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CAc-2013-108.- Compromiso ético de los estudiantes al momento de realizar un
examen escrito de la ESPOL.
COMPROMISO DE HONOR
Reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera
individual, y no se permite la ayuda de fuentes no autorizadas ni copiar. Firmo al pie
del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracion
anterior.

Firma de Compromiso del Estudiante
NOTA: PROHIBIDO TENER EN SU PODER ALGUN DISPOSITIVO ELECTRONICO ENCENDIDO O
APAGADO, TAL COMO TELEFONO CELULAR, TABLET, ETC.....). S| ESTE ES EL CASO EL PROFESOR
INFORMARA A LAS AUTORIDADES Y SE RETIRARA EL EXAMEN Y SU NOTA SERA EQUIVALENTE A
CERO.

ING. LUIS FERNANDO VASQUEZ VERA ( ) ING. EDISON DEL ROSARIO CAMPOSANO ( )

Primer Tema ( 20 puntos):

Un teatro romano tiene las gradas en forma de semianillo circular con las dimensiones de la
figura. Cuando se compra una entrada cada asiento es equiprobable (distribucion uniforme en
las gradas).

30 | 100

a) Calcuiar la funcién de densidad de probabilidad de la variable aleatoria T que mide la
distancia entre el lugar al que corresponde una entrada y el centro del escenario (el
origen Q).

b) Cuél es la probabilidad de que un asiento se encuentre ubicado a méas de 60 metros
medidos a partir del origen.

c) Calcular la funcién caracteristica de T y a partir de ella obtener su varianza (dejar
expresada la respuesta en términos de derivadas)

Segundo Tema ( 20 puntos):
Se supone que cada neumaético delantero de un tipo particular de vehiculo estéd inflado a una
presion de 26 Ib/pulg2. Suponga que la presion de aire real en cada neumético es una variable
aleatoria x’ para el neumatico derecho y 'y’ para el izquierdo con funcion de densidad de
probabilidad conjunta:

£o( )H{k(x2+y2) 20<x <30, 20y <30
O YI=1 Cualquier otro caso

a) Hallar el valor de k para que la funcién sea una pdf conjunta.
b) ;Cuél es la probabilidad de gue ambos neuméticos estén inflados a menos presion?



c) Las funciones marginales f.(x), f,(¥). ¢ Son independientes?
d) Siel neumético derecho tiene una presién de 26ib/plg2, determine la probabilidad de que
el neumético izquierdo tenga menos presién que la que presenta el derecho.

Tercer Tema ( 30 puntos):
Se pide determinar la Matriz de varianzas y covarianzas 3, del Vector Aleatorio Trivariado:

X=(X1X2X3)
si se sabe que: P(X{ = xq1; X3 = x9; X3 = x3) = f(xq 23 x3) = k(x1x + X3); con
soporte:

§={(111);(112);(113);(211);(212);(213);(Z14)}
Calcule, ademas: F(2 2 3)

Cuarto Tema ( 15 puntos):
Suponga que X es una v.a. Gaussiana, con media 0 y varianza o} y cuya pdf es de Ja forma:
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Una nueva variable aleatoria es creada de acuerdo a lo que genera un dispositivo cuya refacion
entrada-salida se muestra a continuacién:
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a) Encontrar f,(y)
b) Elvalor esperado de y

Quinto Tema ( 15 puntos):

Considere el canal de comunicacion binario P(¥Y=0|x=0) o 0
mostrado en la figura.

Sean (X, Y) las sefales aleatorias bi-variadas
donde X es la entrada al canal y Y es la salida del
canal.

Sea:

P(X=0) = 0.5,

P(Y=1|X=0) =0.1y

P(Y=0|X=1) =0.2 P(y=1|X=1)

a) Encuentre la pmf conjunta de (X, Y)
b) Encuentre las pmf marginales de X'y Y
c) ¢Son Xy Yindependientes?

PUEDE UTILIZAR ESTA PORCION DEL EXAMEN PARA SECAR TUS LAGRIMAS



