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RESUMEN

En este trabajo presentamos una alternativa para personas con discapacidad visual.
Una nueva forma de despertar por las mafianas, con un reloj alarma lectora de las
noticias y clima actual, llamada Talking Clock. Esta aplicacién ha sido disefiada para
ejecutarse en celulares Android. Talking Clock también proporciona la posibilidad de
activar radios online, soporta el control por voz de la misma y mencion por voz de

los elementos de la alarma para una facil interaccién con el usuario.

El objetivo de la aplicacion es tener un reloj alarma que mantenga informado al
usuario de la hora y clima del dia, que el sonido de la misma no sea el tipico tono
sino con noticias leidas de RSS y musica online. El Gnico requerimiento para el reloj

alarma es tener un smartphone con conexion a internet.

Se busca con esta aplicacion poder ayudar a personas con discapacidad visual a
valerse por ellos mismos; poder programar su alarma por sus propios medios sin

necesidad de ayuda de un ente externo.

Para el desarrollo de la aplicacion se tomaron en consideracion ciertos criterios de
disefio para personas con discapacidad mencionados en el Capitulo 1. La aplicacién
fue disefiada para plataforma Android con ayuda del IDE Android Studio 1.5.1, con
Java JDK (Java Development Kit) 7, la cual utiliza permisos de Internet, Record
Audio, Modify audio settings, modify external storage, broadcast stick y conexién a

servicios de google, para su correcto funcionamiento.

Las pruebas de usabilidad realizadas a 5 usuarios de la escuela para ciegos 4 de
Enero, muestran que Talking Clock es amigable y proporciona una alternativa util
gue permite mejorar la interactividad con el reloj alarma, mediante los comandos y
mencion por voz. La aplicacién generd acogida de los usuarios por ser un producto
diferente, un reloj alarma innovador con la lectura de las noticias y programacion de

masica online, y a su vez poder saber la hora y el clima actual de forma auditiva.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION.

En la actualidad existen aplicaciones Android muy buenas para personas con
discapacidad visual, las cuales buscan mejorar las competencias basicas ya sean
para nifios o mayores, con disefios sencillos para facilitar la operacion. Para el
disefio de Talking Clock se tomaron en consideracion ciertos criterios de disefio
para aplicaciones dirigidas a personas no videntes y con discapacidad visual, con la

finalidad de obtener una aplicacion intuitiva, facil y simple de usar.

Sanchez y Selva [1] mencionan el concepto de disefio universal de productos, el
cual se basa en la idea de disefiar productos que sean estéticos y utilizables por
todos, independientemente de su edad, capacidad o condicion en la vida; solamente
se tiene como referencia la accesibilidad y la usabilidad de la misma, por lo que
existen palabras claves que se deben tener presente al momento de su elaboracion.
Es decir, un producto debe ser simple, intuitivo, equitativo, tener flexibilidad, y ser

tolerante a fallos.

Por tanto hay que definir criterios para el desarrollo de una aplicacién para personas
con discapacidad visual, los cuales son: experiencia del usuario, usabilidad y

accesibilidad.

La experiencia del usuario esta basada en co6mo una persona se siente sobre el uso
de un producto, sistema o servicio. Aqui es donde se destacan las vivencias, las
reacciones de los usuarios frente a la aplicacién, y los aspectos mas importantes
entre la interaccion de la persona y la aplicacion, debido a que estd centrada en el
usuario, a diferencia de la usabilidad, la cual describe la calidad de la experiencia
del usuario. Por ultimo tenemos la accesibilidad, el cual es un término usado para
describir el grado en que un producto, dispositivo o servicio esta disponible para

tanta gente como sea posible.

Segun avanzan las tecnologias moviles y éstos dispositivos comienzan a funcionar
como sistemas cada vez mas complejos, el esfuerzo para que los discapacitados
puedan acceder a estas tecnologias es cada vez mayor. Para ello, los fabricantes

de mdviles utilizan, por ejemplo, tecnologias de reconocimiento automatico del habla



y conversion de texto a voz, siendo posible, entre otras cosas, facilitar la operacion

con el dispositivo a invidentes y su uso como sintetizadores de voz para mudos.

Para poder comenzar con nuestro desarrollo buscamos identificar cuales serian los
controles mas idéneos para nuestra aplicacion. Buscando en el mercado de
aplicaciones moéviles (Apps) para ciegos y personas con discapacidad visual
encontramos algunas Apps desarrolladas para Android e iOS, las cuales se

muestran en la Figura 1.1.
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Figura 1.1: ONCE - CIDAT Metro, Asistente de Agenda, Reloj Parlante
"TellMeTheTime"

Dichas Apps utilizan los sensores de proximidad de los smartphones, disefio por
botones, reconocimiento automatico del habla, conversién de texto a voz, toques a

la pantalla y magnificacion de texto para la interaccidén con el usuario.

Sanchez y Selva [1] dicen que un control de tipo botén es valido para el disefio
debido a que se busca contar con una interfaz amigable y facil de utilizar para el
usuario final. Mientras mas sencilla sea la interfaz de usuario, mas facil y manejable

Sera su uso.

Talking Clock busca diferenciarse del resto de aplicaciones por el tipo de servicio
gue le ofrece al usuario con discapacidad visual. No es un simple reloj alarma, ya
gue ofrece un poco mas de informacién importante al usuario. Entre los usos que
tiene Talking Clock tenemos poder conocer la hora y el clima actual, asi como
también cuenta con la posibilidad de configurar el sonido de sus alarmas con un

lector de noticias y radio online, un reloj alarma diferente.



CAPITULO 2

2. SOLUCION DE LA PROPUESTA.

En este capitulo se realizara el analisis de la propuesta de la solucion y las
tecnologias a utilizar.

2.1 Anélisis de propuesta

Estamos en una época donde el uso de Smartphone esta al alcance de todos.
Estos dispositivos cuentan con herramientas de reconocimiento de voz,
conversion de texto a voz, sensores, GPS para obtener la latitud y longitud y asi
obtener la ubicacion del dispositivo, entre otros.

En el mercado existe diversidad de sistemas operativos con los que trabajan los
Smartphone, como se muestra en la Figura 2.1. El sistema operativo mas
utilizado en la actualidad es Android con un 47% de penetracion en el mercado
[2], que esta disponible para la mayoria de terminales, ofrece muchas
facilidades en cuanto al desarrollo de aplicaciones y la programaciéon es

bastante sencilla ya que su lenguaje de programacién esta basado en java.

Existen también diversos IDE de desarrollo entre ellos esta Android Studio, el
cual nos permite interactuar con diferentes servicios de Google, compatibilidad

con librerias externas para obtencion de servicios, etc.

Other: 0.07 %

Kindle: 0.07 % — —T“.:%

BlackBerry: 0.98 % —
Windows Phane: 2.25% ~

Symbian; 3.22 %
Java ME: 3.37 %

— Android: 47.45 %

i0S:4250% —

Figura 2.1: Sistemas Operativos para dispositivos moviles [2].



2.2

Por lo anteriormente mencionado, en este trabajo se propone el desarrollo de
una aplicacion movil para Android usando Android Studio, que sea capaz en
conectarse a diversos servicios de Google como son los servicios de Text To
Speech, soporte a librerias de clima como es Open Weather, entre otras.

Este trabajo es una propuesta para personas con discapacidad visual, esta
aplicacion utiliza comandos de voz para el manejo de las opciones, asi como

también indica al usuario cuales opciones son las que debe seleccionar.

Esta aplicacion movil trabaja con conexiobn a internet para obtener la
informacion de los servicios utilizados, a su vez hace uso del GPS del
dispositivo, para obtener informacion de la ubicacién de la persona y de esta
manera obtener el clima actual. Con el servicio de Text To Speech se obtiene
informacion auditiva para que el usuario mediante toques en la pantalla nos diga
la fecha, hora y clima. Adicionalmente, se puede crear alarmas nuevas y
configurar una alarma. Al momento de configurar la alarma se escogera cual

canal de RSS o radio desea utilizar como sonido de la alarma.
Arquitectura de la solucion propuesta

Esta aplicacion movil trabaja con conexion a internet para obtener la
informacién de los servicios utilizados. También hace uso del GPS, para
obtener informacion de la ubicacion de la persona y de esta manera tener el
clima actual. Se utilizé la base de datos que proporciona Android SQLite, y
conexién a los servicios de Google, RSS, radios y Open Weather, como se

muestra en la Figura 2.2.
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Figura 2.2: Arquitectura de la solucién propuesta.



2.3 Tecnologias y Herramientas

En esta seccion se proporciona una breve descripcion de las herramientas y

tecnologias utilizadas para el desarrollo de la aplicacion.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Android Studio

Android Studio es un IDE (Entorno de Desarrollo Integrado), que Google
ha puesto a disposicion de los desarrolladores de Android de forma
gratuita. Android Studio se basa en intelliJ IDEA, un IDE que también

nos ofrece un buen entorno de desarrollo Android [4].
Java JDK 7

La escritura de aplicaciones y applets de Java necesita herramientas de
desarrollo como JDK. JDK incluye Java Runtime Environment, el
compilador Java y las API de Java. Familiarizarse resulta facil para los

programadores nuevos y con experiencia [5].
Servicios de Google Text To Speech

Android Text-To-Speech (TTS) utiliza los servicios de Google Translate y
Google Maps, en conjunto con el motor de sintesis de voz de Google
permite que las aplicaciones lean en voz alta el texto que aparece en

pantalla [6].
GitHub

GitHub es un repositorio de proyectos que posee una plataforma de
desarrollo colaborativo de software para alojar proyectos utilizando el
sistema de control de versiones Git. GitHub provee de funcionalidades

para hacer un fork y solicitar pulls [7].



GitHub

Figura 2.3: icono del proyecto GitHub [8].

El repositorio del presente proyecto en GitHub es:

<https://github.com/vrobles/Alarma_Noticias>.



CAPITULO 3

3. SOLUCION TECNOLOGICA IMPLEMENTADA.

En este capitulo se realizard el desarrollo de la solucion propuesta con Ifas
tecnologias seleccionadas.

3.1 Instalacion y configuracion del entorno de desarrollo
Desarrollo mévil

Para el desarrollo de la aplicacion mavil, se instal6 Android Studio 1.5.1, con
JDK 7, se han utilizado permisos de Internet, Record Audio, Modify audio
settings, modify external storage, broadcast sticky, conexiébn a servicios de

google colocados en el Manifest.
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DHOG ¢ % 0 & o] P W B @ SRS R ? Q
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g generated o
E intermediates z
& sre i
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main H
 assets :
fonts _l@
=] weather:ttf ==
java &
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€ b ConfigurarActivity |81 publis onCreate (Bundle savedInstanceState) {
Detailactivity super.onCreate (savedInstanceState) ;
MainActivity setContentiew(R.1ayout. activity main) ;
© ' MainAlarmActivit tHora - (TewcView) findviewBy[d(R.1id.tCLock):
Nticia final TextView fecha actual = (TextView) findViewById(R.id.fecha0l); -
RemoteFetch 1
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€| | & logaat +
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Figura 3.1: IDE Android Studio.

3.2 Servicio de clima

Se utilizé OpenWeatherMap para obtener informacion de un servicio de clima
actual, el cual se pueda conectar con Talking Clock y obtener la informacion del

clima en la cualquier ubicacion.



La figura 3.2 muestra la pagina de creacion de cuenta, una vez creada la cuenta
sale un key que puede ser usado en la aplicacion para obtener los datos. (Ver
figura 3.3)

® Ope"weathermap Home Weather Maps ~ API

Sign Up

Create New Account

Username
lorpabar(@espol.edu.ec

.............. Repeat Password

[ lagreeto the Terms of Service and Privacy Policy

Create Account

Figura 3.2: Pagina de creacién de cuenta de Open Weather.

[ Ope"weathermap Home Weather Maps ~ API Price

Setup My Weather Stations My Services My Payments Billing plans

Username lore Barza

Email |_barzallor@hotmail.com
Full name

Save

APl key ccd482b26fael 7d762a97a2d9763d947

Reset APPID

Password | sereesseseenes

Confirm Password

Figura 3.3: Pagina del key de Open Weather.



3.3 Interfaz de Talking Clock
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En el disefio final de la interfaz movil, la ventana principal esta disefiada por

botones que permiten un acceso rapido manejo por comandos de voz y

reconocimientos de voz para ella acceso a datos especificos de la App, también

hay una ventana de lista de alarmas donde muestra todas las alarmas

programadas, ventana de alarma nueva y una ventana de configuracion de

alarma. Figuras 3.4 a 3.9.

fao) @ @ .l 10070 5:5¢ A

Alarma Noticias

BROKEN CLOUDS

05:5¢4:39 A M

Viernes, |z de Febrero de 2016

)

Figura 3.4: Pagina principal de
Talking Clock

— © % .l el 243 P
Talking Clock

< Today
e Ty
15:42
Noticias I

15:¢42

Nueva
Alarmo

%t Configurar

Figura 3.5: Lista de Alarmas
Talking Clock
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Nueve Alarma Nueva Alarma
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viernes

A partir de la Fecha: /

Haste lo Fecha: / FEB

fora:  / ,
20

16

Figura 3.6: Creacion de Alarma  Figura 3.7: Creacién de Alarma
Nueva opcion de repeticiéon Nueva opcion de seleccién
de Alarma. de Fecha.

FC)

Nueve Alarma

Crear Alarma

Figura 3.8: Creacion de Alarma Nueva
opcién de seleccion de Hora.
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© 7 .l 100zl 5:55 AM

Configuracion de Pantalle
Visualizacion de la Hora

Actual

Rango de Fechas

Diario

Formato de Fecha
yyyy-M-d

Formato de fora =
Usar el formato de 24 horas
Configuracion de las Notificaciones

Vibrate w7

Vibrar en la notificacion

Establecer Tono
Chirps

Figura 3.9: Configuracion de Alarmas

existentes de Talking Clock.

12



13

CAPITULO 4

4. RESULTADOS DE PRUEBAS DE USABILIDAD.

Para determinar la usabilidad de Talking Clock, se busc6 una escuela para ciegos
(Escuela para ciegos 4 de Enero) en la cual se conversd con diversos estudiantes
para conocer su predisposicion en probar la aplicacion, de estos estudiantes fueron
seleccionados 5 de manera aleatoria y se procedié a conversar con ellos acerca de
Talking Clock, el objetivo fundamental, beneficios y por podria ser buena alternativa
para la comunidad de ciegos.

Se procedi6 a dar indicaciones del funcionamiento de Talking Clock, de los
componentes de las diversas pantallas, la pantalla principal es la que contiene la
informacion del clima, hora, fecha actual y la lista de alarmas existentes, se indicé
gque mediante comandos de voz se pueden hacer las peticiones al reloj alarma
Talking Clock, para estas peticiones por voz se debe mantener presionado el icono
de micréfono el cual se encuentra en la parte inferior derecha de la pantalla, y decir
las palabras claves para cada item, por ejemplo: para conocer el clima, la palabra
clave es CLIMA. A continuacién en la Tabla 1 se colocara el listado de palabras

claves y su funcién:

PALABRA FUNCION
Clima Indica el clima actual de la ubicacién del Smartphone.
Hora Hora actual obtenida del sistema del Smartphone.
Fecha Fecha actual obtenida del sistema del Smartphone.
Lista Alarmas | Redirecciona a la pantalla de lista de alarmas.

Tabla 1: Palabras claves para el control por voz.

La segunda pantalla es la del listado de las alarmas existentes, alarma nueva y
configuracién de alarma. Si se mantiene presionada alguna alarma existente en la

lista, Talking Clock comenzara a leer el contenido de la alarma seleccionada.
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En la parte inferior izquierda de la pantalla se encuentra la opcién de alarma nueva,

donde se pueden ingresar los datos para una nueva alarma o configurarlos por voz.

Por otro lado, en la parte inferior derecha de la pantalla de lista de alarmas se
encuentra la opcion de configurar una alarma, la cual solo se puede configurar de

manera manual.

Durante el proceso de prueba de Talking Clock por parte de los usuarios, se pudo
evidenciar que el manejo de la ventana principal era muy intuitiva para los usuarios;
en la ventana de lista de alarmas pudieron revisar las alarmas existentes, y crear
alarmas, aunque no todos con la misma agilidad, pero esto se podria mejorar con el
uso continuo de la App vy el nivel de retencién de los espacios de cada opcion de
Talking Clock. La seccién con mayores complicaciones fue la de configuracion de
alarma, debido a que todo se debe realizar de forma manual y no existen comandos

de voz que direccionen al usuario.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

La prueba de usabilidad de la aplicacion a 5 usuarios de la escuela para ciegos
4 de Enero mostré que Talking Clock es amigable, y proporciona una alternativa
atil que permite mejorar la interactividad con el reloj alarma, mediante los
comandos y mencion por voz, la cual genera acogida por parte de los usuarios

por ser un producto diferente.

En dicha prueba se pudo palpar que la ventana de menu de configuraciones

genero algunos inconvenientes para su configuracion.

Este tipo de reloj alarma llam6 de manera positiva la atencion de los usuarios

por el sonido, ya que eran noticias descargadas de un servicio RSS.

Recomendaciones

1.

Se recomienda hacer la ventana de configuraciones mas interactiva, mas facil

para personas con discapacidad visual.

Mejorar la ventana de configuraciones, teniendo menor cantidad de opciones

para una mejor interactividad con el usuario con discapacidad visual.

Agregar mas sonidos a la App, como un acceso al buzén de entrada del correo

electrénico y que el mismo sea leido como sonido del reloj alarma.
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