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RESUMEN 

Se pne-0entan, lo-0 6undamento-0 6i-0ico-0 de lo-0 Regi-0tno-0 

ellctnico-0 y nadioactivo-0 que -Oe han co~nido en lo-0 Pozo-O -

objeto de e-0tudio. 

Siguiendo, -Oe con-0idenan la-0 ba-0e-0 6i-0ica-0 pana la are{ 

caci6n de la-0 6ónmula-0 pana detenminan la-0 pnopiedade-0 en lo.6 

anena-0 limpia-O, -Oe pne-0entan mltodo-0 de companaci6n pana de~ 

cantan nivele-0 de agua y objetivizan lo-0 nivele-O -0atunado-0 -

de hidnocanbuno-0. 

Vel análi-0i-0 de lo-0 negi-0tno-0 y teniendo en cuenta la-0 

condicione-O hecha-0 en lo-0 6undamento-0 6i-0icv-0 

tno-0, -0e detenminan: lo-0 intenvalo-0 de la-0 6o~Cñi 
~5PO") 

nepne-0entativa-0; con la aplicación de la computad~-0~ apli 
B\BUOTECA FIC I -

can lo-0 mltodo-0 de companación, analizando la-0 é'~!one-0de 

intenl-0 cada do-0 pie-0, -Oe e-0tima la-0 pono-0idade-0 de lo-0 ni-

vele-0 -0atunado-0 con hidnocanbuno-0, -0e detenmina la ne-0i-0tivi 

dad de la zona lavada, -0e connigen la-0 lectuna-0 de la cunva 

canta nonmal, -0e e-Otima la ne-0i-0tividad vendadena de cada ni 

vel en nelación con el diámetno de inva-0i6n' 

Con la aplicación de computadona -0e calcula la -0atuna-
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ei6n de agua y movilidad de aeeite poh do-0 método-O paha ea 

da nivel, luego -Oe detehmina pehmeabilidad helativa al a­

gua y al aeeite, helaei6n agua peth6leo, poheentaje de a­

gua, 6aetoh voluméthieo y vi-0eo-0idad de aeeite eon helaei6n 

a la pho6undidad, Y. eantidad de aeeite en -0upeh6ieie poh A 

ehe - Ft de eada nivel. 



INTRODUCCION 

BIBLIOTECA 

,,.,,-

,. .... 

FACULTAD DE Jr.¡G. 
CIENCIAS UE LA TIERftA 

El de-0eo del hombne de eonoeen la eonteza tenne-0tne, 

motivado en un pnineipio, pon intené-0 exelu-0ivamente eien-

tí6ieo y de-0pué-0 eeon6mieo debido a la gnan demanda de me-

tale-0 e hidnoeanbuno-0, y que pana e-0te objeto nequienen de 

la teenología, han de-0annollado eieneia-0 eomo la Geología 

y Geo 6í-0iea. 

Ha-0ta ahona e-0ta-0 eieneia-0 ne-0ultan lo-0 medio-O má-0 a-

pnopiado-0 pana loealizan lo-0 hidnoeanbuno-0, peno e-0to-0 no 

dan evideneia de -Ou aeumulaei6n. El únieo 

pana eeneionan-0e e-0 la pen&onaei6n. 

A º 1 . 6 . BIBLJ QTJkA FI~ ; d .{.. penetnan una uonmae-<. n e-0 neee-0an-<.o ~ffofen e un 

gnupo de método-O y hennamienta-0 pana loealizan y evaluan 

la-0 üonmaeione-0 atnave-0ada-0 pon el pozo. Vieho-0 método-O pu~ 

den ela-0i6iean-0e en do-0 gnupo-0: Método-O d¡neeto-0 e ¡ndinee 

to-0, entne lo-0 pnimeno-0 e-0tán el anál¡-0i-0 de lo-0 nipio-0 a-

eanneado-0 pon el lodo de pen&onaei6n; el otno método neq~~ 

ne de una hennamienta e-0peeial que penmita ev~uan en el 

-0ub-0uelo pante de la üonmaei6n que e-0 atnave-0ada pon el p~ 

za, eomo e-0 obvio e-Ote últ¡mo e-0 má-0 nepne-0entat¡vo que el 

pnimeno, y una nepne-0entaei6n de él e-0 el Penüilaje de Po-

z 0-0 • 
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¿QUE ES PERFILAJE VE POZOS? 

La-0 acumulacione-0 petnoli6ena-0 -0uelen encontnan-0e en no 

ca-0 pono-0a-0 y penmeable-0 tale-0 como aneni-0ca-0 y caliza-O cuan 

do -Oe encuentnan en un ambiente 6avonable pana la acumula 

ci6n de hidnocanbuno-0. Pon e-00, una vez pen6 onado el pozo 

-0ungen la-0 -0iguiente pnegunta-0: 

1. ¿Que cla-0e de 6onmaci6n atnavieza el pozo? 

2. ¿Cuál e-0 la pno6undidad del tope y la 6onm~ 

ci6n? 

3. ¿Cuale-0 -Oon la-0 &onmacione-0 pono-0a-0? 

4. ¿Cuál e-0 la -0atunaci6n de 6luido-0 (ag~fBtlOTE~ifF'ftíleoJ? 

ESPOL 
Pana conte-0tan e-0ta-0 pnegunta-0 -0e han de-0annollado va-

nio-0 método-O, el de u-00 má-0 común e-0 el pen6ilaje eléctnico, 

completado pon la-0 medida-O de la velocidad del -0onido, na­

diactividad y otna-0 pnopiedade-0 de onden 6i-0ico de la noca. 

En el pen6ilaje de pozo-O, la-0 6onmacione-0 -0e di-0tinguen pon 

-0u-0 pnopiedade-0 6i-0ica-0 y quimica-0 a -0aben: ne-0i-0tividad e-

léctnica , potenciale-0 electnoquimico-0 natunale-0, nadioactiv{ 

dad natunal, captaci6n nuclean de neutnone-0, di-0pen-0i6n de 

nayo-0 gamma, etc. Toda-0 e-0ta-0 medicione-0 -0e hacen "in -0itu" 

al bajan a lo fango del pozo in-0tnumento-0 de medici6n. 

•.· 
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EFECTO VE LAS OPERACIONES VE PERFORACION, SOBRE LAS FORMACIO 

NES ALREVEVOR VEL POZO. 

La maneha eomo -Oe pe46ona un pozo tiene ghan in6lueneia 

-0obne lo-0 pe46ile-0 que -Oe negi-0tnan debido en pantieulan: n~ 

-0i-0tividad del 6lu{do de pen6onaeión, diámetno del pozo; in-

va~ión del 6iltnado de lodo en la-0 6o4maeione-O adyaeente-0 al 

pozo. 

El -0i-0tema notatonio e-0 el método de pen 0onaei6n de po­

zo-0 de petnóleo má-0 utilizado, en el eual el lodo de pen6o-

4aei6n -Oe bombea pon el intenion de la tuben{a de pen6ona­

ei6n y -0e 4eeupe4a pon el e-0paeio anulan entne la tuben{a -

de 4eve-0timiento y la tuben{a de pe46onaeión, de tal manena 

que la-0 6onmaeione-0 e-0tán -0ometida-0 a la p4e-Oi6n hid4o-OtátL­

ea de la eolumna de lodo y poh eon-0Lguiente a la inva-0Lón del 

6Llt4ado, ya que la pne-0i6n de la eolumna de lodo~ va a -Oeh 

mayan que la de la 6onmaei6n. 

VIAMETRO VEL POZO 

En 6onmaeione-0 pono-0a-0 y penmeable-0 -Oe ob-Oe4va lo -0i­

guiente: 

1. En 6onmaeione-0 aneno-0a-0 el diámetno del pozo e-0 nedueido, 

debido a que de-0pué-0 de -0aean la bnoea, oeunne eienta 6i{ 
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tnaci6n adicional, que da lugaA a la óonmación de una co-0 

tAa de lodo. 

2. En üonmacione-0 de caliza-O y dolomita-O el diámetno del po-

za -0e mantiene igual al diámetno de la bnoca)en el c~o -

de pne-0encia de ye-00 (anhidnita) exi-0tiná un agnandamien-

to debido a la di~oluci6n de la anhidnita cau-0ada pon el 

lodo de peAóonación. 

INVASION VEL FILTRADO 

E-0te eüecto en üonmacione-0 pono-0a-0 y penmeable-0, depende: 

de la calidad y tipo de lodo empleado, y de 

de la-0 0onmacione-0 penüonada-0. 

PROPIEVAVES VEL FILTRADO BIBLIOTECA Fl~l 
ESPO L 

E-0tudio-0 nealizado-0 en labonatoAio-0, han demo-OtAado, que 

el volumen del óiltAado, que pa-Oa a tnavé-0 de la co-0tna, e-0 

pnoponcional a la na~z cuadnada del tiempo de dunaci6n de la 

acci6n del 6iltnado. 

CLASES VE FORMACION 

Cuando la-0 óoAmacione-0 tienen baja-O pono-0idade-0 y penmea-

bilidad, -0e ob-0enva una pno 0unda inva-0i6n~ tal e-0 el ca-00 de 

caliza-O, dolomita-O y aneni-0ca-0 altamente cementada-O, lo que 
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no ocunne en 6onmacione-0 de alta pono-0idad y penmeabLlidad. 

E-Oto -Oe lo puede analizan de la -Oiguiente manena: -Oi -0e e-0tá 

pen6onando con una detenminada cla-0e de lodo, que tiene una 

detehminada péndida de 6iltnado, al pa-0an pon una 6onmaci6n 

de baja pono-0idad y penmeabLlLdad e-Ote volumen de 6iltnado ~ 

cupaná un mayon volumen de noca, lo que no ocunne en una 60~ 

maci6n altamente pono-0a y penmeable. 

CLASIFICACION VE LAS ZONAS ADYACENTES AL VIAMETRO VEL POZO 

ZONA BALVEAVA 

E-0 la zona junto al diámetno del pozo, -0e canactenLza pon 

que en 6onmacione-0 limpia-O, lo-0 6luido-0 m6vile~ pne-0ente-0 en 

la 6onmacL6n -Oon de-0plazado-0 pon el 6iltnado del lodo, quedan 

do -Oolamente en e-0ta zona una -0atunac~6n ne-0idual de petnóleo 

(ROS) y -0atunaci6n inneductible de agua Swi, -0L -0e tnata de 

una noca hidn66Lla. En noca-O lutitica-0 debido al agua de hi­

dnataci6n que -0e 6onma alnededon de la-0 panticula-0 de ancLlla, 

la neacci6n e-0 má-0 compleja, en noca-O limpia-0, -0e con-0idena -

que lo-0 negi-0tno-0 miden el vendadeno 6acton de 6onmaci6n. 

ZONA INVAVIVA 

Ve-0pu~-0 de la zona de baldeo viene e-0ta zona que -0e canac 

teniza, pon e-0tan compue-0ta de una mezcla de 6luido-0 de 6onm~ 

ci6n y 6Lltnado de lodo. 
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ZONA VIRGEN O NO CONTAMINADA 

Se.. e..neue..ntna de..-0pué-0 de.. · la zona invadida , é-0ta zona -Oe.. -

eanaete..niza panque.. no -0e.. e..neue..ntna alte..nada, pon la inva-0i6n 

de..l óiltnado de.. lodo, e..-0 la zona de.. inte..né-0 pana haee..n e..va 

luaeión de.. 6onmaeione..-0. 

PROBLEMAS VE INTERPRETACION VE PERFILES EN TERMINOS VE 

LAS CONDICIONES VEL POZO 

En una óonmaeión pono-0a y pe..nme..able.. -0e..a é-0ta aeu~óe..na o 

pe..tnol~óe..na, -0e..gún la-0 eondieione..-0 de.. inva-0i6n de.. la 6onma-

ei6n y de..l e..-0tado de..l pozo, -0e.. pne..-0e..ntan di6e..ne..nte..-0 népliea-0 

e..n lo-0 pe..n6ile..-0 e..léetnieo-0, ' - ' · '· - " - · · - · · ----- -

pnopie..dade..-0 6~-0iea-0 de.. la-0 

za. 

BIBLIOTECA FIC~ 
En una óonmaei6n aeu~6e..na [Fig. # 1), la f:SfÍ()UL -Ou zona 

vinge..n o zona no eontaminada, la que.. tie..ne.. una ne..-0i-0tividad 

Ro = FRw y la ne..-0i-0tividad de..l agua de.. óoJtmaeión e..-0 Rw, que.. 

ge..ne..nalme..nte.. -0e..ná me..non que.. 1 OHMN - METRO. Cuando la óonm~ 

ei6n -O e.. ha pe..n6 onado , e..-0 invadida pon un 6iltnado de.. lodo de.. 

ne..-0i-0tividad Rm6 e..n la zona de.. balde..o. La ne-0i-0tividad de.. e..-0 

ta zona e..-0taná dada pon Rxo = FRm6 - pe..n6onando eon lodo de.. 

agua dulee.., eomo ge..ne..nalme..nte.. -0uee..de.. Rm6 -0e..ná mayan que.. Rw, 

y la ne..-0i-0tividad de.. la zona de.. balde..o -0e..ná mayan que.. la za-
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na vingen o zona no eontaminada. 

E-0 impo-0ible nepne-0entan la ne-0i-0tividad de la zona in 

vadida pon un valon defiinido, -0olamente -Oe lo puede apnox{ 

man y depende: del eóeeto geométnieo de la di-0tnibueión de 

ólu~do-0, di-0minuei6n del de-0plazamienio del agua innata a 

medida que -Oe aleja del pozo, en eonelu-0i6n -Oe la puede e-0-

timan e-Ota ne-0i-0tividad (Rz) pon medio de la -0iguiente eeua 

ei6n Ri = FRZ. 

FORMACION PETROLIFERA 

La Figuna # 2 nepne-0enta e-0te ea-00, la euaL en -Ou zona 

no eontaminada phe-Oenta una ne-0i-0tividad alta, magnitud que 

dependená de la -Oatunaeión de agua y del fiaeton de fionmaeión 

-Oe la e-Otima de la -0iguiente manena: Rt = FRw/Sw 2 en la 

zona de baldeo -Oe a-0ume que el óiltnado de lodo ha de-0plaza 

do todo-0 lo-0 ólu~do-0 m6vile-0, dejando -0olamente -0atunaei6n 

de aeeite ne-0idual y -0atunaei6n de agua inneduetible, é-0ta 

ne-0i-0tividad -Oe la puede e-0timan pon medio de la -0iguiente 

eeuaei6n: 

Rxo = FRmfi/(7 - ROS) 2 

Como en el ea-00 de la fionmaeión aeu~fiena la ne-0i-0tividad 

de la zona invadida no -Oe la puede defiinin, peno -0e la e-0ti­

ma mediante la -0iguiente eeuaeión: 



R ,¿ = FRz/ sw;, 2 

En e.-0.te. e.a-O o la 1te.-0,{,-0.t,{,v,{,da.d de. la zona de. balde.o e.-0 

que. la 1te.-0,{,-0.t,{,v,{,dad de. la zona no c.on.tam,{,nada. 

1 o . 

me.no!t 

En la mayo1t1a de. lo-0 c.a-00-0 e.x,{,-0.te.n .tJte.J.i ,{,nc.ógn,{,.ta-0 e.n 

e.l p!toble.ma de. ,{,n.te.1tp1te..tac.,{,6n de. pe.1t6,{,le.-0 y J.ion: Re.-0,{,-0.t,{,v,{,­

dad de.l agua de. 601tmac.,{,6n RwJóac..toJt de. 601tmac.,{,6n F y 1te.J.i ,{,J.i­

;t,{,v,{,dad ve.1tdade.1ta de. la fioJtmac.,{,ón R;t. 

1. Re.-0,{,-0.t,{,v,{,dad de.l agua de. fio1tmac.,{,6n Rw, J.ie. la pue.de. ob.te.­

ne.Jt po!t anál,{,-0,{,-0 de. mue.-0.t1ta-0 de. agua de. 601tmac.,{,ón, ,{,n.t e.Jt­

polac.,{,ón e.n mapa-O de. ,{,-00-Jte.-0,{,-0.t,{,v,{,dade.-0 c.uando e.-0.to-0 -Oe. 

de. la C.U!t 

2. El fiac..toJt de. 

una c.u!tva de. 

de. 

o de. 

un 1te.g,{,-0.t1to Jtad,{,oac..t,{,vo (de.n-0,{,dad, Ne.u.tJton, Son,{,c.o) de..te.Jt 

m,{,nado p1t,{,me.1to de. la po1to-0,{,dad. 

3. La 1te.-0,{,-0;t,{,v,{,dad ve.1tdade.1ta de. la fio1tmac.,{,6n R.t -Oe. lo ob .t,{,e.-

ne. de. un 1te.g,{,-0.t1to de. ,{,nve.-0.t,{,gac.,{,6n p1to6unda que. no 

afie.c..tado po!t la-0 zona-0 ,{,nvad,{,da-0. 

e. -0 .té 

El d,{,áme..tJto de. ,{,nva-0,{,6n de.l fi,{,l.t1tado VI -0e. lo pue.de. de.­

.te.Jtm,{,na~ c.uando J.ie. d,{,-0pone. de. c.u1tv~que. ,{,nve.-0.t,{,gan d,{,-0.ta nc.,{,a-0 

p1tog~e.-0ivame.n.te. má-0 1te..ti1tada-0 de.l diáme..t~o de.l pozo. 
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CURVA . VE POTENCIAL ESPONTANEO (SP) 

La cuhva de autopotenclal -0e llama también, Potencial E~ 

pontáneo (SP), y potencial natuhal. Lo-0 adjetivo-O antehiohe-O 

-Ougiehen el hegi-OthO de una COhhiente elécthica de nuente na­

tuhal. 

En enecto el electhodo (MJ -0e conecta poh un alambhe ~ 

lado, con un volt~metho hegi-Othadoh IR-0) tal como lo mue-Otha 

la Figuha # 3, el otho polo del volt~metho -Oe conecta co n el 

electhodo IN) pue-0to a tiehha en la -0upehnicie tehhe-Othe. Su 

biendo poh el pozo el electhodo IMJ -0e hegi-Otha la cuhva, la 

cual e-0 la medida de la dinehencia en potencial enthe lo-0 e­

lecthodo-0 IMJ y IN). 

Como el electhodo IN) pehmanece niJo 

da hephe-Oenta la-0 

-1- º º d º . º d d 1 . 6 BIB~I OTECA FIC1 -1- 1 .. 
en~he e~ ~o o, a~ n~ve~ e ca a uOhmac~ n, es'tfoi'.1'n~o u~JO 

IN), de potencial con-0tante. E-0te e-0 un cihcuito elécthico 

-Oimple,y pue-0to que poh nueha no -Oe u-Oa ningún genehadoh pa 

ha -Ouplih enehg~a, lo-0 potenciale-0 hegi-Othado-0 lo-0 phoducen 

e-0pontáneamente la-0 6ohmacione-0; de ah~ el nombhe de la cuh­

va. 

FUNVAMENTO VE MEVIVA 

La genehaci6n de potenciale-0 elécthico-0 en el pozo, -Oe 
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phoduee de la -0iguiente maneha: -Oi -Oe ob-Oehva una pila vo l taf 

ea (Fig. # 4-a) en la cual la di6eheneia de poteneiale-0 ph~ 

viene de la aeumulaei6n de ione-0 negativo-O -0obhe la placa de 

zinc. Siemphe que la-0 plaea-0 de zinc y eobhe e-0tén unida-O -

poh una cadena zine-eobhe-áeido paha que 6luya enehg~a elée­

thiea. 

Un 6en6mino eleetho-qu~mieo -0emejan.te phoduee la mayoh 

pahte del auto potencial phe-Oen.te en el pozo. La 6uehza elee 

thomo.thiz que geneha eohhien.te-0 e-0pon.tánea-0 e-0 median.te la u­

ni6n de do-0 -0olueione-0 de elohuho de -0odio (Ce. Na) de dinehe~ 

te eoneen.thaeión, en e-0.ta pila de eoneen.thaeión lo-0 ione-0 6l~ 

yen de la -0oluei6n ma-0 eoneen.thada, a la meno-O eoneen.thada -

(Fig: # 4-b). 

No -Oon muy al.to-O lo-0 po.teneiale-0 genehado-0 -O o-

lueione-0, aún cuando haya 
t 

e,fone-0, peho -Oi la-0 do-0 -0 olueione-0 e-0.tán -0 epahadlf!S.ft01,µ.n .ta-

bique aheillo-00 -0e ob-Oehvan po.teneiale-0 ma-0 alto-O. A e-0to -O e 

le llama potencial de membhana o -Oimplemen.te potencial de f u­

.ti.ta · ( F ig . # 4- e) • 

En· la· Fig. # 4-d, puede veh-Oe el henehido e6eeto ante-0 

mencionado, pue-0 mue-O.tha una 6ohmaei6n poho-Oa -Oa.tuhada de a­

gua -0alada que yace en.the do-0 capa-O de lu.ti.ta-0, poh e-0a-0 6oh-

. -
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maeione-0 pa-Oa un hueeo (pozo) que eontiene lodo de penóona­

ei6n heeho a ba-0e de agua dulee. E-0 de ob-0envan que e-0te -0i~ 

tema tiene lo-0 mi-0mo-0 eleme~to-0 de la pila de eoneentnaei6n -

de la Fig. # 4-e. 

La -0oluei6n ma-0 eoneentnada (agua de óonmaei6n) que -Oat~ 

na la aheni-Oea, e-0ta -0epanada de la -0olueión meno-O eoneentna-

da de óiltnado de lodo. Pon tanto, lo-0 poteneiale-0 de eonta~ 

to -Oe phodueen y enean eleetnieidad óluyente a tnavé-0 de la 

aheni-Oea, de la lutita y del lodo, eomo lo indiean lo-0 eineu-

lo-0 -0eñalado-0 pon la-0 óleeha-0 en lo-0 limite-O de la óonmaei6n. 

E-0ta eohhiente en el lodo eau-Oa dióeneneia en poteneial que 

e-0 negi-0tnada pon el eleetnodo movil (MJ. 

tiene la eunva de autopoteneial, la que e-0 

in-Othumento-0 -0ituado-0 óueha del pozo. 

-Oalinidad: entne el lodo y el agua de 

de mayoh inten-0idad de la eonhiente 

en 

Si 

el lodo e-0 má-0 dulee que el agua de óohmaeión,el autopoteneial 

e-0 negativo y e-Oto oeunhe en aneni-0ea-0 eon agua -0alada y en 

ea-Oi toda-0 la-0 petnolióena-0, la-0 euale-0 -Oiemphe eontienen al-

go de agua ihneduetible. E-0te poteneial -0e lo denomina pote~ 
0) 

eial de dióu-0i6n y -Oe lo puede evaluan mediante la -Oiguiente 

eeuaei6n: 

Ed = V -µ 

V +JA-
RT A . e 1 1 - 1 
nF Cz 



V = movif¡dad del Ce 
-

= 66.7 X 
-5 

10 c.m/;.,ec./v ol 

/-<- = movilidad de..l Ma + = 4 5. 6 x -5 1 O c.m /;., e c./ vol 

e = e.o n. c. e..n..tnac.¡6 n. de.. lo;., Llq uido;.,;;., hnilane..;., C 7 
1 

Cz = 

Rm6 

R = 8. 314 j ou {e_¿, 

T = 25°C 

F = 86 . 540 Coulombio;., 

YI. = 

Reemplazan.do valone;.,: 

Ed = - 11.6 Lag Rm6 
Rw 

1 4 

= 
Rw 

.. En. el c.a;.,o del po.te..n.c.ial de me..mbna~LW1\!~~~.ta, e 
Ol -

xi;.,.te un.a ab.6ofl.c.i6n. de ion. el- pofl. la pan~t'!:1a de fu.ti.ta 

hac.ien.do po;.,itivo el e.ampo oc.upado poJc. el lodo ;.,e lo puede e 

valuafl. me..dian..te la ;.,iguie..n..te.. ec.uac.ión.: 

E;., h = + 
RT ki C7 

n.F C 2 

Hac.ien.do la;., ;.,u;.,ti.tuc.ion.e;., ne;.,pec..tiva;., 

E1.> h = 5 9. 1 Lag Rm6 
R.w 

El po.ten.c.ial Jc.egi;.,.tnado en. la c.uJc.va e1.>tá dado 

1- 2 

1- 3 
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SP = Ed + Eóh = - 70.7 Lag Rm6 1-4 
Rw 

SSP = - 70.7 X (460 + TºF) Lag Rm6 1-5 
53"1 Rw 

FACTORES QUE ALTERAN EL REGISTRO VE LA CURVA 

1. Reóiótividad de Lodo Rm Eóte 6aetoh eonthola la heóió 

tividad del 6ilthado de lodo Rm6, la eual junto eon la he-

óiótividad del agua de 6ohmaei6n eó la phineipal eauóa de 

la de6lexi6n de la euhva de (SP). 

2. Venóidad de Lodo Vm .- Eóte 6aetoh eó heóponóable de la 

pheói6n que ejehee la eolumna de lodo óobhe laó 6ohmaeio-

neó y eótá en helaei6n eon la invaói6n 

El 6ilthado de lodo pehmite poh momento q 

a thavl-0 de la eoótha, un 6lujo 

eo que no lo toma en euenta laó 
~) 

poteneial expontáneo. 

de 

3. Compo-0iei6n del Lodo .- Eó ampliamente eonoeido que la -

eompoóiei6n del lodo, eótá eondieionada a eon-0idehaeione-0 

eeon6mieaó, hendimiento meeánieo, eompletaeione-0 de pozoó, 

ete. má-0 nunea a laó eondieioneó de lo-0 hegióthoó. 

Paha intehphetaeione-0 pháetiea-0 de la euhva óe puede dió­

tinguih lo -0iguiente: 
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a) Lodo-0 A Ba-0e de Agua VulQe.- CeNa ,1%, Ca ~so ppm dan 

deúlexione-0 nonmale-0 exQepto lodo-O tnatado-0 QOn Qal Ro-

-0 a en lo-0 Quale-0 11.5 <.. Ph "'13 

b) Lodos a Ba-0 e de AQeite. - El úiltnado de lodo e-0 AQei-

te !f no QonduQe eleQtniQidad, ta Qunva de (SP) no 

exi-0te, -Oin embango alguna Qunva de -0eudopotenQial pue­

de -0en negi-0tnada Qon eleQtnodo-0 metáliQo-O. 

4. E-0pe-0on de QO-Otna de lodo.- La QO-Otna e-0 pante ne-0pon-0able 

de la magnitud del potenQial expontáneo. 

5. Tempenatuna de la-0 pnoúundidade-0 alQanzada-0.- AúeQta el 

Qoe6iQiente de la 

K 

eQuaQi6n eleQtnoqu~miQa 1-5 

- 70.7 X (460 + TºF) 

537 

E-0te mi-Omo 6aQton e-0 ne-0pon-0able de la vaniaQi6n de ta-0 l~ 

nea-0 lutita-0, peno pon aju-0te-0 in-0tnumentale-0 no aúeQta la 

Qunva. 

6. E-0pe-0on de E-0tnato. Junto QOn la vendadena ne-0i-0tividad -

de la 6onmaQi6n -0on lo-0 ne-0pon-0abte-0 de la amplitud del 

~P), la-0 leQtuna-0 de SP le~da-0 del negi-0tno -0e la-0 puede -

Qonnegin pana e-0te úaQton pon la 6iguna (6-6 Handbook - Pin 

-0 o n) • 
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7. Invahi6n del Fif.tnado de Lodo.- La pno6undidad de inva-

-Oi6n anee.ta fa-O de6fexione-O de fa eunva. 

La pequeña de6fexi6n pne-0entadap0n fa eunva e-0 mueha-0 ve­

ee-0 pnodueido pon in.teneafaeione-0 de fu.ti.ta-O, fa-0 euafe-0 

al genenan -Ou po.teneiaf haeen aeon.tan fa-0 de6fexione-0 del 

(SP). 

8. E6ee.to-0 In-0.tnumen.tafe-0.- Tafe-0 eomo: fa ine-0.tabifidad -

de fo-O efee.tnodo-0 , bime.tafi-Omo , magne.tizaei6n (eabfe), a 

6ee.tan fa eunva . 

9 . E6ee.to-0 a.tmo-06lnieo-0 . - Tafe-0 eomo: In-0.tnume~.to-0 magnl.ti-

eo-0 , aunona-0 boneafe-0, eonno-0i6n efee.tnof~.tiea, e.te. al.te 

nan fa eunva. 

PARA QUE SIRVE LA CURVA? 

BIBLIOTECA m~ 

1. Ve.tenminaei6n. de fa ne-0i-0.tividad del agua &SrcOiLaei6n 

(Rw) .- La que -0e puede ob.tenen de fa eeuaei6n efee.tno 

qu~miea dada an..tenionmen.te. 

2 . I ndieaei6n de f~mi.te de fa 6onmaei6n (.tope, 6ondo) .- Lo-0 

pun.to-0 de in6fexi6n -0iempne manean el eon.taQ.to en.tne -

fa-0 fu.ti.ta-O y fa-0 6onmaeione-0 pono-0a-0 y penmeabfe-0 (an! 

ni-Oea-0 y eafiza-0), Ve6fexione-0 en fa pan.te negativa in-

diean -0eeeione-0 penmeabfe-0 y en fa pan.te po-Oi.tiva e-0 in 
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dieaei6n de futita. 

3. Connefaei6n geof6giea.~ E-0te e-0 uno de fo-0 pnineipafe-0 

u-00 de fa eunva, a eau-0a de fa 6onma que pne-0entan eien 

toó honizonteó 9eof69ieo-0 entne pozo y pozo y que tomá~ 

doloó todoó en eonjunto óon indieaeioneó de pnoeeóoó óe 

dimentanioó. 

LA RESISTIVIVAV 

La Fig. #-5 mue-0tna un tnozo de Roea (6onmaei6n) pana -

mediei6n eféetniea en el fabonatonio. 

Loó pofoó de un genenadon -0e eoneetan eon fo-0 extnemoó 

·de fa mue-0tna en faó po-0 ieio neó (A) IJ ( B) , fa eonniente flluye 

de (A) haeia ( B) . La eaJ,da de v oftaj e eó eauó ada pon fa ne­

óióteneia de fa Roea al 6fujo eféetnieo. ú;(a eaída de voltaje 

óe mide en voftioó. La neóióteneia que oea-0iona una péndida 

de poteneiaf entne (M) IJ (N) eó una pnopiedad 6íóiea de fa n~ 

ea en examen. A mayan ne-Oiótividad de fa noea eonneópondená -

mayan péndida de poteneiaf entne (M) y (N). La neóiótividad 

eó fa ne-Oióteneia de una unidad de volumen al paóo de fa eo­

nniente y óe mide genenafmente en OHMNJ)S metno euadnado/m Pon 

tanto una 6onmaei6n de 10 OHM.VIOS - m2/m. de neóiótividad tie 

nen una neóióteneia de 10 OHMNIOS al paóo de fa eonniente efée 

;, : . 
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tnica pon cada metno cúbico de óonmaci6n. 

COMO MEVIR LA RESISTIVIVAV EN EL POZO 

En la Fig. #-6 -Oe ob-0enva que una conniente elé.ctnica e-0 

tnan-0mitida pon alambne-0 ai-0lado-0, entne lo-0 electnodo-0 (AJ y 

(B). Al pa-0an de (AJ hacia (B), la conniente -0e di-0pen-0a en 

la óonmaci6n y la mayan pante -0e concentna en la tnayectonia 

mo-Otnada, -Oi u-Oando otno-0 do-0 electnodo-0 (MJ y (N) medimo-0 

el voltaje entne lo-0 mi-0mo-0, podemo-0 aveniguan la ne-0i-0tencia 

de la-0 óonmacione-0 adyacente-O entne la-0 do-0 -0upen6icie-0 equ{ 

potenciale-0 que pa-0an pon (M) y (N). Pon con-0iguiente podn~~ 

mo-0 medin la ne-0i-0tividad de un 

c6ncavo que -Oigue la tnayectonia de la 
~ 

-0e puede llaman el "Facton Geomé.tnico" del d-BIBJ:JBHG'frltfilo medi-
. .ESPOL . 

don en u-00. En conclu-0~6n el óacton geomé.tn~co e-0 la ponc~6n 

de la óonmaci6n que tiene inóluencia pnonunciada -0obne la me 

dida de la ne-0i-0tividad en el -0ub-0uelo. La detenminaci6n de la 

ea~da de voltaje pnoducida a tnavé.-0 de e-0a ponci6n de óonma-

ei6n penmite medin la ne-0i-0tividad de la mi-0ma, en una manena 

-Oemejante al método pana medin ne-0i-0tividad en el labonatonio. 

Lo-0 -0i-0tema-0 de electnodo-0 pueden -0en de vanio-0 tamaño-O y 
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anneglo-0 la di-0taaeia honizontal aleanzada pon la medida de -

ne-0i-0tividad e-0 lo que -Oe l~ama nadio de inve-0tigaei6n, la d~ 

taneia entne eleetnodo-0 detenmina la pno6undidad de inve-0tiga 

ei6nytiene nelaei6n eon el e-0paeiado entne lo-0 eleetnodo-0. 

E-0 e-0eneial negi-0tnan la-0 eunva-0 de ne-0i-0tividad de un -

amplio nadio de inve-0tigaei6n, panque en 6onmaeione-0 pono-0a-0 

y penmeable-0 la-0 zona-0 adyaeente-0 al diámetno del pozo -0uelen 

e-0tan invadida-O pon el 6iltnado del lodo. Pon e-00 euando -0e u 

-Oa un e-0paeiado de eleetnodo-0 ba-0tante gnande , lo-0 e6eeto-0 de 

inva-0i6n no in6luyen apneeiablemente en e-Oa medida y -0e la-0 

puede eon-Oidenan eomo 6iefe-0 nepne-0entativa-0 de fa ne-0i-0tivi­

dad vendadena de la 6onmaei6n, -0iempne y euando 

el e~pe-0on apnopiado. 

VISPOSITI vos CONVENCIONALES VE PERFP~~C~F~l 

Vetenminaei6n de poteneiaf a detenminada di-0 taneia de la 6uen 

te de eonniente. 

Se eon~idena la eaída de poteneiaf entne do-0 e-06ena-0 de 

hadio-0 (n) y (n + dn) he~peetivamente eomo mue~tha la Fig.#6-a 

eon un eleetnodo de eonniente (B) loealizado a una di~taneia 

muy gnande. Pon la ley de OHMN, -0e tiene: 



-;:;¡-, • # 6-a 

d V = RI - d 
4 7T /¡_ 2 /¡_ 

? 

BIBLIOTECA f IC1 
ESPO L 

2 1 

1-6 

El ~igno negativo ~e ineluye ya que a medida que aumenta 

lo~ valo1te~ de Jt di~minuye el poteneial V. 

Integ1tando ent1te una di~taneia ap1teeiable, llamemo~ a e­

lla oú 
7
la di~taneia (a) de un punto p eualquie1ta ~e tiene: 

Vp = _B_J_ (ªd1t 
4 ÍI )<><.- /¡_ 2 

RI 

4rra 

Vonde: R = Re~i~tividad del medio, I 

1-7 

Inten~idad de eo1t1tien 
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te , e-0ta ecuaci6n e-0 bá-0ica pana entenden la-0 medida-O de ne-

-0 i-0ti v~dad, pon medio del -0i-0tema de electnodo-0 múltiple-0 . 

SISTEMA VE TRES ELECTROVOS (REGISTRO LATERAL) 

Fu ndamento ú~-0ico del Si-0tema.- Un diagnama e-0quemático de 

e-0te di-0 po-0itivo -0e mue-0tna en la 6iguna#7 . En e-0te tipo 

de Regi-0tno,la conniente (I) aplicada al electnodo A -0itua­

do dentno del pozo pa-Oa a tnavé-0 de la-0 úonmacione-0 y negne-

-Oa al electnodo B -0ituado en la -0upen6icie en 

nealidad e-0te e.1.~tnodo -0e encuentna dentno -Oi 

tuado a una gnan di-0tancia de lo-0 electnodo-0 R-!~ N. La di 

6en en cia de potencial, .6V -0e m~de entne ~0-0 e~~~~-tjjl.fl-O lMJ y 

(N) -0ituado-0 pon debajo del electnodo de conniente A. Cono 

eiendo, que el potencial de vania-0 úuente-0 e-0 aditivo a un 

punto -0e tiene que pana el electnodo de voltaje M. 

o 

VM RI (1 V) = 
4íT AM - ;lM, 

RI 
47Ta 

1-8 

La di-0tancia BM y BN -0e la-0 con-Oidena muy gnande con 

ne-0peeto AM = a y AN = a + b . En úonma -0imilan pana el elec 

tnodo de Voltaje N. 
() 

VN = Bl_ (-_!___ - 7/) = 
477 AN "jfJ; 

RI 
47T a + b 

7-9 



Po!t lo .ta.n..to AV = VM - VN 

AV = RI ( 1 . 1 ) 
411' ~ - a.+b 

RI 

4TT 

b 

a. (a.+b) 
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1-10 

Ve e-0.ta. ecua.c{6n. -0e puede ca.lcula.Jt la. 1te-0{-0.t{v{da.d veJt-

da.delta. de la. 601tmac{6n., -O{emp!te y cuan.do óe .tJta..te de óo1tma.ci~ 

n.e-0 comple.tamen..te homogén.ea-0 y que la. 1te-0i-0.tivida.d del l odo 

-0ea igual a. la. 1te-0i-0.tivida.d de la.-0 óo1tma.cion.e-0, lo que e-0 -Ou­

ma.men..te ideal, con.cluyen.do en.ton.ce-O que lo que mide el 1tegi-0-

.tito e-0 una 1te-0i-0.tividad a.pa1ten..te. 

OBJETO VE LA CURVA 

El Vi-0po-0i.tivo la..te1ta.l e-0.tá ca.1tac.te1t{zWM.'\J"CáfJ d,t-0.tan. 

c{a. AO don.de O e-0 el cen.tJto 

de 6 ha.-0.ta. 24 p,te-0. Un. e-Opaciamien.to S.ta.nda1tESPQ·l una l on­

g,t.tud AO = 18 p,te-0) 8 pulga.da-O y -0u obje.t{vo e-0 med{Jt la. Jte-

-0,t-0.tivida.d de la zon.a. ve1tdade1ta po!t -Ou g1ta.n e-0pac{amien.to. 

FACTORES QUE AFECTAN LOS VALORES VE RESISTIVIVAV VE LAS FORMA 

CIONES MEVIVAS CON LAS HERRAMIENTAS CONVENCIONALES. 

(3) 
E-0.to-0 óac.to1te-0 -Oon: P1te-0en.c{a de un óluido de 1te-0,t-0.ti-

v{dad Rm en el pozo cuyo d,táme.tJto e-0 d, p1te-0encia. de un.a zon.a 

·. 
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invadida, y e-0pe-0on de la fionmaci6n h. 

E-0pe-0on de la 6onmaci6n.- E-0te e6ecto -0e lo nelaciona con -

el e-0paciamiento de lo-0 electnodo-0. En el ca-00 de que la fion-

maci6n e-0 cuatno o cinco vece-O mayan que el e-0pacimiento de 

lo-0 electnodo-0 y -Oi -0e tnata de una fionmaci6n no invadida, con 

diámetno del pozo pequeño, la ne-0i-0tividad le~da en el negi-0-

tno e-0 la vendadena. Pana ca-00-0 en que el e-0pe-0on de la-0 fion 

macione-0 e-0 menan que lo-0 valone-0 citado-O antenionmente lo-0 e 

fiecto-0 del e-0pe-0on de la fionmaci6n comienzan a inten6enin y -

-0ená nece-0anio connegin e-0to-0 valone-0 de la ne-0~-0tividad. E-0-

te 6acton e-0 ne-0pon-0able de la fionma de la 

Viámetno del pozo.- Aún cuando el e-0pe-0on 

no a6 ecte la-0 lectuna-0 del negi-0 tno, debe -0 diBLIDJf<:Af~lldo pana 

diámetno de pozo y ne-0 i-0tividad del lo do ponq'rr~~9latno 6 acton 

qu e di-0ton-0iona la cunva, e-0te fiacton de connecci6n -Oe lo pu~ 

de evaluan pana la cunva latenal, -0egún la 6ig. 8-9 Handbook 

Pin-0 o n . 

Una buena e-0timaci6n del diámetno de inva-0i6n VI y de -

la ne-0i-0tividad vendadena Rt a pantin de lo-0 negi-0tno-0 con-

ven cionale-0 de ne-0i-0tividad de cneciente-0 nadio de inve-0tiga­

ci6n, e-0 pon la combinaci6n de gnáfiico-0 pne-0entado-0 en la-0 6i-
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guna.6 8-13 Handbook - Pin.6on. La.6 conneccione.6 .6e hacen te­

niendo en cuenta que una bu~na intenpnetaci6n de pen6ile.6 e-

léctnico.6 convencionale.6 depende mucha.6 vece.6 del avalúo cuan 

titativo de lo.6 e6ecto.6 de di.6ton.6i6n, ya .6ean e.6to.6, e6ecto 

de e.6pe.6on de e.6tnato y contna.6te de ne.6i.6tividade.6. 

Si.6tema de do.6 electnodo.6 (Cunva nonmal). - E.6te .6i.6tema e.6-

tá pne.6entado en la 6iguna#8. La conniente .6e aplica a lo.6 e 

lectnodo.6 A y B .6ituado.6 en el pozo, la diüenencia de poten-

cial 1.ie mide entne un electnodo (N) y un electnodo (MJ. En 

una 6onmaei6n homogénea .6in contna1.ite.6 de ne1.ii1.itividade1.i .6e 

tiene: 

V AM = 
RI 1-11 

411 AM 

, . BIBLIOHCA f.I~ ~ 
La ca~da de potenc~al en el electnodo N E~f>~ pon lo.6 

electnodo.6 de conniente A y B, lo mi.6mo que el e6ecto B .6obne 

M, .6e pueden ignonan debido a la langa di.6tancia que .6epana lo.6 

electnodo.6 B y N del conjunto A y M. Pon lo tanto la ne.6i.6ti-

vidad medida pon el negi.6tno 1.iená: 

Ra 4TfAM VMN 

I 

1-12 

Objetivo de la Cunva.- Uno de lo.6 e.6paciamiento.6 de electno-



26 

do.6 má.6 c.omune..6 paJta la c.uJtva noJtmal e..6 AM = 16" lo que. no.6 

in.die.a que. .6u Jtadio de. inve..6tigac.i6n e..6 pe.que.ño, c.omunme.nte. 

.6e. c.on.6ide.Jta que. la c.uJtva c.oJtta noJtmal le.e. la zona invadida, 

y e.n c.ie.Jtto.6 c.a.60.6 c.uando la.6 fioJtmac.ione..6 .6on altame.nte. pal!..~ 

.6a.6 y pe.Jtme.able..6, le.e. la Jte..6i.6tividad ve.Jtdade.Jta de. la poJtma-

.6 d b'd o . '6 (Lf) 
c.~ n e. ~ o a ~a poc.a ~nva.6~ n. 

Fac.toJte..6 que. ape.c.tan la.6 le.c.tuJta.6 de. Jte..6i.6tividad de. c.uJtva -

n.oJtmal. -

Ade.má.6 de. lo.6 pac.toJte..6 que. .6e. han me.nc.ionado ante.JtioJt­

me.n.te., e.amo Jte..6i.6tividad de. lodo, diáme.tJto de.l pozo , e.fie.c.to 

de. e..6tJtato adyac.e.nte., e.xi.6te.n: 

Epe.c.to.6 In.6tJtume.ntale..6.- La mala p!tote.c.c.i6n de. lo.6 c.able..6 de. 

c.oJtJtie.nte. p!toduc.e. un e..6c.ape. de. la mi.6ma, que. no .6e. toma e.n c.on 

.6ide.'1..ac.i6n pa!ta la de.te.'1..minac.i6n de. la '1..e..6i.6tividad de. la 60~ 

mac.i6n e.n e.l '1..e.gi.6tJto. 

Re..6i.6tividad de. lodo (Rm) .- Un de..6c.e.n.6o e.n la '1..e..6i.6tividad de. 

lodo, hac.e. te.ne.'1.. me.nol!.. de.6inic.i6n e.n la c.uJtva. 
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MICROREGISTROS, Y REGISTRO VE CALIBRACION 

E-0te tipo de negi-0tno-0, 6uenon di-0eñado-0 de tal manena 

que -Oe inve-0tigue un volumen muy pequeño de 6onmaQi6n de p~ 

ea-0 pulgada-O eúbiea-0 adyaeente-0 a fa paned del pozo y pana 

que -Oe elimine el eóeeto de fa eolumna del lodo, Fig# 8-a . 

La ne-0i-0tividad -0e mide pon medio de tne-0 eleetnodo-0 -

-0ituado-0 a eienta di-0taneia uno del otno, -0obne una afmoha 

diffa que e-0tá en e-0tneeho eontaeto eon la paned del pozo. 

Vo-0 medida-O de ne-0i-0tividad -0on negi-0tnada-0, al apfi­

ean-0e una eonniente de inten-0idad eonoeida a tnavé-0 del e­

·teetnodo (AJ, -Oi -0e negi-0tna fa dióeneneia de poteneiaf enea 

da pon e-0ta eonniente, pon una pante entne fo-0 eleetnodo-0 MJ 

y M2, y pon otna, entne el efeetnodo M2 y otno eleetnodo de 

neóeneneia -0ituado en fa -0upen6ieie. 

La-0 eombinaeione-0 A~M1 M2 -0e denomina mienoinven-00, 

y fa eombinaQi6n A,M2, -Oe fa denomina mienononmaf, de donde 

-Oe ob-0enva que el volumen medido pon el mienoinven-00 e-0 me­

nan que el mienononmaf debido a fa dióeneneia de e-0paeiamie~ 

to de eleetnodo-0. 

La mayonia de fo-O negi-0tno-0 inefuye una -0egunda afmoha-
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dilla idéntica y dinectamente opue-Ota a la pnimena. La di-0 

tancia entne la-0 cana-0 extenna-0 de la-0 do-0 almohadilla-O e-0 

negi-0tnada continuamente en la mi-Orna connida en que -Oe enec-

túa el micnonegi-0tno, ne-0ultando un negi-0tno denominado de 

Micnocalibnaci6n, el cual e-0 un negi-0tno detallado de la va­

niaci6n del diámetno del pozo, e-0te negi-0tno e-0 muy exacto y 

puede medin vaniacione-0 de diámetno ha-0ta, de un tamaño de 

1/8". 

Objeto de la cunva.- Cuando el negi-0tno -Oe aplica a un e-0-

tnato pono-00 y penmeable, la co-0tna de lodo n epne-0enta una -

ponci6n de volumen impontante en la medición, l~ otna pante 

del volumen e-0 una ponci6n de la Aonmac~on oue~acuendo a 

expenimento-0 de labonatonio-0 

ta 3" detná-0 de la paned del pozo. Lo-0 en 

e-0ta pante de la 6onmaci6n -0on de-0alojado-0 Pffi!IM~A i~~tnado -

de lodo, a-0~ la ne-0i-0tividad de e-0ta zona la"ª~J>Q-0~á en ne-

laci6n dinecta con el niltnado de lodo. 

Vebido al menon nadio de inve-0tigación, el -0i-0tema mi-

cnoinven-00, leená la ne-0i-0tividad de la co-0tna de lodo, y 

el micnononmal la ne-0i-0tividad de la zona lavada. Pon con-Oi 

guiente, lo-0 valone-0 que pnoponcionan la-0 do-0 dinenente-0 co~ 

binacione-0 de electnodo-0 -0on genenalmente di-0tinto-0, a e-0ta 

dinenencia de lectuna-0 -0e la-0 denomina -0epanaci6n. Como en 
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la mayon1a de lo~ ca~o~ la ne~i~tividad de la zona lavada e~ 

mayan que la de la co~tna de lodo, la lectuna de la micnonon 

mal ~ená mayan que la de micnoinven~a y a e~ta ~epanaci6n ~e 

la con~idena po~itiva, y -0e lo toma como cnitenio, pana nec~ 

nacen 6onmacione-0 pono-0a-0 y penmeable-0, e-0te cnitenio no 6u~ 

ciona cuando el e-0pe-0on de co-0tna e-0 muy delgado lo cual -Ou­

eede en lodo~ de alta -0alinidad, otna excepci6n cuando la i~ 

va-0i6n e~ muy pequeña y la 6onmaci6n contiene agua ~alada . 

Faetone-0 que altenan la cunva 

1kámetno del Pozo.- E-0te 6acton -0e lo puede connegin pon la~ 

~anta-O conne-0pondiente-0 al di~eño de cada hennamienta. 

E-0pe-0on y ne-0i~tividad de co-0tna de lodo.- Son lo~ 6actone-0 

ma-0 impontante-0 de fa openaci6n de e~to~ negi-0tno~, el e-0pe­

-0on de co~tna, e~ dado pon el micnocalibnadon, peno cuando -

exi-0te un agnandamiento del pozo, e~te e-0pe-0on no e-0 vi-Oto )'.XJn 

el micnocalibnadon y la~ lectuna-0 -0enán 6al-0a~ pana e-0ta con 

dici6n exi-0ten cunva-0 tale-0 como la 6ig. 10-6 HandbooQ de 

Pin-0on con la que -0e puede, detenminan el e-0pe~on de co-0tna, 

e-0te 6acton e~ el que má~ altena la detenminaci6n de la ne-0i-O 

tividad de fa zona lavada R x o. 

E6ecto~ In~tumentale~.- La venacidad de lectuna depende del 
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fiuneionamiento del ~i~tema eléetnieo y meeánieo de la henna 

mienta. 

Condieione~ Optima~.- Pana el u~o euantitativo de e~te tipo 

de negi~tno ~e eon~idena que la~ mejone~ eondieione~ ~e pne-

~entan euando la pono~idad e~ mayan 15%, E~pe~on de eo~tna me 

non 1/2" y R x o/Rme mayan 25. 

BIBLIOTECA m: 
ESPOL 

JOTE 

n n~ 'NG 
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PERFILES ELECTRICOS VE CORRIENTE ENFOCAVA 

En todo-0 lo-0 -0i-0tema-0 eonveneionale-0 de negi-0tno-0, la e~ 

nniente de exeitaei6n -0e de-0v~a de lo-0 eleetnodo-0 de eonnien­

te en &onma no eontnolada y la-0 l~nea-0 de &lujo de eonniente 

bu-0ean tnayeetonia-0 de menan ne-0i-0teneia, e-0 deein &luyen a 

tnavé-0 de la-0 &onmaeione-0 de baja ne-0i-0tividad, pana el ea-00 

de 6onmaeione-0 de alta ne-0i-0tividad lo-0 -0i-0tema-0 eonveneion~ 

le-0 de negi-0tno-0 tienen poea e6eetividad y pana poden inve-0-

tigan e-0te tipo de &onmaeione-0 e-0 neee-0anio en6oean la eo~en 

te latenalmente dentno de la-0 &onmaeione-0. 

E-0te tipo de negi-0tno-0 -0e lo-0 puede ela-0i6iean: 

1. Vi-0po-0itivo-0 Conduetivo-0.- E-0te tipo de negi-0tno e-0 una 

ela-Oe de pen6il eléetnieo en donde un haz de eonniente de 

inten-0idad eon-Otante y de e-0pe-0on ealibnado -Oe en6oea pon 

medio de un eontnol automátieo, eon e-0te tipo de di-0po-0i­

tivo -0e elimina el e6eeto de la eolumna de lodo, eomo el 

e6eeto de la-0 &onmaeione-0 adyaeente-0, -0iempne y euando el 

e-0pe-0on -0ea mayan que el haz de eonniente. 

2. Vi-0po-0itivo-0 Induetivo-0 o de Indueei6n. Se eanaeteniza -

panque el en6oque de eonniente -0e lo haee pon medio de bo 

bina-O. 
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Micho pen6il de eondueei6n.- Fig. # 9. E-0te tipo de di-0po-0~ 

tivo, eon-0i-0te de un eleetnodo eentnal Ao, y tne-0 eleetnodo-0 

de anillo-O M1, Mz y A7 eoneéntnieo-0 ne-0peeto Ao, e-0to-0 elee 

tnodo-0 e-0tán eoloeado-0 en un eojineillo ai-0lado el cual -0e a 

plica eontna la paned del pozo. 

Una detenminada eonniente de inten-0idad eon-0tante -Oe en 

v~a a tnavé-0 del eleetnodo eentnal Ao, y otna eonniente de la 

mi¿ma polanidad -0e alimenta a tnavé-0 del eleetnodo de anillo 

extenion A7, bien conocido e¿ el hecho de que do¿ eonniente-0 

de igual polanidad ¿e nepelen, y e¿ uno de lo¿ 6aetone¿ 6und~ 

mentale¿ pana que la eonniente del 

tenalmente hacia la-0 6onmaeione¿. 

te del eleetnodo A1 · ¿e negula continua y 

tal 6onma que la di6eneneia de potencial 

y Mz -Oe mantiene pnáetieamente igual a 

eonnien 

~,.é.amente en 
~/ 

eifu'ttfinéRR~lªnillo-0 M 1 

ee,6$P'º~oteneial -

ya ¿ea del eleetnodo M1 o Mz ¿e negi¿tna, la ne-0i-0tividad a­

panente negi-0tnada pon el di-0po-0itivo e-0 pnoponeional al pote~ 

eial negi-0tnado. 

La friguna mue-0tna e-0quemátieamente la di-0tnibuei6n de l~­

nea¿~ de eonniente-0, la -0upen6ieie que abanea el haz de eo-

nniente emitido del eleetnodo Ao (Pante -0ombneada) e-0 pnaet~ 

eamente penpendieulan a la almohadilla y -Ou nadio de inve-0ti­

gaei6n eenea de la almohadilla e-0 apnoximadamente igual a 2 

.. •-
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pulgada.6. 

Objeto de la c.unva.- Ademá.6 de la delimitac.i6n de e.6tnato.6, 

e.6 po.6ible c.on e.6te negi.6tno detenminan c.on pnec.i.6i6n, la ne-

.6i.6tividad, de la zona lavada Rxo, pana alto.6 valone.6 de la -

nelac.i6n Rxo/Rmc. . .6iempne que el e.6pe.6on de c.o.6tna no exc.eda 

3/8", y .6e lo utiliza c.omunmente c.uando .6e e.6tá pen6onando 

c.on lodo.6 .6alado.6, el Pnoximity Lag que e.6 un tipo de mic.nola 

tena pennil, peno el c.ual no e.6tá innluenc.iado pon el e.6peJ.ion 

de c.o.6tna de lodo y tnabaja tanto en lodo a ba.6e de agua .6al~ 

da e.amo en lodo.6 a ba.6e de agua dulc.e y pnovee un mayan va.tu-

men de 6onmac.i6n a .6en medida. 

Fac.tone.6 que anee.tan la Cunva. 
B\BLIOTEC~ H!· 
ESPOL 

E.6pe.6on de c.o.6tna de Lodo.- E.6tá innluenc.ia e.6 de.6pnec.iable 

c.uando, .6e tnatan de c.o.6tna.6 pequeña.6 menone.6 3/8" pana po.6i-

ble.6 enec.to.6, de ani.6otnopia de la C.0.6tna de lodo .6iempne y 

c.uando lo.6 e.6pe.6one.6 de c.o.6tna no exc.edan en 1 /2" y la ne.ta-

c.i6n RMLL/RMC;::,. 25 la evaluac.i6n de la ne.6i.6tividad de la zona 

lavada e.6 buena. 

El pennil de pnoximidad e.6 má.6 aplic.able c.uando el e.6pe-

.6on de c.o.6tna de Lodo e.6 mayan que 3/8" y e.6 muy util en la 

in.tenpnetac.i6n de lo.6 otno.6 pen6ile.6 de ne.6i.6tividade.6. 
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REGISTRO INVUCTIVO O VE INVUCCION 

E-0 te tipo de Vi-0po-0iti~o-0 -Oe u-0a paha medih fa con.ducti 

vidad !Reciphoca de fa he-0i-0tividad) de faó 6ohmacion.e-0, me­

dian.te cohhien.te-0 aftehn.a-0 inducida-O, poh thatahóe de un. méto 

do efectho magnético, -Oe u-Oan. bobin.a-0 ai-0fada-0, paha en.ehgizah 

la-0 6ohmacio n.eó. 

El Regiótho e-0 cohhido a hueco abiehto, thabajan.do con 

ba-0tante eóectividad cuanto -0e tiene en. el pozo fo-0 ófuido-0 -

comun.men.te u-0ado-0 en. fa peh6ohaci6n.. 

La Fig. # 10 e-0 un. -Oiótema óimpfe de inducci6n., compue~ 

to de .. un.a bobina tha-Omióoha y otha heceptoha, -Oe flama e-Opa.ci.~ 

do fa di-0tancia enthe fa-0 do-0 bo bin.aó el punto de medici6n. qu~ 

da a fa mitad de e-0a diótan.cia. 

A fa bobina tha-Omi-Ooha óe fe en.v~a un.a cohhien.te aftehn.a 

de magnitud y 6hecuencia con.-0tan.te-0 poh medio de un. o-0cifadoh. 

El campo magnético heóultan.te in.duce cohhiente-0 ciheufahe-O en 

la pahte de fa óohmaei6n que hodea al diópo-0itivo. A óu tuhno, 

la-0 cohhien.te~ gen.ehan. -Ou phopio campo magnético el cual indu­

ce una cohhien.te en. fa bobina heceptoha. La in.ten-0idad de la-0 

cohhien.te-0 in.ducida-0 en. la 6ohmaei6n., eó phopohcional a la con. 

ductividad de la-0 óohmacione-0. Ve e-Oto -Oe deduce que la-0 -0eña 



35 

le.-0 induc.ida-0 e.n la bobina he.c.e.ptoha -Oon phopohc.ionale.-0 a la 

conductividad de. la 6ohmaei6n e. inve.h-Oame.nte. phopohc.ionale.-0 

a -Ou he.-Oi-Otividad. 

El volumen de. 6ohmac.i6n e.n e.l que. -Oe. c.onee.nthan la-O e.o-

hhie.nte.-0 e.-0 e.l 6aetoh ge.ométhieo de.l -0i-0te.ma. 

Ade.má-0 de. la-0 bobina-O tha-Omi-Ooha-O y he.c.e.ptoha e.n lo-0 

-0i-0te.ma-0 mode.hno-0 de. induc.c.i6n -Oe. in-Oe.htan bobina-O auxiliahe-O 

que. actúan como e.le.ethodo-0 e.n6oc.adohe.-O de.l e.ampo de. la babi-

na tha-Omi-Ooha, e.-0 de.c.ih la-0 le.etuha-O de.l he.gi-Otho no van a -

-Oe.h aüe.c.tada-0 poh: Viáme.tho de.l pozo, he.-Oi-Otividad de.l lodo, 

y e.-0pe.-0oh de. e.-Othato, y e.-0 e.-Ope.c.ialme.nte. ve.ntajo-00 donde.-Oe.U6an 

lodoé. ·á. ba-0 e. de. aee.,{,te. o a ba-0 e. de. agua dul 

FACTORES QUE ALTERAN EL REGISTRO 

BIBl\OlECA f\~1 
Ene.eta-O de. la inva-0i6n. - Paha mo-Othah e.-0te. &.~P~~ -0upongamo-0 

que. la 6ohmaei6n que. -Oe. pe.h6ila -Oe. divide. e.n un -Oinnúme.ho de. 

eilindho-O c.oaxiale.-0 c.on e.l e.je. de.l pozo. La c.onduetividad de. 

cada uno de. e.-0to-0 c.ilindho-O anulahe.-O de.pe.nde.há de. -0i eontie.-

ne. la zona lavada, la zona invadida o la zona no c.ontaminada. 

La eonthibuc.i6n de. c.ada he.gi6n a la le.c.tuha de.l pe.h6il e.-0tá 

dada pon e.l phoduc.to,de.l 6ac.toh. ge.ométhic.o poh -Ou c.onduc.ti­

vidad. El ghá6ic.o Re.oh -4 (Sc.hlumbe.hge.h) phove.e. una -0oluc.i6n 

· . . . 
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de lo..6 6ac..:to!Le..6 geomé..:tn,{,c.o..6 "Rad,Lale..6 ,{,n..:tegnado..6 ", e..6.:ta c.on 

;tn,{,buc.,{,6n de la..6 !Le..6pec.;t,Cva..6 zona..6 ..6e la..6 nelac.,Lona med,Lan.:te 

la ..6,{,gu,{,en.:te ec.uac.,C6n: 

= 
RIL 

G(d,L) 

Rxo 
+ 

- G(d,{,) 

R.:t 
1-13 

Tal e..6 a..6-l, que pana un d,{,áme.:tno de ,{,nva..6,{,6n VI= 70" el 

6ac..:to!L nad,{,al ,{,n.:tegnado e..6 O. 2 ..6egún Rc.o!L-4, y que ne.emplaza~ 

do en la ec.uac.,{,6n an.:ten,{,on. 

0.2 + 0.8 

RIL Rxo R.:t 

Lo que demue..6.:t!La que la lec..:tuJLa del 

80% de la !Le..6,{,..6.:t,{,v,{,dad veJLdadeJLa. B\Bl\OUCA f\~1 
ESPOL 

el 

Fo!Lmac.,{,one..6 !Le..6,{,..6.:t,{,va..6.- La p!Lec.,{,..6,{,6n. del neg,{,..6.:t!Lo e..6 pobne, 

c.uando la..6 ..6eñale..6 de c.onduc..:t,{,v,{,dad ..6on muy pequeña..6. Pana 

que e-0.:te e!LILOIL no exc.eda de un 20%, la..6 c.onduc..:t,{,v,{,dade..6 de 

la..6 6onmac.,{,one..6 deben ..6e!L mayan 10 mUhnho..6-m o la !Le..6,{,..6.:t,{,-

v,{,dad meno!L 100 Ohmn-m . • 

Ob jeto de la Cu!Lva.- El u..60 de e..6.:te pen6,{,l,c.on la mayoJL-la -

de to..6 6lu-ldo..6 de pe1L601Lac.,{,6n e..6 !Lec.amen.dable. 
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En en6oque ventiQal e-0 bueno, penmitiendo evaluaQione-0 

-0eguna-0 en Qapa-0 ha-0ta de 5 pie-0. 

Si el diámetno de inva-0i6n e-0 menan que 1 O O" -0 e puede 

obtenen bueno-0 ne-0ultado-0 de la ne-0i-0tividad vendadena de 

la 6onmaQi6n, -Oiempne y Quando Rt < 3 Rxo. 

BIBUOUCA f\C1 
ESPOL 

~ 
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PERFIL VE RAYOS GAMMA 

E-0te tipo de di-0po-0itivo-0 e-0 una media de la nadioactiv{ 

dad natunal de la-0 6onmacione-0 . En 6onmacione-0 -0edimentaniM, 

el pen6il ne6leja el contenido de lutita-0 en la-0 6onmacione-0, 

eóto e-0 panque lo-0 elemento-O nadioactivoó tienden a concevi.tnan 

óe en ancilla-0 y lutitaó, 6onmacione-0 limpia-O como aneni-0ca-0 

y calizaó tienen genenalmente un nivel bajo de nadioactividad, 

a meno-0 que e-0tén contaminada-O de ceniza-O volcánica-O o -0u-0ta~ 

ciaó gnanltica-0 nadioactiva-0, o cuando la-0 agua-O de 6onmaci6n 

contienen -0ale-0 de pota-0io di-0uelta-0. 

E-0te tipo de pen6il puede -0en negi-0tnado en pozo-O don-

-de exí-0te ya la tubenla de neve-0timiento o que no tienen é-0-

ta tubenla y donde no e-0 -0ati-06actonio negi-0tnan la cunva del 

S . P., en cualquien ca-00 e-0 útil pana la ubicaci6n de capa-O 

lut~tica-0 y pana connelacione-0. 

Fundamento de medida.- Lo-0 nayo-0 gamma -0on onda-0 electnomag­

nética-0 de alta enengla que -Oon emitido-O expontáneamente pon 

alguno-O elemento-O nadioactivo-0 . Comunmente toda la nadiaci6n 

gamma de la tienna e-0 emitida pon elú.iotopo nadioactivo del 

pota-0io de pe-00 at6mico 40 y pon elemento-O nadioactivo-0 de 

la -0enie Unanio-T onio. 
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Al pa6an a t~avé6 de la6 6onmaQione6, lo6 nayo-0 gamma e~ 

penimentan 6uQe6iva6 QOli6ione6 QOn lo6 átomo6 de la6 6onmac.i.~ 

ne6, pendiendo eneng¿a en Qada Qoli-0i6n. Finalmente de6pué6 

de que el nayo gamma ha pendido 6u6iQiente eneng¿a e-0 ab-0onvi 

do. Lo6 nayo6 gamma de baja eneng¿a 6on entonQe6, ab6onvido6 

QOmpletamente pon lo6 átomo6 de la 6onmaQi6n, dando lugan a 

la expul6i6n de eleQtnone6 de-0de diQho6 atomo6. E6ta última e 

tapa e6 un pnoQe6o de ionizaQi6n, y e6 la Qau6a pana que el 

phoQe6o 6e lo pueda deteQtan. Exi6ten alguno-O tipo6 de deteQ 

tone6 de nayo6 gamma, peno en la aQtualidad 6e han pue6to en 

u6o lo6 6Qintilometno6 dado que 6u longitud aQtiva e6 6olo de 

poQa6 pulgada-O y pnoveen una buena delimitaQi6n de la6 6onma­

Qione6. 

SQint¡lometho.- Fig. # 11. E6te in-0tnumento e6tá ba-0ado en 

la lum¡n¡6QenQia induQida en Qienta6 -0ub-0tanQia6 Quando 6on 

bombahdeada6 QOn 6u6tanQia6 nadioaQtiva6. 

Con6ta de do6 pante6 phinQipale-0: un Qhi6tal tnan6pane~ 

te que em¡te un Qentelleo de luz Quando un hayo gamma QhoQa -

QOntna él y un tubo 6otomultipliQadon que QOnv¡ehte e6e Qent~ 

lleo de luz en un impul-00 eléQtniQo. Cuando el Qentelleo de 

la luz QhoQa QOntna la 6upen6¡Qie 6oto6en6ible (Qatodo phima­

h¡o) del tubo notomultipliQadon, emite eleQtnone6 que 60n mul 

t¡pl¡Qado6 de6pué6 de QhOQan en Qátodo6 6eQundan¡o6. El ¡mpul 
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o eléetnieo e-0 ampliado, y enviado pon el eable eondueton a la 

ó upen6ieie. 

Faetone-0 que a6eetan la medida 

Va~iaeione-0 e-0tadi-0tiea-0.- Vada la natunaleza e-0tadi-0tiea 

del 6en6meno el númeno de nayo-0 gamma que llega al eontadon 

6luetúa inelu-00 euando el di-0po-0itivo e-0tá inm6vil en el p~ 

zo . Sin embango el númeno de nayo-0 gamma eontado-0 pon -0egun­

do -0obne un peniodo de tiempo -0u6ieientemente langa -0ená pnáe 

t,i,eamente eon-Otante, el peniodo de tiempo neee-0anio pana ob­

tenen un buen pnomed,i,o de euenta e-0 u-Oualmente de alguno-O -0~ 

gundo-0; -Oe utilizan eineuito-0 amontiguadone-0 de va~iaeione-0 

e-0tadi-0tiea-0 a ba-Oe de aeoplam,í,ento-0 en lo-0 e,i,neuito-0 de me-

d,i,da. 

E6eeto del pozo.- La-0 eondie,í,one-0 del pozo tale-0 eomo: d,i,á-

met~o del pozo, pe-00 del lodo, tubenia de neve-Otimiento alte 

~an la cunva, ya que e-0to-0 maten,i,ale-0 intenpue-0to-0 entne la 

6o~mae,í,6n y el eontadon, ab-0onben nayo-0 gamma, lo-0 gná6ieo-0 

PO R - 7, POR - 8 (Sehlumbengen) detenm,í,nan lo-0 óaetone-0 de 

co~~eee,i,o ne-0. 

Cal,i,bnae,í,6n.- Lo-0 pen6,í,le-0 de nayo-0 gamma -Oon u-0ualmente ea 

l,i,b~ado-0 en unidade-0 API. E-0ta ealibnaei6n -Oe ba-0a en el u-00 

.· 

.· 

.... .·-
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de una nonma penmanente de ealibnaei6n pana e-0tableeen unida 

de-0 modelo pana lo-0 pen6ile-0 nadioaetivo-0 un modelo de ea-
(S> 

libnaei6n del di-0po-0itivo de nayo-0 gamma,-0e pne-0enta en la 

Fig. # 12. 

Objeto de la eunva.- E-0te pennil e-0 pantieulanmente útil p~ 

na la de6iniei6n de~tnato-0 de lutita euando la eunva del p~ 

tenc.ial expontáneo (SP) e-0tá nedondeada (6onmac.ione-0 ne-0i-0 

tiva-0), o aplanada (6onmac.ione-0 ac.u~6ena-0) o c.uando no -0epu~ 

de negi-0tnan la eunva de SP (lodo-0 no c.onduetivo-0, pozo eon 

tuben~a de neve-Otimiento). El pen6il de nayo-0 gamma ne6leja 

la pnoponc.i6n de lutita y puede -0en u-0ado c.uantitativamente 

e.amo indieadon de eontenido de lutita. 

Se utiliza también el pen6il de nayo-0 eonne-

lac.ione-0 en pozo-0 eon 

c.i6n de ac.umulaeione-0 de ac.eite en ánea-0 eencfi&:ROh la.6 ya ex 

plotada-0. 
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PERFIL VE VENSIVAV 

La expehiencia ha demo6~1Lado que la den6idad de la 601L-

maci6n e6 un pa1Lámet1Lo muy útil pa!La evalualL 601Lmacione6, cua~ 

do 6e conoce la litolog~a de la mathiz de la fio1Lmaci6n, la p~ 

IL06idad puede 6elL computada a palLtilL de lo6 dato6 de den6idad 

con exactitud y ILapidez. En el pa6ado, 6in embaJLgo, el u6o 

de pelL6ile6 de den6idad e6taba limitado polL lo di6~cil de la6 

colLILeccion~6 pa!La obtenelL den6idade6 de 601Lmaci6n ve1Ldade1La6, 

de lo6 valo1Le6 del pelL6il. La6 co6tha6 de lodo6 en 601Lmacio-

ne6 pe1Lmeable6 y la6 a6pe1Leza6 de la6 pa1Lede6 del pozo, eJLan 

6acto1Le6 de6ag1Ladable6, ya que el in6t1Lumento e6taba phivado 

de un contacto dihecto con la 601Lmaci6n. s~ 
~ ILILegL'L e6to6 inconveniente6 colLILiendo 6imu~~~~ 
~ 

gi6t1Lo calibJLadoJL, e6timando la di6tancia e~ 

co-

he-

ta y la pa!Led y 6uponiendo que la compo6ici~&llO:lKAI~1 mateJLia-

º , _,_ _,_ 'd A, d ESPOL , ~e6 ~n~e1Lpue6~06 eJLan conoc~ a6. un cuan o e6~a6 co1L1Lecc~one6 

e!Lan 61Lecuentemente co1L1Lecta6 no 6e puede depende!L 6iemp1Le de 

ella6. 

El pe!Lfiil de den6idad con compen6aci6n (FVC) hecién in-

tJLoduc¡do, colLILige automát¡camente lo6 e6ecto6 cau6ado po!L la 

eo6t1La de lodo, e i1L1Legula1Lidade6 meno1Le6 en la pa!Led del po-

zo . El pelL6¡l pehmite leeh d¡ILectamente lo6 valo1Le6 de den6i 

dad total. 
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Fundamento de medida.- Una 6uente nadioactiva colocada en una 

almohadilla, e~ aplicada contna la paned del pozo, la cual emi 

t e hacia la 6onmaci6n nayo6 gamma de mediana eneng~a, lo6 mi6-

mo~ que chocan contna lo6 electnone6 de lo6 átomo6 de la 6onm~ 

ci6n , en cada choque el nayo gamma cede algo de 6u eneng~a al 

electndn y pno6igue 6u tnayectonia con menan velocidad le6ecto 

compton), el detectan de la hennamienta e6tá di~eñada, pana -

captan lo6 nayo6 gamma del eüecto compton, lo6 cuale6 6on eva­

l uado6 como una medida de la den6idad de la 6onmaci6n, ya que 

el númeno de nayo6 gamma del eüecto compton e6tá dinectamente 

nelacionado con el númeno de electnone6 en la 6onmaci6n . 

Cuando el contacto entne la 

· e~ pen6ecto debido a que la co~tna e~tá int 

detectan y la 6onmaci6n ~e debe 

l ectuna~ que puede llegan a ~en 

no 

el 

de tenen un ~ola detectan la connecci6n e6 di6~cil, pue~to -

que la medida dependená del e6pe6on, den6idad y compo6ici6n de 

la co~tna de lodo intenpue6ta. 

En el di6po6itivo de den~idad compen6ado IFVC) Fig. # 7J, 

6e i nconponan do6 gnande6 mejona6 6obne lo6 antenione6 método6 

de negi6tno6 de la den6idad, la pnimena e6 el u~o de un ~egundo 

detect an má6 cencano al emi6on de nayo6 gamma, pana a6~ dan una 

maya n ~en6ibilidad con nelaci6n al matenial que 6e encuentna -



44 

6nente a la almohadilla; la -Oegunda e-O la denivaeión automá­

tiea de la den6idad de 6onma~i6n eonnegida, en ba-0e a lo6 da 

to-0 de lo-0 do6 deteetone-0. 

Calibnaei6n.- Cómo -Oe tnata de un di-0po-0itivo nadioaetivo, 

óe lo neee-0ita ealibnan, y pana el pen6il de la den-0idad eom 

penóado -Oe utilizan 6onmaeione-0 ealeáneaó de gnan puneza -Oa­

tunada-0 eon agua dulee, euya den6idad e-0 exaetamente eonoei­

da y poh otno lado doó gnande-0 bloque-O de aluminio y azu6ne 

loó euale-0 -Oon de eompoóiei6n euidado6amente di-0eñada, jun­

to-O eon e-0to-0 patnone~ de pnueba exi-0ten e6pe-0one6 de eoótna 

anti6ieiale-0 que ~e utilizan pa!r.apnoban la eonneeei6n automá 

.tica ·en el panel eleetn6nieo. 

Faetone-0 que a6eetan la leetuna del negi~tno: 

E6ecto del pozo.- Viámetno-0 de pozo mayone-0 de 15" 

laó leetunaó. 

a6eetan 

Objeto de la Cunva.- Eó la detenminaei6n de la pono-0idad, -

la mi-Orna que en una 6onmaei6n limpia. La den-0idad de la 60~ 

maci6n / b -0ená: 

/ b = $ ..!' 6 + ( 1 - () ) ./' ma 1-14 
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POh. lo ;tanto: 

/' 6 = den6idad de 6luldo que 6atuna la 6onmaei6n . 

./ ma = den6idad de matniz 

Pana lo6 6luldo6 que genenalmente 6atunan lo6 pono6 de 

la6 6onmaeione6, exeepto (ga6 e hidnoeanbuno6 liviano6) y pa-

na la6 matniee6 de lo6 minenale6 eomune6 eomo: aneni6ea6, ea 

liza6 y dolomita6, eon e.xrepei6n tale6 eomo (6ilvita, 6al, y~ 

60, anhidnita), la di6eneneia entne la den6idad apanente _/)a 

lelda pon el negi6tno y la den6idad total de la 6onmaei6n./b, 

e6 de6pneeiable de donde: 

r) 
./ma - _/ b 

Jma - ./ 6 

BIBLIOTECA fl~~ 
El 6luldo que 6atuna lo6 pono6 de la6 6onmce~ en 

vi6ta de la pequeña pno6undidad de inve6tigaei6n del di6po6~ 

tivo e6 genenalmente 6iltnado de lodo que tiene una den6idad 

que va de6de 1 ha6ta 1. 1, dependiendo del va.ton de 6u 6ali-

nidad, tempenatuna y pne6i6n; ói en la zona inve6tigada pon 

el negi-Otno de 6onmaei6n eompen-Oado exi-0te hidnoeanbuno ne-0i 

dual -Ou in6lueneia no va a 6en vi6ible ya que la den-0idad de 

hidnoeanbuno y la den-0idad de 6iltnado e-0 eeneana a la uni-

dad, 6olamente 6i exi6te 6atunaei6n de ga-0 ne6idual la6 lee-

tuna-0 del negi-0tno 6on baja6 y tienen que eonnegin6e. 
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Eú eeto de aheiffa.- La intehphetaei6n de fa-0 feetuha-O pueden 

óe~ afieetada-0 poh fa phe-Oeneia de aheiffa y -Ou den-0idad vah~a 

2.2. a 2 . 6 . peho fa-0 aheiffa-0 d~-0peh-0a-0 en fo-0 e-0pae~o-0 po~~ 

-0 0-0 t~enden a bajah fa-0 feetuha-O poh fo cual neee-O~tan ea-

~~ e e e~6n . 

BlBUOTECA FIC1 
ESPOL 
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REGISTRO SONICO 

La detehmi11aei6n de la veloeidad del -0onido, en la-0 nohm~ 

eione-0, e-0 e-0peeialmente valio-Oa paha la obtenei6n de la poho-

6¡dad. E-0 eonoeido que la veloeidad del -0onido diúiehe, -0egún 

el medio en que la-0 onda-0 -0e phopaguen, e-0ta-0 viajan má-0 hápi­

damente en -06lido-0 que en llquido-0 y -0on mueho-0 má-0 veloee-0 en 

líquido-O que en ga-0e-0, poh tanto -Oi un medio eonduetoh de on­

da-0 -0onoha-0 -0e eompone de matehiale-0 -06lido-0, llquido-0 y ga-Oe~ 

-00-0, la veloeidad del -0onido a thavé-0 de e-0e medio dependehá -

de 

~¡dad; luego midiendo el tiempo de thán-0ito~~~&e detehminah 

la poho-0idad. BIBLIOTECA FICl 

ESPOL 

Fundamento FL-0ieo de la Med¡da.- Lo-0 di-0po-0itivo-0 aetualmente 

u-0ado-0 paha obteneh pehnile-0, -0on del tipo BHC (Bohe Hale Com 

pen-0ated), e-0te tipo de hehhamienta el¡mina lo-0 eúeeto-0 debi 

do-0 a eambio-0 en el diámetho del pozo, eomo lo-0 ehhohe-O debido 

a la ¡nel¡naei6n de la -Oonda, el di-0po-0¡tivo Fig. # J·4 u-Oa un 

than-0mi-0oh eneima y otho debajo de do-0 pahe-O de heeeptohe-O, -

euando el than-0m¡-0oh e-0 aetivado poh un ¡mpul-00, é-0te geneha u 

na onda de -Oonido la eual penetha en la 6ohmaei6n y e-0 heúlej~ 

da poh la mi-Orna. Se mide el t¡empo than-Oeuhh¡do enthe el ph¡-
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meh ahhibo a loó éoó heQeptoheó. ConóeQuentemente loó phime-

hoó ahhiboó de ondaó óonohaó. a loó heQeptoheó QOhheóponden a 

heQOhhidoó del óonido dentho de la 6ohmaQi6n QehQa de la pa-

hed del pozo. 

Loó thaómióoheó del tipo BHC (Bohe Hale Compenóated) óon 

aQti vadoó altehnativamente y loó valoheó At óon le~doó en p~ 

h e~ altehnadoó de heQeptoheó, loó valohe-O de A.t -Oon phome­

diado~ automátiQamente poh un QOmputadoh en la -0upeh6iQie. Al 

gu na-0 veQeó el phimeh ahhibo , aunque -0ea óu6iQientemente 6ue~ 

te paha aQtivah el heQeptoh má-0 QehQano al thaómióoh , óin em-

bahgo ne-0ulta dema-0iado 

fan o , _el Qual puede -Oeh 

then de onda-0 

en é-0 te Qi Qlo QUhva 

óe de6lexiona haQia valoheó má-0 ghande-0 de tiempo de thán-0ito 

lo qu e e-0 denominado QOmo "Salto de CiQlo" y OQunhe Quando la 

óeñal e-0 6uentemente atenuada pon 6ohmaQioneó no QOnóolidadaó, 

poh 6haQtuha-O , -0atunaQ~6n de ga-0 , o poh lodo-0 QOn ga-0 en -Ouó 

pen-0i6n. 

Objeto de laCuhva . - Uno de lo-0 pninQipaleó objetivo-O, en el 

campo de evaluaQi6n de 6ohmaQi6n, e-0 la detehminaQi6n de la 
ú) 

poho-Oidad. Wyllie ha llegado a la QOnQluói6n de que en 6ohmaQi~ 
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ne-0 limpia-O y eon-0olidada-0 exi-0te una nelaei6n lineal entne -

la pono-0idad y el tiempo de tnán-0ito y é-0ta nelaei6n e-0tá da 

da pon la ~iguiente eeuaeión: 

6. t penpil = rJ 6.t plu-ldo + ( 1 - rJ) 6 t matniz 

rJ = -O 
( /J..t penpil - 6 tma) 

( 6 t6l·11·c/0 - 6 tma) 

En la que l::.t penpil 

)"-

4 -0ee/pie. 

leetuna del penfiil ~6nieo, 

7-76 

en 

~ tma = tiempo de tnán-0ito en la noea matniz, enjt--Oee/pie 

j;).tp =tiempo de tnán-0ito en un filu-ldo, en -)faee/pie (que 

e-0 tomado genenalmente eomo 200 _/'- -0ee/pie). 

La pnáetiea ha demo~tnado que euando la~ fionmaeione-0 tie-

nen pono-0idade-0 mayone~ de 30%, altamente penmeable-0, eon muy 

baj a-0 -0atunaei6n de agua y alta -0atunaei6n de hidnoeanbuno-0 -

~e-0iduale-0, el negi-0tno leená valone-0 alto-0 de ~t en nelaei6n 

eo n valone-0 finente a la~ mi~ma-0 üonmaeione-0 peno que eontienen 

-0atu~a eione-0 alta~ de agua. Pana üonmaeione-0 que tienen po-

no-0idade-0 entne 18% y 20% el eontenido de 6lu-ldo en lo-0 pano~ 
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no a.áec.ta. la.1.i lec.tuna.1.i del negi.1.itno. 

Si exi.1.iten intenc.a.la.c.ione.6 de lutita.1.i, en nonma.c.ione.6 p~ 

no1.ia.1.i y penmea.ble1.i ta.le1.i e.orno a.neni.1.ic.a.1.i, la. pono1.iida.d del pen 

n¡l 1.i6nic.o 1.ie vená aumenta.da. pon una c.a.nt¡da.d pnoponc.iona.l a. 

la ána.c.c.i6n del volumen oc.upa.do pon la.1.i intenc.a.la.c.ione1.i, ya. 

que el tiempo de tnán1.iito en la. ma.tniz de la. l utita. e1.i ma.yon 

que el tiempo de tnán1.iito en la. ma.tniz de la. a.nen¡1.ic.a.. Una. e.o 
(1) -

nnec.c.i6n emp~nic.a. ha. 1.iido pnopue1.ita. pon Ti.xi.en , la. c.ua.l to-

ma. en c.uenta. el va.fon 6 t lutita.. 

( ~.6) c. 
/:J. t, • ..;,·L-6 tm a. 

6tát,,..J. - tma. 
X 

100 

e 6 t1.i h 

C/).t1.ih = Tiempo de tnánJ.iito en lutita. 
BIBllOHCA f\Cl 
ESPOL 

1- 17 

Exi.1.iten va.nio.6 mé.todo.6 pana. c.a.lc.ula.n e 6t.6 h, UVLO de e-

llo.6 e.6 el 1.iiguiente: 

METOVO SNP.- Si exi1.ite un penáil neutn6ni.c.o del tipo SNP (Si. 

dewa.ll Neutnon Pono1.iity) del c.ua.l 1.ie ~~e detenmi.na.n una. po-

no1.ii.da.d ~ SNP la. mi.1.ima. que puede 1.ien c.ompa.na.da. c.on una. pono-

1.ii.da.d (~1.i) detenmi.na.da. 1.iegún la. ec.ua.c.i.6n de Wyllie. La. expe-

n¡enc.i.a. demue1.itna. que lo.6 va.lone1.i ~ SN P y ~.6 1.ie nela.c.iona.n -

mediante la. ec.ua.c.i6n: 
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e !). tJ.i h = 7 o o ( 0 ).¡) 1-18 

((i) SNP) 

Con e.f he.giJ.itho BHC (Bohe. Hofe. Con~J0'1.J.iate.d) J.ie. tie.ne. muy 

poea in6fue.neia de.f pozo y bue.na de.6iniei6n ve.htieaf. 

EJ.ite. tipo de. he.giJ.ithOJ.i e.J.i atif e.n eohhe.faeione.~ ya que. 

debido a fa magnitud de.f tiempo de. thánJ.iito l::,.t, pue.de.n de.te.h 

minahJ.ie. J.ie.eeione.J.i de. futitaJ.i y e.vapohitaJ.i. 

e.J.i 

-la 

minaei6n de.bi 

do a foJ.i 
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CAPITULO II 

TEORIA VE LAS ARENAS LIMPIAS 

La-0 he6i6tividade-0 de una ghan eantidad de núeleo-0 6atu 

hado-0 eon agua. de di6ehente6 6ohmaeione-0 de ahena , 6uehon -

detehminada6 en labohatohio, la poho-0idad de la-0 mue-Otha-O va 

hi6 del 10 al 40%, la -0alinidad del eleetholito eon que 6e 

6atuh6 la mue-Otha vahi6 de 10000 a 100000 milighamo-0 de elo-

huho de -0odio poh litho. Se eneonth6 que paha e-0e hango de 

poho-Oidade-0 y -0alinidade-0 exi-0te la -0iguiente helaei6n: 

Ro FRW ( 2 - 1 ) 

En donde: 

Ro = Re6i6tividad de la ahena 100% -0atuhada eon agua 

Rw = Re-0i-0tividad del agua -0alada eon que 6ué -0atuhada la 

ahena. 

F = Faetoh de he6i6tividad de la 6ohmaei6n 

Todo-0 lo-0 núeleo-0 6uehon de zona6 phoduetoha-O de la he 

gi6n de la eo-0ta de Sol/o, -0e u-Oahon núeleo-0 de lo-0 -0iguien­

te6 eampo-0, &g Dome, Hahdim, Magnet - Witheh6, Southea6t Phe 
(8) 

mont, Tom Ghaham, ete. 

En la-0 Figuha-O # 15 y 16 e-0tá gha6ieado el 6aetoh de 60-!::_ 
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maei6n (F) eontna la6 pono6idade6 y penmeabilidade6. La Fig. 

# 756e obtuv~ de expenimento6 en aneni6ea6 eon6olidada6 en 

la6 euale6 el medio eementante eon6i6ti6 de eantidade6 vania-

ble6 de mateniale6 ealeáneo6 y 6il~eeo6, ademá6 ten~an la mi6 

ma penmeabilidad tanto ventieal eomo panatela, a la e6tnati6{ 

eaei6n de la6 eapa6. 

La Fig . #76 pne6enta una aneni6ea Naeatoeh en el ánea de 

Belleveu , Lou6iana en la que la6 penmeabil,~i;-~~.., 6on extnema­

da.mente baj a6 eo n nelaei6n a. la6 penmeabi ~ ... dal~~ ~~e la6 mue6 
~ ~ . .,4.-.: ;.~ .:; 

.t1ta6 de la. 6iguna antenion. E6 evidente qu~ 'M riC..ton de ne-
espo ~ 

6i6ti vidad de 6onmaei6n ( F) e6 una 6unei6ySlaflft1tC.~:f4!Pº de 601tma­

. ei6n y van~a eon pnopiedade6 de la no ea, tMfQbo la pono6{ 

dad y la penmeabilidad, la pono6ida.d y el 6aeton de 0onma-

ei6 n pne6entanon una buena eonnela.ei6n en ambo6 ea.606, no 6u-

eediendo igual eon la penmeabilidad y el 6aeton de 6onmaei6n. 

Ve la in6peeei6n de lo6 dato6 obtenido6 y de la aetualizaei6n 

de la6 in ve6tigaeione6 6e eon6idena nazonable aeeptan una ne-

laei6n entne la. pono6idad y el 6aeton de 6onmaei6n, y e6tá da 

da me diante la 6iguiente eeuaei6n. 

F = ~-M ( 2 - 2) 

~ = Pono6idad e6eetiva, en 6naeeión 
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M = Pendiente. de. la llne.a, c.on -0igno negativo , que. 4ep4e-Oe~ 

ta la 4 e.lac.i6n F V-0 0 . ghaóic.ado en papel Lag - Lag, tam 

bién -O e la c.onoc.e. e.amo óac.to~ de. c.e.me.ntac.i6n . 

M = 1. 8 - 2. O Ahe.na-0 e.o n-0 alidada-O 

M = 1. 3 Ahe.na-0 no c.on-0olidada-0 

En la phác.tic.a -0e utilizan la-0 -0iguie.nte.-0 664mula-0 : 

F = ~ -2 c.aliza-0 ( 2- 3) 

F = o. g 1 

~2 
A4e.na-0 c.alc.áhe.a-0 1;,,~1 ~ (~' ... \ ( 2- 4) 

La p~e.-0 e.n c.ia de algo de. ac.e.ite. o ga-0 B IBJ.~~J~~~~1 no c.onduc.­
ESPOL 

tivo-0) de.ntho d e. lo-0 poho-O junto c.on el agua de. óo4mac.i6n a~ 

menta la he-O i-Oti vidad y e-0te aumento de.pende. en g~an pahte. -

de. la-0 c.antidade.-0 he.lativa-0 de. hid4oc.a~bu4o-O . Vahio-0 inve.-0ti 

gadohe.-0: Mahtln J aho-0hy , Wyc.ho66 y Le.ve.he.tt e.-0tudia~on la -

vahiac.i6n de. la he-0i-0tividad en la-0 a~e.na-0 limpia-O en he.la 

c.i6n al po h c. e.ntaj e de agua c.on.te.nida e.n lo-0 poho-O, e-Oto -O e 

eóec.tu6 vahiando la-0 -0atuhac.ione-0 de agua en la ahena , la 6{ 

guha #77 mu e-0t~a la 4elac.i6n logahltmic.a que enc.onthahon en-

the la -0atu~ac.i6 n de ag ua Sw y la he-0i-0tividad he-Oultante R..t . 

Paha -0atuhac.ione-0 de agua de. ha-0ta O. 15 -0e aplic.a la -Oi 



guie.nte. e.c.uac.i 6 n : 

sw Ro 

R;t 
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7/N 

¡ 2- 5) 

Paka ake.na-0 limpia-O , -0ue.l;ta-0 y c.on-0olidada-0 el valon de. N e.-0-

tá pk6ximo a 2. V e. manena que la ec.uac.i6n an;tenion queda : 

Sltl = 
Ro 
R;t 

1 / 2 

( 2-6) 

Pue-0;to que en labona;tonio -0e u-0anon ;tiempo-O c. on;to-0 en c.om 

pañac.i6n c.on el tiempo ne.al pana el e-0;table. c.imi e.n;to de la-0 c.on 

dic.ione-0 de e.quili bnio en el yac.imie.nto , hay po-0ibilidad de. 

que. el ac.omodo del ac.e.i;te o ga-0 en lo-0 pono-0 -0ea di6ene.n;te ; -Oin 

e.mbakgo la ne-0i-0;ti vidad ne-0ul;tan;te. no diniene. mue.ha de la ven­

dad e.ka . Tamb i én no -0e enc.on;tn6 gnan dine.nenc.ia en la nelac.i6n 

pkome.dio en;tne el na c.;ton de ne-0i-0tiv i dad de la nonmac.i6n y la 

poko-O idad deb i do a c.ambio-0 en el ;tipo de aneni-Oc.a c.on-0olidada . 

La ke.lac.i6n en;tn e la ne.-0i-0;tividad de la nonmac.i6n y la -0a;tuna-

c.i6 n de agua e. -0 má-0 c. ompleja c.uando la-0 anena-0 c.on;tienen anc.i-

U.a-0 . 

RECONOCI MI ENTO VE ARENAS LI MP IAS HUMECTAVA S PO R AGUA [H IVROFI-

LAS.- E-0te ;tipo de üonmac.ione-0 que. ge.nenalmen;te. tienen pono-0{ 
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dad inte.hQhi.titalina, .tie. la.ti puede. di.titinguih mediante. la.ti .tii 

gui e.nte..6 QahaQte.hl.titiQa.6: En análi.tii.6 inhibiQi6n de. agua 

e.l aQe.ite. e..6 de.ti plazado e..6 po ntá.ne.ame.nte. 6 u e.ha de. la.6 mue..titha.6. 

La.6 de.file.xione..6 de. la Quhva de. pote.nQial e..tipontáne.o, -

Qua ndo e..6 QOhhe.gida paha e..tipe..tioh de. e..tithato, he..tii.titividad ve.h 

dad e.ha Qumple. QOn la te.ohla e.le.QthoqulmiQa. 

Cuando la pono.tiidad e..6 QalQulada y QOmphobada poh la té~ 

niQa de. vahio.6 ne.gi.titno.6 e.n la zona de. 

lo.ti ni ve.le..6 .tiatuhado.6 100% de. agua, de. 

he..6i.6tividad. Cuando la.ti fiohmaQione..6 .tion QOn lo-

do.ti a ba.tie. de. agua dulQe., 

de. aQe.ite. he..tiidual a lo langa de. la.ti zona.ti adyaQe.nte..6 de. la.ti 

pahe.de..6 de.l pozo. 

INTERPR ETA CION SEMICUANTITATIVA VE COMBINACIONES VE REGISTROS. 

La pháQtiQa e.n ne.gi.titho.6 de. pozo.ti ha inthoduQido Qombin~ 

Qione..6 de. he.gi.titno.6 bajo Qie.nta.6 QOndiQione..6 de.l pozo, que. g~ 

ne.halme.nte. pueden fiunQionan pana un Qampo de petn6leo, alguna.ti 

QOmbinaQione.6 no .tion .tiuóiQiente.6 pana la QOmpleja .tioluQi6~ de 

lo.ti phoblema.6 de intenpnetaQi6n y hay que adiQionahle.6 Qie.hto.6 

he.gi.titho.6 denominado.ti Qonfiinmatonio.6, pantiQulanme.nte en lo 
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que. Jte..6pe.c.-ta a po JL o.6,(_dad, c.on-te.n,(_do de. 6fu..ldo 1J p!toduc.,t,(_v,(_dad, 

la ,{_n-te.JtpJte.-tac.,{_6n c.uan,t,{_,ta,t~va a fo.6 c.uale..6 fo.6 Jte.g,(_.6,tJto.6 de.­

be.vi e..6-taJt d,(_Jt,(_g,(_do.6 .6on fa.6 zona.6 má.6 pltome.-te.doJta.6 IJ f!_a de.te.Jt 

minac.i6n de. e..6-ta.6, fa obje.-tiv,(_zan fa.6 c.ombinac.ione..6 de. 

to .6 Jt e.g ,¿.6 ,tJt o .6 • 

e_,{_ e.Jt 

METOVOS VE COMPARACION PARA ENCONTRAR ZONAS VE INTERES Y DES­

CARTAR NIVELES SATURADOS CON AGUA. 

E.6-to.6 mé-todo.6 .6on .6e.nc.,{_f!_f!_o.6 IJ ve.f!_oc.e..6 IJ e.f!_ obje.,to e..6 de.-

te.Jtminalt zona.6 po-te.nc.iafme.n-te. p!toduc.,t,{_va.6 fa.6 c.uafe..6 de.be.vi e..6 

taJt .6u.je.-ta.6 a un e.mau.6-t,(_vo anáf,¿.6,¿.6 c.uan,t,(_,ta,tivo. 

METOVO RWA 

A c.u.af!_qu,(_e.Jt n,(_ve.f!_ de. un Jte.g,(_.6-tJto de. polto.6,(_dad ,taf!_ e.amo -

e.l .66n,{_c.o o de.n.6,{_dad .6e. pu.e.de. de.-te.Jtm,{_naJt e.f!_ 6ac.-toJt de. Jte..6,(_.6-

tiv,(_dad de. óoJtmac.,{_6n polt f!_a .6,(_gu,(_e.n-te. e.c.u.ac.,{_6n. 

F = 0.87/() 2 ( Humbf e.) 

Su..6-titu.ye.nd o (2-7) e.n la 66Jtmufa p!topue..6ta poh 

palta la de.-te.Jtminac.i6n de. fa .6a-tuJtac.i6n de. agua: 

sw 2 = FRW 
RT 

( 2 - 7) 

A!tc.h,¿e. 



Ob:te.n.e.mo.6: 

RW = sw 2 ~ 2 
RT 

o. 81 
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( 2 - 8) 

S,{, .6e c.on..6..f.de.na Sw = 100% fa e.c.u.ac...f.6n. (2-8) .6e. ne.du.c.e.: 

RWA = RT 

F 
( 2- 9) 

E.6:te. método .6u.pon.e. qu.e. fa ne..6..f..6t..f.v..f.dad de.f agu.a de. fionmac...f.6n. 

RW e.6 c.on.oc...f.do, e.6 de.e.in 

mu.e..6tna.6, c.onne.fac...f.6n. de. 

de. fa c.u.nva de. pote.n.c...f.af 
BIBLIOTECA flC1 
ESPOL 

RWA = RW pana n...f.ve.fe..6 .6atu.nado.6 de. agu.a 

Pon lo tan.to e..6to.6 n...f.ve.fe..6 de.ben. .6e.n e.f..f.m..f.n.ado.6. 

Se. c.on..6..f.de.nan. n...f.ve.fe..6 de. ..f.n.te.né.6, e.u.ando: 

RWA ~ 4 RW 

E-O:to e.6 de.b..f.do a qu.e. fa ne..6..í..6t..f.v..f.dad ve.ndade.na de. fa fionmac...f.6n. 

R:t e.6 mayan e.n. n...f.ve.fe..6 .6atu.nado.6 c.on. ac.e...f.:te. . 

Pana dan mayan e.fie.c.t..f.v..f.dad a fo.6 vafone..6 de. RWA, l e. de. 6..f.n.e.: 
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Rmt)a. RPL/F 

RPL = Re~i~tivida.d de un negi~tno de inve~tigaQi6n Qonta.. 

La.~ QOndiQione~ ~enán la.~ ~iguiente~: 

1) Si Rmt)a. = RWA = RW 

Inva.~i6n e~ muy pequeña., indiQa.Qi6n de pne~enQia. de nivele~ 

de a.gua.. 

2) Rmóa QOmpnueba. la. pne~enQia. de hidnoQa.nbuno~ ~i: 

RWA ~ 4 RW lj Rmóa. ::> Rmó 

3 ) Rm 6 a. = Rm 6 lj RWA > Rmóa. 

E~ indiQa.Qi6n de uuna. inva.~i6n pnot)unda., ~e debe inve~tiga.n 

RWA QOn una. indiQa.Qi6n a.diQional pana. detenmina.n que nep~e­

~ enta.. 

Mttodo Rela.Qi6n FR/F = FA 

Pa4a Qua.lquie4 nivel un 4egi~t4o de po4o~ida.d no~ da. el óa.~ 

to 4 de 6onma.Qi6n F , pana e~te mi~mo nivel un negi~tno de ne­

~i~ tividad de inve~tiga.Qi6n Qonta tale~ QOmo: (MiQnola.tenolog, 

P4oximity Log, Fo Rxo, Lag, etQ.) no~ da. un óa.Qton de óonma.Qi6n 
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FR, mediante la -0 .lguiente ecuaci6n: 

FR = RPL/RMF 

Se detehmina la helaci6n FA FR 
F 

FA 5 1. O 

FA '> 1. O 

Indican nivele-0 de agua 

Indican nivele-0 de hidhocahbuho-O debido a la ph~ 

-0encia de aceite he-Oidual, lo que aumenta el va­

loh de FR. 
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ANALISIS CUANTITATIVO VE REGISTROS 

POZO # 1 

Int ehvalo.6 Analizado.6.- Todo.6 lo.6 que mui.6.tha: 

a. Ve6lexi6n negativa del SP (Qon.tha.6.te de Re.6i.6.tividad y poh 

lo .tan.to indiQaQi6n de pehmeabilidad). 

b. S epahaQi6 n Po.6i.tiva en.the el MiQhO n.ohmal 2" y el MiQhoinveh 

.60 1" x 1" indiQaQi6n de Pehmeabilidad. 

c.. Phe.6enQia de Co.6.tha,que e.6 iQho Qalip eh QO 

Lo.6 in..tehvalo.6 que Qumplen e.6.ta QOndiQi6n .6on lo.6 .6iguien.te.6: 

8641 6.t. - 8650 6.t. 

9329 6.t. - 9332 6t. •IBLIOTEC 

9358 f;.t. - 9365 6.t. 

9374 6.t. - 9405 6t. 

9568 6.t. - 9572 6t. 

9588 6.t. - 95C§8 6t. 

9605 6t. - 9609 6.t. ¡a T' fAO [J ' !!l;G. 
T:ERRA 

9612 6.t. - 9624 6.t. 

9629 6.t. - 9637 6t. 



9758 6t. 

9777 6t. 

9800 6t. 

9844 6t. 

VATOS VEL ENCABEZAMIENTO 

Tempenatuna de 6ondo de pozo BHT 

Rm a BHT = O • 6 8 o hmio.s - m 

Rm6 = O. 81 ohmios -m a 85°F 

Rmc. = 1. 6 o hmi.os -m a 85°F 

Ven~¡dad de lodo = 10 #/gal 

Ph del lodo = 8.5 

r¡~o de lodo = XC-pol¡meno 

9774 6t. 

9783 6t. 

9810 6t. 

9976 6t. 

VE REGISTROS 

196°F 

BIBLIOTECA Flt1 
ESPOL 

Pend¡da de 6¡ltnado = 18.4 c.c./30 11 

92 

T odo~ lo~ panámetno~ ante~ menc.¡onado~ ~on dato~ del enc.abeza­

m¡ento de lo~ neg¡~tno~. 

Rm6 a BHT = 0.53ohmio5 -m F¡g. 5-3b [HandbooR. - p¡n~on) 

Compnobado GEN-7 (Sc.hlumbengen) 

Rmc. a BHT = 0.74ohmio5 -m f¡g. 5-3a (HandbooR. - p¡4~on) 

= 0.64 11 11 GEN-7 ( S c.hlumb eng en) 

A pnop6~¡to del t¡po de lodo pne~ente en el pozo da una 
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&) 
deólexi6n no!Lmal de la cunva de potencial expontáneo SP 

VETERMINACION VE LA RESISTIVIVAV VEL AGUA VE FORMACION (Rw) 

Pon ob-0e11.vaci6n de la cunva de potencial expontáneo SP 

In.tenvalo (9376 ót. - 8405 ót.) Tomado del Calipen, Micnolog, 

Pnoximity Lag . 

E-0pe-0011. = 29 ót. SP = - 58 mv (tomado del Regi-0t11.o ) 

Rt :3 7 7 o hmi.os - m 
,, 

d = 8 3 / 4 , tm c = 1 " 

11 5 en F ig. 6- 6 

delSSP, de donde el 

(Induccion Lag 6FF40) 

de óo11.maci6n 

28d, Rt/Rm = 

SSP = - 68 mv. 

Al obtenen Rw de la cunva SP -0e -0upone, en genenal, que la 

QOmpon.ente electnocinética del SP e.-0 de.-0p11.e.ciable. Se. con-0ide 

~a que e.l SP e.-0tático (SSP) cumple. con la teonia e.lectnoquími­
(Z) 

Qa . 

Ve. donde: SSP = - K Lag Rmóe 
Rwe 

E-0ta ecuaci6n e-0tá 11.ep11.e-0e.n.tada e.n la-0 Fig. 6-7 (Handbook. -
P ifL-O o n) 

Fig. SP-1 {Schlumbe11.ge.11.) 



Rmpe. = 
Rwe. 

Rm¡) a 

8. 4 

75°F 

Rwe. 

> o. 1 

0.45 

8.4 
= 
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F ,i_g. 6-7 (Handbook - P,[n.6on) 

F,i_g. SP-1 ( S c.hlu.mb e.ng e.n J 

(9) 

- Rm¡)e. = 0.85 Rm¡) 

o. 0537 

La 6-lg . SP-2 (Sc.hlu.mbe.nge.n), F,i_g. 6-8 (Handbook - P,[n.6on) de.-

te.nm,[n.an Rw a pant,[n de. Rwe.. E.6ta.6 c.u.nva.6 ne.lac.-Lonan mu.e..6tna~ 

de. agua de. 6onmac.,[6n. c.on .6olu.c.,[on.e..6 e.n la.6 qu.e. e.l c.lonu.no de. .60 

dio e..6 la .6al pne.dom-Lnante.. 

Rw = 0.058 ohmL.os _-m SP- 2 ( S c.hlu.mb e.ng e.n J 

Inte.nvalo 9616 - 9624 

E.6pe..6on 8 ¡)t. 

11 d' Rt/Rm = 74 F-Lg. 

Rm6e. = 1 7 SP-1 
( Rwe.) 

F,i_g. 6- 7 

F,i_g. 6-8 (Handbook - P,[n.6on) 

Tomado de.l Cal,[pe.n, M-Lc.nolog 

SP = - 62 mv 

Rt = 50 ohmios -m 

6-6 (Handbook - P,[n.6on) 68 % 

.S SP = - 108 mv 

( S c.hlu.mb e.ng e.n J 

(Handbook - P,[n.6on) 



Rm6e. = 0.85 X 0.5~ = 0.45 

Rwe. = o. 4 5 

7 7 
= 0.0265 

Rw = 0.033 ohmlo~ -m SP-2 (Sc.h.lumbe.t1.ge.1t) 

65 

Fig. 6-8 (Handbook - Pi1t-0on) 

I n.teJtva.lo 9590 - 9599 tomado del Ca.lipelt, Mic.1to.lo g 

E-0pe-001t 9 6.t. SP 78 = - mv 

Rt = 4 O o hmio.5 '·-m 

d = 8 3 / 4 " tmc. = 7 " 

12 d.> Rt/Rm = 59 Fig. 6-6 ( H andbo-mi . • --: .. ~P i1t-0 o n J 80% 

Rm6e = 7 3 F ig. 6-7 (Handbook - Pi1t-0on ) 
(Rw) e 

SP-7 ( S c.h.lumb eltg eJt) 

Rm6e = 0.85 X 0.53 = o. 4 5 

Rwe 0.45 o. o 3 7 = -- = 
7 3 

Rw = 0.037 ohmios -m SP-2 (Sc.h.lumbe1tge.1t) 

F ig. 6-8 (Handbook - Pi1t-0on) 

In.:teJz.va.lo 9758' - 9774' Tomado del Calipelt, Mic.Jz.o.log 

Rt = 2 8 o hmi.os -m SP = - 60 mv e = 7 6 1 

22 d Rt/Rm = 41 F ig. 6-6 (Handbook - Pi1t-0on) 93% 

SSP = - 66 mv 



Rmúe. 
( Rw) e. 

= 5. 2 SP -

Fig. 6- 7 

( S c.hlumb e.1tg e.Jt) 

(Handbook - Pi1t-0on) 

66 

Rmúe. 

Rmúe. 

= 0.85 X 0.53 = 0.45 

o. 4 5 o . o ;; 7 - -- = 
1 7 

Rw = 0.090 ohmio!,r·• -m SP-2 ( S c. hlum b e.Jtg e.Jt) 

(Handbook - Pi1t-0on) Fig. 6-8 

Inte.Jtvalo 9588 - 9598 Tomado de.l Cal¡pe.lt, Mic.Jtolog 

e. = 10' Rt = 30 ohmios . -m SP = - 70 mv 

}4d, Rt/Rm 

Rmúe. 
( Rw) e. 

= 1 6 

44 Fig. 6-6 (Handbook - Pi1t-0on) 87% 

SSP = - 100 mv 

SP-1 

Fig. 6-7 

( S c.hlumb e.1tg e.Jt) 

(Handbook - Pi1t-0on) 

Rmúe. = 0.85 X 0.53 = 0.45 

Rwe. 0.45 o. o 2 8 = -- = 
1 6 

Rw = 0.036 ohmios SP-2 ( S c.hlum b e.Jtg e.Jt) 

Fig. 6-8 (Handbook - Pi1t-0on) 

Conc.lu-0i6n.- En vi-Ota ' de. la 1te.pe.tic.i6n ap1toximada que. p1te.-0e.n-

tan lo-0 valo1te.-0 de. 1te.-0i-0tividad de. agua (Rw) -0e. ha tomado e.o-
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METOVOS VE COMPARACION PARA VESCARTAR LOS NIVELES 

VE AGUA Y VETERMINAR LOS NIVELES SATURAVOS VE ACEITE 

POZO # 

M~todo Rw V-0. Rwa y entne Rm6a V-0. Rm6 

68 

E-0 un método de-0enito ya antenionmente, que penmite la 

deteeei6n de zona-0 eon eontenido de hidnoeanbuno-0. E-0 pant{ 

eulanmente útil en ánea-0 donde exi-0ten un gnan númeno de e~ 

pa-0 a -0en inve-0tigada-0. Pue-0 penmite eliminan la-0 zona-0 ob 

viamente aeu16ena-0, haeiendo ne-0altan 

de aceite, la-0 mi-Oma-0 que neee1.>itanán un 

La pne1.>entaei6n en un gná6ieo eontinuo de IHIM.l!»~AEl~l't didad 

V-0. Rwa y Rm6a. La -0eleeei6n de 1.>eee.lone-0 lang~~~9nlmane-
jada-O mejan eon el pnoee-0amiento automátieo de dato -0 de pe~ 

6ile-0 eomo -Oe demue1.>tna eon el Pnognama de Computadona de-0a 

hhollado má.6 adelante. 

El método a-0ume que la ne1.>.l1.>t.lv.ldad de agua de 6onmae.l6n 

(Rw) y den-0idad de la matn.lz (,/ma), penmaneeen eon-0tante1.>. 

Rw = 0.04 

_/ma 2.68 Eneabezam.lento (Ven1.>ity Lag) 
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Hac,[endo la~ ~u~titucione~ Jc.e~pec.:t,[va~ ya demo~tJc.ada~ an 

:teniohmen.:te: 

Rwa = RIL/Fv 

Rm6a = RPL/Fv 

Fv Se obtiene del Reg,[~.:tJc.o de Ven~,[dad 

RIL PeJc.6,(,l de inve~.:t,[gaci6n de Re~i~.:t,[vidad pho6unda, (6FF40) 

RPL PeJc.6,(,l de PJc.oxim,[dad 

Luego: 

a. Nivele~ ~a.:tuJc.ado~ con agua 
B\BLIOTECA f\C1 

Rw a = Rw = 0.04, o valohe~ menoJc.iJiP~ = O. 16 

Rm6a = Rm6 0.53, o valohe~ menohe~ o. 6 

b. Nivele~ ~a.:tuJc.ado~ con Pe.:tJc.6leo 

Rwa ~ 4 Rw = O . 1 6 

Rm6a > Rm6 = 0.53 

Método de Raz6n de Fac.:toJc.e~ de FoJc.mac,[6n (FA) 

E~ .:te método ya de~cJc.,(,to an.:teJc.,[oJc.men.:te, donde 

FA = FR/Fv 

.- . .... 
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FR = RPL/Rm6 RPL = Re-0i-0tividad del Pnoximity Lag 

Rm6 = Re-0i-0tividad del 6iltnado de lodo 

Fv = Faeton de 6onmaei6n de un negi-0tno de pono-0idad (Ven 

-0Lt.y Lo g) • 

Se (/ene. 

a. Nivele-O -0atunado-0 eon agua 

FA ~ 1.0 

b. Nivele-O -0atunado-0 eon aeeite 

FA > 1.0 

A eontinuaei6n -0e pne-0enta el diagnama de 6lujo del pno­

gnama de eomputadona # 7-7 que ealeula la vaniaei6n eon la 

tempenatuna de la ne-0i-0tividad de lodo. Pon ob-0envaei6n de 

la-0 Fig-0. 5-3a y 5-3b del Handbook - Pin-0on. La ne-0i-0tividad 

de la eo-0tna de lodo Rme, y la ne-0i-0tividad del 6iltnado de 

lodo Rm6 van~an eon la tempenatuna, peno eomo la vaniaei6n 

de tempenatuna e-0 pequeña pana lo-0 intenvalo-0 analizado-O el 

a-0um~n que la ne-0i-0tividad de 6iltnado de lodo Rm6 -0e mantie 

ne eon-Otante, no a6eeta lo-0 eáleulo-0. 

Ve-0pu é-0 -Oe pne-0ente el Viagnama de Flujo del Pnognama -

# 7-2 que ealeula pon do-0 método-O (Rwa, Fa), lo-0 nivele-O que 
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e..t.tán. .t.a.tuJta.do.6 de. a.c.e..<.te. IJ e.J.i c.Jtibe. un. c.ome.n.ta.Jtio 'tJI L", c.ompa.-

Jta.n.do lo.ti valoJte..6 c.alc.ula.do.6 .t.e.gún. la..6 c.on.d.<.c..<.on.e..t. an.te.JtioJte..6, 

e..6 de.c..<.Jt e.a.da n..<.ve.l que. c.on.t.<.e.n.e. ac.e..<.te. e..6 c.ompJtoba.do pofl. do.6 

método.ti. 

B\BllOHCA f\S 
ESPO\ 
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= o.o y 

¡ovo.je 

2.&1?- .l)t./1.6<-g 
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VETERMINACION VE POROSIDAD 

En el Pozo # 1 ~e di~pone de un Regi~:tno de den~idad Com 

penóado, e~ dec.in c.on:tiene doó de:tec.:toneó (e~pac.iamien:to langa 

y eópac.iamien:to c.on:to) o ~ea laó lec.:tuftaó debido al e6ec.:to de 

la c. o~:tna, quedan c.omple:tamen:te eliminadaó panque el negió:tfto 

hac. e dinec.:tamen:te la c.onnec.c.i6n. El negi~:tno pneóen:ta la e.un-

va de den~idad c.onnegida (f b) y 6.f 
(10) 

que e~ la c.onnec.c.i6n he-

_ .. ;::~,~~ 
e.ha 

me:tfto 

E6ec.:to de diáme:tno de pozo no 

e~ meno n q u e 1 O " • 

::(' •·""V-Y~ 
.'.1 -.~ . 

\~,~~?~·5' 
~~y 

exió:te 1~ido a que el diá 
81BL OTECA FICT 
ESPOL 

POROSIDAD DEL PERFIL VE DENSIDAD 

Pafta una üonmac.i6n Li..mpia de den~idad de ma:tniz ( ./ ma), y 

que eó:tá ~a:tunada c.on uno de denóidad de Llquido p!tomedio (/FJ 

La denóidad :total de la 601tmac.i6n (./b). La po!toóidad ( ~) ~ená 

~ = 

Van.d e : ../ma 2. 6 8 

/F = 1.0 

/ma -/b 
./ma - /F 

Enc.abezamien:to del Regió:tno de Ven~idad 

Enc.abezamien:to del Regi~:tfto de Ve n~idad 
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A-0umiendo que no exi-0te -0atuhaei6n de ga-0 he-Oidual , ya que la-0 

den-0idade-0 en la eohhelaei6n de nivele-0 ea-0i nunea -Oe phe-Oen­

tan dema-Oiado baja-O. 

Se detehmina la Poho-Oidad paha eada nivel 

~ = 
2.68 - /b 

2.68 - 1.0 
= 

2.68 - VL 

1. 6 8 

La au-Oeneia de matehial aheillo-00 en lo-0 nivele-O en lo-0 

que -0e ha le~do VL eomo lo eomphueba el Regi-Otho de Rayo-0 

Gamma , haee que la detehminaei6n de la poho-Oidaa poh la eeua­

ei6n antehioh -0ea eohheeta. Lo-0 valohe-O de poho-Oidad en eada 

niv el e~tán en el Phoghama de Computadoha # 1-2. 
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VET ERMINACION VE LA RESISTIVIVAV VE LA ZONA LAVAVA Rxo 

Pana la detenminaei6n de Rxo ~e di~pone del Regi~tno de 

Pnoximidad , que tiene una mejan de6iniei6n que el Mienolog o 

que lo~ Mienolatenolog, en lo que ne~peeta a la innlueneia: 
(J~) 

del e~pe~on de eo~tna y diámetno de inva6i6n . 

Se ha utilizado la Fig. 13-7 del HandbooQ de Pin~on p~ 

na la detenminaei6n Rxo pnoveniente del Regi~tno de Pnoximi-

dad en b a~e a la 6imilitud que ~e tiene eon la6 eondieione~ 

del pozo . 

En la Tabla # 1-1 ~e detenmina Rxo pana eada nivel , a pa~ 

tin de la~ leetuna~ del negi6tno de pnoximidad , haeiendo la~ 

eonn eeeione6 ne~peetiva6. 
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CORRECCION VE LAS LECTURAS 

VE LA CURVA CORTA NORMAL ( AM = 16") 

Analizando en el Regi-0tno lo-0 intenvalo-0 de intené-0 (d e 

tenminado-0 Calipen, Mienolog, Pnoximity). La eunva pne-0enta u 

na de-0viaei6n -0imétniea pon lo-0 e-0pe-0one-0 de lo-0 intenvalo-0 y 
~¿) 

Re-0i-0tividad de la-0 ea pa-0 adyaeente-0 . 

La-0 leetuna-0 -0e la-0 ha 

RCOR-12 (Sehlumbengen - Chant-0) 
BIBLIOTECA FIS 
ESPOL 

RCOR-8, -

RCOR-12, -Oe la utiliza pon l a eondiei 6n expue-0ta en la 

müma eanta Rxo --...... Rt. 

La Tabla 1-2 pne-0enta lo-0 valone-0 de ne-0i-0tividad eo 

~~egido-0 pantiendo de lo-0 valone-0 de la eunva eonta nonmal . 



Lo~ di~po~itivo~ de Indueei6n, ~e en6oean pana di-0minu~n 

la in6lueneia del pozo y de la-0 6onmaeione-0 adyaeente-0. Se han 

d~-0 eñado pana inve-0tigaei6n pno6unda y di-0minu~n la in6luen-

e~a de la zona invadida. 

Cuando el d,[.ámetno de Inva~,[.6n (VI) e-0 menan que 100" lJ 

el valon de la Re-0,[.-0t,[.v,[.dad vendadena de la 601tmae,[.6n (Rt) e~ 

menan que 2.5 Rxv el Reg,[.-0tno de Induee,[.6n (6FF40) da bueno~ 

valone-0 de Rt. 

En lo~ neg,[.-0tno-0 modenno~ el eneeto pel,[.eulan o eneeto -

(SKIN) e~ . automat,[.eamente eonneg,[.do-0 pon la henJtam,[.enta. 

Pon la ob-0eJtvae,[.6n de la eanta RCOR-4 que pana d,[.ámetno~ 

de ~nva-0 ,[.6n (VI)<que 80", la-0 leetuna-0 del Reg,[.-0tno (GFF40). 

Lee el 80% de la Re-0,[.-0tiv,[.dad vendadena (Rt), de aeuendo a la 

661tmula 

o . 2 
= 

RIL Rxo 
+ 2-:_§_ 

Rt 

Pana valone-0 R I L meno/te-O )XVla 3 4 O ohrr,io1-m la-0 eo.1t.1teee,[.o ne-0 pana 

d~ametno-0 de pozo entne (7" - 13") -0on ,[.n-0,[.gn,[.6ieante~. 

En 601tmaeione-0 muy 1te-0,[.-0t,[.va-0, pana valone-0 IL meno.1te-0 

que 1 O milb'mho-0 /m ex,[.-0te u.n vi.non de 2 O% en la leetuna . 



80 

Pon la~ c.on.dic.ion.e.-0 an.te.-0 me.n.c.ion.ada-0 la-0 le.e.tuna-O de.l -

RIL (GFF 40) -Oe. la-0 ha le.~do dine.c.tame.n.te. , y n.o -Oe. la-0 ha c.o~e. 

gid o pana ningún 6ac.ton . 

ESTI MACI ON VE LOS VALORES RESISTIVIVAV VERVAVERA VE LA FORMA 

CIO N (Rt ) Y VIAMETRO VE INVASION . 

Un.a de.te.nmin.ac.i6n. de. (Rt), bajo un.a gnan. vanie.dad de. e.o~ 

dic.io n.e.-0 e.-0 po-0i ble. 

e.n.60 c.ad o-0 honizontaime.n.te. e.o n. 

d e.c.uada-0 . 

BIBLIOTECA m; 

e.q uipo-6 

a 

Cuan. do la in.va-0i6n. n.o e.-0 de.ma-0iado ~~rJ;l!a. , lo-0 pe.n6ile.-0 

.de. in.duc.c.i6n. 6FF40, le.en e.e.ne.a de. (Rt) . 

El Gnaóic.o 14-1 de.mue.-0tna e.l u-00 de. la c.unva de. in.duc.c.i6n. 

(6FF40) pana la de.te.nmin.ac.i6n. de. (Rt ), e.-0te. gháóic.o 6ue. c.on.-0 

tnu~d o c. on. ba-0e. a vahiac.ion.e.-0 de.l diáme.tho de. in.va-0i6n. ha-0ta -

de. 80". 

Lo-0 gnadi c. 0-0 (RINT - 5) y (RINT-6) (Sc.hlumbe.hge.h) u-Oan. e.l 

pe.nóil 6FF 40, n.ohmal 16" y Rx.o . 

(RINT- 5) Cuando Rx.o > que. Rt 

La Nonmal 16" tiene. que. -Oe.h c.onhe.gida paha e.óe.c.to-0 de. Po-



ºIG U9/~VAU/ op OU+owp¡p Jop n VUopVpUoA pVp/A 

-:+~!~ou v4 op u9¡vvu:wuo+op vun v+uo~oud f-L v4qv1 v7 

l 8 
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VETERMINACION VE LA SATURACION VE AGUA Y 

MOVILIDAD VE ACEITE 

Toda-0 .ta-0 dete~rn¡nac¡one-0 de -0atu~ac¡6n po~ rned¡o de R~ 

9¡-0t~o-0 de Re-0¡-0t¡v¡dad en óo~rnac¡one-0 .e.¡rnp¡a-0 (no a~c¡.e..e.o-0a-0) 
con po~o-0¡dad ¡nte~g~anu.ta~, e-0tán ba-0ado-0 en .ta-0 66~rnu.ta-0 de 

~) A~ch¡e o va~¡ac¡one-0 de e.t.f..a.. 

s 2w = FRw / Rt 
(A) 

de .ta po~o-0¡dad 
F = Facto~ de óo~rnac¡6n, obten¡do 

de .ta óo~rnac¡6n 

F = 0.81/() 2 

Re-0¡-0t¡v¡dad de agua (Rw) y (Rt) Re-0¡-0t¡v¡dad ve~dade~a de 

.ta óo~rnac¡6n como -0e rnenc¡ona ante~¡o~rnente. 

La -0atu~ac¡6n en .ta zona lavada (Sxo) 

s
2

xo = (FRrnó)/ Rxo 
(B) 

s¡ -0e d¡v¡de .ta ecuac¡6n (A) pa~a .ta (B) 

2 

( ~:º) Rxo/Rt = 
(C) Rrnó/Rw 
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E-0ta eeuaei6n no-0 da el euoeiente Sw y Sxo y no involu-

Qha el valo~ del Faeto~ de 6ohmaei6n F. 

El euoeiente Sw/Sxo e-0 valio-00 eomo {ndiee de movilidad de Hi 
(13) 

dhoeahbuno-0 , -0i : 

Sw/Sxo~ab - . . No exi-0te de-0plazamiento de hidnoeanbuno-0 

Sw/Sxo < 0.6 Indieaei6n de hidnoeanbuno-0 movile-0 

En la eeuaei6n (B) debe eonoeen-0e Sxo, pana una invMi6n 

mod ehada y -0atunaei6n ne-0idual de hidnoeanbuno-0 pnomedio, -Oe ha 

enQ ontnado que Sxo = swl/5 que neemplazándolc en la eeuaei6n 
~) 

(8) -0e tendná 

Sw (
Rxo /Rt) 
Rm6/Rw 

5/8 
(V) 

En la evaluaei6n de la-0 6onmaeione-0 e-0 muy neee-0anio eono-

Qeh la nelaei6n que exi-0te entne lo-0 negi-0tno-0 que miden la ne-

~¡~tividad de la zona lavada y la de la zona vendadena y lo-0 de 

poho-O i dad . 

La detenminaei6n de -0atunaeione-0 de 6lu{do-0 en la zona la 

vada, y en la zona no eontaminada (vendadena) a thavé-0 de lo-0 

heg¡-0 t no-0 meneionado~ antenio~mente, e-0 muy útil en la detenmi 
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naei6n de petn6leo movil en la ponei6n atnavezada pon el pozo, 

la eantidad de eóte petn6leo deóplazado da una ex.eelente idea 

aeenea de poóibilidadeó de pnodueei6n del pozo. 

Fonmaei6n anteó de la invaói6n 

de 6iltnado de Lodo 

Fonmaei6n deópuéó de la ¡~ 

vaói6n de 6iltnado de Lodo 

(Z ona no eontaminada) (Zona lavada) 

sh.yli ~hj'm .. ~ Sh,r"" 
5w 

Shy 

Sw 

-­........ 

Shym 

Shya 

S X.O 

,.J- -..... 

Fi GU l{). g 

= Satunaei6n de hidnoeanbunoó 

= Satunaei6n de Agua de Fonmaei6n 

= Satunaei6n de hidnoeanbunoó movileó 

= Satunaei6n de hidnoeanbunoó neóidualeó 

= Satunaei6n de agua de fJltnado de Lodo 

Obó envan do la Figuna (RJ la eantidad de petn6leo movil. 

Shym = Sx.o - Sw (E) 



1/2 

Sw =(F~~) 

Sx.o =(FRm6) 
Rx.o 

F 
o . 8 1 

r/12 

1 / 2 
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( F) 

(GJ 

Re.e.mplazan.do (G) y [FJ e.n. (E) .6e. .tie.n.e. (H) 

r/J Shym = (0.81 Rm6) 
Rx.o 

1 / 2 

_ (º. ~~ Rw) 
112 

(H) 

El pnoce.dimie.n..to con..6-l.6.te. e.n. calculan 3 valone..6 de. poho.6i-
0Y) 

dad 

1. A pan.tin de.l Re.gi.6.tno de. de.n..6 id ad, .6e. ob.tie.n.e. la pono.6-ldad 

e.6e.c.tiva r/Je. 

2 . A pan.tin de. un. Re.gi.6.tno de. inve..6.tigaci6n. con.ta como e.l Pno 

x.imi.ty Lag r/J S X.O 

3. A pan.tin de. un. Re.gi.6.tno de. in.ve..6.tigaci6n. pno6un.da como Re. 

g i.6 .tno In.ductivo (6FF40) r/JSw 

~e. :=.. r/J Sx.o ~ r/JSw Nive.l acui.6e.no 

~e. > r/J Sx.o > r/JSw Nive.l pe..tnoli.6e.no cuyo pe..tn6-

le.o pue.de. .6e.h movido. 



!/Je / r/JSxo r/JSW 
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Nivel pe:tnol~6eno eon:tiene p~ 

:tn6leo pe-0ado que no e-0 movil. 

El pnognama de eompu:tadona 1-3 :tiene pon objeto ealeulan 

la -0a:tunaei6n de agua (7) Sw7 = FRw J/ 2 que e-0 la 66nmu­
R:t 

la de Anehie, luego Sw2 = Rxo/Rm que e-0 la -0a:tunaei6n de 
R:t Rw 

agua en la zona lavada, en la que -0e :toma la nelaei6n: 

Sxo = sw 115 pana 6onmaeione-0 eon modenada inva-0i6n . 

El pnognama :también de:tenmina 

mé.:to do-0 : 
112 BIBllOTECA FIC1 

pon do-0 

1 • x. = Sw/Sxo Rxo/Rm6 
R:t/Rw 

-O,¿ el~(jL de X <O. 6 

E-0 enib e un eomen:tanio "SI", -Oi el valon X> O. 6 e-0 enib e un 

eomen:tanio "NO" . 

2. O:tno mé.:todo de de:tenminan aeei:te movil e-0 ealeulando !/Je = 

(0. 81/FV ) 112 , r/J Sxo = (0 . 81 Rm6/Rxo) 11 2 , r/J Sw = (0.8JRw/R:t) 

Luego eompma e-0:to-0 valone-0 pana eada nivel y emite un 

eomen:tanio -0egún: 

rle ::> r/J Sxo ~ r)Sw "MOVIL" 

r; e r) Sxo r/JSW "AGUA" 

rl e < rJ Sxo > r)Sw "POR DETERMINARSE" 
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DIAGRAMA DE FLUJO 1-3 
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í<"mf-= 0.53 
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CSCR./BIY 

t...Ef.l 

?t<DF R./ 
¡ 

r.l>, 7<."Xo 

CAL <!vJ. J9R 

-Jwi= (rL R«.1\ ~ 
Rf ) 

~W2. == (-li<'><'o ~wj S,lg 
V<.mf Y< I 

-x: == (R."º K.w) ~ 
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::S 

IBl\OUCA Ht1 
ESPOL 

87 



1-

88 

( 

O;>:.?') ) ::. 7o/::! 
Yt J~(!_ /J<'t7 

( 
l°d ) = 7.lf;:/ 

'5{ <n(j l'il ·o 

( 5-!__) = J-1 z-¡, 1 '-·O -

7 //IO¡j, 

UE)l IJ:J:ny 
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VET ERMINACION VE LAS PERMEABILIVAVES, FACTOR VOLUMETRICO, VI~ 

COSI VAV VE ACEITE, PROVUCTIVIVAV VEL POZO, ACEITE EN SUPERFI­

CI E POR (ACRE - FT). 

PE RMEABILIVAV.- E.6 la pnopiedad eon que una 6onmaei6n penmi­

te el pa.60 de un 6luido de detenminada viJ.ieoJ.iidad a tnavé.6 de 

e.e.la . 

Pana que una noea J.iea penmeable ponoJ.iidad in-

tvz. eo neetada. 

BIBUOTECA FICl 
La.6 penmeabilidade.6 de la.6 6onma~SPOll?noduetona.6 vanian 

mue ho . Abanean (O . 1 md . haJ.ita 13000 md). La Penmeabilidad mi 

.nima ·que penmite la explotaei6n eomeneial de un yaeimiento de 

pende de vanio.6 6aetoneJ.i: E.6pe.6on de la zona pnoduetiva, pne-

J.ii 6n de 6onmaei6n, J.iatunaei6n de agua, ete. 

Cuando do.6 o m6.6 6luido.6 inmiJ.ieible.6 eJ.it6n pneJ.iente.6 en -

la.6 6 onmaeio ne.6 .6 u.6 6luj o.6 inten6ienen mutuamente. La penmeabi-

f..idad e6eetiva al aeeite y al agua (ko, kw) J.ion in6eniohe.6 a la penmeab~ 

dad abJ.ioluta. La penmeabifidad eneetiva de una noea depende 

no J.iof o de la.6 eanaeteniJ.itiea.6 intninJ.ieea.6 de fa miJ.ima, J.iino -

de fa pnoponei6n nefativa de eJ.ito.6. 



P e~meabilidad nelativa al agua 

P e~meabilidad nelativa al aceite 

kw 
K 

ko =y 

La.6 penmeabilidade.6 nelativa.6 vanlan de (0 - 1.0) 

kw = Penmeabilidad e6ectiva al agua 

ko = Penmeabilidad eüectiva al aceite 

K = Penmeabilidad ab.6oluta 
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ESTI MACION VE LA PERMEABILIVAV ABSOLUTA.- U.óando pono.óidad y 

.6atu~aci6n de agua, una nelaci6n emplnica entne K, ~ (Swi) 
<~~) 

pa~a anena.6 . 

250 = 

(S wi) 

K = ( 2 5 O x ~ 3 / ( Swi) 2 

con.6tante pana petn6leo de gnavedad media. 

Satunaci6n de agua inneductible 

La .6atunaci6n inneductible .6e la obtiene del análi.6i.6 de 

lo.6 pennile.6 en nivele.6 anniba de la zona de tnan.6ici6n . 

Si .6e analiza lo.6 valone.6 de .6atunaci6n de agua calcula-

do.6, .6 egún el pnognama de computadona 1-$. Se ob.6enva que en 
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nlv ele6 con 6atunaci6n de aceite, la 6atunaci6n de agua inne-

du.c.t-i.b le e6 alnededon de 0. 10 [Swi) = 0. 10 

PR EVICC ION VEL PORCENTAJE VE AGUA PROVUCIVA 

La p1topo1tci6n agua-petn6leo [WOR) de la pnoducci6n total 
~~ 

en la 6u pe1tóicie e6 deóinida pon la ecuaci6n 

WOR = 13 o 

k.w k.nw = T 

kw = R1twK 

WOR = /30 

k.w L9-
TiO j,L w 

k.nw fa o 
1iJtO j<'W 

@..¡:"•e,, 
'e 

_., ~ ~\ 

í~· ;;;l : 
~···; , ., 

f?o' 
K!t~IBtiOT~ fl~ 

ESPOL 

k.o = knoK 

WOR = Rel aci6n agua - pet1t6leo de la pnoducci6n. 
J 

fao = Facto lt volumlt1tico del petn6leo en el Yacimiento . 

En la inte1tp1tetaci6n de 1tegi6t1to6 6e puede e6tima1t con 

ba6tante exact i tud el 6acton volumlt1tico 4egau _la . ~egla de 

All.p6 • 

Q -5 r O = 1. 0 5 + 5 X ( pltO Ó undidad [ ót) ) X 1 0 
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ro = V-i.6 c.o.6-idad de Ac.e-i;te a c.ond-ic.-ion.e.6 de yac.-im-ien;to. 

Un.a c.onnelac.-i6n que da bueno.6 ne.óul;tado.6 pana e.6;t-iman la 

v-i.óc.o.6-idad del ac.e-ite 

rº Po? 
1 + 4 (fo o - 1 )/ 

~ = V-i.óc.o.6-idad de ac.e-ite a c.on.d-ic.-ion.e.6 .6upenfi-ic.-ie lf depende 

de la gnavedad API del Ac.e-ite 

Pon F-ig. 4-8 (Han.dbook. - P-in.6on.) = '2. . 1 c.p 

Pana c.a,U.dad de ac.e-i;te de 3 Oº A PI 1f BHT = 19 6 º F 

¡;. w = V-i.óc.o.6-idad del agua a c.on.d-ic.-ione.6 de Yac.-im-ien.to . 

La v-i.óc.o.6-idad del agua c.onn.a;ta, e.6 anec.tada pon la .óal-i­

nidad de la m-i.6ma lf depende de la van-iac.-i6n de la tempenatuna. 

Rw = 0 .04 

Ve F-ig. 

60.000 (PPM) .óegún. F-ig . (4-1 Han.dbook. -
P -in.6 o n. J 

(4-6 Han.dbook. - P-in.óon.) jA--W = 0. 33 

La ut-il-izac.-i6n. de la ec.uac.-i6n nelac.-i6n. (agua - petn6leo) 

nequiene una evaluac.-i6n. de la penmeab-il-idad nelat-iva del agua 

y ac.e-ite . Pank. Jon.e.6 en. 1945 pne.6en.t6 ec.uac.-ion.e.6 pon la.6 que 
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~e podia e-0timaJt la-0 peJtmeabilidade-0 Jtelativa-0 Quando SatuJta 

ei6n de agua (Sw), -0atuJtaQi6n de agua iJtJteduQtible (Swi) eJtan 
(:t ~) 

eo no Qida-0 . 

E-0ta-0 eQuaQione-0 que de-0de entonQe-O han -Oído empleada-O -

eon bueno-O Jte-0ultado-0 -0on la-0 -0iguiente-0: 

R.Jtw = (Sw - Swi ) 
1 - Swi 

R.Jto 
(

o. 9 - sw ) 
0.9 - Swi 

3 

2 

BIBl\OlECA f\C1 
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.RECOBRA M1ENTO VE ACEITE POR (ACRE - FT) 

El JteQobJto depende del meeani-Omo de pJtoduQQi6n, paJta el 

ea-00 del meQani-Omo empuje poJt agua. Voll de-0aJtJtoll6 una tea 

Jtía QOn-OideJtando que la zona lavada e-0 Jtealmente un empuje poJt 

agua en miniatuJta, en el Qual el aQeite e-0 de-0plazado poJt el 

n¡ftJtado de lodo y haQiendo la-O -Oiguiente-O QOn-OideJtaQÍOne-O -Oe 

,u.ene: 

SatuJtaei6 n de aQei~e oJtiginal = So 
1 / 2 

So " 1 - Sw " ¡ _ (F ~TRw ) 



Satuhaci6n de ace{te he-Oidual = ROS 

ROS = 1 - Sxo = 

Satuhaci6n de aceite de-0plazado 

So - ROS = (1 - )

1/2 
FRw 
Rt 

- (F X RMF)J/Z 
Rxo 

(1 

Ac eite en -0upeh6icie poh (Ache - Ft) 

Re emplazando 

!) 
7758 X 13 O 

!) 2 = o. 8 1 

F 

(So - ROS) 

Ae eite en -0upeh6icie/Ache - Ft 6.992/fo (:~:;: [ 

y, 

94 
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DI AGRA~1A DE FLUJO 1 4 

P ll.06R.IJH4 l)tvc ct9LC<.)l../f ; PéR.11f'll/ótil!!lt'f) l/OSCM.úTll, 'Pcll.nclf131ul)l9D RéiIJ1Tlt/17 

p 4 &cil'FF v ,cu A6uR, Fl7<:.roR ve1..uHcr1uco, u1:icoc::1!>/'l?J ?:>E" l'JcE"1Tl:, 

? Rotilc71<11'i>/I'?) ?,>Ft.. !PDzo 
1 

t9c.E1T~ e,,., suPc~F-1c1F Poli? /(/cRe- FT 

7'DZ D # ;f 

Swt" :: 0.10 

Kú.J -= o.º"' 
K)nf :: 0.53 

_/-<- :: ,Z. I 

_,,úw = o. 33 

< 
¡:=1 ¡V 

C19t e v t..~R 

. . ~ =- (0-81) ~ 
Fl> z. 

/<.. -:: ( 2.so >< .; /sc..v) 
5wt= (FD,,Rw/11.t)Y¿ o/i 
Swz = (R"'o ~ i?..w /í<.t, 'f<ynf") i' 

RQ.w:i-=.. ( ~U.J:l -!Jwi/ 1- ;:,wl) 
3 

p~.,;z. - (~wz- -:,w;/ 1- :::.u.J<') 
3 

- ~ 

RQ.ot : (o. <j - sw~/ o.f- Sw <") 
f.1¿0~ : ( 0-5- !J<»i!/ o.s - 5Wt

0

) 2. 
-5 

j3o : /.OS f 5 >< r'R.OF x: ID 

/º:: Í3°~/[1 . .,<t(_x(/30-l)j-l] 

woR1:: 130 R'l.w i /º / Á.'l.o i/tJJ 
woR ~ :: /3º ke.d.J2.,JLo/ 4-'l.v.z/w 

';Í lfóúA i :: WOR. :Í /J f WOR. :( 

':t p5v4;l.-= (.J.)Oíl.2./ 1-f t.J.JOl!.2,. . 

, / 6 H 2/ l?R-m.f/ ) }{ ("í2w/_ ) Yz 7 
OtL -stlP¡acll.é-¡:r = /!!-º {'- /R-.:o - ¡r<r _J 

1. 
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ANALISIS CUANTITATIVO VE REGISTROS 

POZO # 2 

INTERVALOS ANALIZADOS 

Todo-0 lo-0 que pne-0entan la-0 -0iguiente-0 eanaeten~-0tiea-0: 

a. Sepanaei6n po-0itiva entne 1 /2'' latenal y 211 nonmal,indi-

eaei6n de penmeabilidad. 

b. Ve6lexi6n negativa de la eunva del SP I~!o~e...61 indieaei6n 

de eontna-0te de ne-0i-0tividad y pon lo ~.d"e penmeabilf 

dad. BIBLIOTECA FIC1 
ESPOL 

Q. Pne-0eneia de eo-0tna en el Calipen o -0ea di-0minuei6n de -

diá.metno de pozo. 

Lo-0 intenvalo-0 que pne-0entan e-0ta-0 eanaeten~-0tiea-0: 

8416' 

9248' 

9436' 

8444' 

9274' 

9530' 

VATO S VE ENCABEZAMIENTO VE LOS REGISTROS 

Tem penatuna de Fondo BHT = 199°F 

Re-0¡-0tividad de Lodo Rm 1 • 3 O O H M ID 5-M T.' a BHT 

Re-0üti vidad de 6iltnado de lodo Rmt) = O. 7 OHMlOHff 

Re-0üt¡ vidad de eo1.itna de lodo Rme = 1. 8 OHM IOS-MT 

a BHT 

a BHT 



Ven-0idad de lodo Vm = 9. 5 #/GAL 

PH = 8. 2 

VETERMINACION VE LA RESISTIVIVAV VE AGUA VE FORMACION 

a. No exi-0ten dato-O de análi-0i-0 de labonatonio eon ne-0peeto a 

la-0 mue-0tna-0 de fionmaei6n. 

b. Análi-0¡-0 de la eunva de poteneial e-0pontáneo (SP) 

INTERV ALO ( 8444- 8416) CONTAC CALIPER 

E.6p e-0on 28' SP - 97 mv (Tomado del SP ) 

Rt = 3 OHM/05-MTS ( I ndueeio n Lag 6FF40 ) 

" d = 8 3/4 tme = 1/4". Relaei6n entne el e-0pe-0on de 

intenvalo.6 y diámetno de pozo e-0, 28d, que 

ea n Rt/Rm = 2. 3 en F ig. 6- 6 (Handbook-PiMon) 

100% de donde, SP e-Otatieo (SSP) = - 97 mv. 

Al obtenen la ne-0i-0tiv¡dad de agua de fionmaei6n (Rw), -0e a.6ume 

que el eomponente eleetnoeinétieo de la eunva del SP e.6 in.6ignifii 
(2) -

e.ante. 

Ve don.de SSP = - K Lag Rm~e 
----r<we 

E-0 t a eeuae¡6n. e-0tá. nepne-0en.tada en. la.6 F¡g. 6-7 (Han.dbook-PiMon.) 



U.g . SP-1 ( S c.he.umb Vl.g eJl.) 

Rm6 e. 

Rwe. 
1 4 Fig. 6-7 (Handbook. - PDz..6on) 

Fig. SP-1 (Sc.hlu.mbe.11.gvz.) 

(~) 

S-l Rm6 a 7 5 ° F > O • 1 oh..,,iD-m Rm6e. = 0.85 Rm6 

Rmüe. = 0.85 x 0.75 o. 6 3 9 

Rwe. = 
o. 6 3 9 

14 
0.0455 

La Fig . SP-2 (Sc.hlu.mbe.11.ge.11.), Fig. 6-8 

Re.lac.-lona Rwe. c.on Rw. 

Rw = O. O 4 7 Fig. SP- 2 

Fig . 6- 8 

INTE RVALO (9274 - 9248) 

E.tipe. J.iolL = 26' 

BIBLIOTECA FICl 
ESPOL 

( S c. hlwn b e.11.g e.11.) 

(Handbook. - Pi11..6 on) 

Tomado de.l CONTAC- CALIPER 

SP = - 102 mv 

99 

28d Rt/Rm = 3.07 En F ,¿ g . 6 - 6 ( Han d b o o k. - P ill..6 o n ) 

100 %) de. donde., SSP - 102 mv. 

En b aJ.i e a la.6 c. o n di c.io n e.J.i ant e..6 me. n c.i o nada.6 • 

Rm6e. = 
Rwe. 

1 5 . 3 F ig . 6- 7 

Fig. SP-1 

(Handbook.-Pi11..6on) 

( S c. hl u.m b e.11. g e.11. ) 

.. . . .... 



= o. 8 5 Rm6 Rm6e 

Rm6e 0.85 X 0.75 

Rm6e = 0.639 

Rwe = 0.639 

1 5 • 3 

Rw = 0.046 

= 0.0415 

F,ig. SP-2 

F,ig. 6-8 

100 

o. 6 3 9 

( S c.h.tu.mb eJtg eJt J 

(Handbook - P,iJt~on) 

I nt e.h val o ( 9 5 3 O - 9 4 3 6 ) CONTACT CALIPER, FORXO, LOG 

e = 94' 
lr.I -= 

'R.-rn 

SP 
5 'f' Ji. :5 d f: IY ftG 

) ) 

'5 => p = - b t/ -ynC/ 

= - 64 mv 

6-6 /./"IN):; /3001< - f>¡l(~ON ::>€: TIE/JF 

En ba~e a .ta~ c.ondic.ione~ an~e~ menc.ionada~ 

Rm6e 
Rwe 

Rm6e 

= 5. 7 

= o. 8 5 

Rm6 e = O. 6 3 9 

Rwe o. 6 3 9 

507 
= 

F ig · SP-1 (Sc.h.tu.m b eh g eJt ) 

Rm6 

o • 11 2 
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CONCLUSION 

Fig. SP-2 

Fig. 6-8 

( S c.h.tumb e.1tg e.IL) 

(Handbook-P-Úl.l.>on) 

1 o 1 

La 1te.-0i-0tividad de. agua de. üo1tmac.i6n de.te.Jtminada e.n .to-0 

n~ve..te.-0, (8416 - 8444) y e.n (9248 - 9274) ~on má-0 !Le. 

p~e.~e.ntativo-0 de.bido a que. p1te.-0e.ntan mayolL de.6.te.xi6n de. .ta 

cu~va de..t SP, .ta 1te..tac.i6n Rt/Rm e.~ baja .to que. hac.e. .ta~ .te.e. 

tu~a~ de. .ta-0 c.u1tva~ .te.an c.e.Jtc.a de..t SSP, de. donde.: 

Rw = 0.046 OHMlOS-MT .. 
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MET OVOS PARA OBJETIVIZAR NIVELES SATURADOS VE ACEITE Y VES 

CA RTAR NIVELES SATURADOS VE AGUA. 

MET OVO VE RESISTIVIDAD VE AGUA APARENTE (Rw,q 

El óu.n.dame.n..to de. e.1.>.te. método e.1.>tá de.1.>c.Jti.to ya an..te.Jtio~ 

mente. , e.1.> pa1t.tic.u.la1tme.n..te. útil e.n. a1te.n.a1.> don.de. e.xi-0.te.n. g1tan. 

núm e.Jto de. c.apal.> a 1.>e.Jt in.ve.1.>tigada-0, pu.e.1.> 1.>e. e.limin.an. lo!.> -

n-lv e.le.1.> 1.> a.tu.1tado1.> de. ag u.a, y q u.e.dan. ~e.1.> 1.>a.tu.1tado1.> 

de. ac.e.i.te. lo-0 qu.e. n.e.c.e.1.>ita1tán. u.n. an.ál~\l.6tf;~·r~1'l.6~e1tio1t. 

La p1te.1.>e.n.tac.i6n. e.1.> la de.te.Jtmin.ac.i~~~~C~llh u.a de. RwR y 

Rm óA V-0 . la p1toóu.n.didad. Como lo de.mu.e.1.>.tJta e.l p1tog1tama de. 

c.om putado1ta . -# 2 - 2 

El Método a1.>u.me. qu.e.: Re.1.>i1.>.tividad de. agu.a de. óo1tmac.i6n. 

(Rw) y de.n.1.>idad de. la mat1tiz (.Jma) pe.Jtman.e.c.e.n. c.on.1.>tan.te.1.>. 

Rw = 0.046 

/ma = 2 . 68 

Ha c.ie.n.do la!.> 1.>u.1.>.titu.c.ion.e.1.> 1te.1.>pe.c.tiva1.>, 1.>e. tie.n.e.: 

RWA = RI L / FV 

RMFA = ROFXO/FV 
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FV = Facton de. 6onmaci6n de.l Ve.n-0ity Log 

RI L = Re.-0i-0tividad de.l Re.gi-0tno de. Inducci6n 6FF40 

ROFXO Re.-0i-0tividad de.l ne.gi-0tno Micnoconductivo de. We.le.x. 

Ve. donde.: 

a. NIVELES SATURADOS VE AGUA 

RW.}. = Rw = 0.046 o valone.-0 me.none.-0 que. 4Rw ~ 0.2 

RMFA e.-0 .::::. Rmn = O. 7 o valone.-0 me.none.-0 

b. NIVELES SATURADOS VE ACEITE 

RwA ~ i¡Rw o. 2 o 

RMFA ::> RMF = O. 7 

BtBllOTICA HC1 
ESPOL 

MET OVO VE LA RAZON VE FACTOR VE FORMACION (FA) 

o. 7 

E-0te. método e.-0tá de.mo-0tnado ya ante.nionme.nte., y -0inve. pa­

~a de.-0cantan nive.le.-0 -0atunado-0 de. agua, donde. 

FA = FR/FP 

FR = ROFXO/Rm6 

ROFXO = Re.-0i-0tividad de.l FORXO - Log, Equivale.nte. micnone.-

gi-0tno e.n6ocado . 



FV = Faeton de 6onmaei6n del Ven-0ity Lag 

a. Nivele-0 -0atunado-0 de Agua 

FA-::: 1.0 

b. Nivele-O -0atunado-0 de aeeite 

FA:::> 7.0 

El pnognama de eomputadona 2-1 

tempenatuna eon la pno6undidad de. 

y de..-0pué-0 ealeula la ne..-0i-0tividad 

tuna . . La Re-0i-0tividad de. 6iltnado de 

104 

te..mpe..na.­

R e-0 i-0 ti-

v~da.d de. eo-0tna de. lodo Rme de.penden de. la. tempe..natuna pe.no 

pana e..-0te.. ea-00 que -Oe analiza la vaniaei6n e-0 tan pequeña que 

no a6e..eta lo-0 eáleulo-0, la vaniaei6n que -0u6ne.. la tempe..natu­

na e..-0 de. JOºF e..n todo-0 lo-0 intenvalo-0 analizado-O. 

Se. pne..-0e..nta e..l Viagna.ma de. Flujo y e..l pnognama de. eomput~ 

dona # 2- 2 que ealeula RW , RMFA, FA eompana lo-0 va.lo -

ne-0 obte..nido-0 y de. aeue..ndo a e..-0ta eompa.naei6n e-0enibe.. un eo­

mentanio ya. -0 e.a "OI L", o "AGUA" de. aeue..ndo a lo-0 ne..-0ultado-0 in 

tenpne..tad o-0. 
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DIAGRAMA DE FLUJO 2-1 

?R.OóR.RHt9 6J..vc C"'LCV(R t..R vRR1AC/i);.J !:>€ t.19 
"REstsrtl/l..lJI}.]) ?>E t...O!:JO t:tv FC/NCtON bE <.17 Téf1Í'ER.t:¡TUR19 

-Po¿o # ~ 

f!N 

73 HT ::: ¡ §'O • F 

?ROF'UN 'Of7Jl"/0 = ('j 5 3 O FT 

KY>? &1 BHT-=. 1.3 

1ºF 6L suP -::::: l?O. 

<::. 

t..él'J, 

?1<.oFV 'c 

('R.()¡:: o 

8 

lºr 61. Pll.OF = TºF"'" $1/P.., (rºr ~ 1?>Hr - rºr "- s (,)") ~lii 
vfo. I "i!J 

/f-m ci ?R o,C =- k"l?-162. /3HT '< (Tºr "'- 13/iT t 6. ~~) 
Tºr "'- P~Or 16·F~ 

?R.oF, T"F .s¡_ p12or
1 

/:(-yy¡ <lL Pl?.or 

cb 
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DIAGRAMA DE FLUJO 2-2 

'?Q,O&~l)HR C?_cJE 'béTclH·{l(VI/ t.oS ('llUF<..é~ s~Tt.JR//'iJO$ CON 

t9Cé:'tTé poQ, t..v:S Hf:TO!)O:. !:>e CDri,RP.f'IC.ION: 

Rw/9, Ré't4Ct.:>N ll<' rt?cTv~l:>é F.:>RrlR<?.tol"éS ( F1') 

'POl.0 # 2.., 

K">rJf: O-') 

Rw ::- o .o'(t. 

'T'Kv.J.::. o,z 

<!IU.<!.vl..llR 

9 = 2. .H - "!> 0· 6 ~ 
¡=Ji ::. o. c!'/ sz:S 2 

";< uJ 19 , 'R. 1 t¡ ,,C:!> 

FR.. = R..Fxo/Rm.F 

r-~ = FR/rD 

ESCR.l@/l; f'llOF, RF\ti)
1 

'R.tt. , 

Rrt¡:R, FR.. I ¡=;.; 

FIN 

1 

,; FD , R.wR 
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VETERMINAC I ON VE POROSIVAV 

En el Pozo # Z ~e di~pone del Regi~tno de den~idad eo~ 

pen~ado ~iendo una de la~ pnineipale~ eanaeten1~tiea~ la eo 

~~eeei6n automática que haee pnineipalmente pana la eo~tha 
Oo) 

de lo do , que e~ uno de lo~ 6aetone~ que má~ altena la eunva. 

Viámetno de pozo mayo ne~ de 1 O" altenan la eunva, lo 

que no oeunne pana el pozo # Z. 

La pono~idad a pantin del negi~tno de den~idad ~e de 

te~mina pon la ~iguiente eeuaei6n: 
\:.. 

</> = ..J7ma - /b ~ ' ~ 
_/ma - / 6 .', 

. , 

.J b = den~idad le1da pon el negi~tno 1 -í1""1 ... 
.Jma = den~idad de la matniz ' 

. ~ 'G. 

J 6 = den~idad del f;lu1do IERftA 

_/ ma. = Z. 6 8 anena~ ealeánea~ o ealiza~ aneno~ a~ 

16 = 1. 0 

A~umiendo que no exi~te ~atunaei6n de ga~ ne~idual, ya 

que en t o d o~ lo~ nivele~ la den~idad del negi~ tno no de~uen 
~ 

de de~ pnoponeionadamente, ~e tiene: 



r) = 
2.68 - Jb 

2.68 - 1.0 
= 

2.68 - VL 

1. 6 8 

709 

La au~enQia de matehial lut~tiQo Qomo lo demue~tha el 

pehóil de hayo~ Gamma, haQe que la eQuaQi6n antehioh thaba 

je en úohma má~ pheQi~a. 

BIBLIOTECA FICT 
ESPOL 
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VETERMINACION VE LA RESISTIVIVAV VE LA ZONA LAVAVA (Rxo) 

Pana la detenminaci6n de e-0ta ne-0i-0tividad -0e di-Opone 

del FoRxo - Lag que e-0 un Micnopenóil de la Compañ~a Welex. 

Como -0e tnata de un -0i-0tema de conniente enóocada, en 

el cual la conniente eléctnica atnavie-Oa la co-0tna en una 

d~necci6n nelativamente honizontal y la di-0tancia que la -

m~-Oma tiene que cnuzan a tnavé-0 de la co-0tna e-0 muy pequ~ 

ña en companaci6n con la di-0tancia que penetna en la óonm~ 

e~6n. 

La inóluencia que la co-0tna ejence -0obne la medida de 

ne-0~-0tividad, e-0 muy neducida debido a que la ne-0i-0tividad 

de la co-0tna e-0 nelativamente menon que en la-0 óonmacione-0. 

E-0 po-0¡ble con e-0ta cunva detenminan Rxo con pneci-0¡6n 

pana alto-O valone-0 de la nelaci6n Rxo/Rmc -0iempne que el e-0-

pe-0on de co-0tna no exceda 3/8'' como lo demue-0tna la tabla 2~. 
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CORRECCION VE LAS LECTURAS PARA LA CURVA CORTA 

NORMAL (AM=18") 

Se di~pone del Regi~tno Canto Nonmal (AM = 18"), la cun 

va pne~enta una 6onma ~imétnica debido al e-Ope~on de la-O no~ 

maeione~ en la~ pnoúundidade~ analizada~. 

La~ leetuna~ ~e la~ ha 

que eonnige pana e6eeto~ de 

,, 

BIBLIOTECA FIC1 
ESPOL 

( Welex) 

de in-



ES TI MACION VE LOS VALORES VE RESISTIVIDAD VERDADERA VE 

FORMACION Y VIAMETRO VE INVASION 

Una detenminaei6n de la ne-0i-0tividad vendadena de 

11 2 

LA 

la 

no nmaei6n bajo una gnan vaniedad de eondieione-O e-O po-Oible 

eo n eombinaeione-0 de negi-0tno-0 que midan a pnoóundidade-0 ~ 

deeuada-0. Cuando la inva-0i6n no e-0 dema-0iado pnofiunda lo-0 

negi-0tno-0 ind uetivo-0 miden la ne-0i-0tividad vendadena de la 

nonmaei6n . 

El Gnáóieo 14-1 (Sehlumbengen) demue-0tna que bajo la-O 

eo ndi eione-0 Rw = 0.046 1) = [ 70% - 20%) el Regi-0tno de i!!:_ 

dueei6n e-0 má-0 adeeuado pana detenminaei6n de la ne-0i-0tivi 

dad de la 6onmaei6n, e-Ote gnáfiieo nue eon-0tnu~do eon vania 

eio ne-0 de diámetno de inav-0i6n ha-0ta 80". 

La Cunva eonta nonmal tiene que -0en eonnegida pana e-

neeto de diámetno de pozo y eapa-0 adyaeente-0. Se debe te-

nen en euenta que euando el diámetno de inva-0i6n e-0 menan 

que 100" y el valon de (Rt) e-0 menan que 2 . 5 Rxo el Regi~ 

tno de I ndueei6n lee eenea la ne-0i-0tividad vendadena de la 

no nmaei 6 n . 

En vintud de lo demo-0tnado en el análi-0i-0 euantitati-

\:~ 
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vo del Pozo# 1 e.n. lo que JteJ.ipec.:ta. a.l 6a.c.:tOJtgeomé.:t1tJ..c.o del 

tLegJ..J.i:ttto c.ua.n.do VI = 100" lee 70% de la. fl.eJ.iJ..J.i:tJ..vJ..da.d de 

la. 6ottma.c.J..6n., o J.iea. que pa.tta. va.lotteJ.i men.otteJ.i (VI) eJ.i máJ.i 

pttec.J..J.i a.. 

Ve la. obJ.iettva.c.J..6n. de la.J.i c.a.tt:ta.J.i en. la.J.i págJ..n.a.J.i 44 y 

45 del ma.n.ua.l de "Welex" n.o exJ..J.i:te c.ottfl.ec.c..J..6n. pa.!La. la.J.i lec. 

tutta.J.i de J..n.duc.c.J..6n. c.ua.n.do loJ.i eJ.ipeJ.iotteJ.i J.ion. ma.yotteJ.i que 

20 (6:t). 

SJ.. J.ie obJ.iettva. la.J.i c.a.tt:ta.J.i de c.ofl.ttec.c.J..6 
~ 

56 y 57 del ma.n.ua.l de Welex J.ie n.o:ta.fl.á la. p~~ de la.J.i 

lec.:tutta.J.i del ttegJ..J.i:ttto de J..n.duc.c.J..6n. c.on. tteJ.i~~ffit~AflCia. tteJ.iJ..J.i 

tJ..vJ..da.d v ettda.defl.a.. ESPOL 

Pott lo a.n.:teJ.i expueJ.i:to ).¡e ha. :toma.do e.orno fl.e).¡J..J.i:tJ..vJ..da.d -

vefl.da.dett a. de la. 0ottma.c.J..6n. la.J.i lec.:tutta.).¡ del fl.egJ..).¡;ttto de J..n.-

duc..c..J..6n. 6FF40 la.J.i mJ..J.ima.).¡ que a.pa.ttec.en. en. el pttogtta.ma. 2-3. 



VETERMINACION VE LA SATURACION VE AGUA Y MOVILIVAV 

VE ACEITE 

11 4 

Como pana el pozo antenion, la detenminac.i6n de -Oatu-

nac.i6n de agua en nonmac.ione-0 limpia-O (no anc.illo-Oa-0), -Oe 
(g) 

lo hac.e pon la n6nmula de Anc.hie, que e-0 la -0iguiente: 

1/2 

Sw " (FRR:) 

Con-0idenando, la -0atunac.i6n de nlu~do-0 en la zona la­

vada y hac.iendo la -0iguiente a-0unc.i6n Sxo = sw 715 que nun 

c.iona . pana nivele-0 c.on modenada 

-0atunac.i6n en la zona lavada 

Sw = (Rxo/Rt ) 
Rmú/Rw 

MOVILIVAV VE ACEITE 

5/8 

BIBLIOTECA FICl 
ESPOL 

la 

1. Vetenminando -0atunac.i6n de agua en la zona no c.ontamina 

da mediante 

1/2 

Sw = ( F:~ ) 
y -0atunac.i6n de filu~do-0 en la zona lavada, mediante 



1/2 

Sxo ( F Rxo ) 
Rm6 

Dividiendo la~ do~ eQuaQione~ antehiohe~ ~e tiene 

Sw 

Sxo 

1 ! 2 

(
Rw/Rt ) 
Rm6/Rxo 

1 1 5 

En donde ~i el valoh de Rxo ~ Rt paha valohe~ bajo~ del 
( l?i) 

QUOQiente Sw 

Ve donde: 

Sxo 

~:>0.6 
Sxo 

Sw <0. 6 
Sxo 

e~ indiQaQi6n de movilidad 

hidhOQahbuho~ 

de 

2. Otho m~todo, Qomo ya ~e lo demo~th6 en el pozo# 7, e~ 

QalQulando: 

~ Sxo 

~ Sw 

O. 81 Rm 6 
Rxo 

O. 8 7 Rw 

Rt 

7 ! 2 

1 ! 2 
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</Je = Poho-O¡dad e.óe.ct¡va de. la óohmac¡6n tomada 

e.n e.-0te. ca-00 del Ve.n-0¡ty Lag. 

Bajo la-0 -0¡gu¡e.nte.-0 cond¡c¡one.-0 -0e. de.te.hm¡na: 

</Je.:::=</lSxo:::::.. f/J Sw N¡ve.l,acu-lóe.ho 

</Je.:? f/J Sxo .> f/J Sw N¡ve.l>con ¡nd¡cac¡6n de. h¡-

dhocahbuho-O mov¡le.-0. 

f/J > f/J Sxo ~ e. f/J Sw N¡ve.l con ¡nd¡cac¡6n de. h¡-

dhocahbuho-O pe.-0ado. 

El phoghama de. computadoha 2-3 t¡e.ne. poh objeto : 

1. Calculah la -0atuhac¡6n de. agua, e.n cada 

la-0 -0¡gu¡e.nte.-0 e.cuac¡one.-0 
~ 

1 / 2 BIBUOlECA FICT 

Sw7 = (F:~) Ahch¡e. ESPOL 

5/8 

Sw2 = ( Rxo /Rm6) Zona lavada 
Rt/Rw 

2. Ve.te.hm¡na e.n cada n¡ve.l, la e.x~-0te.nc¡a de. ace.¡te. mov~l 

calculando: 

X 
Sw 
Sxo 

= 

1 / 2 

(
Rxo/Rm6) 

Rt/Rw 



Luego eompah~ fo-0 he-Ouftado-0 

X:'.:: 0.6 

X>0.6 

E-0eh,i.be eomen.tah,i.o "SI" 

E-0 eh,i.b e eomen.tah,i.o "NO" 

11 7 

Cafeufa ~e' ~Sxo, y ~Sw paha eada n.,i.vef, eompaha fo-O vafo 

~e-0 y em,i.te un. eomen.tah,i.o -0egún. 

~e> ~ Sxo > ~ Sw MOVIL 

~e ~ Sxo ~ Sw "AGUA" 

~e < ~ Sxo > ~ Sw 

Paha fa-0 eompahae,i.on.e-0 ut,i.f,i.za un. úaetoh de 
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VETERMINACION VE PERMEABILIDADES, FACTOR VOLUMETRICO, VISC~ 

SIVAVES VE ACEITE, PROVUCTIVIVAV DEL Pozo · Y ACEITE EN SU­
PERFICIE POR (Aene - Ft). 

Toman.do en euen.ta la-0 mi-Oma-0 eon.-0idenaeion.e-0 heeha-0 p~ 

ha el Pozo # 1 -0e tiene. 

PERMEABILIDAD ABSOLUTA 

Se la puede e-0timan median.te la -0iguien.te 

K = ( 15 O x ~ 3 / Swi) 2 

Van.de: 

~ = Pono-0idad del negi-0tno de den.-0idad 

B\Bl\OTtCA f\Cl 
ESPOL 

250 = Con.-0tan.te pana petn6leo de gnavedad media 

Swi = O. 10 e-0te valon e-0 pnodueto de la ob-0envaei6n. 

de lo-0 n.ivele-0 -0atunado-0 eon. aeeite en. el pn~ 

gnama # 2 - 3. 

PREVICCION DEL PORCENTAJE VE AGUA PROVUCIVA WOR 

La nelaei6n. agua-petn6leo -Oe la detenmin.a median.te la 



1 z 1. 

Siguiente eeuaeién 

Vovtde: 

WOR = (30 
l<.ttW f.o 

l<.tto ¡w B\BUOTlC~ HC1 
ESPOL 

WOR = Relaei6n agua - pettt6leo de la pttodueei6n en 

~upettnieie. 

P o " f actoA volum•tAico del petA6leo e• yacimiento 

E•te nactoA •e lo e•tima mediante ta Aelaci6n de ARPS 

130 = 7.05 + 5 X 

- 5 
Pttonundidad (ftl x 10 

Jl-º " Vi•co•idad de aceite a co•dicione• de Yac,irn.le• 

to. 

/º = 

/!._o /A-

1 + 4 ( o - 1 ) 

_¡U- " Vi•co•idad de aceite a condicio•e• de •upeAni­

cie. E•ta vi•co•idad paAa petA6leo de 30' APl 

.egCLn Hg. 4-8 [Ha•dbooR-PiMo•I eh igual 2.1 cp. 

f-w "0.29 .egCLn Hg. 4-6 [Handbooi< - PiA.anl 

La deteAminaci6n de la• peAmeabilidade• Aelativa• me-



1 z z 

d~ante negi~tno~ eléc..tnic..o~ 

3 

l<.nw = ( sw - Swi ) 
1 - Swi 

z 

lino " (°. 9 - sw ) 
o . 9 - Swi 

RECUPERACION VE ACEITE POR ACRE - FT,PARA CAVA NIVEL ANALI­

ZAVO. 

Ve la mi~ma manena que en el c..a~o antenion: 

Satunac..i6n de ac..eite oniginal 

1 ! z 
. (FR ) So = 1 -· Sw = 1 - R: 

Satunac..i6n de ac..eite ne~idual ROS 

ROS = 7 - s x. 0 = 1 _ ( F Rm 6_) 
Rx.o 

1 ! z 

Satunac..i6n de ac..eite de~plazado So - ROS 

So - ROS 

r 7/Z [ 1/Z) " e _ ( ~) ] _ ¡ _ ( F R :: i J 



1 /2 1/2 
So - ROS ={F Rm6) - IFRw) 

\ Rxo Rt 

Aee¡te en ~upe~6¡e¡e po~ (Ae~e - Ft) 

7758 XL 
fo 

(So - ROS) 

Reempla.za.ndo !) 2 = o. 81 

F 

Aee¡te en ~upe~6¡e¡e/Ae~e - Ft) 

[ 

1 /2 

6992/ fo (::~) - ( :~) 

123 
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DIAGRAMA DE F UJO 2·4 
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Slf.Jl.. = ( 1<. x:o Q i,J/ ;Q f ~ mf) .1'3 

/l'1.wl = e ~w:t- :j<,U1./1 -sw .:) 3 

R'lw-¡. = (Scu.2. - f>w;¡ 1- ~w•) :t 
pr¡_o{ = (O.')-s w:l /o.'J -~w .) 2 
A. ~o j.. ·= (o. '1- '!>wi../ r/. 9 - Sr..V .-J 
¡ao -: /.05fS,..P~OE< tu-s 

_,P-o = /3°,/./Ll-t'</(f?>o-1)¿¡,.J 
u)Of<:f-::. poRt¿wfjL-o/ k'l.D~w 
(,L}ofl2-:. /º /l.tuJ2./o/ k.'lo.z /e.U 
r¡6 li6t/4 :1::. woR.. :L lt. -1 wuR.i 

o/ /ló<N 2, = WO/l2. / L f u.JDR. 2.. 
fo , ¡_ fi(~-mr)~ (Rw¿JYz 7 
º''-~uy,i<tA.c-,r= 6rf2¡f3<>Ll /~. - /tu j 

ó 
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ANALISIS CUANTITATIVO 

POZO # 3 

1 z 6 

INT ERVALOS ANALIZAVOS.- Todo-O lo-O qu.e. pne.-0e.ntan la-O -0igu.ie.n 

te.-0 c..anac..te.n~-0tic..a-0 e.n lo-O ne.gi-0tno-0: 

a. Ve.óle.xi6n negativa e.n la c..u.nva de.l pote.nc..ial e.-0pontáne.o SP 

b. Se.panac..i6n po-0itiva e.ntne. e.l mic..nononmal Z" y e.l mic..noin-

V e.n-O O 1 11 
X 1 

11 

c. Pne.-0e.nc..ia de. c..o-0tna, qu.e. e.-0 indic..ada pon e.l ne.gi-0tno mic..no 

c..alibnadon. 

Lo -0 inte.nvalo-O qu.e. pne.-0e.ntan e.-0ta-0 c..anac..te.n~-0tiea-0 -0on l o-O -Oi 

g u.i e. nt e.-0 : 

9616
1 - 9 6 Z o I 
, 

9 6 3 3' 9631 -

9 6 7 4' - 9 6 7 9 , B\Bll01tt~ f\Cl 

9 8 7 z, - 9874
1 ESPOL 

9878 - 9904. 

9 9 1 o - 9 9 1 3 

, 
9996 - 10045 

I 1 o 11 z 10054 -

1 o 1 z z - 10130' 

• 1 
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LITOLOGIA.- Ve fa ob-0envaei6n del Compo-0ite Lag fo-0 intenva-

lo-0 e-0tá.n foeafizado-0 en fa anena "T" y fa 6onmaei6n Hoffin. 

VATOS DEL ENCABEZAMIENTO VE LOS REGISTROS 

Tempenatuna de 6ondo de pozo BHT = 210°F 

Re-0i-0tividad de fado a BHT = o. 64 OHN/05- MT 

Re-0i-0tividad de 6iftnado de fado Rm6 a 77ºF = 1 . 4 1 OHfV.105-MT 

Re-0i-0tividad de 6iftnado de fado Rm6 a 210°F = o. 51 Fig.5-3b 

Handbook.-Pillon 

Re-0i-0tividad de eo-0tna de fado Rme a 77°F = 2. 8 OHMIO.S-MT 

Re-0i-0tividad de eo-0tna de fado Rme a 210°F = 0.68 Fig.5-3a 

Handbook.-Pillon 

Ven-0idad de fado Vm = 11.3 #/GAL 
..)~~· ·7'¿"C',,. 
·~-,,-~· 

~ 
., 

/ .... .>,). •.; 

1 6 • 4 ~~ ¡ }}J ) .. N 
.... ~/,::/ 
'-~~ 

PH de fado = 8. o Pendida de 6fu~do 

Viámetno de bnoea = 8 3/4 pufgada-0 
BIBLIOTECA FICT 

VETERMINACION VE LA RESISTIVIDAD VE AGUA VE FORMAcMP~L 

a . No exi-0ten dato-0 de anáfi-0i-0 de fabonatonio eon ne-0peeto a 

la-0 mue-0tna-0 de 6onmaei6n. 

b. Vetenminaei6n de fa eunva de poteneiaf e-0pontáneo SP 

Intenvafo 9883' - 9904' Cafipen 

E -0 p e-0 o n = 2 7 F t SP = - 58 mv (Tomado del SP) 

Rt = 150 OHM ' - MT. (Indueeion Lag - 6FF40) 
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" d = 8 3/4 

Relaci6n eópeóo/t de eót1tato a diámet1to del hueco = f Z7 d 

con Z8d, y Rt/Rm Z35 en Fig. 6-6 Handbook - Pi1tóon = 76 % 

Luego SSP 58 = -----
0.76 

Ve donde, SSP _ K log 

- 7 6, Z mv 

Rm6e. 
Rwe. 

La 6ig. SP-1 (Schlumbe1t9e1t) 1tep1teóenta eóta ecuaci6n. 

Rm6e = 
Rwe 

7. 3 

Si Rm6 cumple con la condici6n Rm6e = 0.85 Rm6 

Rm6e = 0 . 85 x 0 . 51 = 0.434 

Rwe o. 4 3 4 

7.3 
= 0.059 

~IBLIOTECA FICT 
ESPOL 

La Fig . SP-Z (Schlumbe1tge1t) 1telaciona Rw con Rwe de donde 

Rw = 0.06 

In.:t.e1tvalo ( 9 99 6' - 1OO1 z') 

E .6 p e.6 o /t = 1 6 F t . SP = 

Tomado del Cal ipelt 

68 mv (tomado de la cu1tva de p~ 

tencial eópontáneo) 

R.:t. = 40 OHM - MT (Induccion 6FF40) d =83/4" 



Re.laei6n e.n:t.~e. e.l e.-0pe.-00~ de. e.-0:t.~a:t.o y e.l diáme.:t.~o de.l 

pozo = 21d eon 21d y~! = 62.5 e.n Fig. 6-6 Handbook - Pin 

-0on = 85%. 

SSP = - 68 = - 80 mv 
o. 8 5 

Ve. donde. Rm ¡)e. 
Rwe. SSP = - K .tog 

La Fig. SP-1 (Seh.tu.mbe.nge.n) ne.pne.-0e.n:t.a e.-0:t.a e.eu.aei6n. 

Rm¡)e. = 
Rwe. 

Rwe. = 

8 • 1 

0.434 

8 • 1 
0.0483 

La Fig. SP-2 (Sehlu.mbe.nge.n) ne..taeiona Rw eon RwllBHaTtGlbfilrae. 
ESPOL 

Rw = 0.05 

In:t.e.nvalo (10054'- 10112') :tomado de.l Calipe.n. 

E'-> p e.-0 o n = 5 8 6 :t. . SP = - 63 mv (:tomado de. la eu.nva de. po­

:t.e.neia.t e.-0pon:t.áne.o) 

Rt = 500 OHM/OS- METRO (Indu.eeion - 6FF40) d = 8 3/4" 

Re.laei6n e.n:t.ne. e..t e.-0pe.-0on de. e.-O:t.na:t.o y e.l diáme.:t.no de.l pozo 



= 80 d c.on 80d y 
R,t 

Rm 

SSP = - 63 mv 

780 en Fig. 6-6 Handbook- Pin~on 

En Fig. SP-1 ( Sc.hlumb eng en) Rm¡) e = 5 
T<We 

Rwe = 
0.434 

5 
0.0865 

La Fig. SP-2 {Sc.htumbengen) netac.iona Rwe c.on Rw de donde 

Rw = 0.087 

1 3 o 

100% 

Ob~envando to~ vatone~ de ne~i~-tividad de agua de fionmac.i6n d~ 

.tenminado~, et in-tenvato 9996 - 10012 pne~en-ta una de6lexi6n 

de ta c.unva de po-tenc.ial e~pon-táneo mayan que to~ demá~ in-te~ 

valon, et vaton de R,t e~ menan pana e~-te in-tenvato, y ~i ~e 

ob~enva ta Fig. 6-6 Handbook - Pin~on, pana vatone~ R-t/Rm al 

to~, ta de6lexi6n de ta c.nuva (SP) e~,tá leja~ de leen el {SSP) 

de donde ~e -toma: 

Rw o. o 5 OHMlOS-MTS 
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METOVOS PARA OBJETIVIZAR LOS NIVELES SATURADOS VE ACEITE, Y 

VESCARWAR LOS NIVELES VE AGUA 

METOVO RWA y RMFA 

E-0te método eótá enuneiado antenionmente, y penmite la 

deteeei6n de zonaó eon eontenido de hidnoeanbuno, pantieula~ 

mente útil en anenaó donde exióten gnan númeno de eapaó a óell. 

inveótigadaó, pueóto que óe eliminan laó zonaó obviamente a 

euíóenaó, haeiendo neóaltan laó zonaó óatunadaó de aeeite que 

neeeóitanán análiói-O poótenion. 

La pneóentaei6n eó una detenminaei6n RWA y 

nivel de pno6undidad·analizado eomo lo demueótna 

de eomputadona # 3-L. 

El método aóume que la neóiótividad de agua de 6onmaei6n 

Rw, y el tiempo de tnanóito en la matniz 6.tma. Se mantienen­

eon~tan~e a lo lango de todoó loó intenvalo-0 analizado-O. 

Se di-Opone de un negi-0tno -06nieo del tipo BHC (Bone Hole 

Compen-0ated) y que pne-0enta dineetamente gnaóieadQ la pono-0i-

dad a eada nivel, lo mi-Omo en lo que ne-0peeta al óaeton de 

F 1 - o . 8 7 
/.J - -2-

1) 
6onmaei6n (F-0) utilizando la ó6nmul~ 



....... - f: '··- ·~ - - _ ... 

Haciendo la6 6u6titucione6 he6pectiva6 

RWA = RIL/F6 

RMFA = RPL/F6 

F6 = Se obtiene del Regi6tho 6onico 

RIL = Se obtiene del Regi6tho de Inducci6n (6FF40) 

RPL = Re6i6tividad del Regi6tho de phoximidad 

a. Nivel 6atuhado con agua 

RWA = Rw 0 . 05 o valohe6 menohe6 que 4Rw = 0.20 

RMFA = Rmü = 0.51 

b. Nivel 6atuhado con peth6leo 

RWA > 4 Rw o. 2 

RMFA > Rm6 o. 5 1 

~BIBLIOTECA FICT 
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· METOVO. RAZON VE FACTORES VE FORMACIONES FA 

1 3 2 

E6te mltodo fiue demo6thado ya antehiohmente, y 6e tiene. 

FA = FR/F6 

FR = RPL/Rm6 
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fl,YL = Re.6,{,J.>t,{,v,i_dad del Reg,{,J.>tlto de P1tox.ún,{,dad 

Rm6 = Re.6,{,J.>t,{,v,i_dad del 6,{,lt1tado de lodo 

F.6 = Factolt de 601tmac,i_6n del Reg,{,J.>tlto .66n,i_co 

a. N,i_vele.6 .6atu1tado.6 con agua 

FA s 1. O 

b. N,i_vele.6 .6atu1tado.6 con pet1t6leo 

FA > 1. O 

Se p1te.6ent~ el p1to91tama de computado/ta 3-1 

que calcula la va1t,i_ac,i_6n de fa tempe1tatu1ta con la p1toóund,i_dad 

de lo.6 ,{,nte1tvalo.6 anal,{,zado.6 y de.ópué.6 .6e calcula la va1t,i_ac,i_6n 

de Jte.6,{,J.>t,{,v,i_dad de lodo con la tempe1tatu1ta. La va1t,i_ac,i_6n de -

tempe1tatu1ta e.6 el p1t,i_nc,i_pal 6acto1t que hace va1t,i_a1t la 1te.6,{,J.>t,{, 

v,i_dad de lodo Rm6 y 1te.6,{,J.>t,{,v,i_dad de co.6t1ta de lodo Rmc como .fu 

demue.6t1tan la.6 F,i_g. 5-3a, 5-3b Handboo~-P,{_JtJ.>on, en el ca.60 a 

nal,{,zado Rm6 no valt~a dema.6,{,ado polt lo que la a.6umc,i_6n que Rm6 

se mant¿e_ne con.6tante no a6ecta lo.6 c~lculo.6. 
J 

El p1to91tama de computado/ta 3-2 calcula RwA, RMFA, FA comp~ 

Ita lo.6 valo1te.6 y e.6c1t,{,be un comentaJt,{,o "OIL" .6egú.n la.6 cond,i_-

e,i_one.6 ante.6 menc,i_onada.6, e.6 dec,{,Jt cada n,i_vel .6e lo comp1tueba 

polt do.6 método.6 J.>,{_ t,{,ene .6atu1tac,i_6n de acede pa!ta aniliza!tlo de-6puél>. 
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DIAGRAMA DE FLUJO 3-1 

PROGR"9rt11, <Q.uc c1u.cvL...4 '-"" vt9Q.trJc10N Z;r L.A 

/?'f:Sl~T/Vl!!Jf9]) of" (.O])O [¡../ r</t-IC!DN ~E J..4 7E/'fPE¡;¡_fi7UR.,q 

-Pozo# 3 

,FIN 

73H7 = 1!. !u ºF 
7"R.OFUNJJ!bl7?J:: /0130 FT 

Km <SL ?.,HT :: o. 6 SI 

7°F & suP = ;;o. 

< 

1.EI?, 

?f¿_OF 

'• 1t ' Nlc/c J. é!5 

TºF Q. "f'ROF :: TºF Q. s</f' t (Tºr cQ. z1tr- rºF & S</f'1 PRoF 
/ ?fl.oFc/N~ 'Dll.!J 

k»7 .._ i3H7 x:(T°F&.. 131Y~-t6.-'F7) 
/ 7ºF ~ PRO/" i 6.7:¡ 

/-?m 6l. ?r<.DF 

éSCRtR,R 

-p¡¿OF
1 

T"F&.. ?R.DF, 'K..,,,, a. PRoF 
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FLUJO 3-2 

"PIJ..D{;R~H.<:l Qvt '!)c"Té~ 11trtfJ {...ó:!. N/Uél.eS 5.117VA.l9 l>v:!. cort 

¡9CetTc j'Of1. /..OS ffCTD~iJS 7;c coHP¡(Jl{A<::.t.::>t>I; 

1< wl9 1 ~t44C tON '!le t="?C Tvll. <o fi: FD/<..lj4C Wl>IE s e F El) 
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70,1.,0 #3 ) 
\...____---r-----

km/'-::- o.s-1 

'i<_w = o. os 

TfTUl.05 

1--.--0 

C"1LCvJ..ltJf2. 

FD = O.f'//Ft!Jz. 

RwP = IR. 1 /¡:~ 
R. l'f ¡:fl ~ R P(f !.> 
¡=R. -;: ¡:¿PijR"P'l..F 

Ffl -:: FR-jF!:> 

Esc:P..tP.>"'7, 'fQOF, 

QWl1, 

R 'Pt. , RIL , rl!> 

fUf Fl'l ) F R I F ¡q 

-pi/\/ 

¡:}) 
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VETERMINACION VE POROSIDAD 

En el Pozo # 3 -0e di-Opone de un negi-0tno -06nieo del t ipo 

BHC (Bone Hale Compen-0ated),e!.>te tipo de di-0po-0itivo elim,i.na 

lo-0 eóeeto-0 deb,i.do a lo-0 eamb,i.0-0 del d,i.ámetno del pozo, eomo 

lo-0 ennone-0 deb,i.do-0 a l a ,i.nel,i.nae,i.6n del m,i.-0mo. Uno de lo-0 

pn,i.ne,i.pale-0 objet,i.vo-0 e-0 la detenminae,i.6n de la pono-0,i.dad pon 

la 6onma Wyll,i.e que e-0 la -0,i.gu,i.ente: 

6 t penó,i.l = ~ /J. t ólu-ldo + ( 1 - ~) !:::. t matn,(,z 

~ = ( 6 t pen6,i.l - l::i t matn,(,z) / ( 4 t 6lu-ldo - /J. t m~z) 

nido 

e-0ta eeuae,i.6n e-0 que la pono-0,i.dad no debe exeeden 

-0atunae,i.6n de agua no debe -0en muy baja. 

del 

BI BLIOTECA FICT 
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En lo que ne-0peeta al eontenido de lut,i.ta todo-0 lo-0 inten-

valo-0 anal,i.zado-0 no t,i.enen, ya que han -0,i.do eompnobado-0 eon el 

Reg,i.-0tno de Rayo-0 Gamma, la-0 pono-0,i.dade-0 t,i.enen un pnomed,i.o 0.15 

en t~do-0 lo-0 ,i.ntenvalo-0 eomo lo demue-0tna el pnognama de eompu-

tadona 3-2, ademá-0 el Reg,i.-0tno pne-0enta un gná6,i.eo de pono-0,i.dad 

de todo-O lo-0 n,i.vele-0 y tambié.n del 6aeton de 6onmaei6n FV = O. ;
1 

~ 
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VETERMINACION VE LA RESISTIVIVAV VE LA ZONA LAVAVA (Rxo) 

Pana la detenminaei6n de Rxo, -0e di-Opone del negi-0tno 

de Pnoximidad que e-0 un di-0po-0itivo de eonniente en6oeada, 

y que tiene menan in6lueneia de lo-0 e-0tnato-0 adyaeente-0 y 

e-0pe-0on de eo-0tna de lodo eompanado eon el Mienolatenolog. 

Se ha utilizado la Fig. # 13-7 en nelaei6n eon la-0 eon 

d~eione-0 del pozo, en la detenminaei6n de la ne-0i-0tividad -

de la zona lavada Rxo. 

La Tabla # 3-1 pne-0enta la detenminaei6n de lo-0 

ne-0 de la Re-0i-0tividad de la zona lavada. 

... . .-O. LIT~~ ~~/~'<:, 
;,"°~! :.et.~ 
~e v~~} 

va: ~~ 
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COLECCION VE LAS LECTURAS VE LA CURVA CORTA NORMAL (Am=76") 

Analizando en lo~ Regi~tno~ lo~ intenvalo~ de inte~é~ en 
) 

lo~ que la cunva canta nonmal (AM = 16'') pne-0enta una de~via-

ei6n -Oimétnica, pon lo-0 e~pe-0one~, y, Re-0i-0tividad de la~ ca­
(1¿) 

pa~ adyacente~. 

La-0 lectuna~ ~e la~ ha connegido pon gnáóico RCOR-8, RCOR-

12 (Schlumbengen - Cha~t~). 

RCOR-12 ~e la utiliza pon la condici6n expue~ta en la mi~ 

ma canta Rxo ~ Rt 

Lo~ valone~ connegido~ -0e pne~entan en la Tabla # 3-2. 
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ESTIMACION VE LOS VALORES VE RESISTIVIDAD 

VERDADERA (R;t) Y VIAME1RO VE Ii\JVASION VE LOS NIVELES ANALIZADOS 

Ob~e~van.do toda~ la~ con.dicion.e~ pa~a el ~egi~t~o in.duc 

tJ.,vo ( 6 FF 4 O) en.unciado~ en. el análi~i~ cuan.titativo del Pozo 

#1 ~e p~ocede a e~tima~ la ~e~i~tividad ve~dade~a (R;t) y el 

d,{,ámet~o de in.va~i6n. (VI) con. la~ ca~ta~ (RINT-5) y (RINT-6) -

de Schlumbe~ge~ como lo demue~t~a la Tabla # 3-3. 
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VETERMINACION VE LA SATURACION VE AGUA Y MOVILIVAV VE ACEITE 

Como paha el eaóo de loó pozoó an.tehioheó la de.tehminaei6n 

de la óa.tuhaei6n de agua en fiohmaeioneó limpiaó [no aheilloóaó) 

e~tán ba-0adaó en la n6hmula de Ahehie o vahiaeione-0 de ella-0 

la eual e-0 la -0iguien.te: 

s2w = FRw/Rt 

Tomando en euen.ta la-0 eon-0idehaeioneó heehaó en el Pozo # 1 

la -0atuhaei6n de agua en la zona lavada e-0tahá dada median.te la 

~iguiente eeuaei6n 

Sw = ( 
Rxo/R.t ) 
Rm6/Rw 

5/8 

MOVILIDAD VE ACEITE.- Ve la mi-Orna maneha: El ~ndie 

dad de hidhoeahbuho median.te: 

Sw 
Sxo (

Rxo/Rt) 
Rm6/Rw 

1/ 2 

Bajo la-0 -0iguiente-0 eondieioneó 

íOLl-'1J!(' 

+"" .... -~'r_· 

-~~ ... ~\~- ~ ;.; <;>r.. \ : 

; e..:~m..,,,, v.f.ie.i-
~, I~-~ ' ·7 · ... ~ "/ 
~~~-· 

BIBU6TECA HCT 
ESPOL 

Sw 
Sxo 

> o. 6 no exi-0.te deóplazamien.to de hidhoeMbww-0 

Sw < O. 6 indieaei6 n de hidho eahbuho-O mo vile-0 
Sxo 

1 
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Otha detehminaci6n de la exi-0tencia de hidhocahbuho~ movile-0 

~uando -Oe calculan: 

1/Z 

r) s xo = (O. 81 R~) 
Rxo 

1/Z 
r) Sw = (O.!~ Rw) 

rJe = Poho-Oidad e6ectiva de la 6ohmaci6n, tom~ 

da de un hegi-Otho, tale-0 como el denden­

-Oidad o el -Oonico. 

Bajo la-0 -0iguiente-0 condicione-O: 

rJe r) s xo r) Sw 

rJe ::> r) Sxo --;:-- r) S1v 

rJe > r) Sxo r) Sw 

~, 

· .. \ -;-

.~ -,};' 
_.;r :) ' ___ _.,.. ... Nivel ac .. c{,6eho 
~'tCA FIC1 

Nivel con indicaci6n d.e<;ffó L 
dhocahbuho-O movile-0. 

Nivel con hidhocahbuho pe-O~ 

do,que no e-0 movil. 

El phoghama de computadoha 3-3 tiene poh objeto: 

1. Calculah -0atuhaci6n de agua en cada nivel mediante la-0 -Oi 

guiente-0 66hmula-0. 

1/Z 

sw 1 = ( FR:w) 
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5/8 

sw 2 ( 
Rxo /Rm6) 

Rt/Rw 
= Zona lavada 

2. Ve.te.nmin.an e.n. Qada nivel e.xi6te.nQia de. aQe.ite. movil, median 

te.: 

1/2 

X 
Sw (Rxo/Rm6) a. = Sxo = 

Rt/Rw 

Si 

X <.. o. 6 e.6 Qnib e. U.Y!. Qome.ntanio "S I " 

X > o. 6 e.6Qnibe. u.n Q o me. nt a lc.i o "NO" 

b • . CafQu.la ~e., ~ Sxo y ~ Sw pana Qada nivel , Qompana lo6 

valone.6 y emite. u.n. QOme.ntanio 6e.gun: 

r; e. > ~ S xo > ~ Sw 

~ e. ~ ~ S X O ::: ~ S i 1J 

!)e -< ~ Sxo ::> r) Sw 

"~.! OVIL" 

"AGUA" 
BIBLIOTECA FICT 
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"POR DETERMINARSE" 

Pana QOmpanaQi6n. de. lo6 valone.6 6e. lo haQe. QOYI. ne.6e.ne.n.Qia a 

E= 0. 002 



. 
DIAGRAMA DE 1=LuJ O 

r/loCR.191'1.4 ó)vt:- 2JET~(.f'fttV19 ?o~ 1)0~ /'feTD f) oS 

S~Tcl/?..19~/0IV .»e ¡t:¡'C"Ut9 '( NOVl'l .. t!)Af) .:Oé ,tlcc1r• 

;>040 /:13 

FIN 

'R<v.: t.).0([ 

K-mJ = o. 5' I 

e: = o.ooz 

r: l'l t. e '"'· rh~. 

C-'SC 11.t f3R 

'r1ru._o~ 

=-

F.lJ = o. ¡/$D ~ 
'OW.h:. ( F~ Rw)y¡ 

-,Zi J 
:sw¿ :: / R"º l'!<.v) o/J> 

( -<R>n..f R.f 

x = /¡:¿ '\< _!!__ ¡¿ u.J) J;. 
( R¡.,.FR.r 

3-3 

t...éS ' 

~, __ . ~~:~~·. ~ 
~- L- -i. ;::. 

~. _~;!' 

X: O.e, 

BIBUOHCA HCT 
~------~E~SPOL 

<. 

t:sce./e/9 

' /I/{) 
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5 fr l 

~ (_,~:~¿ .0) = 7¿;r;1 

'ÍJ ( m;1:.o) = 7JJd 

I' = J;I 

7df:I; Id 
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VETERMINACION VE PERMEABILIVAVES, FACTOR VOLUMETRICO, VISCO­

CIVAV VE ACEITE, PROVUCTIVIVAV VEL POZO, ACEITE EN SUPERFICIE 
POR ACRE - FT. 

Teniendo en cuenta toda6 la6 con6idenacione6 hecha6 pana 

el pozo # 1 la penmeabilidad ab6oluta de cada nivel 6e lo pu~ 

de e6tinan mediante 

Vonde: 

K = (250 x ~3) z 
Swi 

K = Penmeabilidad ab6oluta en milidanci6 

250 = E6 una con6tante pana hidnocanbuno6 de gnavedad media 

Swi = Satunaci6n de agua inneductible. 

Pon ob6envaci6n del pnognama de computadona 

va que en lo6 nivele6 6atunado6 de aceite6, la6 

de agua ma6 baja6 alcanzan Swi = O. 10. 

6 §~H~T!ftt'lbCJ e6 
ESPOL 

PREVICCION VEL AGUA PROVUCIVA La nelaci6n agua-petn6leo 

en 6upen6icie WOR 6e la e6tima de la 6iguiente manena. 

WOR f º 
KJtW 

KJto 
}!!!_ 
/W 
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WOR = Relaci6n agua - peth6leo 

p o = Factoh volumlthico de lo-0 hidhocahbuho-O en el yac{ 

miento, -0e lo puede calculah. 

~ -5 ¡-o = 1.05 + 5X (pho6undidad Ft) X ro 

¡Uº = Vi-0co-0idad del hidhocahbuho en el yacimiento, me­

diante la -Oiguiente ecuaci6n. 

/30 /-
/º = 1 _,_ 4 V3 o -1 y 

~ = Vi-0co-0idad de lo-0 hidhocahbuho-O en -0upeh6icie, y de­

pende de la ghavedad API de lo-0 

4-8 IHandbooQ - Pih-Oon) paha un 

2. 1 cp 

= 

/w = 

BIBLIOTECA FtCl 
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V~co-0idad del a.gua a condicione-O de yacimiento con Rw = O. O 5 

y BHT = 210° en Fig. 4-1 HandbooQ - Pih-Oon -Oe tiene 

48000 PPM. 

Luego de Fig. 4-6 HandbooQ - Pih-Oon ¡-w = o. 2 9 

La-0 pehmeabilidade-0 nelativa-0 al agua y al petn6leo 

-0e la-0 calcula mediante 



Kttw = (s~ -

Ktto = {º·9 -
0.9 -

3 

Sw,i,) 
Sw,i, 

Sw ) 
Sw,i, 
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RECOBRAMIENTO VE ACEITE POR ACRE- FT.- Con-0,i,dettando que el 

mec.an,l-0mo de pttoduc.c.,i,6n e-0 empuje pott agua lj -0,i,gu,i,endo lo-0 tÍU~ 

damento-0 de-0attttollado-0 pott la teottia de Volt -O e t,i,ene: 

So = Satuttac.,i,6n de ac.e,i,te ottiginal en lo-0 niv ele-O 

So = 1 - Sw 

Patta una tÍOttmac.i6n limpia 

1 / 2 (l'º"'"' ~ So = 1 _ (FR~w) i~~ 
~~ 7 \:~ 

ROS = Satuttac.i6n de ac.eite tte-Oidual en la zona la'BfBBIHECAFICT 

( F Rm 6) 1/2 ESPOL 
ROS = 1 - Sxo = 1 -

Rxo 

Satuttac.i6n de ac.eite de-0pl a zado = So - ROS 

Satuttac.i6n de ac. eite de-0p l azado "Í1 -(FR:w(J-f-rR:Q; 
11

} 

1/2 
rR:wJ 1/2 Sa.tuttau6n de ac.eite de-0plazado = (F RmtÍ) _ 

Rxo 
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Aeeite en -0upe~6ieie po~ Ae~e - Ft. 

7758 x !_ (So - ROS) 
?o 

Haeiendo ta-0 -0u-0titueione-0 ~e-0peetiva-0 -0e tiene 

Aeeite 
r; 7/2 7/2 

<1upe1t0.Ceü pO!t Aw - F.t " 69 82/ f'º L(:!) -{:J J 

.. 

' 

BlBLIOTECA FICT 
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DIAGRAMA DE 
. 

FLUJO 3-4 
P~0612.//f(4 Q.Jé <:.4t.e<Ji.J4: PFAtr1tlls1uY>llo --11/3S.;)Ll/Tt9 , péli.Ht:Ri!,t(t!Jl1?) RéL4T,ll, 

Rt/lc€1ré '(,q¿ 1JótN7 , F"1~rull. vOLcJ/t~TQ.tc.0, vt.Jeoc1'!)19!) be '9ce1Té 

Pi2DDvc:.r1111'01J!) ~ót. P.Uo 1'7Cé:IT€ E:N ~ svl't:Ri&tc: ¡ ;: Po~ !9Cllc- FT 

f>OZ.0 ji 3 

<:: 
FIN 

'i<w= o.os 
sv< = o. ;o 
~-.r= 0-61 

? ::- 2 • .¡ 

.)"-w = (). ;;..g 

í1Tth! .. <>S 

t.F-'I 
I 

?1?.Df", "< 'llo 

í<.t', Fl~( r¡I) 

cA<C<Jl..'9R; 

F'l>-:: o. c/r¡¿z. 
Jr. --=. ( 2Sv p3/J<..U.J: 
-:Swí= ( F!J il.<Vj Rt ) y2.. 
sw.z. = ( 'K"º l?...v / Ri l(..,...,,r J ijr :?i 

/Ul<PJ : ( ;5<.<J :{ - -;:, u.J '/.1 - ~LV.¿), 
/l.?..uJl..::. c~w.z. - -:,..vi/ 1- sw') 2. 

R.20 "t ~ ( 0.9 -~w//0. 9- :sw< J 
/t11.oi.. = (o. 9-~wz.jo. s- nv.t)2. 
(30 =:- (.05 i :Í '< PP.DF .,. 10-.S 

/º -= i°/i/(1t Y( po-'-}/-J 
wocu = 13º '/J.e.w¿¡w/ R-201¡-tw 
WO.t<..2 -:: J3º Átw'J',o/ R.-w 2 J<-t.0 

j'11óu"1 I = WORY 1fwvfl1. 

Jt 11C-CJR2 -= l,iló~ y/.; WOI< ~ I 

01l -svPjfkRE-f7-:: Hj;40kR~0){%(} 

Escfura f7 
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CONCLUS I ürffS 

1. Ob1.>eJLvando lo.6 ptto gttama.6 de c.ompu.:tadotta 1 - 2 /J 3- 2 en lo -

que tte.1.>pe.c..:ta a lo.6 nivele!.> 1.>a.:tuttado.6 c.on ac.e.i.:te., lo.6 mi.6 . 

mo.6 que 1.>on pttoduc..:to de c.otttte.lac.i6n de tte.gi.6.:ttto.6, lec.tutta 

de da.:to.6 1J c.álc.ulo pott lo.6 di6e.tte.n.:te..6 m~todo.6 de c.ompatta~ 
1 

c.i6n IJ c.ompattándolo.6 c.on lo.6 nive.le..6 pttoduc.tivo.6 que e..6-

.:tán gtta6ic.ada.6 en Compo1.>i.:te. Log, e.xi1.>.:te. la 1.>iguie.nte. tte.la 

c.i6n: 

POZO # 1 

Compo.6ite. Log Pttogttama 1-2 

9359' - 9365 1 9358 1 - 9365' 

9376' - 9405' 9376' - 9406' 

9597, - 9599' 9594' - 9602' 

9607' - 9 6 11 1 9606 1 - 9 611 , 

9614' - 9625' 9614' - 9624' 

9637' - 9637' 9629~ - 9637' BIBllOUCA Fl~l 
9760' - 9772' 9762' - 9772' (a~fOL 

9802' 9 8 1 1 1 9800' - 9 81 2 , 

9824' - 9840' 9 8 21 , - 9 8 41 , 

9850' - 9880' 9850' - 9100' 

9892' - 9898' 



POZO # 3 P.t¡_og.t¡_ama 3 - 3 

9878' - 9 9 o 'l. 1 9878' - 9904' 

9998' - 1oo1 'l. 1 9970' - 9973' 

10014' - 1oo'l.1 1 9998' - 1oo1 'l. 1 

1oo'l.5 1 - 10037' 1 o o 1 6 1 - 10044' 

10040' - 10044' 

10051' - 10065' 

10068' - 10071' 

10075' - 10080' 10054' - 1 o 11 'l. 1 

1oo8 'l. 1 - 1 o 11 'l. 1 

1 o 1 'l. 'l. 1 - 10130' 1 o 1 'l. 'l. 1 - 10130' 

. Lo eual eo.t¡_.t¡_obo.t¡_a que lo-0 mltodo-0 de 

le-0 de aeeite, que -Oe han utilizado, 

do-0 a lo-0 que -Oe han dete.t¡_minado 

que ju-0ti6iea -Ou eon6iabilidad. 

153 

BIBLIOTECA HCl 
ESPOL 

2. La-0 alta-0 .t¡_e-Oi-Otividade-0 p.t¡_e-0entada-0 po.t¡_ lo-0 .t¡_egi-Ot.t¡_o-O -

induetivo-0 (6FF40), el no.t¡_mal eo.t¡_to (AM=16") y la-0 .t¡_e-Oi~ 

tividade-0 baja-O del P.t¡_oximity Lag eompa.t¡_ada eon la-0 lee-

tu.t¡_a-O de lo-0 .t¡_egi-0t.t¡_o-0 ante-O meneionado-0, ee.t¡_ea del 6on-

do del pozo, tanto en el Pozo # 1,3. No -0e deben a que 

lo-0 nivele-O -0on eompaeto-0, ya que exi-0te: -0epa.t¡_aei6n po­

-Oitiva de lo-0 mie.t¡_o.t¡_egi-Ot.t¡_o-O, fio.t¡_maei6n de eo-Ot.t¡_a, yenl~ 
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mayohía de e-0to-0 nivele-0 -0e ha detehminado 10-0 diámetho-O 

de inva-0i6n y no exc..eden de 100" lo qu.e demu.e-Otha qu.e la-0 

lec.tu.ha-O del hegi-Otho indu.c..tivo leen c..ehc..a a la he-Oi-Otiv{ 

dad vehdadeha de la óohmac..i6n, y bajo e-0ta-0 c..ondic..ione-0 -

-0e ha detehminado todo-O 10-0 pahámetho-O, c..onc..lu.yendo qu.e 

-0on nivele-0 phodu.c..tohe-O e.amo lo c..ohhobona el Compo-0ite 

Lag. 

3. Analizando 10-0 phoghama-0 de c..ompu.tadona 1-3, 2-3, 3-3, -0e 

ha e.ale.u.lado paha c..ada nivel -0atu.nac..i6n de agua mediante 

la-0 -0igu.iente-0 ec..u.ac..ione-0: 

SW7 (FR~) 7/2 

5/8 

SW2 = (Rxo/Rt) nivele-O de modehada inva-0i6n 
Rmó/Rw 

En todo-0 lo-0 nivele-O la dióenenc..ia e-0 mínima entne la-0 do-O 

-0atu.hac..ione-0, a exc..epc..i6n del intenvalo 8416' - 8438' en 

el Pozo # 2; lo qu.e demu.e-0tna la pnec..i-0i6n de la-0 lec.tu.­

na-O de 10-0 dato-0 y la phe-Oenc..ia de nivele-O poc..o invadido-O. 

4. La c..ompnobac..i6n poh do-0 m~todo-0 paha la detenminac..i6n del 

ac..eite movil en c..ada nivel, le da má-0 exaci:.J.tu.d a la deten 

m,lnac..i6n de ac..eite en -0u.pen6ic..ie pon Ac..ne-Ft. pana c..ada n,l-

vel. 

.: 



RECOMENDACIONES 

La -0eeueneia del análi-0i-0 euantitativo heeho en lo-0 po­

zo-O objeto del e-0tudio, -0e neeomienda -Oi -Oe tnata de 6onma­

eione-0 limpia-O (no aneillo-0a-0) eomo el ea-00 de la-0 6onmaei~ 

ne-0 analizada-O en lo-0 tne-0 pozo-0 , en donde la au-Oeneia . mate 

~ial lut~tieo e-0tá eompnobado pon la eonnelaei6n de lo-0 ni­

vele-O eon el negi-0tno de Rayo-0 Gamma. 

E-0ta neeomendaei6n -0e la haee en vintud de lo-0 ne-0ulta 

do-0 -0iguiente-0 : 

1. S emejanza entne la-0 pen6onaeione-0 heeha-0 en lo-0 nivele-O 

pnoduetivo-0 (Compo-Oite Lag) y detenminaei6n de nivele-O de 

aeeite pon lo-0 método-O de eompanaei6n . 

2. Poea di6eneneia entne la detenminaei6n de la -0atunaei6n 

de agua pon la-0 eeuaeione-0. 

3. Exaetitud entne lo-0 método-O pana la detenminaei6n de A­

eeite movil . 

Como lo-0 tne-0 pozo-0 analizado-O -0on del Oniente Eeuato 

~iano y la-0 6onmaeione-0 pnoduetona-0 -0on genenalmente : La 

Fonma ei6n Napo y la Fonmaei6n Hollin , la -0eeueneia de aná 

li-0 i-0 pne-0entada en e-0te tnabajo e-0 neeomendable pana el -

e-0tudio de eual quien pozo que -0e pen6one en e-0a negi6n. 
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TABLA # 1-1 

VETERMINACION VE LA RESISTIVIVAV VE LA ZONA LAVAVA Rxo 

Rm = o. 6 8 a BHT 196°F F ,i.g. 13-7 

Rmc. = o. 7 3 a BHT 196°F d = 8 3 / 4 " Han.dbook-PDz. .6 on. 

RPL = Re.6,l.6.t,i.v,i.dad del Reg,i..6.tno de Pnox,i.m,i.dad 

Rmc. = Re.6,l.6.t,i.v,i.dad de la c.o.6.tna de lodo 

PROF= Pnonu.n.d,i.dad 

.tmc. = E.6pe.6on de la c.o.6.tna de lodo 

PROF .tmc. RPL RPL/Rmc. Rxo/Rmc. Rxo 

(F.t) (pu.lgada.6) (.fl-m) (íl-m) 

8641 1" 35 48 48 35 

8643 " 35 48 48 35 

8645 " 40 54.5 54.5 

8647 " 40 54.5 54.5 

8649 " 60 82 110 
~ 

BIBUOHCA Fl~l 
3/4 100 136 136 ESPOL 

" 90 123 123 90 

" 85 118 118 85 

22 30 30 22 



PROF 
(Ft) 

9360 

9362 

9364 

9365 

9374 

9376 

9378 

9380 

9382 

9384 

9386 

9388 

9390 

9392 

9394 

9396 

9 3 9 8 

9400 

9402 

9404 

tmc. 
( pulg ada-6) 

" 
,, 

,, 

1 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

" 

1 

,, 

,, 

,, 

,, 

RPL 
(fl- m) 

25 

63 

40 

50 

25 

2 1 

25 

25 

20 

27 

25 

30 

30 

30 

50 

40 

50 

40 

50 

40 

RPL/Rmc. 

34.4 

86. 

54.5 

6 8. 5 

34.4 

2 9. 

34.4 

34. 4 

2 7. 5 

37. 

34.4 

41. 

4 1 . 

41. 

68.5 

54. 5 

6 8. 5 

54. 5 

6 8. 5 

5 4. 5 

Rx.o/Rmc. 

34.4 

1 o 7 . 

54. 5 

75. 

34.4 

2 9. 

2 4. 4 

34.4 

34.4 

37. 

34.4 

5 o. 

50. 

5 o. 

7 5. 

54. 5 

7 5. 

54. 5 

75. 

7 4. 5 

157 

Rx.o 

(11-m) 

25 

78 

40 

55 

25 

2 1 

25 

25 

20 

27 

25 

31 . 5 

BIBLIOTECA f.\~i 
ESPOl 
40 

55 

40 

55 

40 



PROF tmc. 

(Ft) (pulga.da..6) 

9594 3/4 

9596 11 

9598 11 

9600 11 

9602 " 
9604 11 

9600 11 

9606 11 

9 6 o 8 11 

9609 " 

9610 " 

9 6 11 .. 11 

9 6 14 " 

9676 11 

9618 11 

9620 11 

9622 " 

9624 " 

3/4 

" 

" 
11 

RPL 

(fl-m) 

90 

3 1 

5 1 

1 5 

9 

7 

20 

50 

40 

1 o 

20 

80 

~o 

2S 

3b 

J5 

5"5 

8 {J 

BS 

50 

50 

40 

RPL/Rmc. 

1 2 3 

4 2. 5 

69.8 

2 o. 5 

1 2 . 3 

9. 6 

2 7. 5 

6 8. 5 

54. 5 

1 3. 8 

2 7. 5 

1 1 o 

68. 5 

38.4 

48 

48 

75 

1 1 o 

1 1 o 

6 8. 5 

6 8. 5 

54. 5 

Rxo/Rmc. 

180 

4 2. 5 

6 9. 2 

2 o. 5 

1 2 . 3 

9.6 

2 7. 5 

75 

54. 5 

1 3. 8 

2 7. 5 

280 

75 

38.4 

48 

48 

90 

200 

1 5 o 

68. 5 

6 8. 5 

54. 5 

158 

Rxo 
(JL-m) 

142 

3 1 

51 

1 5 

9 

7 

20 

55 

40 

1 o 

20 

205 

55 

28 

~ 

6 6 BIBLIOTECA Fl~J 

146 

1 1 o 

50 

50 

40 

ESPOL 



759 

PROF tmc. RPL RPL/Rmc. Rxo/Rmc. Rxo 
( F ,t) ( pulgada.6) (iZ- m) (R- m) 

9 77 6 3/4 1 o 1 3. 8 1 3. 8 1 o 

9 77 7 11 1 o 2 4. 6 2 4. 6 1 o 

9 77 8 11 1 8 2 7. 5 2 7. 5 1 8 

9780 11 20 2 7. 5 2 7. 5 

9782 11 22 30 30 

9800 1 160 220 7 4 o BIBLIOTEGM~~ 

9802 11 140 19 2 740 
ESPAt 

"4 o 

9804 11 100 138 725 530 

9806 11 160 220 725 530 

9 8 o 8 . 11 100 138 480 350 

9810 
,, 

90 7 2 3 280 7 9 o 

9872 ,, 90 7 2 3 280 7 9 o 

9827 7 7 7 o 750 300 220 

9 8 2 2 11 90 7 2 3 280 790 

9824 
,, 

90 723 280 7 9 o 

9 8 2 6 11 60 82 90 65 

9 8 2 8 11 70 96 7 8 o 132 

11 70 96 1. 8 o 732 

,, 
50 6 8. 5 75 55 

,, 
60 82 1 1 o 80 



PRO F 

(Ft) 

983 6 

983 8 

98 40 

9 8 5 o . 

985 2 

985 4 

985 6 

985 8 

9 8 6 o 

9862 

986 4 

986 6 

986 8 

9870 

9872 

987 4 

987 6 

987 8 

9880 

9882 

988 4 

.tmc. 
( p u.lgada.6 ) 

1 

" 

" 

1 

" 
,, 

,, 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 
,, 

" 

" 

RPL 
(A- m ) 

50 

50 

50 

35 

47 

50 

40 

50 

44 

60 

60 

45 

50 

30 

40 

42 

35 

35 

52 

64 

63 

RPL/Rmc. Rxo/Rmc. 

6 8. 5 6 8 . 5 

6 8. 5 68 . 5 

68 . 5 6 8 . 5 

Rxo 
(.12.-m) 

50 

50 

50 

~ 

160 

BIBll f$T! CA FIC' 
E~~O L 

58 

44 

80 

80 

45 

55 

30 

40 

42 

35 

35 

83 

1 1 6 

11 4 



PROF tmc. RPL 

( F ;t l ( p u.tg ada..6 ) (J1-m) 

9886 1 60 

9888 " 80 

9890 " 50 

9892 " 60 

9894 " 70 

9896 " 50 

9898 " 1 2 o 

9900 " 90 

RPL/Rmc. R x.o / Rmc. 

161 

Rx.o 
(.12. -m) 

80 

146 

58 

80 

132 

55 

230 

209 

lBLIOTECA fl~1 
ESPOL 



PR OF 

( F .t) 

8 64 3 

8645 

8647 

8649 

93 29 

933 0 

93 37 

935 8 

95 60 

93 62 

762 

TABLA # 1-2 

CALCULO VE LOS VALORES VE RESISTIVIVAV CORREGIDO 

A PARTIR VE DATOS VE LA CURVA CORTA 

R ( 7 6") 

(R- m) 

40 

50 

52 

50 

35 

40 

44 

23 

25 

44 

46 

40 

25 

R 7 6 "/Rm 

59 

7 3. 2 

7 6. 5 

7 3. 2 

.s 1 . 5 

59 

65 

34 

37 

65 

68 

59 

37 

NORMAL 

R 1 6 C..OftJT..¡ 

Rc..o!t- 8 

40 

50 

52 

50 

35 

40 

44 

23 

25 

44 

46 

40 

25 

R 1 6 C..O!Ut/. 

Rc..o!t- 12 

33. 2 

42 

43 

47 

3 o. 5 

36 

41 

1 2. 2 

1 3. 6 

2 7. 2 

29 

2 3. 8 

25 

BIBLIOTECA FICT 
ESPOL 



PRO F 

( F.t ) 

937 6 

937 8 

93 80 

938 2 

938 4 

93 86 

938 8 

9390 

939 2 

939 4 

939 6 

939 8 

940 0 

940 2 

940 4 

958 8 

9 5 9 o 

959 2 

9 59 4 

9 59 6 

9 59 8 

R ( 1 6") 

(A-m) 

50 

70 

80 

90 

105 

11 5 

125 

11 5 

11 o 

1o5 

100 

_80 

70 

55 

46 

7 6 

25 

35 

37 

35 

32 

R16"/Rm R16 c.01t1t/ , 

Rc.01t-8 

7 3. 2 42 

1 o 3 1 o 3 

11 8 1 3 o 

1 3 2 142 

154 176 

1 7 o 2 1 7 

184 230 

170 2 1 9 

162 170 

154 176 

148 1 5 o 

1 7 8 108 

103 88 

8 7 63 

68 46 

14 . 8 1 6 

3~ . 5 25 

S1 .5 35 

' 51-f . 5 'j 7 

51.. 5 3Z, 

'11. 5 32 

R 1 6 C.OILft/ 

Rc.01t-12 

42 

1o2 

1 3 o 

1 4 2 

176 

2 1 9 

230 

2 1 9 

1 7 o 

176 

150 

7 o 8 

88 

63 

46 

7 6 

163 

25 
B\Bl\OllC~ f\Cl 
ESPOL 

36 . 5 

39 

36. 5 

3 2 . 5 



PRO F 

(Ft) 

9600 

960 2 

960 4 

960 6 

960 8 

9610 

9 61 1 

961 4 

961 6 

9 61 8 

9620 

962 2 

962 4 

9629 

9630 

9632 

963 4 

963 6 

96 3 7 

977 6 

R ( 1 6") 

(./)..-m) 

25 

22 

v22 

27 

32 

35 

40 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

t ' t.¡ o 

38 

30 

1 5 

R 16"/Rm R16 c.o'1..!z. 

Rc.oll.- 8 

37 25 

3 2 . 5 22 

3 2. 5 22 

40 27 

47 32 

5 1 . 5 35 

5 9 . 40 

7 3. 5 56 

7 3. 5 56 

7 3. 5 56 

7 3. 5 56 

7 3 . 5 56 

7 3 . 5 56 

7 3. 5 56 

7 3 . 5 56 

73 . 5 56 

62 46 

56 38 

44 30 

22 1 5 

164 

R 16 C.Oll.Jz. 

Rc.oll.- 1 2 

25 

22 

1 5 

1 9 

23 

24 

28 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

4 7. 5 

4 7. 5 
~ 

4 7. 5 srntmnc~ H~l 
ESPOL 

40 

3 2. 6 

2 4. 5 

1 2. 2 



PRO F 

( F .t) 

9777 

977 8 

97 80 

97 82 

9800 

980 2 

98 04 

98 06 

980 8 

.98 10 " 

981 2 

9827 

98 22 

9 82 4 

9 82 6 

9 828 

9830 

983 2 

983 4 

983 6 

R ( 1 6") 

(.n - m) 

1 7 

1 9 

20 

22 

1 2 o 

128 

1 2 5 

1 2 o 

120 

90 

80 

1 o o 
1 2 o 

150 

1 7 o 

170 

1 6 o 

155 

1 5 o 

140 

R 16"/Rm R16 c.01or_ 1 

Rc.01t- 8 

25 

28 

30 

32.5 

176 

188 

184 

176. 2 

176 

130 

11 8 

148 

176 

220 

250 

250 

235 

228 

220 

206 

1 7 

1 9 

20 

22 

2 04 . 

230 

224 

204 

204 

122 

709 

1 5 2 

204 

300 

340 

340 

320 

313 

300 

265 

R 16 c.o!t!t . 

Rc.01t-12 

14. 3 

16. 4 

1 7 

1 8. 4 

2 1 o 

235 

1,2 9 

210 

210 

129 

11 3 

152 

204 

300 

340 

340 

320 

313 

300 

265 

165 

~ 

BIB LIOTECA fl~ 
ESPOL 



PROF 
(U:J 

9838 

9840 

9841 

9850 

9852 

9854 

9856 

9858 

9860 

9862 

9864 

9866 

9868 

9870 

9872 

9874 

9876 

J : 

R ( 1 6" l 
[.n.-m l 

1 3 o 

100 

90 

90 

125 

160 

180 

190 

240 

250 

265 

280 

290 

300 

305 

3 1 o 

312 

318 

320 

320 

3 1 o 

R 16" /Rm R 16 c.otr.Jr. 

Rc.01t- 8 

192 178 

148 152 

130 122 

130 1 2 2 

184 208 

235 320 

265 375 

280 460 

353 610 

370 640 

390 680 

4 1 o 820 

425 950 

440 1020 

450 1040 

457 1050 

460 1070 

470 1080 

4 71 11 o o 

4 71 11 o o 

457 1o5 o 

R 1 6 c. o 1t11 

Rc.01t- 1 2 

218 

152 

1 2 2 

460 

610 

640 

680 

820 

950 

1020 

1040 

1050 

1070 

1080 

11 o o 

11 o o 

1050 

166 

B\BllOHCA f\~1 
ESPOL 



PROF 

(FT) 

9886 

9888 

9890 

9892 

9894 

9896 

9898 

9900 

R ( 1 6") 

(fl. - m) 

300 

280 

265 

250 

230 

2 1 5 

200 

180 

-~ .. ~ ... .... --- ~ 

R 16"/Rm R16 c.ottJt 

Rc.ott -8 

440 1020 

4 1 o 820 

390 680 

370 640 

338 540 

31 7 510 

i95 490 

265 375 

R 16 c.otttt 

Rc.ott-12 

1020 

820 

680 

510 
-~ 

... '·--···-.-:-. ............ , 

167 

490 .IOTECA FICT 

375 SPOL 



8645 

8647 

8649 

9329 

9330 

9358 

9360 

9362 

9364 

9365 

9376 

9378 

9380 

9382 

9384 

9386 

9388 

168 

ESTIMACION VE RESISTIVIDAD VERDADERA Y VIAMETRO VE 

R6FF40 

50 

50 

20 

16. 7 

76.7 

14 

20 

55 .5 

45.4 

20 

50 

100 

75 

75 

75 

100 

125 

INVASION VE LOS NIVELES DEL POZO # 1 

Rxo 

35 

35 

80 

100 

90 

22 

25 

116 

40 

56 

21 

25 

25 

20 

27 

25 

32 

R16c. 

42 

43 

42 

30.5 

36 

12. 2 

13.6 

27.2 

29 

24 

42 

102 

130 

142 

176 

279 

230 

Rxo/Rt VI ,, 

4 22 

0.04 

6.2 18 

2.9 

0.2 80 

- -

0.05 80 

0.03 70 

0.025 90 

O. 03 : 70 

0.03 70 

FIG. 
RINT-# 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

6 BIBUOUCA fl~l 
ESPOL 

6 

6 

6 

6 

6 

6 



-- -- " ·· .... -""" ~ .. . .....,..--"" 

769 

R6FF40 Rxo R16c. Rxo/Rt VI FIG. 
11 RINT-# 

9390 125 31.5 279 0.03 70 6 

9392 80 31. 5 J 70 0.03 90 6 

9394 100 55 176 0.06 11 o 6 

9396 11 o 43 150 o. 1 110 6 

9398 70 56 108 

9400 50 43 88 

9402 70 56 63 

9406 20 10 10 - - BIBLIOTE!A FIC1 
ESPOL 

9594 18 142 29 8 - 5 

9596 14 31 36.5 - - 5 

·9598 12 51 32 4.2 40 5 

9600 13.3 15 25 - - 5 

9602 12.5 9 22 - - 6 

9604 14.5 7 15 - - 6 

9605 14.2 20 17 0.9 20 5 

9606 16.6 58 79 3.5 
5 

9607 16.6 

16.6 42 23 2.5 - 5 

16.6 10 24 0.08 120 6 

22.2 20 28 - - 6 



9614 

9676 

9618 

9620 

9622 

9624 

9629 

9630 

9632 

9634 

9635 

9636 

9637 

9638 

9777 

9778 

9780 

9782 

9800 

9802 

R6FF40 

50 

45 

40 

40 

31 

35 

50 

50 

50 

43 

25 

20 

10 

6.6 

8.3 

9 

9.5 

10 

200 

220 

Rxo R16c. 

58 40 

28 40 

25 40 

25 40 

66 40 

146 40 

11 o 47.5 

50 47.5 

50 47.5 

40 40 

40 35 

40 32 

30 35 

20 20 

10 14 

18 16.4 

20 17 

22 18.4 

540 220 

540 210 

Rxo/U 

-

-

-

-

-

-

-

1. 2 

2 

5 

-

3 

3 

VI 

-

-

-

-

-

-

-

60 

60 

11 o 

-

120 

11 o 

11 o 

170 

FIG. 
RINT-# 

5 

5 

5 

5 

5 

- ,_,.. .. ....,, 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 



9804 

9806 

9808 

9810 

9812 

98 21 

9822 

982 4 

9826 

9828 

. 9 8 30 . -

9832 

9834 

98 36 

98 38 

9840 

9847 

98 50 

985 2 

9854 

R6FF40 

245 

240 

11 o 

70 

50 

200 

350 

450 

500 

500 

500 

500 

400 

350 

250 

120 

70 

55 

500 

500 

Rx.o 

530 

530 

350 

19 o 

200 

220 

209 

209 

65 

132 

132 

58 

80 

58 

58 

58 

530 

35 

47 

58 

R16c. 

229 

210 

210 

129 

113 

152 

204 

300 

340 

340 

320 

313 

300 

265 

218 

152 

122 

122 

208 

300 

171 

Rx.o/R:t VI FIG. 
" RINT-# 

- - 5 

- 1- 5 

- 5 

3. 18 L5- 5 

- ,- 5 

- ,- 5 

- - 6 

f1.0Z 90 6 

0.02 40 6 

o. 1 55 6 

0.2 55 6 

0.2 30 6 

o. 1 50 

0.2 56 

o. 1 57 

o. 1 100 
BIBLIOTECA Fl~ l 
ESPOL 

-, 6 

6 . 

6 

0.08 40 6 
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R6FF40 Rxo R76c. Rxo /R;t VI FIG 

" RINT # 

9856 500 40 305 0.05 38 6 

9858 500 58 460 0.06 35 6 

9860 500 44 610 0.03 45 6 

9862 500 80 640 0.04 55 6 

9864 500 80 680 0. 04 55 6 

9866 500 45 820 0.02 55 6 

9868 500 58 950 0.02 50 6 

9870 500 30 1020 0.02 40 6 

9872 500 40 1040 0.02 40 6 

9874 500 42 1050 0. 02 45 6 

9876 500 35 1000 - - 6 
' 

9878 500 35 1080 - - 6 

98 80 500 83 1100 - - 6 

9882 500 116 1100 - - 6 

98 84 500 114 1050 0.02 70 6 

98 86 500 &o 1020 0.02 56 

9888 500 146 820 0.02 75 

9890 500 58 680 0.03 48 

9892 500 80 640 0.04 55 6 

9894 500 132 540 0.08 70 6 

989 6 500 58 510 - - 6 

9898 500 230 490 - - 6 

9900 500 209 375 - - 6 
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TAB LA # 2- 1 

VETERM I NACION VE LA RESISTIVIVAV VE LA ZONA LAVAVA Rxo 

Ílo Fxo 

PROF 

( F .t l 

8 41 6 

841 8 

84 2 o 

84 2 2 

84 2 4 

8426 

84 2 8 

84 3 o .. 

84 3 2 

8434 

84 36 

843 8 

926 6 

926 8 

9270 

92 72 

9274 

= LecrvR.R ht:1.. Fü Kxo - Loy 

;tmc. 

( p u.lg a.da..6 ) 

T/4 

1/4 

1/4 

1/ 4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/ 4 

RoFxo 

(O HtflOS-MT ) 

1 o o 

1 9 

20 

30 

30 

27 

20 

20 

1 6 

2 1 

1 8 

30 

30 

Rxo 

( O HntO.S- M T 

11 5 

2 3. 4 

24.4 

3 4. 3 

34. 3 

2 4 . 3 

1 8 

2 8. 7 

2 8. 7 

32.4 

2 4. 3 

2 4. 3 

7 9. 8 

2 8. 7 

2 2 • 5 

34.3 

34. 3 



PROF 

(U:) 

9436 

9438 

944 o 

9442 

9444 

9446 

9448 

9452 

9454 

9456 

9458 

946 o 

9462 

9464 

94 6 6 

9470 

9472 

9474 

9476 

9478 

948 o 

.tmc. 

(ptLlga.da.6) 

7/8 

7 / 8 

7/8 

7 / 8 

7 / 8 

7/8 

7/ 8 

7 / 8 

7 / 8 

7/8 

7 / 8 

7/ 8 

7/8 

7 / 8 

7 / 8 

1 / 8 

1/8 

1 / 8 

7/ 8 

7/ 8 

1 / 8 

RoFx.o 

(OHMIOHfT ) 

7 6 

20 

7 5 

20 

7 8 

7 9 

7 7 

7 7 

20 

24 

22 

7 7 

2 7 

40 

30 

20 

1 5 

30 

30 

40 

30 

174 

Rx.o 

( OHMIO.S·MT 

7 4. 6 

7 8. 2 

1 3. 6 

7 8 

1 6 . 6 

1 7. 3 

1 5. 5 

1 5 • 5 

1 8. 2 

2 2 . 5 

2 o. 2 

7 5 • 5 

1 9 . 6 

2 8. 7 

2 8. 7 

3 8'. 4 

2 8. 7 



PROF 

(Ft) 

94 8 2 

9484 

9486 

9488 

9490 

94 9 2 

9494 

94 9 6 

94 9 8 

950 0 

9 5 o 2 . -

9 5 o 4 

95 06 

950 8 

9 51 o 

951 2 

951 4 

951 6 

951 8 

9 5 2 o 

9522 Í I 

tmc. 

( pulgada.6) 

1/8 

1 / 8 

1/8 

1 / 8 

1/8 

1/8 

1 / 8 

1/8 

1 / 8 

1 / 8 

1/8 

1 / 8 

1/8 

1 / 8 

1 / 8 

1/ 8 

1/8 

7 / 8 

1/8 

1/8 

7 / 8 

Ro Fxo 

(Off MtoS·MT:, ) 

30 

25 

1 5 

20 

30 

16 

26 

30 

30 

30 

30 

30 

22 

30 

20 

70 

200 

300 

200 

50 

52 

175 

Rxo 

( OHMIOS-MT: ) 

2 8. 7 

2 3. 2 

1 3. 6 

1 8. 2 

2 8. 7 

1 4. 6 

24.5 

2 8. 7 

2 8. 7 

2 8. 7 

2 8. 7 

2 8. 7 

20.2 

-
200 BIBLIOTECA Fl~ 1 

ESPOL 
300 

300 

48.4 

50.3 



PROF 

(Ft) 

9524 

9526 

9528 

tmc. 
( pufgada.6) 

1 / 8 

118 

1 / 8 

RoFxo 

( OHMIOS·MT · ) 

30 

40 

60 

Rxo 

(OH MIOS·MT. 

2 8. 7 

38.4 

5 8. 2 

176 

NOTA: E.6 de ob1.ienvan que fa.6 fec.tuna.6 del Regi1.itno e1.itán e.e~ 

e.a a fa ne1.ii1.itividad de fa zona lavada, debido a que -

fa in6fuenc.ia de fa c.01.itna de fado e.6 Mlnima. 



TABLA # 2-2 

CORRECCION VE LOS VALORES VE RESISTIVIVAV 

VE LA CURVA CORTA NORMAL (AM = 18") 

PROF. 
(Ft) 

8416 

8418 

8420 

8422 

8424 

8426 

8428 

8430 

8432 

84 34 

8436 

8438 

R 1 8" 

( OHMIOJ-MT 

27 

33 

34 

34 

3 1 

24 

23 

22 

2 1 

1 7 

1 5 

1 5 

R 1 8" c. o J¡j¡_ 

( OHMIOS 4 MT ) 

27 

33 

34 

34 

3 1 

24 

23 

22 

2 1 

1 7 

1 5 

1 5 

177 

~ 

BIBLIOTECA flCl 
ESPOL 

9266 25 25 

9268 30 30 

9270 33 33 



PROF. 

(Ft) 

9272 

9274 

9436 

9438 

9440 

9442 

9444 

9446 

9448 

9452 

9454 

9456 

9458 

9460 

9462 

9464 

9466 

9468 

9470 

9472 

R 1 8" 

( OHMIOJ·MT 

33 

25 

25 

24 

60 

65 

65 

60 

55 

49 

29 

29 

40 

45 

48 

49 

60 

90 

1o5 

11 o 

178 

, 
R 1 8" . 

e.o 101.. 

( OHMCOS-MT ) 

33 

25 

25 

24 

60 

65 

65 

60 

5 !j 

49 

29 

29 

40 

45 

48 

49 

60 
BIB LIOTECA flCl 

90 ESPOL 
105 

11 o 



PROF 
(Ft) 

9474 

9476 

9478 

9480 

9482 

9484 

9490 

9492 

9494 

9496 

9498 

9500 

9502 

9504 

9506 

9508 

9510 

9512 

9514 

9516 

9518 

R 1 8" 

( OHMIOS-MT . ) 

11 o 

1 o o 

70 

65 

85 

11 o 

1 2 o 

130 

135 

1 3 o 

1 2 5 

1 2 8 

135 

140 

1 5 o 

145 

140 

140 

1 2 5 

11 o 

70 

179 

R 1 8" c.. o)¡_)¡_ 

( OHMIOS-MT ) 

11 o 

1 o o 

70 

65 

85 

11 o 

1 2 o 

130 

1 3 5 

130 

125 

128 

135 

140 

150 

14 5 

140 BIBLIOTECA m1 
ESPOL 

140 

125 

1 1 o 

70 



.. - . ~-- ~ .,_-- '!. 

PROF 

( F -t) 

9520 · 

9522 

9524 

9526 

9528 

9530 

R 1 8 11 

( OHM/OfMT . l 

60 

60 

60 

55 

50 

40 

R 1 8 11 

C. Olt!t 
(OHMIO!·MT ·¡ 

60 

60 

60 

55 

50 

40 

180 

BIBLIOTECA FICl 
ESPOL 



Rm = 

Rmc. = 

RPL = 

t mc. = 

PROF = 

PR OF 
(Ft) 

967 6 

961 8 

9620 

967 4 

967 6 

967 8 

9679 

9872 

987 4 

9878 

9880 

1 81. 

TABLA # 3- 1 

VETERMINACION VE LA RESISTIVIVA VE LA ZONA LAVAVA Rxo 

0. 64 

o. 6 8 

Re~¡~t¡v¡dad tomada del heg¡~tho de phox¡m¡dad. 

E~pe~oh de c.o~tha de lodo 

Phofiund¡dad de lo~ n¡vele~ en p¡e~ 

tmc. 
(pulgada~) 

3/4 

3/4 

3/4 

1 

1 

1 

1 

1/2 

1/2 

3/4 

3/4 

RPL 
( OHMIOS·MT 

40 

35 

33 

54 

100 

70 

1 2 

100 

400 

56 

200 

Rxo 
( OHMlOS-.'v!L ) 

40 

35 

33 

68 

203 

~· ... 

'WillCA FIC1 
70~SPOL 

400 

6 1 

260 



PRO F 

(F.t ) 

98 82 

98 84 

98 86 

988 8 

989 0 

989 2 

989 4 

9896 

989 8 

99 o o 

99 o z .. 

99 o 4 

9970 

9972 

9973 

999 6 

9 9 9 8 

10 0 o o 

100 o z 

1000 4 

tmc. 

( pu.lg a.da..6 ) 

3/4 

3/4 

4/4 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

1 

1 

1 

3/4 

4 / 4 

4/4 

3/4 

3/4 

RPL 

( OHM IOS-MT: ) 

70 

30 

70 

90 

11 5 

140 

100 

300 

300 

200 

400 

1 7 o 

80 

90 

1 2 o 

1 o o 

40 

40 

30 

1 3 

182 . 

Rx o 
(OHM fOS-MT ; ) 

75 

30 

75 

102 

140 

150 

122 

440 

440 

260 

590 

203 

BIB LIOTECA F l ~T 
ESPOL 
136 

40 

40 

30 

1 3 

. 
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.. . 

PROF .tmc. RPL Rx.o 

[ F.t) ( pu.tgadaJ.i) [OHMJO.s·MT ) ( OHMIOS·MT.' , ) 

10006 3/4 22 22 

10 008 3/4 J; 7 37 

1oo1 o 3/4 40 40 

1o o1 2 3/4 70 76 

1 o o 1 4 3/4 1 1 1 1 

10 016 3/4 25 25 

1o o1 8 3/4 20 20 

10 020 3/4 20 20 

1o o2 2 3/4 25 25 

10 024 3/4 7 7 

1oo 2 6. 3/4 23 23 

1oo 2 8 3/4 1 o o 136 

1oo 3 o 3/4 230 

100 32 3/4 14 o . 

10 034 3/4 200 
BIB LIOTECA flC1 

10036 3/4 1 o o E!#OL 

1o 04 o 3/4 20 20 

10 042 3/4 200 260 

100 44 3/4 1 o o 136 

10 054 30 3 1 . 2 
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PROF -tmc. R X.O 
( F-t) 

( pulgada.ó) ( OHMIDS·MT. 

10056 1 49 

10058 1 82 

10 060 1 130 190 

10 062 7 200 260 

10 064 7 200 260 

100 66 7 40 49 

100 68 7 200 260 

10 070 7 11 o 160 

10072 7 250 300 

100 74 7 500 550 

10 076 7 90 140 

10 078 1 90 140 

10 080 7 200 260 

100 82 7 60 82 

100 84 7 70 1o2 

10086 7 40 49 

100 88 7 1 o o 1 5 o 

100 90 7 70 102 

1oo 9 2 7 80 1 3 o 

1oo 9 4 7 90 90 

100 96 7 1 o o 100 



PROF 

( Ft) 

10098 

1o 1 o o 

10 102 

101 04 

101 06 

1 o 1o8 

1o1 1 o 

10 11 a, 

1o1 2 2 

10 124 

1o1 2 6 

101 28 

1o1 3 o 

tmc. 

( pu.lg ada.t. ) 

1 

1 

7 

1 

1 

1 

1 

1 

RPL 

( OHM tOJ·Mi . . ) 

1 5 o 

200 

200 

60 

100 

80 

80 

1 7 o 

23 

30 

30 

30 

50 

Rxo 
( OHMIOS-MT.( ) 

200 

250 

250 

82 

150 

136 

136 

203 

23 

BIBLIOTECA fl&~ 
ESPOL 

NOT A: Paha valohe-6 Rxo/Rmc. dema.t.iado alto-6 no exi.t.;ten c.on-

tinu.ac.i6n de la.t. c.u.hva.t. poh lo qu.e .t.e ha aphoximado -

lo.t. u:dohe-6 . 
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TABLA # 3-2 

CORRECCION VE LOS VALORES VE LA CURVA CORTA NORMAL 

(AM = 16") 

PORF = Pno6undidad en Pie-0 

RJ6 = Lectuna de ne-0i-0tividad leida de la cunva canta nonmal. 

R 16conn = Valone-0 connegido-0 pon la-0 canta-0 ( RCOR-8, RCOR-12 J 

PROF 

(Ft) 

R16 

( OHMIOS·MT' J 

R76 conn 
( OHMIOS·MT J 

9676 34 39.5 

9678 36 41 

9620 34 39 . 5 

,... .. :;QLi7e ·, 

9676 50 50 rf~-;) 
9678 Z5 Z5 ~~~ 
9 6 7 9 2 o 2 o BtBUDTECA Fl ~T 

ESPOL 

9878 45 45 

9880 50 50 

9882 60 70.5 

9884 75 102 

9886 100 140 

9888 720 198 



PROF 

( F .t) 

9890 

9892 

9894 

9896 

9898 

9900 

9902 

990 4 

9 9 7 o 

9972 

9973 

9996 

9998 

10000 

10002 

1000 4 

10006 

10008 

7 o o 1 o 

R76 

(OH MIO.HIT 

140 

155 

1 6 o 

1 6 o 

155 

14 o 

1 2 5 

100 

70 

60 

50 

7 9 

20 

26 

24 

7 7 

7 5 

20 

27 

R76 
c. o J¡_!¡_ 

( OHMIOJ·MT ; ) 

275 

300 

320 

320 

300 

275 

2 7 o 

140 

96 

70 

50 

1 :J 

10 

26 

i'I 

Jl 

J. S' 

!O 

9.l 

187 

BIBLIDTE CA f/CT 
ESPOL 



PROF 

( F .t) 

1oo1 2 

10014 

10016 

1oo1 8 

10020 

10022 

10024 

10026 

10028 

10030 

10032 

10034 

10036 

10038 

10040 

10042 

10044 

10045 

10054 

10056 

. -- - ~~~· ~- ._ .. .. -..-.-.. 

1 

18 8 

R16 R16 
fl_QJtJ¡_ 

( OHMIOS·MT . J ( OHMIOS-ML ) 

33 33 

34 34 

30 30 

24 24 

25 25 

30 30 

32 32 

37 37 

50 50 

80 11 3 

1 o o 140 

102 140 

75 1o2 

75 1 o 1 

70 96 
BIBLIOTECA FICl 

65 90 ESPOL 

50 50 

50 50 

75 1o2 

11 o 166 
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PROF R16 R16 
c. o J¡_J¡_ 

( F ;t) ( OHMIOJ·MT ) ( OHM/OS·MT. : ) 

10058 150 280 

10060 170 330 

10062 790 4 1 o 

10064 208 520 

10066 2 1 o 54 o 

10068 215 575 

10070 225 6 10 

10072 230 640 

10074 235 670 

10076 230 640 

10078 230 640 

10080 220 600 

10082 2 1 5 575 

10084 220 600 BIBLIOTECA FICT 
ESPOL 

10086 225 6 1 o 

10088 230 640 

10090 225 610 

10092 225 61 o 

10094 220 600 

70096 220 600 

10098 220 600 



PROF 

( F ;t) 

1o1 o o 

1o1o2 

10104 

1o1o6 

1o1o8 

1 o 1 1 o 

1 o 11 2 

1 o 1 2 2 

1o124 

10126 

1o1 2 8 

10130 

R16 

(OH MIOS-MI 

2 1 5 

2 1 o 

205 

1 9 o 

1 8 o 

175 

180 

1 7 o 

1 8 o 

190 

200 

1 9 o 

R16 
( OHMtOs-MfO.JIZ. 

575 

540 

51 o 

410 

395 

385 

395 

352 

395 

410 

480 

41 o 

190 

BIBLIOTECA Fl~l 
ESPOL 
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TABLA # 3-3 

VETERMINACION VE LOS VALORES VE RESISTIVIDAD VERDADERA Y 

VIAMETRO VE INVASION 

PROF 

{Ft) 

9616 

9618 

9620 

9676 

9678 

9679 

9878 

9880 

9882 

9884 

9886 

9888 

9890 

9892 

9894 

R6FF40 

( OHMIO!rMT 

35 

39 

25 

200 

1 5 o 

1 o 

40 

50 

40 

40 

1 5 o 

1 5 o 

300 

200 

240 

VI 
,, 

50 

20 

20 

120 

1 2 o 

-

1 2 o 

1 o o 

1 o o 

11 o 

Rt 
(OHMIOS. MT 

35 

39 

2;5 

2 00 

1 5 o 

1 o 

40 

50 

40 

40 

1 5 o 

150 

300 

2 ªº 
240 

FIG. 

RINT-# 

5 

6 

5 

5 

"' 
BIBLIOTECA FICT 
~SPOL 

6 

6 

6 

6 



PROF 

( F.t) 

9896 

9898 

9900 

9 9 o 2 

9904 

9970 

9 9 7 2 

9973 

9996 

9998 

70000 

10002 

10004 

10006 

10008 

10010 

1 o o 7 2 

10014 

10076 

R6FF40 

(OHMIO.S-ML) 

2 7 o 

340 

2 5 o 

1 2 o 

7 o o 

70 

50 

40 

23 

20 

7 o 

7 

7 

7 o 

7 7 

25 

28 

7 5 

23 

VI 
11 

7 o 

-

100 

2 o 

2 o 

2 o 

20 

20 

-

20 

4 0 

7 o o 

-

30 

20 

20 

60 

-

-

R.t 

( OHMIOS-M T J 

2 7 o 

340 

2 60 

400 

2 o 3 

70 

50 

50 

23 

20 

7 o 

30 

7 

7 o 

37 

40 

28 

1 5 

1 3 

7 9 2. 

FIG 

RINT- # 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

BÍBLI OTECA FICT 
f:SPOL 

5 

5 



PROF 

( F.t) 

1 o o 1 8 

10020 

10022 

10024 

10026 

10028 

10030 

10032 

10034 

10036 

1003 8 

10040 

10042 

10044 

10045 

1005 4 

10056 

10058 

10060 

10062 

R6FF40 

(OHMló~ MT 

1 5 

23 

25 

25 

150 

200 

150 

130 

1 o o 

50 

50 

100 

150 

40 

28 

100 

370 

350 

400 

500 

VI 

" 

-

-

-

-

70 

-

-

-

20 

'2 o 

60 

-

55 

20 

11 8 

70 

55 

1 o o 

R.t FIG. 
( OHMtQS-MT . ) RINT- # 

1 5 

23 

25 

25 

1 5 o 

200 

150 

1 3 o 

1 o o 

50 

50 

1 o o 

1 5 o 

40 

35 : 

100 

370 

350 

400 

500 

5 

6 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 
-

BIBLIOTECA flCl 
ES PUL 

6 

6 

6 

793 



PROF 

( F-t 

10064 

10066 

10068 

10070 

10072 

1oo7 4 

10076 

10078 

10080 

70082 

10084 

10086 

10088 

1oo9 o 

10092 

10094 

10096 

1oo9 8 

1o1 o o 

1o1o2 

10104 

R6FF40 

(OHM -MT ) 

500 

500 

450 

500 

500 

500 

500 

500 

250 

170 

350 

320 

400 

400 

450 

450 

400 

500 

500 

500 

500 

VI 
,, 

100 

45 

120 

70 

120 

-

70 

70 

-

1 o o 

1 o o 

55 

90 

70 

75 

60 

70 

90 

1 o o 

100 

54 

R-t 

( OHMIOS-MT . ) 

500 

500 

450 

500 

500 

500 

500 

500 

250 

270 

350 

320 

400 

400 

450 

450 

400 

500 

500 

500 

500 

194 

FIG. 

RINT-# 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 
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PROF R6FF40 VI R.t FIG 
( F.t ) ( OHWOS-MT ) ,, ( OHMIOS-MT _, ) RINT- # ----._VOL IT,e 

r~ ,.f' * " 
1o1o8 450 70 45(~~¡ 6 

1 o 11 o 300 80 x~ 3 0 0 • ~Sp<)\." 6 

1 o 11 2 350 - 3 5.WBLIOHCA FICT 
ESPOL 

6 

1o1 2 2 350 20 350 6 

10124 250 45 250 6 
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SIMBOLOGIA USADA EN EL PROGRAMA # 1 - 1 

T1 = 

VT = 

RM1 = 

FLT = 

V = 

FT = 

RM2 = 

Tempenatuna de 6ondo de Pozo - ºF 

Pno6undidad a 6ondo de Pozo - Ft. 

Re-0i-0tividad de lodo a tempenatuna de fiando de pozo. 

Tempenatuna a -0upen6i~ie ºF 

Pnofiundidad de lo-0 niv ele-0 - FT 

Tempenatuna en lo-0 di6 enente-0 n.ivele-0. 

Re-0i-0tividad de lodo en lo-0 di6 enen.te-0 nivele-O. 

BIB LIOTECA FICl 
ESPOL 
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SIMBOLOGIA USAVA EN EL PROGRAMA # 1-2 

RMF = Re-0i-0tividad de 6iltnado de lodo a BHT. 

RW = Re-0i-0tividad de agua de 6onmaQi6n . 

PROF = Pno6undidad de lo-0 nivele-O 

RPL = Re-0i-0tividad del Pnoximity Lag 

e = ConduQtividad dei.induQQi6n Log 6F F40 

VL = Ven-0idad del negi-0tno de den-0idad 

RIL = Re-0i-0tividad del InduQQi6n Log 

FIV = Pono-0idad del Regi-0tno de den-0idad 

FV FaQton de 6onmaQi6n 

RWA = Re-0i-0tividad de agua apanente 

RMFA = Re-0i-0tividad de 6iltnado de lodo apahente 

FR = FaQtoh de 6onmaQi6n apanente del 

FA 
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SIMBO LOGIA USADA EN EL PROGRAMA # 1-3 

RW = Re-0¡-0t¡v¡dad de agua de nonmaQ¡6n 

RMF = Re-0¡-0t¡v¡dad de n¡ltnado de lodo 

E = FaQton de QOmpanaQ¡6n 

PROF = Pnonund¡dad de n¡vele-0 en (Ft) 

RT = Re-0¡-0t¡v¡dad vendadena de la nonmaQ¡6n 

FV = FaQton de nonmaQ¡6n 

RXO = Re-0¡-0t¡v¡dad de la zona lavada 

.. X 
Sw ¡nd¡Qe de mov¡l¡dad = 

Sxo 

FI = Pono-0¡dad del Reg¡-0tno de den-0¡dad 

FIIL = r) Sw 

FIPL = r) Sxo 

SW1 = SatunaQ¡6n de agua 

SWZ = SatunaQ¡6n de agua 

( AnQh¡e) 

(zona lavada) 
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•LI <;T Sl')tJR("¡::- DRnr..RA\A 

PHY D~IVF 

0000 

r PD()r;rHdv1h. QlJF ('/llrtlLA DQR rios "'1FTODOStSATURACION Df AGUA 
( ~nvtL!f'iAI") í'll=' A\F!T¡::-
r R0RFRTO Rl='PMlJr')FZ Ce Ir--\GEN!FRIA DF PETROLEOS 
r P()70 = l 
r e x = <;1,.¡/sxo 

RW = íl e 04 
RMF = íle'i1 
F = o.no? 
WR!Tl='(1tl) 
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1 F()RMATl1HldX. 1 PROFUNIJTD' t1Xt 'RT' t6Xt 'FD ' ,7x, 1 RX0 1 ,7x, 'SWl' t6Xt 1 SW 
+ 2 1 • e:; X. 1 X 1 • 7 X . 1 o r L "10V T L 1 • 3 X. 1 F I 1 • 6 X. 1 F I r L 1 • 5 X. ' F I p L ' / / ) 

i RFADl2t1lPROF•QT,FDtRXO 
p:' (Do()F)19t9t4 

o RF/l.r')(?,17) 

1? F0RMAT(1Xt 1 

1 • .JP!TFl1t11) 
l'=I F()OMAT(1X) 
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SIMBOLOGIA USAVA EN EL PROGRAMA # 1-4 

RW = Re-0i-0tividad de agua de 6onmaci6n 

RMF = Re-0i-0tividad de 6iltnado de lodo a BHT 

SWI = Satunaci6n de agua inneductible 

V = Vi-0co-0idad de aceite a -0upen6icie 

vw Vi-0co-0idad de agua de 6onmaci6n a condicione-O de 

Yacimiento . 

PROF 

RT 

FV 

Rx.o 

FI 

Pno6undidad de lo-0 nivele-O en Ft. 

Re-0i-0tividad vendadena de la 6onmaci6n 

Facton de 6onmaci6n 

Re-0i-0tividad en la zona lavada 

Pono-0idad 

AP = Penmeabilidad ab-0oluta 

SW1 = Satunaci6n de agua (Anchie) 

SW2 

PRfJ 

PR fl 2 = 

PR01 = 

PR02 

Bo 

Satunaci6n de agua (Zona lavada) 

Penmeabilidad nelativa al agua -Oegún SW1 

11 11 

11 11 

11 11 

11 11 11 Sw2 

11 aceite -6 egún SW1 

11 aceite -0 egún SW2 

Facton volum~tnico de aceite 

VO = Vi-0co-0idad de aceite en el Yacimiento 
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WORJ = Relaei6n agua-pet~6leo ~egún PRAJ 

WOR2 = Relaei6n agua-pet~6leo ~egún PRA2 

AGUAJ = Po~eentaje de agua ~egún WORJ 

AGUA2 = Po~eentaje de agua ~egún WOR2 

AS = Ba~~ile~ de aeeite en ~upe~nieie po~ Ae~e - Ft. 
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r oor,ir;qAMA ("')llF l"'Alt'"lJLAtoi:-prvic:-ARilif)ArJ ARSC'LUTA t PFRt-.IFARILIDAD RFLATIVA 
( A L A G lJ A ' D F p V F A R I l. I f"') A 1) R F L A T I V A A L p F T R o L Fo ' F A c T () R V o L u '..ff T R I c o • 
C VISCOCirJArJ DF ACFITEtPROrJUCTIVIDAD DFL POZO , ACEITE EN SUPERFICIE 
r 
r 
r 

P("¡R At'"QF-FT 
Rl")P.FoT() RFR"'1lH'lF7 (e 

Pn7n = 1 
R '•' = () • 0 4 
RVF = f'1e'i':I 

S 1JJI = 0.10 
u = 2 el 
u ,,, = (') • '3 ' 
'A'"ITF(1,l) 

I~GFNIFPIA ílF PFTRCLFOS 

F n R 'v1 A T ( 1 H 1 t 1 X t 1 P R () F 1 t i X t 1 A P 1 • 6 X , 1 K R 1:J l 1 , A X , 1 K O. W? 1 t e:; X , 1 K RO 1 1 t 5 X t 1 K P" 
1 2 1 , f, X ' 1 R () ' , 6 X , 1 U O 1 t 7 X , 1 \<! () R 1 1 t 5 X , 1 l:J O~ 2 1 , 4 X , 1 ( AGUA 1 1 t 4 X , 1 ( AGUA 2 1 , 3 X 
l 1 A(FfTF SlJDI//) 

? RFA~(?,~)PDOFtRTtF1tRX0 

!F(DP()F)4(1t9t4 

q Rc:-A~(?,lí') 

12 FIJPl-.Ai\T(lXt' 
Wi?ITF(,,1-:\) 

l'-1 FíH<°MAT( lX) 
1 • .JP!TF('l,fl/) 
1..Jo!TF(~,p, ) 

(ir') T() ? 
.,, F0P"AAT(4F7•('\) 
4 F! = S0DT(n.R1/Fn) 

AP = ( ( /'11')1*( FI) **'3) /SI-JI)**? 
e; l•' 1 = S íl P T ( ( F rH· o 1.1 ) I ( R T ) l 
S~? = ( (OX0*PW)/(QT*RMF)l**(5./~.) 
D? A 1 = ( ( e; \,f 1- e; l·f ! l I ( l • -S V! I l ) * * 3 • 

->Po A/ = ( ( e;,,,?- e:; 1v Y l / ( l • - S l·.J I l l * * 3 • 
P" n l = ( ( ÍI a 0- <; \,! 1 ) / ( 'i • G- S 1r.' ! ) ) * *? • 

DQ(')/ = ( (0e9-c; \:J/)/(0.9-.SW!l )**í'• 
~(') = 1.os+S*Pq0F*l0.F-5 
Uf'l = (8()*1.J)/(l.+4.*(R0-1.P·U) 
Wf'lOl = (R()*PPAl*IJ())/(DRnl ·*lJ\'1) 
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SIMBOLOGIA USAVA EN EL PROGRAMA # 2-1 

T1 

VT 

RM1 

FLT 

V 

FT 

RM2 

= Tempehatuha de 6ondo de pozo ºF 

= Pho6undidad de óondo de pozo FT 

= Re~i~tividad de lodo a BHT 

= Tempehatuha a ~upeh6iQie en ºF 

= 

= 

= 

Pho6undidad de fo~ nivele~ FT 

Tempehatuha en fo~ di6 ehente~ 

Re~i~tividad de lodo en lo~ 

nivele~ 
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SIMBOLOGIA USADA EN EL PROGRAMA # 2-2 

RMF = Re-0i-0tividad de 6iltnado de lodo a BHT 

RW = 

PROF = 

RPL 

VL = 

FIV = 

FV = 

RWA 

RMFA = 

Re-0i-0tividad de agua de óonmaQi6n 

Pnoüundidad de lo-0 nivele-O - FT 

Re-0i-0tividad del Pnoximity Log 

Ven-0idad del negi-0tno del Ven-0ity Log 

Pono-0idad 

FaQton de óonmaQi6n 

Re-0~-0tividad de agua apanente 

Re-0i-0tiv~dad de 6iltnado de lodo apanente 

FR = FaQton de óonmaQi6n apanente del Pnoximity 

FA = RelaQi6n de FaQton de óonmaQione-0. 
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SIMBOLOGIA USADA EN EL PROGRAMA # 2-3 

RW = Re-0i-0tividad de agua de 6ohmaci6n 

RMF = Re-0i-0tividad de 6ilthado de lodo a BHT 

E = Factoh de compahaci6n de valohe-O 

PROF = Pho6undidad de lo-0 nivele-0 - FT 

Rt = Re-0i-0tividad vehdadeha de la 6ohmaci6n 

Rxo = Re-0i-0tividad de la zona l avada 

VL = Ven-0idad del hegi-Otho de den-0idad 

FIV = Poho-Oidad 

FV = Factoh de 6ohmaci6n 

SW7 = Satuhaci6n de agua -0egún Ahc hie 

SW2 = Satuhaci6n de agua en la zona lavada 

X = Indice de movilidad 

FIIL = () Sw 

FIPL = () Sx.o 
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SIMBOLOGIA USADA EN EL PROGRAMA# 2-4 

~W = Re~i~~ ( vidad de agua de óokmaci6n 

RMF = Re~i~tividad de óilthado de lodo a BHT 

SWI = Satuhaci6n de agua ihheductible 

V = Vi~co~¡dad de aceite en ~upehó¡c¡e 

VW = v¡-0co-0¡dad de agua de óohmaci6n a condic¡one-0 de 

Yacimiento. 

PROF = Pkoóundidad de lo-0 nivele-O - FT . 

Rxo = Re-0i-0tividad de la zona lavada 

VL = Ven-Oidad del Ven-Oity Lag 

FI = Poho-Oidad 

FV = Factoh de óohmaci6n 

AP r Pehmeabilidad ab-0oluta (md) 

SW7 

SW2 

PRA 7 

PRA2 

PR07 

PR02 

= 

= 

= 

= 

= 

Satuhac¡6n de agua -Oegún Ahchie 

Satuhac¡6n de agua en zona lavada 

Pehmeabilidad helat¡va al agua -0egún SW7 

Pekmeabilidad kefativa al agua -0egún SW2 

11 11 al aceite -0egún SW7 
11 

" al ace¡t e -O egún SW2 

BO = Factok volumétk¡co del ace¡te 

vo Vi-0co-0idad del aceite en Yacimiento 

WOR7 = Relaci6n agua-petk6leo -Oegún PRA7 

WOR2 = 
11 

" 
11 

" PRA2 

Pokcentaje de agua -0egún WOR7 

Pokcentaje de agua -Oegún WOR2 

~
º"" • 01.·~~C' .. ~, 

-~lii* ..,<, 
: ¡:::-¡ 7 --
~ ; ~ 
? > ' "•# ,;/ 
\: ~Sp Q\.o .• 

BIBLIOTECA flCT 
ESPOL 

AGUA 7 = 

AGUA2 

AS Bakkile-0 de aceite en -Oupehóicie pok Ache - Ft. 
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SIMBOLOGIA USADA EN EL PROGRAMA # 3-1 

TJ == Tempehatuha de 6ondo de pozo ºF 

VT == Pho¡)undidad a ¡)ando de pozo FT 

RMJ == Re-0i-0tividad de lodo a tempehatuha de ¡)ando de pozo. 

FLT == Tempehatuha a -Oupeh¡)iQie en ºF 

V == Pho¡)undidad de lo-O nivele-0 FT 

FT == Tempehatuha en lo-0 di ó ehente-0 niv ele-0 

RM2 == Re-0i-0tividad en lo-0 di¡)ehente-0 nivele-O. 
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SIMBOLOGIA USAVA EN EL PROGRAMA # 3-2 

RMF = Re~i~tividad de 6ilthado de lodo a BHT 

RW = Re~i~tívidad del agua de 6ohmaQi6n 

PROF = Pho6undidad de lo~ nivele~ - FT 

RPL = Re~i~tívidad del Phoximity Lag 

FIV = Poho~idad del Regi~tho SoniQo 

FV = FaQtoh de 6ohmaQi6n 

RWA = Re~i~tívidad de agua apahente 

RMFA = Re~i~tividad de 6ilthado de lodo apahente 

FR = . ___ . .. ·· ·· · ··· · · ····· -- --· - --· ·- - Lag 

FA = RelaQi6n de 6aQtoh de 

BIBLIOTECA Flti 
ESPOL 

238 



.. ~··· ~ .,..,._ IR!---~ 

11 FOR 
*nNF WOPn TNTFr,r-ps 
·~XTFNnFn DPF(J<;JON 
* ! ()( S ( r A e:;>,... , 1 1 'l./ Po T f\J T F r~ l 
* L!ST c;nlJon: 000r,ol\~~ 

. T -

239 

í p o o(:. p A M A IJ 1 J F t") F T F o 1-.~ r f\! A p o R (o M p A o A e r o 1-J L os N r V F L F s s A T u R A f) o s f) E 
í Ar"FJTi:-,y Lns OUF sn~J SATUPAnos (01\J.AGlJ/\ 
r L(')<; 'AFTOi;nc; lJC,i\r)OS SON ,~~FTOfJO R\,,:A,RMFA,Y RFLACION DF FACTOR DF 
( F 11 o 'vi A ( I n M r= <; F A 
(' R O 8 F R TO R F R lv11 J fJ F 7. C • n E P A R T A M f N T O fl F ! ~; G • D F P E T ROL E O 5 
(' P070 =1 

R'vlF = l"le'11 
R 1~1 = t') •Oc:, 
wopi:=(,tl l 

l FOP'vlAT( lHl t1 '<t 'ººOFUNfJin' t4X, 'RPL 1 t7Xt' PIL' t7Xt' FID' t7Xt 'FD' t7Xt 1 

1 R 1,¡ A 1 , A X , 1 R M FA ' , f... X , 1 F R 1 t q X t 1 FA ' / / ) 
? RFAl")(?,,)PROr=.RPL,qrL.Frn 
1 FORMAT(4F10,íl) 

IF(PPOF) 10tl) tl:'l 
11 RFAr)(?tl?) 
12 F()RMAT(lXt' 

\.J " I T e: ( 'l. t 1 1 l 
1 'l. F ("I R ~, A T ( l X ) 

'1/ O J T F ( 'l. t ] / ) 

l•IPJTr:'(~t11) 

c,11 rn ? 
1 0 J C: ( q D l_ - •) ) q t q t l; 

4 Fn = o.~1;c:rn**? 
R 111 A = . R T L. / F (") 
R ~.~ t:' A = R P L / F n 
FQ = PPL/OMF 

1 ) 

Fi\ = Fl?/Fn 
WQJTC:("l.,C:,)PQ0F,oPLtQJLtF!DtF~,o~AtQlv1F/\,FrtFA 

5 FliR~AT(GFln,"l.) 

! F ( R 11! A- 0 • ? ) ? I") t ? l"l , ? ? 
?? Ji=(R~FA-n,51)?1,?0t?"l. 

?'l. !F(FA-1.1"1)?0,?~,?4 

? 4 ''! ~ T T F ( 'l. t ? C:, ) 

?S Fl"\GM/\T( •+• .on'(, •nrL• l 

Gli TI"\ ? 
?() 11,IO!TF("l.,/t,) 
?A F0RMl\T( •+t ~q1x, •A(';IJA' 

Gli TO ? 

P. (/\LL FXIT 
F f'.-lr) 

~ ~TURfc, SUPP()RTFn 



240 

--- --- ·-- ·-·- .. -- ·· - - --- - - ---·--·-· 
OO()FUN"I D PPL 1HL FID F() RWA RMFA FR FA 

OA 1 A, 'l'l'l 41'1,M)I') ",.1.')l"l(') n .1 ~5 13. "'71 '· 1. 01~ lolA6 7~.431 2. 326 OIL 
OA, 1 .A• t"'ll"\f"'I " ... rn"' ":\l'.>,f')f"'I(') n. l 5~ 33,714 1. 156 l, 01A 68,67.7 2.035 OJL 
º"''o,nnn 11,000 '5.000 O• l 50 '6·000 Oon94 Oo9l6 640705 1•797 OIL rnv¡<"N7AN nroo~ NIVFLFS 

.,,...,. l ,nf'ln 
'"·n on '7. ')1'\(\ 0.1~0 16.non 1· 0?7 O• R 3J 50.8?3 1 ·633 O!L 

º"'1', onn q4,l'(ll) 4 l , onn 0,\~C\ 16,000 l,l3A ?,331 164,705 4,575 OIL 
º"''l.000 ll,000 25, 0 00 0.120 56,;>50 0,444 0,55¡ 60,784 1 .080 OIL C'lv¡FN7A~ nron~ NIVFL<"~ 

.,,....,4. 0f'lf'l ~1.,1"'\0f'\ 70, l)llO o.pn ~6.?50 1. 21. 1• 0 .96 0 l n~. a 02 l •AA 2 O!L 
O .-_7A, l')f"1f'I ¡rn,"n!'I ?l'll ,l)ll('I o.¡ 1 o fo,(, • QI.' ,,907 1 ,493 196,078 7,979 O!L 
o A 7 Q, I"')"'" 7",rinf\ l ~", 'lnn o• l 70 ;>A, (17 7 5d~l '},407 137.254 4eA97 O!L 
Q 67'l, """ 1 7,nnl'\ 

l'l. º"º o o) 6(') 31. 640 n. 316 o "379 23.529 o. 743 AGUA (1'1Vl>N7AN /'\fon~ N!VFLF"~ 

QA7,,0 00 100 , ron 100, /)l)Q O,¡ ?O 56,J~Q 1. 777 lo777 196,0H 3 0 485 O!L 
OA "'4, ()l"''lt''I 41)1\,l"OI'\ '" ·""º o• l '0 ~~·750 1), 6AA 7,¡ 11 7A4.Jl3 ¡3 , 943 O!L ("IVl<"'17All ('ITO()~ N!VFLr.s 

,, A"? Q • ')l"l(') ~¡<,,!\()O 
4'l, º"º o. l 'º 47,9? A 0 ,A14 l.¡ 6q 109.80) ;>. 790 O! L 

0 A Qf'\ e/') ""11"1 '""·"º" ~'l, 'llln o .11 (l f>t-o'l42 o. 746 7,Qq7 3'llol56 ~•A5n O!L 
oaa,,"l ('IO 70 . no0 40,non o· 1 70 ,P,027 l.'· 77 7. 1,97 1 3 7. 2 5 1• 4,p9 7 O!L 
0AA4,Q()() •o. no n 40, 00() o,] 7 0 ?P,0,7 1. 4 7 7 1. o 70 56.~?l ;>.09p O!L 
'>a a-,,(') l"\'1 7n,f'lnn lVl,1'11\'\ o.¡~(\ 16,(lO O 4. l¡<,6 1.044 137.254 3·812 C !L 
o a a ti,') l"lf') 'líl,l"OO 1 ~I) , Olln (). 15 0 '"·ººº 4. 166 7,499 l 76. '• 70 ... 901 O!L 
oaon, Of'lr"'i 11 • ,nn11 100. rinn /).¡lo ...... Q4 7 '•. '· ~ 1 1.717 775,490 30368 O JL 
() An;>, f"1 l"lf'I l 4f"I. "('11"\ ;>')l"\.I)"'" I), l 4 ~ 1Po525 ~. )q 1 1o6ll 27'•·509 7. 12 ~ OI L 
0004,Ql)('I 10(\,('l(\I) 74'.l, ')l')Q o .1 35 44.444 ~.4QQ 2·250 196,07• 4. 411 O!L 
QA()A • ()1"11"1 '\('f'l ."0') ?71), /)1'\I) o .¡ 1 ') f,6. ()47 4.0•i 4,48\ 5AA,?}5 Ao787 O!L 
l")Ano•"'H'I '\ ('\ l"l.t"'l~f'I 14'l, ') 'l() o. 11 5 ¡<,l.?47 5. 5 5 1 4o•9A 5qA,2~5 9•6C4 OJL 
l')l")t"'ll'l.l')l"\C' ;>(\('t·""" '~"·""ll n.11s f, 1. 2'• 7 4, CAl 3·265 3'12,156 604')2 O!L 
OQ'l' ,Q 1'11\ 

4')('1 •"º" l 70, OllC\ !) • l 70 7P.077 4, ;>Al l 4. 7 71 7A4.JJ3 27.98) O!L 
00'\4 0 1\f\'1 l 7'l,1'(11'\ l'l'l ,llOl'I 1). 11 5 ~ ¡, 24 7 ¡, 612 2.115 333,333 5•442 O!L C"lv¡.-~7•~ nro0~ 'llVFLF~ 

001n. íll'I() 
q º· r"l('ll') 1(1,onn 0 .11~ -.1. 74 7 l, 14 7 l. 30!, 151 .. 6 62 7. 5 s l O!L 

l")Q}?. f'\"" º". ("'"" ~,.., ·" ('¡" n .¡ 7 • 49. '•"º 1. 011 l, A 20 176,471) 30569 O!L 
0011,:inn 120,non 40,QOn o .120 56.250 0.111 2.133 235.294 4ol83 O!L C"IVfFNlAN nrol)~ N!VELFS 

OOOf,,Q('I() 10(),'lQI) 71, :11')0 º'º"º n5.ooo (l, 107. Q,444 l96. ú7A o. 6 71 AGUA 
l')Ol"ICI ef')"'tn 41\,('1()'1 'º· """ O• I ~'l '6.n'lo tn. 555 l·l 1 1 70,431 2. l 76 O!L 

Jl'\nl'\n',l'\l'\l'I 4f"l,(\("ll"\ 
l" • º"º n.150 l6.(11)Q 0,777 l ol l l 76,431 2. l 7 8 O!L 

1000, .ooo 'º·ººº 1.000 o.1qo 75,COO O, 7A0 ¡,700 SA.67) 7. 3 5 ;> OI L 
)l'lf\1"14. r\f'f'\ l "'. l"\('tf"I 7. f'\l"\"I ll, l" 5 ?l. 1() 1 'l,J?A /).,, 1 o ?~.49() l. 196 O!L 
ll'\M~,'ll'lll 77,'l('ll) 10, ')O() o. l 50 

36. ººº o. 777 0 . 61 l 4 3 .)37 l .J \/A O!L 
Jl'\OllA ,nnn .,, 7.f'l()I") 11. nnn () .¡ 45 1P, ~75 o. 41.1 o . '160 7?. 51.9 l •A A 3 O!L 
1nn11J.onn 41),000 ?5. non o.11s 41 •• 444 Oo562 0.9 00 JA. 4 31 1·764 O!L 
M01',0l'C\ 70,('I Q') 2•.:ioo o• l 50 36.000 0,777 ¡, 944 137.254 3. 812 OIL 
10014,000 11,000 15,000 o,¡ 50 16.000 0,4)6 0.305 21.568 0,599 AGUA 



110 E ZL 'Z 6(0'96 H9('t OO~'L 000'9( o~t·o OOO'OL¿ ooo'o• OUO'Oll 

110 1: Z? o¡ us•as SlL00 ó'l?'ij 9l(' I? 0? ¡. (J uuu•u<,1. uuu-'ul: uvo•1tl 

10dS3 
110 ?ZZ'l U9'HS ' ., t: l • t 1: Z l '<; t 9••'9Z su. o OOO'ú0'7 UOU'OI. ouo·~t: 

110 ZSE'Z EZ9'VS ' ooz•t OOO'Ol ooo•sz oij l' o 000' e;<,¿ OOO'ú1. 000•,11 

t3H V331011818 
110 LlZ•Z ij60'S'7 ~1.l'l ( ij l 'L t O'>l'O' ºº''º U00'0•1. OOU'l.l OUO'l•I 

~ .;1J/\I N SUalO N'f tNJloUJ 

110 L(~ ''7 ((('((( Ell:'Z 1:9L''7 69'7'(L SOl'O 000'0'>1. OOü'OLt OOO'lll 

110 L S ( ''7 ¿99•9~t Zll'l ((('• 000'91. os l 'o 000•001. OOO'Ob 000•011 

110 6ZS'I: Z99'9Sl 00•'! Slt'Ol .,.,., . .,.., 0,1. t. o OOO'v<,? vov'u• UUO'tUl 

110 s b.,. ( ij LO' 9o t LLL 'l 'ts b ti. t; 
º"' •9., º' 1 •o OOC'OO• vGO'OOl ouo·~u1 

110 9Lt'l L•'J'L11 009'0 0011 • ., OOO'Oüt 060'0 OOO'úO'> 000' 09 000•,01 

110 1L6'9 9S1'lol: SS>'( 'tft:tti•t; º"' '9'> º' l' o üGO'úO• uou• uo' OvO'IUl 

110 1L6•9 9~1'ló( <; s s • ( b d t:$. d O'>l'9\. º' 1. o ooo•cc• oou•oot üUO'OUl 

110 szz•s Ll1''76Z '199. z ijijij •• O>Z '9 > oz 1 •o oou• oo• OOO'O•l 1,)()0 •• , 

110 !1?'? 9LO '9o! O~l·Z 000'6 .,.,., . .,., •< 1 'o OOO'úO? uou•oot UüO'~o, 

110 !U9'( OL'1'9Lt LL•'1 'bol. ó \i c:'.6 'L •1 01. l 'o ººº.(;O,? OUO'üo ouo•,,c, 

110 6ZS'( Z90'9S! OOij'l <; Z 1 'Ol .,.,, . .,, o;1.1 ·e uuo• º"" 1.,11JU'Ub uuv'lou 

110 l Z ( • 1: ?<; Z 'L 1: ! 1:69'1 6L9'o 9~1:' t., º" 1 ·u 
\JUÍ..11 VV., t...Vv' VL vvV'Vt.i~ 

110 11?"7 VL0"101 osz ., ooo•o .,..,., . .,., S 1.1 'ú ooe:• ºº" UOO'uOl OUO'"O 

110 ?9L'1 !(?' RL 006'0 OOl'L .,.,., . .,.., •1.t•v UUO'(Jll. Vl..iu 'l/'1 UUú'~bJ 

110 [ ¿ ¡:. ( ., S Z 'L E¡l l. 69. l 69?'• 9ll. 'l., U? I 'Ll Uv\.J 
1 

V'it\. 1.,i.,h.J 'VL uv0''1o~ 

110 ~OL ''1 L •1 9' l l ,t CO?' l 00•'9 ooo·s' O•l'O ooo•o..i UOO'OY uuo'''º 

110 9ij9. s 1 9<;1'l6( 000. ij 000'0! ooo•c;¿ Oo I 'O UOO'O•l UOO'UOl UU0'0>01 

110 L l. 1 't 0L'>'9L1 00'1. [ b ti 'ti. l:J oc;¿ '9> Ol 1 'O UUv' t,U<, Cúú 'Uú uvO'ULU1 

110 6?1 '.'> CL? '9L,I 'l l 1. ¿ >•L'lt ti.>'(? O l. 1. o 000. OLll. oou•uo OOO'Y•OI 

110 (<;ij. 91 Z6('ílbo S6<; '~ ~os •• l L 1 ••e; • l t. o 000' ºº" UOú 'COI. uuo. "º 
110 llt'L 961 'Go? •1( L ' ( 69? 'L ''>6 ''I., o t [.o uuu• Li1.ii, uOU 'u•t U\.IU' C.Lli~ 

1[0 LílL'( 9d9'S 1 Z 06 •• [ . ~ 6". u ¿ L l 'd l. • l I 'O UOO' uo• OOv'Ull OüO'OLU, 

110 IL6 • 9 9c;¡ 'ló( c;c;c; •( OOO'b oo;¿·9c; º' t • (¡ Uvv 'v•'> c·Ou'uü' VV U' t1'1V~ 

110 s~o·l !(?' bL ~to· 1 ij L6 'l ! "¿ ... o t. .,., l. o uuo• 00• VOv'U" UUC''1VU\ 

110 1!6'9 9Sl'lól. c;s e;• 1. ~ d b. ti OSl"h Ol l 'C 000'00'> OOO'OOl uuo·•~u1 

110 lL6'9 9Sl'l61: e; SS' I: 0 o H 'ij oc;t '9> Ol l •O uUO'OO> uOU'UOl UUO''>U 

110 ObO'L !Oó"1SZ l 19'E l l I • ! 1 000 •• ,. o•t'ü uuo • uv•1 UOU'ul.l uuú'OYU¡ 

110 9 '7 d.¿ L ?9' L l ! 1 S? • l 6Y'1 't1 y, 't.. l '1 C? l 'O üOC'0>1. OUO'OY uuo '•>uv 

110 ij L l 'Z !( .,, 9L [ ll'[ LLZ'01 000'91. oc; l 'o UOO'úLI. OOO'G? 000'~>0 

110 6 e; 6. 1 U6'ijS l::i'16' o C'il 'l. e,.,.;• 1 t: G'l l 'O vüU' 00 l UU!J'OI. uuC '?>UI 

' ~ ~1,;/\l i'< ?Udiü NV i "~ l nOJ 

vno:i..,, 6L6 'O OS'r 'LZ 66'>~0 666'0 LZO'<ll OLl'ú Ouv'ol vOU''lt UUú'l.•UI 

110 L6t'9 BL0'9o! 091'( ?9l '1 0?9' 11. 09 [.o 0U0'0'7 (iúU'llOl UUO''>•UI 

110 E69'0l 9S1 '261: SSS'S 991 • ., 000'91. os 1' o OOO'O>l (JOü'OOl OOC'l'UI 

110 690·1 S1l'6E sss·o LLL'l ooo·n O> t •O OUú'vül üOu'IJ<: uuO'O•UI 

110 1: '> 9' L ij L íl' '10,l ººº'' 000·¿ ooo•c;¿ Ool'O ººº'º" uoq•oo1 000''1•0~ 

110 E6B •ot C:,<; l. l6( e; s s. s LLL'l 000'91. 01.l'O UvO'OOl uuu•uol ü00'"UU 

110 l ?9 '9 l>OS "1LZ L ij ('E S'>l 'l. 9ZI. '1? º" ¡. 0 ovu' ul. l uou'u?l uuO'll.Uo 

110 L '7 1 •O t 096 •0<;•1 S L ! • S e; L l.•< ,,.,.,.,,., >l.l'O (J(J(,' º" \ vOu'U•l uuO'O•UI 

110 <; 9.,. ( BL0'9ot LLL'I <;'J'l 'l O>l'9> Ol t •O OOú'O•t U O u' UO l Uvv' ~<~I 

110 ¿e; l' t e 6 o'>., H9'0 9'J l • ., 00()'.,I. O> l' O oou'c•t ()(JU' 1. ¿ Uu0''1•0U 

"l'no:>v 9L6'0 •lL '1:1 L6'>'0 LLL'I ¿ "º . ., 1 0•1t. o ouc. e;.: UOO'L OUO'"lll 

110 so.,. ( 610'6? LLL' l LLL'l t 9v • ., 1 V'7'' U A.d.ll.1' ~' vvv' ._ ¿ V l,,,d,J' ''VII 
yno:iv t.t.t;i ·o S 1 Z'61. ¿u ·e l.¡ l.. o 69'> 'l. L '>úl'O UuC:'<t i,,Ov'Ul UUO'O'U~ 

110 600. t SIZ'6E <;SS' C 91 •1 ·v 000'91. oc; t ·o uut,' e;! vúu' ut ul;Q. a luu. 

110 V? L '1 610'1>? { 6ij. o e;«; ·o LZO'ol OL!'ü ovo•> 1 uvu•._¿ uvU'"'llv~: 

lrZ 



. .._ ----- .... ...,. - .. ··~ 

SIMBOLOGIA USAVA EN EL PROGRAMA # 3-3 

RW = Re~i~tividad de agua de nonmaei6n 

RMF = Re~i~tividad de 6iltnado de lodo a BHT 

E = Faeton de eompanaei6n de valone~ 

PROF = Pnofiundidad de lo~ nivele~ 

RT = Re~i~tividad vendadena de la nonmaei6n 

Rxo = Re~i~tividad de la zona lavada 

FIV = Pono~idad del Regi~tno ~onieo 

FV = Faeton de 6onmaei6n 

SW1 = Satunaei6n de agua ~egún Anehie 

SW2 = Satunaei6n de agua en la zona lavada 

X = Indiee de movilidad 

FIIL = r) Sw 

FIPL = r) Sxo 
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SIMBOLOGIA USAVA EN EL PROGRAMA # 3-4 

RW = Re.6-l.6t-lv-lda.d de agua. de 6onma.c.-l6n 

RMF = Re.6-l.6t-lv-lda.d del 6-lltna.do de lodo a. BHT 

SWJ = Sa.tuna.c.-l6n de a.gua. -lnneduc.t-lble 

V = V-l.6c.o.6-lda.d de a.c.e-lte en .6upen6-lc.-le 

vw = V-l.6 c.o.6-lda.d de 

Y a.c.-lm-lento. 

PROF = Pno6und-lda.d de lo.6 n-lvele.6 - FT 

RT = Re.6-l.6t-lv-lda.d venda.de.na. de la. 6onJ!BJ~YhA flCT 
ESPOL 

FIV = Pono.6-lda.d del neg-l.6tno .6on-lc.o 

FV = Fa.e.ton de 6onma.c.-l6n 

Rxo = Re.6-l.6t-lv-lda.d de la zona. la.va.da. 

AP · = Penmea.b-ll-lda.d a.b.6oluta. (md) 

SW1 = Sa.tuna.c.-l6n de agua. .6egún Anc.h-le 

SW2 = Sa.tunac.-l6n de a.gua. en la zona. la.va.da. 

PRA1 = Penmea.b-ll-lda.d nelat-lva. al a.gua .6egún SW1 

PRA2 = 

PR01 = 

PR02 

11 

11 

" 

11 

" 
11 

" 11 

" ac.e-lte " 

" ac.e-lte 11 

BO = Fa.e.ton volumétn-lc.o de ac.e-lt e 

SW2 

SW1 

SW2 

VO = V-l.6c.o.6-lda.d del ac.e-lte en el Ya.c.-lm-le nto 

WOR1 = Rela.c.-l6n a.gua.-petnóleo .6egún PRA1 
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WOR2 = Relaei6n agua-peth6feo -0egún PRA2 

AGUA1 = Poheentaje de agua -0egún WOR1 

AGUA2 = Poheentaje de agua -0egún WOR2 

AS = Bahhife-0 de aeeite en -0upehnieie poh Aehe - Ft. 
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