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RESUMEN

El proyecto implementado a continuacién abarca practicas, disefios y manejo de

equipos de automatizacioén Industrial de la plataforma de Rockwell Automation.

El problema principal recae en la desactualizacion del Laboratorio de
Automatizacion Industrial 1l, debido a que contiene equipos obsoletos y no muy
utilizados en el mercado y ademas de los diferentes softwares que manejan la
plataforma de General Electric para poder programar los PLC, como los Versamax

gque son los que actualmente se encuentran en las instalaciones.

La propuesta de solucion esta acompafiada con ideas de implementacion de un
puesto de trabajo estratégico para el aprendizaje académico mediante el desarrollo

de préacticas de redes de comunicacion Industrial.

Estas practicas académicas ayudaran al estudiante a un mejor desenvolvimiento
con los equipos de automatizacion de la plataforma de Rockwell Automation

siguiendo un orden de dificultad en cada aplicacion a implementar.

El desarrollo del proyecto detallado a en los siguientes capitulos, se ejecuta por

medio del Demo de Rockwell A. “Arquitectura Integrada”, el cual contiene:

o PLC CompactLogix L36ERM con un médulo de entradas/salidas analdgicas
y digital.

o HMI Panel View Plus 600.

o Modulos de entrada/salida 1734-AENET.

o Switch.

o Variador Power Flex 40.

Con la integracion de estos equipos de automatizacion antes mencionados, se
puede crear diversas aplicaciones de procesos que podemos encontrar a nivel
industrial, los cuales detallamos en una guia de practicas: las configuraciones, uso
de los softwares, definiciones de redes de comunicacion industrial, importancia de

cada equipo integrado, disefio de la aplicacion, etc.
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CAPITULO 1

1. MARCO GENERAL

En este capitulo se detalla el estado actual del Laboratorio de Automatizacion
Industrial Il de la Escuela Superior Politécnica del Litoral, asi mismo, se describe los
problemas que se han presentado en los equipos en los ultimos 20 afios y sus
limitaciones. Dandoles a éstos problemas una propuesta de mejora que vaya de la
mano con el desarrollo de proyectos de redes de comunicaciones industriales
mediante la plataforma Rockwell Automation, con el fin de incentivar el conocimiento
de los estudiantes de la materia de Automatizacion Industrial en diversas marcas

que existen en el mercado para la automatizacion.

1.1 Descripcion del problema
El espacio fisico del laboratorio de Automatizacion Il tiene la funcion de generar
conocimiento practico a los estudiantes de la materia de Automatizacion Il que
corresponde al nivel IV de la carrera en Ingenieria en Electricidad Esp.
Electronica y Automatizacion Industrial, tanto en el dmbito académico como
profesional, mediante desarrollo e implementacibn de practicas de

comunicacion industrial y control de sistema SCADA mediante InTouch.

Dicho laboratorio elabora sus practicas con la plataforma de General Electric
(GE), lo que corresponde a equipos y softwares hoy en dia no muy conocidos

tanto en el mercado de la automatizacién como en la industria.

De hecho, este laboratorio posee una cantidad de equipos razonables para el

desarrollo de practicas y proyectos a nivel estudiantil, Tabla 1.1.

Tabla 1 Equipos disponibles actualmente en el Laboratorio de Automatizacién
Industrial Il

Cdédigo Cantidad Descripcion

Versamax Micro - IC200UALOO6 12 PLC



Versamax — IC200CPUEO5-CG 1 PLC
Versamax SE - IC200SET001-CC 12 Convertidor serial a ethernet
AF-60LP 4 Variador
ASTAT Plus 4 Arrancador

Quick Panel View -
IC754VSIO6MTD-FF

1 HMI

La mayoria de los equipos de automatizacion mencionados en la Tabla 1.1
fueron adquiridos hace ya algunos afios, por ende los softwares que utilizan son
versiones no actualizadas e incluso descontinuadas de la marca GE. Ademas, se
dispone de una interface hombre maquina (HMI) monocromatico fisico lo cual

genera muchas limitaciones a modo de préacticas estudiantiles.

El laboratorio no ha sido renovado en los Ultimos 20 afios, y al no disponer de un
plan de mantenimiento preventivo los tableros con sus respectivos equipos han

sufrido varios dafios en el transcurso de los semestres.

En este contexto, y aprovechando el nuevo convenio que existe entre la Escuela
Superior Politécnica del Litoral y la marca de Rockwell Automation, se
propone el disefio e implementacion de nuevas préacticas para sistemas de

comunicacion industrial basadas en la plataforma de Rockwell Automation.

1.2 Justificacion del Proyecto
El presente proyecto esta enfocado en beneficio a los estudiantes de la carrera
de Ingenieria en Electricidad Esp. Electronica y Automatizacion Industrial,
especialmente los que estan cursando la materia de Automatizacion Industrial I,
debido a la actualizacion que experimentara el laboratorio de automatizacion

industrial migrando a la plataforma de Rockwell Automation.
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Rockwell Automation es una marca muy reconocida a nivel mundial y con gran
experiencia en el campo del control y automatizacién de procesos, en especial
en &rea petrolera, es por ello que sus equipos y softwares estan
constantemente renovandose, poseen varias herramientas que se potenciaran

al uso de los estudiantes a través de las préacticas.

El cambio hacia la propuesta de las nuevas practicas de automatizacion sera
necesario para obtener una idea mas cercana de los equipos que utiliza gran
parte del mercado actual en los procesos industriales, dichas practicas
permitirdn capacitar a los estudiantes para resolver problemas que se podrian

enfrentar en la vida laboral de una manera practica y sencilla de entender.

A partir de los conocimientos previos adquiridos en el curso de Automatizacion
Industrial I, se continuard ejerciendo practicas y proyectos de laboratorio
dirigidos a la parte de comunicacién totalmente integrada, que es uno de los
pilares mas importantes en el mundo de la automatizacién de procesos
industriales; introduciendo nuevos conceptos de redes industriales y protocolos
gue se usan en los distintos niveles de la piramide de la automatizacion, y a su

vez llevarlos a la practica para un éptimo resultado en los estudiantes.

Propuesta de Solucién

Mencionados los inconvenientes y limitaciones que existen en el laboratorio de
Automatizacion Industrial Il, el presente proyecto tiene como objetivo principal
mejorar la situacion de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la

materia de Automatizacion Industrial Il.

En la actualidad, el uso de distintos fabricantes y softwares se presenta a
menudo en cualquier proceso industrial, por este motivo se propone el
desarrollo de préacticas didacticas con la plataforma Rockwell Automation
acompafnados de otros softwares como: LabView y FluidSIM de FESTO, muy
utilizados en el campo industrial para el desarrollo de disefio de sistemas y

procesos.

Los distintos softwares se comunican con la plataforma Rockwell a través del

servidor OPC que es un estandar de comunicacion que permite acceder a



cualquier software propietario, con una arquitectura de comunicacion Cliente-
Servidor, donde el servidor OPC trabaja como fuente de datos para lectura o
escritura de las diversas aplicaciones. Las practicas con OPC propuestas tienen
como objetivo proporcionar a los estudiantes soluciones para un clasico
problema de comunicacion entre distintos propietarios de tecnologia usada en

una industria.

Las préacticas propuestas estan enfocadas en la comunicacion integrada de
equipos, como: Controlador Légico Programable (PLC), variador, Interfaz
Hombre Maquina (HMI), entradas y salidas remotas, etc. en una misma red; a
su vez el manejo de sus diversas herramientas, comunicacién y programacion

de cada uno de dispositivos.

En toda industria dependiendo del nivel del proceso trabaja con distintos
protocolos, los mas utilizados son Ethernet y DeviceNet™ los mismos que seran

incluidos en dichas précticas.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

o Disefar practicas de redes de comunicacion industrial para el
laboratorio de Automatizacion Industrial Il con la plataforma Rockwell
Automation en conjunto con otros softwares utilizados a nivel

industrial para un imponderable aprendizaje en los estudiantes.

1.4.2 Objetivos Especificos

o0 Aportar mediante practicas de laboratorio el manejo, comunicacion y
programacion de los equipos y softwares de la plataforma Rockwell
Automation para facilitar su uso a los estudiantes.

0 Obtener un mayor aprovechamiento de los equipos y conocer los
diversos protocolos con los que se trabaja, con especial énfasis:

Ethernet y DeviceNet™.,



0 Comunicar con equipos de Rockwell Automation mediante el servidor
OPC con otros softwares propietarios como: LabView y FluidSIM de
FESTO.

o Dar una introduccién de aplicaciones de base de datos, es decir
aprender a manejar y almacenar datos adquiridos en un proceso
industrial.

0 Analizar el disefio para la implementacion de un puesto de trabajo
con equipos de la plataforma Rockwell Automation, los beneficios y

costos del mismo para el desarrollo de proyectos a nivel estudiantil.



CAPITULO 2

2 CONCEPTOS BASICOS Y ARQUITECTURA DEL
DESARROLLO DE PRACTICAS CON LOS EQUIPOS
ROCKWELL AUTOMATION

Actualmente las redes de comunicaciones son una parte esencial para cualquier

persona por ende es fundamental en un proceso industrial. Este tema ha

revolucionado el mundo de la industria por su optimizacion de tiempo de produccion,

costos, reduccion de riesgos laborales y ahorro de espacio donde se dej6é por

obsoletos a los relés electromecéanicos y contactores para dar una apertura a una

automatizacion integrada donde cada dispositivo estd comunicado con otros a

través de una red industrial.

2.1 Redes de comunicacién industriales
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2.1.2

Definicién y conceptos basicos

Una red industrial se encarga de la transmisién de datos para el control,
supervision y gestién de los dispositivos de un proceso industrial en
tiempo real.

Hay varios sistemas de control para una industria, estos se utilizan de
acuerdo a la funcion o tarea que se realice en el proceso. Existe el
control centralizado que posee un solo controlador donde maneja toda la
informacién y es utilizado para procesos no tan complejos, el control
descentralizado donde hay varios controladores que manejan
subprocesos donde disminuye errores y pérdida de informacién y el

control hibrido es la unién de los dos controles antes mencionados.

Tipos de redes de comunicacién

El ambiente en la mayoria de las industrias tienen condiciones muy
duras para la vida humana y la presencia del ruido electro magnético es

muy alta, por lo que se ve la importancia que las redes industriales sean



resistentes e inmunes a estas condiciones para que no afecten a la

comunicacion.

Existen varios tipos de redes que dependen del tipo y cantidad de datos
que transmiten, y la prioridad que ellos tengan [1]. Se dividen en:

Redes de Factoria: Se encuentran a nivel de oficinas en la cual

manejan grandes volimenes de informacion.

Redes de Planta: Se encuentran a nivel de supervision y adquisicion
de datos (SCADA), interconectan médulos de E/S vy controladores,
estas redes manejan rapidamente errores y pueden estar localizadas
a largas distancias.

Red de Célula: Se encuentra en el nivel de control donde estan los
controladores (PLCs), manejan poco volumen de dato y su
transmisién es rapida.

Bus de campo: Se encuentra a nivel de las entradas y salidas que
corresponden a los sensores y actuadores, es un medio donde
transmiten datos entre los dispositivos en un bus digital bidireccional,
donde se reemplazd la conexion de punto a punto (transmision
analdgica), en la cual facilita la transmision a larga distancia. Existen
dos tipos de buses: propietarios que son realizados por compaiiias
gue necesitan alguna licencia y abiertos que son de propiedad

publica.

2.1.3 Ventajas de las redes de comunicacion industrial

La presencia de las redes industriales dio un giro a la industria por sus
grandes beneficios de los cuales son: ahorro de espacio y costos en sus
instalaciones por la utilizacion de menos elementos como los relés,
contactores, PLCs, cableados, etc. por la cual disminuye el tiempo de

instalacion, la facilita y reduce los errores al momento de realizarla.
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También al utilizar redes industriales permite una integracion de
dispositivos en una misma red con distintos protocolos facilitando la
interaccion con dispositivos propietarios y abiertos.

Al utilizar buses de campo ayuda a identificar malas conexiones y
errores que pueda presentarse debido a erroneas calibraciones de los
instrumentos utilizados en el proceso, diagnostica el estado de los
dispositivos y esto facilita a la hora de un mantenimiento preventivo de

los mismos.

Los buses de campo permite la transmision bidireccional de sefiales en
el mismo instante dando a su vez una alta precision de éstas, como
anteriormente se mencioné es inmune ante el ruido electro magnético y
resistente a condiciones ambientales hostiles, también permite la

transmision bidireccional a equipos remotamente.

Pirdmide CIM (Computer Integrated Manufacturing)

Con la finalidad de integrar toda la informacion de la parte administrativa
con la parte de producciéon de una empresa surge la piramide CIM que
por sus siglas en inglés corresponde a “Computer Integrated
Manufacturing” [2], que su objetivo es dividir en distintos niveles una

empresa y que éstos se relacionan a través de una red.

Nivel 1: Conocido como el nivel de entradas y salidas debido que en
esta seccion se encuentran toda la instrumentacion, es decir la parte
de medicibn de sefiales en la produccién corresponden a los
sensores y la parte de ejecutar las o6rdenes del controlador
corresponde a los actuadores, este nivel es el que se encuentra mas
cercano al proceso de produccion.

Nivel 2: Conocido como el nivel de control de célula debido que se
encuentran todos los dispositivos controladores como por ejemplo:
PLCs, microprocesadores, etc. que son aptos para controlar todo el

proceso de produccién e intercambiar informacion entre ellos, en



2.15

muchas industrias estos dos niveles son suficientes para el control del
proceso de toda la planta.

Nivel 3: Conocido como el nivel de adquisiciébn y supervisién de
datos, en esta seccion entra el sistema SCADA para el monitoreo de
fallas, alarmas, adquisicion de las variables del proceso a través de
una base de datos en tiempo real, mantenimiento preventivo, todo
esto se puede visualizar a través de paneles donde muestra una
imagen global de la planta.

Nivel 4: Conocido como el nivel de gestion, todos los datos
adquiridos en planta pasan a produccion para ser analizados por la
parte administrativa o de ingenieria con la finalidad de corregir
falencias y mejorar el proceso, este nivel no es de gran importancia
en la pirdmide pero sirve como una retroalimentacién del proceso

para una mejora continua del mismo.

Podemos notar que los niveles inferiores de la pirdAmide maneja poco
volumen de datos por ende su velocidad de transmision de datos sera
rapida y en los niveles superiores se muestra lo contrario, mayor

cantidad de datos su velocidad de transmision de datos seré lenta.

Protocolos de Comunicacién

Definicion
Los protocolos de comunicacion son el conjunto de normas que admite
la transmision de datos en forma bidireccional a distintos dispositivos

en una misma red.

Tipos de protocolos utilizados en el mercado

Existen muchos tipos de protocolos utilizados en la industria de
acuerdo a las necesidades del proceso [3], pero algunos sobresalen

mA&s que otros por sus caracteristicas que ofrecen en la parte de
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control de variables de un proceso que se mencionar4 en la Tabla 2

gue se mostrard a continuacion:

Tabla 2 Tipos de protocolos utilizados en el mercado

Bus de
Campo

Profibus

Hart

Modbus

CAN

DeviceNe

tTM

ControlN

etTM

Velocidad

Hasta
12Mbps

1.2Kbps

19.2Kbps

Hasta
1Mbps

Hasta
500Kbps

5Mbps

Distancia

segmento

Hasta
90Km

3000m

1Km

Hasta
1000m

Hasta
500m

Hasta
3000m

Nodos por

segmento

125

30

248

127-64

64

48

Acceso al
nodo

Paso de
Testigo

Maestro/Es
clavo

Maestro/Es

clavo

Maestro/Es

clavo

CSMA/CD
con
arbitraje de
bit

CSMA/CDB
A

CTDMA
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AS-| Hasta Maestro/Es

167 Kbps 32-62
200m clavo

Tipos de protocolos que tiene Rockwell Automation

La plataforma de Rockwell Automation maneja tres tipos de
protocolos abiertos y estandarizados, donde la capa de aplicacion de
ellos usa CIP (Common Industrial Protocol), estos protocolos son:
Ethernet, ControlNet™ y DeviceNet™, que a continuacion
describiremos sus principales caracteristicas [3]:
ControlNet™: es una red de control abierta deterministica, es
decir su transmision de datos estd dada por un tiempo
determinado el cual este factor es relevante para este tipo de
red, donde su velocidad de transmision es hasta 5Mbps a una
distancia de 30Km, otra de las ventajas de esta red posee

redundancia y es multicast.

Posee dos tipos como medio fisico para la conexion con sus
dispositivos como se muestra en la Figura 1, estos son: cable

coaxial y fibra 6ptica.

Figura 2.1: Medios fisicos ControlNet™[1]

El cable coaxial es de blindaje cuadruple RG-6 que permite
tener bajas pérdidas de tension y la fibra dptica admite que los
dispositivos lleguen a zonas peligrosas y con alto ruido electro

magnético, permitiendo extender un segmento de red.
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DeviceNet™: red abierta que fue introducida por Allen-Bradley
y hoy en dia existen mas de 800 fabricantes de productos
DeviceNet™, reconocida por su alta velocidad de transmision
seleccionable a nivel de byte con dispositivos anal6gicos y
discretos entre éstos se destaca por tolerar variadores de
frecuencia, sus velocidades pueden variar de 125, 250 500
kbps.

El medio fisico de DeviceNet™ es un cable grueso o delgado
dependiendo de la aplicacion con 5 conductores donde cada
conductor esta codificado por un color como se muestra en la
Tabla 3, los conductores blanco y azul deben tener entre sus
terminales una resistencia entre 50 y 60 ohmios que sirve para
reducir las reflexiones en la red, su alimentacién es

suministrada directamente por la red por una fuente de 24Vdc.

Tabla 3 Codificacion de los conductores de DeviceNet™ [5]

Color de conductor

Blanco

Azul

Conductor desnudo

Negro

Rojo

Sefial

CAN_H

CAN_L

Conductor drenador

Alimentacién (V)

Alimentacion (V)

Esta red utiliza una topologia tipo bus que puede soportar hasta
64 nodos donde se puede agregar o quitar dispositivos sin
afectar a la red, este protocolo es conocido por su cableado

modular que permite reducir notablemente elementos y tiempo
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en la instalacion [6]. En la Figura 2 se muestran los distintos
tipos de derivadores para conectar mas dispositivos a la red
DeviceNet™.

Figura 1.2: Medios fisicos de DeviceNet™[2]

Ethernet Industrial: esta red permite la interoperabilidad de la
capa fisica y de la capa de enlace del modelo OSI dandole una
ventaja en la transmision de variables en los procesos
industriales, este protocolo es definido por el estandar IEEE
802.3.

Este protocolo esta siendo muy utilizado en todas las industrias
por sus grandes beneficios y facilidades al momento de la
instalacion y mantenimiento, asimismo a partir de otros
protocolos de otros fabricantes se fundamenta para brindar
soluciones de problemas que presentaron por lo que da una

gran competitividad en el mercado [7].

Este protocolo utiliza tecnologia con conectividad M12 vy
variante 1 que tiene un cable de par trenzado que es inmune a
ruidos electro magnético, también tiene como conectores RJ-45
gue son resistentes a ambientes peligrosos, estos cables se

muestran en la Figura 3.

Figura 2.3: Medios Fisicos de la Red Ethernet [3]
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2.2 Equipos de Rockwell Automation contenidos en el Demo

“Arquitectura Integrada”

2.2.1 CompactLogix L36ERM

.
@i
=Ty
L+

_—
Figura 2.4: Controlador CompactLogix L36ERM [4]
Es un controlador de la marca Rockwell Automation como se puede
observar en la Figura 4, su principal funciobn es el de controlar un
determinado proceso o maquina en la industria dando una posible

solucion a los problemas de automatizacion.

Los controladores CompactLogix comparten la caracteristica que usan el
mismo software de programacion, protocolo de red y capacidades de

informacion.

Tabla 4 Caracteristicas del controlador CompactLogix L36ERM [8]

CompactLogix
Caracteristicas
1769-L36ERM

Taras del controlador:

32;
o Continua
o Periddica 100 programas/tarea
o Evento
Tareas de evento Todos los disparos de evento
Memoria de usuario 3 MB

Tarjeta de memoria Secure Digital



Puertos incorporados 2 EtherNet/IP
1 USB
Puertos de comunicacion o EtherNet/IP de doble puerto

e DeviceNet

Conexiones del controlador 256

Conexiones de red 48 EtherNet/IP; 120 TCP

Redundancia de controlador Copia de seguridad via

DeviceNet
Control de movimiento Control de movimiento integrado
integrado en una red EtherNet/IP
Lenguajes de programacion e Ldgica de escalera de relés

e Texto estructurado
e Bloque de funciones
e SFC

Criterios de Seleccion de equipos y ventajas

O

O

O

O

O

O

O

Tamario de la memoria o tarjeta de memoria del controlador.
Opciones de comunicacion.

Control de movimiento integrado.

Seguridad integrada.

Modulos de E/S locales adicionales.

Fuente de alimentacion eléctrica.

Software de programacion.

15

Los controladores CompactLogix son utilizados mayormente en

aplicaciones simples de control de maquina con movimiento simple.
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En cuanto a memoria de usuario, uno de los controladores que
obtiene mayor memoria es el L36ERM, con doble puerto Ethernet/IP
integrado y opcion a agregar modulos de comunicacién “DeviceNet”
el cual es usado para niveles bajos de conexion entre dispositivos
industriales simples, y opciones de comunicaciones en serie para
interfaces ASCIl o Modbus RTU.

El equipo actualmente usado se encuentra sin el mddulo DeviceNet,
pero seria una buena herramienta de uso didactico para la
elaboracion de practicas estudiantiles.

Una de las ventajas de este equipo es que reemplaza a los demas
controladores de la familia 1769-L3x.

Contiene modulos 1769 compactos de entrada/salida como: Mdédulo
Digital de CC 1769-1Q6X0W4 con 6 entradas y 4 salidas; entradas por
24VCC y salidas de contacto de relé de CA/CC normalmente abierto;
y un modulo analégico 1769-IF4AX0F2 con 4 entradas, diferenciales o
unipolares y 2 Salidas unipolares; estos médulos de entradas/salidas
a nivel académico se pueden emplear de varias formas en toda

practica estudiantil de la materia de Automatizacion Industrial | y II.

2.2.2 Mobdulos de Entradas/Salidas locales adicionales 1734-AENET

Figura 2.5: Médulo I/O AENET-1734 [5]

Estos modulos de Entradas/Salidas locales adicionales son mas usadas
para aplicaciones de bajo costo y flexibilidad de un sistema de control
como se puede observar en la Figura 5.

Son compatibles con los controladores CompactLogix 5370 y de igual

forma con el controlador CompactLogix L36ERM.
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Estos médulos son de mucha ayuda cuando se requiere ampliar las

entradas/salidas de un proceso en particular o se requiere de un sistema

descentralizado para un mejoramiento en la arquitectura.

Las caracteristicas del médulo que forma parte del demo “Arquitectura

Integrada” se los puede ver en la tabla 5.

N° de
cat.

1734-
IB8

1734-
OB4E

N° de
cat.

1734-
IE2v

Tabla 5 Caracteristicas de los médulos E/S 1734 [9]

Médulos digitales de CC 1734

Entradas/Sali Categoria de Base de
das cableado cableado
8 Entradas, 1734-TB,
drenador 24 vee 1734-TBS
4 salidas, no
aisladas 1734-TB
o 12/24 V '
protegidas, / ce 1734-TBS
surtidor

Médulos analégicos 1734

Entradas/sali .,
Rango Resolucion
das
0.10V (-0.0 15 bits mas
2 unipolares baj ' +0 5(V . [ signo 320
P ' 3jo, +0.5V alto) uV/ent en
no aisladas, modo
volatje +10V (-0.5Vv _
unipolar o

bajo, +0.5V alto) bipolar
i

Corriente
de
PointBus
a5VCC

75 mA

75 mA

Corriente
de
PointBus
a5VCC

75 mA



1734-
OE2V

N° de
cat.

1734-
VHSC
24

18

0..10V (-0.0 14 bits (13
2 unipolares,  bajo, +0.5V alto) mas signo)
no aisladas, 1.28 mV/cnt 75 mA
voltaje +10V (-0.5V  en modo uni
bajo, +0.5V alto) y bipolar

Moédulos contadores 1734

Corriente
Entradas/sali S Frecuencia de
das PointBus
a5VCC
1.0 MHz
Contador y
encoder X1
1-1gr
AlA?el:lfr% - 500 kHz
' 15..24 VCC encoder X2 180 mA
B/Breturn y (sin filtro)
Z[/Zreturn
250 kHz
encoder X4
(sin filtro)

Criterios de Seleccion de equipos y ventajas

O

O

O

O

O

Sistemas flexibles.

Bajo costo.

Facil instalacion.

Tipo de entradas/salidas a utilizar.

Software de comunicacion.

El mddulo de entradas/salidas 1734-AENET que forma parte del

Demo “Arquitectura Integrada” de Rockwell contiene tanto entradas
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como salidas digitales y analdgicas, adicionalmente continene un

modulo de contadores.

Este modulo E/S 1734-AENET es necesario para aplicaciones o
proyectos donde usen mayor nimero de entradas y salidas para el
control de un proceso; dentro del punto de vista académico y para el
desarrollo de las practicas detalladas méas adelante, las entradas y
salidas son més limitadas, no se requiere de un mddulo adicional
dado que los proyectos a ejecutar no usan mayor numero de
entradas/salidas que los que ya obtiene el CompactLogix L36ERM.

Las ventajas del modulo 1734-AENET es que contiene un puerto
EtherNet/IP integrado y el valor por defecto de fabrica viene habilitado
DHCP, de manera tal que cuando se energiza el dispositivo, éste
mdbdulo manda un mensaje con su direccion de hardware a cualquier
servidor DHCP en la red y el mismo le envia una direccion IP
adecuada.

Es compatible con el software RSLogix 5000 version 11.11 o mas
avanzadas, esta es una de las ventajas de este médulo debido a que
no se necesita la instalacién de otro software diferente a los que el
resto de equipos del Demo “Arquitectura Integrada” de Rockwell

Automation utiliza.

2.2.3 Power Flex 40. Drive AC de frecuencia ajustable

powerfif

|

Figura 2.6: Power Flex 40 [6]

El Power Flex 40 como se puede observar en la Figura 6, es un variador

compacto AC de frecuencia ajustable de la marca Rockwell Automation,
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ofrece varios modos de control, es decir, diferentes rangos de tensiones

y potencias para trabajar.

Contiene un interfaz facil de manejar y configurar por el usuario,

disminuyendo de esta forma el tiempo de operacion para cualquier

desarrollo en especifico.

El variador Power Flex 40 ofrece soluciones a nivel de maquinas de uso

independiente e integracion de sistemas simples dentro de un proceso

en general.

Las caracteristicas del variador Power Flex 40 que forma parte del demo

“Arquitectura Integrada” se los puede ver en la tabla 6.

Figura 2 Caracteristicas del variador Power Flex 40 [10]

Rango de Rango de Amperaje

Rango de voltaje  potencia (kW) potencia (Hp)

100

200

380

500

0.4...1.1 kW 05..15Hp  23-6A

.. 120V
240V 0.4...7.5 kW 0.5...10 Hp 23..33A
480V 0.4...11 KW 05.15Hp  14-24A
600V 0.75...11 kW 1...15 Hp 1.7..19A

El variador Power Flex 40 viene con un puerto de comunicacion RS-485

integrado y mddulos opcionales de comunicacion como: DeviceNet™,
ControlNet™, y EtherNet/IP™; Profibus DP, BACnet™, y LonWorks®.

Criterios de Seleccion de equipos y ventajas

O

O

O

Rango de voltaje y potencia.

Potencia de la maquina o proceso a controlar.
Espacio fisico para el montaje del equipo.
Software de comunicacion.

Moédulos de comunicacion.
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El variador Power Flex 40 obtenido en el Demo “Arquitectura
Integrada” de Rockwell Automation posee un puerto de comunicacion

RS-485 el cual nos permite comunicarnos mediante una red EtherNet

con los demas equipos.

Puede controlar hasta un motor de 10 Hp con 200 a 240 V de
alimentacién, cabe recalcar que los motores que obtiene el
Laboratorio de Automatizacion Industrial Il son de 2 Hp, por ende
bastaria con un variador Power Flex 4 que alimentandolo con 200 a
240 V podria controlar hasta un motor de 5 Hp y los software de
comunicacion serian los mismos (Studio 5000 o RSLogix 5000).

2.2.4 PanelView Plus 600

gy

Figura 2.7: PanelView plus 600 [7]

El PanelView Plus 600 como se puede observar en la Figura 8, es una
interfaz grafica que nos permite controlar, monitorear y supervisar
procesos industriales de una forma més facil y amigable con el usuario
por medio de sistema SCADA.

Los HMI estan disponibles con un tamafio de pantalla de 4 a 15
pulgadas y son programados mediante el software FactoryTalk® View
Studio Machine Edition.

Las caracteristicas del PanelView Plus 600 se presentan a continuacion:
o Pantallas graficas a color o escalas de grises.

o Teclado, pantalla tactil o ambas.
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o Unidad de base configurable: solo RS-232 o RS-232, EtherNet e
interfaces de comunicaciones modulares.

o Alimentacion de entrada: AC (85...264V) o DC (18...30V).

o Laranura de las tarjetas CompactFlash son compatibles con tarjetas
CompactFlash tipo 1.

o Contiene un puerto USB para conectar el ratén, teclado, impresora,

escaner de codigo de barras y otros dispositivos.

Criterios de Seleccion de equipos y ventajas

o Maodulos de comunicacion.

o Tamafio de la pantalla HMI.

o Flexibilidad de manejo de la pantalla (teclado).
o Compatibilidad de softwares.

o Tamario de capacidad de memoria.

El PanelView Plus 600 obtenido en el Demo “Arquitectura Integrada”
de Rockwell Automation no posee teclado, pero contiene una pantalla
tactil con resolucién 320 x 240 y graficos de 18 bit.

Pantalla a color y puertos de comunicacion RS-232, EtherNet y puerto
USB integrado lo cual nos facilita la comunicacién con los demas

dispositivos mediante el protocolo EtherNet/IP.

Para el uso académico este PanelView Plus 600 es una buena opcién
para el desarrollo de practicas ya que es flexible con la programacion
y configuracién del mismo usando los software de FactoryTalk View

machine Edition.

La ventaja de tener un HMI dentro de una arquitectura integrada de
equipos de automatizacion Industrial, es el facil manejo de las
variables de cada uno de los equipos programados mediante el
software RSLogix 5000 por medio de una interfaz gréfica, el cual

proporciona un mayor control y supervision en tiempo real.
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2.2.5 Switch Hirschmann Spider8TX Rail

Figura 2.8: Switch Hirschmann Spider8TX Rail [*]

Es un switch de la marca Hirschmann como se puede observar en la
Figura 9, con méxima flexibilidad de uso para poder comunicar a cortas
distancias varios dispositivos que pueden conectarse en cascada
mediante el protocolo EtherNet/IP; si se requiere cubrir distancias de
hasta 30 Km se recomienda usar otras versiones con puertos de fibra
Optica.

Esta marca ofrece también resistencia a las condiciones ambientales,

impactos y su temperatura de funcionamiento.

Criterios de Seleccion de equipos y ventajas

Para comunicar los equipos de Rockwell Automation del Demo
“Arquitectura Integrada”, basta con un switch que no sea de largas
distancias ya que los equipos son para practicas académicas y estan
ubicadas en un espacio de trabajo limitado por comodidad del

estudiante.

2.2.6 PLC ControlLogix 5563 con Médulo DeviceNet 1756-DBN y médulo
EtherNet 1756-ENBT

Figura 2.9: PLC ControlLogix 5563 [*]

Es un controlador de la marca Rockwell Automation como se puede
observar en la Figura 10, el cual permite manejar una cantidad extensa
de moddulos 1/0, también permite la ubicacion de varios controladores

ControlLogix en cualquier ranura del mismo chasis.
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Se puede afadir moédulos de comunicacion como: EtherNet/IP™,
ControlNet™, DeviceNet, /O Remotos, etc... Contiene un puerto serial a
diferencia de la gama 1756-L7X que contiene puerto USB.

No contiene puerto EtherNet integrado, por el contrario se debe agregar
este modulo para establecer comunicacion con los demas equipos que

estén dentro de la misma red.

Tabla 6 Caracteristicas del controlador ControlLogix 5563 [11]

CompactLogix
Caracteristicas
1769-L36ERM

User Memory 8 MB
Memoria I/O 478 KB

Memoria de usuario 3 MB
I/O Digitales max. 128000

I/O Anélogos max. 4000

e FEtherNet/IP
e DeviceNet

e ControlNet

Opciones de e Data Highway Plus
comunicacion e Remote I/O
e SynchLink

e Third-party process and devicenet

networks



Comunicaciones de puerto

serial

Maximas Conexiones
compatibles del
controlador

Conexiones de red, por

modulo de red

Movimiento Integrado

Lenguajes de

programacion

25

e ASCII

e DF1 full/half- duplex
e DF1 radio modem

e DH-485

¢ Modbus via Logic

250

e 100 ControlNet (1756-CN2/A)

e 40 ControlNet (1756-CNB/D, 1756-
CNBJ/E)

e 128 ControlNet (1756-CN2/B)

e 256 EtherNet/IP; 128 TCP (1756-
EN2x)

e 128 EtherNet/IP; 64 TCP (1756-
ENBT)

e Interface SERCOS

e Opciones Anédlogas (entrada de
encoder, Entrada LDT, entrada
SSl)

e EtherNet/IP (movimiento CIP)

e Relay ladder

e Structured text
e Function block
e SFC
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Criterios de Seleccion de equipos y ventajas

o Maodulos de comunicacion compatibles.
o Puertos de comunicacion incluidos.

o Control de movimiento integrado.

o Seguridad integrada.

o Médulos de E/S locales adicionales.

o Fuente de alimentacion eléctrica.

o Software de programacion.

El controlador ControlLogix 5563 que se encuentra en el demo de
Rockwell Automation tiene un mddulo ErherNet y uno DeviceNet,
ademas de otro controlador ControlLogix 5550.

Se puede manejar dos tipos de comunicacién mediante los softwares
respectivos; pero nos enfocaremos en la comunicacion DeviceNet

usamos el software RSNetworx.

El médulo escaner 1756-DBN soporta velocidades de comunicacion:
125 Kbps, 250 Kbps, 500 Kbps. Por defecto de fabrica viene con 125
Kbps.

A nivel académico es de mucha utilidad este tipo de controlador con
los modulos adicionales para poder abarcar otros tipos de
comunicacion y aprender el manejo y configuracion de cada uno de

los equipos de la plataforma de Rockwell Automation.

La ventaja del controlador ControlLogix, es que puede trabajar como
maestro en una comunicacién integrada con uno o mas PLC de

diferentes gamas de Rockwell Automation.

2.3 Arquitectura Integrada del desarrollo de préacticas con los equipos

Rockwell Automation.
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Con la union del CompactLogix L36ERM con sus médulos de entradas y salidas
digitales y analogas, el moédulo 1734-AENET, el variador de frecuencia Power
Flex 40 y el PanelView 600 hemos formado una red Ethernet para el desarrollo
de distintas practicas con dichos equipos con la finalidad de facilitar el estudio
de redes de comunicacion industrial como se puede observar en la Figura 11y
12.

I Ethernet

SIRIIEE-

CompacilLogix

L3GERM 1734-AENET  Power Flex Panel View
40 600 Plus

Figura 2.10: Red Ethernet con equipos Rockwell Automation
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T
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ControLoix ’ CompactLogix —"
5563 . : L36ERM PowerFlex ~ Panel View ~ Fanctview

= AmorBlock I/0

Devic.eNet 1l | >

_ ’ ‘
Sensor
Inductivo
Limit Switch

Figura 2.11: Arquitectura Integrada con protocolos de comunicacion Ethernet y
DeviceNet™

2.4 Softwares utilizados para el desarrollo de practicas con los equipos
Rockwell Automation.

La plataforma de Rockwell Automation trabaja con algunas softwares pero los
mas relevantes para la comunicacion y programacion de sus equipos son:
RSLinx Classic, RSLogix 5000 y Factory Talk View que describiremos a

continuacion:

RSLinx Classic: su funcion principal es controlar la comunicacion entre
los dispositivos fisicos de dicha plataforma y sus configuraciones. Existen
varias versiones de RSLogix Classic, éstos varian de acuerdo a las
funciones y herramientas que poseen y su costo variara dependiendo de

ellas.
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El RSLogix Classic Lite es un software libre, es decir no tiene costo por lo
tanto es muy limitado en cuanto a sus funciones, las cuales permite la
comunicacion, diagnoéstico, configuracion y también permite obtener
informacién con los controladores, médulos, drivers, etc. Otra funciéon que

cumple es que permite la programacion de RSLogix y RSNetwork.

Otra version es el RSLogix Classic Gateway que permite la comunicacion
de dispositivos remotamente, debido a que utiliza el protocolo TCP/IP.
Otra de las ventajas es que puede comunicarse con OPC y con el servidor
DDE para la recopilacion y almacenamiento de datos, con esto permite la
comunicacion con otros softwares que no pertenezcan a la plataforma de
Rockwell Automation como LabView, FluidSIM, aplicaciones de Microsoft
Office que permite un mejor manejo y visualizacién de datos obtenidos en
la planta, cabe recalcar que este programa tiene un costo especial por sus

notables beneficios.

RSLogix 5000: este software es el responsable para realizar la
programacion para la familia ControlLogix, CompactLogix, Logix 5000 y
FlexLogix donde a su vez podemos agregar aqui los médulos de entradas
y salidas correspondientes para que puedan ser utilizados en la
programacion facilitando los procesos en la industria, cabe mencionar que
su anterior versién es el RSLogix 500 que es compatible para trabajar con

los MicroLogix y la familia de los SLC 500.

Se puede trabajar con distintos lenguajes de programacién como: légica
de escalera, texto estructurado diagramas de bloques de funciones.
RSLogix 5000 es compatible para trabajar en el sistema operativo
Microsoft Windows 7, Microsoft Windows XP y Microsoft Windows Server.
Dentro de su paquete de instalaciones contiene otro softwares, uno de
ellos es RSLogix Emulate 5000 que permite simular un controlador virtual
con sus médulos de entradas y salidas, éste es muy didactico al momento

de no contar con equipos reales.
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Factory Talk View: es un software HMI (Interaccibn Hombre Maquina)
para la supervision y control inmediato de variables en una produccion,
dando un sencillo y minucioso monitoreo de sus sensores y actuadores
sin importar en el lugar que se encuentre, dando una vision global de

cualquier parte del proceso.

Posee las herramientas para el desarrollo en PC (Personal Computer),
Factory Talk View Studio, Factory Talk View Machine Edition y Fatory
View Site Edition, el que utilizaremos para el desarrollo de HMI
(Interacciébn Hombre Maquina) es el Factory Talk View Machine Edition.

Es compatible con sistemas operativos Microsoft Windows 7 Ultimate,
Microsoft Windows 7 Professional, Microsoft Windows Enterprise, etc. de
64 bits.

Para el desarrollo de las practicas también planteamos el uso de otros
softwares de otros fabricantes como:

LabView: es un software creado para el desarrollo de la ingenieria y el
control de procesos, su objetivo es el ahorro de tiempo en los disefios de
sistemas industriales y acelerar su productividad.

FluidSIM: es un programa muy usado en la actualidad y facil de manejar
para simulaciones de fluidos en procesos de instrumentacion industrial

usando cilindros, valvulas, etc.
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CAPITULO 3

3 RESULTADOS OBTENIDOS DEL DISENO DEL
DESARROLLO DE PRACTICAS CON LOS EQUIPOS
ROCKWELL AUTOMATION

3.1 Estructura de niveles de aprendizaje en base a las practicas.

En la Figura 13 se muestra los niveles de aprendizaje que esta basado las

practicas realizadas, el estudiante debe ir de nivel a nivel para una 6ptima

ensenanza de las mismas.

~

*PLC Virtual
*Comunicacion de RSLinx Classic con un simulador virtual (RSLogix
Nivel 1| Emulate 5000).
J
*OPC (OLE for Control Process) N

Nivel 2

*Comunicaciéon de FluidSIM de Festo con RSLogix Emulate 5000,
RSLinx y RSlogix 5000 mediante OPC.

*Comunicaciéon del PLC CompactLogix L36ERM con RSLinx
Classic, RSLogix 5000 y Labview mediante la comunicacion OPC.
*Comunicaciéon de RSLinx, RSLogix Emulate 5000 y Excel mediante

OPC.

Nivel 3

*HMI (Interaccion Hombre-Maquina) )
*Introduccién a Factory Talk View Machine Edition.
*Comunicacién entre RSLogix 5000 y FactoryTalk View mediante

Nivel 4

@& GG

variables fisicas digitales y analégicas.
*Creacion de Alarmas en Factory Talk View Machine Edition )
*Arquitectura Integrada \

*Comunicacion del variador PowerFlex 40 mediante RSLogix 5000 y
Factory Talk View.

*Comunicacion de ControLogix 5563 con RSLogix por medio del
protocolo de comunicacion DeviceNet™ y comunicacion entre dos
PLCs.

*Comunicacion entre dos PLCs y dispositivos de Ethernety
DeviceNet™: /

Figura 3.13: Niveles de aprendizaje
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3.2 Desarrollo de los niveles de aprendizaje en base a las préacticas.

3.2.1 Nivel 1: PLC Virtual

Comunicacion de RSLinx Classic con un simulador virtual
(RSLogix Emulate 5000)

Objetivos

o Conocer el simulador virtual de la Plataforma Rockwell
Automation para la creacién de mdodulos genéricos para enlazar
el procesador con las entradas y salidas del software RSLogix
5000.

o Configurar adecuadamente los softwares RSLogix 5000, RSLinx
Classic y RSLogix Emulate para una adecuada comunicacion.

o Comunicar el software RSLinx Classic con RSLogix Emulate
5000.

Introduccion

La plataforma de Rockwell Automation posee varios softwares, uno
de ellos es RSLogix Classic que su funcion principal es controlar la
comunicacion entre los dispositivos de dicha plataforma y sus
configuraciones. Existen varias versiones de RSLogix Classic, éstos
varian de acuerdo a las funciones y herramientas que poseen y su
costo variara dependiendo de ellas.

El RSLogix Classic Lite es un software libre, es decir no tiene costo
por lo tanto es muy limitado en cuanto a sus funciones, otra version
es el RSLogix Classic Gateway que permite la comunicacion de
dispositivos remotamente, también puede comunicarse con OPC y
con el servidor DDE para la recopilacion y almacenamiento de datos,
con esto permite la comunicacibn con otros softwares que no
pertenezcan a la plataforma de Rockwell Automation como LabView,
FluidSIM, aplicaciones de Microsoft Office que permite un mejor

manejo y visualizacién de datos obtenidos en la planta, cabe recalcar
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gque este programa tiene un costo especial por sus notables
beneficios.

Esta plataforma también posee otro programa llamado RSLogix
Emulate 5000, este software es muy didactico al momento de la
programacion escalera debido que simula a un controlador virtual en
el cual le podemos agregar algunos moddulos, este software esta
enfocado para depurar nuestro programa cuando ho tenemos un

controlador fisico con sus médulos de entras y salidas.

Procedimiento

Para esta préctica inicialmente debemos crear los mddulos del
procesador y de las entradas del PLC virtual en el software RSLogix
Emulate 5000, luego en RSLinx adheriremos un driver para la
comunicacién con el PLC virtual, luego verificaremos su
comunicacion y posteriormente crearemos un proyecto en RSLogix
5000 para cargar algun programa y verificar el correcto
funcionamiento del procesador virtual con las entradas y salidas del
programa simulado, todos estos pasos se muestran a continuacion en

el diagrama de flujo que se muestra en la Figura 13:
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reacion de madulos omunicacion con RSLinx
e

CEHILI01]
ill

e — = ]

[ snimn )

Simulacion Programacion RSLogix 5000

are - e

G e

Figura 3.2: Diagrama de flujo de comunicacion de RSLinx Classic con

un simulador virtual.

3.2.2 Nivel 2: OPC (OLE for Control Process)

Comunicacion de FluidSIM de Festo con RSLogix Emulate 5000,
RSLinx y RSlogix 5000 mediante OPC.

Objetivos

(0]

Adquirir conocimientos acerca de este estandar de comunicacion
OPC, y ver las ventajas que tiene en el medio de la comunicacion
industrial.

Simular una aplicacion real mediante el emulador RSLogix 5000
que permita observar la importancia de la aplicaciéon de OPC.
Comunicar los softwares RSLinx Classic, RSLogix Emulate 5000
y FluidSIM, realizando una aplicacion comun a nivel industrial con
la simulacion de fluidos usando cilindros y valvulas.
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Introduccion

Actualmente a nivel industrial el servidor OPC es grandemente
utilizado en procesos industriales, debido que ha sido una solucién
del uso de software propietarios, el cual nos permite controlar y
supervisar variables de los procesos y a la vez obtenerlos y
almacenarlos.

FluidSIM es un programa que generan animaciones gréficas del
movimiento del fluido en los instrumentos los cuales son programados
y diseflados dependiendo de la aplicacibn que se quiera realizar
mediante un PLC.

Contiene bloques de programacion grafica que sirven de medio para

la comunicacién OPC con cualquier controlador programable.

Procedimiento

En esta practica para establecer la comunicacion con FluidSIM de
Festo mediante el estandar de comunicacién OPC, debemos crear
un proyecto nuevo en RSLogix 5000, realizar las configuraciones
necesarias para enlazar las variables de la programacién en RSLogix
5000 con las animaciones graficas de FluidSIM.

Esta practica esta enfocada en la simulacion de la secuencia de dos
cilindros, los cuales al presionar el boton de “START” comenzaran de
manera automatica y sincronizada a moverse el uno seguido del otro
mediante marcas de fines de carrera, lo mismo sucedera para
regresar a su posicion inicial, todos estos pasos se muestran a

continuacion en el diagrama de flujo que se muestra en la Figura 14:
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Emulate 5000 Comunicacién con RSLogix 5000
RSLinx

wEEN 1111

Ejecucién

Figura 3.3: Diagrama de flujo de la ccomunicacion de FluidSIM de Festo
con RSLogix Emulate 5000, RSLinx y RSLogix 5000 mediante OPC.

Comunicacion del PLC CompactLogix L36ERM con RSLinx
Classic, RSLogix 5000 y Labview mediante la comunicacion OPC.

Objetivos

o Adquirir conocimientos acerca del estandar de comunicacion
OPC, y ver las ventajas que tiene en el medio de la comunicacién
industrial.

o Simular una aplicacion real mediante RSLogix 5000 que permita
observar la comunicacion entre LabView y RSLinx como servidor
OPC.

o Configurar LabView para permitir la comunicacion como OPC, a
su vez conocer la funcibn de HMI de este software que es

utilizado en la industria.

Introduccién

LabView es un software creado para el desarrollo de la ingenieria y el
control de procesos, su objetivo es el ahorro de tiempo en los disefios
de sistemas industriales y acelerar su productividad. Este software en

la actualidad es muy utilizado como HMI en las industrias el monitoreo
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y control de procesos Yy utiliza un lenguaje de programacion gréfico,
el cual facilita su uso.

RSLinx Classic Gateway se puede configurar para que trabaje como
OPC que permite la comunicacion con otros softwares propietarios
como es el caso de LabView con dispositivos Rockwell Automation,
en este caso utilizaremos el controlador L36ERM con sus médulos de

entradas y salidas digitales y analdgicas.

Procedimiento

En esta practica para establecer la comunicacion con LabView
mediante el estandar de comunicacion OPC, debemos crear un
proyecto nuevo en RSLogix 5000, como los pasos antes
mencionados y realizar las configuraciones necesarias para enlazar
las variables de la programacién grafica de LabView con las variables

de programacion escalera desarrolladas en RSLogix 5000.

La presente practica consiste en la clasificacion de tanques de gas
por medio del peso. Para los tanques que pesen entre 18 a 22 Kg
seran “ACEPTADOS”, caso contrario seran “RECHAZADOS”. Se
llevara un contador de los tanques que han sido “Aceptados” y un

“‘RESET”, para encerar el contador.

Todo esto se podra observar mediante LabView, que trabajard como
HMI en este proceso, todos estos pasos antes mencionados se
muestran a continuacion en el diagrama de flujo que se muestra en la

Figura 15:
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Creacién de médulos
1/0 en RSLogix 5000

Comunicacién con
RSLinx

Programacién en
RSLogix 5000

Ejecucién Creacién de
proyecto en LabView

Figura 3.4: Diagrama de flujo de comunicacion del PLC CompactLogix
L36ERM con RSLinx Classic, RSLogix 5000 y Labview mediante la
comunicacién OPC.

Conexiones realizadas
En la Figura 16 se muestra las conexiones realizadas para esta

practica:

Computador CompactlLogix
L36ERM

b1 4 3 M b
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-
.
k 12
-
:

thernet

Figura 3.5: Conexiones de Comunicacién del PLC CompactLogix
L36ERM con RSLinx Classic, RSLogix 5000 y Labview mediante la
comunicacién OPC
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Comunicacion de RSLinx, RSLogix Emulate 5000 y Excel
mediante OPC.

Objetivos

o Adquirir conocimientos acerca del estandar de comunicacion
OPC, y ver las ventajas que tiene en el medio de la comunicacién
industrial.

o Simular una aplicacibn mediante RSLogix 5000 que permita
observar la comunicacion entre Excel y RSLinx como servidor
OPC.

o Configurar Excel para permitir la lectura de datos a través un
servidor como OPC, a su vez conocer la funcion de

almacenamiento de datos y de HMI de Excel.

Introduccion

En la actualidad el almacenamiento de datos en una industrial es
esencial para su respectivo control por esto se utilizan muchas
plataformas para la recopilacién de miles y cientos de datos que se
obtienen a cada momento.

Por esta razén se ha creado el uso de las bases de datos, y uno de
los softwares mas utilizados por sus multiples funciones vy
herramientas a nivel mundial para esto es Excel que junto a otro
software llamado Visual Basic son el complemento ideal para
recopilar miles de datos en un instante, optimizando recursos, lo
anterior mencionado es una de las tantas formas para el
almacenamiento de base de datos.

En esta practica le daremos un énfasis al uso de Excel como HMI,
debido que en muchas plantas en la industria no se puede acceder
facilmente y el costo de un panel como HMI o los softwares son muy
costosos, de una forma practica para visualizar datos desde algun
computador en una oficina con Excel, esta comunicacion se lo hara

mediante de algun servidor OPC.
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Recordemos que OPC es un servidor es un estandar de
comunicacion para la transferencias de datos de dispositivos que
pueden tener protocolos propietarios que limitan su comunicacion,
dando a esto una solucion, permitiendo que muchos dispositivos de
distintos fabricantes puedan transferir sus datos a servidor OPC
independiente del protocolo con el que trabaje, se debe recalcar que

estos servidores tienen un gran costo por su gran utilidad.

Procedimiento

La préactica a realizar consiste en la comunicacién de RSLogix 5000
con Excel a través del servidor OPC de RSLinx Gateway, se realizara
una programaciéon ladder muy sencilla para la demostracion como
HMI de Excel en la que consiste el energizado y paro de un motor,
como se menciono anteriormente que esta aplicacién es muy Util para
visualizar algunos datos desde una computadora dentro de una
oficina y asimismo se puede optimizar costos de paneles HMI, todos
estos pasos antes mencionados se muestran a continuacién en el

diagrama de flujo que se muestra en la Figura 17:

Emulate 5000 Comunicacién con RSLogix 5000
....... = RSLinx .
1F¥FI 1111 e e
HEEE - | ]
L B Y H ==
Ejecucion Excel RSLinx como OPC
B | —
B | o

}qm?"f ,

Figura 3.6: Diagrama de comunicacion de RSLinx, RSLogix Emulate
5000 y Excel mediante OPC.
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3.2.3 Nivel 3: HMI (Interacciéon Hombre-Maquina)

Introduccién a Factory Talk View Machine Edition.

Objetivos

o Conocer y manejar las diversas herramientas que posee Factory
Talk View Machine Edition para el control de procesos.

o Configurar un Panel View para la comunicacion con un
controlador y sus respectivos médulos de salidas.

o Crear una aplicacion en Factory Talk View Machine Edition.

Introduccion

En los dltimos afios la necesidad para un Optimo control en una
industria ha incrementado a partir de esto naci6 el control SCADA que
por sus siglas en inglés corresponde a “Supervisory Control and Data
Acquisition”, como su nombre lo indica permite el control y adquisicion
de datos de un proceso en tiempo real y a distancia o a lugares que
nos son de facil acceso de una forma gréfica, resolviendo de forma
practica y rapida los problemas y peligros que aparecen en una

planta.

La plataforma de Rockwell Automation posee un software HMI
(Interaccién Hombre Maquina) para la supervisién y control inmediato
de variables en una produccién, dando un sencillo y minucioso
monitoreo de sus sensores y actuadores sin importar en el lugar que

se encuentre, dando una visién global de cualquier parte del proceso.

Procedimiento

Para esta practica comunicaremos Factory Talk Machine Edition con
RSLogix 5000, esta comunicacibn nos servira para comunicar
fisicamente el controlador con sus respectivas entradas y salidas con

el Panel View.
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Daremos una introduccion al programa Factory Talk Machine Edition
con la explicacion de algunas herramientas que posee este software y
también con la creacion de un proyecto con una aplicacion sencilla
con dos botones: “START” y “STOP”, estos energizaran un indicador
gue dependeran de los botones antes mencionados, cabe mencionar
gue estos botones e indicador estan vinculados con RSLogix 5000 a
través de la asignacion de tags.

El objetivo de esta practica es familiarizarse con el Panel View para
esto crearemos un archivo (*.mer) para poder cargarlo en el mismo, y
finalmente podremos ejecutar la aplicacién, todos estos pasos antes
mencionados se muestran a continuacion en el diagrama de flujo que

se muestra en la Figura 18:

Comunicacién con RSLogix 5000 FactoryTalk View
RSLinx | | . Machine Edition
iy = —
o |
Ejecucion Vinculacién y Creacién de HMI
creacion de Tags
v — ; k== - ."'
- L= -
= =

Figura 3.7: Diagrama de Flujo de introduccién a Factory Talk View
Machine Edition.

Conexiones realizadas
En la Figura 19 se muestra las conexiones realizadas para esta

practica:



Computador

Etherne

CompactlLogix
L36ERM

 Panel View 600 Plus

Edition.
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Figura 3.8: Conexiones de introduccién a Factory Talk View Machine

Comunicacioén entre RSLogix 5000 y Factory Talk View mediante

variables fisicas digitales y anal6gicas.

Objetivos

O

Introduccién

la industria.

fisicas digitales y analdgicas del PLC CompactLogix L36ERM.

Enlazar las variables internas del HMI con entradas y salidas

Crear una aplicacion en Factory Talk View Machine Edition que

este cercanamente relacionado con eventos que se presentan en

Obtener un control SCADA de las variables de nuestro proceso a

La idea de controlar variables fisicas desde un HMI o viceversa, da un

mayor conocimiento del manejo industrial, sistemas SCADA que

existen en la mayoria de procesos y las ventajas que ofrece el mismo,

por medio de la adquisicion de datos el cual tiene retroalimentacion

en tiempo real y podemos visualizar los cambios que existen o fallas

gue se presentan en el sistema.
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El PanelView 600 tiene puertos de conexion: USB, Ethernet, RS-232;
En esta practica se establecer4d comunicacion por medio del puerto
Ethernet que se conecta a un switch que a su vez tiene al PLC
CompactLogix L36ERM el cual vamos a establecer comunicacion
entre ellos con el fin de poder usar sus entradas y salidas digitales y

analdgicas.

Procedimiento

Para esta practica comunicaremos el PanelView 600 con el PLC
L36ERM por medio de Factory Talk View Machine Edition y RSLogix
5000, para poder tener un control desde las variables fisicas hacia el
HMI y viceversa.

Implementaremos una aplicacibn que consiste en el llenado de
botellas, usaremos diferentes animaciones e iconos del Factory Talk
View Machine Edition como botones de “encendido” o “apagado”, el
llenado de la botella por medio de una entrada analégica del
CompactLogix L36ERM, y la animaciéon de posicién de la botella
mediante un slider del HMI; para todas estas variables con la cual
trabajaremos se asignaran tags de direcciones vinculados con
RSLogix 5000, todos estos pasos antes mencionados se muestran a

continuacion en el diagrama de flujo que se muestra en la Figura 20:
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Comunicacidn con
RSLinx

IJFl:naacién de médulos Programacion en
0 digitales y andlogos .
en RSLogix 5000 RSLogix 5000

Creacion de HMI en
FactonyTalk View ME

==

Creacion y
asignacion de Jags,
en FactoryTalk View

Ejecucién

Figura 3.9: Diagrama de Flujo de Comunicacién entre RSLogix 5000 y
Factory Talk View mediante variables fisicas digitales y analégicas.
Conexiones realizadas
En la Figura 21 se muestra las conexiones realizadas para esta
practica:

Computador Compactlogix
L36ERM

Al (0

Ethernet

Panel View 600 Plus

Figura 3.10: Conexiones de Comunicacién entre RSLogix 5000 y
FactoryTalk View mediante variables fisicas digitales y analdgicas.
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Creacion de alarmas en Factory Talk View Machine Edition

Objetivos

o Realizar una aplicacion de alarmas en Factory Talk View Machine
Edition.

o Conocer las funciones de Alarm Multiline para la identificacion y
reconocimiento de alarmas en una aplicacion.

o Aprender el manejo de la herramienta y las funciones de Alarm
Setup para la creacion de alarmas en Factory Talk View.

Introduccion

En la actualidad el control de los procesos de la planta son
indispensables para evitar cualquier falla del mismo una de las
soluciones para esto es un sistema de alarmas que guarde cada una
de ellas, a su vez registrando la fecha, hora que acontece el evento y
gué tipo de alarma es.

La plataforma de Rockwell Automation posee una herramienta
llamada “Alarm Setup” que permite vincular un tag, y cada vez que
su estado cambie de acuerdo a lo configurado mostrar4 un mensaje
de advertencia en la lista de alarmas. También en esta misma
herramienta podemos colocar condiciones y que de acuerdo a éstas
muestren algin mensaje de advertencia del evento que esta

sucediendo.

Procedimiento

Se realizara una aplicacion de dos calderos de una sala de Maquinas
gue independientemente tendran alarmas para altas temperaturas y
bajas temperaturas de dichos calderos. Se considerara que altas
temperaturas serdn mayor de 200°C, para bajas temperaturas se
considerard 70°C, también se activara una alarma de peligro cada
vez que ambos calderos tengan temperaturas altas.

Cuando se active cada alarma de las mencionadas anteriormente,

éstas se guardaran en una lista “Alarma Multiline” mostrando un
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mensaje que se ha configurado para que se muestre con la fecha y
hora que sucede el evento, todos estos pasos antes mencionados se
muestran a continuacion en el diagrama de flujo que se muestra en la
Figura 22:

Comunicacién con RSLogix 5000 Comunicacién con
RSLinx Factory Talk View

Ejecucién Factory Talk View Alarm Setup v Multiline
Aplicacién —
cutwnsdi i [ = — B
=E ==
= i - E
000 000

Figura 3.11: Diagrama de bloques de creacion de alarmas en
Factory Talk View Machine Edition

Conexiones Realizadas
En la Figura 23 se muestra las conexiones realizadas para esta

practica:
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Computador CompactLogix
L36ERM
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Panel View 600 Plus

Figura 3.12: Conexiones de Creacion de Alarmas en Factory Talk View
Machine Edition

3.2.4 Nivel 4: Arquitectura Integrada

Comunicacion del variador Power Flex 40 mediante RSLogix 5000
y Factory Talk View.

Objetivos

o Comunicar el variador Power Flex 40 al PC mediante el programa
RSLogix 5000 usando como HMI el Panel View 600.

o Crear una programacion basica en RSLogix 5000 con los
parametros principales a manejar en un variador.

o Expandir los conocimientos sobre las configuraciones de un

variador y las aplicaciones a nivel industrial.

Introduccion

Para procesos industriales que requieran manejo de velocidades o
cambios de frecuencia en un determinado espacio de la produccion,
es de esencial importancia el uso de variadores con sus
determinados equipos a controlar; en esta practica se resaltara el
manejo del variador Power Flex 40.

El variador Power Flex 40 puede comunicarse por medio de los
softwares: RSLogix 5000 o DriveExplorer, éste ultimo software

“DriveExplorer” no es muy usado utimamente en el mercado industrial
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y ya no se encuentra disponible a la venta en la gama de softwares
de Rockwell Automation; en su lugar se puede usar de reemplazo el
software “Connected Components Workbench”.

En la presente practica nos comunicamos al variador Power Flex 40
por medio de RSLogix 5000, con su respectivo HMI, el cual nos
facilita la visualizacion y manejo de los parametros a controlar del

variador Power Flex 40.

Procedimiento

Se establecer4d comunicacion con el variador Power Flex 40 por
medio del software RSLogix 5000, con sus respectivas
configuraciones y programacion.

La aplicacién consiste en el manejo de los diferentes pardmetros del
variador mediante de RSLogix 5000, el cual se podra observar los
cambios en tiempo real.

Ademas la creacién de un HMI para una mejor visualizacién de los
pardmetros a controlar por medio del software Factory Talk View
afiadiendo graficos de tendencia de los cambios de frecuencia en el
tiempo con su respectivo display y botones de encendido, apagado,
JOG, Avanzar, Reversa, etc.., todos estos pasos antes mencionados
se muestran a continuacion en el diagrama de flujo que se muestra

en la Figura 24:
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Comunicacién con Adhesion del
RSLinx variador Power Flex
40 en RSLogix 5000 conexion del variador

Configuracion y

Ejecucion Factory Talk View Programacion en
Aplicacion RsLogix 5000

Figura 3.13: Diagrama de bloques de Comunicacion del variador Power
Flex 40 mediante RSLogix 5000 y Factory Talk View

Conexiones Realizadas

En la Figura 25 se muestra las conexiones realizadas para esta

practica:

Computador Compactlogix

Panel View 600 Plus
Power Flex 40

Figura 3.14: Conexiones de la Comunicacion del variador Power Flex 40

mediante RSLogix 5000 y Factory Talk View.
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Comunicacion de ControLogix 5563 con RSLogix por medio del
protocolo de comunicacién DeviceNet™ y comunicacién entre dos
PLCs.

Objetivos

o Comunicar el PLC ControlLogix 5563 por medio de una red
Ethernet hacia los demas dispositivos de los demos de Rockwell
Automation.

o Adquirir conocimiento acerca del protocolo DeviceNet™ vy los
beneficios que éste puede brindar, para comunicacion a nivel de
campo.

o Comprender el funcionamiento y configuraciones de los
dispositivos DeviceNet™ para mandar sefiales al controlador
ControlLogix 5563 y con esto crear aplicaciones de procesos

industriales.

Introduccion
DeviceNet™ es un protocolo a nivel industrial que su principal funcién
es el de comunicar dispositivos de campo como: sensores,

actuadores, dispositivos neumaticos, etc...

Este protocolo de comunicacion a nivel de campo fue creado por la
compafia Allen-Bradley que actualmente se la conoce como

Rockwell Automation.

El software que utiliza se denomina “RSNetworx for DeviceNet™" el
cual se encarga del reconocimiento de los equipos que utilizan este
protocolo para la comunicacion entre ellos hacia el mddulo
DeviceNet™ del ControlLogix 5563, cabe recalcar que la version
actualmente utilizada en el desarrollo de la préactica es la version 21,
debido a que en versiones anteriores no se puede visualizar y
actualizar los equipos contenidos en el demo de Rockwell

Automation.
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La programacion y configuracién de los equipos que manejan este
protocolo se lo realiza por medio del software RSLogix 5000, y
ademés tiene la ventaja de poder enlazarnos mediante la red
Ethernet con el demo “Arquitectura Integrada” trabajada en practicas
anteriores con el controlador CompactLogix L36ERM para desarrollar

aplicaciones de servidor Maestro-Esclavo entre ambos PLCs.

Procedimiento

En la siguiente practica se desarrollara la comunicacion por medio del
protocolo Ethernet y DeviceNet™ de los equipos interconectados
entre si del demo de Rockwell Automation.

Se detallan los pasos de configuraciéon del controlador ControlLogix
5563 y sus médulos de comunicacién por medio del software RSLogix
5000; el reconocimiento de los dispositivos y uso del software
“RSNetworx for DeviceNet™"; y la comunicacion entre dos PLCs por
medio de una red Ethernet los cuales trabajan como servidor

maestro-esclavo

Conexiones Realizadas
En la Figura 26 se muestra las conexiones realizadas para esta

practica:
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| Ethemnet ]
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Figura 3.15: Conexiones de la comunicacion de ControLogix 5563 con
RSLogix por medio del protocolo de comunicaciéon DeviceNet™ y

comunicacién entre dos PLCs.

Comunicacion entre dos PLCs y dispositivos de Ethernet y
DeviceNet™

Objetivos

o Comunicar el PLC ControlLogix 5563 con el PLC CompactLogix
L36ERM por medio de una red Ethernet hacia los demas
dispositivos de los demos de Rockwell Automation.

o Integrar los protocolos de comunicacién Ethernet y DeviceNet™
en una arquitectura integrada haciendo uso de los medios fisicos
de entradas y salidas de dichos PLCs.

o Comprender el funcionamiento especifico de cada uno de los
equipos de los demos “Arquitectura Integrada” y “Comunicacién”

de Rockwell Automation.
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Introduccion

Los protocolos de comunicacién varian de acuerdo al nivel del
proceso en que se encuentran; para el caso presente, la
comunicacion con el servidor (PC) se usa el protocolo de
comunicacion Ethernet el cual también abarca otros equipos de
automatizacion como: PLCs, variador, HMI, médulos /O, etc...; para
la interaccién con los dispositivos de campos como sensores de metal
y sensores de Fin de carrera, y de la misma forma con actuadores, se

maneja mediante el protocolo de comunicacion DeviceNet™.

Procedimiento
En la siguiente practica se desarrollard la comunicacion del PLC
ControlLogix 5563 como maestro y el PLC CompactLogix L36ERM

como esclavo.

El controlador ControlLogix 5563 tiene un médulo DeviceNet™ el cual
maneja dos sensores (metal y fin de carrera), los cuales haran las
veces de entradas fisicas como sefales de “paro” y “Reversa” para el
variador que es controlado por medio del PanelView Plus 700 con

una aplicacién sencilla vista en practicas anteriores.

En el siguiente display del PanelView Plus 700, se muestra una
aplicacién de un proceso en especifico el cual controla y obtiene

sefales fisicas y analdgicas del controlador CompactLogix L36ERM.

Cuando la sefial analoga sobrepasa los limites establecidos dentro de
la programacion realizada en RSLogix 5000, se presenta una ventana
de alarmas mostrando el aviso de emergencia y de la misma forma se
puede ir al siguiente display creado en el HMI para ver el historial de

alarmas.

En el PanelView Plus 600 se muestra una aplicacion de visualizacion
del estado actual de los sensores de metal y Fin de carrera, y el

estado del variador.
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Conexiones Realizadas
En la Figura 27 se muestra las conexiones realizadas para esta

practica:

e | T
8] I 1 '
: P 3, B =
ControLogix ‘ CoLma%aEcgﬁgix T; Panel View
5563 Power Flex anel view
L 448 40 600 Plus 0o

~ Bmorslock /0

DeviceNet 1

. 'Sensor
Inductivo
Limit Switch

Figura 3.16: Conexiones de la comunicacion entre dos PLCs y
dispositivos de Ethernet y DeviceNet™

3.3 Analisis de costos.
En la Tabla 3.1 se muestra el costo de los equipos a utilizar en las practicas

disefiadas para el aprendizaje de redes de Comunicacion para el Laboratorio de

Automatizacion Industrial 1.

Tabla 7: Andlisis de costos
PANEL VIEW
1 PANEL VIEW PLUS 600 85-264 VAC 2711P-T6C20A $ 2.030,00

COMPACT LOGIX



Compactlogix ENet Processor, 1.5MB
64M COMPACT FLASH CARD
Power Supply
Corlbo 5Pt 24VDC In, 4Pt RelQy Out
8 Bit Res, High Speed 4 In/2 Out Anlg, Corlb
Right End CCl.p/Terrlino.tor
DIN RAIL, 11.0', x b HOLES (25.5)
END ANCHOR
IO REMOTO
POINT 1/0 ETHERNET ADAPTER
22 POINT 1/0 DIGITAL INPUT
23 POINT 1/0 DIGITAL OUTPUT

24 POINT IiD 2 CH. ANDLDG VOLTAGE
INPUT

25 POINT 110 1 CH. ANOLOG VOLTAGE
OUTPUT

26 POINT 110 14VDC VHS COUNTER
NODULE

SCREI,./ TERMINAL BASE
28 4 SPRING TERMINAL BASE

29 DIN RAIL, 7,25, x 3 HOLES

1769-L36ERM

1784-CF64

1769-PA2

1769-1Q6X0OW4

1769-IF4AXOF2

1759-ECR

199-DR1

1492-EAJ35

1734-AENT

1734-1BB

1734-0B4E

1734-1E2V

1734-0E2V

1734-VHSC24

1734-TB

1734-TBS

199-DR1

VARIADOR DE VELOCIDAD

PF -40 DRIVE lISV

22B-V2P3N104
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$ 3.610,00

$ 273,00

$ 244,00

$ 587,00

$ 34,00

$5,38

$1,10

$ 495,00

$ 111,00

$ 95,10

$ 287,00

$ 294,00

$ 321,00

$ 20,50

$ 20,50

$5,38

$ 433,00
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ENET CONN CARD 22-COMM-E $ 378,00

ADAPTER COVER 22B-CCB $ 18,10

SWITCH

STRATIX 5000 8 PORT ETHERNET SI,./ITCH  1783-EMS08T $ 1.130,00

TOOLKIT $ 232,16

TOTAL $ 10.625,06

3.4 Guia de practicas.

34.1

3.4.2

Nivel 1: PLC Virtual

Comunicacion de RSLinx Classic con un simulador virtual (RSLogix
Emulate 5000)

Para esta Préctica inicialmente debemos crear los modulos del
procesador y de las entradas del PLC virtual en el software RSLogix
Emulate 5000, luego en RSLinx se va a verificar su comunicacion,
posteriormente se creara un proyecto en RSLogix 5000 para cargar
algin programa y se podra verificar el correcto funcionamiento del

procesador con las entradas y salidas del programa simulado.

Nivel 2: OPC (OLE for Control Process)

Comunicacion de FluidSIM de Festo con RSLogix Emulate 5000,
RSLinx y RSlogix 5000 mediante OPC.

Para establecer la comunicacion con FluidSIM de Festo mediante el
estandar de comunicacion OPC, debemos crear un proyecto nuevo en
RSLogix 5000, como los pasos antes mencionados en la Préctica
anterior y realizar las configuraciones necesarias para enlazar las
variables de la programaciéon en RSLogix 5000 con las animaciones
gréficas de FluidSIM.
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Comunicacién del PLC CompactLogix L36ERM con RSLinx Classic,

RSLogix 5000 y Labview mediante la comunicacion OPC.

Establecer la comunicacion con LabView mediante el estandar de
comunicacion OPC vy realizar las configuraciones necesarias para
enlazar las variables de la programacion gréfica de LabView con las

variables de programacién escalera desarrolladas en RSLogix 5000.

Comunicacién de RSLinx, RSLogix Emulate 5000 y Excel
mediante OPC.

La comunicacion de RSLogix 5000 con Excel a través del servidor OPC
de RSLinx Gateway, se realizard una programacion escalera muy

sencilla para la demostracion como HMI (Interface Hombre Maquina).

Nivel 3: HMI (Interaccion Hombre-Maquina)

Introduccién a Factory Talk View Machine Edition.

Introduccion al programa Factory Talk Machine Edition con la explicacion
de algunas herramientas que posee este software y también con la
creacion de un proyecto con una aplicacién sencilla con dos botones:
“START” y “STOP”.

Comunicacion entre RSLogix 5000 y Factory Talk View mediante

variables fisicas digitales y analdgicas.

Comunicacién del Panel View 600 con el PLC L36ERM por medio de
Factory Talk View Machine Edition y RSLogix 5000, para poder tener un

control desde las variables fisicas hacia el HMI y viceversa.

Creacion de alarmas en Factory Talk View Machine Edition.

Aplicacion de dos calderos de una sala de Maquinas que
independientemente tendran alarmas para altas temperaturas y

bajas temperaturas de dichos calderos.
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3.4.4 Nivel 4: Arquitectura Integrada

Comunicacion del variador Power Flex 40 mediante RSLogix 5000 y
Factory Talk View.

Comunicacion con el variador Power Flex 40 por medio del software
RSLogix 5000, con sus respectivas configuraciones y programacion.

Comunicacion de ControLogix 5563 con RSLogix por medio del
protocolo de comunicacién DeviceNet™ y comunicacién entre dos
PLCs.

Comunicaciéon por medio del protocolo Ethernet y DeviceNet™ de los
equipos interconectados entre si del demo de Rockwell Automation.

Comunicacion entre dos PLCs vy dispositivos Ethernet vy
DeviceNet™,

Comunicacién del PLC ControlLogix 5563 como maestro y el PLC
CompactLogix L36ERM como esclavo, el cual abarcaran una variedad
de entradas y salidas, ya sean fisicas como internas para el desarrollo
de la aplicacion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se disefi6 practicas de redes de comunicacion industrial para el laboratorio de
Automatizacion Industrial 1l con la plataforma Rockwell Automation en conjunto
con otros softwares utlizados a nivel industrial para un imponderable
aprendizaje en los estudiantes.

Se obtuvo un mayor conocimiento acerca del manejo, configuracion vy
programacion de los equipos y softwares de Rockwell Automation con los
protocolos mas utilizados a nivel industrial (Ethernet y DeviceNet™.

Se incentivd al desarrollo de aplicaciones de algunos procesos industriales
mediante el sistema SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)
por medio de “Factory Talk View”, mostrando las diversas herramientas vy
opciones de la Interfaz para la ejecucion de un proyecto.

Se utilizd otros softwares: “LabView” y “Excel” como HMI (Interfaz Hombre
Maquina) dando otras opciones para minorar costos en la industria.

Se trabajé con el programa “FluidSim de FESTO” que genera animaciones
graficas del movimiento de los fluidos en los instrumentos los cuales se
pueden programar desde un controlador real o virtual, en este caso se vinculé
con un PLC simulado mediante el software “RSLogix Emulate 5000 Chassis
Monitor”.

Se adquirié conocimientos basicos de aplicaciones de base de datos para la
adquisicion y almacenamiento de variables del proceso en tiempo real.

Se realiz6 una red integrada con los protocolos de comunicacion Ethernet y
DeviceNet™ con sus respectivos equipos: entradas y salidas tanto analégicas
y digitales, pantallas HMI (Interface Hombre Maquina) y variador.

Se configuré un variador de frecuencia para realizar la comunicacién con
“RSLogix 5000” y la programacion del mismo utilizando los parametros que
vienen por defecto en el variador “Power Flex 40”.

Se comunicé dos controladores en una misma red de Ethernet, trabajando un
controlador como maestro y otro como esclavo, esto se realizd6 mediante tags

consumidores y producidos que posee “RSLogix 5000”.
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Para la comunicacién de softwares de Rockwell con otros fabricantes se
necesita el estdndar de comunicacion OPC (OLE for Process Contol) para
esto se necesita la licencia de “RSLinx Classic Gateway” que posee un costo
adicional en comparacion con “RSLinx Classic Lite” que es un programa libre
gue permite la comunicacién con los equipos de la plataforma de Rockwell
Automation.

Se recomienda revisar qué tipo de sistema operativo de Microsoft es
compatible con los softwares de la Plataforma Rockwell Automation ya que
suelen dar problemas al momento de la instalacién de los mismos si no se
utiliza el sistema operativo adecuado.

Para trabajos a nivel industrial distintos a proyectos académicos se
recomienda el uso de licencias originales y permanentes para no tener
problemas a futuro segun la ley establecida de Propiedad Intelectual.
DeviceNet es un protocolo de comunicacién a nivel de campo, originado por
Allen Bradley actualmente conocido como Rockwell Automation, para la
utilizacion de este protocolo se necesita tener el modulo “Scanner
DeviceNet™” junto al Software “RSNetworx for DeviceNet” version 21 debido a
gue la version 11 que viene por defecto en “RSLogix 5000” no reconoce los
dispositivos méas actuales.

Al momento de la configuraciéon de los equipos para su programacion es
necesario colocar la correcta revision del equipo, como el correcto tamafio del
chassis del controlador para evitar problemas de comunicacion.

En la comunicacién entre dos controladores es indispensable colocar el
controlador maestro que contiene las tags producidas dentro de la red del
controlador esclavo que posee las tags consumidas para una comunicacion

exitosa.
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ANEXO 1

Comunicacion de RSLinx Classic con un simulador
virtual (RSLogix Emulate 5000)
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PRACTICA #1

Tema: Comunicacion de RSLinx Classic con un simulador virtual (RSLogix
Emulate 5000)

Objetivos:

v' Conocer el simulador virtual de la Plataforma Rockwell Automation para la
creacion de médulos genéricos para enlazar el procesador con las entradas
y salidas del software RSLogix 5000.

v' Configurar adecuadamente los softwares RSLogix 5000, RSLinx Classic y
RSLogix Emulate para una adecuada comunicacion.

v" Comunicar el software RSLinx Classic con RSLogix Emulate 5000.

Introduccioén:

La plataforma de Rockwell Automation posee varios softwares, uno de ellos es
RSLogix Classic que su funcién principal es controlar la comunicacién entre los
dispositivos de dicha plataforma y sus configuraciones. Existen varios tipos de
RSLogix Classic, éstos varian de acuerdo a las funciones y herramientas que

poseen y su costo variara dependiendo de ellas.

El RSLogix Classic Lite es un software libre, es decir no tiene costo por lo tanto es
muy limitado en cuanto a sus funciones, las cuales permite la comunicacion,
diagndstico, configuraciéon y también permite obtener informacién  con los
controladores, médulos, drivers, etc. Otra funcion que cumple es que permite la

programacion de RSLogix y RSNetworx.

Otra clase es el RSLogix Classic Gateway que permite la comunicacion de
dispositivos remotamente, debido a que utiliza el protocolo TCP/IP. Otra de las
ventajas es que puede comunicarse con OPC y con el servidor DDE para la
recopilacion y almacenamiento de datos, con esto permite la comunicaciéon con
otros softwares que no pertenezcan a la plataforma de Rockwell Automation como
LabView, FluidSIM, aplicaciones de Microsoft Office que permite un mejor manejo y
visualizacién de datos obtenidos en la planta, cabe recalcar que este programa tiene

un costo especial por sus notables beneficios.
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Esta plataforma también posee otro programa llamado RSLogix Emulate 5000, este
software es muy didactico al momento de la programacion escalera debido que
simula a un controlador virtual en el cual le podemos agregar algunos médulos, este
software esta enfocado para depurar nuestro programa cuando no tenemos un

controlador fisico con sus médulos de entras y salidas.
Procedimiento:

Para esta Préctica inicialmente debemos crear los médulos del procesador y de las
entradas del PLC virtual en el software RSLogix Emulate 5000, luego en RSLinx se
va a verificar su comunicacion, posteriormente se creara un proyecto en RSLogix
5000 para cargar algun programa y se podra verificar el correcto funcionamiento del
procesador con las entradas y salidas del programa simulado, para esto se deben

seguir los siguientes pasos:
Creacion del M6dulo para el controlador en RSLogix Emulate 5000.

1. Abrir el software RSLogix Emulate 5000.

This program s proectedby
conyriah ks a5 deszribed i 1 2o b

U 5. andinermationst

Figura 4: RSLogix Emulate 5000

2. Al abrir el software aparecera el Chassis Monitor de RSLogix Emulate 5000
donde crearemos moédulos genéricos, procederemos a dar clic en la pestafia
“Slot” ubicado en la parte superior del lado derecho y luego aparecera una lista
donde se seleccionara “Create Module”.



Figura 5: RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor

m RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor L= L= ]

Slot| View Options All Modules Help

Create Module...

Remove Module...

RELirx

Create a module in slot

67

3. Seleccionar el médulo “Emulator RSLogix 5000 Controller”, luego colocar slot “1”

gque corresponde a la ranura del chasis del RSLogix Emulate 5000 y dar clic en

“OK”_

Figura 6: Ventana para seleccionar el "Emulator RSLogix 5000 Controller"

4. Seleccionar “Reset the configuration to default values” y luego dar clic

en“Siguiente”.

Figura 7 Ventana para configuracién previa para el Controlador

eavoiie WML R ¥ =
LS PERIBEY Emulator FiSLogik Emulate 5000 Controller

oK
1789-5IM 32 Point Input/Output Simulator
Cancel

Slat: |1 4::|

: :

| Previous Configuration infoimation eists fim @
/0 EmuLonisGaes Contraller that used to reside:in this ot

" Use the Carfiguration from the Previaus Controller
% Reset the Configuration to Default Values

%5 DANGER: Unespected results may occu i a Saved Contraller
\ 4 Image from a previous nstance is loaded.

Cortraller Name Last Loarded
r

Squente > e ‘ ‘

5. Seleccionar el numero “20” en “Version” que corresponde a la version del

software RSLogix Emulate 5000 (en este caso tenemos la version 20), luego

seleccionar “Siguiente”.
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I Type: R5Lagix Emulate 5000 Emulogi=5868 Controller
Yendor:  Allen-Bradley
Version |20

Startup Mode: Remate Prog
Memary Size (KBY: 3072
Periodic Save Interval = 5
(Frange. 05 to 30 min] 10 = [ Enable Periodic: Save
Contraller Mame: Last Loaded:

< Atrds I Siguiente > I Cancelar | Apuda |

Figura 8: Ventana general para la creaciéon del Controlador

6. Colocar un valor de 0 a 1000ms en “Continous Task Dwell Time (ms)”, por

defecto saldra 10ms [10]. Luego seleccionar “Finalizar”.

I Type: RSLagix Emulate 5000 EmuLogix5868 Contraller

Wendor  Allen-Bradley

Continuous Task
Dwell Time [ms];

CPU Affirity:
CPI

Charinel 0
Serial Port Nere =]

B0
z
TERRe
<hids | o | Cancolr | s |

Figura 9: Ventana de sistema para la creacion del Controlador

7. En la Figura 7 se muestra el Chassis Monitor con el controlador agregado y

previamente configurado.

~
18 RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor [

Slot  View Options  AllModules  Help

Computer: [USER-PC

o 1 2 3 4 & B 7 8

»

For Help, press F1

Figura 10: Médulo del controlador en Slot 1
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Creacion del Modulo para el controlador en RSLogix Emulate 5000.

1. Seleccionar el slot 2 para proceder a dar clic en la pestafia “Slot” ubicado en la
parte superior del lado derecho y luego aparecerd una lista donde

seleccionaremos “Create Module”.
81 RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor B

Slot) View Options Al Modules Help.
Create Module...

[ Create 2 module in slot
o

Figura 11: RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor

2. Seleccionar el modulo “17-89 SIM 32 Point Input/Output Simulator”, colocar slot
“2” que corresponde a la ranura del chasis del RSLogix Emulate 5000 y dar clic
en “OK”.

—
=Syr B B N B}
e NSRRI 8 ——

Madule Type: [Emulator RS Lagix Ermulate 5000 Control
mulatar 0gix muae ontroller 0K

jint [nput/Output Simulator

Slat: |2 5'

Figura 12: Ventana para seleccionar el "18-89 SIM 32 Point Input/Output
Simulator"

3. Seleccionar en “Slot number” el numero “2”, esto corresponde a que la ranura
del chasis del emulador serd colocado en el slot 2, este valor puede ser
cambiado por el usuario de acuerdo en que ranura puede colocar el modulo.

Después debemos dar clic en “Siguiente”.

| Type: 1789-5IM 32 Pairt Input/Output Simulator
Vendor  Alen-Bradley

o Hunber: r_

Sguente> | Canoslar |

Figura 13: Ventana de seleccién de ranura para el emulador
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Colocar algun nombre identificativo que deseemos colocar al dispositivo en

“Module Marquee”, posteriormente dar clic en “Finalizar”.

|

Type  1783.5IM 32 Point IhpUL/CUpUL Sinlatar
Varwdar  AllarBradlny

Serial Humber: o2

WERATEREM 17 Simutato

B e R D

Figura 14: Ventana General para el mdédulo de I/O del simulador

En la Figura 12 se muestra el “Chassis Monitor” con el controlador y el médulo

de entradas y salidas agregados donde previamente han sido configurados.

[B3 RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor
Slot View Options All Modules Help
Fompwer: [DiRPc
0 4 5 6 7 8
Al
9 10 n 12 13 14 15 16
For Help, press F1

Figura 15: Médulo de I/O en slot 2

Comprobacion de la comunicaciéon entre RSLinx Classic y RSLogix Emulate
5000.

1. Abrir el software RSLinx Classic.

DOLOPC Security Yindow Iisip

#Y psiogi
#Y rsioguson

¥ Todoslos programss
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2. Seleccionar “Communications” ubicado en la barra superior de comandos, al
seleccionarla aparecera una lista de opciones donde procederemos a dar clic en
“RSWho”.

RSWho

Configure Drivers..
Configure Shortcuts...
Configure Client Applications.
Configure CIP Options...

Driver Diagnostics...

CIP Diagnostics...

Display station browser [cap |

[
Figura 17: Seleccién de RSWho

[11710715 [1031AM

3. En esta ventana se puede visualizar la comunicacién que existe entre el
computador y los modulos anteriormente creados que corresponden al
procesador y el modulo de I/O, en caso que no exista comunicacion aparecera
una “X” de color rojo en el dispositivo, es decir no hay comunicacién con la red
creada. Se debe dar doble clic en “AB_VBP-1,1789-A17 Virtual Chassis” para
poder observar los tres dispositivos antes mencionados que estan conectados a
la red.

ns Station DDE/OPC Security Window Help

¥ éutobrowse 5 | Browsing - node 2 found
(B, Workstation, USER-PC g ! !
| F
=] 3 VB Ch

00 01 02
RSLinx Server  Emulator R2012  1783-5IMv1.00

For Help, press F1 [ [ (11710115 [1033AM /|

Figura 18: RSWho: ventana para visualizar la comunicacion de los dispositivos
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Creacion de un proyecto en RSLogix 5000 para la simulacion en el emulador.

1.

3.

Abrir el software RSLogix 5000.

Freexn I =

File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help
-3 -
£ VBP-1 -
Mo Comioler 3., ¥ Fl e e &
e Mo ’d]-
- & 4

»

[T
o . — —T—
L = | ites { Saiety J Amms & Bt J TmenCounte:
Redd i
E ~BX
SLogix 5000 =
o

» Controller Projects

Recent Projects

Controller Projects
Re:

b Get Started

» Get Connected

» My First Project

Rege

Figura 19: Software RSLogix 5000

Dar clic en “File” y luego dar clic en “New”, esto se realiza para la creacion
de un proyecto.

Frsescseor 1, - e

Edt View Search Logic Communications Tools Window Help
Qpen.. Curle

Controller Projects
ent Projects

&
&-
L
Brract
et
@
@en
FE

Figura 20: Creacion de Proyecto en RSLogix 5000

Seleccionar el tipo de Controlador a utilizar, buscar el emulador “RSLogix
Emulate 5000 Controller”, en la opcién “Revision” seleccionar “20”
(corresponde a la versién de nuestro software), en “Name” dar nombre a
nuestro proyecto, en “Slot” seleccionar “1”, este corresponde a la ranura del
chasis, colocar nuestro PLC virtual en el software RSLogix Emulate 5000,

luego procederemos dar clic en “OK”.
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New Contrller —
Vendor AlenBradey
Type: Emulator RSLogis Emulate 5000 Cantroller I Cex ]
176913 CompactLogiG335E Contioler 3
R Cancel
even 1769L3EERM CompactLogiS336ERM Cantroler

1789160 SoltLagix5880 Canroler Help

E mulator G rol
Narne: PowerFle 7005 2 n
Desciiption:
Chassis Type: 1756410 10-Slot ControlLogix Chassis -
S TR
Create In C:ARSLogi S000YFrciects

Ho Pr

Us slected Security Autharity for Authentication and
u

Figura 21: Ventana para la creacidon de un Nuevo Controlador

4. En los pasos anteriores se ha creado el emulador del controlador pero ahora
adherimos el médulo de entradas y salidas, para esto se debe ir a la ventana
“Controller Organizer”, seleccionar la carpeta “lI/O Configuration”, se
continuara a dar clic derecho en la misma carpeta y aparecera una lista de

opciones donde escogeremos “New Module”.

Controller Organizer ~ 10X

=3 Controller Proyecto_para_inf|
q Controller Tags
Controller Fault Handler

abe, pu)gﬂ

Power-Up Handler
-5 Tasks

=] @ MainTask

¢ @28 MainProgram

.3 Unscheduled Programs /|
-£3 Motion Groups

i[9 Ungrouped Axes

23 Add-On Instructions
-5 Data Types

L, User-Defined

Eﬂ Strings

.., Add-On-Defined

L3, Predefined

... Module-Defined

. L Discover Modules...

Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C

« .
Paste Ctrl+V
Print 13

T

Figura 22: Creacion de un médulo de I/O en el proyecto de RSLogix 5000

5. En esta ventana se seleccionara el tipo de médulo para esto en “Module
Type Category Filters” colocaremos un visto en “Others”, lo cual en la
ventana inferior solo aparecera un dispositivo, le damos clic al dispositivo,

después damos clic en “Create”.



74

s Mo Tyt

Catolog | Module Discovery | Favartes|
[ Gtear Fittrs | Hide Fillers_ |

L] Moduls Type Category Fiters - Module Type Vendor Filers

7] Moton V] Al Bradey

7] Other [Z] Hardy Instruments, Inc.

[] Programmable: Loaic Cantraller FI| [ Molex Incomerated

7] Specisly ~ | ] Phoeni Digtal Comeration

‘ S B i '

= Catalog Number Description Vendor Category

1756 MODULE Genorc 1756 Modue. en Bracley _Other
1 of 124 Module Types Found [ Add to Favarites |
[£] Close on Create [[Create | [ Close | [ Help |

Figura 23: Ventana de seleccién del tipo de médulo de 1/O

6. La ventana que se muestra corresponde a los pardmetros para la creacion

del nuevo médulo, en “Name” colocamos el nombre del moédulo. En “Slot”

colocamos el niumero de ranura donde esta colocado nuestro médulo en el

software RSLogix Emulate 5000, en el lado derecho podemos visualizar que

debemos colocar los parametros de conexion estos valores se colocara de

acuerdo como lo recomienda el manual del fabricante [11]. Luego se
procedera a dar clic en “OK”.

New Module T EEE——— =)

Type: 1756-MODULE Generic 1756 Module

Parent Local Connection Parameters

ey a0
Name: |_0_Eraulator Input: 1 ] = [324il) I
Description; Output: 2 1 = [32bi)
Configuration: 16 (1] = [8-hi)
Slat 2
[¥] Open Module Properties [ ok ][ Cencel ][ Hep |

Figura 24: Ventana de parametrizacion del médulo de I/O

7. Colocar 50ms en “Request Packet Interval”, este valor se selecciona de

acuerdo a las recomendaciones del manual del fabricante. Luego damos clic

en “Apply” y después en “OK”.

] Module Properties Report: Local:2 (1756-MODULE 1.1)

ection” | Module Info | Backplane

Requested Packet Interval (RFI) 500 me (0.2~ 7500 me)

On Cortroller |f Connection Fails Whilein Run Mode

Module Faul

Status: Offine [ o

J [ cancel | [ appb | [ Hep ]

Figura 25: Venta de propiedades del M6dulo
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8. Seleccionar “RSWho” para visualizar la comunicacion y posteriormente

establecer la ruta de acceso del proyecto.

IE RSLegix 5000 - Comunicacion_OPC [Emulator 2011]%

File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

gEd & - ERG [E VR - 2
Difline 0, FRUN - Pathe [ <ranes

NoForces . V’:g:T 4}

Mo Edits 2 T 1

4 -\ Favorites { Add-On A Safety A Alarms A Bt A TimeriC
Figura 26: Seleccion de RSWho

9. Seleccionar el emulador del controlador y procederemos a dar clic, luego en
el botdn “Set Project Path” damos clic para establecer la ruta de acceso del

proyecto. Posteriormente damos clic en “Download”.

T =

[¥] Autabrowse Refresh

-8 Workstation, USER-PC Go Online
&5 Linx Gateways, Ethernet
(-8 AB_VBP-1,1789-A17/A Virtual Chassis

[ 00, Workstation, RSLinx Server
. ﬂ 01, RSLogix 5000 Emulator, Emulater R20.12

[ # 02,1789-5IM 32 Point Input/Qutput Simulator, 1789-SIM L) | Update Fimuare. .

Clase

< i G

Fath AB_WEP-THI Set Project Path

Path in Project. <none>
Clear Project Path

Figura 27: Ventana para establecer ruta de acceso

10. Luego de descargar el programa al chasis simulado, aparecera esta ventana,

donde damos clic en “Download”.

Download

ﬂ

Diownload offive project Provecto_para_informe' to the controller.

—t Connected Contraller:
Name: <no name
Type: Ermnulator RSLogix Emulate 5000 Contraller
Path: AB_VBP-141
Serial Number.  70243FF0
Security: Mo Protection

3 DANGER: Unerpected hazardous motion of machinery may occur

Some devices maintain independent configuration settings that are
not loaded to the device during the download of the controller.

Werify these devices [dives, netwaork devices, 3rd party products)
have been properly loaded before placing the contraller into run mode:

Failure to load proper configuration could result in misaligned data and
unexpected equipment operation

[ Dawnload ] [ Cancel ] [ Help l
—_——
Figura 28: Ventana de descarga del programa al chasis simulado
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11. En la ventana “Controller Organizer”, dar clic en “Tasks” donde aparecera
una lista de opciones y daremos clic en “Main Programm”, luego en

“MainRoutine” donde programaremos para cargar esto al simulador.

5 L 0 e, o O B T T - - =

B File Edt View Search logic Communications Tools Window Help REE

2EE 8 12 ARG ENS

Fi% z
Offine AT — P[4 VR T 78
Ho Foroes y, ok, [}
NoEdhs Ef

Controller Organzer = 0 X o
5 Controller Proyecto_para »
E B Controller Tags G
& L3 Controller FauitHand| || ©
{3 Power-Up Handler
555 Tasks
-8 MainTask Enc)
=28 MainProgram
B Progiam Tags
R covcine]
£33 Unscheduled Progran
5-E3 Mation Groups
3 Ungrouped Axes
3 add-On Instructions

25 Data Types

(3, User-Defined
&G4 Strings

[, Add-On-Defined
-0 Predefined
-3 Module-Defined -
£3 Trend

5-E3 0 Configuration

-89 175 Backplane, 1756-

4 [1] Emulator Proy: .
—— i

v Ladoer D -
Descrptin [
Proaram [

4 ) | Mot o™

Figura 29: Ventana de MainRoutine

12. Seleccionar un contacto normalmente abierto y una bobina para la
programacion, después damos doble clic en la parte superior del contacto
para direccionarlo a una entrada del modulo de entradas y salidas del
emulador. Seleccionamos  “Local: 3:[.Data [1]” y dentro de ellas aparecera

una lista donde escogeremos el numero de entradas que queremos utilizar.

£ | Local3:1Data[l]
0 = -_—
: . w  Show &l Tags -
. | Name ::|| Data Type Descr| ~
(End} fl - Locatzc AB1756_MODULEC:0
E —-Local:3:1 AB:1756_MODULE_DINT_B..
E —-Local:3:.Data DINT[2]

Local:3:1. Data]0] DINT
Local:3:1Data[1] | DINT
@ Ho[1]2]3]4]5]s
89 [10 111213 |14 15
16 (17 |18 | 19| 20| 21 | 22| 23 —
L 124|25(26|27|28|29|30 |
Controller

T ‘LMamﬂmeJ’

m

(DDULE_DINT_4..

-~

<

Figura 30: Seleccién de entrada del controlador del médulo de I/O
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13. Seleccionar la salida del controlador, en este caso seleccionaremos “Local:
3: O. Data [0]".

Local3: Data[1].0
o

¢ Local3:0.0atall] » *
e |
N —E

g

Y. v Shaw &) Tags -

‘Name ::\‘Dnﬂwe Desci| «
end) - Local3C AB:1756_WODULE.C:O
[#-Locat31 AB:1756_HODULE_DNT 5...
[-Locat30 AB:1756_ODULE_DNT 4...

= Locat30 Data DT[]
" Local30.Date[] | DNT
of1]2[3]4]5|6|7
BRI EEHEDEE
6] 17]18[19] 20|21 | 2| B =
BB REEIE x
antrollr

Dimesd |0 »

Figura 31: Seleccién de salida del controlador del médulo de /O

Ejecucion de la Practica

1. Se va a programar un cédigo sencillo, luego se deber ir a la esquina superior
izquierda, donde se dara clic y seleccionara “Download”, con esto cargaremos
nuestro programa al controlador emulado.

2 RSLogix 5000 - Proyecto

o ) ]
B Fle it View Search Logic Communications Tooks Window Help -] 2] %
EEH S fRR oo FEARGERNT AQ -8
T T . - | X =
. T — Pt [A5VEP1N -8
(= e e CHlE e )
o s _

Controller Org
=55 Contrt
o
(5 Cof

B3 Eg P

Local21Datsl1]0 LocatZ Data[ 1] 1 Locst20 000 | *
Local2:0 Datsll} 0

[aBw g v

Cantroller Properties

B Mainkoutine |||
L3 Unscheduled Progran
&3 Mation Groups
{3 Ungrouped Aves
123 Add-On Instructions
£ Data Types
[, User-Defined
20 Srings
(3 Add-On-Defined
=L, Predefined
= [ Module-Defined
-3 Trends
5 /0 Configuration
= 9 175 Backplane, 1756~
1 [1] Emuletor Proye .
P v

i
|

O N :
Dogalead using curent communications path Runglofl PP VER

Figura 32: Descarga del programa en el controlador virtual

2. Seleccionar el “Run Mode”.
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8 Fotog 0 - Propect = ]
Bl Fle Edt View Search Logic Communications Took Window Help [-[=]=]
EwH & iBR o« -ERGERNY &Q -8

— B

Rom Prog B0 F Fogmes, | WESE [ Poh [80ER1Y

. Go Offine 4 H = = 4 P os om b

o Edis Uload..

L]

Locat21 Datal11.0 Locat2 Detall].1 Locak0.Datal0].0 ol

IE
aC
Local 20 Desft}0

Controller Properties
(End)

i b Mainfoutine
: [ Unscheduled Progran

<53 Mation Greunc

Figura 33: Seleccidon de Modo en Marcha

Abrir RSLogix, dar clic en slot 2 que corresponde al Modulo de Entradas y

Salidas, damos clic derecho y seleccionamos “Properties”.
) RSLDgi)(Errmlﬂef;DOOm =

Slot View Options AllModules Help

Cempur: [JSEFFE

For Help, press FL

Figura 34: Seleccién de propiedades del M6dulo 1/0 del emulador

Seleccionar 1/0O Data, en esta ventana visualizaremos las entradas y salidas

gue posee el médulo, aqui emularemos nuestro codigo.

osepepes sz (L e

General 1/0 Data I Medule Info I Module Status I

Clear Inputs |
Inputz  [Click to toggle ondoff]

00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Outputs
00 01 02 02 04 05 068 07 02 092 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

u] 4 | Cancel | Apply | Help |

= |
Figura 35: Ventana I/O Data del médulo de Entradas y salidas del emulador

Dar clic en la Input “00” y podremos visualizar como en la linea del codigo y

en el emulador se energizo6 la primera salida.
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B Controller Tags
-3 Controller Feut Hand

e s 3

[ Power-Up Handler
565 Tasks
-8 MainTask
8 MainProgram

B} Program Tags
[ MainRoutine
~[3 Unscheduled Progran|
-3 Motion Groups
- Ungrouped Aes
—£5 Add-On Instructions
-5 Data Types
G User-Defined
g Strings
-, Add-On-Defined
- Predefined
- Gp Module-Defined
5 Trends
523 /0 Configuration
5 Backplene, 1756+

General 10 Dt | Mode o | Made Staus |

Cloa s
Inpuds [Click ho toggle andoff)
DHERMERT RN EEEE
BREERAAZANERTAB N H

Ouiguts
QN REMEETEEN 2R
EREEAAZAAERABENE

® | _oma |_twr |_so |

Figura 36: Simulacidn en el RSLogix Emulate 5000

6. Dar clic en la Input “01” y podremos visualizar como se des energiza la

primera salida del médulo tanto en el cédigo como en el emulador.

Lo 200 Peyec SEIES
File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help
LR CERGEET Q] oo - 8

Rem Run [ M Runblade n Pl |48 VBN 'I:
4 H =z = 4F 4 {F L U o5 o »

Ha Frrces b, :g"'*::.“
altery|
- 2 B m

[ W e e O Wi

? c';_"a‘ :UGM’PWB;VTIIE inProgram - MainRoutine [eE=]
i B [l sEse @i e |LEX uX K FE VK 8
g -3 Controller Fault Hand|
(3 Power-Up Handler Locat21Data{1)0 Locat20 DatsfI] 0
565 Tasks o E ———l—-—< — —
-8 MainTask
?El MainProgrzm o2 Rem
- Program Tags
B MainRoutine = 53
(3 Unscheduled Progran (SEgss=re
=& Motion Groups General 10 Dot | Mode o | e Saus |
-7 Ungrouped Axes
-3 Add-On Instructions Clean Irpuie
5 Dae s It Cik o ogge o]
L3 User Defined %0 01 2 09 54 05 08 07 06 08 0 R
G Stngs LR EEEEEEEEEEER]
- Add-On-Defined
8 o =
= Tends oI DZOSOAOEOOOFOEOEM W AWM
- 5 10 Confgursion RNz ARG E BN
48 1756 Backplan, 1756
g,g[l]&nulm.vm,._ 0K ‘ Cercsl ‘ Epgly | Help |
v

| Ea - (= n
Figura 37: Simulacién en el RSLogix 5000

Asignacién de tags a entradas y salidas en RSLogix 5000.

1. En el contacto dar doble clic donde nos permitird la opcion de asignarle a algun
nombre al mismo, en este caso le dimos el nombre de “INICIO”. Posteriormente

le daremos clic derecho donde seleccionaremos “New INICIO”.
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Figura 38: Creacion de un tag en RSLogix 5000
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2. Nos aparecera esta ventana. crear un nuevo tag con el nombre que le

asignamos al contacto, por defecto nos saldra que este tipo de dato es

booleano, también es importante recalcar el tipo de tag, existen cuatro tipos:

base, alias, producidos y consumidos. En este caso utilizaremos tipo base que

se refieren a variables internas del controlador.

New Tag

Mame:

Description:

Usage:
Type:
Alias For.
Drata Type;

Scope:

Extemnal
Access,

Style:

Constant

<normal>

Base x| | Cornection...

BOOL ()

C& MainFrogram -
‘ Readnrite - ‘
‘ Decimal x ‘

Open Configuration

s

ate |

Cancel
Help

Figura 39: Seleccidn de tipo base para el tag

3. En este caso seleccionar otro tag de tipo alias donde podemos visualizar que se

habilitdé la opcion de “Alias for” donde podremos seleccionar la direccion fisica

para el tag, es decir asignarle una entrada o salida fisica del PLC.
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New Tag |?|
Marme: INICIO Ceate |w| |17 A A
falarms Bit

Drescription: A
p
9 o
q - — —
of

Usage: <hormals

Alias For: -
H Data Type: . ~ Show: Al Tage -
3 | Name ::|| Data Type | Descr| =
n Scope ﬂ +H-Local1C AB-1768_IQ6X0W4:C:0

External ﬂ +-Locak1:l AB:1TES_IQSX0W4:L0

o § [ Locatt:0 AB:1789_IQEXOWE0:0 H

Style: ﬂ +- Locat2:C AB:1768_IF4X0OF2:C:0 B
E ﬂ +- LocalZ] AB:1T68_IF4X0OFZ10
d Constant ﬂ +- LocatZ:0 AB:1TES_IF4X0OFZ:0:0
L . 1 INT

Open Confic "
[ n2 INT
Is N3 DINT 3
onfic _
Rung & of 9 APPVER

Figura 40: Seleccion de tipo alias para el tag

4. Seleccionar la direccion de una entrada para la asignacion fisica del mismo.

New Tag (=]
Nae: INICI0 LF A
filarms Bit
Diescription; JE
a1
- —
Usage: <nomal
Alias For: Local1:l.Data |
el 7. w  Show Al Tags -
| Name ::H Data Type | Descr| »
Seope: E +-Locat1:C AB:1769_IQ6X0W4:.C:0
E —]-Local 1l ABT69_Q6X0W4L0
External
Aocess Local1:LFault DINT =
- L
Shyle: Local:1:1 Data |¢| SINT
8 Jof1]z2]a]«][s5]6[7
Constart | § GFLocarT] BN |Jeed: N
Open Canti E +|-Local2:C ABITE9_I SINT Used: N
E |- Locak2:1 AB:1768_IF4X0FZ:1:0
B 8 4 Localk2:0 AB:T89 IFAXOF2:0:0 i
nfig Contraller

Figura 41: Seleccion de direccién para el alias tag

Eliminacion de tags en RSLogix 5000.
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Ir a la ventana “Controller Organizer” y nos vamos a la carpeta “Program Tags”,

donde aparecera una ventana donde se encuentran todas las tags creadas y

seleccionaremos la pestana “Edit Tags”.

f& RSLogix 5000 - comunicacion_FTV [L769-L36ERM 20.13]* - [Program Tags - MainProgram]

[ File Edit View Search Legic Cemmunications Teols Window Help

2=l & paro - B G -89
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< v |\ Favorites {Aga-0n {_Aarms Bt f_TmerCountsr
ControllerOrganizer = 3 X ||| ¢ CgMarPogan  + Show AlTags v v
K] Controller comunicacion_FTV JJB
Fomm— s N Name =3¢ | Alias For Base Tag Data Type Descrption Extenal Aocess | Constant_| Ste -
& Controller Faimandler motor Losat 1.0 Data 1(C] Locat 1:0.Data 1T BOOL Riead/Wilts [ [Decimal
1 Power-Up Handler Pt Losat T:LData 1[C) | Locat 1. Data 1[C) | BOOL Read/Wit O [pecmal |
2 Tasks INICID BOOL Read/its [ [pecmal 1
553 MainTask Foco BOOL Read/its [ [Decimal |
BPAGAR BOOL Read/its [ [Desimal |
B &) !
- Unscheduled Programs / PH=
£ Motion Groups =
.21 Ungrouped Axes
(1 Add-On Instructions
-3 Data Types
L User-Defined
- Strings
L Add-On-Defined
- L Predefined -
L3 Module-Defined
-3 Trends A
5-£3 /0 Configuration ~
B = 1760 Bgus «[»/\, Monitor ggs X Edit Tag [l <1 i
QT n Errors
@ thuia [y S NS rrai]

Figura 42: Ventana de “Program Tags”

Posteriormente seleccionar el tag que queremos eliminar, damos clic derecho y

seleccionamos “Delete”, y nuestro tag sera eliminado.

(i RSLogix 5000 - comunicacion_FTV [1763-L36ERM 20.13]" - [Program Tags - MainProgram]
& File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

BFE S L@ paro - B0 s e
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Controller comunicacion FTV  ~
Controller Tags ~ =zl | Alias For Base Tag Desciplion Extenal Access -
Controller Fault Handler oni P ) )
L1 Power-Up Handler | Monitor "motor £) | BOOL Read/wiite [ |Desival
ek [ NewTog which alisses 'motor L Feadfuite T Ipecma
2 MainTask " Edit"motor Properties Alt Enter B0OL Fesdiwite T Ipecina
€8 MainProgram | | & Edit "motor” Description Ctrl+D BOOL Readite [=] Decimal
Program Tags |5 Trend "motor’ &
£ MainRoutine Go to Crass Reference for "motor’  Ctrl+E
[ Unscheduled Programs / P
-5 Motion Groups Find All "mator” =
.21 Ungrouped Axes GoTo.. Ctrl+G
[ Add-On Instructions
(-5 Data Types % Ccut Ctrl+ X
- User-Defined Copy Ctri+C
L strings Paste Cirl+V
L Add-On-Defined Through
L Predefined
L} Module-Defined ‘ Delete 0 Del
£ Trends L
€3 V0 Configuration Expand All ‘motor” Members Ctrl+Plus B
5.0 1769 [ Collapse All“motor” Members I < I} i
il . 5
g/ AL "l setEtemal Access formotor ,

Delete the selection

Figura 43: Eliminacion de tags
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ANEXO 2

Comunicaciéon de FluidSIM de Festo con RSLogix
Emulate 5000, RSLinx y RSLogix 5000 mediante OPC
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PRACTICA #2

Tema: Comunicacion de FluidSIM de Festo con RSLogix Emulate 5000,
RSLinx y RSLogix 5000 mediante OPC

Objetivos:

v Adquirir conocimientos acerca de este estandar de comunicacion OPC, y ver
las ventajas que tiene en el medio de la comunicacion industrial.

v' Simular una aplicacién real mediante el emulador RSLogix 5000 que permita
observar la importancia de la aplicacion de OPC.

v" Comunicar los softwares RSLinx Classic, RSLogix Emulate 5000 y FluidSIM,
realizando una aplicacion comudn a nivel industrial con la simulacion de
fluidos usando cilindros y valvulas.

Introduccioén:

Actualmente a nivel industrial el servidor OPC es grandemente utilizado en procesos
industriales, debido que ha sido una solucion del uso de software propietarios, el
cual nos permite controlar y supervisar variables de los procesos y a la vez

obtenerlos y almacenarlos.

FluidSIM es un programa muy usado en la actualidad y facil de manejar para
simulaciones de fluidos en procesos de instrumentacion industrial usando cilindros,
valvulas, etc...; los cuales hacen el papel de actuadores en los procesos de

automatizacion industrial.

Generan animaciones graficas del movimiento del fluido en los instrumentos los
cuales son programados y disefiados dependiendo de la aplicacion que se quiera
realizar mediante un PLC. Contiene bloques de programacién grafica que sirven de

medio para la comunicacion OPC con cualquier controlador programable.
Procedimiento:

En esta Practica para establecer la comunicacion con FluidSIM de Festo mediante
el estdndar de comunicacion OPC, debemos crear un proyecto nuevo en RSLogix

5000, como los pasos antes mencionados en la Practica #1 y realizar las
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configuraciones necesarias para enlazar las variables de la programacion en

RSLogix 5000 con las animaciones gréaficas de FluidSIM.

Esta Practica esta enfocada en la simulacion de la secuencia de dos cilindros, los
cuales al presionar el boton de “START” comenzaran de manera automatica y
sincronizada a moverse el uno seguido del otro mediante marcas de fines de

carrera, lo mismo sucedera para regresar a su posicion inicial.

Creacion del proyecto en RSLogix 5000 y comunicacién de RSLinx con el
Emulate 5000 visto en la Practica #1

1. Crear controlador virtual y el médulo de entradas/salidas en el RSLogix Emulate

5000 como lo hemos visto en la Préactica #1.
B8 RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor ol & ==

Slot View Options All Modules Help

Computer: [apITA-PC

g 10 1 12 13 14 15 16

For Help, press F1 cap

Figura 1:44 Creacion del controlador virtual y del mdédulo de I/O

2. Una vez creados los médulos del controlador virtual abrir RSLinx y comprobar si

existe la comunicacion entre ellos.

%4 RSLinx Classic Gateway - RSWho - 1 e =
File Ecit View Communications Station DDE/OPC Security Window Help
3| &| £|8| @lie| ¥
# Mo -1 CleEs
M Autobiowse [2a & Eromsig-node 3 tound
B Workstation, ANITA-PC g g g
B85 Linx Gateways, Ethernet

5 AB_ETH-1, Ethernet 00 01 02 03
29145 vEP-1, 1789-AL7/A Virtual Chassis] RSLinx Server  RSLinx Enterpri... FESTO 1789-5IM v1.00
& 00, Werlstation, RSLinx Server
£ 01, RSLinx Enterprise - Desktop, RSLinx
f] 02, RsLogix 5000 Emulator, FESTO
-] 03,1789-5IM 32 Point Input/Output Sin

< mn b

Figura 2: Comprobacidon de comunicacion entre dispositivos
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3. Realizar la programacion respectiva para poder efectuar la simulacién deseada

en el FluidSIM de Festo.

£ RSLogix 5000 - FESTO [Emulator 20121 [l =)
File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help
Bl & & - A5 W R Q| sebctsimpege -9
Rem Prog 34 T Frogam Hod EM Patr [28_VER12 -
NoForces »_| I Conoler 0K @ :
NoEdis a I!i;“;‘:h“" IR b A A ’
[B] < » Ty Favorites (0 £ Aerms f BT TrerCoumer £
Y ControllerOr.. = & X
. & ey =
£ || =63 Controller FES »
B Controller [ e | b
& (3 Controller
[ Power-Up Lo 10410 toca3 0032 Local 50 e
L Task £ JE ]
vt izisny
£-68 MainTas
=18 Mainp|
~ 1 Pro Losai10a]2 Lo 3004 Lo 300213
LM ! ; JE —
[ Unschedul = "“““’“‘E‘ s
=-€3 Motion Group
- Ungroupel e PR w0z
£ Add-On Instr E 3 ]
=43 Data Types o300
L User-Defin
i stings S —
L Add-0n-D E =1 3 Ea—
-, Predefinec e300
- Module-D

Figura 3: Programacioén para la simulacién en FluidSIM

Comunicacion OPC mediante el RSLinx Classic Gateway

1. Para comunicarnos mediante

el

estandar de comunicacion OPC desde el

RSLinx Classic con Labview, debemos ir a la opcion de “DDE/OPC” y elegir la

opcién “Topic Configuration” desde el RSLinx Classic Gateway.

Cabe recalcar que el programa de RSLinx necesita una licencia adicional como

lo tiene “RSLinx Classic Gateway” para poder hacer uso de esta opcion de

comunicaciéon OPC. Esta tiene un costo adicional y solo RSLinx Classic Gateway

podra establecer esta comunicacion.

%4 RSLinx Classic Gateway - RSWho - 1

File Edit View Communications Station

= | =18 &liz| ¥

Kindow Help

Topic Configuration...

&% RSWho -1

¥ Autobiowse [z =
-}, Workstation, ANITA-PC
=& Linx Gateways, Ethernet
&5 AB_ETH-L, Ethemnet
B Voo 1. 1730 411/ Vi
. 00, Werkstation, RSLinx Server
& 0L, RSLinx Enterprise - Desktop, f
f 02, RSLogix 5000 Emulator, FEST
L] 03,1789-5IM 32 Point Input/Out

Active Topics/Items...
Communication Events...
Optimized Packets...

Server Diagnostics..

DDE Client Diagnostics..

OPC Group Diagnestics..
Update ContralL ogix Tag Info...

Options...

[E=8 ECH =55

ole =

i

02
FESTO

g

1789-5IM v1.00

Figura 3: Seleccion de Topic Configuration para trabajar como OPC
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2. Se abrird una ventana y dentro de la opcién “Topic List” aparecera el nombre del
proyecto que hemos creado en el RSLogix 5000, dar clic en el mismo, y en el

lado derecho seleccionar el controlador con el que estamos trabajando y dar clic
en “Apply!!

DDE/OPC Topic Canfiguration =)
Praject Default
Topic List Data Sauree | Dista Collection | Advanced Communica tion
FESTO [¥ Autobrowse
Piueba gle_festo "E Workstation, ANITA-PC
&5 Linx Gateways, Ethernet
&5 AB_ETH-L, Ethernet
-85 AB_VEP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis
- [E], 00, Workstation, RSLinx Server
i SmisialsLin Enterprise - Deskiop
[« [ 02, RsLogix 5000 Emulator, FESTO)
- 20 oint Inpute nulator, 1783-5IM v1.00
,
MNew | Clone \ Delete \ Apply | Done Help \

Figura 5: Seleccidon de Proyecto y aplicacion para el controlar a utilizar
3. Nos aparecera esta ventana de aviso, dar clic en “Si”.

DDE/OPC Topic Configuration (=5

Are you sure you want to update topic (FESTO)?

No | Cancelar |

Figura 6: Ventana de seleccién de proyecto a cargar
4. Para finalizar dar clic en “Done”. Con esto hemos culminado con

las
configuraciones necesarias en el RSLinx Classic Gateway para usar el
estandar de comunicacion OPC.

DDE/OPC Topic Configuratior [
Poject Default
Topits List Data Source | Data Colection | Advanced Communication
R Aubionse
Prusba_ple_festo 5B Workstation, ANITA-PC
&5 Linx Gateways, Ethernet
25 AB_ETH-1, Ethernet
-89 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis
&} 00, Workstation, RSLinx Senv
& 01, RSLinx Enterprise - Desktop, RSLinx Enterprise - Desktop
f] 02, RsLogix 5000 Emulator, FESTO
f] 03,1789-5IM 32 Paint Input/Output Simulator, 1789-SIM vL.0!
“ il »
New | Clone_| Delete | | Done: Hep |

Figura 7: Finalizacién de configuraciones para trabajar como OPC

Creacion de proyecto y comunicacion con OPC del software FluidSIM de Festo
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1. Abrir el programa FluidSIM de Festo, y en la ventana de elementos, arrastrar el
bloque “Puerto de entrada FluidSIM” y de la misma manera el bloque “Puerto de
salida FluidSIM”. Estos seran los encargados de enlazar la programacién grafica
de este programa con la légica escalera del RSLogix 5000.

& Fliddiv-p N
ArchivoEdicién Eecutar Bibliteca Insertar Didictica Proyecto Ver Opeiones Ventana ?
DEHES < 2@ B BOAQ P e s m
12, ci\Program Files (86) Festo Fluidsim!lib [=[=][=]| & cw p\Practicas R Iados\FESTOpractica 1.ct fola =
— — —
B e
Mdulo digital HAND HAND Con evaluasian de. NOR
\

NOT Obturador Presostate )l- ‘Z ‘3 “ ‘5 ‘6|7

RSLInC OPC Server

1

OR
A Ou
R OFECELEED BRI
TR EJ Sy e

[FESTO]Loc3k:30.Dat2])
ofr[z]a[+]5]2]7

i % i \
) . o
H H ‘ ‘ — .

Modo de edicién (Circuito modificado)
= = =T = T =T T =

Figura 8: Seleccion de Puerto de entradas y salidas de FluidSIM

2. Dar doble clic en “FluidSIM Out” y nos aparecera la siguiente ventana de

configuracioén. En la opcion de OPC Server, dar clic en “Seleccionar”.

Puerto de salida FluidSIM [
TTTTTTTT DPEServer
o|||2|3|4‘5|a|? =
RELinx OPC Server Item Seleccionar...
FluidSIM Out
[FESTO)Local: 3: 1. Data[1].0
RSLinx OPC Server [ Invertir modalidad de funcionamiznto (Lo = 1)
FluidSIM In
[TESF T“‘iB:O‘DGTD: r Aceptar Cancelar | Lyuda |
L I I o - -

Figura 9: Ventana para configuraciones del puerto de salida de FluiSIM

3. Nos aparecerd la siguiente ventana, escoger la opcién de RSLinx OPC Server,
luego en “OK”.



Select OPC Server @
Server Name ok, |
|RSLirk OPC Server

Cancal

Server Mode ["“h\zerver' or "server or i server.com'
| j Refresh List

Available servers 104 20

FactoT alk Gateway [FactoryT alk G atews
FiSLirs OPC Server [RSLing OPC Server]

R5Lins Remote OPC Server [RSLink Remate OPC Server)
RSO0PC Gateway [RSOPC Gateway)

Figura 10: Ventana “Select OPC Server”

4. De la misma manera, en la opcién de “ltem”, dar clic en el botén “Seleccionar”.

Puerto de salida FluidSIM (3]

OPC Server  |RSLinx OPC Server Seleccionar
[ Invertr modalidad de funcionamiento [Lo = 1]

Aceptar | Cancelar ‘ Aypuda |

Figura 11: Seleccidon de RSLinnx OPC Server en el puerto de salida
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5. En la siguiente ventana, buscar la direccion de las variables de entrada del

controlador virtual, el cual vamos a enlazarlo con la programacion en el RSLogix

5000.

Choose Item

=]
Access Path |

Item Mame |[FESTD]L0c:aI:3:I.Data[1] Cancel

Browse items:

N » |Local3:1.Datal0
-- Prueba_plc_festo
B FESTO
Fl- Dffline
B Online
- Local 3.0
B Local: 31
7. Data
| aeak 20
Data Type
pes
("
~

m

23 0) 3k

Figura 12: Seleccion de variables del controlador

6. Una vez hechas las configuraciones necesarias, dar clic en “Aceptar’, y

proseguir con el bloque de “Puerto de entrada FluidSim”.
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Puerto de salida FluidSIM (=3

OPC Server |RSLing OPC Server Seleccionar...
lem [IFESTOLocal3: Datall]

™ Invertir modalidad de funcionarniento (Lo = 1)

Aceptar | Cancelar ‘ Ayuda |

Figura 13:45 Ventana de configuraciones terminadas del puerto de salida de
FluidSIM

7. De la misma forma que hicimos con el bloque de “Puerto de salida FluidSim”,
realizar las configuraciones en la ventana a continuacion. Dar doble clic en el
bloque “FluidSim In”, en la opcion de OPC Server, dar clic en el botén

“Seleccionar”.

[T111111 ‘

o[ [2[3[*[= [ ] || Puerto de entrada FluidsiM (5|
RSLinx OPC Sarver
FluidSIM Out ——
[FESTO)Local:3:1.Data[1].0 S
RSLinx OPC Server Item || Seleccionar...
FluidSIM In
[FESTC)Local:3:0.Dataf0]. 1
o225 ]7 I~ Inwertir modalidad de funcionamiento (Lo = 1]
IITTITT]

Aceptar Cancslar | Ayuda ‘

Figura 14: Ventana para configuraciones del puerto de entrada de FluiSIM

8. Escoger la opcion “RSLinx OPC Server” y seleccionar “OK”

Select OPC Server @

Server Mame
|SLin OPC Server
Cancel

Server Mode ["heerver or "server™ or "www. server.com”]
| j Refresh List

Available servers " 104 20

Facto T alk Gateway (FactomT alk Gatews

15Linw OPC Server (RSLins OPC Server]
RSLins Remote OFC Server [RSLing Remote OPC Server)
RSOPC Gateway [RSOPC Gateway

Figura 15: Ventana “Select OPC Server”

9. Buscar la opcion “ltem” y dar clic en “Seleccionar”.



Puerto de entrada FluidSIM

OPC Server |RSLing OPC Server Seleccionar... |
_g—

Item | Seleccionar

[ Invertir modalidad de funcionamiento (Lo = 1)

Aceptar | Cancelar ‘ Ayuda |

(=X

Figura 16:46 Seleccion de RSLinnx OPC Server en el puerto de salida
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10. Escoger la direccion de las variables de salida del controlador virtual, el cual

enlazaremos con la program

acion en el RSLogix 5000.

Choose ltem

[temm Mame

K

55
Access Path |

|[FESTD]LocaI:B:D.Data[U] Cancel

Browszs items:

= Root

=

Data Type
o
r
~

PO Local 2:0.0atgl0

B-FESTO

Offline

Onling
#-Local3C
- Local 31
= Locat 30
H-Data

2. Praararhd sinBraaram

m

e

e

Figura 17: Seleccion de variables del controlador

11. Dar clic en “Aceptar” y con eso terminamos la configuracion de ambos bloques

de programacion en el FluidSim.

Puerto de entrada FluidSIM

OPC Server |RSLink OPC Server Seleccionar...

ltem [[FESTOILocal3:0.Datall]

™ Irevertic modalidad de funcionamienta [Lo = 1)

Aceptar | Cancelar | Apuda |

=i

Figura 18: Ventana de configuraciones terminadas del puerto de salida de

FluidSIM

13. Crear una Practica de fluidos en FluidSIM, el cual consiste en dos cilindros

con sus respectivos fines

de carrera.
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Una vez presionado el pulsador, éste va a dar inicio al sistema; el primer

cilindro se movera hasta llegar al final de carrera M2 y de ahi se movera el

segundo hasta llegar a M4, y de la misma manera en sentido contrario.

Debemos tener en cuenta que dependiendo de la programacion en RSLogix

5000, el numero de pin debe coincidir con la direccion de dicho contacto para

las entradas, y la misma direccion de las bobinas para la salida.

£, c\Program Files (86)\Festo Flui..| o || & || % |

-l

[

etuador fin

ESTO\practica 3 gjemplo.ct

=le/Es

I

AND | [AHD activa

2inn

=

(Cabezal dai...| Cind de

B=

=

Ciidro dob... | Cinco .

o I R T2 BT R
Bl 5] [

ne... | Contadorse.

Congitn ... || Conmurador ||Cortacto na... Cortacta no

Conversor

Doble sind.

=

Dbl cilindr

N

‘

i

+
b
=
<

fl f
NG o{M2 G M2 M4 o

ANBBNANE

RELI0PC Sener

FluidSIM Out

[FESTORDGRL3 0]

5L 0PC ST

FluidSIM In

Figura 19:47 Programacion de secuencia de cilindros en FluidSIM

Ejecucion de la Practica

1. Terminada toda la programaciéon en RSLogix 5000 y disefiada la Practica en
FluidSIM de Festo, llevar al modo “RUN” el RSLogix 5000.

Archi
0
—
ershA|

File Edit View Search Logic Communications Teols Window Help

M Qﬂ ﬂét % W ®\ @\ Select a Language.

2EH & 1B
Rem Prog i} [ Progriam Mode:
Mo Forces Go Offline
Mo Edits Upload..
Download

Controller Or.,

: ,
> )

=3 Controller Properties

E&;’E

Fah: [AB_VEF12

Y&

« H

Ab A A A A

)

M <+ ]\ Favorites jCASE-On_{_Aams £ B X TmerCounter_f_|

R

im - MainRoutine

g[; dov|

e
-

(o0

et

Lz 0z L3002
—E JE
L0 021
—3
Lozat3 0212 Ll 30004

L3003

Figura 20: Seleccion del modo “RUN” del controlador
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Presionar el boton “Play” en FluidSIM, y podemos observar que las lineas rojas

quiere decir que esos contactos estéan activados debido a que ambos cilindros se

encuentran en posicion inicial.

1 e M

(o e s

(

M4

RSL0PC Sener
FluidSIM Qut
FESTOpacais Do)
RS 0PC Sener
FluidSIM In
[FESTORo30 020
o [a [+ e ]

ERE

gl ER

- r
DEEEs- % Qeqaac nn
£, c\Program Files (486)\Festo Flui... \EHEHE\ & C\Users\Anitz\Desktop! Practicas Rockwell V\sm@'ﬂ)\pva ctica3_ejemplo.ct
) &= j} ‘
etuatorin... | Atuadorlin.. || Actuadorin... | tuader se

e 17

AND || D ethva... | fparao de .| Bits de me
r%,%, == [FR w—
Cabezal dei...| | Clindro de ... || Ciindro de ... || Ciindro de

Text

Cidto dtl... | Ciindro ... | Companent... | Coneién e
— | =
Canerin .. | Cormutadar | Conacto ... | Cartacto

(] ol Ry e
B 3] |w--=2F

[ 3
Contador de...| | Contader ne...| (Contador-se... || Conversor
==

I =
Uisgramad... | Disarator .. Dabie cindr..| | Doble cind..
N EnE T | ————

Figura 21: Corremos el programa de FluidSIM

m

El estado inicial de ambos programas se los puede ver a continuacion,

presionamos el botén en FluidSim para iniciar el proceso.

& FluidSIv-P (=)=

Archivo ~Edicién ~Ejecutar Biblioteca Inserter Didictica Proyecto Ver Opeiones Ventana ?

SEEIEE B ReeQAQ 1 N

Desktop!Practicas Rockwellisimulados\ FESTO\practica 3_siemplo.ct
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SRR

.

Modo de simulacién 0441

£ RsLogix 5000 - FESTO [Emulator 20121
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aEE 8 4B
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9 o B 2=
£ || -6 Controll »
4 Conl IR
H IREr
(21 Powi Local3:1.Data{1].0 Local:3:0.Data[0].2 Local:3.0.Data(0] 1 .
9 Tasks F TE
=) 3 Mair Locat3:0.Data[o] 1
= =
i
o Local:3:).Data[1.2 Locat:0.Data[0] 4 Local:3.0.Data(0] 3
£ Unsc 2 t JE
&3 Motion | Local 3:(3/
{7 Ungy
£ Add-On
£9 Data Ty Loesl:| Dats[1] 4 Loest | Dats[i] 1 Locsl:3:0 Data[0) 2
[ User F IE
L Strin Local3 DE[L.[D_‘/
(jp Add:
L Pred
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™ || Eros 1 X
R e
Enter BOOL operand fungOcfé AP VER A

Figura 22: Inicio de la secuencia de cilindros
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4. Una vez presionado dicho botén, se energizara la bobina 1 en RSLogix 5000,

gue esta ligada con el solenoide (Q1) en FluidSIM y por ende comenzard el

primer cilindro a moverse hasta llegar a la posicion final.

= FluidsIM-P [F= =)&)  RsLogix5000 - FESTO [Emulator 20.12]" ===
Archivo Edicion  Ejecutar  Biblioteca Inserter Diddctica Proyecto Ver Opciones Ventana ? fle Edit View Search Logic Communications Tools Window Help
e ES8 L) BEH & ¥ & - &
s Deskiop Olpractica 3 gemplo.ct
lem Run 9 M Run Mode MG 4 P [a6 BP0
Foroes b T Cortrollr 0K
Fis a W Battery Faut «H I W .
S minok .
e « b ]\ Favorites £ AGE0n_f_ABms o
n Controll.. = & X ———]
| d 9 [===
5 Controll ~
Con [ & v w0 |
(51 Cont
3 Pow| Locat 31 Dauf1]0 Locat30.Dats0].2 Local:30.Data(0) -
Tasks 1E JE
3 Mair| \ﬂ; Datal0l.1
=N
B Local:% | Dat[ ]2 Local:3:0.Datalf] 4 Local:3.0.Dataf0].
(3 Unsg B E IE
5 Motion | Locat30. m&/
£ Ungt
.3 Add-On
3 Data Tyg Loca 31 Dat[1]4 Locst31.Data[1].1 Loest3:0.Da(D] 2
5 U ; i
Ly Strin Local30. ML/
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[ Pred
L3 Mod Local:% 1. Dat .1 Local:31.ata[{]2  Locak 3. Data[i)3 Local:3:0.Datafd].4
£ Trends E ‘ YE YE —
E310 Cont _ Losst0 Datl4 o
= =Y [ e ~BXx
O e A T e
Modo de simulacién 294 ter BOOL operand a

Figura 23: Desplazamiento a la derecha del primer cilindro

Una vez que llega el primer cilindro a la posicion final, se activa el final de
carrera M2, que llega a ser el contacto 2 en RSLogix 5000, energizando asi la
bobina 3, que en FluidSim esta ligado al solenoide (Q3), mandandole al segundo

cilindro a moverse.

Archivo Edicion Ejecutar Biblioteca Insertar Didictica Proyecto Ver Opeiones Ventana ? fle Edit View Search Logic Communications Tools Window Help
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Figura 24: Desplazamiento a la derecha del segundo cilindro
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6. Al momento que el segundo cilindro llega a su posicion final, activa el final de

carrera M4, activando de esta manera el contacto 4 en RSLogix 5000, el cual

energiza la bobina 2, mandando la sefial para que se active el solenoide (Q2) en

FluidSim que serd el encargado de regresar el primer cilindro a su posicion
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Figura 25: Desplazamiento a laizquierda del primer cilindro

De la misma manera, una vez activada el final de carrera M1, mandara una

sefal a través del RSLogix 5000, al solenoide (Q4), que es el encargado de

regresar a su posicion inicial el segundo cilindro culminando asi la Préactica.

Modo de simulacién

Figura 26
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ANEXO 3

Comunicacion del PLC CompactLogix L36ERM con
RSLinx Classic, RSLogix 5000 y LabView mediante la

comunicacion OPC.



97

PRACTICA #3

Tema: Comunicacion del PLC CompactLogix L36ERM con RSLinx Classic,
RSLogix 5000 y LabView mediante la comunicaciéon OPC.

Objetivos:

v" Adquirir conocimientos acerca del estandar de comunicacion OPC, y ver las
ventajas que tiene en el medio de la comunicacion industrial.
v" Simular una aplicaciéon real mediante RSLogix 5000 que permita observar la
comunicacion entre LabView y RSLinx como servidor OPC.
v' Configurar LabView para permitir la comunicacion como OPC, a su vez
conocer la funcién de HMI de este software que es utilizado en la industria.
Introduccion:

LabView es un software creado para el desarrollo de la ingenieria y el control de
procesos, su objetivo es el ahorro de tiempo en los disefios de sistemas industriales
y acelerar su productividad. Este software en la actualidad es muy utilizado como
HMI en las industrias el monitoreo y control de procesos Yy utiliza un lenguaje de

programacion grafico, el cual facilita su uso.

RSLinx Classic Gateway se puede configurar para que trabaje como OPC que
permite la comunicacion con otros softwares propietarios como es el caso de
LabView con dispositivos Rockwell Automation, en este caso utilizaremos el

controlador L36ERM con sus mddulos de entradas y salidas digitales y analdgicas.

Conexiones realizadas:

Computador Compactlogix
1 ' . L36ERM

LINING

Ethernet

Figura 1: Conexion de los equipos
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Procedimiento:

En esta Practica para establecer la comunicacién con LabView mediante el estandar
de comunicacién OPC, debemos crear un proyecto nuevo en RSLogix 5000, como
los pasos antes mencionados Yy realizar las configuraciones necesarias para enlazar
las variables de la programacion grafica de LabView con las variables de

programacion escalera desarrolladas en RSLogix 5000.

La presente Practica consiste en la clasificacion de tanques de gas por medio del
peso. Para los tanques que pesen entre 18 a 22 Kg seran “ACEPTADOS”, caso
contrario seran “RECHAZADOS”. Se llevara un contador de los tanques que han

sido “Aceptados” y un “RESET”, para encerar el contador.

Todo esto se podra observar mediante Labview, que trabajard como HMI en este

proceso.

Comunicacioén con los equipos de Rockwell Automation

1. Para estar en la misma red que los equipos cambiar la IP de la PC de acuerdo
con la IP que tienen los equipos.

Propiedades: Protocolo de Internet versién 4 (TCP/IPv4) l ? |
General
Puede hacer que la configuracién IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
apropiada.
Obtener una direccion IP automaticamente n
@ Usar la siguiente direccién IP: )
Direccidn IP: 192 . 168 . 1 . 100
Mascara de subred: 255,255 .255. 0
| Puerta de enlace predeterminada:
| [
[| Obtener la direccidn del servidor DNS autométicamente
I @ Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
(l Servidor DNS preferido: 200. 9 .17 . 5 [
Servidor DNS alternativo: 192 . 168 . 59 . 2
Validar configuracién al salir Opdiones avanzadas. .. L
. -
—

Figura 2: Asignacion de IP de lared de los equipos

2. Una vez cambiada la IP de la PC, comprobar que existe comunicacion, abrir el
‘emd” y hacer PING a los equipos. En este caso la direccion IP del
CompactLogix L36ERM es 192.168.1.10
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B8 C\Windows\system32\cmd.exe

Microsoft Windows [Version 6.1.76811]
Copyright <(c> 28879 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos|

C: \Users\Anita’>ping 122.168.1.18

o ping a 192.168.1. n 32 hyte., de datos:
sta desde 192.168.1. 3

e_‘ta desde 192.168.1. =
tiempo=1ms TIL=64
e.,l:a desde 192.168. tiempo=ims TTL=64

Estadisticas de ping para 192.168.1.1@:
Paguetes: enula(lu‘- = 4, recibidos = 4, perdidos = 8

Tlemqu aploxlmadu“ de ida y vuelta en milisegundos:
Mininmo = ims. Maximo = 432ms. Media = 1@8ms

Figura 3: Comprobacién de comunicacién entre el computador y equipos

Reconocimiento del PLC CompactLogix L36ERM en el RSLinx Classic
Gateway

1. El medio de comunicacion que estamos empleando es mediante Ethernet, por lo
cual abrir RSLinx y en dar clic en el icono de “Configure Drivers”.

% RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1] oo =S

ile Edit View Communications Station DDE/OPC  Security Window Help

Figura 4: Seleccion del icono de “Configure Drivers”

2. Escoger la opcién “Ethernet Devices” y dar clic en “Add New”, con esto hemos

adherido un nuevo driver de comunicacién en RSLinx.

Configure Drivers

Awailable Driver Types

Close
| =] Bdd New...
T784U2DHP for DH + devioss Help

1784-PKT[D)/PCME for DH+/DH-485 devices Status
1764-PLIC(S] for ControlNet devices Ronhe BT
Wirtual Backplane (SoftLoginG8:s, USE) Rurning
Remote Devices via Ling Gateway

Startup.

Start

PllepE g

Delste

Figura 5: Adicién del modulo de Ethernet

3. Poner un nombre al driver y dar clic en “OK”.

Add Mew RSLinx Classic Driver (=3
Choose a name for the new diver.
[15 characters maximum)

Cancel
|LBwIEW PLC_REAL Q

Figura 6:48 Asignacion del nombre del médulo
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4. En la siguiente ventana poner la direccién IP del dispositivo o dispositivos que
queramos trabajar y dar clic en “Aceptar” o en “Add New”, si se desea ingresar
mas direcciones IP. Para este proyecto solo trabajaremos con el CompactLogix
L36ERM.

Configure driver: LEVIEW_PLC_REAL [+ |

Station Mapping |

Siaion | Host Name add New_ |

0 [152.768.1.70] ]
6 Driver Bce

e T | | Ayuda ‘

Figura 7:49 Asignacién de IP a los dispositivos a trabajar

5. Una vez afadido esta Red, presionar “Close” y proceder a observar el

reconocimiento del equipo mediante RSLinx Classic Gateway.

Configure Drivers. (o ==
Available Diiver Types:
Close
Ethemet devices | Add New.,
Help
Configured Divers:
Name and D escription Status
AB_VBP1 RUNNING Running
LBVIEW_PLE_REAL A8 Ethemet RUNNING Running

Figura 7: Creacidn finalizada del médulo de Ethernet

6. En esta ventana podemos comprobar la comunicacion que existe en RSLinx

con el controlador que agregamos anteriormente.

£ RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1]
& File Edit View Communications Station DDE/OPC  Security Window Help

= &l S8 Bliz| ¥
¥ Aucbrowss | | [a E] Prowsing - nede 152168110 found
=5 Workstation, ANITA-PC =
&5 Linx Gateways, Ethernet
9 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis 192.168.1.10
RN L6VIEW_PLC_REAL, Ethernet Labview_PLC
- ] 192.168.110, 1763-L36ERM LOGIXS336ERM, Labuiew_PLC
£ CompactBus, CompactLogix System
[J 00, 1769-L36ERM LOGIXS336ERM, Labview_PLC

..... [d 01, 1769-24vdc Input, Relay Output Combe/B/FW F
..... [ 02, 1769-Combo Analog 4pt Input, 2pt Output

Figura 8: Comunicacién RSLinx y CompactLogix L36ERM

Creacion de un proyecto en RSLogix 5000 para la comunicacion mediante OPC
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1. Abrir el software RSLogix 5000 y sellecionamos “New” para crear un nuevo
proyecto.

7 RSLogix 5000

File Edit View Search Leogic Communications Tools Window Help

No Controller ], 7 ALK [ ] Paih [£6_VBP-13 ~| &
No Forces ; Sﬁr 1}
Ho Edits = ! »
Redundancy 0 || « » |\ Favorites £ Safety { _Aarms £ Bi_£ TmerCounter A1
Start Page
Quick Start RSLogix 5000

» Controller Projects

@ Recent Projects

B Open Project

Controller Projects

Recent Projects

Figura 9: Creacion de proyecto en RSLogix 5000

2. Posteriormente nos aparecera esta ventana, escoger el tipo de controlador,
en este caso es el CompactLogix L36ERM; la versién del controlador en la

que trabaja es 20 y en “Name”escribir el nombre del Proyecto.

New Controller @
Vendor: Allen-Bradiey
Tip=: 1763 L36EPM CompactlLogiB33ERH Contoler M
Revisian: 20 -
Redundancy Enabled
Hame; Labview_PLO]
Description:
<none
0
Create In: C:MIserstAnitatDesktop'Practicas Rockwelsimulados
Security Autharity: No Pratection V]
Use oy the selected Securty Autharity for Authentication and
Authorization

Figura 10: Creacion del controlador en RSLogix 5000

3. Ahora adherir los modulos de entradas/salidas digitales y analogas, para
esto ir a la ventana “Controller Organizer”, dar clic derecho en “1769 Bus” y

escoger la opcion “New Module”.
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Controller Organizer ~ X

=53 Controller Labview_PLC _informe
Controller Tags
-2 Controller Fault Handler
3 Power-Up Handler
£-E3 Tasks
558 MainTask
C}; MainProgram
-[7 Unscheduled Programs / Phases
=43 Motion Groups
[ Ungrouped Axes
(1 Add-On Instructions
=5 Data Types
Cﬂ User-Defined

aBeg 1els

Pl @I [0]1769-L36ERM Labview_PLC informe

Bfg Ethemet
i... {1 1769-L36ERM Labview_PLC_informe

Create a module

Figura 11: Creacién del médulo de /O en RSLogix 5000

4. En la ventana que se muestra a continuacion buscar el modulo digital del
PLC CompactLogix L36ERM, con el cédigo 1769-IQ6XOW4 y dar clic en

“create”.

Select Module Type

Catalog | Module Discovery | Favorites
Enter Search Text for ModLike Type... Clear Filters HideFillers &

Moduie Type Category Fiters Module Type Vendor Fiters

[ Anglog Alen-Bradley

[F] Communication Hardy Instrumerts. Inc

Digital Prosoft Technology

[ Other Spectrum Controls, Ing:

[C] Speciatty

w  Catalog Number Description Vendor Category -
1763IM12 12 Point 240V AC Input Allen-Bradley Digtal 2
17631316 16 Point 24V DC Input, Sink/Source Alen-Bradiey Digital
1763Q16F 16 Point 24V DC High Speed Input Allen-Bradley Digtal E
1763132 32 Point High Density 24V DC Input Allen-Bradley Digtal
176340321 32 Point High Density 24V DC Input Alen-Bradiey Digital W
' Point 24V DC Sink/Source Input, 4 Point AC/DC Rel
17630416 16 Point 100V-240V AC Output Alen-Bradley Digttal
1763048 8 Point 100V-240V AC Output Alen-Bradiey Digital
17650816 16 Paint 24V DC Output, Source: Allen-Bradley Digtal
17£0 AD1ED 1A Dnict WA P Dirtm i it Allam Dl Pt &2
4 . ] ]
22 of 50 Modiule Types Found
R

Figura 12: Ventana de médulos entrada/salida en RSLogix 5000

5. Configurar el médulo de entradas/salidas creados anteriormente. Colocar un

nombre y poner el Slot en que se encuentran ubicados.
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En el PLC fisico el cual estamos trabajando, el modulo digital se encuentra

en el slot 1, mientras que el mddulo analogo se encuentra en el slot 2. Dar

clic en “OK".

Figura 13: Ventana de configuracion del moédulo I/O digital

2| New Module ==
General | Connection
Type: 17630604 B Point 24% DC Sink/Sowce Input, 4 Paint AC/DC Relay Output
Yendor, Allen-Bradley
Parent: Local
Mame; 1_0_Digital Slat:
Description: A
Module Defirition
Rewision: 21
Electronic Keping:  Compatible Module:
Connection: Output
Data Format: Integer
Status: Creating [ ak ] [ Cancel ] [ Help ]

6. Hacer los mismos pasos para crear el médulo Andlogo del CompactLogix
L36ERM. El cédigo de dicho modulo es 1769-1IF4XOF2, dar clic en “Create”.

Figura 14: Ventana de modulos entrada/salida en RSLogix 5000

Select Module Type
Catalog | Module Discovery | Favortes
Enter Search Text for Mockik Type... Clear Filters Hide Fillers &
Module Type Category Fiters Module Type Vendor Fiters
Hridog AlenBradey
[[] Communication Hardy Instumerts, Inc
[ Digtal Proscft Technology
[ Other Spectum Cortrols, Inc
[ Specity
w  Catalog Number Description Vendor Category it
1763-F16C 16 Channel Curent Analog Input Alen-Bradley Andog
1763F16V 16 Channel Votage Analog Input Alen-Bradley Andog £
17694F4 4 Channel Curent Voltage Analog Input Alen-Bradiey Fnalog
1763-HF4FXOF2F 4 Charnel Input/2 Channel Qutput, Fast Analog Alen-Bradley Pnalog —
1769F41 4 Chamnel lsoleted Analog Curent/Voltage Input Alen-Bradiey Fnalog
176HFAXO0F2 4 Channel input/2 Channel Output Low Resolution An...  Alen-Bradiey Analog
17691F8 & Chamnel CurentVoltage Analog Input Alen-Bradiey Fnalog
1764RE & Channel RTD/Direct Resistance Analog Input Alen-Bradley Pnalog
1768476 & Chamnel Themocouple/mV Analog Input Alen-Bradiey Fnalog
110n0 ) Chnmcd Pt Al Rl Do Al D, -
«| 11l i
20 of 50 Module Types Found Add to Favorites

7. Colocar un nombre al moédulo y el nimero de slot que en este caso es 2. Dar

clic en “OK”.



Figura 15:50 Ventana de configuracién del médulo 1/O analégico

| Mew Medule

General |Eonnectmn | Input Canfiguration | Dutput Configuration

WModule Definition

Series: A

Flevisian: 11

Electronic Keying:  Compatible Madule

Type 1769F4x0F2 4 Channel Input/2 Channel Dutput Low Resalution Analog
‘Yendar, Allen-Bradley

Parent Local

Name: W Slat:
Description: N

Cannection: Output
Data Format Integer
Status: Creating [ ok ][ Cancel ][ Help ]
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8. Una vez creados los dos modulos digitales y andlogicos, se puede

observarlos en la ventana de “Controller Organizer”.

Figura 16: Visualizaciéon en “Controller Organizer” los médulos creados

¢ @ MainProgram
...l Unscheduled Programs / Phases
=1-£5 Motion Groups
(| Ungrouped Axes
-2 Add-On Instructions
- Data Types
Cﬁb User-Defined
Eﬂb Strings
L Add-On-Defined
- Predefined
Cﬂ, Module-Defined
(3 Trends
[5E=]1/0 Configuration|

rous
@I [0]1769-L36ERM Labview_PLC_informe
-8 11]1769-1Q6XOW4/B 10 Digital
- [211769-IF4X0F2/ATO_Analogas

Controller Organizer ~ 01X
2 : Controller Tags
:—: : .3 Controller Fault Handler
% ..[ Power-Up Handler
o163 Tasks
B@ MainTask

m

9. Setear la direccién del proyecto mediante el icono de “Who Active”, el cual se

lo indica en la Practica #1 y seleccionar el controlador L36ERM. Dar clic en

“Download”.



17 Who Active [E=R[E=R ===
Autobrowse Fefresh
=B Workstation, ANITA-PC Go Onire
2= Linx Gateways, Ethernet
-9 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis Upload...

-2 LBVIEW_PLC_REAL, Ethernet

[ 1192168110, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, Labview_PLC

Download
Update Fimware...

Closs

bl

Help

Fath: LEVIEW _PLC_REALNTIZ168.1.10 Set Project Path

Pathin Project: LBVIEW _PLC_REALVIS2.168.1.10
Clear Project Path

Figura 17:51 Ventana de “Who Active”
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10. Verificar que no exista ningun tipo de error en la comunicacion y que el

11.

controlador y las Entradas/Salidas del sistema estén “OK” y proceder a

realizar la programacion en el RSLogix 5000.

% RSLogin 5000 - sview PLC [176I-L6ERM 20.13] - [MainProgram - MainRoutine] o8
B e Edt View Semch Logic Communiczions Tools Window Help - 8%
TP CELR N QR e - B

Rem Run S EF o [LBVIEW PLL REALVSZTER1 10 v
= 8

T | W Gl O
" 11 Batery DK
NoEdis a i H WU HH RO DR MR HOT SWE b
= W00k =
\B]| « v T Compare [ Compateiian ) MovelLogical {FiEeE.
E Controller... » 3 X @ Sav @ |l
2| =3 Controller »
:,_ - % Contre. STAAT B START
i (3 Contro ] P o—| O
TANQUE HAY_TANQUE
e —
START  HAY_TANQUE
Bl R3¢
(5 Unsche =
&3 Motion Gn
—(3 Ungro
3 Add-OnIn
=5 Deta Type:
(0 User-D:
& Swings .
L agd0 fIF, _lMainmmmﬁ TH N
& O Predefi—
= Meodu [ & L1X
£3 Trends 1z 5000 project saved successfully
- & 0c Complete - 0 error(s). 0 varning(s)
o b - n )
O | S P
Rungfiof8 PP VER &
—— = . T = T ==

Figura 18: Programacion de la aplicacion en LabView

En la figura 17, figura 18 y figura 19 se muestra la programacion realizada en

RSLogix 5000 para la aplicacién del llenado de tanques de gas, que

posteriormente mostraremos su HMI realizada en LabView.

Cabe recalcar que todas las entradas y salidas tanto analdgicas y digitales le

hemos asignado un tag correspondientemente.
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B Fle Hit View Serch Logic  Communications Tools Window Help D
LLERLLEE CAAR BT A8 e - B

Rem Run T8 Fun Hoce ‘m Path: |LBWEW_PLE_HEAL\1921591 10 v‘

NoForces ), ’!ggzzj\gKDK

NoEdis a Nk 4 H ol v W RD R KR NOTSwe )

4 ) & Compare 4 ComputelMath ) MovelLogical { FielMisc.
Coils Ay mse e @9 e | LU LA WU VE WK 9

259 Controler +
3 Contro START  HAY_TANOLE
L2 Contrg) 1| 3
L3 Power,
-5 Tasks
D@ MainTi
e 1
i
B

L1 Unsche™
- Motion Gr START  HAY TANQUE  ACEFTADO RECHAZADO

| Ungrou ¢ —E—it L —

- ol AETAN — T

g ﬁ DataTypes | ¢ B ComtUp
L Ueerd Courter

[ Strings Freset
% 1440 Acoum

outige -J 0 D " B

{l— ACEFTADD -
LimitTest (CIRC) —
Lowlimt ~ N&

ELCFEIT

Test

Figura 19: Programacion de la aplicacion en LabView

'\H b A - i
B fle Bt Ven Sexrch Logic Communications Tools Window Help D@E
BIEIED CEAREEY AR e, B
Renfn I I Funtce ‘m pate [ VW L REALVEZ 60110 &
T | T Contle 0K :
NoEdis g I Baey E O = T v A I

Finak
l— ¢ 1 T Compare  Comuteliat , MovelLogical {TilTs:
Gl VRl e @ o7 w|LUY SH WK PR VK O

2 2 Controllr »
El B
B START |
L 6 % [ Hove H
.1 Poner S C1ACC
= Tasks 04
@ MiinTy D nz
B.@ T <Locat20 CMDHBH@
0 Unsche ™ START RESET o a
=29 Mation Gn 7 ﬂ H [ linie !
im Ungn Source  CERO
& ¢
-1 Add-Onn Dest  CIACC
o659 Data Type 0y
% User-D
% Strings
Cp adg-0 i
3. Ly Precef E-J.‘D o
-0t Modul
3 Trends Froars

v X

Figura 20: Programacion de la aplicacion en LabView
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Configuracion del RSLinx Classic Gateway para comunicacion OPC

1. En la ventana “DDE/OPC Topic Configuration” vista en la Practica #2,
seleccionar el nombre del proyecto que creamos en RSLogix 5000 y del lado
derecho, el controlador 1769-L36ERM.

DDE/OPC Tapic Configuration =

Project: Default

Tapic List Data Source ‘ Data CoHeclion“ Advanced Communication

Comunicacion_0PC ¥ Autobrowse :l

[Es 10 RIE -] Workstation, ANITA-PC
abview_|
Labwiew_PLC_informe: Brds LinGateways, Ethemet.
- AB_VBP-1, 1783-A17/A Virtual Chassis
Frueba_plc festo
[l LBVIEW_PLC_REAL, Ethernet

[ J102.163.1 10, 1769-136ERM LOGIS336ERM, Labview PLC|

Hew | Clone: | Delete ‘ ‘ Done Help |

Figura 21: Ventana de “DDE/OPC Topic Configuration”

Creacion del proyecto y Configuracion en Labview

A manera de ejemplo, nosotros creamos una aplicacion en Labview que se muestra
a continuacion, que consiste en la clasificacion de tanques de gas por medio del
peso. Para los tanques que pesen entre 18 a 22 Kg seran “ACEPTADOS”, caso
contrario seran “RECHAZADOS”.

Se llevara un contador de los tanques que han sido “Aceptados” y un “RESET”, para
encerar el contador, también consta de un sensor de presencia del tanque que se
llama “SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE".

1. Crear la in nuevo VI en LabView con especificaciones que se muestra a

continuacion.
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3 PLCREALvi Front Panel ['= (@[ 52 || {3 PLCREALyi Block Diagram

Fle Edit View Project Operate Took Window Help Fle Edit View Project Operate Tools Window Help

ATHm |
O@ [15pt Appiaton Font |+ |G [ [+ 8+ [ search 3, 9B O@ [ 15pt Agplication Font |+ | fae v |
A

START ACEPTADO RECHAZADO

. ' 0 L START START Tanques Aceptados  12Nques Aceptados
I
START RESET i

O= o= ACEPTADO SENSOR DE PRESENCLA DE TANQUE
RESET
2]
=

e RECHAZADO
TANQUE 7
PESO DE TANQUE (K
R T T Ty el B0
| 7
L& Acpetado
4 PESO DE TANQUE (Kg)
152 SENSOR DE PRESENCLA DE TANQUE
1 50 DE TANQUE (Kg
4 = = Rechazzdo =
0 m TANQUE

Tanques Aceptados
= Tanques Aceptados
S

0

M b

« M ' ¢

Figura 22: Creacion de un VI en LabView

2. A cada elemento lo asociaremos con una “tag” anteriormente creada en
RSLogix 5000, para que exista esta vinculacién debemos dar clic derecho al

elemento, seleccionar “Properties”.

13 PLC_REALWiFront Panel 13 PLCREALwi Block Diagram =@ =]
File Edit View Project Operate Tools Window Help HTH@ File Edit View Project Operate Tools Window Help "‘T”‘
(2[00 [I5ptApplcation Font |+ B [ [ & [0+ [Pl searsn O, | @ HIH en]g] 2 [15pt Appiicaton Font | |[§ [ |66+ [oal] [ ][9]0

START ACEPTADO RECHAZADO

O O
w0
START RESET i

On o:' ACERTADO
RESET
i --
|
] RECHAZADO

B»
,,

PESO DE TANQUE (Kg)

m

PESO DE TANQUE (Kg)

Visible Items »

Find Terminl APESO DE TANQUE (Kg)¥

Change to Indicator

SENSOR DE P

m

Make Type Del.

Description and Tip...

Create

Replace

Data Operations
Advanced

Fit Control to Pane

0 Scale Object with Pane

Tanques Aceptados

= Tanques Acg
i e

Mechanical Action » pu
I r

« I =

Figura 23: Seleccién de Propiedades de un elemento booleano
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3. Una vez seleccionado “Properties” nos aparecera esta ventana, donde nos
dirigiremos a la pestafia de “Data Binding”, aqui realizaremos las
configuraciones correspondientes para vincular esta aplicacion con RSLogix
5000 con un servidor OPC.

13 Boolean Properties: SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE =

Appearance | Operation | Documentatwtﬂ E'”dMNEVIgEUOH |

Data Binding Selection

Unbound [+

Access Type Read onl -

National Instruments recemmends that you use data binding through the
Shared Variable Engine. Refer to the LabVIEW Help for more information
about data binding controls.

Figura 24:52 Selecciéon de pestana “Data Blinding”

4. En “Data Blinding Selection” seleccionar entre sus pestafas “Read/Write”,
también el “Browse” escoger entre sus opciones “DSTP Server’ como se

muestra en la figura 30.

13 Boolean Properties: SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE S|

Appearance | Operation | Documentation | Data Binding | Key Navigation |

Data Binding Selection

DataSocket [
AccessType | Read/Write [~
Path
Browsen. <]

e —
=D

National Instruments recommends that you use data binding through the
Shared Variable Engine. Refer o the LabVIEW Help for more information
about data binding <ontrols.

Figura 25: Ventana de Propiedades de un elemento booleano
5. Una vez seleccionado “DSTP Server’ nos aparecera la siguiente ventana
gue se muestra en la figura 31 donde nos mostrara los distintos servidores

que podemos seleccionar, escoger “RSLinx OPC Server”
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Select URL =

=] FactoryTalk Gateway

National Instruments.LookoutOPCSer|
National Instruments NIOPCServers.\5| ™~
National Instruments,OPCDemo
/S Natianallnctruments.Variable Engine
R5Linx Remote OPC Server

& B AN Gatenia..
4 I 3

Browse host:

URL:

Figura 26: Seleccion de “RSLinx OPC Server”’ como servidor

6. Abrir la lista de “RSLinx OPC Server”’, se mostrara todos los proyectos
creados en RSLogix 5000, escoger el proyecto el cual queremos asociar con
LabView, en este caso “LabView PLC”, posteriormente abrir la lista del

mismo.

Select URL =

; National Instruments.Variable Engine Ok
RSLinx OPC Server
© -0 Comunicacion_OPC

L[] Labview_PLC

-] Labview_PLC_informe
-] Prueba_ple_festo
RSLinx Remote OPC Server

o B DENNE Casmm.
4 In [

Browse host:

URL:

m

Figura 27: Seleccion del proyecto de RSLogix 5000

7. Consecutivamente aparecerd una lista con las variables de entradas y
salidas fisicas del controlador, también aparecera los tags creados en dicho
proyecto.

En este paso se seleccionara “Program: MainProgram”, para esta Practica
trabajar con tags creados que estan relacionados con variables internas del

controlador.



Select URL

Select URL

1

{1 Labview_PLC
-3 Offline

BD Cnline

w27 Locall:C

=
- 1[4

=3 Online
{:I Local:l:C
G Local:1:I
D Local:1:0
{:l Local2:C
D Local:2:[

i < ED Program:MalFrogram

r

|

Browse host:

URL:

+ 4| [
Browse host:
URL

s
Ok

8. Al

Figura 28: Seleccion de “Program: MainProgram”

desplazar la lista
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“Program: MainProgram” apareceran todos los tags

creados del proyecto de RSLogix como anteriormente se menciond, escoger

el tag al cual queremos asociar en el VI de LabView.

Select URL

4

=
ak.

s Program:MainProgram. NG -
3 Program:MainProgram.NT

" Program:MainProgram.Na

-5 Program:MainProgram.RECHAZADO
5 Program:MainProgram. RESET

-5 Program:MainProgram. START |=|
" Program:MainProgram.START_B i

-5 Program:MainProgram. TANQUE
|

T

[ r

Browse host:

URL:

opc:/ocahost/RSLine OPC Server/[Labview_PLC]Program:MainProg

Figura 29: Seleccion de tag para asociar con LabView

13 Boolean Properties: SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE

=)

‘ Appearance | Operation | Documentation ‘ Data Binding ‘ Key Navigation |

Data Binding Selection

DataSocket
Access Type Read/Write
Path

Browse... Izl

opc://localhost/RSLink OPC Server/
[Labview_PLC]Program:
MainProgram. TANQUE

National Instruments recommends that you use data binding through the
Shared Variable Engine. Refer to the LabVIEW Help for more information
about data binding controls.

Figura 30: Pestana “Data Blinding” con todos los parametros colocados
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Ejecucion de la Préactica

1.

Inicialmente se debe colocar el interruptor “START” en la posicién “ON” en el
HMI, donde se cierra el contacto normalmente abierto “START”, a su vez se
activa la bobina “START” en la légica de programacion, también se observa que

se energizo el indicador “START” en el HMI.

En el HMI (Interface Hombre Maquina) de LabView también debemos visualizar
los otros interruptores tales como: “RESET” que se lo colocara en “ON” cuando
queramos encerar el numero de tanques aceptados, “SENSOR DE PRESENCIA
DE TANQUE” este simulara a un sensor final de carrera que se activara cuando
exista la presencia de un tanque, caso contrario permanecera en la posicion
“OFF”.

Existen otros indicadores que son: “ACEPTADO” que se energizara cuando el
peso del tanque pertenezca al rango establecido y “REZCHAZADO” que se

activara cuando no pertenezca al rango de peso permitido.

El medidor analdgico esta vinculado con una entrada analdgica fisica del PLC
gue simulara el llenado del tanque de gas, es decir el peso del tanque.

El cilindro representa al tanque de gas que asimismo esta vinculado con la
entrada analégica antes mencionada.

En el HMI ademas cuenta con un indicador numérico y grafico que muestra el
namero de tanques aceptados que esta asociado con la salida analdgica del

controlador.

Cabe acentuar que los demas elementos estan asociados con variables
internas del controlador no con entradas ni salidas fisicas, pero si es posible
asociar salidas del controlador con el HMI mas no las entradas del controlador.

En el caso que queramos activar salidas del PLC debemos utilizar contactos

gue activen a estos que estén asociados con variables internas del PLC.
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FewcreaLyi [ | 8 RLogicS000- Labview PLC [1763-36ERM 20.13]"~ MeinProgram - MeinRoutine]
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START ACEPTADD  RECHAZADO NoFarces .| I Corhole O
" T BalleyK.
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O' O' 2 =23 Controller
2 Cortr START. s | 4
5 Contrr, flf ¢ — ¢
A -3 Power
PESO DE TANQUE [kg) TANQUE Tasts TANOUE HAY TANQUE
. I = Ex=g Manl| Jll} | e ——
1B o EY: T
4 ot ] ;@ START  HAY_TANQUE
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rﬁ - s ' LS == Emmn Gr 154d
|4 %, ] = Ungrot swcsB W
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. 2 5 DT st N4
! [ 3 04
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Figura 31:53 HMI y l6gica de programacion de la aplicacion llenado de tanque

de gas

2. Lafigura 38 muestra el llenado del primer tanque, el “SENSOR DE PRESENCIA
DE TANQUE” se encuentra en “ON”, es decir que hay un tanque que Su peso

esta en el rango permitido por lo cual el indicador “ACEPTADQ” esta energizado.

3 picReEALY B2 RsLogis 5000 - Labriew_ PLC [1769-L36ERM 2013]* - [MainProgram - MainRoutine] EEE
Fie Edt View Project Opeste Tools Window Help B Fle Edit View Search Logic Communications Tools Window Help []8]x]
DEE) RS0 & SRR oo - LG EEE a] .
* | Rem Run 1 unbode -E-‘m Pty [BVEW_PLC_REAL 2168110 |t
START ACEPTADO  RECHAZADO NoFores )| I ContolerOK
’ ’ ' Wk @i CH A
B « v [\ Favorttes {GETN £ Aarms J BF J Twedouter
o O TR vy 3 @ [ oo w | L M H WH YR
O O £ [ S Gommie - .
8 ontrlerl
» Contrg START B swRT | %
2 (3 Contre, Iflf o ]
. £ Pover
PESO DETANQUE (kg) I i T HAY TANGUE
- = 6 Main. 1 ==
- £-E8 Ma
: START  HAY_TANQUE —OW-
152 =l 2 Divide —
: SENSOR DEPRESENCIAD-ETANQUE o e
- <Local.21ChiData>
10- \' = -3 Metion Gr peso
i (3 Ungror SoresB N3
d (23 Add-Cn Ir 10004
3 53 Data Type Dest e
- 204
E G User D)
0- L Strings
G pdg-0 START  HAY_TANQUE LIl ACEPTADO
Tanques Aceptados Gy predd |If 2 Limi Test (CRC)
(G Modul Lowlimt  N§
- Tanques Aceptados 1
- 3 Trends - m
i ET00Confl; _ P i
LT ke g dll
g U » Enter BOOL operand 2

Figura 32: HMl y I6gica de programacién de la aplicacion llenado de tanque de

gas
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3. A continuacion se muestra que dos tanques han sido aceptados lo que se

4.

observa en su indicador numérico y grafico.

oL ReALn
Fle Edt View Project Opersie Took Window Help

(e o | 0 RoLogae500 - Labvien PLC [1763-U6ERM 2013] - [MsinProgram - Msinfoutne]

[=E]E=]

B File Edt View Serch logic Communications Tooks Window Help -J&]x

»2 @ E@

START ACEPTADO  RECHATADO
START RESET
O

geHd 8 = FEAG EHEY &
* | RemBun T 1 Funboce Lo Paﬂr LEVIEW_PLL_REALVIS2 168110 |k
NoRowee | M Crkeler O L‘{l"
O W e
NoEis

" Bl

PESO DETANGQUE (kg) i i

-
15 SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE
i §
5
0

Tanques Aceptados

I - ‘Tanques Aceptados

2
. n )

Controller.. ~ 3 X
£ | =53 Controller «
- Contre START. B siar | -
2 (3 Conirc o |l o =
o [ Power
i (T;:.Su 7 TANQUE HAY_TANDUE
£ Wi 1 — —_—
=3 M
-B START  HAY_TANQUE
-Bzlf) 2 e e D
(3 Unschy
4 263 Motion Gr
(= Ungrol
3 Add-Onlr
553 Datz Type
i User-D
= Sings
8 A0 START  HAY TANQUE ALEFTADD
= L Predef 3 = =] Limi Test (CRC) =
55 Modul Lowlmt 1S
- Test
i E 'lm‘:”mm- n= : o
Enter BOOL operend 2

Figura 33: HMI y l6gica de programacion de la aplicacion llenado de tanque de

gas

actual no cumple con el peso establecido.

3 pLCREALY
Fle Edt View Project Opesste Tools Window Help
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I - Tanques Aceptades
2

RESET

2 |
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-2 START  HAY_TANOLE
BE|f2 =
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-5 Data Type
B UserD
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& 5% Modul
3 Trends
-3 10 Confic _

N (O e

TANQUE HAY_TANQUE

START  HAY_TANQUE

"
Limit Test (CRE)
Low Lk

Enter BOOL cperand =)

El indicador “RECHAZADO” se encuentra energizado debido que el tanque

Figura 34: HMI y l6gica de programacion de la aplicacion llenado de tanque de

gas
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5. Elinterruptor “RESET” se encuentra en la posiciéon “ON” por lo cual se encera el

conteo de tanques aceptados.

B pic REALY == {8 RSLogix 5000 - Labview PLC [1763- SIE =
Fic Edt Viow Project Operte Tooks Window Hep B fle Et View Seach Logic Communications Tooks Window Help
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. . 2 mmix -
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START RESET Controller.. » 1 X [[ o
o O T =
> 2 Conkrg START B START
I ~L3 Contrc —= e
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2550 DE TANQLE (kg Lhls Sl T e TANOE
- - 2+ - £-@ ManT n | i
L E o o =
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L . 15 SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE . Bl : HEs=EE—— i —
& ) 7 Unsch Saurce & n
| e 5 Chiats
3 = - <LocalZ: D¢
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0 e = i
53 0 Config _ 1nd
m v » | ineutne [ ——— .
2 Creste Output Unlatch instrution 2

Figura 35:54 HMIl y l6gica de programacion de la aplicacién llenado de tanque

de gas

6. Realizar almacenamiento de datos, en la cual guardaremos el peso de los

tanques aceptados, guardaremos el numero del tanque aceptado con su

respectivo peso, para esto aregar una pequefia programacion grafica en

LabView, el bloque principal para el almacenamiento de datos en archivo .txt es

“Write To Spreadsheet File.vi’, asociar la entrada los datos adquiridos y la

direccion del archivo .txt, el archivo txt debe estar en la misma localidad del

archivo VI de la aplicacién.

] Functions
Programming

Q@ Search|
»

173] |

e (>0
-2 File /O

[1]z]
2[4

2!
b&

Signal Proces
Data Commu
Express
Addons

Select a VI... ruuu\i

" 0 =
p.dl

Figura 36: Seleccion del bloque “Write To Spreadsheet File.vi” en LabView
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7. En lafigura 37 se muestra el VI con la programacién agregada para la obtencion

de datos de los tanques de gas respectivamente y almacenarlos en un archivo

Ixt.
3 7L REAL DATOSiFrontPanel* (oo | 3 PLC_REAL DATOS i Block Dizgram* EBEIE
Fe £t Vew Pogt Opeate Toos Window Help A | [Fie 8¢ Viw Poject Opete Tods Window Hep |§>
2] [15pt Applcation Fot |+ S [ | & [ o e 3, [PJHIH 203 %]l | 5ot plcatonFont [~ 5 [ [ [l |{:|

START RESET

® BN §

START START

B =k

PESO DE TANQUE (Kg)

1 w "

! Nt

REw -

i % ]
8 2 ]

TANQUE

=

F RESET

i @ RECHAZADO 7#
Fr 0]

Tanques Aceptados

SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE

* =

Lzl

Tanques Aceptados

KD gty

=0

=| thzEl

‘Tanques Aceptados
B = Tanques Aceptades
| v TRETAN
e | ¢
Path Tiempo pars guardar f -
8 C:\UserstAnital.\LabVIEW,Practicas\Datos de tanquet El ’:U SENSOR DE PRESENCIA DE TANQUE
¥ H

Figura 37: VI con el codigo agregado para la creacién del archivo .txt

8. Para ver los datos almacenados debemos direccionar a la direccién donde

hemos guardado el archivo .txt, abrir y observar los datos almacenados.

| Datos de tanque: Blo... EI@
Archive Edicion  Formato  Ver
Ayuda

BT.Acep Peso de tangue -
10,000 18,000

10,000 18,000

0,000 18,000

0,000 18,000

0,000 18,000

1,000 18,000

1,000 18,000

1,000 21,000

2,000 22,000

2,000 20,000

3,000 20,000

3,000 20,000

3,000 19,000

4,000 19,000

4,000 18,000

5,000 18,000

5,000 19,000

4 3

Figura 38: Archivo .txt de los datos de los pesos de tanques aceptados
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ANEXO 4

Comunicacion de RSLinx, RSLogix Emulate 5000 y
Excel mediante OPC.
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PRACTICA #4

Tema: Comunicacion de RSLinx, RSLogix Emulate 5000 y Excel mediante
OPC.

Objetivos:

v Adquirir conocimientos acerca del estandar de comunicacion OPC, y ver las
ventajas que tiene en el medio de la comunicacioén industrial.

v' Simular una aplicacion mediante RSLogix 5000 que permita observar la
comunicacion entre Excel y RSLinx como servidor OPC.

v' Configurar Excel para permitir la lectura de datos a través un servidor como
OPC, a su vez conocer la funcion de almacenamiento de datos y de HMI de
Excel.

Introduccioén:

En la actualidad el almacenamiento de datos en una industrial es esencial para su
respectivo control por esto se utilizan muchas plataformas para la recopilacién de
miles y cientos de datos que se obtienen a cada momento.

Por esta razon se ha creado el uso de las bases de datos, y uno de los softwares
mas utilizados por sus mdltiples funciones y herramientas a nivel mundial para esto
es Excel que junto a otro software llamado Visual Basic son el complemento ideal
para recopilar miles de datos en un instante, optimizando recursos, lo anterior

mencionado es una de las tantas formas para el almacenamiento de base de datos.

En esta Practica le daremos un énfasis al uso de Excel como HMI, debido que en
muchas plantas en la industria no se puede acceder facilmente y el costo de un
panel como HMI o los softwares son muy costosos, de una forma Préactica para
visualizar datos desde algun computador en una oficina con Excel, esta

comunicacion se lo hara mediante de algun servidor OPC.

Recordemos que OPC es un servidor es un estandar de comunicacion para la
transferencias de datos de dispositivos que pueden tener protocolos propietarios
gue limitan su comunicacion, dando a esto una solucién, permitiendo que muchos

dispositivos de distintos fabricantes puedan transferir sus datos a servidor OPC



119

independiente del protocolo con el que trabaje, se debe recalcar que estos

servidores tienen un gran costo por su gran utilidad.
Procedimiento:

La Préactica a realizar consiste en la comunicacion de RSLogix 5000 con Excel a
través del servidor OPC de RSLinx Gateway, se realizara una programacion
escalera muy sencilla para la demostracion como HMI (Interface Hombre Maquina)
de Excel en la que consiste el energizado y paro de un motor, como se menciono
anteriormente que esta aplicacion es muy util para visualizar algunos datos desde
una computadora dentro de una oficina y asimismo se puede optimizar costos de
paneles HMI (Interface Hombre Maquina).

Comunicacion entre RSLinx Classic Gateway y RSLogix Emulate 5000

1. Abrir RSLinx Classic Gateway, adherir un driver de Ethernet como se lo explic
en la Practica #1, también abrir RSLogix Emulate 5000, crear un controlador y
un modulo de entradas y salidas digitales.

Esta Practica también se puede realizar con un controlador, médulo de entradas

y salidas reales; se lo realiza como se lo demostr6 en la Practica #2.

8] RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor [a]=[®] %RSLIH)(CIHSS\:GatMiy-[RSWho-l] E@
sis i el ol Ga & File Edit View Communications Station DDE/OPC Securty Window Help Ik

Compuler: [aNITER ﬂ ﬂ 28 &l ﬂ

¥ Autcbrowse ’5—1_ Browsing - node 2 found

] Workstation, ANITA-PC g g
- & Lk Gateways, Ethemet
ol B VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassi| 0 0 0

25 LBVIEW_PLC_REAL, Ethemet RSLinx Server  RSLinx Enterpri.. Emulator R20.12

0
1789-SIM 100

9 1 n 12 1 i) 15 18

ForHelp, press F1 1721115 |0915PM

=

For Help, press FI

Figura 1: Comunicacién entre RSLogix Classic y RSLogix EMULATE 5000
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2. Abrir RSLogix 5000, crear un proyecto, seleccionar el controlador a
utilizar en este caso el controlador virtual y agregar el modulo de

entradas y salidas digitales, tal como se lo realiz6 en la Practica #1.

Controller Organizer -~ 0 X
[ Controller Fault Handler -
.2 Power-Up Handler
(=50 Tasks L
248 MainTask
¢ =% MainProgram
Program Tags
Y
.2 Unscheduled Programs / Phases
-£51 Motion Groups
L. Ungrouped Axes
[3 Add-On Instructions
-5 Data Types
% User-Defined
L Strings
.. Add-On-Defined
-, Predefined
% Medule-Defined
-[13 Trends
=55
B3 1756 Backplane, 1756-A10
- H0 [2] Emulator Comunicacion_exc,
. fl [3]11756-MODULEL O

abe

W

e

Readu

Figura 2: Controlador y médulo I/O digitales agregados al proyecto en
RSLogix 5000

3. Seleccionar “RSWho” en la barra de herramientas de RSLogix 5000 para
asignarle una direccion al proyecto creado.

% Who Active = = ="
Autabrowse Refresh
-, Workstation, AMITA-PC Go Online

-,5""5 Linx Gateways, Ethernet

E|. AB_VBP-1, 1783-A17/A Virtual Chassis m
Q 00, Workstation, RSLinx Server

ﬁ 01, RSLinx Enterprise - Desktop, RSLinx Enterprise - Desktop
ﬂ 02, RSLegix 5000 Emulater, Emulater R2012 Update Firmware...
ﬂ 03, 1789-5IM 32 Point Input/Output Simulator, 1783-5IM w1
-2 LBVIEW_PLC_REAL, Ethernet
q [ 1 o
Path: AB_VBP-142 Set Project Path

Path in Project: <nones -
Clear Project Path

Figura 3: Ventana de “RSWho” de RSLogix 5000

4. Realizar una programacion bésica y descargar el cédigo en el controlador y
verificar que el controlador y las entradas/salidas estén “OK”. Comprobar que en

la ventana inferior no se encuentre algin mensaje de error.
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Figura 4: Descarga de proyecto de RSLogix 5000 al controlador virtual

5. Configurar RSLinx Classic Gateway para comunicarse mediante OPC, para esto

dirigirse a RSLinx y seleccionar “DDE/OPC Topic Configuration” y aplicar el

proyecto con el que estamos trabajando al controlador.

Figura 5: Configuracién de RSLinx Gateway para comunicarse como

DDE/OPC Topic Configuration
Praject: Diefault
Topic List:

| DataSource | Data Collection | Advanced Communication |

Comunicacion_gxcel
Comunicacian_OPC
FESTO

Labwiew PLC
Labwiew_PLC_informe
Prueba_plc_festa

Hew | Clone

[V Autobrowss | Refrach I

=) Workstation, ANITA-PC
&5 Linx Gateways, Ethernet

=83 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis
.. 120 00, Workstation, ANITA-PC
: a 01, RSLinx Enterprise - Desktop, RSLinx Enterprise - Desktop

: 02, RSLogix 5000 Emulator, Comunicacion_excel
. ﬂ 03, 1789-5IM 32 Point Input/Output Simulater, 1789-5IM w14
&5 LBVIEW_PLC_REAL, Ethernet

< I ]

Delete |

Apply | Done | Help |

servidor OPC
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1. Debemos obtener la ruta de la entrada o salida para vincular RSLogix 5000 con

Excel para esto ir a RSLinx Classic Gateway, dirigirse al controlador, dar clic
derecho y seleccionar “Data Monitor”.

8} RSLiny Classic Gateway - [RWho - 1] =R =]

& File Edit View Communications Station DDE/OPC Security Window Help NEE

2 & 2|8 Blie| ¥
W putcbrowse | | E = Mot Browsing
== Workstation, ANITA-PC
&5 Linx Gateways, Ethernet EE
(-6 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis Channel 0 DFL
L=, 00, Workstation, RSLinx Server
£ 01, RsLinx Enterprise - Desktop, RSLinx Enterprise - Desktop
o8 J 02, RSLogix 5000 Emulator, Comu
i 03, 1789-5IM 32 Point Input/Outp}
(-5 LBVIEW_PLC_REAL, Ethernet

Remove

Station Diagnastics

Configure Driver

Security.

Device Properties

< .

T
For Help, press F1 Cap 11/27/15 | 10:06 PM

Figura 6: Seleccion de “Data Monitor”

2. Aparecera la siguiente ventana dirigirse a la direccion de la entrada, seleccionar

en la programacioén de RSLogix 5000, dar clic derecho y escoger la opcién “Copy

to Clipboard”.

By RLinx Classic Gateway - [RSWha - 1] [e®] =]
@ File Edit View Communications Station DDE/OPC Security Window Help
=] Data Table Monitor: ANITA-PCIAB_VEP-112 (=8 EoR ==
Tag llame Value Radix Type Access Rights |
Local3.C Read/Mirite —
Bl Local3i Read/Mrite
£} Data Decimal Read/Write
| Fostaia ecimal DINT Read/Write
Datall] 2108 DINT Read/irite
@ Locat30 Copy To Clipboard ReadWrite
@ ProgramH{ainProgram Refre
Deactivate
Status: Active al:31Data[1]
Properties
« i v
For Help, press F1 AP 11721715 [10:07 PM

Figura 7: Selecciéon de “Copy to Clipboard”

3. Al seleccionar la opcidn antes mencionada nos emergera la siguiente ventana,

dar clic en “OK”.

Al realizar esto habremos copiado el link de la direccion de la entrada a utilizar

del controlador para posteriormente pegarlo en Excel.
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Copy DDE/OPC Link ==

This sets up an Edit/Copy Link, Qther programs may use this o initiate a DDE/OPC connection. Use their
Edit/Paste Link command.

Fiter. |* Datatype: |Mative & |

RSLinx OPC Server (Node: <Local>) RSLinx OPC Server (Node: <Local>) |

Data Table Address: |[C0mumcacionﬁ PClLocal 31.Data[1].L1,01

Block Size: |1
Columns per Row: [

ok Cancel | Help |

Figura 8: Ventana de “Copy DDE/OPC Link”

4. Ir a Excel, colocarse en una celda, seleccionar “Pegar’ en la barra de

herramientas y luego dar clic en “Pegado Especial”.

H ©- s Librol - Excel 7 @ - 0O X
INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA |»

- A = o | F=iFormato candicional - ® "

[4 Dar farmato como tabla -

Pegar "2 7 Fuente Alineacién Nimero Celdas Madificar
s - - - [ZFEstilos de celda~ - -

| Pegar Estilos ~

a

ki Jr v

Pegado especial... B o £ Fo[=

7
8

9

10 I
:

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

-

Hojal () L] »
LIsTO EH M -—F—+ 100%

Figura 9: Seleccion de “Pegado Especial” en Excel
5. Sucesivamente aparecerd la ventana que se muestra en la Figura 10,
seleccionar “Pegar vinculos”, seguido dar clic en “Texto Unicode” y luego en

“Aceptar”.
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Pegado especial o s
Origen:

Coma:
© pegar: Texto Unicode | [C] mostrar como icono

© Pegaryineuios: | 1940

Resultado
_.@ Inserta el contenido del Portapapeles con formato de Texto Unicode.

Pegar vinculo crea un vinculo con el archive de origen. Cambios efectuados en el archivo
de origen apareceran en el documento.

Figura 10:55 Selecciéon de “Pegar vinculos” en Excel

Creacion de aplicacion de HMI en Excel

1. Realizar lo que se muestra en la Figura 11, donde en la celda C4 se encuentra el
link del tag “START”, en D4 esta el tag “STOP” y “E4” el tag “MOTOR’.
Posteriormente nos dirigimos a “Formato de celdas” y seleccionar “Nueva

Regla”.

Podapapeis B las superiores e inferiores ¢
[T starT t
P

Figura 56: Seleccién de “Formato condicional” en Excel

2. En la ventana de “Nueva regla de formato” elegir “Aplicar formato unicamente a
las celdas que contengan”, asimismo colocar “igual @’ en una casilla y en la

siguiente “1”. Dar clic en “Aceptar”.

Nueva regla de formato. (B =

Seleccionar un tipo de regla:

~ Aplicar formato a todas las celdas segun sus valores
ente a las celdas que contengan

ente a los valores con range inferior o superior

~ Aplicar formato Gnicamente a los valores que estén por encima o por debajo del promedio
= Aplicar fermate Gnicamente a los valores lnicos o duplicades

~ Utilice una férmula que determine las celdas para aplicar farmato.

Editar una descripcién de regla:

Dar formato tinicamente a las celdas con:

Valor de la celda igual a 1

Vista previa: AaBbCcYyZz

Figura 12: Ventana de “Nueva regla de formato”
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En la figura 13, figura 14 y figura 15 se puede apreciar la aplicacion de HMI en

Excel junto a la programacion que hemos realizado con el modulo 1/0 digitales

virtual, inicialmente todo el contacto “START” se encuentra normalmente abierto,

el contacto “STOP” se encuentra normalmente cerrado y por ende la bobina

‘“MOTOR” se encuentra des energizado, por ende en Excel

energizado.

B H S
icio
A

INSERTAR

DISERIO DE PAGINA

FORMULAS

esta todo des

8 RSLogix 5000 - Com:
W Fle Edt View

DATOS  REVISAR  VISTA |»

excel [Emulator 20.12]" - [MainProg,
¢ Comm 5

[=lrEf=]

ations  Tools ®

AR (BN RQ | s

Hojal

®

@ -+ 0%

=% = EECERE
) g - .| - —
pegar 47 Celdas Modificar Rem Run 08 ™ Run Mode -“‘-‘ Pt [A8_VBP1\2 -\L;,J‘
. B B No Forces 5| B Cornelor o
. Bty Faul 4 H ol b AE b W »
‘NuEdw\w 2/ m g0k [@) « + A rovorios AT KT _
£ | (0]
Controller .~ 1 "m G KR B BB o) e | LR MR WG 5
1 5 . N . R | ey (=F] | Wi K WD
1 e START ST0P WOTOR B
N £ <Locar| Data{110~ <Locat31Datal1) <Local'30.0ma(0) 1>
& 0 S ———

S Tl
88 RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor

Siot View Options Al Modules  Help

Computer: [ATARE |

(=)@ |[=]

Module Properties - Slot 3

Goneral 10 Deta | Module info | Module Status |

Clear Inputs
Inputs (Click Lo laggle ervoll)

00 0 03 03 04 05 08 07 08 08 0 §1 12 43 44 A8
W6 7 18 18 20 21 22 23 34 28 30 27 28 28 30 81

Outputs
00 0 02 03 04 08 08 O7 08 OB A0 A1 42 43 G4 A8
8 7 8 48 20 3 22 23 24 28 36 27 2 2 30 5

ok || coee || ab || e |
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\ a

Figura 13: Aplicaciéon de Excel como HMI

Al energizar la entrada 1 en el PLC virtual podemos observar como el contacto

“START” se cierra que permite la activacion de la bobina “STOP”, por lo tanto

en Excel la celda que esta vinculada al contacto “START” y "STOP” se

energizara que se nota en el cambio de color de ambas celdas como se puede

apreciar.

lator 20.12)* - (MainProgram - MainRoutine] [=rair=)

mmunications Tools Window Help A
- A G [FE Y QA | s
SR B P [AB_VEP T ~] & |
I I I R T S U e »
[@)] « v 1\ ravorites £ ATEOR & ARmE A LA Thercomar A

B H S % RSLogix 5000 - Comunicaciol el [Emul
INICIO | INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  visTA |+ | B File Edit View Search Logic Co
L% A EEl R
pegn LR Rem Run B2 M Aun Mo
? Mo For b T Contoller 0K
Port, = ~ | NaEas | M Batleny Fault
o = o = 10 0K
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4
s
[
7
[
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10
1
12
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15
Hojal ® )
1570 [ [ M - 4+ 100%

STOP WOTOR
<LocalZ [Data[1] 0> ~Local31Data[1] 1= <Local 3:0 Data[0] 1=
!

.1
|
itor

f— —
Eir=rE=]

General /0 Data | Module Info | Module Status |
1

Module Praperties - Slot 3

Clear Inputs

24 25 26 27 28 23 50 &

Inputs  [Click to taggle n/off]
oo 04 02 03 04 05 08 07
f8 19 20 21 22 23

Outputs
00 01 02 03 04 05 08 07 O8 09 40 M1 42 13 A4 78
6 47 18 19 20 21 22 23 24 35 26 2 W 29 N N

ok | _canee
RS | a

Figura 14: Aplicacion de Excel como HMI
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3. Para des energizar a la bobina “MOTOR” debemos activar al contacto “STOP”

en el médulo 1/0 digitales correspondiente a la segunda entrada, se puede

observar como en Excel la celda que esta vinculada con el contacto “STOP” su

color ha cambiado y asimismo las celdas vinculadas a “START” y “STOP”.

H o
INCIO

-3 % A

INSERTAR
= %
B- anlhg
Pegar o Fuente Alineacion Nimero

Portapapeles

fr

DISERIO DE PAGINA

REVISAR

#
Celdas Modificar

FORMULAS ~ DATOS VISTA

F Formato condicional - i
7 Darformato como tabla =
7 Estilos de celda~

Estilos

Estado

Hojal ®

LSTO

v

>

No Foices ). : Controllr OF
No Edt a = :1;“;’: fauk
v
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H File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

===
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Flem flun . ‘ m Fai [ VP12

RO I = = I L G A (3 4
« |\ Faverites JTRGEOn X Aarms 8 £ Tmeiicourter 1
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- Control|[ |
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v —k JE
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-7 Power-|
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@ RSLogix Emulate 5000 Chassis Monitor

e

Slot View Options AllModules  Help

Module Propeties - Slot 3
Computer: [NITAPC

i 1 2 3 4
RiLine | RSt [Enutaror [ [

ik

General /0 Data | odue o | Modue Siaus |
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Figura 15: Aplicacién de Excel como HMI
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ANEXO 5

Introduccion a Factory Talk View Machine Edition
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PRACTICA #5

Tema: Introduccion a Factory Talk View Machine Edition
Objetivos:

v' Conocer y manejar las diversas herramientas que posee Factory Talk View
Machine Edition para el control de procesos.

v' Configurar un Panel View para la comunicacién con un controlador y sus
respectivos modulos de salidas.

v Crear una aplicacién en Factory Talk View Machine Edition.

Introduccion:

En los ultimos afios la necesidad para un Optimo control en una industria ha
incrementado a partir de esto nacio el control SCADA [12] que por sus siglas en
inglés corresponde a “Supervisory Control and Data Acquisition”, como su nombre lo
indica permite el control y adquisicion de datos de un proceso en tiempo real y a
distancia o a lugares que nos son de facil acceso de una forma grafica, resolviendo

de forma Préctica y rapida los problemas y peligros que aparecen en una planta.

La plataforma de Rockwell Automation posee un software HMI para la supervision y
control inmediato de variables en una produccién, dando un sencillo y minucioso
monitoreo de sus sensores y actuadores sin importar en el lugar que se encuentre,

dando una visién global de cualquier parte del proceso.

Conexiones Realizadas:

Computador CompactlLogix
L36ERM
(8 17
=M (1L
- - =
Ethernet E—

N

L}

Panel View 600 Plus

Figura 1: Conexiones de los equipos
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Procedimiento:

Para esta Practica comunicaremos Factory Talk Machine Edition con RSLogix
5000, esta comunicacién nos servird para comunicar fisicamente el controlador con

sus respectivas entradas y salidas con el Panel View.

Daremos una introduccion al programa Factory Talk Machine Edition con la
explicacion de algunas herramientas que posee este software y también con la
creacion de un proyecto con una aplicacion sencilla con dos botones: “START” y
“STOP”, estos energizaran un indicador que dependeran de los botones antes
mencionados, cabe mencionar que estos botones e indicador estan vinculados con

RSLogix 5000 a través de la asignacion de tags.

El objetivo de esta Practica es familiarizarse con el Panel View para esto crearemos
un archivo (*(*.mer)) para poder cargarlo en el mismo, y finalmente podremos

ejecutar la aplicacion.

Reconocimiento y Comunicacion de los equipos en RSLinx Classic Gateway

1. A continuacién se muestra la ventana de RSLinx Classic Gateway donde
podemos comprobar la comunicacién entre los dispositivos comunicados, en
este caso serd el controlador L36ERM y el Panel View Plus 600. Esta

comunicacion fue descrita detalladamente en Practicas anteriores.

%y RSLinx Classic Gateway - [RSWhao - 1] ==
&5 File Edit View Communications Station DDE/OPC Security Window Help

g % S8 @Bliz] ¥
W futebrowse | | S| Browsing - node 192,162,110 found
-/ Workstation, ANITA-PC = g
5 Linx Gateways, Ethernet f]
{9 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis 192168110 19216812
=25 FTV, Ethernet comunicacion...
[J 192.168.1.10, 1769-L36ERM LOGIXS33ERM, comunicacion_FTV
[ 192.168.1.2, 1734-AENT EtherNet/IP Adapter,
[ 192.168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus

19216819
PanelView-Plus

LI

Figura 2: Ventana de RSLinx Classic Gateway

Creacion de un proyecto en RSLogix 5000
1. Realizar un proyecto en RSLogix 5000 seleccionar el controlador a utilizar en

este caso el L36ERM, después ejecutar un sencillo codigo con tags internas del

controlador como se muestra en la Figura 3.
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INico APAGAR FOCO

L 2 /s
F B =
Foto

(End) ‘

Figura 3: Creacion de un proyecto en RSLogix 5000

Creacion de una aplicacién en Factory Talk View Machine Edition

1. Abrir el software “Factory Talk View Studio”, nos aparecera la siguiente

ventana donde seleccionar “View Machine Edition”. Esta opcion permite que
RSLinx Enterprise gestione dos grupos separados de datos de la topologia y

permite un seguimiento de las referencias de accesos directo a ambos
conjuntos.

Application Type Selection =

FactoryTalk Viewsudo ({gJ)

Selectthe type of application you would ke to configure: /\
! 7
® @B =

ViewSiteEdion  ViewSiteEdtion  View Site Ed
(Network Distributed)  (Network Station)  (Local Statir

Figura 4: Seleccién View Machine Edition en Factory Talk View Studio

Aparecera esta ventana colocar el nombre de la aplicacion que realizaremos
en este caso “Panel View600”, seleccionar el idioma que queramos que este

el programa y luego dar clic en “Create”, con esto hemos creado nuestra
aplicacion.

New/QOpen Machine Edition Application @
Application name PanelView600|

Description:

[ Compact Machine Edition application

Check this box to create an application that will
run on a PanelView Plus Compact teminal.

Language [Espafiol (Espatia, intemacioni), esE5 -

Create Import... J I Cancel ]

Figura 5: Creacién de una aplicaciéon en Factory Talk Machine Edition
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3. Creada la aplicacion dirigirse a configurar la comunicacion para esto ir a la
ventana “Explorer’, seleccionar dando doble clic la opcion “RSLinx
Enterprise” y obtendremos la opcion “Communication Setup” luego donde

dar doble clic.

Explorer =]
f Diagnostics List Setup =
- Global Connections
- Startup
7-5] HMI Tags
@ Tags
=23 Graphics

4] Displays
: | Global Objects
ﬁ:, Symbol Factony
Libraries

|

i @ Alam Setup
= Information
B Information Setup

m

= a glc: and Control
¢ [& Macros

Data Log Models
ecipePlus

= RecipeFlus Setup
RecipePlus Editor

_.% RSl
Communication Setup
=3 5 i

B Application I Communicatons I

Figura 6: Seleccion de Communication Setup

4. En la ventana de “RSLinx Enterprise Configuration Wizard”, seleccionar

“Create a new configuration” y luego dar clic en “Finalizar”.

R5Linx Enterprise Configuration Wizard @

A configuration file contains information about devices, drivers, and
networks. Select the source for this offline corfiguration file:

* Create a new corfiguration

Copy an existing corfiguration from a
previously created project

o Copy the corfiguration that is cumenthy
running on this workstation.

| Finalizar | Cancelar |

Figura 7: Ventana de RSLinx Enterprise Configuration Wizard
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5. En la ventana “Explorer’, en la parte inferior se encuentra la pestafia

“Communications” donde muestra los dispositivos conectados a la red.

Explorer =]

=&, RSLinx Enterprise, ANITA-PC
-89 1789-Al7, Backplane
=z EtherMet, FTV 1
[ 100.2.2,59845, 1734-AENT, 1
- [l 10.0.2.2, 1769-L36ERM, 1769
=[] 10.0.2.2 44206, PanelView PI

Figura 8: Seleccion de la pestafia de “Communications”

7. En caso que aparezca algun dispositivo repetido o que no pertenezca a la
red proceder a eliminarlo como se muestra en la Figura 9, dar clic derecho y
seleccionar “Delete”. Se puede presentar el caso que la direccién del

dispositivo este mal direccionado dar clic derecho y seleccionar “Properties”.

2l FactoryTalk View Studio - View Machine Edition

File View Application Tools Window Help
& DaE#@ = M
Explorer =]
=/} RSLinx Enterprise, ANITA-PC

=88 1789-A17, Backplane

@& EtherNet, FTV_1

8

& i 10.0.2.2,1769-136 Delete
- [ 10.0.2.2,52070, Pa Start Browsing

Properties
a ——

Figura 9: RSLinx Enterprise

8. Posteriormente de haber seleccionado “Properties”, nos aparecera la
siguiente ventana donde podremos modificar la direccion del dispositivo y

colocar la que corresponde.
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Device Properties (=)
General

(B |1 734-AENT Ethemet Adapter]

Address 192 . 182 . 1 . 2

] (Comen [ e | [

Figura 10: Ventana de propiedades del dispositivo

9. Crear un “Shortcut”, dar clic en “Add” posteriormente asignar un nombre,
este shortcut nos representa la ruta especifica del dispositivo con el cual nos

queremos comunicar.

it Deswgn[LocaH\Hunhme[larget]]
Add | Refove Capy from Design to Runtine:

8| RSLink_FTV E-Q RSLinx Enterprise, ANITA-PC
59 1789-A17, Backplane
& Etherlet FTV 1

Figura 571: Creacion de un “shortcut”

10. Seleccionar el shortcut creado y después el PLC con el vamos a trabajar, dar
clic en “Apply”, esto permite que el dispositivo seleccionado, es decir el

controlador se asocie con la ruta anteriormente especificada.

. [
Add REWD‘ Apply > ‘ Copy from Design to Funiine

# RSLinx FIV E-Q RSLinx Enterprise, ANITA-PC
5 1783-A17, Backplane
25 FtherNet, FTV 1
- g 192168.1.2, 1734-AENT, 1734- AENT Ethernet Adapter
Y 192168.1, PanelView Plus 600, PanelView-Plus
) 192168.1.10, 1769-L36ERM, 1763-L36ERM/A LOGDG336ERM 1

Figura 12: Enrutamiento del controlador

11. Aparecera la siguiente ventana, dar clic en “Si”.

RSLinx Enterprise =

Vou've made the fallowing changes to the shortcut 'RSLinx_FTV':
Design (Local) path edited
- ol

- New: FTV_1.1769-L36ERM/A LOGIX5336ERM 1

Press Yes to apply changes. Press No to discard changes.

i

Figura 13: Ventana de RSLinx Enterprise para enrutamiento del controlador
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12. Posteriormente dar clic en “Copy from Design to Runtime” seleccionar el

controlador esto nos permite copiar la topologia en “Runtime”.

ole e
- |8 %

2] FactoryTalk View Studio - View Machine Editon - [Communication Setup - RNA//SLocal
gl Fle View Applicaion Tools Window Help
8D 4E= BoE
Explorer /| [ -Device Shortauts Design Local | Runine [T |

p ANTA .
= BB ol i, AT AC i | nemme .
——— - &) Rslin Enterprise, ANITA-PC

&89 I780-A17, Backplane
5 859 1783-A17, Backplane

=& Etherllet FTV L 2 RS ATV
[ 19216813, 174-48NT, 173 =B ‘
16818 Panellin luct Era Ehefiet FIVL
62168110 76 365RM /] 19216812, T734-AENT, 1724-AENT Ethemet Adapter
-1 192.168.0.5, PanelView Plus 600, PanelView-Plus
- 182168110, 1763-L36ERM, 1763-L36ERM/A LOGDI6ERM

[Mode: Online Not Browsing

Browese...

OfeTsgfie |
Sttt Ty [rocessor

Figura 14: Seleccion de “Copy from Design to Runtime”

L |

13. En la siguiente ventana que se muestra en la Figura 15:

R5Linx Enterprise

The Runtime (Target) configuration and shortcut definitions will be replaced
with a copy of the Design (Lecal) configuration and shortcut definitions.

Do you want to continue?

Si | Mo |

Figura 15: Ventana RSLinx Enterprise para la copia de la ruta del Runtime
14. Ir a la pestana de “Runtime [Target]” para verificar que la copia de la ruta del

controlador fue realizada.

ditien - [Communication Setup - RNA://SLocal/PanelViewB00/RSLinx Enterprise] | S
w  Help _[=]x
i e

Device Shorteuts Design [L& Fiuntime (Targe!] J
Reset Configuration

B RSLinx_FTV 1) RsLinx Enterprise, ANITA-PC
9 1783-A17, Backplane
ity
- [ 10.0.22, 1763-L36ERM, 1763-L36ERM/A LOGIXSII6ERM 1
) 19216812, 1734-AENT, 1734-AENT Ethernet Adapter
[ 19216819, PanelView Plus600, PanelView-Plus

Figura 16: Seleccion de pestana de “Runtime [Target]”
15. Ir a la pestafa Design [Local], dirigirse a la parte inferior, dar clic en “Verify”
donde nos aparecerd la ventana que se muestra en la Figura 17 y dar

“Close”. dirigirse de nuevo a la parte inferior y dar clic en “OK”.



Shortcut Verifier

Application type: FactoryTalk View Machine Edition.

PR: 9
Server: RMA://SLocal Panelviews00/R5Linx Enterprise’ on 'localhost’,

Shorteut ‘RSLinx_FTV':
- Note: Path to Design device is assigned [Logix Device].
Warning: No path to Runtime device is assigned.

How to use the Shortout Verifier

[}

Close

Figura 17: Ventana de “Shortcut Verify”

Creacion de un display en Factory Talk Machine Edition
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1. Para la creacion del display debemos regresar a la pestafia “Application” de la

ventana “Explorer”, posteriormente dar

clic en “Displays” en la cual

nos

aparecera una lista de opciones y entre ellas dar doble clic en “MAIN” donde

surgird una ventana como podemos notar en la Figura 18.

Explorer - PanelView600 |

=% Local (ANITA-PC) a
=i PanelVien500

£ PanelViews00

=123 System

E Project Settings

@ Rurtime Securty

T3} Diagnostics List Setup |

4% Global Connections 3

: Startup

=23 HMI Tags

i g Tags

B 3 Graphics

—E Displays

L[5 [ALARM]

¢ -[g miaenosTICS)

i LS &TION]

g T

= s
,ﬁ';, Symbol Factory
+E Libraries

+E Images

B Farameters
Local Messages =

Application | Communicalions

Figura 18: Seleccion del Display “MAIN”

2. Para abrir las propiedades de la ventana de Display dentro de la misma dar clic

derecho y selecciona “Display Settings”, en la cual podremos configurar ciertos

parametros de acuerdo a las necesidades de la aplicacion.
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Explorer - PanelViewG00 ] ,
%5 Local ANITATC) - MAIN - /PanelView§00// (Display) | = || = |[mE]

=+fm PanelViews00

=Y, PanelViews00
=0 System START
|§| Project Settings
- & Runtime Security

Dlsp\ay Settings...

= Diagnostics List Setup —
Global Connections 5 STDP
Startup Property Panel
H 9 HM.:.TEQS Object Explorer
: ags
—-a Graphics Paste
= E Displays ) .
.5 (ALARM) Shutdown Paste without localized strings
[DIAGNOSTICS]

[Z| INFORMATION] Show Grid
Lg] MAIN Snap On
-faf| Global Objects

Grid Settings...
& Symbol Factory 9
& g Libraries i
B Images
-[#] Parameters Zoom Out
T8 Local Messages i Cancel Zoom

Application | Communications

Figura 19: Seleccion de “Display Settings”

Al seleccionar “Display Settings” surgira su respectiva ventana donde tenemos
las opciones “Type display” que queramos en nuestro proyecto, asimismo en
“Size” podemos configurar el tamafio de la ventana de acuerdo al Panel View
que tengamos, en este caso 320x240 [15]. También en “Background Color”
podemos elegir el color de fondo de la ventana del mismo modo se tiene
“Position” que de acuerdo a los valores ingresados corresponden a la posicion
de donde surgira la ventana en el Panel View. Notemos que estos parametros

solo se lo realizar&a en la ventana seleccionada.

Display Settings @
General | Behavior
Display Type Size
_) Replace ~) Use Current Size
@ On Top @) Specify Size in Pixels
[] Cannot Be Replaced Width: 320 Height: 240
Display Number: 0 Pastion
X 0 Y. 0
Securty Code:  |* -
[] Title Bar Background Color: |:| [] Use Gradient Style
[T Disable Initial Input Focus
Mazdmum Tag Update Rate:
1 ¥ | seconds

Figura 20: Ventana de “Display Setting”

Para configurar el tamafio de todas las ventanas del proyecto ir a “Project

Settings” ubicado en la ventana “Explorer”, dar doble clic donde nos saldra una
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ventana y seleccionar la pestana “General”’, ahi podremos configurar el tamafo

de la ventana de acuerdo al panel que utilicemos.

Explorer - PanelView500 B
E1é Local (ANITA-PC) a
SIffn PanelViews00
S8, PanelViewsl0
=1 S

T
Diagnostics List Setup | _
@ Global Connections 3

Startup

5] [ALARM]
[DIAGNOSTICS]
[INFORMATION]

=] mAIN

-] Global Objects

,ﬁ; Symbol Factory

E Libraries

& mages

~[#] Parameters

-- Local Messages <

Application | Communicaions

il

Figura 21: Seleccion de “Project Settings”

EE Digplays

5. En “Startup” dar doble clic que se encuentra en la ventana “Explorer” podemos
seleccionar en “Initial graphic” la ventana que queramos que aparezca
inicialmente al cargar nuestro proyecto.

Explorer - PanelView600 (=]

1€ Local (ANITA-PC) a

= fls PanelViews00

S, PanelViews0

=53 System

L |§| Project Settings

- & Runtime Securty

Dizgnostics List Setup | _
nnections 3

g Tags
Ba Graphics
8@' Digplays

-[E] [ALARM]
| [DIAGNOSTICS]
| [INFORMATION]

-[a| Global Objects

ﬁ; Symbol Factory

]-@ Libraries

o Bl Images

- [#] Parameters

- Local Messages 2

Application | Communicafions

Figura 22: Seleccion de “Startup”
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Creacion de un botén y asighacion de tags en Factory Talk Machine Edition

1. Colocar un boton para esto dar clic en “Objects” que se encuentra en la barra de
menu, luego seleccionar “Push Button”, posteriormente seleccionar
“Momentary”.

Como podemos notar existen mas opciones para el accionamiento mecanico de

boton, éstos variaran de acuerdo a la eleccion del usuario de acuerdo a la
aplicacion.

2 FactoryTalk View Studic - View Machine Edition
File Edit View Arrange  Animation  Application  Tocls  Window
i} & | [ v Select

Rotate

» (@ EEEELY
" Drawing 4 == _

0 A 2‘3 Push Button . Momentary

W 5o E3omn J—-———

MNumeric and String —
Latched
Multistate
Interlocked

Explorer - PanelViey Display Navigation

—-@ Local (ANIT, Indicator

3

3

'&ﬂ PanelViel  Gayge and Graph L4
& Fanel! »
3

3

Trendin Ram
Qs e Eouly

RecipePlus

Key

Advanced 4

E0C gl

ActiveX Control...
Import...

T
=

o
Al

Symbel Factory
=1 raranmn |

RO

Figura 23: Seleccidon del “Push Button Momentary”

2. Enla Figura 23 podemos observar el botén agregado en nuestra aplicacion.
MAIN - /PanelView§00// (Display) |E=8 R~

Figura 24: Creacidon del “Push Button Momentary” en nuestra aplicacion

3. Para abrir las propiedades de la ventana de Display dentro de la misma dar clic
derecho y seleccionar “Properties”, en “Caption” podemos colocar el texto para
el botdén, ahora seleccionar “Connections” que se encuentra en la parte superior

de la ventana para asignarle un tag al boton.
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Propiedades: Mementary Push Button =
General | States | Commfff | Connections
Gene
Yalue: Pattem style
0 M Back color None -
M Border color
[ Blink [ Pattem calar
Caption
START
Insert Variable..
Font Size:
w - w2y
[ Caption colar Alignment  Caplion back style:
W Caption back color >
[ Caption blink @ €
V] Word wiap
Image seftings
Image: Image back style:
i )
[ Image colar Alignment
) et
[ Image blink ®C
Paste [ Image scaled
Ao

Figura 25: Ventana de propiedades de un display

3. Para asignar un tag al botén creado dar clic donde se indica en la Figura 26.

4,

Propiedades: Momentary Push Button

General | States ICcmmcn Connections

B3

Name | |

Tag / Expression

Exprh

+r

Indicator +

Q=

...

Figura 26: Pestaina de “Connections” para asignacion de un tag

Inmediatamente nos aparecera la ventana “Tag Browser” donde se mostrara

todos los tags creados tanto como en Factory Talk View Machine Edition y

RSLogix 5000, los tags de RSLogix 5000 apareceran si la comunicacion

entre estos dos programas antes mencionados se lo ha realizado, dicha

comunicacion fue explicada en pasos anteriores de esta misma Practica.

& Tag Browser
Select Tag
Folders

Cantents of '/

- syste

o2 PanciViews00]

m

Mame Access Ri

Selected Tag

Home area:

Refresh All Folders

Tag filter.

J [

Cancel

J

Help

Figura 27: Ventana de “Tag Browser”
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5. Dar clic en “Refresh All Folders” para actualizar los tags creados, en seguida
dar clic en “Panel View600” que corresponde al nombre de nuestro proyecto,
donde aparecera los tags creados en Factory Talk View en el lado derecho.
Al desplazar “Panel View600” escoger dando clic en “Online” donde nos
asomara las entradas y salidas fisicas de nuestro controlador y en “Program:
MainProgram” asomara los tags creados en RSLogix 5000, cabe recalcar
que no es recomendable asignar entradas fisicas como tag, una vez

seleccionado el tag dar clic en “OK”.

& Tag Browser 7=

Select Tag
Folders ‘[ Conterts of %:RSLins_FTV/Orine/FrogramMaiFi

-] PanelView600 Name Access Rights Description
i ?SL:;;;:ZM s & APAGAR  ReadWrtte
-3 Online & Foco ReadWrite
5-(2 Local1:C Prico  Resawite |
w0+ Localill
w0 Local1:0
=3 Locak2:C
w0 Local:2d
w3 Local:2:0
23 Program:MainProgram
-2 system

Refresh All Folders Tag filter. Hanes A

Selected Tag
{RELin_FTV]Frogram MainFrogram INICIO

Home area: /

( 0K ] [ concel ][ Heb |

Figura 28: Seleccion de tag para vincular al botén creado
6. Aldar clic en “OK” inmediatamente regresaremos a la ventana anterior con la
direccién del tag asignado, los mismos pasos lo realizaremos para los demas

botones creados para nuestra aplicacion.

Propiedades: Momentary Push Button =

General | Siates [ Common | Connections

Nome | | Tag / Expression
 CIRSLine FTVProgramMainProgram INIID)
Indicater | 4

| Tog [Ewpm

(_Aceptar | [ Cancelar | [ Apicar | [ Auda |

Figura 29: Direccién del tag asignado
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Creacién de un “Symbol Factory” y asignacion de tag en Factory Talk Machine
Edition.

1. Para colocar un objeto o simbolo como por ejemplo alguna maquina, motor, etc.

2.

ir a “Symbol Factory” de la ventana “Explorer”, aqui nos surgira una ventana

donde tendremos una variedad de simbolos que podemos elegir de acuerdo a

nuestro proceso.

2 FactoryTalk View Studio - View Machine Edition

File View Application Tools Window Help
i D AE 2 A
(a4

Explorer - PanelView600 )

-[E] [ALARN]

(@ Clobal Ohiecis
i
il images
[5] Parameters
Local Messages
=53 Aams
E Aam Setup
2153 Information
B Infomation Setup
fometon Messages | =
5153 Logi and Cortrol
Macros
253 Data Log
£ Deta Log Models
£ RecipePlus
RecipePlus Setup
RecipsPlus Edtor
= % RSLinx Enterprise %

Application | Commuricators

T MAIN -

I/ Display)

START

STOP

T Symbol Factory - Tdea'light bulb oo/
File Edit View Options Help
Preview (251 x 108 pixels) Symbols I Copy II Options
) S
I
\ =\
alNaNEATEAa
3 [1 £3 [ L)
‘dea'ght bub = h.i ‘\©\

Categories
Industrial Misc.
Intemational Symbols
154 Syrbols
154 Symbaols (3-D)
Laboratory
Logistics
Machining
Maps and Flags
Material Handling
Medical
Miltary
Mining
Misc. Pipes
Misc, Symbols 1
Misc. Symbols 2

Figura 30: Ventana de “Symbol Factory”

El objeto seleccionado se debe arrastrar

a

la ventana del

Display,

posteriormente asignar un tag, dar clic derecho y seleccionar “Animation”, aqui

nos aparecera una lista de animaciones como por ejemplo: visibilidad el cual el

objeto sera visible de acuerdo al estado que anteriormente hallamos configurado

ya sea falso o verdadero, color el cual cambiara de color el objeto de acuerdo a

lo configurado, posicion horizontal o vertical el cual hara que el objeto se

desplace la distancia y posicion colocada, etc. En este caso seleccionar la

animacion “Color”.
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2] FactoryTalk View Studio - View Machine Edition
File Edit View Objects Arrange Animation Application Tools Window Help

R R T

» [m) BE A EE

MoAR D COLNRADDOCURPoBooREETRHRE R R A
MuEBNRPEHG2¢=4 ) vyaTg2EBEEME800 %S i

Explorer - PanelView600 Elle=
Sorop 7 MAIN - /PanelView600// (Display) Key Assignments...
T ange >
&)@ Displ
e Convtio Walpper

&, Symbol Factory
o] Libraries
B Images

[# Parameters

cut
Copy
-8 Local Messages
=3 Alams STOP
B Alam Setup
=42 Information
B Information Setup
Information Messages
5153 Logic and Control
- [& Macros
5153 Data Loa -

Application | Communicatons

15 [oichosTICS] :
5- {\NFDHMATION]] Tag Substitution...
i START

& an - ~ Property Panel
(] Global Objcts E o

Delete
Duplicate

Global Object Defaults

=3 Controller has been changed: Symbol 'start’ removed on route Compac tlogh at 10.0.2.2.

Assign color animation to selected objects

Visibility...
Color...
Fill

Horizontal Position...

Vertical Position...
Width..

Height...
Rotation..

Horizontal Slider...
Vertical Slider...

Figura 31: Selecciéon de animacion de color del “Symbol Factory”

Instataneamente surgira la ventana de “Animation” seleccionarpor defecto la

pestafia de “Color”, podemos cambiar algunos parametros como el color de

acuerdo al estado que se encuentre el tag, etc. Para asignar un tag al “Symbol

Factory” dar clic en “Tags...” como se muestra en la Figura 32.

==

Tags..
- E xpression. ..

N . Bk
B}‘I I I Walue: Lire: .

|
C] Mo valug - D Fil ]
FilStle:  [Soid v

Default Colars Blink rate [Seconds):

Apply | Delete || Cloze || Help

Animation
[ isibilty | el | | Height
[ Haorizontal Pozition T Yertical Position T T “ertical Slider ]
Fil 1 Touch ] 1 OLE Veib ]
E xpression

r

1

Figura 32: Seleccion de “Tags...” para la animacion de color

4. De la misma manera explicada en pasos anteriores nos aparecera la ventana de

“Tag Browser”, escoger el tag con el cual queremos vincular al objeto, luego dar

clicen

“‘OK”.
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& Tag Browser @
Select Tag
Folders | Cortents of *:RSLing_FT/0nline/Fragram:MainF1
=T PanelView600 Name Access Rights  Description
=23 RSLime FTV

T ! & APAGAR  ReadWrite
| G Mgnoichems Fdroco  Readwie
o ?E‘EEI:M & INICIO ReadWrite

-1 LocakLl

-1 Locakl:0

-0 LocakaiC

401 Local:2:1

w03 Local2:0
i .23 Program:MainProgram
-0 system

FRiefresh &ll Folders Tag filter:

Selected Tag
:[RSLins_FT%]Progran:MainProgram. FOCO

Home area: !

[ aK ] ‘ Cancel ‘ ‘ Help ‘

Figura 33: Asignacion del tag para la animacién de color

5. Inmediatamente regresar a la ventana de “Animation” con la direccion del tag

asignado, dar clic en “Apply” y después en “Close”.

Animation @
[ Visibilty | Ratatior | 1 Height ]
|} Horizontal Position T Wertical Position T T Wertical Slider ]
Fil 1 Touch Il 1 OLE Veib ]

Expression

{:[RSLins_FTW]Program:MainProgram FOCO} » Tags...
- Expression. ..

Blink,
';'}10 . * Walue: Lz .
TR
CJ No valie - Fi O

FilSyle:  [soid v
Default Colors Blink. rate (Seconds):

Lpply | Delete || Cloze || Help | -

Figura 34: Seleccion de aplicacién de los parametros configurados en la
ventana de “Animation”

6. Finalmente nuestro proyecto queda como se muestra en la Figura 35, el boton
“Shutdown” sale por defecto por la creaciéon del Display, su funcién permite salir

de la aplicacion en el Panel View y regresar al menu principal del mismo.
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MAIN - /PanelView600// (Display) | = | = |[=3a]

START
STOP

Shutdown

Figura 35: Display de la aplicacion terminada

6. En caso que este botdn no nos aparezca dar clic “Objects” de la barra de menu,

seleccionar “Advanced” y finalmente “Shutdown”, crear en la ventana de Display
y tendremos el botén de “Shutdown” en nuestra aplicacion.

Cargar proyecto al Panel View 600

1. Inicialmente para cargar el proyecto al Panel View se debe crear un archivo

(*(*.mer)) para esto debemos ir a “Aplication” y dar clic en “Create Runtime
Aplication...”.

2l FactoryTalk View Studio - View Machine Edition

File View | Application | Teols Window Help
2 Test Application
Pp

By Create Runtime Application...

=h& Local
B% Parernewour

Application Properties...

. Y PanelViews00
53 System
- Project Settings

Figura 36: Seleccién de “Create Runtime Aplication...”

Sucesivamente surgira una ventana para guardar este archivo que va a ser
creado en pasos posteriores, elegir la direccion donde queramos guardar este

archivo y en “Tipo” ubicado en la parte inferiror elegir “Runtime 5.0 Application
(*.mer)”, esta version es compatible con el Panel View 600.
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I Create Runtime Application @
Guardar en: L FTV - & mE-
T Nombre ‘ Fecha de modifica.. Tipo
s Bl PanelViews00 01/12/201516:10 RSView M

Sitios recientes

Escritorio

Bibliotecas

LY

-

Equipo

@
LY “ m 3
Red

Nombre: PanelView600 -

v] [ Cancelar ]

Tipo Runtime 7.0 Application (*.mer}

: Rurtime 7.0 Application (*mer)
Canversion to Ry rtime & 10 Application {~ mer)
= Runtime 6.0 Application " mer)
© Aways all g\ ine, 510 Appication me)
(LR Runiime 5.0 Applicatio -
) Corrversio Runtime 4.0 Application (*mer)
- Rurtime 3.20 Application {*mer)
Rurtime 3.10 Application {*.mer)

Figura 37: Ventana para guardar archivo (*(*.mer))

3. Aparecera la ventana que nos indica que esta creando el archivo (*(*.mer)), el

mismo que nos permitird subirlo a la pantalla del HMI.

Creating runtime file

Parameter
—_—

Cancel

Figura 38: Creacion del archivo “Runtime”

4. Una vez terminada la creacion de este archivo nos saldra el siguiente bloc de

notas, con la finalidad de indicar que la creacion ha sido culminada.

| PanelView00ValidationResults: Bloc de notas E@

Archivo  Edicion  Formate Ver Ayuda
#%% start RSLinx Enterprise Conversion Messages #%% -

= "1769-L36ERM/A LOGIX533I6EF

WARNING: Unsupported device detected. Shortcut name = "RSLinx_FTv". Device name

##% gnd RSLinx Enterprise Conversion Messages ***

validation completed with warnings. The runtime application has been created.
CAUTION: Running this application might produce errors at runtime.

Figura 39: Bloc de notas del Runtime creado

5. iralicono de “Transfer Utility” como se muestra en la Figura 40.
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&l FactoryTalk View Studio - View Machine Edition
File View Application Tools Window Help

! D 2EEDN @
Figura 40: Seleccién de “Transfer Utility”

6. Dar clic en donde nos indica la Figura 40 para escoger el archivo (*.mer) que
hemos creado anteriormente, seleccionar “Download as:” el cual se habilitara
para colocar el nombre de como queramos que se llame el archivo en Panel
View.

En “Run application at start up” seleccionar donde se habilitara las opciones de
debajo de la misma y escoger entre ellas “Replace communications”,
posteriormente seleccionar el Panel View donde queremos que se cargue la

aplicacion que se encuentra en la parte de “RSlinx Enterprise”

— Transfer Utility EI =} @
Download Upload Compare
Exxit

Source file: A
|E:\Usels\.&nlta\Desktnp\Practlcas RockwelhequiposhF TV WPanelfiewB00. mer < D ) Help

¥  Download as: |PanaNiewEDD_11

Destination storage type:

|Inlemal Storage j I WARNING:
\,
¥ Fun application at start-up Include a gota configure mods button in pour application if
‘wihen application nns: you need to access the configuiation mode screens.
0 (Riapfees camrtes{ims Include a shutdown button in your application if you want to
[ Delete Log Files be able to shut it down.

Select destination terminal:

Bl Q R5Linx Enterprise, ANITA-PC
B3 1789-A17, Backplane
2= EtherMet, FTV 1
g 192168.1.2, 1734-AENT, 1734-AENT Ethernet Adapter

E 192168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus1

- [l 192168.1.10, 1769-L36ERM, 1769-L36ERM/A LOGIX5336ERM 1

Mode: Select |Not Browsing

Figura 41: “Ventana de Transfer Utility”

7. En el caso que nos salga la ventana que se muestra en la Figura 42, quiere
decir que anteriormente fue cargado un proyecto con el mismo nombre del
actual, en tal caso cambiar el nombre que le asighamos anteriormete. En el
caso gue no suceda nada o aparezca algun error se recomienda verificar la

comunicacion en RSLinx Enterprise.
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Transfer Utility 23

i % The file 'PanelViens00' already exists at the destination.
L - 4 Do you wish to overwrite the destination file?

Si | Mo |

Figura 42: “Ventana de Transfer Utility” para sobrescribir un archivo

8. Inmediatamente nos aparecera la ventana que se muestra a continuacion en
la Figura 43, donde muestra el proceso de descarga del archivo del

computador hacia el Panel View.
Downleading... @

Source: T\ sers\Anita\D esktop\Practicas Rockwell\equipos\F TWhPaneliewB00. mer
Destination: \Storage Card\Rockwell S oftwaretR SViewE \Runtime\PaneiiewB00_12 mer

ENEEREENEENENNEENERNEREEN Gl
Statugz: Downloading...

Figura 43: Proceso de descarga del archivo de Rintime

9. Dar clic en “Aceptar”, donde el programa fue cargado satisfactoriamente en
el Panel View 600.

Transfer Utility (23]

[0] The download has completed successfully,

Figura 44: Ventana donde muestra que la descarga fue satisfactoria

10. Otra forma de probar nuestra aplicacién en el mismo computador en el caso

gue no tengamos el Panel View, daremos clic en el icono “Test Display”.

i FactoryTalk View Studio - View Machine Edition
File Edit View Objects Arange Animation Application Toels Window Help

S D2 = ARE
‘I RaacdE
NOABOCOLNUADOI DR PoScoREEERREE WY H
WuEnNBEdérdz(Pvayg2BREEHERRSOOGE i
Figura 45: Seleccion de “Test Display”

11. Para editar la aplicacion estando en el modo Runtime, damos clic en “Edit

Display” como se muestra en la Figura 45.
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File Edit View Objects Arrange Animation Application Tools
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Figura 46: Selecciéon de “Edit Display”
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1. Como se mostré anteriormente cargar el archivo Runtime al Panel View y

también a su vez cargar un programa en RSLogix 5000 al controlador, colocar

en modo “Run”.

12 FactoryTalk View Studio - View Machine Edition

"= '@ [ ] | £ ReLogix5000 - comunicacion_FTV [1769-L36ERM 20.13]" - [MainProgram - MainRoutine] e ==
File Edit View Objects Amange Animation Application Tools Window Help B Fie Edt View Search Logic Communications Tools Window Help _Je]x
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MainRouti E
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) [} Add-On-Defined
B infomation Setwp 5 Prdefined
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123 1 i and Pl % ri-C, Module-Defined I
| Aoplicaion [ Conmncaioes M {23 Trends I ,W 7 d
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For Help,press FL Ready Rung (End) of 1 APP VER &

Figura 46: Cargamos el programa en RSLogix 5000

Dar clic en “START” que corresponde al contacto “INICIO” en nuestra

programacion ladder, donde podemos notar que la bobina “FOCO” se
energizé y el circulo cambiod de color amarillo.



149

12 FactoryTalk View Studio - View Machine Edition
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Figura 48: Presionar el botéon “START” de la aplicacion

3. Ahora dar clic en “STOP” que corresponde al contacto “APAGAR” en nuestra
programacion ladder, donde podemos notar que la bobina “FOCO” se

desenergizo y el circulo cambié de color negro.
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Figura 49: Presionar el botén “STOP” de la aplicacion

Estando en el Panel View por defecto nos aparecera esta pantalla

seleccionar nuestro archivo Runtime y presionar en “Run Aplication” para

mandar a correr la aplicacion.
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FactoryTalk View ME Station

T ——
Laad Application [ Run Application
[F1] [F2] +
Terminal Delete Log Fies |
"-" 3$ Before Running
(4] (Fs)

Device: PYP-2BS6AB
1P Addr: 192,188.1.9
Subnet: 295.255,255.0

Figura 50: Pantalla principal del Panel View 600

Luego aparecera la aplicaciéon seleccionada, presionar el botén “START” que

permitira que cambie el color del circulo a amarillo.

Shutdown |
i
Figura 51: Panel View 600 con el botéon “START” presionado

Ahora presionaremos el botén “STOP” donde permitira que cambie el color

del circulo a negro. El botén “Shutdown” al presionarlo nos permitira salir de

la aplicacion y regresar a la pantalla principal del Panel View.

F

i
t

STOP.

Shutdown |
|

|

Figura 52: Panel View 600 con el botén “STOP” presionado
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ANEXO 6

Comunicacidon entre RSLogix 5000 y Factory Talk

View mediante variables fisicas digitales y analdgicas
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PRACTICA #6

Tema: Comunicacion entre RSLogix 5000 y Factory Talk View mediante

variables fisicas digitales y analdgicas.
Objetivos:

v' Enlazar las variables internas del HMI con entradas y salidas fisicas digitales
y analdgicas del PLC CompactLogix L36ERM.

v' Crear una aplicacion en Factory Talk View Machine Edition que este
cercanamente relacionado con eventos que se presentan en la industria.

v" Obtener un control SCADA de las variables de nuestro proceso a controlar.

Introduccioén:

La idea de controlar variables fisicas desde un HMI o viceversa, da un mayor
conocimiento del manejo industrial, sistemas SCADA que existen en la mayoria de
procesos y las ventajas que ofrece el mismo, por medio de la adquisicién de datos el
cual tiene retroalimentacién en tiempo real y podemos visualizar los cambios que

existen o fallas que se presentan en el sistema.

El Panel View 600 tiene puertos de conexion: USB, Ethernet, RS-232; En esta
Practica se establecera comunicacion por medio del puerto Ethernet que se conecta
a un switch que a su vez tiene al PLC CompactLogix L36ERM el cual vamos a
establecer comunicacién entre ellos con el fin de poder usar sus entradas y salidas

digitales y analdgicas.

Conexiones Realizadas:

Computador CompactlLosgix
i L36ERM
—— - -
- ! b
& i J _L
Ethernet E—

L1

Panel View 6?00 Plus

Figura 1. Conexiones de equipos
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Procedimiento:

Para esta Practica comunicaremos el Panel View 600 con el PLC L36ERM por
medio de Factory Talk View Machine Edition y RSLogix 5000, para poder tener un
control desde las variables fisicas hacia el HMI y viceversa.

Implementaremos una aplicacién que consiste en el llenado de botellas, para el
mismo usaremos diferentes animaciones e iconos del Factory Talk View Machine
Edition vistos en la Practica #5 como botones de “encendido” o “apagado” que se
podran visualizar en la salida digital del PLC, el llenado de la botella por medio de
una entrada analdgica del CompactLogix L36ERM, y la animacién de posicion de la
botella mediante un slider del HMI; para todas estas variables con la cual

trabajaremos se asignaran tags de direcciones vinculados con RSLogix 5000.

Reconocimiento y Comunicacion de los equipos en RSLinx Classic Lite

1. A continuacion se muestra la ventana de RSLinx Classic Lite donde podemos
comprobar la comunicacion entre los dispositivos conectados, en este caso sera
el controlador L36ERM y el Panel View Plus 600. Esta comunicacion fue descrita

detalladamente en Practicas anteriores.

S RSLinx Classic Lite - [RSWhe - 1] E=nEoh ==
=% File View Communications Station DDE/OPC Security Window Help ==
& 519

v Autobrowse I By EE Browsing - node 192.168.1.9 found

- B Workstation, ANITA-PC = 5
-,5'25 Linx Gateways, Ethernet q

--- AB_VBP-1,1789-A17/A Virt | 192168.1.10 192168.1.9

Ei?E FTV_Analogicos PanelView-Plus

@ fl 192168.1.10, 1769-L36E

4 1 }

For Help, press F1 12/04/15 | 09:30 PM

Figura 2: Ventana de RSLinx Classic Lite
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1. Crear un nuevo proyecto en RSLogix 5000 e introducir los modulos de entradas
y salidas digitales, y el médulo de entrada/salida anal6gico del PLC L36ERM.

{8 RSLogix 5000 - FTV_Analogices [1769-L36ERM 20.13] - [Module Properties: Local:2 (1763-F4XOF2 1.1)]

W) File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help
a=zd & paro - BB G & Select a Language... - 9
Offline 0. RN [ ] Path [FTA152168.1.10 ~|&
HoForoes ’. PUK 1P
BAT
No Edits = i 4 4
4 b |\ Favorites £ 73200 TmerCouter
Controller Organizer 1%
2 o Tasks P General | Connection | Input Configuration | Dulput C
S| @ MeinTask Type: 1763IF4=0F2 4 Channel Input/2 Channel Dutput Low Resolution Analog
8 [ER=-] MainProgram] Yendor: AllenBradiey
Program Tags Parent: Local
B MainRoutine
I Unscheduled Programs / Phases o Analogico 8
5 Motion Groups Description:
[ Ungrouped Axes
3 Add-On Instructions
-3 Data Types Module Definiion
[T, User-Defined Seiies, A Change
Ly, Strings Revision: 11
g, Add-On-Defined L Electronic:Keying.  Compatible Module
O, Predefined i Connection: Output
E;m ":””“‘E'Dm”e“ Dt Fomat Integer
[ Tren,
onfiguration
{7 1769 Bus
. [ [0]1769-L36ERM FTV_Analogicos
8 [1]11769-106X0W4/B Lo Status: Dffine ok | [ Concel Apply Help
1769-IF4XOF2/A
-5 Ethernet
.. 0 1769-L36ERM FTV_Analogicos

Create Examine Off instruction

Figura 3: Adicién de médulos en RSLogix 5000

2. Setear la direccién del proyecto creado en RSLogix 5000 al PLC CompactLogix
L36ERM mediante la ventana de “RSWho”.

i Who Active

Autobrowse Refresh

E=NECR ==

=-[E Workstation, ANITA-PC
-,5‘?3; Linx Gateways, Ethernet
--- AB_VBP-1, 1783-A17/A Virtual Chassis
=25 FTV, Ethernet

[ J192.168.1.10, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, FTV_Analogicos

@1 192.168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus

4 | 1 C

Path: FT%A182.168.1.10
Path in Project: FTY4192.168.1.10

Go Online
Upload...
D ownload

Update Firmware. ..

Close

il

Help

Set Project Path

Clear Project Path

Figura 4: Ventana de RSWho

3. Realizar una programacion en RSLogix 5000 con tags internas del controlador y

direcciones fisicas como se muestra en la Figura 5.
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:5 T b

MOTOR .
START STOP <Local1:0.Data 0>
L

r JE =
HOTOR
<LocatT.0.Data 0>

Figura 5: Creacion de un proyecto en RSLogix 5000

4. Habilitar los “canales” (Channel) del médulo de entrada/salida analdgicos del
cual vamos a usar en el controlador L36ERM, dar clic derecho en el mismo y

escoger la opcion “Properties”.

Controller Organizer v 1X ¢

B@ MainTask &
B@ MainProgram

1B Program Tags

B3 MainRoutine
£ Unscheduled Programs / Pt
=-£5 Motion Groups

[T Ungrouped Aves

[ Add-On Instructions
=2 Data Types Discover Modules...
Cﬂ User-Defined
- Strings
% Add-gCJn-Deﬁned Cony CtreC
Cﬁ Predefined Paste Ctrl+V
[ Module-Defined ~ Delete Del
[ Trends
[-£3 VO Configuration

Elm 1769 Bus Properties Alt+Enter
- (0 0] 1769-L36E

- mvess  prnt D
I 1 21760 FNr e
- Fthemet

‘. 0 1769- L36ERM FTV_Anal _

(] 11l } i WMainRoutiner

SBeg niews [

MOTOR
<Locat1:0.0a

P

New Module..

& Cut Ctrl+X

Cross Refer (trl+E

Figura 6: Configuracion de los canales a usar en el médulo analégico

5. Habilitar los canales dependiendo del canal en uso del médulo analégico del
controlador L36ERM como se puede observar en la figura 7.
Esta configuracidon es para entradas analégicas para llegar a esta ventana se
debe dar clic en el mddulo analdégico que se encuentra en laventana

“Explorer’para acceder a sus propiedades.



Controller Organizer

~ 1 X

abe neis gy

=

«|

[ Trends

-4 MainTask B
= a MainProgram
H i-J# Program Tags
Bl MainRoutine
L. Unscheduled Programs / Pt
£ Motion Groups
+.[13 Ungrouped Axes
[(3 Add-On Instructions
{3 Data Types
- User-Defined
ﬁﬂ Strings
- Add-On-Defined
L, Predefined
L3 Module-Defined

[

£5 /0 Configuration

-0 1769 Bus

[ [0]1769-L36ERM FTV_A
63-1Q6X0W4/E L0

[211769-1F4XOF/A Ana)_

|

=25 Ether
.. §0 1769-L36ERM FTV_Anali _

mm »

General | Connection | Input Configuration

Enable

/'L’.hanne\
0

1

2

3

OE=)=

Output Canfiguration

n
) > Status: Offline

Apply

Create Bamine Off instruction

Figura 7: Canales disponibles para las entradas analdgicas
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6. De igual manera ir a la pestafia de “Output Configuration”, y escoger los canales

a usar en las salidas analogicas de dicho modulo del controlador L36ERM.

Controller Organizer

X

abe 1|n)_:ﬂ

£-£3 Metion Groups
{3 Ungrouped Axes
(3 Add-On Instructions
£ Data Types

=58 MainTask B

2] 3 MainProgram
-- Program Tags
... MainRoutine
(23 Unscheduled Programs / Pt

g User-Defined
m Strings

- Add-On-Defined
m Predefined

[ Trends
=3 1/0 Configuration
= 1769 Bus

-Cigh Module-Defined

- [ [0] 1760-L36ERM FTV_Ai
L B [1]1769-1Q6X0W4/B 1o
L f [2]1760-IF4XOF2/A Ana

O-&5 Ethermnet

L [f 1769-136ERM FTV_Anale _

<

[ r

Channel | Enable

0
1

Input Configuration | Dutput Configuration ‘

Status: Offline

Apply

Ready

Creacion de una aplicaciéon en Factory Talk View Machine Edition

Figura 8: Canales disponibles para las salidas analégicas

1. Crear un nuevo proyecto en Factory Talk View Machine Edition y en la opcion de

RSLinx Enterprise, realizar los pasos mencionados en la Practica #5. Creamos

un “Shortcut” y dar clic en la opcién “Copy from Design to Runtime”, seguido dar

clic en “Verify” y por ultimo en “OK”. Con estos pasos establecemos conexion

directa entre Factory Talk View y RSLinx.
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12 FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [Communication Setup - RNA://SLocal/Bands_Transportadora/RSLin Enterprise]

ol File View Application Tools Wind

Explorer - Banda_Transportadora

3 Grephics

=/ Displays
EEE
2] [DIAGNOSTICS]
] [INFORMATION]
E) MAN
EES

(] Giobal Obiects

ol@Es)
-8 %
(| [ Device Shortauts Design [Local) ‘ Runtime (Target |
i #dd | Remove Copy from Desin o Rurkins \
Cerrcen 5 ReLinEnteprise ANTA-PC S
Ny 59 1789-A17, Backplane

-5 Etheret, Ethemet
] 19216819, PanelView Plus 600, PanelView-Plus 5
i 192.168.1.10, 1769-L36ERM, 1769-L36ERM/A LOGIG336ERM

&, symbol Factoy =
] Lioraies
[l Images

[#] Parameters

Local Messages
53 Aams

L Ham Setup
23 Information

R Infomation Setup

) Infomation Messages
33 Logic and Control

) Macrs
E1E] Data Log

5 Data Log Hodess

E1E3 Recipeflus
RecipeFlus Setup

I

Mode: Online Not Brousing

offire TagFle | Browse...

ShortaitType  [processor E

| —

Figura 9: Ventana de comunicacion entre Factory Talk View y RSLinx

RSLine Enterprse:
1 Commurication Setup

_<E 2
Applcaton [ Cormaricions

1

This path & curently assigned o the selected shartat

2. Crear un nuevo Display en nuestro proyecto para vincular uno con otro, y asi
poder realizar una aplicacibn mas extensa sin limitaciones de trabajo debido al
espacio del Panel View 600.

2" FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [C tion Setup - RNA://SLocal/Banda inx Enterprise] =] &=
Eﬂ File View Application Tools Window Help - |8]x
Explorer - Banda_Transportadora 8] | -Device Shorteuts Design Loca]) I Runine Tagel|

® Comunicacion

Copy fiom Design to Runiime

/8] RSLinEnterprise, ANITA-PC
P 785-A17, Backplne
[ EtherNet, Ethemet
o HM?‘;"“D 7 19216815, PanelVew Plus 00, PanelView-Plus 5
- ] 192.168.1.10, 1768-L36ERM, 769-L36ERM/A LOGLTI6ERM

&= Rurtime Securty

+ 3} Diagrostics List Setup M
-8 Giobal Cornections

R0 Component Into Application...

Import and Export..

- Symbol Factory

] Lioraes

Images

[Mode: Online |Not Browsing

OffineTagFie | Browse. ..

ShortautType  [Processor 2

i L[ Irfomation Setup

Ej Irfomation Messages
(3 Logic and Cortrol
L) Macros

| agplcaon [ Conmncasrs

a

This path is currently assigned to the selected shortaut,

Figura 10: Ventana principal de Factory Talk View Machine Edition

3. Para la configuracién el tamafio de la pantalla segun las dimensiones del Panel

View 600. Dar clic derecho y escoger la opcion “Display Settings”.
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I FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [Untitled - /Banda_Transportadora// (Display)]
[ File Edit View Objects Arrange Animation Application Tools Window Help

FEEINEE A
» (=) oyl

MO ABorOZLNT2A000DRR
M N E4TEad P ryaZ 2 B

Explorer - Banda_Transportadora &)

=
B

‘3 System B
Project Settings
&= Runtime Securty
Diagnostics List Setup
Global Connections
- Statup
3 HMI Tags

o
o
al
H
m

[E] [DIAGNOSTICS]
[E| INFORMATION]
[E] MaN
5] Salir
& Global Obiects
- Symbol Factory.
] Libraries
B Images
[#] Parameters
B Local Messages
23 Alarms
B Mam Setup =

Display Settings...
Key Assignments

Property Panel

Object Explorer

Paste

Paste without lacalized strings
Show Grid

Snap On

Grid Setings.

ZoomIn

Zoom Out

Cancel Zoom

| Application [ Commuricasons

Figura 11: Configuracién de pantalla de Factory Talk View Machine Edition

4. Las dimensiones del Panel View 600 mencionado en la Practica #5 son los

valores de 320 x 240.

Security Code: E}

[ Title Bar

Display Settings
General | Behavior

Display Type Size

) Replace () Use Curent Size

@ On Top g ize in Picels

[ Cannct Be Replaced Width: 320 Height: 240
" Fosttion
Display Number: 0

x 0 Y. 0

1

[ Disable Initial Input Focus
Maximum Tag Update Rate:

¥ | seconds

t Vanable..

able

Backaround Calor: |:| [] Use Gradient Style

Help

Figura 12: Ventana de configuraciéon de dimensiones del Display

5. Guardar la pantalla configurada y asignarle un nombre como se muestra en la

Figura 13.

Save

[l

Component name:
S alir

H Cancel ]

Figura 13: Ventana de guardar Display de Factory Talk View
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6. Una vez guardada podremos visualizarla dentro de la lista de los demés display

disponibles como se muestra en la figura 14.

Explorer - Banda_Transportadora

=]

215 System

Project Settings
& Runtime Securty
Diagnostics List Setup

% Startup

UEI HMI Tags
g Tags

EI a G.apmcs

Global Connections

i [#] Parameters
Local Messages
EIER Aams

LB Alam Setup

m

I Application | Communicaions

Figura 14: Ventana principal de Factory Talk View

7. Para crear nuestra aplicaciéon en el HMI ir a la opcién “Symbol Factory” y

arrastrar los objetos que deseamos gque se vean en la pantalla.

2 FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [Salir - /Banda_Transportadora// (Display)]
& File View Application Tools

&

0w #FE =

&

LY

Explorer - Banda_Transportadora

Window  Help

o E

)

5] (INFORMATION]
5] maAN
5] sali

] Global Objects

Symbol Factory

Libraries
& Images
Farameters
B Local Messages
23 Alsms

Bl Alam Setup

Irformation
Information Setup
Information Messages
=23 Logic and Cortrol

i [&] Macros
23 Data Log

*-EB Data Log Models
=23 RecipePlus
RecipePlus Setup
RecipePlus Edtor
in« Enterprise
m 1l Commurication Setup

n

| Application | Commanicsions

-} symbol Factory - 3-D red button (not pressed)

File Edit View Options Help

[E=8 o =

Preview (253 x 108 pixels)

3D red button fnot pressed)

Options__|

Categories
3-D Pushbuttons Etc.

Air Conditioning
Architectural

Arrows

ASHRAE Controls & Equipment
ASHRAE Ducts

ASHRAE Piping

Basic Shapes

Blowers Etc.

Boilers

Buildings

Chemical

Computer Hardware
Computer Keys

Containers

= |,

0®0

[ 3) The Displays ‘Salirl' was removed and deleted from the disk.

Position width = 320, height = 240

Client Area

Figura 15: Ventana de Symbol Factory

8. Aparte de esos objetos, existen también varios iconos los cuales podemos incluir

en el Panel View, que se muestran a continuacion:
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= FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [Salir - /Banda_Transportadora// (Display]]
EFile Edit View Objects Arrange Animation Application Tools Window Help

FLES DE2FE - &eE

Figura 16: Iconos para el Panel View

8.1 Momentary Push Button, Maintained Push Button, Latched Push
Button: Botones del HMI momentaneos, de enclavamiento o de
enganche, dependiendo de la variable y aplicacibn que queremos
realizar.

8.2 Time and Date Display: Display con hora y fecha actual.

8.3 Go to Display Button, Return to Display Button: Botones del HMI para
vincular un display con otro, tanto de ida como de retorno.

8.4 Figuras geométricas en general: Para una figura en especifico que
queramos disefiar dentro de nuestra aplicacion.

8.5 Text: Cuadro de texto.

Estos son algunos de los iconos que han sido utilizados en el transcurso

de la Practica, pero debemos reconocer que existen muchos mas

dependiendo de la aplicacién que queramos desarrollar en el HMI.

9. EI HMI que hemos implementado en esta Practica es el siguiente:

Para el display “MAIN”: Hemos implementado un HMI, que contiene una
tolva para el llenado de las botellas; boton de START, STOP, CONTINUAR;
un motor, y la respectiva botella con su liquido.

La aplicacion consiste en que mediante una entrada analégica el liquido de
la botella vaya incrementando, los botones de START y STOP encienden
una salida fisica, el botén “Continuar” es el encargado de llevarnos al display
“Salir’ creado en pasos anteriores; ademas que la persona funciona como

“slider” para que la botella avance a la final de la banda transportadora.
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_Banda Transportadora

Continuar

Figura 17: HMI del Display principal

10. Para el display “SALIR”: Este Display tiene los mismos objetos del display
anterior con la diferencia que hemos agregado un indicador el cual muestra
la “fecha y hora” exacta en el que se ejecuta el proyecto y el botén
“Shutdown” que es el encargado de cerrar la aplicaciéon en el Panel View y

regresar a la pantalla inicial. El boton “Regresar” nos lleva al display “MAIN”.

Figura 18: HMI del Display secundario

Creacion de Tags de variables internas en Factory Talk View

1. Ir a la opion de “HMI Tags” y damos doble clic en “Tags”. Proceder a crear un
tag como entrada analdgica para el llenado de la botella llamado “Nivel1”.



Explorer - Banda_Transportadera

/& Local (ANITAFC)

1y Banda_Transpottadora

= Bands_Transportadora
S System

+.[=] Project Settings

L= Runtime Security

Diagnostics List Setup

. & ciobal Connections

Y8 Staim
E1E3 HMI Tags
g Tags

S Displays
i[5 ALARM]

{3 piseNosTICS]
-[E] [INFORMATION]
5 man
EEE
[ Global Objects
&, Symbol Factory
[ Libraries
)] Images
i-[#) Parameters
By Local Messagss
HE Aams
LB Alam Setup
123 Information
1B Information Setup

mn

| Appiication [ Communicasors
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=]
Tag
Neme:  fivel
Type: Analog
Description:
Discard

Maximum: 32000 Offset: 0 Data Type: e
Data Source
Type: @ Device () Memory
Address: =]
Search For: Tag Name Type Description

Nivell Analog

2

E 3 spstem

Figura 19: Ventana para creacion de Tags

2. En la opcidon de “Address”, proceder a buscar la direccién de la variable fisica

analégica del controlador L36ERM a la cual queremos enlazar con RSLogix

5000.

@ Tag Browser
Select Tag
Folders

B o

Contents of */:Comunicacion/Online/Local 21"

BCI Comunicacion
D Diagnostic Items
ED Online

D Local:1:C
: [ Localll
-3 Local1:Q

[ Locak2:C

29 Local2il
{:I Local2:0

Femy

-0 Program:MainProgram

-

Mame Access Rights
& ChiData ReadWrite
@ChﬂDataInvahd ReadWrite
@ ChOInputQOver... ReadWrite
& ChDOutputOv... ReadWrite
& ChiReadback  ReadWrite
Ploows — Roanae |
& ChiDatalnvalid ReadWrite
& Chllnnutver... ReadWrite
< LU

Description

m

(2

Refresh Al Folders

Selected Tag

Tag filter;

[Comunicacion]Local 21.Ch1Data

Home area: /

[ ak, l [ Cancel ] [ Help

Figura 20: Ventana “Tag Browser”

3. Una vez escogida la direccién correcta de la variable fisica a la cual queremos

vincular con el HMI y puestos los valores de minimo, maximos y el tipo de “Data

Source” en la opcion “Device”, debido a que es una variable real del PLC

CompactLogix L36ERM, dar clic en Aceptar.
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Explorer - Banda_Transportadora | g
= Local (ANITA-PC) = :
fm Banda_Transportadora ag
8, Banda_Transportadera Name Nvel L
23 System =
Type: Analog
S it setings wer [anden
& Runtime Securty Desarption:
Scale: 1
Global Connections
-8 Starup Maximum: 32000 Offset: 0 Data Type: =
3 HMI Tags =
=4 Graphics ype ©Device  (Mgmory
[ Displays dcress +:[Comunicaggffocal: 2:1.Ch1Data =]
[ (ALARM)
2] [DIAGNOSTICS]

1= Search For: Tag Name Type  |Description

) sair |:| Nivell Analog

(@ Global Objects 2

T Symbol Factory ?

] Libaries £ system
B Images
-[# Parameters

Local Messages
4 Aams

B Aam Setup
4 Irformation

B Information Setup o

Application | Gommunicasons « »

=U[ ) The Displays ‘Salirl' was removed and deleted from the disk.

For Help, press F1

Figura 21: Ventana de creacion de Tag

4. Crear un Tag para una variable interna del HMI, que va hacer las veces de
entrada analdgica, es decir que no estd dentro de la programacion del
RSLogix 5000 debido a que esta variable se maneja desde el mismo Panel

View 600 y el tipo de “Data Source” debe ir en la opcion “Memory”.

Explorer - Banda_Transportadora &l

EHHrE 4 B o 6
54 Local (ANITAPC)

fi Banda_Trensportadora Tag

NE

[, Bands_Transpotadora Name: tanque
2N System
Type: Anal
] st Setngs = E
- Runtime Securty Deseription:
Gobal Connections ’
Startup Masdimum: 100 Offset: 0 Data Type: |(Default) -
3 HMI Tags
& Tans E Data Source ]
3 Graphics Type: O fvice @ Memory
= Dilsys Initial Value: 0
(5] (ALaRM]

-[§| miaGNOSTICS] [Clretentive

: T Search For: | |Tag Name ‘Type ‘Desuipﬁun ‘

-[g] Salr 1 |Nivell Analo
2 Gt Ot
&, Symbol Factory ? 3
(7] Libraries [=2]

system

[ images
[#] Parameters
Local Messages
£5 Alams

Bl Alam Setup
2N Information
& Information Setup d

Application | Commusicatons « '

2I[ &) The Displays 'Salirl" was removed and deleted from the disk.

Position width = 320, height = 240 Client Area
Figura 22: Ventana de Creacién de Tags Internas
Asignacién de Tags en el HMI

1. Para la animacion del llenado de la botella, dar clic derecho en el mismo y en

la opcion de “Animation” escoger la opcion de “Fill”.
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I
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Assign fill animation to selected objects

Edit

Key Assignments.

Armange

Convert to Wallpaper
Tag Substitution
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Object Explorer
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Figura 23: Seleccion de animacion “Fill”

164

En el siguiente cuadro que aparece, dar clic en el botén “Tags” y buscar el

Tag creado en pasos anteriores para vincular la entrada fisica anéloga del

CompactLogix L36ERM con una variable interna del HMI.

En caso de que no aparezca dicha variable dar clic en la opcién “Refresh Al

Folders” para actualizar todas las variables creadas.
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Fill drection o
© Use constant Mt 0 Max 32000 Ol O Right [ Inside Orly (-3 Local2:iC
- {11 Local2:l
@Up  ©Demn -3 Localz0 il
*) Riead fomtags =g .
Apely Refresh All Folders|  Taag fter -
: = z s
153 Graphics 60000000000000000000 4 IEETE AR
| S Displays im & Nivelt
F e || EEE—— ]
i [g] miAGNOSTICS] Home area /
: [5] INFORMATION)
H ] A i3 Caneel Hel
P
i 5] Sair J [ ] [
| - Giobal Objects
. Symbol Factory
i Lbraries
. Images
i o[ Parmmeters -

2] 5 The Displavs ‘Salirl’ was removed and deleted from the disk.

Figura 24: Ventana de asignhacién de Tag

Para la animacién del posicion de la botella, dar clic derecho en el mismo y

en la opcién de “Animation” escogemos la opcion de “Horizontal Position”.

De la misma forma que en el paso anterior dar clic en el botén “Tags” y

proceder a buscar el tag interno analogo creado en pasos anteriores.
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1] The Displays ‘Salir was removed and deleted from the dik.

Figura 25: Ventana de asignacién de Tag

opcion de “Animation” escoger la opcién de “Horizontal Slider”.

Para que la persona trabaje como slider, dar clic derecho en el mismoy en la

I FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [MAIN - /Banda_Transportadora// (Display)]
[} File Edit View Objects Amange Animation Application Tools Window Help
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[ The Displays Salirl’ was removed and deleted from the disk.
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Figura 26: Seleccion de animacidn “Horizontal slider”

5. Dar clic en el boton “Tags” y buscar el Tag interno creado en pasos

anteriores para simular la persona como una entrada anéloga.
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2] (5) The Displays ‘Salirl' was removed and deleted from the disk.

Figura 27: Ventana de asignacién de Tag

El botén de “Continuar”, dar doble clic y en la opcién de “Display Settings”

escoger el display “Salir” para vincular un HMI con otro.

1
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Display settings
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Figura 28: Vinculacion de display

7. Una vez finalizada todas las asignaciones de tags en cada uno de los

objetos a animar del HMI, proceder a crear el “Runtime” del proyecto y cargar
el archivo “(*.mer)” al Panel View 600, descrito los pasos en la Practica #5.
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Ejecucion del programa

1. Inicialmente el panel de botones del Demo “Arquitectura Integrada” de Rockwell
Automation se muestra como la figura 1 de esta Practica, y la pantalla del HMI

se muestra como la figura 29.

Figura 29: Demo “Arquitectura Integrada”

nda 11 dora

Continuar

P

o OOOOOOOQOOOOOODOODO =

Figura 30: Panel View Plus 600

2. Una vez presionado el boton “START”, podemos observar en la figura 31 que la
luz indicadora color verde se encendié segun la programacion desarrollada en
RSLogix 5000, y en la pantalla del HMI, el motor cambia su color indicando que

esta en marcha la aplicaciéon como se puede observar en la figura 32.
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Figura 32: Panel View Plus 600 presionando “START”

3. Una vez puesta en marcha la aplicaciéon, proceder a cambiar la entrada
analdgica del controlador CompactLogix L36ERM, representada por medio de un
potenciometro en el Demo “Arquitectura Integrada” como se puede observar en
la figura 33.

Al mover potenciometro se puede ver que el liquido en la botella varia

dependiendo si aumentamos o disminuimos el valor, figura 34/35.
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Figura 35: Panel View Plus 600 variando el liquido de la botella parte 2

4. Cuando la botella ha sido llenada, se podra arrastrar hacia la derecha a la
persona que hace las veces de slider para que la posicién de la botella varie.
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I Bancq Transporiau
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g :
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Figura 36: Panel View Plus 600 desplazandose la botella

5. Para salir de la aplicacion se puede presionar el boton de “Continuar”, el cual
nos llevara hacia otro HMI donde se muestra el botén “Shutdown” para cerrar la

aplicacion.
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ANEXO 7

Creacion de Alarmas en Factory Talk View Machine
Edition
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PRACTICA #7

Tema: Creacion de Alarmas en Factory Talk View Machine Edition

Objetivos:

v Realizar una aplicacion de alarmas en Factory Talk View Machine Edition.

v' Conocer las funciones de Alarm Multiline para la identificacion y
reconocimiento de alarmas en una aplicacion.

v' Aprender el manejo de la herramienta y las funciones de Alarm Setup para
la creacion de alarmas en Factory Talk View.

Introduccién:

En la actualidad el control de los procesos de la planta son indispensables para
evitar cualquier falla del mismo una de las soluciones para esto es un sistema de
alarmas que guarde cada una de ellas, a su vez registrando la fecha, hora que

acontece el evento y qué tipo de alarma es.

La plataforma de Rockwell Automation posee una herramienta Illamada “Alarm
Setup” que permite vincular un tag, y cada vez que su estado cambie de acuerdo a
lo configurado mostrara un mensaje de advertencia en la lista de alarmas. También
en esta misma herramienta podemos colocar condiciones y que de acuerdo a éstas

muestren algin mensaje de advertencia del evento que esta sucediendo.

Conexiones Realizadas:

Computador CompactlLogix
L36ERM

Ethernet R

Panel View 600 Plus

Figura 1: Conexiones de equipos
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Procedimiento

Se realizara una aplicacién de dos calderos de una sala de Maquinas que
independientemente tendran alarmas para altas temperaturas y bajas
temperaturas de dichos calderos. Se considerara que altas temperaturas
seran mayor de 200°C, para bajas temperaturas se considerara 70°C,
también se activarq una alarma de peligro cada vez que ambos calderos

tengan temperaturas altas.

Cuando se active cada alarma de las mencionadas anteriormente, éstas se
guardaran en una lista “Alarma Multiline” mostrando un mensaje que se ha

configurado para que se muestre con la fecha y hora que sucede el evento.

Comunicaciéon con RSLinx

1. Agregar el driver de Ethernet en RSLinx Classic para realizar la identificacion de
los equipos conectados a la red como se muestra en la Figura 1.

S RSLinx Classic Lite - [RSWho - 1] =n|Ecl ="
=5 File View Communications Station DDE/OPC Security Window Help — =] %
| 3|8

W Autobrowse B, = Browsing - node 192.168.1.5 found

E--Q Workstation, ANITAENDARA-PC 5| =
H-Z5 Linx Gateways, Ethernet q

E|E?£ Alarmas, Ethernet 192.1681.10 192.168.1.5
- [ 192.168.1.10, 1769-136ERM LOGIX5336ERM, 1769-L36ERM/A LOGIX5336ERM 1769-L36ERM... PowerFlexd0 ...
B 192168.1.5, PowerFlex 40, PowerFlex 40 1P 110V .50HP

E 192.168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus

Lus

19216819
PanelView-Plus

For Help, press F1 CAP 01/08/16 |03:49 PM

Figura 2: Ventana de RSLinx Classic para identificacion de equipos

Creacion de proyecto en RSLogix 5000

1. Abrir RSLogix 5000 para la creacion del proyecto de las alarmas, se debe
agregar los modulos de entradas y salidas digitales y anal6gicas, posteriormente
setear la direccidn del controlador en el proyecto para que finalmente realizar la

programacion.
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Figura 3: Parte 1 de la programacién para la aplicacion de alarmas

A continuacién se muestra una parte de la programacion de la aplicacion de las

alarmas que

posee dos calderos donde se activarA de acuerdo al valor

establecido una alarma de temperatura alta y temperatura baja como se muestra

en la Figura 4.

¥ RSLogix 5000 - Alarmas [1769-L36ERM 20.13] - [MainProgram - MainRoutine] =N R =
E e Edit View Search Logic Communications Tools Window Help mmm
EELERLLEE - ARG Y Q]
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~ X

: *.[[3 Unscheduled Programs / Phases
£ Motion Groups
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=63 Data Types

[’ User-Defined
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ER=1] Configuration
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i 1211769-F4%0F2/4 Analag 1O
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c —] [ —
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4

Enter BOOL operand

Add

Source B

Dest
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26880 &
1500

Temp
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RT-
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| K|
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—

4

Rung 0 of 9

APP VER

Figura 4: Parte 2 de la programacién para la aplicacion de alarmas
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3. Parte de la programacion en RSLogix 5000 de la aplicacion de alarmas:

£ RSLogix 5000 - Alarmas [1769-L36ERM 20.13] - [MainProgram - MainRoutine]
B Se Edt View Search Logic Communications Tools Window Help
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Figura 5: Parte 3 de la programacién para la aplicacion de alarmas
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Figura 6: Parte 4 de la programacion para la aplicacién de alarmas

Creacion de aplicaciéon en Factory Talk View

1. Abrir el software Factory Talk View para la creacion de un nuevo proyecto, elegir
la opcién “Machine Edition”, luego nos dirigimos a la ventana “Explorer” para

seleccionar “RSlinx Enterprise” para realizar la comunicacion entre el Panel View
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y el controlador de la red. Como se observa en la Figura 7 se adhirié un nuevo

“Shrotcut” y se lo vincula con el controlador con anteriormente se mencioné.

2 FactoryTalk View Studiio - View Machine Edition - [Communication Setup - RNA://SLocal/ Alarmas/RSLinx Enterprise] [E=8(EcR ==
Eﬂ File View Application Tools Window Help = =S
gDz 2Ee B0
Explorer - Alarmas %] | [ -Devies Shortauts Design (Local I Runtime (Targe) |
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- Gobl Comecsions Remove Copy from Design to Runtime
P Startup - =], RsLink Enterprise, ANITAENDARA-PC
1S3 HMI Tags 9 1789-A17, Backplane
- Tags 5 & EtherNet, Ethernet
B?émg:;‘ﬁs @0 192.168.19, PanelView Plus 600, PanelView Plus 600
e '[’:ﬁw] - | 192168110, 1769-L36ERM, 1769-L36ERM/A LOGIXS336ERN

. 2] DIAGNOSTICS]
-[E] INFORMATION]
- ] Mamas
5] Calderos
[ Global Objscts
T, Symbol Factory
: E Libraries
Images
- [® Perameters 4 u E
[B Local Messages Mode: Online [Not Browsing
5] Mams
5] Aam Setup Offine TagFle | Browse... ‘
B3 Information Shorteut Type |Pmcessor ﬂ
i B Information Setup
*FB Infomniation Messages
23 Logic and Cantrol

mn

> [& Macros i
e
Conmsesies | Agpcaton Corcl] ¥ty
21 5) RSLE Shared Services v5.60.00 has started. B (Ciear 80

Figura 7: Comunicacion entre el Panel View y controlador en Factory Talk View

2. Ir a la ventana “Explorer” para seleccionar “Alarm Multiline” en la seccién de

“Libraries” como se muestra en la Figura 8:

Explorer - Alarmas
Local (\NITAENDARAFC) * 07/01/2016 12:02:26 07/01/2016 12:02:26 ABCDE FGHUK LMNOPQ RSTUV WXYZ ABCDE FGHI®

Fn Alamas

%ﬁ@ Alarmas

13 System

{E] Project Settings

& Rurtime Securty

Diagnostics List Setup
-4 Global Connections
Startup Ack  AckAll Silence A y s

43 HMI Tags Alarm  Alarms  Alarms

D a%ral:?:s [F1] F2  [F [F4 [Fsl [Fél

g Displays [ ‘s

-] [ALARM]
-5 DIAGNOSTICS]
5] [INFORMATION]
-] MAIN

] Global Objects

; Symbol Factory
] Libraries

m

m

| [INFORMATION]

ME:f(STATUS) 640c480

=1 [STATUSI 800x600 =2

q v L

Figura 8: Seleccion de “Alarma Multiline” de la ventana “Explorer”

3. Seleccionar todo el Display de “Alarm Multiline” para copiar en el Display en el
que se va a trabajar en este caso “alarmas” y acoplarlo al tamafio del Display
para el Panel View a utilizar.
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Figura 9: Display “Alarma Multine” pegado y acoplado para el nuevo Display
“alarmas”

4. Crear un nuevo Display como se muestra en la Figura 10 para la aplicacién de
las alarmas de temperaturas altas y bajas de dos calderos de una Sala de
Maquinas, el cual tiene independientemente de cada caldero un botdn de
encender, apagar, un display numérico para la visualizacién de temperatura
actual, indicador del estado ON/OFF del mismo e indicadores de alta o baja

temperatura.

Calderos de Sala de Maquina m

Control de Temperatura Control de Temperatura
Caldero 1 Caldero 2

[= b ] -'UﬂfTI-!I .R.I.!I'I'TI.!I:I&

Figura 10: Display prinmpal dela apllcacmn de alarmas para dos calderos
5. Ir a la ventana “Explorer” para seleccionar de la carpeta “Alarms” la opcion
“Alarm Setup” donde aparecera la ventana que se muestra en la Figura 11, en la

cual se debe dar clic en “Add” de la pestana “Trigger”.
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2 FactoryTalk View Studio - View Machine Edition - [Alarm Setup - /Alarmas/] = e
B File | Edit View Application Tools Window Help -|=

FES 0w 2@ meE

Explorer - Alarmas =
= Runtime Securty b Triggers | Messages | Advanced
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Global Comnections Select trigger: Trigger settings
Startup Trigger type: Trigger label:
=43 HMI Tags -
t g Tags
=53 Graphics Use ack all value:
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5] [DIAGNOSTICS] Hame Tag or expression Tag | Expm
[E] INFORMATION] Handshake L
5] maN Ack 7
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&f Symbol Factory Fiemote Ack Handshake
[ Libraries - Edit... Message
o B Images Message Motification
[# Parameters [ Remove | [Message Handshake
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ok | [ cancel | [ e
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=53 Logic and Control

@ Macros
=153 Data Log

' &P Data Log Models
=3 RecipePlus

RecipeFlus Setup

i@ RecipePlus Edtor
=84 RSLinx Erterprise

@l Commurication Setup

(1 System

Figura 11: Ventana de “Alarm Setup”

6. Al seleccionar “Add” aparecera la ventana Trigger como se muestra en la Figura
12, aqui se vinculara algun tag creado en la programacion, en este caso las
bobinas que estan a la salida de los comparadores, es decir estas bobinas se
encenderan cada vez que la temperatura del caldero no se encuentre en el
rango normal de temperatura, entonces estas bobinas en el rato que se
enciendan se guardaran en la lista del display de “alarmas” anteriormente
mostrado mostrando algin mensaje de advertencia de acuerdo a la bobina
energizada.

Trigger EX5)

Tag or expreszsion Expmn

(

| OK || Cancel | | Help |

Figura 12: Ventana de Trigger para configuracion de Alarmas

7. Como se mencioné anteriormente se seleccioné dando clic en “Tag” donde
aparecera la ventana de “Tag Browser” donde se seleccionara un tag con el que
se quiera trabajar, se debe recordar que estos tags fueron creados en RSLogix

5000, posteriormente dar clic en “OK”.
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i @0 Diagnostic Items ® st s
Onl
h (:T Loealtsc & Stat B ReadWrite
&3 SH
{3 Locakt:l & stop ReadWrite

-3 Locakl:0
-3 Locak:C
-3 Locak2l
{3 Locak2:0

23 Program:Mainl

(3 system
< . ’
Refresh All Falders Taq filter: -
Selected Tag

[Blarm]Program: MainPragram. Alarma

Home area: 4

[ oK. ] [ cancet ] | Help ]

_Figura 583: Ventana de “Tag Browser”
8. Al seleccionar el tag se regresara a la ventana de Trigger donde se observa que

aparece la direccion del tag elegido, luego dar clic en “OK”.

X

Trigger
Tag or expression | Tag | Expmn
{::[&lamn]Program:MainProgram.Alama)
’ 0K ] ’ Cancel ] [ Help ]

Figura 14: Ventana de Trigger con direccion del tag asignada

9. Al dar clic en “OK” en la ventana Trigger se regresara a la ventana de “Alarm

Setup” donde se debe seleccionar la pestafia de “Messages”.

Triggers| Messages ‘Advanced|

Trigger filter: [<none> V] Sort by:

Alarm messages:
I Trigger ITriggEr valuel Message I Displayl A
1 | <Unassigned=> [ [ [ Ir

mn

Mok 1 [ cance | [ nep |

Figura 15: Ventana de “Alarm Setup” pestaia “Messages”
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10. Nos aparecera una tabla donde seleccionaremos la primera celda de la columna

de “Trigger” para seleccionar la direccion del tag con el que se desea trabajar.

| Triggers | Messages | advanced |

Trigger filter: [(none> v] Sort by:
Alarm messages:
Trigger Trigger value Message Display| Auw
1 f=l igned: - |5
2| <Unassigned > I
=AlTriggers >
4 i +
[ 0K ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 59 Pestafia de Trigger para seleccionar tag con el se desea trabajar

11. Anteriormente se mencion6 lo que se realizaria como por ejemplo cada vez que
el tag seleccionado se active se mostrard un mensaje en la lista del display
“alarmas”, para que esto pueda pasar esto se deber colocar en “Trigger value” el
valor de uno y en “Message” colocar un mensaje de advertencia de acuerdo a la
aplicacion en esta ocasion “Alarma activada”.

En el caso que se quiera mostrar un mensaje cuando la bobina este des
energizada se debe colocar en “Trigger value” el valor de cero y colocar el

mensaje de acuerdo a la aplicacion.

Triggers | Messages |Advanced|

Trigger filter: [<none> '] Sartby:
Alarm messages:
Trigger Trigger valug Message Display| Au
1 |{::[Alarm]Program:Main | 1 Alarma activads] I
2 | <Unassigned:> T
] 1l ¢
[ OK l [ Cancel ] [ Help l

Figura 17: Colocacién de mensaje en la pestaina de “Message”

12. También se puede crear una alarma por medio de condiciones internas, por

ejemplo para decir que si caldero 1 y caldero 2 tienen temperatura alta, se
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mandard la alarma de “peligro”, para realizar esto en la ventana de “Alarm
Setup” en la pestaia de “Triggers” se da clic en “Add” para agregar una nueva

alarma y aparecera la ventana de “Trigger” donde se seleccionara “Expression”.
lTrigger @
Tag or expression Tag ,&pﬂh)

[ OK ” Cancel | | Help |

Figura 18: Seleccion de “Expression” de la ventana “Trigger”
13. Posteriormente se va agregar la condicion dependiendo de la programacion en
RSLogix 5000, en esta ocasion programaremos la condicion que si la alarma de
temperatura alta del caldero 1 y 2 se activan se mandard un mensaje de

“Peligro”, esto se muestra en la Figura 19:

Expression Editor @

Ewpresszion
IF §-: BelarmalPrograrm: M ainProgram.&lam_Alta_c1} ANDE Iarma]F‘rogram:MainProgram.ﬁl@ »

Then 1 ETeert
L> Tag
1

%
Fl it 3 :
| I... || Logical... || Relational... ” Ayithmetic., .. || Bitwize... || Functions... | | Tags...
Yalid.
Synkax
Line; 2 Calurm: - 1
| QK | | Cancel | | Help |

Figura 19 Programacion para la nueva alarma de mensaje “Peligro”
14. Posteriormente se agregara el resto de alarmas tanto para temperatura alta
como para temperatura baja de cada uno de los calderos como se muestra en la

Figura 20 y finalmente se da clic en “OK”.
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| Triggers | Messages | Advanced

Trigger filter: [<none> - Sort by:
Alarm messages:
Trigger Trigger value Message Display| Aw
1 ::[Alarma]Program:Mai | 1 Sobrecalentamiento del Caldero 1 W
2 ::[Alarma]Program:Mai | 1 Sobrecalentamieto del Caldero 2 W
3 ::[Alarma]Program:Mai | 1 El caldero 1 tiene una temperatura baja W
4 ::[Alarma]Program:Mai | 1 El caldero 2 tiene una temperatura baja W
5 __|If {::[Alarma]Program:M| 1 PELIGRO ]
6 | <Unassigned: v
< 1 v
[ OK ] [ Cancel ] [ Help

Figura 20 Agregacidn del resto de alarmas de la aplicacion

15. Para culminar en la ventana “Explorer” se seleccionara “Starup” para seleccionar
con el display que queremos que nos aparezca inicialmente en el Panel View
para esto en “Initial Graphic” debemos seleccionar el display de “Calderos”, en
la cual estamos eligiendo que nuestro primer display que aparecera en la

aplicacion es “Calderos”, en caso de que no se seleccione ninguno saldra un

mensaje de error “No display selected” en el Panel View 600, finalmente dar clic
en “OK”.

Explorer - Alarmas
& Runtime Security

* | [E]

Start when project is un

Diagnostics List Setup
clions
Startup
E

W Blams

¥ Information messages

[a] Global Objects
& Symbol Factory
m Libraries

Fal Images

[f] Parmmeters
Local Messages
3 Alams

a Alam Setup

BEI Information

. - Information Setup
BB Information Messages
=} 3 Logic and Control

TS o

g Tags
(=3 Graphics 5 | -
BE Displays
2] [ALARM] = | g
[5) piaaHosTICS]
| [INFORMATION] s ‘ J
B = o
E Romes W i azptiz | Calderos =

¥ Parameter file ‘

" Parameter list ‘

‘Communicafions Application

0K Cancel ‘

| B |

b |

Figura 21: Ventana de “Startup”

16. Crear el “Runtime” del proyecto para poder cargar archivo (*.mer) al Panel View
600.



183

Ejecucién de la Préactica
1. Se ha cargado la aplicacién en Panel View 600 donde procederemos a correrla,
inicialmente los calderos se encuentran des energizados como se muestra en la

Figura 22:

2. Posteriormente se procedié a energizar ambos calderos presionando el botén

“Encender” respectivamente de cada caldero.

N’E’ ‘

Figura 23: Ambos calderos energizados

3. Se muestra a continuacion cuando estan activadas las dos alarmas de
temperatura baja de ambos calderos en la Figura 24, se debe recordar que
temperatura baja es menor que 70°C.



184

4. En la Figura 25 se muestran los dos calderos energizados donde el primer no
tiene ninguna alarma activada a diferencia que el segundo caldero tiene una

alarma de temperatura alta.
Se debe recordar que se programé para que se energice la alarma de alta

temperatura, ésta de ser mayor a 200°C.

dmiml de Temper

Figura 25: Alarma encendida de temperatura alta del segundo caldero

5. En la siguiente ilustracién que corresponde a la Figura 26 se muestra la

activacion de temperatura alta del primer caldero.
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"‘m&:;lderos de Sal—awde Méqu

ntrol de Tem peratura Control de Temperatura "
. Galdern 1 Caldero 2

Figura 26: Alarma encendlda de temperatura alta del primer caldero

6. En la Figura 27 se muestra el display de “alarmas” donde se muestran todas las
alarmas activadas correspondientemente, donde podemos observar la hora de
su activacién y que alarma se activo, eso lo notamos en el mensaje que se

muestra de la lista.

-..m.'zme 1273 PELIGRO

Schrecaeniamienio del Caldero 1

Schrecaeniamie b del Cadero 2

B cdero 2 lere una Emperakaa baa
ZHONVANG 1227 2 B cadero 1 lene una Bmperaloa bala
ZNONWANE 122651 B cxdero 2 lere una Emperalsa baa
ZHONAD16 122651 B cxdero 1 lere ura Emperalra bala
ZNONVG 1222:42 B caidero 2 lere una Emperaloa baia
DIOVANG 1222:42 B cadero 1 lene una Emperaioa baia
ZNOVANS 122231 PELIORO
ZNOVA6 122231 Scbrecaeniamienio del Cadero 1
ZrOvans 122230 Socbrecaentamie o del Cadero 2
Ziane 122222 B caidero 2 lere una Emperaboa bala
Zovane 122222 B cadero 1 lere una Emperakra bala

Ack Ack All | Silence
Alarm Alarms | Alarms

ALY o

Figura 27 Lista de alarmas activadas

7. En este display tenemos un botén llamado “Ack Alarm” cuya funcion al momento
de seleccionar la alarma y el boton aparecera en la columna de “Acknowledge”
la hora y fecha que se presiono el boton, esto sirve para seleccionar las alarmas

gue fueron reconocidas.



¢ ZOVANG 1220 0 OVANG 122224
ZOW216 1227 30
ZOVaNs 1221 22
ZrOVae 122 e

¢ ZHOVANG 122V IR ZMOAa6 122230

ZTOV2AN6 122651
ZTONZD16 122651
ZTOVWANG 1222:42
ZVONVENG 1222:42
ZNONVANG 122234
26 122231
ZIA6 1222230
ZraNG 122222
Zimas 1222

PELIORO
Schrecaentamienio del Caldero 1
Scbrecaeniamie o del Cadero 2
B cadero 2 lere ura Emperaiaa bala
B cadero 1 lere ura Emperabra baa
B cédero 2 lere ura Emperabea baa
B cadero 1 lere una Emperalaa baa
B cadero 2 lere una emperalrabala
B caidero 1 lere una emperabaa baa
PELIORO
Schrecaeniamienio del Caldero 1
Socbrecaentamie o del Cadero 2
B cadero 2 lere una Emperakea baa
B caidero 1 lene una Emperalra bala

Ack Ack All Silence
Alarm Alarms Alarms

A |V o

SEE———— ]
Figura28: Display de “alarmas” con la seleccion del botén “Ack Alarm”
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También se tiene el botdn de “Ack all Alarms” que tiene la misma funcién del

botdn antes explicado a diferencia que éste reconoce todas las alarmas, se debe

recalcar que estos botones vinieron por defectos en el display de la libreria de

“Alarm Multiline”.

El botén “Silence Alarms” su funcion es de silenciar las alarmas, es decir no

mostrara ninguna nueva alarma en la lista.

¢ ZVOVNE 1227 0 ZOVANG 12282
© ZNOVDI6 1227 0 TOWANG 1222243
© ZNOVNG 1220 2B ZNOVANG 1222243
* ZNOVENG 1220 2 ZNONWANG 122243
© ZNOVENG 1227 2 Z/ONANG 12220
 ZNOWANG 122651 ZNOWANG 122243
OVZNE 122651 ZHOW2D16 1222:43
¢ ZNOVANG 122242 ZVONWANG 1228:43
¢ ZNOVANG 1222:42 ZVOVNG 1222:43
¢ ZNOVAG 122231 ZMWANG 1222:43
¢ ZNOVANG 122231  Z/OWAI6 1223:
¢ ZHOVANG 122230 Z/OWAN6 12
¢ ZNOVENG 122222 ZOWANG 1222:43
¢ ZOENG 122222 ZHOVAN6 122243

PELIGRO

Schrecaentamienio del Caidero 1
Schrecaieniamie o del Cadero 2

B cxidero 2 lere una Emperaba baa
B caidero 1 lere una Emperakes b
B cxdero 2 lere una Emperaies baia

B cdero 1 lere una Emperaiaa baa
B cdero 2 lere uras Emperairabaa
B cddero 1 fere una Emperalabaia

PELIGRO

Schrecenimienio del Caldero 1
Sobrecaientamie o del Cadero 2

B cxidero 2 lere una Emperahaa baia
B caidero 1 lere una Emperaies bala

Ack Ack All | Silence
Alarm Alarms Alarms maeros

ALY o

Figura 29: Display de “alarmas” con la seleccion del botén “Ack All Alarms”
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ANEXO 8

Comunicacion del variador Power Flex 40 mediante
RSLogix 5000 y Factory Talk View.
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PRACTICA #8

Tema: Comunicacion del variador Power Flex 40 mediante RSLogix 5000 y

Factory Talk View.
Objetivos:

v" Comunicar el variador Power Flex 40 al PC mediante el programa RSLogix
5000 usando como HMI el Panel View 600.

v' Crear una programacion basica en RSLogix 5000 con los parametros
principales a manejar en un variador.

v' Expandir los conocimientos sobre las configuraciones de un variador y las
aplicaciones a nivel industrial.

Introduccién:

Para procesos industriales que requieran manejo de velocidades o cambios de
frecuencia en un determinado espacio de la produccion, es de esencial importancia
el uso de variadores con sus determinados equipos a controlar; en esta practica se

resaltara el manejo del variador Power Flex 40.

El variador Power Flex 40 puede comunicarse por medio de los softwares: RSLogix
5000 o DriveExplorer, éste ultimo software “DriveExplorer” no es muy usado
Gtimamente en el mercado industrial y ya no se encuentra disponible a la venta en la
gama de softwares de Rockwell Automation; en su lugar se puede usar de

reemplazo el software “Connected Components Workbench”.

En la presente practica nos comunicamos al variador Power Flex 40 por medio de
RSLogix 5000, con su respectivo HMI, el cual nos facilita la visualizacion y manejo

de los pardametros a controlar del variador Power Flex 40.
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Conexiones Realizadas:

Computador Compactlogix
L36ERM

[}

L b

——

Panel View 600 Plus

Power Flex 40

Figura 1: Conexiones de los equipos

Procedimiento:

En la siguiente practica se establecera comunicacion con el variador Power Flex 40
por medio del software RSLogix 5000, con sus respectivas configuraciones y

programacion.

La aplicacion consiste en el manejo de los diferentes parametros del variador que
pueden ser modificados mediante una programacion en RSLogix 5000, el cual se

podra observar los cambios en tiempo real en el mismo software

Ademas la creacién de un HMI para una mejor visualizacion de los parametros a
controlar por medio del software Factory Talk View afiadiendo graficos de tendencia
de los cambios de frecuencia en el tiempo con su respectivo display y botones de

encendido, apagado, JOG, Avanzar, Reversa, etc..
Reconocimiento y Comunicacion de los equipos en RSLinx Classic Lite

1. A continuacién se muestra la ventana de RSLinx Classic Lite donde podemos
comprobar la comunicacion entre los dispositivos conectados, en este caso sera
el controlador L36ERM, el Panel View Plus 600 y el variador Power Flex 40. Esta

comunicacion fue descrita detalladamente en practicas anteriores.



% RSLinx Classic Lite - [RSWho - 1]

=5 File View Communications

% 218

(=8 EoR >

- ||| %

Station DDE/OPC  Securty Window Help

- Waorkstation, ANITA-PC

¥ Autabrowss l:l |?g

Browsing - node 192.168.1.10 found

&z Linx Gateways, Ethernet
9 AB_VBP-1,1789-A17/A Virt
ok

-- fl 192168110, 1769-136E

g 192.168.1.2, 1734-AENT
-® 19216815, PowerFlex{
B 192.168.1.9, PanelView |

«oom ]

For Help, press F1

: L g

19216815 19216819
PowerFlex 40 ..,

192.168.1.10 192.168.1.2
PanelView-Plus

AENT

12/08/15 | 04:51 PM

Figura 2: Ventana de RSLinx Classic Lite

Creacion de un proyecto en RSLogix 5000

L36ERM.

1. Abrir RSLogix 5000 y crear un nuevo proyecto con el controlador CompactLogix

MNew Controller

(=)
Wendor. Allen-Bradley
Type: 1763LIGERM CompactLogis5336ERM Cantroler -
Fievigion: 20 -
Fedundancy Enabled
Mame: YARIADOR_POWERFLEX40
Description: A
<nonex
0
Create In: LU sers\dnita\Desklop'Practicas Rockwelhaquiposh ariador
Security Authority: Mo Protection V]
Usze anly the selected Security Autharity for Authentication and
Authorization

Figura 3: Creacion de nuevo proyecto
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2. Setear la direccién del proyecto, abrir la ventana de RSWho y escoger el PLC
CompactLogix L36ERM.

i Who Active | = ===
Autobrowse Fiefresh
== Workstation, ANITA-PC Go Online

-2 Linx Gateways, Ethernet
€3 AB_VBP-1,1789-A17/A Virtual Chassis Upload...

2 - Download
192.168.1 10, 1769-136ERM LOGIX5336ERM, AENT)»

]

2 4-AENT Etherllet .
B 192.168.1.5, PowerFlex 40, PowerFlex 40 1P 110V 50HP
.[H 192.168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus Close

Update Firmware. ..

Help

L

Path; wariadorh152.168.1.10 Set Project Path

Path in Project: <none>
Clear Project Path

Figura 4. Ventana RSWho

3. Una vez seteada la direccion del proyecto, ir al estado “Offline” del proyecto para

poder agregar el variador Power Flex 40.

&' R5Logix 5000 - VARIADOR_POWERFLEX40 [1769-136ERM 2013]*

File Edit View Search Logic Communications Tools Window
g2=E paro

[ ™ Frogram Mode Path IE
oros (L Goiine |1

Mo Edits

Rem Prog

4
Ecwnlcad A ’-\FE\’DFit
vax[T

-

y|| Contraller Org

Program Mode
Bun Mode
L[ pol Test Mode
=3 Tasks

: Clear Faults

28 My Ga To Fault

w3 0 To Faults

-5 Un Controller Properties
=13 Motiot.

L= Ungrouped Axes
[ Add-On Instructions
-3 Data Types
03 User-Defined
Cﬂ Strings
[, Add-On-Defined

PEme e

Figura 5: Pantalla inicial de RSLogix 5000

m

Creacion y configuracion del médulo Power Flex 40

1. Para agregar el variador, dar click derecho en Ethernet y escoger la opcion “New
Module”.
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Controller Organizer - 1X
& Controller Tags B
-3 Controller Fault Handler
[ Power-Up Handler
£1-E3 Tasks
5--@ MainTask
3 MainProgram
[ Unscheduled Programs / Phases
=-E5 Motion Groups
[ Ungrouped Axes
----- [ Add-On Instructions
£ Data Types
Eﬂ User-Defined
- St
L ndNgll] NewModule..
a1, Predefin|  Discover Modules..

EEEETET < |

m

Cm Module-|
----- [3 Trends Paste CtrleV
-3 1/0 Configul :
G eonu  ropertes AltsEnter
pIuEY Print )

R there Y
2 1769-L36ERM VARIADOR_POWERF _

< . | ¢

Figura 6: Agregar nuevo modulo

2. Las siglas “PE” significan “terminal puesto a tierra de seguridad”; para el variador

del demo “Arquitectura Integrada” escoger la opcion “Power Flex 40-E”.

Select Module Type
Catalog | Module Discovery | Favorites
poverfiex Clear Filters Hide Filters 2
Module Type Category Filters = Module Type Vendor Fiters i
(] I Alen-Bradley L
O ] i
O ] T
0 ]
] -0 -
w»  Catalog Number Description Vendor Category il
PowerFlex 4 Class Multi-E  Multi Drive via 2Z2COMM-E Alen-Bradley Drive ‘E ‘
PowerFlex 400-E AC Drive via 22COMM-E Allen-Bradley Drive: L
PowerFlex 400P-E AL Drive via 22COMM-E Allen-Bradley Drive
PowerFlex 40-E AL Drive via 22COMM-E Alen-Bradley Drive
PowerFlex 40P-E AC Drive via 22COMM-E Allen-Bradley Drive:
PowerHex 4-£ AL Drive via 22COMM-E Allen-Bradley Drive
PowerFlex 4M-E AL Drive via 22C0MM-E Allen-Bradley Diive
PowerFlex 70 ECE AC Drive via 20COMM-E Allen-Bradley Drive:
FowerFlex 700 ACE Active Converter via 20COMM-E Allen-Bradley Drive
PowerFlex 700 Vector-20... 208/240V AC Drive via 20COMM-E Allen-Bradley Drive:
Devionclow TNV facbac 4N ANMZAOMY A Picsn win O CAMM £ Ml B, in =
42 of 264 Module Types Found
 cesacee

Figura 7: Ventana de seleccion de tipo de médulo

3. Una vez creado el variador Power Flex 40, procedemos a colocar las
configuraciones correspondientes. En la ventana de “Connection” no debe estar
seleccionada la opcion de “Use Unicast Connection over EtherNet/IP”, debido a

gque no soporta conexiones unicast/Multicast.



7 Module Progerties

(ggeral | Connection | Modulefo | Port Configuration | Diive
Requssted Packet Interval (P} 005 meiz0- 390
Irhiit Module

Maior Fault On Controller If Connection Fals While in Run Mode

Use Unicast Cannection over EtheNet/IP

todule Fault

ocal0 (PowerFlex40-E3.2) (== R

a
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Figura 8: Ventana de seleccion de tipo de médulo, pestaina “Connections”

4. En la ventana “General”, ingresar el nombre del médulo con la direccion IP que

le corresponde y en la opcion de “Module Definition”, dar click en “Change” para

colocar el nimero de revisidn correcta.

7| New Module @
General® | Connection | Module Info | Port Canfiguration | Drive
Tupe: PowerFlex 40-E AC Drive via 22-COMM-E
‘WYendor: Allen-Bradley
Parent: Local Ethemet Address
Marme: PowerFlex40 @) Private Metwork: 1921681, g =
Description; 1P Address:
- Host Name:
Madule Definition
Sefies: Change ...
Revision: E.1
Electronic Keying: Compatible Module
Connection: Datalinks
Data Format: 0 Datalinks.
Status: Creating [ Ok, ] | Cancel | | Help

Figura 9: Configuracion del modulo

5. En la ventana que aparece en la figura 10, colocar el nUmero de revision 3.2

[14], ingresar los datos de la alimentacion del variador, nos aseguramos que

estén en visto ambas opciones en la columna de “Output Data” y dar click en

“Match Drive”.
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Module Definition*™ (5]
Revision E -] [z ~| [input Data Output Data
" DriveStatus LogicCemmand
Electonic Keping: | Compatible Module b Use Network Start
. OutputFreq FreqCommand
Diive Rating: 1P 110V GOHP . Use Network Reference

If the: revizion of your diive is not listed:

- click Create Database... button below if drive is online.

- click ‘Web Update... ta download the database from
the weh if drive is offline

To match revision and upload the configuration of an online
drive:
- click Match Drive.

[Eleale Database ] [ “Web Update.

Co) [Com) [

Figura 10: Ingreso de datos del médulo

6. Dar click en “Full”.

Full or Partial Match? (w23
Would you like to perform a full match that will get all the

settings and data from the drive or a partial match which will
only set the data in the Module Definition?

Allow fast Upload

[ Full ] [ Partial ] [ Help ]

Figura 11: Ventana de opciones “Match Drive”

7. Seleccionar el variador Power Flex 40 y ponemos “OK”.

Connect To Drive

Autabrowse Refresh Browsing - node 192.168.1.5 found

-, Workstation, ANITA-PC
=5 Linx Gateways, Ethernet
B3 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis

=

i

192168.1.10 192.168.1.2

=5 variador, Ethernet VARIADOR_PO...
[ 192.1681.10, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, VARIADOR_|
[ 192.1681.2, 1734-AENT EtherNet/IP Adapter, n
=
=] 192.168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus 10216815 192.168.1.9

PowerFlex 40 ... PanelView-Plus

[ Ok ] [ Cancel

Figura 12: Ventana de conexién al drive
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8. Nos aparece la siguiente ventana, la cual indica que se esta cargando todos los

parametros del modulo.

Uploading Parameters

File Marne: ACDFile_ModuleM arme_S253C7EE
Device: PowerFlex 40 [v3,002)

Configuration: 1P 110 50HP

X5

Parameter. 77 Walue: B0.0
Last Parm: 163

L IF

Elapzed Time: 38 ms Samples Read: 62
Average Time: 44 ms Total Elapzed Time: 2. 730 zec

Figura 13: Cargando Parametros

9. Dar click en “Aceptar”.

RSLogix 5000 (25w

Match to enline drive completed successfully.

Figura 14: Ventana de aviso

10. Dar click en “Create Database”.

Module Definition™

Revision: E MBE = [input Data Output Data
X . . DriveStatus LogicCommand
Elechoric Keying | Compatitls Maduls - 7] Use Network Start
. . OutputFreg FreqCommand
B |1P 110 SHE '| /| Use Network Reference

|F the revision of paur dive iz not isted:

- click Create D atabase... button below if drive is online.

- click Web Update... to download the database from
the web if drive iz offline.

To match revizion and upload the configuration of an onling
drive:

- click Match Drive.

|Cleale Database.. | | Weh Update...

L) o]

Help

Figura 15: Ingreso de datos del médulo

11. Dar click en “Si”.
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Create Database 3

Creating a database could take several minutes during which time
l % youwill not be able to perform any other R5Logix 5000 operations,

After completion of database creation you must close this Module
Definition

dialog and close the the Module Properties dialog and reopen before
the

newly created database can be used.

Continue with database creation (Y/N)?

Figura 16: Mensaje de Advertencia

12. Seleccionar el variador Power Flex 40 y dar click en “OK”.

Connect To Drive

Autobrowse Fiefresh Browsing - node 192.1681.9 found
= Workstation, ANITA-PC =
&5 Linx Gateways, Ethernet
3 AB_VEP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis 192168110 1921681.2
=5 variador, Ethernet VARIADOR_PO...

-- il 192.168.1.10, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, VARIADOR_PO!
g 19216812, 1734-AENT EtherNet/IP Adapter, u
] 216015, Poveres . Powerrecto 7 v 5o RN - |
19216818, PanelView Plus 600, PanelView-Plus 192168.1.5 19216819
PowerFlex 40 ... PanelView-Plus

( oK ] [ concel ]

Figura 17: Ventana de conexion al drive

13. Dar click en “Ok”.

Select Database Languages @

Please select the desired languages to create from the drive.

English

The drive does not support automatic changing of languages.
If you would like to create a database in another language,
please change the language parameter in the drive. Click OK
to create a database in the drive's current language.

[ OK. ] [ Cancel ] [ Help

Figura 18: Seleccion de idioma

14. Se crea el archivo de base de datos y dar click en “OK”.
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Creating Device Database File

Connection: ANITA-PClvariador1

3216815

=)

Elapzed Time: 157 ms
Average Time, 222 me

Device: PowerFlex 40 [+3.002)
Canfiguration: 1P 110 5OHP
Parametsr. 17 Walug: 0
Total Parms: 163 Text: Control SW Ver
9%

Samples Read: 16
Total Elapzed Time:  3.556 sec

Figura 19: Ventana de creacion de base de datos

15. Ir a la pestana “Port Configuration” y seteamos la direccion IP del variador Power

7 New Module

1P Address: 132168 . 1 5
Subnet Mask: 255 266 255 . 0
Gateway Address: 182 168 . 1 1
[ Enable BootP

Module Infa | Port Corfiguration | Diive

Set

Status: Creating

[

) |

Cancel | [ Hep |

Figura 20: Ventana de configuracion de médulo

“Online” el proyecto, para poder conectar el drive.

16. Ir a la pestafna “Drive”, dar click en “download parameter data” y luego poner

7 Module Properties: Local0 (PowerFlex 40-E3.2)

oo s

[ Dive

General fctmn | Module Infa | Port Configuration

-8l PawerFlexan
B 0 Poerles 40
i 1-fE) Disgrams
Parameter List
-8 1 22COMME

Drive: Mot Connected | Connect bo Diive

PowerFlex 40
1P 110V .50HP

Port: 0
Revision: 3.002

{

Statuz: Offline

Apply

Figura 21: Ventana de configuracion de médulo

17. Dar clic en “Connect to drive”.



7| Module Properties: LocakD (PowerFlex 40-E3.2) felre ==

General | Ennnechnnl todule Info | Part Ennhgurahnnl Diive |

Drive,Llg — agpect to Drive
Connecting to madule

-, PowerFlexd0

22-COMM-E

data can be displayed until correlation has completed successfully.

0 Correlation with online drive has not been completed. Mo drive
Click the Connect to Drive buttan to begin conelation.

Status: Funning Aol

Figura 22: Ventana de configuracién de mdédulo
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18. Una vez establecida la conexion con el driver; para limpiar las fallas ir al icono

“Selected Port Faults, events and alarms”
i Module Properties: Local:0 (PowerFlex 40-E 3.2) == ==

| General I Connection I Module Infol Fart Eonfiguration| Diive |

+ i @ Diive: Connested i | Connect o Drive

- PowerFlexdd

B E 0 PowerFlex 40
Diagrams
Parameter List
[-=py 1 22-COMM-E

PowerFlex 40
iP 110V .50HP

Port: 0

Revision: 3.002
Stopped 0.0 Hz

Statuz Running [ 0K ] [ Cancel ] Apply

Figura 23: Conexion establecida con el variador

19. Dar clic en la opcion “Clear Faults”.
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Clear Faults. ..
Clear Fault Gueue...
Reset Drive. ..

Refresh Display

Fautt Help...
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Fault, Event, and Alarm Information - PowerFlex 40 - PowerFlexd0
Faults | Trp Faut Port 0:PowerFlex 40
Code Description Date & Time
00071  Adapter Net Loss NAA a
00004  UnderVoltage N/A
00071  Adapter Net Loss N/A
Prirt
1 3
[ Close

[ e |

Figura 24: Ventana para limpiar fallas

20. Dar clic en “OK”.

Clear Faults

damage could occur. Clearing the Faults mustnotbe

is understood. Select OK to continue:

(=

Caution: Unexpected machine motion may result due
to the drive automatically restarting. Injury or equipment

performed unless the operating condition of the machine

o
-~

Cancel

Figura 25: Ventana de advertencia

21. Para observar todos los parametros del variador, ir a la opcion “Parameter List”.

| General | Connection | Module Info | Port Configuration | Uve |

Drive: Connected | Connect bo Drive

PowerFlex 40
1P 110V .50HP

. x [Lhibd

Revision: 3.002
Stopped

Status: Running

Figura 26: Ventana principal del drive



200

22.En la lista de pardmetros que se puede observar en la figura 108, se puede

modificar los valores dependiendo de los datos de placa del motor a manejar y

también se podra ver en el display del variador.

1 Parameter List - PowerFlex 40 - PowerFlexd0 =
Parameter Group: [[3]4]l Parameters - B

1D & |Mame Value «[Units [Inten... €] Min Max -
1 Output Freq 00 Hz 0 00: 9999 |
3 Commanded Freq 0.0 Hz 0 00 9999 1=
3 Output Current 000" A [} 0007 460 1
4 Output Voltage 0.0V 0 00 9999
5 DC Bus Voltage E N 326 0 1200
6  Drive Status 000000000... 2 DO0O0DOD... : 0000...
7 Fauiti Code 71 7 [ E]
8 | Fault 2 Code 4 4 0 9999
9 | Fault 3 Code 71 7 0 9959
10, Process Display [} [} 0 9939
12 i Control Source 55 55 01 355
13" ContriIn Status 000000000... 404000000, 0000...
14 | Dig In Status 000000000. 0 | D000000O... : 0000...
15 | Comm Status 000000000... 5 DO00000D... - 0000...
16 ; Control SW Ver 302 302 0.00° 9989
17 ¢ Drive Type 1502 1502 0 7000
18| Elapsed Run Time 7 ok i 0 9939
19 | Testpoint Data 001000011 8642 00000000...  1111..
30 ¢ Analog Tn 0-10V 01 % 1 007 8999
21 ; Analeg In 4-20mA 00 % 0 00 9999
22 ¢ Output Power 0.00 " kW 0 0.00° 9989 i

« | E— = ..,.”‘ = = o »
Frink | [Paametertien] [ Omse | [ Heln

Figura 27: Lista de parametros del variador

Programacion del Power Flex 40 en RSLogix 5000

1. Una vez agregado y configurado el driver podemos ver su lista de variables

de entrada y salida del mismo que corresponden a los parametros del

variador en la opcién de “Controller Tags”.

|&] File Edit View Search logic Communications Tools Window Help

B S & pero - A0 Selec -2
Rem Run M = Aunbode [ varadort152.168.1.10
NoForees b_| T Contioller 0K, 1’
| 7 Battery OK
] 3
No Edits E it i
« » |\ Favorites £Age0n
Controller Organizer ~ B X scops  QIVARIADOR_PD v Show: AllTags - T
g = Qe - N =z[e | val [ FosMask €] Sy Data T, Desoi 5 -
: — | [ Name = alue orce Mas) e ata Type esciiption anstant
E + PowerFlexd] [ [ B Fowerlexdl_ a
& SerONer TouT Handler
£ Power-Up Handler N B [ [ AB:PowerFlerdl_ 0
5 Tasks + Powef e LogicCommand 240000_00... Binary INT
8 MainTssk PowerFlexdl0 Stop [ Decimal BOOL
£3 MainProgram Powerlerdl:0.Start q Decimal E00L
23 Unscheduled Programs / Phases FowerFlexd(:0.Jog 0 Decimal BOOL
£ Motion Groups PowerFlexdC:0.CleaiFauls q Decimal E00L
{1 Ungrouped Axes PoweFlexd0:0 Forward q Decimal BOOL
(31 Add-On Instructions E FowerFlesdl0 Reverse [ Decial BO0OL
5 Data Types PoweFlexd0:0.Optalutput] q Decimal BOOL =
g User-Defined FowerFlexd0:0 O ptoDutput2 0 Decimal BOOL
G Stings PowerFlexdC:0.AcceRatel q Decimal EO0OL
G Add-On-Defined PowerFlesd00 AcceRats? q Decimal BO0L
Gy Predefined PowerFlexdl:0 DecelRate] 3 Decinal BOOL
CTE* “g”d“‘ﬁ'w‘”ﬁd Powsiflexd0i0 Decelfia2 o Decimal Bo0L
U’g"c . fount PowerFlexd:0 FreqSelll o Desinal BODL
@ 1;6‘; ‘BQ“'E on FowerFlexd0:0 FregSeld2 [ Decial BO0OL
us L
L 0 0] 1765-L35ERM VARIADOR_POWI PoweFlexd0:0.Fraqdell3 q Decimal E00L
&8 Ethemet i FoweFlexd0:0 RelayDulput q Decinal BOOL ]
s -+ PowerFlendi}0 FreaCommand q Decimal INT ]
< I B _
[+ |\ Monitor Tags £ Edit Tags / KN I v
Ready

Figura 28: Lista de Tags del variador
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2. Realizar la programacion en RSLogix 5000, tomar en cuenta la lista de
variables entrada/salida del variador y crear tags internos para manejar

dichos parametros.

Bl MainProgram - MainRoutine =] 2=
B BHBE ey | LAY LY U VR v ®
motor -
start  READY STOR <PowerFlex40:0 Start= D
0 1—F ==
motor
<PowerFlex40:0 Start=
—
STOP PowerFlex40:0.5top
1 —3F
JOG PowerFlex40:0.Jog
2 —3F
PowerFlex4(:|Ready READY
3 1E —
CLEAN PowerFlex40:0.ClearFaults
¢ |3E
ADELANTE PowerFlex40:0 Forward
s —F
-
MainRoutine [ 1

Figura 29: Programacioén RSLogix 5000 parte 1

B MainProgram - MainRoutine [E=8 =R
W BBEE [ e |LUX U UK ¥E Vv O

-
REVERSA PowerFlex40:0 Reverse
& s
d
motor
PowerFlex40:0. Start: DIvV-
7 — | | Divide —1
Source A N1
<Local2:| ChiDatax=|
0e
Source B n2
53¢
Dest n3
<PowerFlex40:0.FregCommand:|
366 & D
(End)

4

MainRoutine [
e o

ainProgram

Figura 30: Programacion RSLogix 5000 parte 2



de la pantalla del Panel View 600 mencionadas en practicas anteriores.

Creacion de Proyecto en Factory Talk View

File Edit View Objects Amange Ani

Tools Window Help

EB5|DWJ’|E\4|AH-‘
iv[@ BE#@ED

OBHOURLDE QS EHE

MO ABDCOZNTDADODIRRRS S S
HuENpEerd=dq4rvayg2BBEEaE®

S m R EhE D % %

=R
EHEOB R GEDS w

Explorer - PowerFled0

£, PowerFlaxdd

EHEY System

[E] Project Settings

&= Runtime Security
Disgnestics List Setup
Global Cennections
Startup

SR HMI Tags

& Tags

EHE Graphics

1@ Displays

5 [ALARM]
5] [DIAGNOSTICS]
5] INFORMATION]
5] main

] Global Objects

o Symbol Factory
1 faff] Libraries

[ f& Images

[#] Parameters
B Local Messages
5N Alams

B Alam Setup

Shutdown

Application | Communicaions

Figura 31: Ventana principal de Factory Talk View

postriormente seleccionar “Image”.

File Edit View [Objects] Arrange

Tools Window Help

& Glol

5] Alams

@EE D vk
- Rotate
w [(m] % -
; . I :
(R 2 % pch uton I
) 53 B W1 Numeric and String v Panel
Explorer - PowerFle  Display Navigation v
Arc
Off Fower  Indicator (i
E= 1 d Graph y| P
g2 . Hg:_a" 2P ;| FErechand
= -R'e'_' ':Ig ;| Line
Keclpe lus ' pabgen
il Palyline
SS9 HN  Advanced ¥ Bectangle
Rounded Rectangl
H@%i ActiveX Control... CL e
Wedge
S Impor..
' Symbol Eactory \J

bal Objects

-, Symbol Factory
] Libraries

e Images

~[#] Parameters
B Local Messages

Bl Alam Setup

Shutdown

Figura 32:

Ingreso de una imagen

al HMI
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1. Crear un nuevo proyecto en Factory Talk View Machine Edition con las medidas

2. Paraingresar una imagen al HMI, ir a la opcién de “Objects”, luego a “Drawing” y
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3. Arrastrar el cuadro donde queremos que vaya la imagen, después nos

aparecera la siguiente ventana y seleccionar “Add from File”

[ MAIN - /PowerFlextny/ (f 1mage Browser

Select image:

Freview:

o Do
o Left
sarow Right

Page Donn
PageUp

Image attibutes
Type:

Width » Height
Format

=

Add from
File.
Library.
Paste from
Library

o

Figura 33: Ventana de compartir imagen

4. Ir ala ubicacién del archivo y lo seleccionar, dar clic en “Abrir”.

5. Clic en “OK”.

4 Bibliotecas

Equipe
[ Documentos

Nombre: variadordd

= Abrir ==
@uvl. Escritorio » ~ [42 ][ Buscar Escritorio o
Organizar v Nueva carpeta = O @
B Escriorio - g e o E
[ OneDrive
N Anita
& Sitios recientes | Carpeta de sistema
@

(N o peta de sistema

=] Imégenes -
o) Misica R e

5 = A Carpeta de sistema
B videos
— || Practicas Rockwell
1%l Equipo i) Carpeta dearchivos
€ Red variadord0
. - Imagen JPEG

- & 139k

i

= [IPEGImages (*jpg;"jpeg;”jpe’ ¥

Figura 34: Ventana para abrir imagen

o

Image Browser

Select image: Preview

Arrow Down
Arrow Left
Arrow Right
Arrow Up
Backspace
End

Enter

Home
Page Down

Paﬁe UE

Image attributes

Type: 16777216 colar
‘width « Height: 129 % 234
Format: JPEG

=)

Add from
F

Launch

Library.

Paste from
Library

[

][ Cancel ]

Help

Figura 35: Ventana de compartir imagen
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6. Realizar una aplicacién en el HMI con los parametros a controlar del variador

enlazandolos con los Tags creados en RSLogix 5000.

MAIN - /VARIADOR_CLASE// (Displ... | = |[ = |[s5a)

STOP
® @ ®
Acelerando Desacelerando START

5 ] START ADELANTE

& :l!_llll-lr-zl a3

CLEAR ATRAS

Shutdown

C

STOP .

Figura 36: Aplicacion a cargar en el HMI

En el siguiente display, se crea un “Trend”, donde se visualizara la variacion de

frecuencia con respecto al tiempo. Ir a la opcidén “Objects” , luego seleccionar

"Trending” y finalmente dar clic en "Trend”.

Iﬂ FactoryTalk View Studio - View Machine Edition

File Edit View Amange  Animation Application Tools Window

FES (D v s
Rotate
v (=) ' RAACE
" Drawing 4 -
E]O-AZQ Push Button ] ﬂ%%%lﬁli
B & E " MNumeric and String (AT 2 'E %: =R
- Display Navigati 4 B
Explorer - VARIADC \sFay avigation Unt'rtred-
Indicator » -
. Gauge and Graph 4
- . 3
T
g RecipePlus 4 Next Pen
Ba Ge  Key
=]
Advanced
ActiveX Control...
Import...
. Symbol Factory
@ Qumhal Fartanr

Figura 37: Insertar opcion de Trend

8. Creamos el panel de visualizacion para la frecuencia del variador



MAINZ - /VARIADOR_CLASE// (Dis... | = || B |[s&3s]

jueves, 21 de enero de 2016

8:33:18

Set point

8:34:18

HHHHH Frecuencia #HARH

Figura 38: Pantalla de Trend
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9. Dar doble clic en el trend y en la siguiente ventana proceder a configurar la

pantalla, poner en la opcién de “Refresh Rate” 500 ms, lo que significa que

pasado ese tiempo obtiene datos.

Propiedades: Trend Object

General | Display | Pens

Chart style
@ Standard
' Plat

Chart update mode

@) Automatic
On Change

K-

f-Aodis

Common | Connections

[ Aceptar ]| Cancelar |

==l

[ Auda |

Figura 39: Ventana General de configuracién de Trend

10. En la pestafa “X-Axis”, configurar el tiempo de visualizacion de gréaficas en 1

minuto.



206

Propiedades: Trend Object @

| General | Display | Pens | K-Pods |Y—Pm'5 | Common | Connections

Chart time range

Start date
2101 /201 6 Start Date and Start Time
are hot available whan
Start time scroling is alowed. To
o clear Allow Serolling, use
53318 the Display tab
Time span

ety -]

Dizplay options
Dizsplay scale
Dizplay arid lines
4 = Grid lines

1] = Minar grid lines

-

. Girid color

[ Aceptar ][ Cancelar ] Aplicar HAyuda

Figura 40: Ventana de X-Axis

11. En la pestana de “Y-Axis”, setear la escala maxima en el eje Y, en el caso del

variador colocar el valor de 600 debido a que llega hasta un méaximo de 60 Hz.

Propiedades: Trend Object @

| General | Display I Pens | HoPois | f-Pods |Comn'|or| | Connedior15|

Iinimurn £ masimum value options
() Automatic (best fit based on actual data)
() Preset [use mindmax setting from Pens tab)
@ Custom
binimnum walue

@) Actual minimum value 0

() Contralled by tag

I ainum value
@) Actual maximum value

() Contralled by tag

Digplay options Scale options
["T1solated graphing a — % izolation Al pens on same soale
Display scale 0 2 Decimal places (@ Each pen on independent scale
Scale uzing pen
Display grid lines 4 = Gridlines
. Grid calor 0 < Minar grid lines [ Scale as percentage
[ Aceptar ] [ Cancelar ] Aplicar Ayuda

Figura 41: Ventana de Y-Axis
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12. Agregar los tags a visualizar en la pestafia “Connections”. En el caso presente

agregar la direccion del parametro “Frequency Comand” del variador y el

parametro “Output Frequency”.

Propiedades: Trend Object

| (General | Display

Pens |X—P4xis |Y—.Pa:i5 |Common| Connections |

Hame

Tag / Expreszion

Pen 2
Pen 3
Pen 4
Pen’
Pen &
Pen 7
Pen @
Miriirmum
M awimum

{-[variadar PF)PowerFlexd(:0 FreqCammand}

‘_
‘_
‘_
‘_
‘_
‘_
‘_
‘_
‘_
‘_

{:[variador_PFIPowerFlexdl:]. DutputFreqt

Figura 42: Ventana de Connections

13. En la pestafna “Pens”, se puede cambiar el color de cada una de

poner los valores minimos y maximos de cada uno.

las graficas y

Propiedades: Trend Object

| General I Displa'_.'| Pens |X—P¢d5 IY—M’S | Common I Connectionsl

(el

Pen attibutes

Tag Name

Colar

Visible

| width

Type

{:[variador_PF]PowerFlexd0:0 FreqCommand}

Analog

{:-[variador_PF]PowerFlex40:| OutputFreq}

G |~ e e | e | | —

4

On
On

Analog

Analog

Analog

Analog

Analog

Analog

alalal=l=ala]=]—

Analog

Data Log Model [<N0ne> 7
Multiple Pen Edits
Visible Width Type Style Marker Min Max

Clear Selections:

] l Apply bo Selected Pens l

[ Aceptar H Cancelar ]

Figura 43: Ventana Pens
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14. Inicialmente el variador se encuentra en modo de falla. Al limpiar las fallas queda

en modo “Ready”.

8 RSLogix 5000 - VARIADOR_POWERFLEX40 [1769-L36ERM 20.13]" - [Module Properties: Local:0 (PowerFlex 40-E 3.2)]
% File Edit View Search Logic Communications Teols Window Help

|lasd ® 1@ oo

- A8 G (EYE @

Rem Run 8 B Fun Mode

No Forces . I! Contraller DK
Battery OK
Ko Edits 2l V‘; z’:

paro Select 3 angusge. .. -
‘Eﬁ Fath: [[variadart192 168.1.10 vll
4 H e = dE e L 1 »
< v [\ Favorites {Ago-0On_f_Alrms £ BI_A_TmerCounter_£_1

Controller Organizer

-4 X

@ {1 Controller Fault Handler
E i Power-Up Handler
1S | =53 Tasks

58 MainTask

-8 MainProgram
Program Tags
En MainRoutine

453 Metion Groups

[ Add-On Instructions
£1-£5 Data Types

L User-Defined
- Strings
- Add-On-Defined
- Predefined

L Module-Defined
[ Trends
£-£5 V0 Configuration
-l 1769 Bus

-2 Ethernet

< [[—

----- 3 Unscheduled Programs / Phases

m

| Gieneral | Connestion | Madule Info | Port Configuiation | Diive

s£88 A4k Al Drive: Copfeciediil | Connect to Dive

-8 PowerFlexd0
=B 0 PowerFlex 40
Dispamns
Parameter List
=il 122C0MME

PowerFlex 40

1P 110V .50HP
Port: 0
Rewisian; 3.002

0.0 Hz

|” D

Status: Running Apply

Help

Figura 44: Modo “Falla” del variador

START

Figura 45: Modo “Falla” en el HMI

15. Una vez limpias las fallas, se energiza el contacto de Ready, y el variador queda

en modo “Stop”.
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1] Module Properties: Locat0 (PowerFlex 40-E32) EI | MainProgram - MainRoutine \EI@
Al SEB® :5 ab.:l(ab) e ea ey Iy Ty
GenelallEonnectionlMudulelnfolPolt Eonfigulalmn| Diive D . — = = "Y? =&
'@ @ E-l' i\aé :Ef ﬂl Diive: Cofneoted ] | Connect i Diive motor -
stat  READY <PowerFlexd(:0.5tart= D
v 1 —
BE. PowerFlexd0 mator
B ﬁo[«)/\.telFlex 4 <PowerFlexd(:0.5tart=
iarams ]
Parameter List POWerFIeX 40
= 122L0MME
1P 110V .50HP
STOP PowerFlex40:0.Stop
L —JE
Port: 0
.. 06 PowerFlexd(:0.Jog
Revision: 3.002 2 —IF
Stopped 0.0 Hz
PowerFlex40:| Ready READY
3 = | = =
PowerFlex40:0 ClearFaults
—_—
v B Sa—1 i "

Figura 46: Modo “Stopped” del variador

Figura 47: Modo “Stopped” del variador Power Flex 40

16. Al presionar el botén de “START” del HMI, este comenzara acelerando hasta

llegar a la frecuencia inicialmente configurada en el variador.
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1| Module Properties: Local) (PowerFlex40-£32)

B MainProgram - MainRoutine

==

‘ General | Connechonl Modulg Infa | Part Eonhguratmn| Diive

S BRe Y

.. :‘ b

[T Ig T
St R

g8 7

B E; PowerFlerdd
- PowerFles 40

PowerFlex 40

Pory

{ Port: 0
Revision: 3.002

Accelerating

Dirive: Connected 00 | Connect o Diive

1P 110V .50HP

motor -
stat  READY <PowerFlexdl:0 Start> D
0 — J—
motor
<PowerFlexdl:0 Start>
STOP PowerFlex40:0.5top
1 —3F
J0G PowerFlexd0:0.Jog
2 —3F
27.3Hi
PowerFlexdl:l Ready READY
3 e =( =
CLEAN PowerFlex40:0.ClearFaults
' —3F

‘ Demelerandol

AR 0 e LU LALS u

STARf

1L

Figura 49: Modo “Accelerating” del variador en el HMI

llegar a la frecuencia 0 Hz.

17. Al presionar el botén de “STOP” del HMI, este comenzara a desascelerar hasta




1| Module Propetties: Local:0 (PowerFlex40-E32)

‘ General | Connection | Module o | Pt Eonﬂgwalion‘ Dive

[

T ‘W A Diive: CHeGeqi | Correct to Diive
BE' Powelexd)
-] 0PowerFles 40
Diagrams
Parameler Lt Powerflex 40
- 1ZL0MWE
i 1P 110V 50HP
Port: 0
Revision: 3,002
Decelerating 3L.0Hz
- [ B v—
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MainProgram - MainRoutine BEIR
25 ¥ b .
-
mator .
stat  READY STOP <Powerflexdl:0 Start 0
JE q P Ik -
mator
<PowerFlexd0:0. Starts
STOP PowerFlex40:0.5top
== e
106G PowerFlex40:0.Jog
—F
PowerFlexdl: Ready READY
e = =
CLEAN PowerFlex40:0.ClearFauts
r
—IF

r ] MainRoutine [ ; |—‘

Figura 50: Modo “Decelerating” del variador

Figura 51: Modo “Decelerating” del variador Power Flex 40

18. En modo “START”, se puede cambiar el sentido de giro del variador mediante el

contacto de “REVERSE”.




5 Module Properties: Local0 (PowerFlex 40-E 3.2)

==

| General | Connection | Madule Info | Port Configuration | Drive [

B MainProgram - MainRoutine
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| B e [

b v b

=] E@ K & Al

BE
= fls PowerFlexdD

-] 0PowerFlex 40

. ~{H Diagrams
Parameter List

= 1 22 0OMME

Drive: CORRBEE@NN | Connect to Diive

W

PowerFlex 40
1P 110V .50HP

Port: 0

Revision: 3.002

Decelerating 40.9 Hz

Powerflex40:L Accelerating
1k

ADELANTE PowerFlex40:0 Forward
5 —3C
REVERSA PowerFlex40:0 Reverse
6 = ==
m K|
7 Wove |
Source 1

468 ¢
Dest PowerFlex40:0.FregCommand
453 €

Acelerando

g 1k

PowerFlex4D:l Decelerating

Desacelerando

[ G

Figura 53: Modo “REVERSE” del HMI

19. De la misma manera se puede energizar el contacto de “Forward”, para regresar

al sentido de giro inicial.

] Module Properties: Locak0 (PowerFlex40-E32) (i) & oo e E=E(E08 ]
WEEEE [ EEET
Beneral | Connestion | Woduls Info | Port Configuraion | Drive I ‘ B = B W
258 HH Al Dive: EGRREREANN | Cornec 10 0rve B
ADELANTE PowierFlex40:0 Forward
g q [
B PowerFlesd0 t
] 0PowerFle 40
Diagrams REVERSA PowerFlex40:0 Reverse
Parameter List PowerFlex 40 8 —
=l 12200MME
1P 110V .50HP " 3
7 Move —
PowerFl Source N1
H 463 &
Port: 0 Dest PowerFlex40:0.FreqgCommand
2 Revision: 3.002 468
Accelerating 6.6 Hz
PowerFlexdD:| Accelerating Acelerando
8 —
PowrerFlexd0:l Decelerating Desacelerando
9 I F o
[ rrrem— N ar— outine 1

[ »

Figura 54: Modo “Forward” del variador



213

elerando Desaceleranda  START STOP

Figura 55: Modo “Forward” del HMI

20. Estos cambios en la frecuencia del variador se pueden visualizar en el segundo

display creado en Factory Talk View.

I 14:26:29 142129 |

Set point 260 recuencia

Figura 56: Pantalla Trend del HMI
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ANEXO 9

Comunicacion de ControlLogix 5563 con RSLogix por

medio del protocolo de comunicacion DeviceNet™
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PRACTICA #9

Tema: Comunicacion de ControlLogix 5563 con RSLogix por medio
del protocolo de comunicacién DeviceNet™ y comunicacion entre dos
PLCs.

Objetivos:

v' Comunicar el PLC ControlLogix 5563 por medio de una red Ethernet hacia
los demas dispositivos de los demos de Rockwell Automation.

v Adquirir conocimiento acerca del protocolo DeviceNet™ y los beneficios que
éste puede brindar, para comunicacion a nivel de campo.

v' Comprender el funcionamiento y configuraciones de los dispositivos
DeviceNet™ para mandar sefiales al controlador ControlLogix 5563 y con

esto crear aplicaciones de procesos industriales.

Introduccion:

DeviceNet™ es un protocolo a nivel industrial que su principal funcién es el de
comunicar dispositivos de campo como: sensores, actuadores, dispositivos

neumaticos, etc...

Este protocolo de comunicacion a nivel de campo fue creado por la compafiia Allen-

Bradley que actualmente se la conoce como Rockwell Automation.

El software que utiliza se denomina “RSNetworx for DeviceNet™“ el cual se encarga
del reconocimiento de los equipos que utilizan este protocolo para la comunicacion
entre ellos hacia el médulo DeviceNet™ del ControlLogix 5563, cabe recalcar que la
version actualmente utilizada en el desarrollo de la practica es la version 21, debido
a que en versiones anteriores no se puede visualizar y actualizar los equipos

contenidos en el demo de Rockwell Automation.

La programacién y configuracion de los equipos que manejan este protocolo se lo
realiza por medio del software RSLogix 5000, y ademas tiene la ventaja de poder

enlazarnos mediante la red Ethernet con el demo “Arquitectura Integrada” trabajada
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en précticas anteriores con el controlador CompactLogix L36ERM para desarrollar

aplicaciones de servidor Maestro-Esclavo entre ambos PLCs.

Conexiones Realizadas:

| Ethernet ’—.I' L

Contro"Logix ' CompactLogix
5563 L36ERM
bbbk g 7 8
~ AmorBlock I/O
Devic-eNer >
¥ sensor
Inductivo
Limit Switch

Figura 60: Conexiones de Comunicacién de ControlLogix 5563 con RSLogix
por medio del protocolo de comunicacion DeviceNet™ y comunicacion entre
dos PLCs.

Procedimiento:

En la siguiente practica se desarrollara la comunicacién por medio del protocolo
Ethernet y DeviceNet™ de los equipos interconectados entre si del demo de

Rockwell Automation.

Se detallan los pasos de configuracion del controlador ControlLogix 5563 y sus
médulos de comunicacion por medio del software RSLogix 5000; el reconocimiento
de los dispositivos y uso del software “RSNetworx for DeviceNet™*; y la
comunicacion entre dos PLCs por medio de una red Ethernet los cuales trabajan

como servidor maestro-esclavo.
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Reconocimiento y Comunicacion de los equipos en RSLinx Classic Lite

1.

Automation.

anteriores.

todos los equipos conectados entre si de

Esta comunicacion fue descrita

Abrir RSLinx y agregar una red de comunicacién Ethernet, el cual reconocera

ambos demos de Rockwell

detalladamente en practicas

#y RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1]
& File Edit View Communications Station DDE/OPC Security Window

Help

(= ol
[1=]x]

5| #) 215) Blie] |

[ futobowse ez | E? Brouwising - node 192.168.1.5 found

= Z) Workstation, ANITAENDARA-PC
&5 Link Gateways, Ethernet
ok
© E- ) 192168110, 1769-L36ERM LOGIXS336ERM, 1769-L36ERM/A LOGIXS336E
| o[ 192168.1.14, PanelView Plus 700, PanelView-Plus
| B 10216815, PowerFlec40, PowerFlex 401P 110V S0HP
¢ B f] 19268150, 1756-ENBT/A, 1756-ENBT/A
H -3 Backplane, 1756-A4/A
fl 00, 1756-L63 LOGIX5563, Maestro
f] 01,1756-DNB, 1756-DNB DeviceNet Scanner
f] 02,1756-ENBT/A, 1756-ENBT/A
B 03, 1756-L1/A LOGIXSS50, 1756-L1/A LOGIX5550
[ 192.168.19, PanelView Plus 600, PanelView-Plus
& variador, Ethernet

o i | r

For Help, press F1 [ 01/28/16 [0L10PM 2

1921681.10
1769-136ERM.

19216815
PowerFlex40 ...

19216819
PanelView-Plus

192168114
PanelView-Plus.

192168.1.50
1756-ENBT/A

Figura 1: Ventana de RSLinx Classic Lite

Creacion de un proyecto en RSNetworx for DeviceNet™

1. Abrir RSNetworx for DeviceNet™ ubicado en la direccién que se muestra en la

Rockwell Automation
Rockwell Software E
FactoryTalk Administration Console
|, BOOTP-DHCP Server
| FactoryTalk Activation Anita Endara

|, FactoryTalk Gateway P
|- FactoryTalk Tools - N
|, FactoryTalk View Imdgenes
|| RsLinx
|- RSLogix 5000 Enterprise Series Muisica
\. RSLogix 5000 Tools
. RSLogix Emulate 5000 s
| RSNetWon
%2 DeviceNet Node Commissioning To ([T
| DeviceNet Shortcuts
LS T T EAMLIC | Panel de control
27 RSNetWorx for DeviceNet

B3 RoNetWon for DeviceNet [l
|| Utilties

| Buscar programas y archivos el | 5

sitivos e Impresoras
WinRAR Programas predeterminados

4 Atrds Ayuda y soporte técnico

AEIFIAEY

ik

figura 2. Es importante tener en cuenta la version del software ya que versiones

anteriores pueden no reconocer los equipos conectados entre si.

Figura 2: Ubicacion de “RSNetworx for DeviceNet™”
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2. Seleccionar “New” para la creacion de un proyecto y luego dar clic en

“Online”.

27 DeviceNet - RSNetWonx for DeviceNet

File Edit View Network Device

8 &~ &

=N
Diagnostics Tools Help
A2 Qllk 4 =5 | 4 | 51| 8
= =l

Guard PLC Safety Scar
Human-Machine Inter
Inductive Proximity S
Limit Switch

Motor Overload
Motor Starter
Photoelectric Sensor
PointBus Motor Starte
PowerFlex 750-Series v
Programmable Logic
Rockwell Automation
SCANport Adapter
Safety Analog /O Dev,
Safety Controllers
Safety Discrete /0 De
Smart MCC

Specialty /O

Vendor

Reserved

Rockwell Automationy|
Rockwell Automation
Rockwell Automation
Rockwell Automation

« n 3

| 4| »| M} Graph { Spreadshest } Master/Slave Configwation ), Diagnestics |« |

Figura 3: Ventana “RSNetworx for DeviceNet™”

3. Aparecera la red Ethernet de RSLinx, seleccionar el médulo 1756-DNB

DeviceNet™ scanner y dar clic en “OK”.

Figura 4: Ventana “Browse for network”

4. Dar clic en Aceptar.

Browse for network

W Autobrovise

Select & communic ations path to the desired netwark.

=/ Workstation, ANITAENDARA-PC
-5 Linx Gateways, Ethernet
& AB_ETHIP-1, Ethemet

&5 RED_DEVICENET, Ethernet

148 Backplane, 1756-A4/A

Y. Dol

@5 variador, Ethernet

4 .

Cancel

[ 192168114, PanelView Plus 700, PanelView-Plus
i @) 192168150, 1756-ENBT/A, 1756-ENBT/A

- f] 00,1756-L62 LOGIX5563, devicenet
- 0L, 175-DNB, 1756-DNB DeviceNet Scann

i f] 02,175-ENBT/A, 1756-ENBT/A
f 03,1756-L1/A LOGIXS550, 1756-L1/A LOGI

Help

RSNetWonx for DeviceNet

=

. Before the software allows you to configure online devices, you must
" upload or download device information. When the upload or download

operation is completed, your offline configuration will be synchronized

with the online network.

MNote: You can upload or download device information on either a

network-wide or individual device basis.

Ayuda




Figura 5: Ventana de anuncio “RSNetworx for DeviceNet™”

Se identifican los dispositivos conectados a la red DeviceNet™.
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2F “DeviceNet - RSNetWoncfor DeviceNet (o[ & [=]
File Edit View Network Device Diagnostics Tools Help iji_i

E=RE "] k? QlE E|¥ &4 5 &
L 1756-DNB ArmorBlock 8 Bulletin 802DN J

) Guard PLC Safety Scar +
-1 Human-Machine Inter
) Inductive Proximity Su
{0 Limit Switch

@) Motor Overload

) Wotor Starter

&-F) Photoelectric Sensor
{E) PointBus Motor Starte

Input / 8 Output Limit Switch

24VDC M12

1]
[ 1]

03

|

) PowerFlex 750-Series v
) Programmable Logic ¢
&-{) Rockwell Autemation
) SCANport Adapter
{7 Safety Analog 1/O Dev!
{E) safety Controllers

@ Safety Discrete /O De|
) Smart MCC =
AE) Specialty VO

1 Vendor

) Reserved

-1 Rockwell Automation,
) Rockwell Automation;
@ Roclwell Automation,|
1) Rockwell Automation,

Browsing network...

Found: Device at address 03

d ul s /4| ¥ M\ Graph { Spreadsheet },  Master/Slave Comigwation_, Diagnosties | |
x
£l | Message Code | Date ‘ Description
oDNET:ﬂlOl 27/01/201611:13:52 Made changed to online. The online path is ANITAENDARA-PC!RED_DEVICENET'192.168.1.50\Backplane\1\A.
« i r
Ready Browsing - 03 ANITAENDARA-PC\ANIT/

Figura 6: Cargando dispositivos DeviceNet™

Una vez cargados y reconocidos todos los dispositivos que forman parte de

esta red DeviceNet™; Dar doble clic al médulo 1756-DNB donde aparece la

siguiente ventana.
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124 1756-0n8 fo ==

General | Module ] Scanlist] Input | Output | ADR | Summary |

g 1756-DNE

Mame: 1756-0MB

Drezcription:

Address: 0 J;I

Device |dentity [ Primary |
Wendor: |F|0c:kwe|| Automationsdllen-Bradley [1]

Type: |E0mmunications Adapter [12]
Device: |1?58-DNB [14]
Catalag:  [1755DNB

Revision:  |7.001 J J
Aceptar Cancelar | | HAyuda |

Figura 7: Ventana general del médulo 1756-DNB

7. Ir a la pestafia “Module” donde aparece la ventana a continuacién mostrado

en la figura ## y dar clic en “Download”.

Scanner Configuration Applet @

zoftware's configuration; or download the software's configuration to

@ Do you want to upload the configuration from the desvice, updating the
the device, updating the device?

For more information, press F1

Uplaad | Download | Cancel |

Figura 8: Ventana Scanner Configuration Applet

8. Se carga las configuraciones en el scanner DeviceNet™.
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8 Qutput Limit Switch

2= 2| =
B9 1756-DNB =] =& ][=]
General Module | Scaniit | Input | Output | ADR | Summary | — E
P[]
g 1756.DNE Block 8  Bulletin 802DN 2]

Name [75D1e M2
Downloading to Scanner ==
02 03
Downloading ADR Settings I
L[ []]
Tvpe. T dapler 12T

Device:  |1796-DNB[14]
Catslog  [1756DNB

Revisior: ~ |7.001 JJ
Aceptar \ Cancelar‘ \ Ayuda \

1 Rackwell Automation]
£ Rockwell Automation,
B Rockwell Automation

[l ——— v

< I

M| 4| »| M|\ Graph { Spieadsheel }  Master/Slave Configuration ) Diagnostics 14
=
ol | Message Code Date | Description
@oneno0n 27/01/2016 11:13:52 Mode changed to online. The online path is ANITAENDARA-PCIRED_DEVICENET\192.168.1.50\Backplans\1\A.

b

Allen-Bradley 1756-DNB

Starting Browse...

ANITAENDARA-PCVANITY

Figura 9: Cargando configuraciones del scanner DeviceNet™

Ir a la pestafia “Scan List”, donde se seleccionara los dispositivos para
agregar al moédulo 1756-DNB scanner DeviceNet™ luego dar clic en

“Aplicar”.
%4 1756-DNB
'Genemll Module  Scanlist | Input | Output | ADR | Summary |

Available Devices: Scanlist:

S:ECx T

1 02, AmmorBlock 8 Input / ...

33

L5

3 EA R

v Automap on Add W Node Active
Blectronic Key:
Upload from Scanner... W Device Type
[ Vendor

Download to Scanner... ¥ Product Code
== [~ Major Revision
it arameters... n r

fi 03, Bulletin 802DN Limit 5.

Aceptar | Cancelar | Aplicar | Myuda

Figura 10: Ventana general 1756-DNB
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10. Aparece la siguiente ventana, dar clic en “Si” y luego “Aceptar’.

Scanner Configuration Applet

':9] Do you want to download these changes to the device?

Si | Mo

(=l

Cancelar

Figura 11: Anuncio del Scanner DeviceNet™

11. Guardar los cambios y cerrar RSNetworx for DeviceNet™ para que no exista

conflictos posteriormente.

Creacion de un proyecto en RSLogix 5000 como Maestro

1. Crear un nuevo proyecto en RSLogix 5000, escoger el controlador

ControlLogix 5563 y dar clic en OK.

MNew Controller
Vendor:
Type.

Revizion

Marne:

Description:

Chassis Type:
Slat
Create In:

Sacurity Authority

Lllen-Bradley
1756-L63 ControlLogixB5E3 Controller

20 -
Redundancy Enabled

4
H
=~

Cancel

Help

i

Fed_integradd

1756:410  10-5lot ControlLagix Chassis
U

C:ARSLogix S000%Projects

Nao Pratection

Usze only the selected Security Autharity far Authentication and
Authorization

Figura 12: Creacion de un nuevo proyecto

2. Adherir el mddulo 1756-DNB Scanner Devicenet™.
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| Select Module Type

Catalog | Module Discovery | Favorites

Fnter Search Text for Modufe Type...

Clear Filters

Hide Filters %

Module Type Category Fitters Module Type Vendor Fitters m
| [C]  Analog Molex Incorporated
Commurication Phosnix Digital Corporation L
| [C] Controller Prosoft Technology B
N [C] Digital Spectrum Controls, Inc -
i < n r 4 m v
1
w  Catalog Number Description Vendor Category o
1756CN2 1756 ControlNet Bridge Allen-Bradley Communication i
1756-CN2R 1756 ControlNet Bridge Allen-Bradley Communication
1756CNB 1756 ControlNet Bridge Allen-Bradley Communication
1756CNBR 1756 ControlNet Bridge, Redundant Media Allen-Bradley Communication
1756-DHRIO 1756 DH+ Bridge/RIO Scanner Allen-Bradley Communication
1756-DNB 1756 DeviceNet Scanner Allen-Bradley Communication
4 m [}
27 of 124 Module Types Found
Create | [ Close | [ Help |

[E] Close on Create

Figura 13: Ventana de seleccion de tipo de modulo

Seleccionar la revision de dicho médulo, en este caso es 7.

Select Major Revision

Select major revision for new 1756-DMNE module

()

being created.
Major Revision: [? v]
[ QK ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 14: Ventana de seleccién de revision.

A continuacion se muestra la ventana de configuraciones del modulo 1756-

DNB Scanner DeviceNet™.

=

(X5

124 2 (324

123 [32-hit)

-

[32-bit)

Mew Module
Type: 1756-DMB 1756 DeviceM et Scanner
Wendar: Allen-Bradiey
Marne: todula_DEN| Input Size:
Degcription: - Output Size:
- Statuz Size:
Maode: 0 = Slot: 1 =
Revizion: 1 = Electronic Keying: | Campatible Keying
Open Module Properties ok ] [ P

J

Help
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Figura 15: Ventana de configuracion del mddulo

5. Adherir el médulo Ethernet.

Select Module Type

Catalog | Module Discovery I Favorites

Enter Seardh Text for Module Type... Clear Filters Hide Filters &

Module Type Category Filtters il Module Type Vendor Filtters ol

[[]  Analog |i‘ Allen-Bradley ‘g ‘

Commurication Hardy Instruments, Inc. |4

[ Controller Molex Incorporated

[] Digital - Phoenix Digital Corporation -

4 m | » 4| 1 | »

w (Catalog Mumber Description Vendor Category Cn
1756-ENZ2TR 1756 10100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-P Allen-Bradley Communication
1756-ENITR 1756 10100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-P Allen-Bradley Communication |;|
1756-ENBT 1756 10100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Pair Media  Allen-Bradley Communication |
1756-ENET 1756 Ethemet Communication Interfface Allen-Bradley Communication
1756-EWEB 1756 10100 Mbps Ethemet Bridge w/Enhanced Web... Allen-Bradley Communication
1756-RIO 1756 Remate 10 (RIO) Interface Allen-Bradley Communication =

<4 | m | 3

27 of 124 Module Types Found

[] Clese on Create Create] [ Close ] [ Help ]

Figura 16: Seleccion de modulo Ethernet.

6. Cambiar la revision a la que corresponde, colocar la direccion IP y dar clic en
OK.

7 Module Properties: Local:2 (1756-ENBT 4.8) (=R
-
General' | Connection | Module Info | Internet Protocol I Port Configuration I RSNetwar: i
Type: 1756-EMBT 1756 104100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media o
Wendar: Aller-Bradley
Parent: Local Ethemet Address
MName: Modulo_sthemet (@) Private Network: 1321681, a0
Description: e ) 1P Address:
h (7 Host Name:
Module Defintion
Revision: 4.8
Electionic Keying: Compatible Module
Rack Connection None
Time Sync Connection: None
< 1l +

Figura 17: Ventana de configuracion del médulo Ethernet.

7. Una vez agregados ambos mddulos junto con el controlador ControlLogix, ir

a la opcién “Tools” y seleccionar “DeviceNet Tag Generator”. Esto sirve para
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crear los Tags del médulo scanner DeviceNet™ siempre que el proyecto esté

en modo “Offline”.

TF Wlognso0- Redimtegude M56-G3 2020

File

Edit View Search Logic Communications Window Help

o Options...
aEE & s@me o o~ ;p"’:;
ccuri
i [___ 1P
Offtine 0. F Run L4 &) Documentation Languages...
No Forces [ F g:T q}’
NoEdits EYfh Import
Redundancy 8.9 Export
£§ EDS Hardware Installation Tool
-1 Motion
% || =-£3 Controller Red_integrada B Monitor Equipment Phases
e Controller Tags
2 [ Centroller Fault Handler Custom Tools...

(3 Power-Up Handler

Program Tags
[AMiarkoutnd
(3 Unscheduled Programs / Phases
-5 Motion Groups
(3 Ungrouped Ases
(3 Add-On Instructions
&5 Data Types
L, User-Defined
L Strings
L, Add-On-Defined
L, Predefined
L, Module-Defined
(3 Trends
{51 /O Configuration
189 1756 Backplane, 1756-A10
ff [0]11756-L63 Red_integrada

i}

T

£ Tasks n
©-£8 MainTask E
8 MainProgram

=8 [171756-DNE Modulo_DBN
&5 DeviceNet

.. Al 1211756-FNRT/A Moduln_ethen ™
¥

Figura 18: Opcion DeviceNet Tag Generator

9
L]
w
L

Translate PLC-5/5LC 2.0
ControlFLASH
Logix5000 Clock Update Tool

icelVet Tag Generator

Compare Taol

RSLogix 5000 [EC61131-3 Translation Tool
Tag Data Menitor Tool

Tag Upload Download Tool

RSLegixs000 Data Preserved Download Teol

8. En la ventana a continuacion, seleccionar el proyecto actualmente creado en
RSLogix 5000.

O

a RSLogix 5000 DeviceNet Tag Generator

=n =R

e help
Select RSLogix 5000 Project
Step 1: R
SelectRSLogix 5000 | | Sekct e prosct cmann e Dt scer o whichyou vt
Project
-
Step 2: Busgar en: I | Projects j - Ea~
Select Scanner ik
Nombre B Fecha de modifica... Tipe
1. Samples 07/01/2016 0:02 Carpetad
Step 3 ) BASE_DE_DATOS.ACD 19/01/2016 14:33 RSLogpx 5t
Select RSNetWorx Project ) devicenet ACD 27/01/2016 11:15 RSLogix 5l
@ devicenet AnitaEndara-PC.Anita Endara BAK... 22/01/2016 13:23 R5Logix 3l
@ devicenet.AnitaEndara-PC.Anita Endara BAK... 25/01/2016 17:32 R5Logix 5
Step 4: @Emulador_virtual‘ACD 11/01/2016 13:23 RSLogix 5t
Select Scanner Node @Emulador_virtual‘Ani‘taEndara-PC.Aﬂi‘ta End.. 11/01/201611:26 RSLogix 5t
8] Los_Wichis.ACD 14/01/2016 9:04 R5Logix 5t
EBPLC_VIRTUAL_OPC.ACD 14/01/2016 13:26 R5Logix 5t
Step5: C.AnitaEndara-PCAnita E..,  14/01/2016 13:10 R5Logix 5
Generate Tags 27/01/2016 11:17 RSLogjx 5t
L] In »




Figura 19: Seleccion del proyecto en RSLogix 5000

9. Paso 2: Seleccionar el mdédulo DNB scanner.
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] RSLogix 5000 DeviceMNet Tag Generator EI =] @
e help
Select Scanner
Step 1:
Select the scanner for which you want to generate tags. Scanners listed below
[
Se'e‘:t RSLogix 5000 are those that were found in the selected RSLogix 5000 project.
Project
Step 2 RSLogix 5000 Project: 'Red_integrada’
Select Scanner
ule Name Parent Name : Module Address Type
Modulo_DBM Local:1 1756-DNB
Step 3
O Select RSNetWorx Project
Step 4:
Select Scanner Node
Step 5:
Generate Tags
4| n (3

Figura 20: Selecciéon del médulo scanner.

10. Paso 3: Seleccionar el proyecto anteriormente creado en RSNetworx for
DeviceNet™,

] RSLogix 5000 DeviceMet Tag Generator

[E= o =)

Step 1:
Select RSLogix 5000
Project

__e help
Select RENetWorx Project
Select the RSNet\Worx project containing the network configuration for the

selected scanner. The project is selected for you if it is specified in the
selected RSLogix 5000 project.

Step 2 Scanner "Modulo_DBN'in RSLogix 5000 Project ‘Red_integrada’
Select Scanner

Buscar en: | , Devicenet j Lo E~
Step 3: Nombre ° Fecha de modifica.. Tipo
Select RSNetWorx  Diablii, 27/01/20161035  Rockwell,
Project Qi DeviceNet 1 _J 27/01/2016 11:32 Rockwell
Step 4:
Select Scanner Node
Step 5:
Generate Tags

q | m F
=

Figura 21: Seleccion del proyecto en RSNetworx
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11. Dar clic en “Aceptar”.

RSMetWor: for Devicelet @

The copy protection for RSNetWor for DeviceMet was not found.

V"N

This application will run in DEMO Mode, which will limit your use to
addresses 0 through 6.

To purchase this product, please contact your local distributor or
Rockwell Automation Sales Office. If you need assistance, please
contact Rockwell Automation technical support at (440) 646-3434,

| Aceptar Ayuds
Figura 22: Mensaje de Advertencia
12. Paso 4: Seleccionar el nodo del scanner.
& R5Logix 5000 DeviceMet Tag Generator EI = @
9 help )
Select Scanner Node
S ; Select the node that corresponds to the scanner for which you want to
m Seled RSLogix 5000 generate tags. The node is selected for you if it is specified in the selected
Project RSLogix 5000 project. Modes listed below are those that were found in the
selected RSMetWorx project.
Step 2: Scanner ‘Modulo_DBN'in RSNetWon Project DeviceNet_1'
m Select Scanner

Node

00 1756-DNB

Step 3:
M Select RSNetWorx Project

Step 4:
(=] Select Scanner Node J

Step &:

O Generate Tags

™ Show all compatible scanners found in the selected RSNetWonx project file

Figura 23: Seleccion del nodo scanner

13. Paso 5: Dar clic en “Generate Tags”, y se anaden las direcciones de los Tags

de entradas y salidas de dicho scanner DeviceNet™.,
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) RSLogix 5000 DeviceMet Tag Generator EI = @

__e help
Generate Tags

eany] Press the button below to generate and save the scanner tags in the RSLogix
7] Select RSLogix 5000 : ¢ ¢ .
- 5000 project.
Project
Step 2 Scanner ‘Modulo_DBN' at Node 00in RSLogix 5000 Project ‘Red_integrada’
m Select Scanner

Besults:

Step 3

m Select RSNetWorx Project
Step 4

m Select Scanner Node

Step 5
[E] Generate Tags J

Figura 24: Generacion de Tags

14. Dar clic en Aceptar.

RSMNetWorx for DeviceMet @

! The copy protection for RSNetWor for DeviceMet was not found.
ke
This application will run in DEMO Mode, which will limit your use to
addresses 0 through 6.

To purchase this product, please contact your local distributor or

Reckwell Automation Sales Office, If you need assistance, please
contact Reckwell Automation technical support at (440) 646-3434,

Aceptar | Ayuda

Figura 25: Ventana de aviso

15. Dar clic en Yes.

RSLogix 5000 DeviceMet Tag Generator

Program tags and logic to be ingerted into selected RSLogis 5000 project 'C:AR SLogis
' 5000%Projects\Red_integrada ACD"

/By 3 new tags wil be created.

& Mew logiz in 'DeviceMetlnputs' and 'DeviceMetOutputs' programs will be created.

Continue?

Figura 26: Ventana de anuncio de los tags creados



16. Una vez creados los Tags, aparecera la ventana a continuacion.

2] RSLogix 5000 DeviceMet Tag Generator

Step 1
7] Select RSLogix 5000
Project

Step 2:
m Select Scanner
Step 3:
E Select RSNetWorx Project

Step 4:
m Select Scanner Node

Step 5:
El Generate Tags

[E=1 o 5
__e help
Generate Tags

Press the button below to generate and save the scanner tags in the RSLogix
5000 project.

Scanner "Modulo_DEN' at Node 00in RSLogx 5000 Project ‘Red_integrada’

Besults:

(Generating Tags..

Madulo_DBN_N02_COS_|

Modulo_DBN_N02_COS_O

Modulo_DBN_NO3_COS_|

Generating logic in ‘DeviceNetinputs® program

(Generating logic in ‘DeviceNetOutputs® program

'Waming: RSNetWorx project file association was changed in selected RSLogix 5000 project fi
Complete - 0 emor(s). 1 wamingis)

Figura 27: Ventana de tags creados de DeviceNet™
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17. Setear la direccion del Proyecto en RSLogix 5000 mediante la ventana de

RSWho.
@’ Who Active |?|@
Autobrowee Refrezh
== Workstation, ANITAENDARA-PC Booe
25 Linx Gateways, Ethernet
@25 AB_ETHIP-1, Ethernet Upload. .

Path in Project: <nonex

-5 RED_DEVICEMET, Ethernet

E 192.168.1.14, PanelView Plus 700, PanelView-Plus

B ﬂ 192.168.1.50, 1756-ENBT/A, 1756-ENBT/A Update Eirmware...
-3 Backplane, 1756-A4/A

B 0. 1756-153 oG, devicenet Gose

ﬂ 01, 1756-DMB, 1756-DME DeviceMet Scanner

ﬂ 02, 1756-ENBT/A, 1756-ENBT/A

=] ﬂ 03, 1756-L1/A LOGIX5550, 1756-L1/A LOGI{5G550

@-&5 variador, Ethernet

Path: RED_DEVICEMETY192.168.1.504B ackplane'0 Set Praject Path

Download

Help

L

Clear Project Path

Figura 28: Ventana RSWho.

18. En la opcion de “Controller Tags” podemos identificar los dispositivos

DeviceNet™ conectados a la red.



abeg Ueg

Controller Organizer

=

andler
...l Power-Up Handler
=5 Tasks
5% MainTask

L3 DeviceNetlnputs

@ MainPragram

Program Tags

_.. [ MainRoutine

@ DeviceMetOutputs

Program Tags

B MainRoutine
Modulo_DBMOutputsRoutin|
.2 Unscheduled Programs / Phases
=45 Motion Groups

-3 Ungrouped Axes

.2 Add-On Instructions

=45 Data Types

E £, User-Defined

Lo AB_1732D_8CFGMI2_I_3128039¢
AB_1732D_8CFGMI12_0_312803¢
AB_B02DM_x 1 A1091032

Cﬂ Strings

PR oaad AL moneoa

m

Controller Tags - Red_integrada(centroller)
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Scope: ﬁl Ped integrada +  Show: Al Tags * V.
Nare =52 | value | Force Mask. €| Shyle: ME|
— Local1:l focch A
Local 1:1.StatusRegister {...} AF
I+ Local1:1.Data {eno} |Decimal ol
— Local1:0 {...} AF
I+ Local 1:0.CommandR egister [ AF
Lacal 1:0.Data {...1 |Decimal ol
+ Local1:5 Homed AF
= todula_DBN_MOZ_COS5_| floccd AE
'+ Modulo_DBN_NOZ2_COS_I.Data Decimal Sl|=
= Modula_DBN_NOZ_CO5_0 floccd AE
'+ Modulo_DBN_N02_COS_0.Data Decimal Sl
= Modulo_DBM_MJ3_COS_| floccd AE
- Modulo_DBN_NO3_COS_I.SensorDutput] Decimal BI
-~ Modulo DBN_MNO3_COS_I.SensorDutput? Drecimal BI
- Modulo_DBN_NO3_COS_|.Maintenanceliagnostic Decimal BI
-~ Modulo DBN_MNO3 COS_|.Dvertravel Drecimal BI
- Modula_DBN_ND3_COS_| MationOutput Decimal Bl |
-~ Modulo DBN_M03_COS_I.Counter] Dutput Decimal Bl
" hedide TRR KO3 OO0 | Conbardbot Marimal v

4 || ¥ |\ Monitor Taqs,( Edit Tags /

I« m

|
lig| 4

sajpadold

Figura 29: Conexion establecida con el variador
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Programacion en RSLogix 5000 como Maestro

1. Realizar una programacién basica, poniendo en el contacto la direcciéon que
se muestra en la figura a continuacion para el sensor de metal y de la misma

forma para el final de carrera.

e DeviceNet_N02_COS_|.Data v. ?
e
0 _— e
ST w | Show: Al Tags -
]
End | Name ::” Data Type ‘ Des| +
(End) —-DeviceNet_N02_COS_| AB_1732D_8... Ar..
DeviceNet_N0Z_COS_|Data | ShT Ar..
Jao] 1[2]3]4]s]6]7] #8738 Ar.
E +- DeviceNet_NU3_COs_] AB_802DN_x... Bu...| -
E +-Local:1:1 AB:1756_DN...
E +-Local1:0 AB:1T756_DN...
§ * Localts ABATS6_DN
Controller

Figura 30: Direccion del sensor de metal.

2. Para vinculacion de ambos PLCs maestro-esclavo, se crea un Tag en la
bobina con el tipo “Produced”, el tipo de dato “DINT” y dar clic en el botén
“Connection”.

g Tag Properties - enviar == \EI
General

Name: enviar| enviar
Description

Type: Produced - ﬂEnnedmn ,

Alias For

Data Type DINT E]
Scope ﬁl Red_integrada

Gtemal [ Read/ite |
Style: [Dactmal ']
[7] Constant

Figura 31: Vinculacion de direccion en la bobina

3. Poner el nUmero de consumidores los cuales recibiran dicha sefal, en la

practica presente es 1, luego dar clic en “Aceptar”.



232

Produced Tag Connection

Connection | Status

Max Consum

[7]Send Data State Change Event To Consumeris)

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Hfyuda

]

Figura 32: Ventana de Conexién del Tag

De la misma forma hacer con el dispositivo de “Fin de carrera”. Seleccionar

la direccion del mismo.

e ‘ArmorBlock 8 Input /
e 8 Output 24VDC W12
e | Devicelet N0Z_COS_IData0 enviar
0 : 1E b
¢ | Devicetiel NO2_COS_| SensorOutputt  + ?
—_— —_—
! : 7. ~  Show Al Tags - i
) [ name =z|[pataype [~
(End) § o DeviceNet_N02_COS AB_17320_8... A.
§ ) DeviceNet_N02_COS_0 AB_17320_8.. A.|
= DeviceNet_N03_COS_| AB_B02DN_x... B..| =
DeviceNel_ND3_COS_LSensorOutputl _ BOOL B
§ DeviceNel_N03_COS_|SensorOutput2  BOOL B.
g DeviceNet_NO3_COS_LMaintenanceDi.. BOOL B
g DeviceNet_NO3_COS_LOvertravel BOOL B
g DeviceNet_NO3_COS_LMotionOutput ~ BOOL B
5 DeviceNet NO3 COS LCounteriQutput BOOL B~

Figura 33: Direccién del “Fin de carrera”

Con el Tag de la bobina del tipo “Produced”, el tipo de dato “DINT” y en el

botdén de “Connection” colocar 1 consumidor.

New Tag (==
[ Mame: enviar_?

| Description: .
0 -

Usage: <normal>

Type: [Plndu:ed V] [Ennnectmn ]
! Alizs For.
End) Drata Type: DIN'H—E

Scope: E{I Red_integrada -

Ezl:ér;:l [ Read write - ]

Siyle: [Decwmal v]

[™] Constant

Open Configuration

A

enviar

—

enwar,zl
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Figura 34: Creaciéon de Tag “productor”

6. Es importante especificar el bit a la salida que se encargara de mandar una
seflal booleana hacia el controlador esclavo. La programacion del
controlador maestro queda de la siguiente manera:

& RSLegix 5000 - Red_integrada [1756-L63 20.11]* - [MainPregram - MainRoutine®]
B File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

aZd & 3 - ARG FE ae
Offline 0. T RN Path [ practical04132.168.1 5048 ackplane\d Select 2 Lanquage... - 8@
Mo Forces b, :: 0K

BAT
Mo Edits 2 4 H »
[BE¥] _
Redundancy « + '\ Favorites 4 Add-On L Alarms f Bit A Timer/Counter {1
5| | Controller Organizer - I X B v
= Controller Red_integrada -
Controller Tags ArmorBlock & Input / -
[23 Controller Fault Handler § Output 24VDC W12

DeviceNet_N0Z2_COS_|Data.0 enviar.0
[T Power-Up Handler t_NO2_COS_|
0

S Tosks it ~——

=+ MainTask
B @ Bulletin B02DN Limit

Switch

MainProgram DeviceNet_N03_COS_LSensorOutput! ( enviar 20 Y
Program Tags 1 JE N >
B MainRoutine L

L3 DeviceNetOutputs

23 Unscheduled Programs / Ph
-] Motion Groups

.3 Ungrouped Axes

|71 Add-On Instructions

5] Data Types

: -8, User-Defined
AB_1732D_8CFGM12.1 3] =
AB_1732D_8CFGM12_0_: =

LS} (e ]Mainﬂoutine"l’ a ™ o
AB_B02DM_x_1_A1091032

m

X Errors >+ 1 X
L, Add-On-Defined Error: Bung ITE, 0: . Arqunent nust
Eﬂ Predefined Error: Rung 1, OTE, Operand D:
Eﬂ Module-Defined Complete - 2 errori(s), 0 warningis)
O Trende hd | KN Il b
« | (1 C

l@l Errors ‘@ Search Results

& “.'atch‘

Add Rung

Rung (End)of 2 APP VER

Figura 35: Programacién del controlador “Maestro”

7. Estos dos Tags creados del tipo “Produced” se lo puede visualizar en la
opcién de “Controller Tags”.

f¥ RSLogix 5000 - Red_integrada [1756-L63 20.11]" - [Controller Tags - Red_integrada(controller]] (=R EoR =]
File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help =
g=dE & - &85 &
Offiine 0. T Aun [——] Path; [[<nane> - 2
Mo Forces ’. I':UK 4}
BAT
Ha Edits = 4 »
1o 3
Redundancy < [\ Favorites £ AddOn X Alarms_f_Eit_& Timer/Counter £ |
silitoba iiains B XN soope FaRedinegada v Show Al Tags -7 .
£ |5 Controller Red_integrada -
El Name =2/ | Value ©| Foce Mask ] Stle Data Type * | s
2 € 3 controller Fault er +/- Devicaet_MO2_COS_| f---1 f---1 4B 17320 |
= I m— + DeviceNet_M0Z_COS_0 [---] [---] AB_17320_| |
5] Tasks + DeviceNat_N03_COS_| [.-.) [.-.) AB_BO2DN| | £
g
555 MainTask -+ enwiar 0 Decimal DINT E
£, DeviceNetinputs + Local1:l f---1 f---1 AB11756_D
28 MainProgram + Local1:0 [-.-1 [-.-1 AB:1756_D
Program Tags + Local 15 f---1 f---1 AB1756_0
B2 MainRoutine ! + enwvia_2 0 Decimal DINT
#-°% DeviceNetOutputs s

Figura 36: Tags creados y direcciones DeviceNet™
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Creacion de un proyecto en RSLogix 5000 como esclavo

1. Abrir RSLogix 5000 para crear un nuevo proyecto, y seleccionar el

controlador esclavo CompactLogix L36ERM.

Mew Controller

Yendor, Alen-Bradley

Type: 1769-L3EERM CompactLogix5336ERM Contraller - ok

B8]
o« ]
Revision: 20 -
Fiedundancy Enabled

Narne: Fed_Integrada_ssclavo
Description: A
<hiones
1]
Create In: Clsershanita Endara\DesktophPracticas Rockwel\Red_Integradora
Security Autharity: Mo Pratection ']

Use only the selected Security Authority for Authentication and
Authorization

Figura 37: Creacion de un nuevo proyecto

2. Agregar los moédulos digital y analogo del PLC Compact Logix L36ERM
vistos en practicas anteriores.

Controller Organizer * 1 X

-£5] Controller Red_Integrada_esclavo
@ Controller Tags
-3 Controller Fault Handler
-.[27 Power-Up Handler
5] Tasks
E @ MainTask
Cﬂ; MainProgram
-3 Unscheduled Programs / Phases
-£5] Motion Groups
.23 Ungrouped Axes
(23 Add-On Instructions
-] Data Types
[, User-Defined
Cﬂ Strings
[ Add-On-Defined
[, Predefined
-, Module-Defined
[ Trends
10 Conrgurtion
= 1769 Bus
B [0]175.
11769-106X0W4/B 10_digital I

b 1769-IF4XOF2/A10_Analogo)
-5 Ethernet

1 (= i 3

Figura 38: Adhesion de modulos del PLC
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3. En el proyecto creado del controlador esclavo, debe contener al controlador

maestro dentro de la red Ethernet.

Controller Organizer >4 X
-£5 Controller Red_Integrada_esclavo
@ Controller Tags
[E3 Controller Fault Handler
...l Power-Up Handler
5 Tasks
B% MainTask
-8 MainProgram
{ [ Unscheduled Programs / Phases
-£5] Motion Groups
.3 Ungrouped Axes
.21 Add-On Instructions
-£3 Data Types
[ User-Defined

Cﬂ, Strings

Figura 39: Creacion de nuevo modulo

4. Agregar el modulo Ethernet del controlador maestro (ControlLogix 5563),

correspondiente al numero de catalogo 1756-ENBT.

Select Module Type

Catalog | Module Discovery | Fa\mritﬁ‘

Enter Search Text for Module Type... Clear Filters Hide Filters %
] Module Type Category Fitters i Module Type Vendor Fitters Eal
[F]  CIP Metion Drive [l Allen-Bradley |E|
Communication Cognex Corporation b
[F]  Communications Adapter Endress+Hauser
[ Controller - Mettler-Toledo
a m | » q . ] »
w Catalog Number Description Wendor Category o
1756-ENZTR 1756 104100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-P...  Allen-Bradley Communication I
i 1756 104100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-P Allen-Bradley Communication
1756 104100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Pair Media Communication
1756-ENET 1756 Ethemet Communication Interface Allen-Bradley Communication
1756-EWEB 1756 104100 Mbps Ethemet Bridge w/Enhanced Web... Allen-Bradley Communication
1757-FFLD 1757 Foundation Fieldbus Linking Device Allen-Bradley Communication -
4| n b
59 of 264 Module Types Found
[] Clese on Create [ Create ] [ Close ] [ Help ]

Figura 40: MAdulo Ethernet del controlador Maestro

5. Colocar las configuraciones del médulo Ethernet del controlador maestro

como el nimero de revision, la direccion IP, el slot que se encuentra dicho
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madulo y el tamafio del chassis, el cual debe ser el tamafio real que se tiene

en el PLC ControlLogix 5563 para evitar problemas en la comunicacion.

| New Module

General® |Eonnecti0n Module Infia | Intermet Protocol | Paort Configuration

==

Type:
Yendor:
Parerit:

1756-EMBT 1756 104100 Mbps Ethemet Bridge, Twisted-Fair Media
Allen-Bradley

Local Ethemet Address

Name: Ethernet

() Private Metwork:
Description:

() Host Mame:
Module Definition

Slat:

- @) IP Address: 132

1921681

168 1 50

Fievizion:
Electronic Keying:
Rack Connection:

Time Sync Connection:

assis Size:

Compatible Madule
Rack Optimization
None

17

D

Status: Creating

[ ok

] [ Cancel ] [

Help

Figura 41: Configuraciones del médulo Ethernet

6. En el caso actual, el tamafio del chassis es 4.

Electronic Keying:

Module Definition* (=3
Seres
Revvizian:

B

’Compatible b odule

-

Rack Connection: Rack Optimization =2

Time Sync Connection: None |

Chassis Size: Q Y -
[ 0k, [ Cancel ] l Help l

Figura 42: Configuraciones del médulo Ethernet

7. Una vez creado el mdédulo Ethernet, afiadir el controlador maestro a la red

Ethernet del proyecto. Dar clic derecho en el mddulo Ethernet, la opcién

“NewModule”.
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|Controller Organizer ~ ~ & X |

H-£5] Tasks
- @ MainTask
Cﬁ; MainProgram
----- 3 Unscheduled Programs / Phase:
b5 Motion Groups
L3 Ungrouped Axes
-3 Add-On Instructions
H.£5 Data Types

i Cﬂ, User-Defined
@ strings | g New Module..
Cﬂ,Add-Dn-Deﬁned Discover Modules...
5 Predefined
Cﬂ, Medule-Defined & Cut CtrleX
[T Trends Copy Cirl+C
b-E5 /O Configuration E Paste Ctrl+V
=i 1769 Bus Delete Del
{0 [0] 1769-L36ERM Red_
U [1] 1769-IQ6X0OW4/B Cross Reference Ctrl+E
8 [211769-IF4XOF2/AIC -
=& Ethernet Erupezties Alt+Enter
{10 1769-136ERM Red_Int Print N

=M B 1756-ENBT/A Etherne?
.48 1756 Backplane, l'."SG-AIE|

R —— r

Figura 43: Adhesion del controlador maestro

8. Escoger el controlador ControlLogix 5563 con nimero de catalogo 1756-L63.

Catalog |Mod|je&5mva'y I Fﬁmriesl

Enfer Search Text for Module Type... Clear Filters &
] Module Type Category Fiters i Medule Type Vendor Fitters it
Analog El Allen-Bradley =
Communication Hardy Instrumerts, Inc.

Contraller Molex Incorporated

Digital - Phoenix Digital Comporation -
< m | » < | m | »

w Catalog Number Description Wendor Category i
1756-L61 ControlLogic5561 Controller Allen-Bradley Controller
1756-L615 ControlLogic55615 Safety Controller Allen-Bradley Controller EI
1756-L62 ControlLogic5562 Controller Allen-Bradley Controller

. ControlLogic55625 Safety Controller Allen-Bradley Controller
ControlLogix5563 Controller Allen-Bradley Controller
ControlLogic55635 Safety Controller Allen-Bradley Controller i
1 | »
21 of 116 Module Types Found

[] Clese on Create

[Creme ] [ Ciose

[Help].

Figura 44: Creacion del controlador maestro

9. Colocar el nUmero de revision: 20.014.
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Select Major Revision

Select major revision for new 175663 module

=]

being created.
Major Revision: [20 v]
[ oK ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 45: Ventana de revision del controlador

10. Colocar las configuraciones del controlador creado como el menor nimero

de revisién y el slot que se encuentra.

Mew Module

Type:
Wendor:

1756-LE3 ControlLogixB563 Cantroller
Al
ControlLogixG563

Na

Description:

Revision; 2001 =

Open Module Properties

Electronic Keying:

i

[ ag ][ Cancel ][ Help ]

Figura 46: Ventana de configuraciones del controlador

11.Una vez agregado el controlador

“‘maestro” dentro del proyecto del

controlador “esclavo”, proceder a direccionar el proyecto mediante la ventana
de RSWho al PLC CompactLogix L36ERM.

i Who Active

Autobrowse Fiefresh

e

= Q Workstation, ANITAENDARA-PC
-,5‘?3; Linx Gateways, Ethernet
-,5‘?5 Maestro_esclavo, Ethernet
a2 practical(, Ethernet

x 192.168.1.5, PowerFlex 40

1 [ [T

Path: practical041592.168.1.10
Path in Project: practical0t192.168.1.10

-- [ J192.168.1.10, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, VARIADOR_PO

E 192.168.1.14, PanelView Plus 700, PanelView-Plus

- ﬂ 192.168.1.50, 1756-ENBT/A, 1756-ENBT/A
E 192.168.1.9, PanelView Plus 600, PanelView-Plus

Go Online
Upload...
Download

Update Firmware...

Cloze

i}

Help

Set Project Path

Clear Project Path

Figura 47:61 Ventana RSWho
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12.Ir a modo “Online”, para comprobar que la comunicacién y los modulos

agregados estan correctamente configurados.

Rem Run T2 M FunMode
Mo Farces b, B Contraller OF, @
Mo Edit [T Battery OF.

S = [ |/0 0K

0]
Figura 48: Estado actual del proyecto
13.Una vez que se comprueba que la comunicacién esta bien, ir a modo
“Offline” para realizar la programacion del controlador esclavo.
Programacion en RSLogix 5000 como esclavo

1. El contacto el cual recibira la sefial enviada desde el controlador maestro,

debe ser del tipo “Consumed”, el tipo de dato “DINT” y dar clic en el botdn

“ . »
Connection”.
L2 | 4 Py FaVOrnes f A
New Tag @
o
1 Mame: recibir Create |w
e -
Deescription: i Pameel Bobinal
0 : Eﬂ —t
e Help
(End) i
Usage: <niormal:
Type: Consumed g Connection. .. >
Aliaz Far:
DataType:  DINT| D
Scope: @Iﬂed_lntegrada_esclavo -
Ez‘:;ggl ‘ FeadAwfrite - |
Style: ‘ Decimal . |
Caongtant
Open Canfiguration

Figura 49: Creacién de Tag “Cosumed”

2. En la ventana mostrada a continuacién, poner el “productor’
(ControlLogix5563) al cual se vincula, con el respectivo hombre de la bobina

gue enviara la sefal; dar clic en “aceptar”.



Consumed Tag Connection @

Connection | Status

Producer:

RPI:

Remote Data: EE‘”E“'I >

Use Unicast Connection over EtherMet/IP

§ntro| Logix5563 S -

(Tag Name or Instance Number)

200 = ms

[ Aceptar ” Cancelar ” FAyuda

Figura 50: Ventana de conexion del tag “Consumed”
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3. Es importante especificar el bit en el tag creado, ya que la sefial que se

quiere obtener es del tipo booleano.

& ah v abr

(End)

[ recibir.[‘ - Bobinal
—

@@ @ @

Figura 51: Programacién del controlador “esclavo”

4. De la misma forma con la senal enviada desde el “Final de carrera”, crear

otro Tag del tipo “Consumed” y tipo de dato “DINT”. De esta forma se

vinculan las sefiales enviadas desde el maestro al esclavo.

recibir.0
C

Bobina1

C

recibir_2.0

bobina2

IAFE
1 C

}_

}_

Figura 52: Programacién del controlador “esclavo”
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Ejecucion de la Practica

1. Estado inicial del proyecto.

Rem Run m ¥ Fun Mode 4 Path Iplacl\ca]ﬂ\]SZJES] 5 | Rem Run m = Fun Mode Path Iplacncamnsz_]ss] 1
m I Cartroller OK. e ———— (T b, I Cartroller OK. \_¢_1 e ———
HaZdits S ©OH el AF 4| Netds S CHE
oinday B0 « 7\ Favortes (REDR K <+ ]\ Fovortes {RTTRR
Controll.. = 1 X GBS E o] o || 2 o2 Controller Org... = 1 X t BB Es P I IS
av" ] Controller Re » 5\{' 5 5 Tasks -
:_f, Controlle| | ArmorBlock 8 Input / - :_f, E 58 MainTask recibir 0 Bobinal -
\% [ Controlle _5 Output 24VDC W12 ) \% ¢ 558 MainPrc 0 -
| Power-U; DW|CEN31_NEP|2FCOS_\.DaIa 0 enviar.0
] Tasks o JC . - - .
recibir_2.0 bobina2
9-@ MainTask L4739 Unschedule 1 H E £
Buletin 020N Limit &3 Motion Groups
Switch ... Ungrouped
DeviceNet_N03_COS_|.SensorOutputi A8 {3 Add-On Instrug (End)
1 1E =71 Data Types
., User-Define T
(23 Unsched: enviar_2.0 e [ Strings
] Motion Grou — 1 2 Cﬂ Add-On-De
[0 Ungroup L Predefined |=
[ Add-OnlInst PO g, Module-De 3
1 Data Types am ? [0 Trends
(-4 VO Configurati
-0 1769 Bus
0 (011769
¥ 1111769
- L Strings Lo f) (211789,
[ Add-On- Errors -1 X ) 85 Ethemet Errors

Reading Changelog. . . ~

E@h Predefine Warning: gm: Hot enough arguments found ~
Complete — 0 error({s). 0 warningi(s)

i Module-t Complete - 0 error{s), 1 warning(s)

1 Trends =l « n + - 4 I +
< [ C @] Emors |@ Search Results|@ Wat(h‘ 4 [mlll D [g| Errors |® Search Rasults|@ Watth|

Figura 53: Estado inicial del proyecto

2. Dispositivo de “Fin de carrera” activado. Se puede notar que la sefial es

enviada desde el controlador “maestro” hacia el controlador “esclavo”.

Figura 54: Sensor de “Fin de carrera”
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(@ RSLogix 5000 - Red_integrada [1756-L63 20.14]* - [MainProgram - Ma...| o || & |[ 22 |

H File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help E

{3 RSLogix 5000 - Red Integrada_esclavo [1769-L36ERM 20.13]* - [Main... [-— | =
B File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

=)

[s]
&

Figura 55:62 Sensor de “Fin

|%@H§%E”“ -~ &8 |@@H§%E”“ - &4
Rem Run M M Funtode @ Path: [practical (1521661 5C | Rem Run M M Funtode athe Ipractlca‘\ 041921681.1C
Wa Forces b, |! Contraller OK. P —— | T b, |! Contraller OK. Q e —
o g | I BattewOK o g [ oBatten 0K
Ho Edis a, b ¢ H ool ke A 4 | NoEds a D CH b AR

= 1/0 0K r = 1/0 0K r
edniorey 9 O < \Favorites (AT K
Controll.. v 3 X CA W B | W || T T C.ontro\larC‘rg.‘. > 01X M BB b ||
£ |59 Controller Re = 2 263 Tasks -
?}" Controlle ArmorBlock 8 Input / o ?}" EJ@ MainTask racibir.0 Bobinal o
a |- [ Controlle & Output 24VDC W12 2 =58 MainPro 0 —
DeviceNet_N02_COS_lData.0 enviar.0
[ Power-U)
awer-Up £
i Tosks rechir 2.0 bebina2
=@ MainTash 1 = - —
L8 Devic Buletn 802D Limi 2-E3 Motion Groups
-8 Mainl Switch -1 Ungrouped
DeviceNet_NO3_COS_lSensorQutputt — § | | i 31 Add-On Instrug
E M JF =45 Data Types
#-C% Devic|z B L User-Defing B
[ Unschedt gnviar_2.0 L3 strings
5] Motion Grou == [ Add-On-De
..... £ Ungroup: - Predefined | =
"1 Add-On Instt 3 -3 Module-De 3
= Data Types [T Trends
=-£3 /0 Configurati
= 1769 Bus
| O T {fa [011769
Mbmizey (KPR A el | ERT b
g Strings fl 1211769
[y Add-On- Errors > X =& Ethernet Errors X
%Predeﬁns Linking routine 'MainRoutine' of program '~ | | . {1 1769-13 Reading ChangsLog N -
N X Reading Changelog g Complete — 0 error{=s), 0 warning(s)
% Module-| Complete — 0 error(s), 0 warning(s) < = ﬂ 1756 €N
1 Trends [l — D - 175 _ )] o D
. a
<[ v lal Errors |a Search REsuIts|@ Watch| 4 il C l@| Erors ‘a Search Resu\ts|@ Watch|
Project saved to Recovery file. = Project saved to Recovery file. Rung (End)of 2 APP VER =

de carrera” activado

3. Sensor de metal activado. Se puede notar que la sefal es enviada desde el

controlador “maestro” hacia el controlador “esclavo”.

Figura 56: Sensor de metal
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Figura 57: Sensor de metal activado
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ANEXO 10

Comunicacion entre dos PLCs y dispositivos de

Ethernet y DeviceNet™:
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PRACTICA #10

Tema: Comunicacion entre dos PLCs y dispositivos Ethernet y DeviceNet™.

Objetivos:

o Comunicar el PLC ControlLogix 5563 con el PLC CompactLogix L36ERM por
medio de una red Ethernet hacia los demas dispositivos de los demos de
Rockwell Automation.

o Integrar los protocolos de comunicacién Ethernet y DeviceNet™ en una
arquitectura integrada haciendo uso de los medios fisicos de entradas y
salidas de dichos PLCs.

o Comprender el funcionamiento especifico de cada uno de los equipos de los

demos “Arquitectura Integrada” y “Comunicacion” de Rockwell Automation.

Introduccioén:

A nivel industrial es muy comun ver procesos donde interactian uno 0 mas equipos

de automatizacion dentro de la red de comunicacion predominante en la industria.

Los protocolos de comunicacién varian de acuerdo al nivel del proceso en que se
encuentran; para el caso presente, la comunicacién con el servidor (PC) se usa el
protocolo de comunicacién Ethernet el cual también abarca otros equipos de
automatizacion como: PLCs, variador, HMI, médulos 1/O, etc...; para la interaccion
con los dispositivos de campos como sensores de metal y sensores de Fin de
carrera, y de la misma forma con actuadores, se maneja mediante el protocolo de

comunicacion DeviceNet™.
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Conexiones Realizadas

—
|

.l
ControLogix CompactLogix P

5563 L36ERM Power Flex Panel View
k7 8 40 600 Plus

=~ AmorBlock I/O

Panel View

DeviceNet >

Sensor
Inductivo

Limit Switch

Figura 1: Conexiones de Comunicacion entre dos PLCs y dispositivos Etherent y
DeviceNet™

Procedimiento:

En la siguiente practica se desarrollara la comunicacién del PLC ControlLogix 5563
como maestro y el PLC CompactLogix L36ERM como esclavo, el cual abarcaran
una variedad de entradas y salidas, ya sean fisicas como internas para el desarrollo

de la aplicacion.

El controlador ControlLogix 5563 tiene un médulo DeviceNet™ el cual maneja dos
sensores (metal y fin de carrera), los cuales haran las veces de entradas fisicas
como sefales de “paro” y “Reversa” para el variador que es controlado por medio
del PanelView Plus 700 con una aplicacion sencilla vista en practicas anteriores, con
botones de marcha, paro, control de giro, JOG y con un panel de visualizacion del

cambio de la frecuencia con respecto al tiempo.

En el siguiente display del PanelView Plus 700, se muestra una aplicacién de un
proceso en especifico el cual controla y obtiene sefiales fisicas y analdgicas del
controlador CompactLogix L36ERM. Cuando la sefial analoga sobrepasa los limites

establecidos dentro de la programacion realizada en RSLogix 5000, se presenta una
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ventana de alarmas mostrando el aviso de emergencia y de la misma forma se

puede ir al siguiente display creado en el HMI para ver el historial de alarmas.

En el PanelView Plus 600 se muestra una aplicacion de visualizacion del estado

actual de los sensores de metal y Fin de carrera, y el estado del variador.

FactoryTalk View

Display “Variador”, para el manejo y adquisicion de datos del variador PowerFlex 40.
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Figura 2: Display “Variador” en FTV

Display “Procesos”, para la obtencion de variables fisicas y analégicas del

CompactLogix L36ERM.
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Figura 3: Display “Procesos” en FTV
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Display “Alarmas”, muestra el historial de alarmas creado por la entrada analoga del

CompactLogix L36ERM.
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Figura 4: Display “Alarmas” en FTV
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Programacion del controlador “MAESTRO” (ControlLogix 5563).
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Figura 5: Programacion del controlador MAESTRO

Programacion del controlador “ESCLAVO” (CompactLogix L36ERM).
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Figura 6: Programacion del controlador ESCLAVO (1)
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Figura 7: Programacion del controlador ESCLAVO (2)
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Figura 8: Programacion del controlador ESCLAVO (3)
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Figura 9: Programacion del controlador ESCLAVO (4)
Ejecucion de la Practica

Pantalla Inicial

VARIADOR POWERFLEX 40
e e

Figura 10: Pantalla inicial

Al momento de presionar el boton “START”, el variador alcanza la frecuencia fija

inicialmente.

> POWER

Figura 11: Modo “START” del variador
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En el Demo “Arquitectura Integrada” se puede observar que el led verde esta
encendido, debido a que esta vinculada con la sefial “Ready” y en el PanelView Plus

600 se muestra un display donde indica que el motor esta en marcha.

@ Allen-Bradley

AROUITECTURA INTEGRADA
COMUNICACION DEVICENET

Figura 12: Estado “Marcha” en el demo “Arquitectura Integrada”

Al cambiar la frecuencia del variador con la entrada anal6gica del PLC
CompactLogix L36ERM se puede ver los cambios en la gréfica del PanelView Plus
700.

k.|
VARIADOR POWERFLEX 40

o

y | spar ]
LLEE ]
Arenl
=
=3
=

Figura 13: Cambio de frecuencia en el variador
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De la misma forma en el variador.

Figura 14: Variador PowerFlex 40

Cuando se activa el sensor de “Fin de carrera” el cual acta como una sefial de
“REVERSE” para el variador, en la grafica del PanelView Plus 700 se puede ver el

cambio de giro.

Figura 15: Fin de carrera activado

De la misma forma en el PanelView Plus 600 se puede ver que el “Fin de carrera”

esta activado y el led verde inferior que indica el cambio de giro en reversa.
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© Allen-Bradley & PanelView Plus 600

ARQUITECTURA INTEGRADA
COMUNICACION DEVICENET

= ()

J 1734-0]
D00

"1734-1B8/1734-0B4E ‘ z

| Dpie/ot DI/DO3 DI/DO

‘“\ ’

Figura 16: Indicadores del estado de Reversa del variador

Cuando se activa el sensor de metal manda la sefial de “PARQO” en el variador.

DOR POWERFLE

Figura 637: Sensor de metal activado

Esta sefial también se puede ver en el display del PanelView Plus 600 y el led rojo

que indica que esta en “PARQO” el variador.
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¢ 0
@ Allen-Bradiey

ARQUITECTURA INTEGRADA
COMUNICACION DEVICENET

Figura 648: Indicadores del estado de “Paro” del variador

En el segundo Display del PanelView Plus 700 denominado “Procesos”, tiene un

botén de ON/OFF para poner en marcha la aplicacion.

ARQUITECTURA INTEGRADA

Figura 659: Display “Procesos” del FTV

Esta aplicacion consiste en adquirir las sefiales de entrada analégica del
CompactLogix L36ERM para cambiar la posicién de llenado o vaciado del tanque, y

de la misma manera en el cilindro de calefaccion.
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ARQUITECTURA INTEGRADA

Figura 20:66 Cambios de posicion de llenado

Cuando la entrada analdgica sobrepasa los limites establecidos en la programacion,

manda una sefial de ALERTA.

ARQUITECTURA INTEGRADA

VARIAL

132104 2102018 Alsrma Activada

Silence o
Alarms >
¥ o

Figura 21: Alarma activada

El Historial de Alarmas se puede observar en el siguiente display del PanelView
Plus 700.

Figura 22: Display “Alarmas” en FTV
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ANEXO 11

Equipos y conexiones eléctricas
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Demo “ARQUITECTURA INTEGRADA”




259

Demo “COMUNICACIONES”




