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resisfencing, los cuales tienen poreentajes de carbono inferior
al 3.50% junlamente con porceniajes de silicio menor al
2 50%. B teraple de prueba es mejor adaptado a los hisrros
grises de grados suavesy bajas resislencias, los cuales tienen

mas de 3 50% de catbono y frds de 2.50% de silicio (11)

1.3.4.1 Cuita de prueba.
El mulde para las miestres de prueba es tie metal
con las dimensiones mostradas en la figura 3.8, 1a
cufia es  enfriinda en  sgua  fan  pronio  este
completamente solida. Para la medicién del temple se
rompe la cufia de prucba con violencia con ui martilio
de tal manera gue la fractura sea en linea recte y en

medio de su longitud,

1 hicrro temmplado en la punta de la cufia con pocas
excepciones consiste de dos zonas, aquella porcion
mas cercana 8 1a punta enteramente libre de alguna
mancha gris sevadn designadas como temple claro
(hierro blanco), aguella percién gue empieza con el
iinal el temiple claro v cordinua hasta el sitic donde ia

altirma mencha de cementita o hietro blanco es yisible













CAPITULO 4

4. TRABAJO EXPERIMENTAL .

RDebemos tener en cuenta Gue la obtencion de una aleacion determinada
depende mucho de las téchicas operalivas usadas y de los pasos
seguidos durante el periodo de experimentacion. En este capitulo
hablamos de los pasos a sequir para llegar a un material adecuado que
sirva de materia prima para la fabricacion de guias de valvulas, como

Uitimo paso realizaremos las pruebas requeridas después de la fundicion

para comprobar nuestro proceso.

4.1 Obtencién del hierro gris.
4.1.1 Materias primas utilizadas.
Antes de introducir las cargas en el horno, debemos conocer Ja
composicion quimica del material a usar para tener un control
preciso sobre todas las etapas del proceso. Ingresaremos las

materias primas variando los contenidos de las mismas de la

siguiente manera:




£af

de 20 a 100 % de chatarrg automotiz,
de 20 a 60 % de chatarra tiversa de hierro gris,
de 10a 30%de reformos de fundicion,

de 0 a 20 % de chatarra de acero.

En cuanto 4 los materiales implicados en el proceso de fusion
debemos mencionar el conocimiento de 1a composicién
quimica aproximada de la chatamra de maquinaria automotriz,
de los retornos de fundicion, de la chatarra de acero, y de las
fettoaleaciones. El cubilote emplaeado es un hormo tipico usado
en la mayoria de |as fundiciones en esta ciudad, y se lo

considera pequefio va que su diametro interior es de apenas de

370 mm.

Chatarra cutomotriz - se adquiere en el comercio Y procede,
evidentemente de fuentes muy  diversas; no se puede,
pretender del Gi;.nministrack)r que indique el andlisis, cuando
cada pieza tiene uno distinto. En este caso se aconseja el uso
e las tablas que estan en o Apéndice |, en el que constan
piezas de procedencia diversa, de varias aplicaciones y qus
coniienen un  analisis quirnico, si no idéntico, al menos

parecidos.




Acero.- el acero usado comoe materia prima es el gue produce
Andec - Funasa, aceros SAE 1030 y 1040, el cual fue usado
en retazos pequefios de ay:n'oxhriadamente 10 cm de largo por
de 12.5 min de diémetro, a fin de que la fusidn de los mismos

sea rapida y Tactible en el horno de cubilote.

Retornos de fundicién.- los retomos de fundicion seran los
obienidos de la ultima sangrada, piezas defectuosas,
mazarotas, canales de alimentacion y en la mayoria de los

casos sabremos su composicion quimica.

Ferroaleaciones.- las mas usadas en el mercado son el
ferrosilicio v el ferromanganeso. El ferrosilicio contiene de 75 a
80 % de silicio v el ferromanganese del 70 al 75% de

manganaso.

4.1.2 Estabilidad del horno.
En los hornos de cubilote ocurren, fendomenos de oxidacion y
de cambios complejos que pueden variar considerablemente la
composicion esperada, estas perdidas de elementos, deben
ser establecides para cada horno. Para poder predecir en que

porcentajes se reduce cada elemento, se cogié una muestra de
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que se obscrva en eslas cufises es critico, ya gue la observacion
que se hace es visual y un rango de variacién demasiado
estracho no nos permitiia determinar en  realidad  sus

propiedades mecanicas.

4.3 Pruehas de laboratorio,
Las pruchbas mecanicas y los analisis quimicos siven para
comprobar tigutosamenie la produccidn cuando esta concluida. A

este objelo se realizaron las siguientes pruebas.

44,1 Ensayos de tension.
Los ensayos de lension, se realizaron con el objefo de
obtener os valores de la resistencia a la raccion de cada una
de Jas 26 experiencias y poder relacionarlos con las
variaciones de dureza que se obtenga y con la
microestiuctna. Las bamras ulilizadas en los ensayos de
tension fueron fundidas en molde de arcilla y bentonita, se
escogié ires barras por experiencia, 2 para las pruebas y una
de repuesto, y son de la misma cormposicion guimica de las
cufias de temple y del material a ulilizar en la fabricacion de

{25 guias de valvulas.
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@b A 159

TABLE Al Typical Base Compositions, percent { L L )

Approximate
Grade Carhon Silicon Manganese Sulfur, max  Phosphorous, Carbon
max Equivalent
G1800 3.40-3.70 2.80-2.30 0.50-0.80 0.15 0.25 4.25-4.5
G2500 120 350 2.40-2.00 0.60-0.90 015 0,20 1.0 425
Gno 340 340 2,30 1,90 0.60 0.90 015 015 19 405
G3500 300 3.0 2.20 1.80 0.60-0.90 0.15 0.12 37-39
GADO 3.00-3.30 2.10- 1.80 0.70-1.00 0.15 0.10 37-39
(usually alloyed)
TABLE A2 Mechanical Properties for Design Purposes
Tensile Transverse . 5
Grade Hardness Range” Strength, Strength, min, Dellection,
min, psi (kgf/mm”) Ih (kg min, in, (mm)
G800 HB 143-187 18 000 (14) 1720 (780) 0.14 (1.6)
5.0-4.4 BID
G 2500 1B 170-229 25 000 (17.5) 2000 (910) 01743
4.6-4.0 BID
G000 HB 187.241 30 000 (21) 2200 (1000) 0.20(5.1)
4.4-39 BID
G500 1B 207-255 35 000 (24.5) 2450 (1090) 0.24 (6.1)
4.2-3.8 DID
GA000 HB 217-269 40 000 (28) 2600 (1180) 0.27 (6.9)
4.1-37 BID

“ Brinell impression diameter (B1D) is the diameter in millimeters of the impression of 2 10-n1m ball at 3000-kg load.

"See ASTM Method A 438, for Transverse Testing of Giray Cast
information concerning the B transverse test bar and the transverse tes

Tablo 11 Automotive applications o

ron (Annval Book of ASTM Siandards, Part 2), for
L.

1 gray cust lrom (12)

Grade Typlceal unes Grade Typical Uses
G1800 .. Miscellaneoun sofl iron castings castings, pistons, medium duty
(as cast or annenled) in which brake druins and clutch
sirength is not a primary con- plates. d
sideration, ; ‘
N A . G500 .. Diescl engine blocks, truck and
G2500 Slnll(l.gl‘;gcy‘ilil;I(ég:;[lé(lfmélf?i.nc({g::der tractor cylinder blocksy and
pistons, clutch pln't)oq oil hc“f”' heavy ‘ﬂywlleels.llruc-
pump bodies, transmission g:l:mrg(:)::é:mslou cases, hcavy
cases, gear boxes, clutch hous: ) ’
ings n;‘md light duty brake G3500b . Brake drums and clutch plates
drtiins for beavy duty service w]herle
: both resistance to heat check-
14 ‘ " - . N .
G2800a. . Beales druma and luteh platos o ighor streng v
ments, where high carbon iron o _(" ke ruluir(._mcn ﬂ'l
is desired to minimize heat G500 . Brake dru ms for extra heavy
checking. duly service
G3000 .. Automobile and diesel cylinder ~ G4000 .. Diesel engine castings, liners,

blocks, c‘i/limler heads, fly-
wheels, di

cylinders, and pistons,

Terential carrier G4000d . Camshalls.




