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RESUMEN

El proyecto de disefio de una infraestructura de red inalambrica, tal como se indica
en el capitulo uno, cumple con los objetivos propuestos, ajustandose a los
requerimientos y necesidades de la poblacion y visitantes. En esta parte del capitulo

se analizara los lugares idéneos para la instalacién de los nodos, torres y postes.

Como parte del disefio se incluye un plan de servicio de internet de 200 Mbps de
Netlife el cual sera segmentado y asignado a las diferentes VLAN (Virtual Local Area
Network) que se encuentran detalladas en el capitulo dos. Los equipos del
proveedor llegaran hasta el nodo de Guayaquil desde donde partira el tramo de fibra
Optica que atravesara el lecho del rio Guayas hasta el extremo del nodo instalado en
la isla Santay (el cable estara anclado de extremo a extremo, del lado de Guayaquil
como del humedal Santay), desde donde se controlara la entrada y salida de la

comunicacion y se distribuira el servicio.

Para el disefio se utilizé6 un modelo jerarquico con topologia mixta, mencionado en el
capitulo tres, el cual consiste en la union de una red tipo arbol con una red tipo
estrella, al que se suman dispositivos inalambricos y de vigilancia, aplicando
estandares y normas que a futuro permitiran establecer el correcto funcionamiento e
instalacion de equipos, a fin de que no existan fallos entre los dispositivos de

comunicacion, secundarios y principales de la isla Santay.

La distribucidn de la sefial se realizara a través de equipos inalambricos, instalados
en postes de 5 m y torres soportadas tubulares de 10 m, cada una de estas tendra
un pequefio armario elevado en el cual tendra en su interior un switch de 8 puertos

donde estaran conectadas 2 antenas (cada poste y torre tubular tiene 2 antenas).

En el caso de la torre tubular soportada, una de sus antenas estara conectada con
la antena matriz del nodo Santay, la otra antena estara conectada a una de las 2
antenas instaladas en el poste, creando un puente, la antena sobrante en el poste
es omnidireccional, este equipo permitira que los usuarios se puedan conectar a

internet; En cada switch se conectara una camara IP tipo domo de 360° para
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resguardar el perimetro en donde este cada poste y torre soportada tubular; par mas

detalles esta informacion puede ser consultada en el capitulo dos y tres .

Debido a la inexistencia de infraestructura eléctrica se planifica usar paneles
solares, para alimentar de energia a todos los equipos que estaran dentro de cada
cuarto del nodo, torres soportadas tubulares y postes, para estos dos Ultimos
componentes se ha previsto la instalaciéon de sendos paneles solares con sus
respectivas baterias que permitiran el funcionamiento de los equipos de
comunicacion, usando férmulas mencionadas en el capitulo dos, estas permitiran
determinar el namero de dispositivos que se necesiten segln el consumo

energético del nodo.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA.

Con las nuevas formas de comunicacion aplicadas mundialmente, las personas se
mantienen informadas a través de tecnologia alambrica e inalambrica, formando la

gran red llamada Internet.

En algunos sectores del pais la tecnologia ha cambiado de forma positiva el estilo de
vida de los ciudadanos, sin embargo, en diferentes sectores del pais, debido a
dificultades ambientales, costos de equipos o0 desinterés de las autoridades

competentes; no tienen acceso al servicio de internet.

En muchos casos para proveer internet en los lugares de dificil acceso, se requiere
de tecnologia inaldmbrica que se pueda conectar y adaptar al contexto. Un ejemplo
de ello es el uso de dispositivos mdviles con tecnologia 3G y estandares como el

802.11 a, b, g, n, que tienen la capacidad de soportar el crecimiento de los usuarios.

Este disefio se adapta a las necesidades ambientales de la Isla Santay que es una
zona protegida, por lo tanto, puede ser replicado en otras zonas geograficas con
caracteristicas semejantes ya que evita la deforestacion aplica equipos que no

contaminan e incorpora cambios tecnolégicos en el ambito de la comunicacion.
1.1 Antecedentes.

La Isla Santay esta localizada en la provincia del Guayas, pertenece al cantén
Duran, esta situada en el rio Guayas entre la isla el Gallo y la ciudad de
Guayaquil a 800 metros de esta Ultima. Su extension es de 2.214 hectareas y su
poblaciéon estd compuesta por 229 habitantes organizados en 57 familias, que

viven de las actividades de pesca y turismo [1].

Como destino turistico la isla es muy visitada, tanto por la poblaciéon nacional e
internacional, debido a la diversidad de fauna exética y abundante flora propia
del humedal que ha sido considerada como area protegida por el Gobierno
Nacional del Ecuador encontrandose en el puesto 42 de la lista del Sistema

Nacional de Areas Protegidas.



Actualmente la isla cuenta con un camino de 1,6 km que inicia en el puente
principal (Guayaquil - Santay) hasta la ecoaldea. La estructura esta construida
con materiales plasticos no contaminantes y aluminio, evitando de esta manera
la tala de arboles. Desde los afios 90 los ciudadanos reciben educacion en la
escuela “Jaime Roldos Aguilera” ubicada a 600 m de la ecoaldea.

La determinacion del sector de intervencion del proyecto integrador se realizd
considerando las variables de distancia entre Guayaquil y Santay, mayor
accesibilidad ya que esta sobre el camino principal, proximidad a la ecoialdea y

porgue es un sector ambientalmente estratégico ya que no existira deforestacion.

En la gréfica se delinea el rectangulo que delimita la superficie (598,825.65 m2,
perimetro 1.70km.) de la Isla sobre la cual se desarrollara el disefio de redes
inalambricas. La imagen fue tomada de la aplicacion Google Maps (figural.l).

Medir la distancia
Superficie total: 598,825.65 m* (6,445,705.64 pies?)
Distancia total: 4.16 km (2.59 mi)

Figura 1.1 Visualizacion del perimetro del sitio [2].
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Problematica.

La isla Santay por mucho tiempo ha permanecido sin provision de energia

eléctrica, esto ha impedido el desarrollo de la poblacién y actividades turisticas.

Por el motivo antes citado, no existe un sistema de comunicacién que provea de

internet, permanente a los diferentes sectores de la Isla.

La falta de un sistema de comunicacion inalambrica, impacta de forma negativa
en los procesos formativos de los aldeanos ya que se encuentran aislados de las
innovaciones tecnoldgicas educativas, fuentes de consulta que retrasan el

desarrollo de las actividades econdmicas y sociales de los habitantes.

En el ambito turistico se determind, a través de la encuesta, el impacto que
causa, la ausencia del servicio de comunicacion en los visitantes que
diariamente recorren el humedal ya que no pueden ni recibir ni enviar

informacion desde la Isla, tales como: fotos, audios y videos.
Alcance.

El proyecto integrador se inici6 de manera exploratoria, buscando informacién
pertinente al problema de comunicacion del objeto de estudio. Posteriormente se
levantaron datos del entorno geografico y demografico por lo cual la

investigacién evoluciond hacia un perfil descriptivo.

Para la fundamentacion del disefio se usaron datos obtenidos a través de
encuestas y a partir de esta informacion se propuso el uso de tecnologia
inalambrica para atender la demanda y cubrir la mayor parte de la zona poblada
de la isla Santay, que recibe la visita de turistas nacionales y extranjeros que

necesitan acceder a la red por un tiempo especifico.

La infraestructura de red sera adaptable y escalable a los diferentes dispositivos
0 equipos utilizados en IT, tales como camaras IP, que proveeran del servicio de

video vigilancia en la isla.



1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una red inalambrica que usando el estandar (802.1la y

802.11b/g/n) permita segmentar y distribuir el internet en las diversas

areas de la Isla Santay, a fin de que, tanto la comunidad como los turistas

se incorporen al sistema global de comunicacion.

1.4.2 Objetivos Especificos

A continuacién, se plantearan los objetivos especificos que permitiran

culminar partes importantes del proyecto.

1.5 Justificacion.

Analizar las areas de la isla determinando los espacios idéneos
para la instalacion de equipos inalambricos.

Determinar un proveedor que cumpla con los perfiles tecnoldgicos
y financieros que garantice la idoneidad de los servicios.
Seleccionar dispositivos de seguridad electronica especificando
los diferentes puntos de instalacion (biométricos de acceso,
chapas eléctricas).

Optimizar los procesos de gestion de los equipos IT partiendo del
inventario de direcciones VLAN.

Crear una tabla de asignacion de anchos de banda en cada VLAN
para distribuir adecuadamente el internet.

Seleccionar los equipos idéneos para la puesta en marcha y

calculo del presupuesto.

El proyecto para conectar a los usuarios como: la comunidad y los turistas es de

singular importancia, debido a que es una herramienta que permite acceder a la

informacion global asi mismo fortalece los procesos educativos de los jévenes y

nifios que se forman en la escuela de la isla.

En el ambito de las relaciones comerciales la conectividad redundara en

beneficio de la actividad turistica, propiciara las compras en linea, servicios de

internet, cyber café y agilizara las reservas en lineas de la oferta turistica.



Un proyecto de esta naturaleza es imprescindible para fomentar la interaccion
entre la comunidad de la isla y los ciudadanos de Guayaquil y del resto del

mundo.

Otro aporte vital de este servicio es la posibilidad de una comunicacién fluida
entre las instituciones gubernamentales y no gubernamentales con los miembros
de las comunidades de la isla Santay. Se debe agregar que este servicio tendra
un impacto social importante en el ambito de la salud debido que permitira

atender urgencias médicas, sanitarias y de energia.

La puesta en marcha de este proyecto solucionara una de las necesidades
basicas que es la comunicacion a partir de servicio de internet que es un

problema que actualmente vive la comunidad asentada en la isla.

Para el disefio de la propuesta de distribucién de servicio de internet inalambrico
se conjugaron diversas normas establecidas para este tipo de proyecto, tales

como norma de disefio, seguridad entre otras.

La metodologia exigio revisar la bibliografia existente de casos de instalacién de
servicios de internet en zonas protegidas como el caso de Galapagos, ademas,
la propuesta puede ser transferida a otros escenarios protegidos, debido a que el
criterio fundamental que prevalece en el disefio es la conservacion de la flora y

fauna.

El componente de sostenibilidad del proyecto lo otorga el uso de energias

alternativas debido a que se utilizaran paneles solares.



CAPITULO 2

2. REQUERIMIENTOS DEL PROBLEMA.

En este capitulo se definirdn aspectos del disefio, tales como la ubicacion de los

equipos, medios de comunicacion, disefio de las diversas torres y postes.
2.1 Seleccidon de lugares en Isla Santay.

Los lugares fueron determinados por su ubicacion geogréfica y linea de vista

despejada.
2.1.1 Ubicacioén de los nodos y equipos secundarios

El levantamiento de la informacion consiste en la captacion de datos
necesarios del lugar para visualizar los problemas y tipos de servicios a
los que la zona tiene acceso. Asi mismo fue fundamental para la
construccion de los nodos y distribucion de las diversas torres, postes.

En la figura 2.1 se muestra la ubicacidon de los dos nodos, tanto el de
Guayaquil como el de la isla Santay, también se observa la ubicacion del
parque, escuela, la ecoaldea en esta Ultima se concentra la mayor parte

de los habitantes y la cocodrilera.

Figura 2.1 Ubicacién de los nodos y equipos [3].



La distancia entre el nodo de Guayaquil y Santay es de 893 metros,
desde este Ultimo punto hasta el parque se registran 747 m de distancia,
hasta la escuela 967 m y la distancia hasta la ecoaldea es de 1.430 m.
Finalmente entre el parque y la escuela existe 250 m de distancia (Tabla
1).

Lugar N#1 Lugar N#2 Metros
Nodo de Guayaquil |[Nodo de Santay] 893
Nodo de Santay Parque 747
Nodo de Santay Escuela 967
Nodo de Santay Ecoaldea 1430
Parque Escuela 250

Tabla 1: Distancia entre los puntos de trabajo.

A continuacioén, se mostraran las ubicaciones de las areas en las cuales

se implementara el disefio.

En la siguiente figura 2.2 se muestra la ubicacién del nodo Guayaquil.

ul y F - -

Figura 2.2 Ubicacién del Nodo Guayaquil [4].

En la figura 2.3 se muestra la ubicacién del nodo Santay.



Figura 2.3 Ubicacion del Nodo de Santay [5].

En la figura 2.4 se mostrara dénde estan ubicados el parque y la escuela.

Figura 2.4 Ubicacién del parque y la escuela [6].

En la figura 2.5 se indica donde esta ubicada la Ecoaldea.

Figura 2.5 Ecoaldea [7].



En la figura 2.6 se sefiala donde esta ubicada la Cocodrilera.

Figura 2.6 Ubicacién de la Cocodrilera [8].

2.1.2 Topografia del lugar

El mapa topografico permite conocer el promedio aproximado de altura
de relieve de la zona, este conocimiento es necesario para la
determinacion del lugar donde se instalara de las torres y postes (figura
2.7).
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Figura 2.7 Mapa topografico de laisla Santay [9].
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Célculo de la Zona de Fresnel

Para definir si la linea de vista es la adecuada, se procedio al calculo de
la zona de Fresnel, este es el volumen de espacio entre el emisor de una
onda electromagnética y un receptor, de modo que el desfase de las
ondas en dicho volumen no supere los 180° [10].

Para calcular la zona de Fresnel, se usara la aplicaciéon del fabricante

Ubiquiti (Outdoor Wireless link Calculator).

Con el fin de calcular la zona de Fresnel del proyecto inalambrico, se

consider6 toda interferencia posible de los alrededores, donde se

ubicaran las antenas. Se descartaron posibilidades entre las cuales estan
interferencia por la flora de la isla.

En la isla se encuentran distintos tipos de manglares con alturas variables

de acuerdo a la especie y pueden llegar a una altura de 8 metros, lo que

permite descartar algun tipo de interferencia [11].

Debido a que el simulador contiene conceptos puntuales a continuacion

se detalla la simbologia de algunas funciones que permiten una mejor

interpretacion de las descripciones que se realizan al utilizar la aplicacién:

- dBm: Unidad de medida de potencia expresada en decibelios (dB)
relativa a un milivatio (mw).

- dBi: Son Decibeles de ganancia sobre una relacion logaritmica entre
la potencia de emision de una antena.

- dB: Son una unidad relativa de una sefial muy utilizada por la
simplicidad al momento de comparar y calcular niveles de sefiales
eléctricas.

- Mbps: Es una unidad de transmisién de datos equivalente a 1.000
kilobits por segundo o 1.000.000 bits por segundo.

- MHz: Es una unidad de medida de la frecuencia; equivale a 10°
hercios (1 millon).

- GHz: Es un multiplo de la unidad de medida de frecuencia hercio y
equivale a 10° (1 000 000 000) Hz.

- Hz: Es la unidad de frecuencia del Sistema Internacional de

Unidades.
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La pagina Outdoor Wireless Link Calculator, es una herramienta que
permite calcular la zona de fresnel entre dos puntos estratégicos,
mediante Google Maps se elegird el lugar donde se situaran estos
puntos. EIl primer punto estara en el nodo de la isla y sera la antena
rocket M5 que estara en una torre soportada de tubo varilla a 30 metros
de altura, esta sera nuestra (STATION). El segundo punto estara en la
Cocodrilera y sera la antena NanoStation Loco M5 que se ubicara en una
torre soportada tubular a 10 metros de altura, esta sera utilizada como
(ACCESS POINT).

Una vez seleccionados los equipos y los lugares donde se ubicaran las
antenas en los puntos antes mencionados la aplicacion tecnoldgica
marca la zona de Fresnel evidenciando que no existe interferencia e
indicando parametros como: la intensidad de la sefial, modulacion,
capacidad total, tipo de equipo que se esta usando o que se podrian usar,
ganancia de ambas antenas, alturas y localizacién geografica (figura 2.8 y
2.9).

=)

LINE OF SIGHT 15T FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE

AP RX SIGNAL STRENGTH -69.03dBm

SL0AM [3/8)

STA RX SIGNAL STRENGTH -7L03dBm

SA0QAM [2/3]

CAPACITY 33.91Mbps

Figura 2.8 Emulador Outdoor Wireless Link Calculator parte 1 [12].



Figura 2.9 Emulador Outdoor Wireless Link Calculator parte 2 [13].
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A continuacion, utilizaremos la ecuacion 2.1 que nos permitira calcular la zona

de Fresnal:

r=17,31(/[(D)/(4xf)] )

Donde las variables representan:

r = Radio de la zona de Fresnel en metros.

(2.1)

D = Distancia desde la antena principal (Rocket M5) hasta la NanoStation

Loco M5 en km.

f = Frecuencia a utilizar (5 GHz) para nuestro caso.

El resultado de la operacion seria:
r=17,31(,/[(1.70)/(4x5)] )
r = 5,0496 metros.




13

Link Simulator

m 1.70 km {link)
o
I
R
Radio
km
() LINE OF SIGHT 15T FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE

Figura 2.10 Diametro la Zona de Fresnal [14].

2.2 Creaci6n de los nodos.

Se ubicaran los equipos principales en dos cuartos existentes, uno en la Isla y el
otro en Guayaquil, La infraestructura consta de una planta y estos divididos

adecuadamente al proyecto.

Para un adecuado puesto en marcha del proyecto se sugiere la construccion de
nuevos cuartos adecuados con el area necesaria en base a las normas ANSI
EIA TIA 942.

2.2.1 Creacion del Nodo Guayaquil.

Debido a que en Guayaquil no existe infraestructura necesaria para el
nodo se construird un cuarto en el que se instalaran los equipos del

proveedor.

La construccidn del nodo se implantara en un perimetro de 28 metros (m)
y tendra una altura total de 5 m; distribuidos de la siguiente manera: 1
metro de techo falso y en la parte inferior un metro de piso falso para
organizar y distribuir el cableado estructurado. La estructura sera de
concreto y sera resguardada por un cerramiento de 40 m de perimetro
(figura 2.11).
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Figura 2.11 Ejemplo del armado del techo falso vista interna [15].

El ingreso al nodo sera controlado por cerraduras biométricas de control,

para evitar el acceso de personal que no esté autorizado (figura 2.12).

Figura 2.12 Medidas del Nodo Guayaquil.

2.2.2 Creacion del Nodo Santay

Al igual que en Guayaquil, Santay no posee un lugar seguro para alojar
los equipos de telecomunicaciones a consecuencia de esto se opté por el

disefio de una estructura de concreto.

En consideracion de que el terreno de la Isla Santay es arcilloso segun
un estudio de suelos, el cual consta en un informe final del Ministerio del
Ambiente [16].
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Se recurrira a obras de infraestructura especiales donde se utilizaran
pilares de 6 m de longitud; 2 m formaran los cimientos (Se preparara el
terreno con una capa de un metro de piedra, la siguiente capa sera de
cascajo o lastre. Cada capa debe de ser compactada, este tipo de relleno
ayudara a que la estructura no se mueva por la densidad del terreno y
permanezca estable) y los 4 restantes soportara la estructura del nodo.
Estos estaran ubicados a 3 m de distancia entre ellos con respecto a la
losa, la estructura sera de hormigén armado con viga chata para evitar
inundaciones cuando el rio presente marea alta. Cada columna poseera

una base con un grosor de 30 cm (figura 2.13).

Medidas del Amado de pilares.

6 m altura

Figura 2.13 Medidas del armado de pilares del Nodo Santay.

Figura 2.14 Paredes falsas para cada division dentro del nodo [17].
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El nodo tendra un perimetro de 40 m y una de altura de 5 m, que le
permitan sujetar la losa y distribuir los cuartos creados en el nodo.
Adicionalmente a esto tendra un cerramiento con perimetro un de 60 my

una altura de 7 metros (figura 2.15).

Pararrayos

Lampara de Obstruccion Auténoma

Model: SOL-FB-1B ,
Marca: SYSCOM Antena Sectorial de 120

Figura 2.15 Dimensiones del Nodo Santay.

Se afiadidé una lampara de obstruccién auténoma de mara SYSCOM que
funciona con energia solar, esta nos servira como luces de advertencia
para aviacion en la noche, ademas tendra un pararrayos para evitar

dafar los equipos en caso de una tormenta eléctrica.

2.3 Disefio del Nodo Guayaquil.

El nodo se encuentra ubicado en el sector de la Industrial Molinera, ubicada en la
calle El Oro y la Risa, a lado izquierdo de donde inicia el puente Guayaquil —
Santay. Este nodo tiene un perimetro 28 m y una altura de 5 m, en la parte alta,
se considera dejar 1 metro libre para techo falso, y en la parte baja 1 metro para
piso falso, teniendo asi un espacio de 3 metros de altura. En el techo falso se

usara para canalizacion de tipo eléctrico (figura 2.16).
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Figura 2.16 Cuartos dentro del Nodo Guayaquil.

En la figura 2.17 se muestra las divisiones que existe dentro del Nodo Guayaquil:

- 1 Cuarto de equipo.
- 1 Bodega de equipos eléctricos y de datos.
En este sector no habra inconvenientes con la energia por que en esta parte de

Guayaquil contamos con suministro eléctrico.

Adicionalmente este nodo tendréa un total de 15 camaras Hikvision, 8 de ellas
sera para exteriores y se ubicaran dos en cada lado del perimetro que
conforman el nodo, mas que todo para no dejar puntos ciegos, en el interior
estard las camaras restantes, 2 en el corredor, 3 en el cuarto de equipos, 2

dentro de la bodega (figura 2.17).

Figura 2.17 Camaras del Nodo Guayaquil.
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Para la canalizacion se definio las siguientes rutas de distribucion que se ven en
el grafico de color amarillo, en donde reposaran los cables de red que son

distribuidos desde el cuarto de equipos hasta cada punto de red (figura 2.18).

Figura 2.18 Canalizacion del Nodo Guayaquil.

Para el acceso al nodo constard con 2 cerradura biométricas, 1 en la entrada ,1
el cuarto de equipos, adicionalmente tendrda 3 aires acondicionados (Split LG

12000) 1 en el corredor y 2 en el cuarto de equipos (figura 2.19).

Aire acondicionado

Aire acondicionad

Figura 2.19 Ubicacién de los aires acondicionados.
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Cuarto de equipo del Nodo Guayaquil

El cuarto de equipos tendra 4,64 metros de largo y 7 metros de ancho,
estard equipado con todos los implementos necesarios para su buen
funcionamiento. Alli se encontraran los equipos del proveedor de

servicios de internet Netlife (figura 2.20).

Figura 2.20 Cuarto de equipo del Nodo Guayaquil.

El cuarto de equipos de Guayaquil estara compuesto de:

1 Rack de piso de 28 UR con 19 pulgadas.

- 1 Bandeja de fibra de 12 puertos.

- 1 Switch de 24 puertos Poe.

- 1 Patch Panel de 24 puertos CAT 6.

- 1 Gabinete porta cable horizontal.

- Gabinetes porta cable vertical

- 1 Bandeja de montaje en donde reposara el equipo del ISP
- 25 cordones de cable fstp cat 6A de 10 metros.

- 25 cordones de cable sftp cat 6A de 5 metros

- 10 Cordones de Fibra monomodo de 5 metros.

- 1 Regleta multi toma Horizontal de 12 tomas.
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Este Rack estara conectado a un sistema TGB (Sistema de conexién a
tierra) que nos ayudard a mantener los equipos a salvo de descargas
eléctricas (figura 2.21).

3. 000000000000,

Figura 2.21 Rack del Nodo Guayaquil.

La bandeja de fibra de 12 puertos contiene el cable de fibra éptica

monomodo (8 hilos blindados) que se interconecta al nodo Santay (figura
2.22).

Bandeja de Fibra 12 Puertos | c o oooooooooo!]

Figura 2.22 Ejemplo de bandeja de fibra.
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En la regleta multi toma horizontal de 12 tomas se conectara los
diferentes equipos que estaran instalados en el rack, es de 16 Amp a 120
V (figura 2.23).

Regleta Electrica : : > e . ,
|

Figura 2.23 Regleta multi toma horizontal de 12 tomas.

Para mantener organizado el cableado que va del switch al Patch Panel y
otros dispositivos que estén en el rack, necesitamos gabinete porta cable

1 horizontal y 2 verticales (figura 2.24).

Gabinete Porta Cable

Horizontal

Figura 2.24 Gabinetes porta cable horizontal y vertical.

Utilizamos un Patch Panel de 24 puertos Cat 6A que nos permitira
conectar los dispositivos finales como camaras IP, estaciones de trabajo

hacia el switch de 24 puertos (figura 2.25).

Patch Panel de 24 Puertos

Figura 2.25 Patch Panel de 24 puertos cat 6A.
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El equipo del proveedor estara conectado a una bandeja de fibray en el
otro extremo de la bandeja estara la manga de fibra de 8 hilos. De este

cuarto saldra la fibra éptica (figura 2.26)

Figura 2.26 Ejemplo de bandeja de montaje.

Se usara un switch Catalyst de 24 puertos de capa 3, marca Cisco (3650-
24PD-S) con tecnologia PoE, para conectar las camaras que estaran
ubicados en el nodo Guayaquil. A este switch ira conectara el tercer hilo

de fibra dptica.

En la figura 2.27 se muestra la conexion a tierra del rack Guayaquil, este
sistema nos permitira mantener seguro cada uno de los equipos
utilizados, para esta instalacion es necesario usar cable de cobre calibre
6 que va conectada desde una de las bases del rack hasta la barra de
cobre, que esta conectada a la pared, esta barra tiene otro cable que va

conectada a las barras de cobre enterradas en el suelo (Figura 2.27).

Sistema TGB

Figura 2.27: Sistema TBG (Sistema de conexién a tierra).
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Se usara el cable SFTP cat 6A, porque cada par esta cubierto con un foil
de aluminio, aparte tiene otro recubrimiento, una malla de aluminio
llamada también shield, esto garantiza velocidades de 10 Gbps, rechazo

a ruidos e interferencias. (Figura 2.28)

S/IFTP st

Figura 2.28 Cable SFTP Cat 6A.

Los Jack o conectores hembra estan totalmente blindados, esto impide
gue ruidos ingresen y causen interferencias, en la actualidad vienen con
un sistema de aterrizado de descargas eléctricas, asegurando que los

equipos no sufran dafios (figura 2.29).

Figura 2.29 Plug rj45 macho y hembra blindado [18].

El Patch Core de fibra 6ptica monomodo de 10 metros, para conectar los

equipos de Core y distribucién, permiten trasmitir a 10 Gbps (figura 2.30).

Figura 2.32 Cable de fibra monomodo.
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Para conexiones de tipo monomodo, son muy utilizado los conectores LX
los con moédulos del mismo nombre, los cuales nos permite tener

conexiones a altas velocidades entre switch y router (Figura 2.31).

Figura 2.31 Conectores de fibra monomodo.

2.4 Nodo principal Santay.

Este nodo central tiene un perimetro de 40 m y 5 m de altura y estara dentro de
un cerramiento con un perimetro de 60 m. De los 5 m de altura también se
dejard 1 m libre para techo falso, y en la parte baja 1 m para piso falso, teniendo
asi un espacio de 3 metros de altura. El techo falso se usara para la canalizacion

de tipo eléctrico [19].

Este nodo se divide en 8 cuartos: cuarto de baterias, equipos, bodega, armarios
de cables, bafios (2), cuarto médico, sala de reuniones y en la terraza estara la

torre soportada de tubo varilla como se menciono (figura 2.32).
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Figura 2.32 Cuartos de equipos en Santay - Planta baja.

Se instalardn cdmaras IP anti vandalicas en forma de Domo de marca Hikvision
para la vigilancia dentro y fuera de las instalaciones del nodo Santay para
resguardar la seguridad fisica del nodo, estos dispositivos estaran en lugares
estratégicos, las camaras de interior como de exterior cuentan con 2 Mpx (figura
2.33).
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Figura 2.33 Ubicacion de las camaras IP dentro y fuera del Nodo Santay.

En la figura 2.33 se muestra un total de 28 camaras dentro de él, 8 en la parte de
afuera del cerramiento ,8 dentro del cerramiento y el resto en el interior del nodo.
Para el acceso al nodo constara con 3 cerradura biométricas distribuida en las

entradas principales.

Para la canalizacion se definio las siguientes rutas de distribucion que se ven en
el grafico de color amarillo, en donde reposaran los cables de red que son

distribuidos desde el cuarto de equipos hasta cada punto de red (figura 2.34).
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Figura 2.34 Canalizacién del nodo Santay.

Se instalara 6 aires acondicionados Split LG 12000 btu,de los cuales 2 estaran
instalados en el cuarto de equipos y telecomunicaciones, 2 en el cuarto de
baterias, 1 en la sala de reuniones y 6 en el corredor afuera de los cuartos, esto
mantendra el area a una temperatura adecuada para evitar sobrecalentamiento

de los equipos (figura 2.35).
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Figura 2.35 Ubicacidn de los aires acondicionado del Nodo Santay.

2.4.1 Cuarto de baterias del Nodo Santay

El Cuarto de baterias tendra 3 metros de largo y 3 metros de ancho, este
cuarto alimentara a todos los equipos contenidos dentro del nodo Santay,

el célculo se realizé en base a la ecuacién 2.2.

F = (5%13760) / (0.8*0.5) = 172000 Wh PB = 172000/48 V = 3583 Ah
(2.2)
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Calculo de capacidad de baterias Autonomia (AUT, tiempo sin brillo solar
directo), 5 Demanda energética (DE) 2095 Wh/dia, Baterias de ciclo
profundo (rendimiento), 80% Descarga Maxima (Desc), 50% Voltaje del

sistema, 12 Potencia total del banco de baterias.

En la férmula nos indica que necesitamos baterias de 3583 Ah de 58y,
este cuarto sera construido y equipado por empresa experta en el area
eléctrica por un valor alrededor de $15.000. El nombre de la empresa es
Acerel. S.A

Cuarto de equipo del Nodo Santay

Este cuarto tendra 4,3 m de largo y 7 m de ancho, El cual tendra un
armario de rack de piso 30 UR (unidad de medida equivalente a 4,445 cm

de alto) de 30 pulgadas de profundidad (figura 2.36).

Figura 2.36 Armario de rack de piso del Nodo Santay.
Este Rack va a contener los siguientes equipos:

- 1 Bandeja de fibra de 12 puertos (Esta bandeja va a contener el
extremo que va a reposar en el nodo Santay, saldran 8 hilos de fibra

monomodo).

- 1 Enrutador de marca Cisco (7200-VXR), que sera usado como

nucleo.

- 1 Gabinete porta cables Horizontal.
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- Gabinetes porta cables Verticales.
- Regletas eléctricas.
- 1 Patch Panel de 42 Puertos.

- 1 Bandeja de Montaje (va un monitor para acceder a los Servidores

Rackeables)
- 1 Conmutador PoE (Catalyst 3650) Cisco.
- 2 Servidores HP ProLiant DL180 Generation9 (Gen9).
- 1 NVR de 64 Canales HikVision.

El rack estara conectado a un sistema TGB (Sistema de conexién a
tierra), que nos ayudara a mantener los equipos a salvo de descargas

eléctricas (figura 2.37).

Bandeja de Fibra 12 Puerlos{loo oo poooooog

oA A=A

Router (
Switch Cataly

Gabinete Porta Cable Horizontal (i

Patch Panel de 48
/ |

S =

__—--""'_ - F — —
Bandejs de Montaje [o———————=y___—

MV R 64 Canales HIKVISION - MODEL: DS9664

Servidor HP ProLiant DL180 Generaion® (Geng) |;

Comando:

Pulse Esc o Intro para salir, o haga clic con el
L

Figura 2.37 Rack de armario principal del cuarto de equipos del

Nodo Santay vista interna.
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Cada dispositivo instalado en el rack, tiene una medida de 1 UR (Unit
Rack) que son 3 agujeros, cada una esta a una distancia de 1,6 cm y
conforman 1 UR. El organizador de cable constara de 2 UR, sera amplio
para que pueda contener el cableado que va desde el Patch Panel al

switch.

La bandeja de fibra optica de 12 puertos tiene una dimension de
45x482x280 mm, abrazadera de alambre de 4 pulgadas y de cable de 6
pulgadas, tiene una bandeja de empalme donde va enrollado los hilos y
permite canalizar los cables seglin las necesidades, en esta bandeja

estaran los 8 hilos de fibra monomodo para exteriores blindado, estos

nodos se interconectan con el nodo Guayaquil (figura 2.38).

Bandeja de Fibra 12 Puertos . oo oooooooooo,

Figura 2.38 Bandeja de fibra 6ptica de 12 puertos

Los organizadores de cable horizontal y vertical nos permitiran tener
orden en nuestro cableado, con respecto a los cordones que van
conectados del Patch Panel hasta el switch, y en los laterales habra 2

Organizadores verticales, para el cableado vertical (figura 2.39).

Gabinete Porta Cable Horizontal : :

Imagen del Gabinete Horizontal.

Imagen del Gabinete Vertical

Figura 2.39 Organizadores horizontales y verticales.
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Se usara Patch Panel de 48 puertos Cat 6A, para conectar todos los
puntos de red del cuarto de equipos y para un posible crecimiento a
futuro (figura 240).

Patch Panel de 48P |’

Figura 2.40 Patch Panel de 48 puertos Cat 6A.

Se Instala una bandeja de montaje para un monitor, teclado y mouse, con
el fin de poder manipular los Servidores hp que estan en el Rack (figura
2.41).

e ee——r
I TN R ——

Figura 2.41 Bandeja de montaje.

Todos los Rack estaran conectados a un sistema de aterrizado eléctrico
(TGB), se utilizara un cable calibre 6 para la instalacion, el cable estara
conectado a un perno, desde una de las bases del rack hasta la barra
gue esta empernada en la pared, esta barra se encuentra conectada a
una varilla de cobre la cual esta enterrada, esto ayudara a que cualquier

tipo de carga eléctrica se descargue por este sistema (figura 2.42).
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Sistema TGB

Figura 2.42 Sistema a tierra (TGB).

Se seleccioné para que pueda trabajar como ndcleo de nuestra solucién,
el router de la Serie 7200 VXR de cisco. El chasis de este equipo viene
con ranuras para la instalacion de nuevos slots, esto le permitira al router,
tener mas interfaces segun el tipo de slot que se introduzca, es escalable
y con una amplia gama de opciones a implementar, soporta 4095 VLAN,
tiene una velocidad de procesamiento de hasta 2 millones de paquetes
por segundo. Contiene adaptadores Gigabit, Ethernet y oc3 es ideal para

redes MAN y WAN (figura 2.43 Y 2.44).

Router Cisco 7200 VXRI l Sl BiSLO FE VAR

Figura 2.43 Unidad de montaje del Router Cisco 7200 series VXR.
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To external 1000BASEX network 4 Gigabit Ethernet port 0/1

2| 1 duplex connector (TX and RX) | ®  RX (SFP port 0/1)

w

SFP module
Figura 2.44 Interface SFP cisco 7200 series VXR.

El switch Catalyst 3650 de 48 P, estard como capa de distribucion, para
mas seguridad se aplicaran ACL (Listas de control de acceso), siendo
especificos en lo que deseamos permitir y lo que deseamos denegar, ya

sea por servicios, puerto o direcciones (figura 2.45).

Switch Catalyst 48 Puertos

Figura 2.45 Unidad de montaje Switch Cisco Catalyst 3650.

Para el manejo de las camaras se utilizara el NVR marca HikVision
(DS9664NIXT), el cual cumple con los requerimientos que necesitamos
(figura 2.46).

o i

NVR 64 Canales. HIKVISION - MODEL: DSOBGANIXT

Figura 2.46 Unidad de montaje del NVR.

Se compraran 2 Servidores (Hp ProLiant DL 180 Gen 9), el primero para
crear un servidor de autenticacion HotSpot el cual permitird que los
usuarios se conecten durante cierto tiempo, ayudando a la red que no se
saturé, el segundo se utilizara para crear un ambiente aislado, para
pruebas y monitoreo de la red, con programas como Net — Snmp, el cual

nos ayuda a detectar ataques de tipo volumétricos (DDOS) (figura 2.47).
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Servidor HP ProLiant DL180 Generation9 (Gen8) :

Figura 2.47 Unidad de montaje del server HP.

Sobre la terraza del cuarto de Equipos Santay, se encontrara ubicada una
torre soportada de tubo varilla de 30 metros de altura, en las cudles se

instalara 2 antenas.

En la figura 2.48 se mostrara la base donde va empotrada la torre

soportada.

Bases de Concreto con puntos de Anclaje

Figura 2.48 Base de torre soportada — Terraza.
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2.5 Medio de comunicacién entre el Nodo Guayaquil - Santay.

Para poder seleccionar el medio de comunicacion entre los nodos Guayaquil y
Santay se definieron dos alternativas, pero se opt6 por la opciéon de menos costo

y mas integridad con respecto a la velocidad.

La primera opcién era colocar una antena en el nodo Guayaquil y otra en el nodo
Santay con un enlace punto a punto, usando torres soportadas (tubo varilla) de

30 metros de altura.

La segunda opcion consiste en colocar un tendido de fibra Optica tipo
monomodo para exteriores blindada de 8 hilos que reposaran en la profundidad
del rio Guayas. Esta fibra 6ptica partira desde el nodo Guayaquil hasta el otro

extremo que estara conectado al nodo Santay [20].

En el caso de las antenas uno de los riesgos es, que la sefial podria perderse, o
volverse lenta, por cualquier interferencia ocurrida en el enlace entre estas
antenas. El costo, las antenas son mas econémicas, pero con la compra e
instalacion de las torres soportadas sumarian un costo superior, a diferencia si

este enlace se lo hace con fibra.

Con respecto a la fibra, resulta un poco mas costoso, pero es mas accesible que
las antenas, ademas la fibra Optica tiene caracteristicas como resistencia al
calor, frio, corrosion; lo que facilita su instalacion. La atenuacion (disminucién o
pérdida de la intensidad) es muy pequefia, independiente de la frecuencia puede
proporcionar comunicaciones hasta los 70 km, antes de que sea necesario
regenerar la sefial, ademas puede extenderse a 150 km utilizando amplificadores
laser, posee facilidad para localizar los puntos dafiados gracias a un proceso
basado en la telemetria, permitiendo detectar rapidamente el lugar donde se
hara la reparacién de la averia, y permite transmitir gran ancho de banda (en

GHz) sin dificultades (datos vy videos).

Razoén por la cual para transmitir informacion entre los nodos se seleccioné la

fibra optica, mas adelante definiremos cual fibra se seleccionara.
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2.6 Fibra éptica Monomodo vs Multimodo.

Se analizé los dos tipos de fibra 6ptica cominmente utilizados, la monomodo y
multimodo ambos tienen un conducto en el centro por donde viaja la luz para
llevar datos digitales ya sea en forma de linea recta o rebotando en las paredes
del revestimiento, estas fibras van conectadas al puerto de fibra SFP del router o

switch con un terminal transceptor.

La fibra de monomodo (Single-Modo=SM) permite una mayor capacidad para
transmitir la informacién a grandes distancias, presenta menor atenuacion que la
fibra que la multimodo, por tanto, se puede transmitir mas informacién en menos
tiempo, el recubrimiento es mayor y mucho mas resistente para exteriores. Los
tipos mas conocidos son OS1 y OS2. Estas fibras son de color amarillo y usan el

conector de Punta Recta ST (figura 2.49).

Monomodo

Requiere un recorrido muy directo

Revestimiento
polimérico

Nucleode vidio =83 a
10 micrones

Revestimiento de
vidrio 125 micrones de
diametro

Figura 2.49 Fibra Monomodo y conector [21].

La fibra 6ptica multimodo (Multi-Mode=MM) es mayormente utilizada en el
ambito de la comunicaciéon en distancias cortas de 600 metros, en ambientes

de interior a nivel tecnolégico como por ejemplo un edificio o una escuela.

Existen cuatro tipos fibra 6ptica multimodo conocidos, entre los cuales estan el
(OM1 y OM2) que son de color naranja, el (OM3) violeta y el (OM4) turquesa.
Segun norma ISO/IEC 1181 sobre sistemas de cableado estructurado (SCE) la
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fibra multimodo se identifican por la OM (del inglés modo de Optica). Para esta

fibra se usa con mayor frecuencia el conector Suscriptor SC (figura 2.50).

Multimodo

Varios recorridos - desprolijo

Revestimiento

Nucleo de vidrio 50 6
62,5 micrones

125 micrones de
didmetro

Revestimiento de vidrio

I. ‘

- -

Figura 2.50 Fibra Multimodo y conector [22].

A continuacién, se mostrard una tabla con algunas caracteristicas de ambas

fibras Gpticas (Tabla 2).

[ Fibra Monomodo vs Multimodo |

Nucleol/revestimiento(cladding)|Atenuacion Ancho de Banda |Aplicaciones/Notas
Monomodo 310/1550 nm  |310/1550 nm

Fibra estandar monomodo,
9/125 micrones (OS1,B1.1, 0 telecomunicaciones /TV por
G.652) 0.4/0.25 dB/km |~100 Terahertz cable, redes LAN de larga

distancia y alta velocidad
9/125 micrones (OS2, B1.3, 0 - Fibra de "pico de agua
G.652) 0.4/0.25 dB/km |~100 Terahertz reducido” (LWP)
Multimodo 850/1300 nm  |850/1300 nm
62.5/125 micrones (OM1) 3/1 dB/km L&;o—zoof SOOMHZ- | e para red LAN (FDDI)
50/125 micrones (OM2) 3/1 dB/km 500/500 MHz-km  |Para laser para redes LAN GbE
50/125 micrones (OM3) 31 dBkm  [2000/500 MHz-km gg':‘::ada parg VCSEL de
50/125 micrones (OM4) 31dBkm  |4700/500 MHzkm |OPUmizada para VCSEL de

850 nm >10Gb/s

Tabla 2: Fibra Monomodo vs Multimodo.

En la tabla 2 mostrada se encuentra el tamafio del nlcleo y revestimiento

(cladding) que estara dada en micrones (unidad de longitud equivalente a una
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milésima parte de un milimetro), la atenuaciéon, el ancho de banda y

aplicaciones.

Después del andlisis se determind que la fibra con se trabajara sera la
monomodo por lo cual se comprara un rollo de 1500 metros de esta fibra de 8
hilos para exteriores, de los cuales se usara 840 metros entre los nodos
Guayaquil-Santay y el resto de la fibra se la dejara como manga que sera

utilizado en caso de alguna necesidad.

Para la comunicacion entre los demas dispositivos dentro de la isla Santay se
utilizaran equipos inalambricos (antenas), debido a que por las condiciones del
terreno es una de las mejores opciones siempre y cuando se tome las medidas

necesarias.

Instalacion de la fibra éptica entre el nodo Guayaquil — Santay.

La fibra 6ptica mencionada anteriormente saldra del cuarto de equipos del nodo
de Guayaquil y sera sumergida con un peso que le permita llegar al fondo del rio
guayas, la cual estara conectada al otro extremo con el cuarto de equipos del
nodo principal Santay, esta fibra sera recubierta con manguera de 2 pulgadas
PVC para acuario con el fin de prolongar el tiempo operacional y evitar el

desgaste.

La ubicacién del nodo de Guayaquil fue seleccionada debido a las caracteristicas
que presenta el lugar, una de esas caracteristicas es que no posee interferencia

de edificios, esta despejada y posee una ubicacién directa con el nodo de la isla.

El nodo de Santay fue escogido por caracteristicas similares y se tomé en cuenta
ciertos parametros como la reduccién de costo de fibra por tener una conexion
directa con el nodo de Guayaquil. En la figura 2.51 se observa el sitio especifico

donde estaran ubicados los nodos.
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Figura 2.51 Ubicacién de los nodos Guayaquil-Santay [23].

La fibra no sera afectada por el transporte fluvial porque solo se puede navegar a
una profundidad adecuada debido al cambio de marea, cuando hay marea baja
la profundidad es de 2 metros y en marea alta es de 6,5 metros, los buques solo
tienen permiso de navegar cuando la marea es alta. No habrd problemas de
contacto con la fibra sumergida.

La fibra 6ptica estara en el lado izquierdo del puente yendo en direccion a la isla.
Se seleccion6 este lado del puente por que la corriente en el rio guayas va de
Norte a Sur y esto es una ventaja porque el puente no permitiria que la fibra sea
arrastrada por la corriente (figura 2.52)

Guayaquil - Santay

Entrada de
Guayaquil - Santay

Molinera - Guayaquil Puente ciclo peatonal Guayaquil - ’ Torre soportada
Santay i tipo tubo varilla
= A o <
NI T T T T
Fibra optica

Figura 2.52 Punto de conexién entre Guayaquil y la Isla Santay.
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El proceso para instalacion de la fibra 6ptica en un rio es similar al que se usa en
el cableado submarino. Una de las principales diferencias es que en el cableado
submarino se conectan repetidores de amplificacion al cable cada 30 o 50 km

para garantizar la integridad de las sefiales que viajan por las fibras.

Para nuestro caso la instalacion del tendido de fibra dptica sera llevada por una
embarcacion partiendo desde Guayaquil en la cual se ira desenrollando y

sumergiendo el cable hasta llegar al nodo de la isla Santay (figura 2.53).

Isla Santay

Guayaquil
yaq O

Figura 2.53 Proceso de instalacion de la fibra en el rio Guayas.

De la fibra mono-modo de 8 hilos solo se utilizaran 3 hilos, el primero para enviar,
el segundo para recibir, el tercer hilo ira conectada a un switch en Guayaquil, y

los 9 restantes se dejaran como respaldo para algun otro servicio o uso.

El cuarto de equipos de Santay sera el punto principal de distribucion de la isla,
cada extremo del cable de fibra estara conectado a una bandeja de fibra, tanto

en Guayaquil como en Santa.

De la bandeja que esta en el cuarto de comunicaciones Santay saldra un patch
cord de fibra mono-modo que va conectado al enrutador principal que sera el
nucleo, este enrutador estara conectado un conmutador (PoE) que sera la capa
de distribucion y estaran conectado a los servidores y equipos internos que se
utiicen en el ER (Equipment Room: cuarto de equipos), aparte en este

conmutador estaran conectadas 2 antenas.
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2.8 Disefio de la solucién.

Entrada a Durén | é . "/(44’ N i)
i 0
,,)*- i Poste de 5 metros
i ___ﬁ____ =
_ Torre soportada tigo o
Nodo de Guayaquil  tyho varilla dg40 m L .
4 wanst K Q%,f?,,, b
ISP del Proveedor -‘Ju:u!]-." . AN | 6{7%\1' \5:? é
— =l g |Fibraopticalg @ LT “Syiteh cisco 3650 { %, o’qr%oq é
| Internet Router Cisco 7200 ok (4 W V% %, % i
\ @ e NURQQ Servidores .o’o e%q, l
~Switch Cisco 3650 Wt o o b
B = T b o ___é_ i fﬁ T gz"aﬁ\e“"es
~ Nodo de Santay, = b = "
" b . Comedor .
Torre soportada| | “'5——— | o
tubular de 10 m llparque_ h ﬁ - b o
“VIAN53 -
LT [ ]
: VLAN 57 ™~ \ ﬂ Cocodrilera
Torre soportada Il | Escuela \ o
tubular de 10 m!. | ) == —
= ST hink Torre soportada tubular de 10 m
~ 310-as

Figura 2.54 Disefio de la solucidn.

Del nodo de Guayaquil sale la fibra 6ptica que va hasta el nodo principal de la
isla Santay, sobre la terraza del cuarto de equipos del nodo de la isla se instalara
una torre soportada de tubo varilla de 30 metros de altura en la cual estara
instaladas dos antenas sectoriales. La primera antena estara a una altura de 30
metros y la otra a 10 metros de altura. Estas dos antenas estaran conectadas a
los puertos PoE de la conmutadora principal marca Cisco Catalyst 3650 de 24

puertos.

La antena ubicada a mayor atura estar4 conformada dos equipos de marca
Ubiquiti (la antena airMAX® Sector AM 5G20-90 - Rocket M5 como
BaseStation), este equipo completo punto a multipunto permitira transmitir una
sefial de 5 GHz en direccién a las torres soportadas tubulares ubicadas en

(cocodrilera, escuela, parque y Eco-aldea).
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La antena de menor altura de marca Mikrotik (NANTBox 19s) se conectara a 4
antenas de poste, tres de las cuales estan ubicadas cada 100 metros de la
entrada que lleva a la Eco-aldea y la Ultima estard ubicada a la entrada del

camino que va a Duran, a 100 metros del punto principal.

Habra un total de 5 torres soportadas tubulares, la primera estara en el parque y
tendra una conexion punto multipunto con dos postes, la segundo estara en la
escuela y no poseera conexién con poste alguno, solo tendrd una antena como
receptor y conmutador Gigabit administrable de marca D-Link de 48 Puertos
PoE (DGS-3120-48PC-Sl)para dar punto de conexion fijo a la escuela, la tercera
torre soportada tubular estarda en la cocodrilera y tendrd las mismas
caracteristicas de un poste (tendra una antena de receptor y una antena
omnidireccional) y las 2 torres soportadas tubulares restantes estaran en la Eco-
aldea y tendran las caracteristicas que se mencionaran en el disefio de las torres
soportadas tubulares. La primera torre soportada tubular de la Ecoaldea estara
en el area de los habitantes, tendra una conexion punto a multipunto con 4
postes y el segundo estara por el area del comedor y tendrd una conexion
similar, pero con otros 3 postes. La torre soportada de tubo varilla, torre

soportada tubular y postes son considerados como puntos de transmision y

Ubicacion y cantidad de puntos de transmision de datos
Cant. de torre soportada Cant. de torre
pocacan de tubo vari‘I’I: soportada tubular i
Entrada a la Isla Santay 1 0 4
Parque 1 2
Escuela 1 0
Ecoaldea 2 8
Cocodrilera 1 0
Total 1 5 14

recepcion de datos (Tabla 3).
Tabla 3: Cantidad y ubicacion de puntos de transmision de datos.

Para su mejor administracion se ha creado en 5 VLAN: VLAN51
(Administracion), VLAN53 (Usuarios), VLAN55 (Recreacién), VLAN57

(Educacion), VLANS9 (Vigilancia), las cuales se mencionara mas adelante.
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Las antenas omnidireccionales de los postes se encargaran de proveer el
servicio de internet a los usuarios (habitantes y turistas) permitiéndoles asi

conectar sus equipos inalambricos (laptops, IPad, celulares).

En la figura 2.55 se muestra la torre soportada de tubo varilla de 30 metros que
esta ubicada en la terraza del cuarto de equipos y 2 antenas que se conectaran

por medio de enlaces punto a multipunto con los demas dispositivos.

Nodo Principal de Santay

Antena airMAX® Sector AM
5G20-90 — Rocket M5
/ BaseStation (Equipos Ubiquiti)

RH

Torre soportada tipo tubo varilla ><
de 30 metros _H>

x \ Antena Mikrotik
mANBox 19s

CUARTO DE EQUIPOS ‘

Figura 2.55 Disefio de la torre soportada de tubo varilla del nodo Santay.

A continuacién, se mostrara un segmento del disefio, en el cual se indicaran los

equipos que van en cada capa de que nuestro disefio jerarquico (figura 2.56).
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Figura 2.56 Diagrama de un segmento del disefio.

El router Cisco (42000 VXR) sera usado como nlcleo y estara conectado a un
switch PoE (Cisco Catalyst 3650) de 48 puertos, que funcionara para la
distribucion [24]. En este switch estaran conectados los dispositivos como: las
antenas de la torre soportada tipo varilla y equipos internos como el NVR de 64

canales (Hikvision).

Funcionamiento de los paneles solares.

Los paneles solares se ubicaran en la parte superior de las torres soportadas
tubulares y postes. El proceso para obtener energia eléctrica es simple: primero
los paneles absorberan energia solar para generar corriente continua, esta
pasara a través de un cable de extension y seréa llevada al regulador de carga
por medio de un hilo estafiado, luego se conectara la bateria al regulador de

carga.
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Las baterias se conectaran con un inversor que se encargara de transformar la
corriente continua de los paneles fotovoltaicos en corriente alterna y al inversor
le conectamos un tomacorriente. A éste tomacorriente estaran conectados los
equipos en cada torre soportada tubular o poste, es decir los AP, Camara IP y el
conmutador 8 puertos (DGS-1100-08). En el conmutador estaran conectadas las

dos antenas y camara IP.

La orientacion del panel solar estara hacia el norte, para aprovechar la mayor

energia solar del dia.

El panel solar Mono-cristalino produce 300WP, sus dimensiones son 1954 ancho
x 992 ancho x 45 mm de profundidad, con un peso de 30.5 Kg, puede soportar
un peso de carga Maxima de 80 Kg suficiente para el peso del panel solar y

dispositivos en él (figura 2.57).

Figura 2.57 Paneles solares Mono-cristalino.

2.10 Caélculo del amperaje de los equipos en las torres soportadas tubular y
postes.

En la tabla 4, se mostraran el watt de cada equipo que estara instalado en la

torre soportada tubular y poste.
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Watts de los equipos en la torre soportada tubular

Equipos Cantidad de Watts|
Nano Station ® loco M5 5,5W
Antena mANTBox 19s 13W
Camara Seguridad Ip 2 Mpx Domo Hikvision Antivandalica Poe w
D-Link Facil de Smart Switch de 8 puertos Gigabit (DGS-1100-08) 4 89W

Total| 30,39W

Watts de los equipos en el poste

Equipos Cantidad de Watts
antena mikrotik SXT 5ac 12W
Antena mikrotik omnidirecionais Groove A-52HPn 5W
D-Link Facil de Smart Switch de 8 puertos Gigabit (DGS-1100-08) 4 89W

Total| 21,89W

Tabla 4: Total de watts de los equipos en latorre soportada tubulary

poste.

Se trabajara con estos datos para sacar el promedio del amperaje que
necesitan los equipos instalados en una torre soportada tubular y poste para

su funcionamiento.

Para el calculo del amperaje se definié el concepto de algunas variables
como: Watts (W), que es una unidad de potencia; el amperio (A), que es la
unidad de intensidad de corriente eléctrica, el voltio (V), que es la diferencia
de potencial cuando una corriente de un amperio consume un vatio de

potencia, un voltio es igual a watt/hora y la hora (h), que es el tiempo.

Ademas de estos conceptos puntales se definira la diferencia entre Watts y
watts-hora. El primero mide la tasa de potencia en un momento en el tiempo y

la segunda mide cantidad de energia durante un periodo especifico [25].

La torre soportada tubular trabajara con 30.39 Watts durante una hora, esto
se lo multiplicara por las 24 horas del dia y se los dividira para 12 Voltio que
es uno de los estandares del funcionamiento de las baterias, esto dara un
total de 60,78 A.
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En el caso del poste trabajara con 21.89 Watts durante una hora, esto se lo
multiplicara por las 24 horas del dia y se los dividira para 12 Voltio, esto dara

un total de 43,78 A como se detalla en la ecuacién 2.3.

Célculo del amperaje.
W = unidad de potencia

1V =W/A A = Amperio (2.3)
V = Voltio

En torre soportada tubular.

30,39 Wx 24 72936 W
h — —
124~ 124 60784
w w
En poste.
21,89 Wx 24h 525,36 W
h — —
24 =—D7 = 43,78 A
w w

Una vez obtenidos estos datos podremos definir qué tipo de bateria
deberiamos utilizar. Para esto utilizaremos unas baterias solares de 145 Ah
(Amperios-horas) con una tensién de 12 V de marca (AGM SOLAR LUXE).
Seleccionamos el tiempo que queremos que nos dure la carga, en este caso
24 horas. De esta forma podemos calcular la intensidad durante las 24 horas
para esto primero 145Ah lo dividimos para 24 h esto saldra 6.0416 A.
Después multiplicamos este valor por los 12 V, el cual dara un total de e 72.5
W. Esto quiere decir que nos dara 72.5 W de forma continua durante 24
horas, lo que nos indica que con una bateria de 145 Ah es mas que suficiente

para cada torre soportada tubular y poste como se detalla a continuacién:

Célculo de Watts de una bateria.

145Ah
24h

=6,04166 A x 12v = 725W
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Disefio de las torres soportadas tubulares.

Las torres soportadas tubulares tendran 10 metros de altura y en ellos habran
dos antenas de marca Ubiquiti y Mikrotik (Nano Station ® loco M5 - mMANTBoOX
19s) respectivamente y una camara IP de Domo Hikvision Antivandalica de
2Mpx que estaran conectadas a los puertos PoE de un conmutador D-Link
de 8 puertos (DGS-1100-08). La Nano Station ® Loco M5 serd usada como
receptor para la primera antena de la torre soportada y la mANTBox 19s
incorpora un enlace punto a multipunto que transmitird a una frecuencia de 5

GHz en direccién a las antenas de los postes.

Las torres tubulares adicionalmente tendran en su parte superior un panel
solar con todos sus accesorios (reguladores, convertidores y tomacorriente)
para proveer de energia a los dispositivos en él y en su parte inferior un
gabinete de 40x40 cm con profundidad de 30 cm donde iran las baterias AGM
luxe 12V/145 Ah.

Existiran tres tipos de torres tubulares, el primer modelo tendra todas las
caracteristicas mencionadas anteriormente, el segundo modelo solo tendra
una antena para recibir la sefial de la torre soportada y un punto que va
conectado al switch Gigabits Administrable D-Link de 48 puertos PoE (DGS-
3120-48Pc-Sl) para proveer internet a la escuela, el tercer modelo que estara
en la cocodrilera tendra la antena para recibir la sefial de la torre soportada y

un antena grooveA-52HPn (omnidireccional) (figura 2.58).
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Modelo N#1 Modelo N#2 Modelo N#3
Torres soportadas tubulares Torre soportada tubular Torre soportada tubular
del Parque y Ecoaldea de la Escuela de la Cocodrilera
B anel Solar Moncristalino < anel Solar Moncristalino E?‘l:fl Solar Moncristalino
= ) =Sy
= e =
et -
Accesorios del ‘_‘J Avcesorion dal ; Accesorios del
Panel Solar . 4
.E. camara IP Panel Solar B camaralp PanelSolar camara IP
Hikvision Hikvision Hikvision
Antena Uhluui:l LUl __| | Antena Mikrotik ~ ANtena Ub_‘qu.':l Antena Uh.iquiti Tl || Antena Mikrotik
Nano Station | mANTBox 195 Nano Station — Mano Station ® grooveA-52HPn
loco M5 \ loco M5 \ loco M5 \ -
JE=]/ switch -Link de 8 \1 switch D-link de 8 eV switch D-tink de 8
puertos (DGS-1100-08) puertos |DGS-1100-08) puertos (DG5-1100-08)

.10 metros /| 4,10 metros A b 10 metros

Baterias AGM luxe Baterfas AGM luxe

Switch D-link de 48
X puertos PoE(DGS-3120- /
i 48Pc-S) f

2.12

Figura 2.58 Disefio de las torres soportadas tubulares.

En figura 2.58 se muestra los diferentes tipos de torres soportadas tubulares
que se utilizaran en las diversas areas seleccionadas para trabajar.

Disefio del poste.

Los postes tendran 5 metros de altura y en ellos habrdn dos antenas de
marca Mikrotik (SXT 5 ac — Groove A-52HPn) conectadas a los puertos PoE
de un conmutador 8 puertos (DGS-1100-08), en estos no habra camaras IP.
La SXT 5 AC sera usada como receptor para la antena del mastil y la Groove
52 que es omnidireccional transmitira a una frecuencia de 2.4 GHz. Con esta
antena se podra proveer el servicio de internet a todos los usuarios.

Los postes adicionalmente tendran en su parte superior un panel solar, similar
al que tienen las torres soportadas tubulares con sus componentes para
proveer de energia a los dispositivos en él y en su parte inferior un gabinete
de 40x40 cm con profundidad de 30 cm (figura 2.59).
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Panel Solar
Moncristalino

Accesorios del
Panel Solar

Antena Mikrotik

Antena Mikrotik
grooveA-52HPn

SXT 5ac
\

I/
‘Switch D-Link de 8
puertos (DGS-1100-08)

5 metros

Baterias AGM luxe

Figura 2.59 Disefio del poste.

Equivalencia de los dispositivos en el disefio.

Estos dispositivos seran autosustentables debido a que la energia que los
hara funcionar sera generada por el sol, permitiendo que los equipos

funcionen sin problema.

En la figura 2.60 se muestran dispositivos equivalentes, es decir la
representacion de la torre soportada de tubo varilla, T invertida (torre

soportada tubular) y AP (poste) que se colocaron en el disefio de la solucién.
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DISPOSITIVOS EQUIVALENTES

Torre soportada de tubo varilla Torre soportada tubular de Poste de 5 metros
de 320 metros

10 metros
Panel Solar

Panel Solar

i Antena
."i Mikrotik Accesorios del
Panel Solar

Accesorios del
Panel Solar

-
camara IP T —— n:‘::::::?u
Huitens Mikrotik
Mikrotik
e

Antena H
- Eroove

: Ubiguiti :
E D N~ ¥ ((9)) 1
,:/ ] Switch D- N Switch D-
m — Antena — Link de 8 P — Link de 8 P
(e — \Mlkrollk — 1k —
fgfa RN
",
/ i L
£ e P
S/ Vi,
N\ LA \\\

Figura 2.60 Dispositivos equivalentes.

2.14 Distribucion de los dispositivos.

Aqui se muestra la conexién entre el nodo principal y los mastiles ubicados en
las diferentes zonas (parque, escuela, Eco-aldea, cocodrilera) utilizando un
enlace punto a multipunto (PtMP) (figura 2.61).

Nodo Principal Santay

Antena alrfMAX® Sector AM 5G20-90 —
ocket M5 BaseStation (Equipos Ubiquiti)

Antena Mikeotik—_ T
mANEgx 195

V78 RN . —
f’ 7 IR T b S e - s ——
Ve N\ NN
V. .-.. N . e T~ __5 GHz
s A M5 GHz ™ ol
amrd By x b S —
[EiEsbvovsamonis] -

] Torres soportadas
Al-~tubulares de la Ecoaldea

¢ R
Torre soportada
tubular del Parque

Torre soportada
Switch D-link de 48 tubular de la Escuela

puertos POE(DGS- <7 Ll \_:' e
3120-48Pc-SI &
) Torre soportada tubular

de la Cocodrilera

Figura 2.61 Enlace punto a multipunto Nodo Santay — torres soportadas

tubulares.
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Aqui se muestra la conexion entre el nodo principal y postes en areas

aledafas (figura 2.62).

Entrada del camino gue va a Durdn

Antena Mlkrotik,uﬁ Antena Mikrotik

SXT 5ac grooveA-52HPn
R / 2.4 GHz Postes de los alrededores del
Nodo Principal Santay Nodo Santay
 5GHz
5 GHz Antena Mikrotik' Antena Mikrotik
_————SXT 5ac grooveA-52HPn
Torre soportada e 2.4 GH1
tipo tubo varilla de / =
30 metros S @
s e —— [ -
S 5 GHz Antena Mikrotk Antena Mikrotik
— ST 5 grooveA-52HPn
Antena Mikrotik s ‘ 2.4 GHz
mANBox 19s e i
5 GHZ~—_
| CUARTO DE EQUIPOS | —

Antena Mikrotik
grooved-52HPn
2.4 GHz

Antena Mikrotik®
SXT 5ac

Figura 2.62 Enlace punto a multipunto nodo Santay - postes de los
alrededores.

Conexion entre el Nodo principal Santay y las torres soportadas tubulares de
la escuela y Cocodrilera (figura 2.63).

Nodo Principal Santay

Antena airMAX® Sector AM 5G20-30 -
Rocket M5 BaseStation (Equipos Ubiquiti)

Torre soportada tubular
. de la Cocodrilera

CUARTO DE EQUIPOS

Antena Ubiquiti T
MNano Station *

loco M5 y . =
— A ‘\ Antena Uh.iqui:T“'- Antena Mikrotik
/ A SO Nano Station grooveA-52HPn
Switch D-link de 48 44 Ry iy loco M5 2.4 GHz
puertos PoE(DGS- Torre soportada ‘A
120-48PcS1) tubular de la Escuela Vid.

Figura 2.63 Enlace punto a multipunto con las torres soportadas tubulares
de escuela y cocodrilera.
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Conexion del nodo principal con la torre soportada del parque y los postes
alrededor del area del parque. El Nodo principal transmitird a una frecuencia
de 5Gz hacia las torres soportadas tubulares, ellos transmitiran a la misma
frecuencia hacia los postes y en los postes, las antenas Groove A-52HPn

transmitira al usuario final con la frecuencia a 2.4 GHz (figura 2.64).

Nodo Principal Santay

| Antena airMAX® Sector AM 5G20-90 -
I Rocket M5 BaseStation (Equipos Ubiquiti)

\| Antena Mikrotik Antena Mlkmrl@tena Mikrotik

=| mANBox 19s SXT 5ac.~~ rooveA-52HPn
i\ 5 GHz - - 2.4 GHz
5 GHz
i =
J \ Antena Ubiquiti fgLCBH Antena Mikrotik fostes fet Remee
/ \ =

Nano Station ®

mANBox 19s
CUARTO DE ECQUNPOS | |0C0 M5

/ N5 GHz
Torre soportada tubular del Parque s
Antena Mikro}\i‘k'ﬁlgﬂgljﬂmena Mikrotik
SXT Sac grooveA-52HPn
2.4 GHz

Figura 2.64 Enlace punto a multipunto (torre soportada tubular — poste) del

parque.

En el siguiente grafico se muestra dos tipos de conexiones, la del nodo
principal con las torres soportadas tubulares de la Eco-aldea la cual trabajan
con una frecuencia de 5 GHz y las torres soportadas tubulares con los postes

alrededor del area la cual trabaja a la misma frecuencia (figura 2.65).
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Nodo Principal de Santay

Antena airMAX® Sector AM 5G20-
i 3 \_KQO - Rocklel M5 BaseStation ) Postes
= S~ (Equipos ubiquiti) 2.4 GHz 2.4 GHz
\ a1 5 GHz f
J 5 GHz \3 GHz 2.4 GHz
N ~ "I
5 GH2\ e 5GHz

Torre soportada
tipo tubo varilla de
30 m

5 GHz

mti GHz

5 GHz f

2.4 GHz

Postes

Figura 2.65 Enlace punto a multipunto (torres soportadas tubulares - poste)
Eco-aldea.

2.15 Direccionamiento de las VLAN.

La VLAN es una red de area local virtual, nos permite crear redes légicas
independientes dentro de una red fisica.

Al terminar toda la instalacion fisica se procederd a la configuracion de

VLANS para disminuir la carga en los equipos, por motivos de seguridad y

orden.
Se crearan 5 VLAN por servicio con los nombres de: VLAN51
(Administracién), VLAN53 (Usuarios), VLANS55 (Recreacién), VLAN57

(Educacion), VLAN59 (Vigilancia), con esto se podra administrar diferentes
areas y administrar el ancho de banda para cada VLAN.
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Se realizara este direccionamiento con una direccién publica dada por el

proveedor en este caso 200.10.198.0.

La direccién privada que utilizaremos sera 192.168.0.0 /24, de esta se hara el
direccionamiento logico. La direccion IP para la conexion de los usuarios por

medio del Access Point sera dada por DHCP.

La direccion privada tiene 24 bits, que en binario es; 11111111, 11111111.
11111111.00000000 y en decimal 255.255.255.0, una vez definiendo esto se

procedera identificar los hosts.

Para saber cuantos host se tienen, primero se verifica la cantidad equipos que
se necesitan estar conectados a la red y definir la VLAN. Una vez, sabiendo
eso recurrimos a una formula numérica, para calcula la cantidad de host
(Tabla 5).

Formula para calcular el nimero de host
2"-2>H
=128 [ 2=64 [2=32 [2=16 [2=8 [2=4 [2'=2 |2

Tabla 5: F6rmula para calcular el nimero de host.

En el caso que necesitemos 40 host, 2 lo elevamos al exponente 6 lo cual
dara un valor 64 y a este le restamos las 2 direcciones (network y broadcast),

obtendremos la cantidad total de host que en este caso es 62.

A continuacion, se mostrara cuantos hosts requieren estar conectados en
cada VLAN: VLAN51=15, VLAN53=31, VLAN55 =10, VLAN57 =10, VLAN59
=40.Luego se procede a calcular los hosts teniendo en cuenta que se

empieza primero con la VLAN con mayores requerimientos (Tabla 6).

VLAN Descripcion | Cant. host requeridos| Exponente [Cant. de host obtenidos|
VLAN59 (Vigilancia) 40 6 62
VLANS3 (Usuarios) RY 6 62
VLAN51 | (Administracion) 15 5 30
VLANSS (Recreacién) 10 4 14
VLANS7 (Educacion) 10 4 14

Tabla 6: Cantidad de host obtenidos.
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En la tabla 6 se muestra la cantidad de host por VLAN obtenida después del

céalculo.

Se realiz6 el direccionamiento pensando en el crecimiento de la red, en caso
de que se cree nuevos departamentos dentro de estas areas y haya que
afiadir mas dispositivos. Una vez realizado todo lo anterior se podra sacar el

correcto direccionamiento (Tabla 7).

Direccionamiento de VLAN
Direcion privada : 192.168.0.0/24
VLAN N#VLAN Host requerido | Host obtenidos | Dirreciones de las VLAN|
Administracion 51 15 30 192.168.0.96/27

Usuarios 53 31 62 192.168.0.0/26
Recreacion 55 10 14 192.168.0.112/28
Educacion 57 10 14 192.168.0.128/28
Vigilancia 59 40 62 192.168.0.64/26
VLAN 53 VLAN 59

Network 192.168.0.0/26 Network 192.168.0.64/26

HostMin 192.168.0.1 HostMin 192.168.0.65

HostMax 192.168.0.62 HostMax 192.168.0.94
Broadcast 192.168.0.63 Broadcast 192.168.0.95
VLAN 51 VLAN 55

Network 192.168.0.96/27 Network 192.168.0.112/28

HostMin 192.168.0.97 HostMin 192.168.0.113
Hostax 192.168.0.110 HostMax 192.168.0.126
Broadcast 192.168.0.111 Broadcast 192.168.0.127
VLAN 57

Network 192.168.0.128/28

HostMin 1.921.680.129

HostiMax 192.168.0.142
Broadcast 192.168.0.143

Tabla 7: Direccionamiento.

Para el router y futuras expansiones con dispositivos de capa tres
asignaremos 6 host, los cuales se obtendra con el proceso anterior, después

de la ultima VLAN con menor cantidad de host (Tabla 8).

Network 192.168.0.144/29

HostMin 1.921.680.145

HostMax 192.168.0.150
Broadcast 192.168.0.151

Tabla 8: Rango de direcciones de dispositivo de Capa 3.



CAPITULO 3

3. REQUERIMIENTOS DE LA SOLUCION
IMPLEMENTACION.

En el presente capitulo se definirdn topologia, normas, equipos y costo total de

implementacion de la solucién propuesta.

3.1 Seleccion de lugares en Isla Santay.
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E

Los lugares fueron determinados por su ubicacién geografica y linea de vista

despejada.

3.1.1 Ubicacién de los nodos y equipos secundarios

3.1.2

Existen dos tipos de redes: las alambricas en donde se utiliza cable

datos (cobre y fibra) y las inalambricas que no necesitan cableado.

de

Para este disefio se utilizara topologia hibrida o mixta (arbol y estrella) la

gue presenta una divisién o estructura jerarquica (nucleo, distribucion y

acceso) (figura 3.1).
Arbol

Figura 3.1 Topologia de arbol.
Ventajas de unared inaldmbrica
Entre las ventajas de las redes inalambricas estan:

- Permiten conexion en grandes cantidades de dispositivos moviles y
facil resolucion de problemas.

- Instalacion sencilla y econdmica.
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- Permiten conectar nodos a grandes distancias sin cableado, en el
caso de las redes inalambricas corporativas.
- Permite ampliar una red cableada en caso de redes mixtas.

- Permiten mas libertad en el movimiento de los nodos conectados.

3.2 Equipos de comunicacidn inalambricos.

Los lugares fueron determinados por su ubicacién geografica y linea de vista

despejada.

Estos equipos usan frecuencias de 2.4Ghz o 5 GHZ ,los dispositivos de
acceso proveeran el servicio de internet a los usuarios desde una antena
omnidireccional (antena de poste) con una frecuencia de 2.4Ghz debido a
gue esta es compatible con la mayoria de los dispositivos existentes hasta la
actualidad, tales como (celulares, tablets, laptops); Para los modelos de nueva
gama que trabajen con doble frecuencia no existiria problema alguno ya que
se conectaran sin ningudn inconveniente. Estas bandas no requieren licencia

para su uso.
3.2.1 Productos de marca Ubiquiti.

- Rocket M5
Equipo para exteriores que en conjunto con la airMAX Antena de
sector, este equipo permite establecer conexiones punto a multipunto,
alcanza grandes distancias, trabajaba con frecuencia de 5 GHz, su
rendimiento es mas de 150mbps, posee puertos (1) Ethernet 10/100,
su consumo maximo es 8w y brinda seguridad con WPA2 AES (figura
3.2).

Figura 3.2 Rocket M5.



60

airMAX® 2x2 BaseStation Sector Antenna - AM-5G20-90

Antena para exteriores que en conjunto con la radio Rocket M5
trabaja con una frecuencia de 5 GHz, posee una ganancia de
20dBi.Tiene cobertura de 90°.Se conecta al AP Rocket M5 mediante
cable pigtail que viene incluido en el paquete de la antena outdoor
(figura 3.3).

Figura 3.3 Sector Antenna - AM-5G20-90.

Nano Station® loco M5

Antena para exteriores, usada para conexiones punto a multipunto,
logra grandes distancias, trabaja con una frecuencia de 5 GHz, posee
una ganancia de 13 dBi, su capacidad de transmision es de 150mbps,
posee puertos (1) Ethernet 10/100, su consumo eléctrico maximo es
5.5w y usa WPA2 AES como protocolo de seguridad. Su fuente de
alimentacion eléctrica se da por el mismo cable Ethernet, usando

inyeccion PoE (figura 3.4).

Figura 3.4 Nano Station Loco M5.
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3.2.2 Productos de marca Mikrotik

- MANTBoOXx 19s
Antena sectorial, tiene integrado un enrutador inalambrico, EI
dispositivo utiliza una CPU de 720 MHz de alta velocidad, posee una
potencia de salida de 31dbm, 128 MB de Ram, almacenamiento de
128 MB.tiene un consumo electrico de 13W, 19 dbi 120 grados
sectorial y permite conexiones punto a multipunto trabaja con una

frecuencia de 5 GHz (figura 3.5).

7/

Figura 3.5 mANTBox 19s.

- SXT5ac
Esta antena es para exteriores, trabaja con sistema operativo
RouterOS, su CPU tiene una frecuencia nominal de 720 MHz, posee
ganancia de salida de 16 dBi, usa memoria RAM y almacenamiento
de 128 MB. Consume 12W, trabaja a una frecuencia de 5 GHz (figura
3.6).

3|

Figura 3.6 SXT 5 ac.
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Groove A-52HPn

Antena para exteriores, trabaja con RouterOS, su CPU tiene una
frecuencia nominal de 600 MHz, la RAM es de 64 MB vy
almacenamiento de 16 MB.

Esta base consume 5W de alimentacion eléctrica y trabaja a una
frecuencia de 2.4 GHz y 5 GHz dependiendo de su configuracion, se
alimenta por PoE.

La antena omnidireccional viene incluida en el paquete. Este AP
viene con su antena y sera utilizada para dar el servicio de internet a

los habitables y turistas con la frecuencia de 2.4 GHz (figura 3.7).

e |Ilu! ] |
w NN smcovs mae- |
—

Figura 3.7 GrooveA-52HPn.

En la siguiente Tabla 9 se mostraran ciertas caracteristicas

adicionales de estos equipos comunicacion inalambricas.

Caracteristicas de los equipos inalambricos

P Transferencia| Ancho de Garinch Capacidad de | Potencia

de datos banda max clientes  [de salida
Airmax AM 5G20-90/Rocket M5| >150 Mbps | 54 Mbps 20 dbi 100 -Maximo:120| 27 dBm
Nano loco m5 >150 Mbps | 54 Mbps 13dbi 30 23 dBm
Mantbox 19s 833 Mbps | 300 Mbps 19 dbi 80 31 dBm
Sxt 5 ac >150 Mbps | 54 Mbps 16 dbi 30 28 dBm
Groove A-52HPn 120 Mbps 54 Mbps 15 dbi 200 28 dBm

Tabla 9: Caracteristicas de los equipos inalambricos.
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3.3 Caracteristicas de las baterias, NVR y camaras IP.

Bateria solar AGM solar luxe.

Esta bateria va conectadas al inversor que se encargara de transformar la

corriente continua de los paneles fotovoltaicos en corriente alterna.

Estardn ubicados en las torres tubulares soportadas y postes, poseen un
voltaje de 12 V y una capacidad total de 145 A, potencia adecuada para el

funcionamiento de los equipos (figura 3.8).

"AGM 12V wune

Figura 3.8 Bateria solar AGM.

NVR (Network Video Recorder) de 64 canales Hikvision.

Para grabar, administrar imagenes y videos se usard un NVR marca HikVision
(DS9664NIXT), tiene 64 canales, trabaja con compresion h.264 y h264+,
soporta grabacion redundante, es compatible con marcas como Panasonic,

Sony, Axis y Bosch, soporta 16 HDD de 4 Tb cada uno (figura 3.9).

Figura 3.9 NVR de 64 canales HikVision.
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Camara IP HIKVISION antivandalica DS-2CD754FWD-E()Z.

Se Instalaran en los exteriores de los nodos o torres tubulares soportadas
segun el caso, por ser antivandalica es mas resistentes a factores climaticos,

desastres naturales y dafios por usuarios.

Esta camara tiene: 3.0 Mega-pixel (2048 x 1536) High Resolucién, Full
HD1080p Real-time Video, lluminacién minima: 0.17 lux, Angulo de ajusto de
360°, Compresion Estandar: H.264/MPEG4/MJPEG, Bit Rate 32 kbps a 16
Mbps, Compresion de audio: G.711/G.726, Max resolucién de imagen: 2018 x
1536.Trabaja con los siguientes protocolos: TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS,
DDNS, RTP, RTSP, PPPoE, SMTP, NTP, SNMP, HTTPS, FTP, 802.1x, QoS
(figura 3.10).

Figura 3.10 Camara IP HIKVISION antivandalica.

3.4 Caracteristicas de los switch y router principal.
Router Cisco 7200 series VXR.

En el disefio sera usado como nudcleo por su rendimiento excepcional,
modularidad y escalabilidad, tiene velocidades de procesamiento de hasta
400.000 paquetes por segundo, es ideal para empresas y proveedores.
Soporta Interfaces LAN y WAN de alta densidad, agregacién de servicios de
ancha de banda, terminacion de troncal digital T1 / E1 TDM para voz, video y

datos, ATM IMA (multiplicacion inversa por ATM) para voz, video y datos.

Posee interfuncionamiento de sefializacion (H.323, SIP), interconexiéon de
medios (DTMF, fax y mddem), traducciones de direcciones y puertos
(privacidad y topologia), facturacién y normalizacion de CDR, QoS y gestion
de ancho de banda .Tiene 32 puertos Ethernet (10BASE-T), 20 puertos
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Ethernet (10BASE-FL) ,4 puertos Fast Ethernet (TX), 4 puertos Fast Ethernet
(FX), 2 puertos para adaptadores EtherSwitch, posee 4 puertos ATM (T3,
0OC-3), posee 1 modulo de aceleracion de VPN (figura 3.11).

Figura 3.11 Router Cisco 7200 series VXR.

Switch Catalyst 3650 Cisco de 48 P.

Switch Cisco sera instalado en la capa de distribucidon o seguridad, posee 48
puertos, trabaja con tecnologia PoE, a 10 Gbps, consume 30 W de potencia
por puerto, utiliza puertos SFP para conexion a fibra, posee capacidad para

trabajar con VLAN dinamicas.

Se pueden configurar ACL (Listas de control de acceso) para mas seguridad,
siendo especificos en lo que deseamos permitir y lo que deseamos denegar,

ya sea por servicios, puerto o direcciones (figura 3.12).

Figura 3.12 Switch Catalyst 3650 Cisco de 48 P — PoE.

Servidores Hp ProLiant DL 180 Gen 9.

Equipo hp, trabaja con procesador Intel de marca Xeon, modelo E5-2609 v3,
posee una memoria cache de 15 MB, una capacidad de 8Gb vy utilizar tarjetas

DRR4 ECC con velocidad de 2133MHz (figura 3.13).

i,

Figura 3.13 Servidores Hp ProLiant DL 180 Gen 9.
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- Caracteristicas de las luces solares de advertencia para aviacion.

Seran utilizados para para proteccion y visibilidad aérea de estructuras en el
caso que sea frecuente el paso de aeronaves. Tienen las siguientes
caracteristicas como: Apertura del haz horizontal 360° y horizontal de 10°,
proteccion contra rayos incluida, bateria 12V 7Ah, panel solar 13 Vatios,

autonomia 80 Horas (figura 3.14).

Figura 3.14 Luces solares de advertencia para aviacion.

3.5 Calculo del almacenamiento y ancho de banda.

Para poder calcular el trafico que demanda la vigilancia y el almacenamiento del
video de las camaras IP, existen muchas maneras o métodos: por férmulas,
programas y paginas, de esta Ultima la mas conocida es la Bandwidth & Storage

Calculator, un servicio web que facilita el calculo de la capacidad en el disco.

Se procede al calculo del espacio necesario con el programa que la camara IP
Hikvision nos da en su pagina, el cual tiene una interfaz un poco mas amigable y

de facil entendimiento.

Con el programa Disk Calculator V4.0.0.3 se calculara la cantidad de espacio
requerido para guardar toda la informacion las camaras IP. Permite seleccionar

parametros y afinar el calculo compatible con nuestra solucion (figura 3.15).
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B Disk Calculator

| Add Device m NTS ’

Recording Time

| Disk Calculation

B cChannel(1)

Figura 3.15 Emulador para el calculo del almacenamiento [26].

Se calculara el ancho de banda por medio del programa Bandwidth
Calculator_V2.0.0.3. Con esto podemos definir la minima capacidad de

transmision de las camaras IP (figura 3.16).



| Add Device

Uevice Ivame

Bit Rate: ® Constant

| Bandwidth Calculation

Bl Device(1)
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Constant Bit Rate : 289 kbps

Figura 3.16 Emulador para el calculo del ancho de banda [27].

A continuacion se mostrard otra herramienta conocida con el nombre de

Bandwidth & Storage Calculator que se encuentra disponible desde la URL:

http://www.acti.com/storagecalculator

eficiente (figura 3.17).

y posee una interfface mas simple y


http://www.acti.com/storagecalculator
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h‘j Bandwidth & Storage Calculator

Step 1

Different ways to manage storage plan : [ 'i'-l_nw many digs can vi&;ombe s;tére-a;" v

| Storage Space (TB) 4 |
Step2 |( successfully calculated data )
Amount of y . Bitrate of each Recording
Include Camiaras Resolution | Frame Rate | Compression | video Quality | Camera ( Mbps ) hours per day Add
M |k Jl[2vwp f[25fs || H264 Medium .| | Bitrate: 1 Mbps [ 24 «||[Detete ]

Calculation Result

| Total Amount of Cameras 40

[ Total Bandwicth 40 Mbps

jKeep Stored Videos 10 Days

3.6

Figura 3.17 Emulador para el calculo del ancho de banday

almacenamiento [28].

Esta herramienta tiene dos funciones la primera es calcular la cantidad de ancho
de banda que va a necesitar para subir la informacién y el tamafio total de del
disco que va a necesitar dependiendo del nimero de dias y parametros de
video. La segunda calcula los dias que me va durar el disco de almacenamiento

y el ancho de banda que vamos a necesitar paras transmitir esa informacion [29].
Distribucién del ancho de banda por VLAN.

Entre los diferentes proveedores de Servicios de internet, hemos decidido contar
con los servicios de la empresa Net Life ya que ofrecen planes de internet que se

acogen a nuestras necesidades.

Contrataremos el plan de ultra alta velocidad de 200 Mb que tiene un costo de
69,99 dolares mas impuestos mensual, con un pago anticipado por 24 meses
(69,99 dolares x 24 = 1679,76 ddlares).

Los 200 Mbps fueron distribuidos segun las necesidades de cada VLAN son 5y

a continuacion se las describira.
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Se asignara 9 Mbps a la VLAN Educacion, ya que la escuela posee un switch
con 48 puertos, cada uno de estos tendra una computadora y estara conectada,

por lo que se asignara a cada un 128 kbps (48 puertos x128 kbps=6.144megas).

Ahora a los 9 Mbps se le restara 6,144 y me dara un ancho de banda excedente
de 2.856 Mb se los divide para 10 direcciones y me dara una capacidad de
trafico disponible de 285 kbps para las computadoras que pertenecen a la

directiva de la escuela.

Para la VLAN Recreacion se asigna 24 Mbps, ya que, en la informacion
levantada de las visitas a la isla en feriados, nos percatamos que la zona del
parque no es tan extensa para mas de 200 usuarios, hemos decidido asignar un
ancho de banda solo para 100 personas, ya que el area es pequefia y seran
pocos los usuarios que se conectaran en este lugar. En nuestros calculos
estamos asignando a 128 kbps como velocidad final para cada usuario. 128kbps
x 115 usuarios = 14,720 Mb.

Para la VLAN Administracion se asignara un ancho de banda de 15 Mbps
dividido a 15 direcciones dentro de la VLAN, esto dara como resultado 1,6Mb por

equipo.

Para la VLAN de Vigilancia se asignara 66 Mbps, ya que el consumo de ancho

de banda en buena definicién es de 150 Mb.

En la VLAN de usuarios se reserva el valor de 86 Mbps para 700 personas
=89.600 Mb (Tabla 10).

VLAN Descripcion Cant. de host requeridos | Cant. de Mb
VLAN5S1 | (Administracion) 15 15
VLANS3 (Usuarios) 31 86
VLANSS (Recreacion) 10 24
VLANS7 (Educacion) 10 9
VLANS9 (Vigilancia) 40 66

Total 200

Tabla 10: Distribucion de Mbps por VLAN.
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3.7 Seguridad.

Se detallan los tipos de seguridad que se utilizardan para proteger el acceso a los

equipos y conexion de los habitantes ante ataques externos e internos.
3.7.1 Seguridad de acceso

Para brindar autorizacién al servicio de internet se utilizara portal cautivo
mediante un programa o maquina que permite vigilar el trafico HTTP y
direcciona a los usuarios a un portal de inicio de sesidn si quieren
navegar por Internet de forma normal. Este programa intercepta todo el
trafico HTTP hasta que el usuario se autentifica, como es el caso de la
red del Municipio y este asigna un tiempo limite de conexién a los
usuarios, esto es muy favorable ya que no permite establecer limites que

reduzcan saturacidn en las conexiones inalambricas (figura 3.18).

Alcaldia de Guayaquil 1

telconet)) Netiio ~

S

Alcaldia de Guayaquil

Desconectado de Alcaldia

CONECTAR a Alcaldia

Figura 3.18 Ejemplo de interfaz portal cautivo [30].

3.7.2 Seguridad a nivel de servidores

Con el fin de mitigar ataques, se configurara el firewall del router, los
servidores perteneceran a la VLAN Administracion, adicionalmente se
configurara ACL (Access Control List) para denegar y permitir acceso a
los puertos de servicios como lo es el puerto 23(Telnet), evitando algin

tipo de solicitud de acceso remoto por parte de algun usuario.
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Seguridad fisica

Se instalara camaras IP dentro de ciertos sectores de la zona y en el
cuarto de equipos de esta manera el personal podra tener una reaccién
mas rapida en caso de emergencia o disturbios. Es decir que antes se
tardaban horas, ahora solo en cuestiones de minutos podrian detectar la

emergencia y solucionarla.
Seguridad de equipos inalambricos

Haremos uso del protocolo de seguridad WPA2-PSK por ser un protocolo
de encriptacion mas robusto, soporta 63 caracteres alfanuméricos
impidiendo vulnerar la seguridad, producidas por sniffers (programa para
analizador de paquetes) y ataques de fuerza bruta (que es una técnica
para recuperar contrasefia probando todas las combinaciones posibles

hasta encontrar la clave que nos permita acceder).

Y para el cifrado de paquetes de informacion utilizaremos AES
(Advanced Encryption Standard) siendo de tipo simétrico de 128 a 256

bits y es considerado uno de los protocolos mas seguros.
Utilidad servidor aislado para seguridad

Se utilizara un Servidor HPE ProLiant DL180 Generation9 (Gen9).en
este caso le hemos puesto el nombre de Servidor aislado(Servidor de
pruebas), su funcién sera crear ambientes de prueba y usar herramientas
como Net-snmp (hace monitoreo, configuracion de equipos y deteccién
de problemas de una red), Bro nsm (permite monitorear nuestra red y nos
indica segun el consumo de ancho de banda , si existe algun tipo de
ataque volumétrico) que nos permitan mitigar algin tipo de ataque que

venga del interior o exterior de nuestra red.

El Set-SNMP en muestra toda la topologia de red y si hay algun error en
la topologia aparecera un icono de interrogacion como se puede apreciar

en el ejemplo mostrado a continuacion (figura 3.19).
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MNet-SNMP Devices Diagram

J J
,:'I
' | ' ' '
LB do Do =
g = o E=|l:|
J — 1 ] ) ] )

Figura 3.19 Ejemplo de Set-SNMP [31].

3.8 Normas implementadas.

El disefio del proyecto considera las diferentes normas nacionales e
internacionales existentes, esto garantiza que los procedimientos que se va a
poner en practica sean los adecuados para evitar problemas y fallas durante el

desarrollo del mismo.
- Norma ISO/IEC 27001

Es un sistema de gestidon de seguridad de la informacién (SGSI), organiza,
identifica, analiza y aborda los riesgos de la informacion, las medidas de
seguridad se encuentran alineadas para soportar las amenazas de seguridad
y vulnerabilidad. [32].

- Norma Ansi/Tia/Eia 598 d
La Norma 598-d se emplea para la creacién de un esquema de codificacion,

organizacion e identificacion de cableado de fibra [33].
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Norma Ansi/Tia/Eia 942
Esta guia es para disefiadores e instaladores de Centro de Datos, nos dara

las mejores practicas en el disefio de la infraestructura [34].

Norma IUT-T G.652

Nos dard introduccién sobre las caracteristicas de fibras y cables 6pticos [35].

Norma Ansi/Tia/Eia 568c
Es aplicada para cableado estructurado de edificios comerciales, nos

indicaran los minimos y maximos requisitos en telecomunicaciones [36].

Norma Ansi/Eia/Tia 569 c
Norma de construccidon para espacios de telecomunicaciones el cual nos
indicara las areas, vias y espacios donde estaran los equipos y medios de

telecomunicaciones [37].

Norma Ansi/Eia/Tia 606b
Norma de Administracion para infraestructura de telecomunicaciones en
edificios comerciales, esto nos ayudara a poder etiquetar e identificar los

puntos de red, documentacion de un sistema de cableado instalado [38].

Norma Ansi/Eia/Tia 607b
Requisitos de aterrizado y proteccidon para telecomunicaciones en edificios

comerciales, nos dara practicas para instalar sistemas de aterrizado [39].

Norma Ansi/Eia/Tia 222 G
El objetivo de esta norma es proporcionar criterios minimos para la
especificacion y el disefio de estructuras y torres soportadas de tubo varilla

para antenas [40].

Norma NFPA 780
Este estandar establece los parametros minimos en la instalacion de un

sistema de proteccion contra rayos [41].

Norma NTE INEN-IEC/TS 61836

Esta norma es referente a panel solar [42].
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Presupuestos.
Se ha dividido el presupuesto en las siguientes tablas:

- Tabla 11: Presupuesto de equipos en esta parte se incluyé la marca de los

equipos.

- Tabla 12: Presupuesto de estructura en esta parte se incluy6 la construccion
del lugar donde se van a colocar los equipos. La construccion se definira si

los requerimientos son necesarios.

- Tabla 13: Presupuesto de Accesorios, aqui se detallaran todos los

dispositivos como amarras, gabinetes y cables.

- Tabla 14: Presupuesto de transporte esta tabla se dividira en dos: el primero
es el transporte para el personal, constarda con un minino de 15 personas en
el cual se calculara la ida y retorno, durante los primeros dias de una semana
laborable. Esto solo se aplicara a la primera semana como incentivo a los
trabajadores. El segundo es el transporte de carga de los equipos a los
cuales se designaran un aproximado de 5 viajes los cuales se realizaran

dependiendo del representante legal de la obra.

- Tabla 15: Presupuesto de servicios profesionales, considera las instalaciones

fisicas de algunos equipos.

- Tabla 16: Presupuesto de implementacion, considerando el costo del disefio
y configuracion de equipos como camaras e instalaciones de softwares de los

dispositivos.

- Tabla 17: Presupuesto de post implementacién, tomando en cuenta la

capacitacion del personal que va a utilizar estos equipos.

- Tabla 18: Presupuesto general, considera el total de todos los demas

presupuestos con el fin de hallar un valor global de toda la inversion.

- Tabla 19: En la siguiente (Tabla 11) se mostrara el presupuesto de todos los

equipos tanto en valor unitario como valor total.
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PRESUPUESTO DE EQUIPOS
NOMBRES CANT] V.UNIT V. TOTAL
Router Cisco de la Serie 7200 VXR 1 $8.00000] % 8.000,00
Switch Catalyst 3650 Cisco de 48 P 1 | $2.70000|$ 2.700,00
Switch de 24 puertos Cisco Catalyst 3650-24PD-S - Switch -L3 1 | $1.40000| S 1.400,00
D-Link Facil de Smart Switch de 8 puertos Gigabit (DGS-1100-08) 19 | § 14000]| 8 266000
i:lptgjs?lgablt Administrable D-Link L2 48 Puertos PoE DGS-3120- 1 $2199.00|s 2199.00
NVR HikVision DS9664NIXT 1 $230000]|% 230000
airMAX® 2x2 BaseStation Sector Antenna - AM-5G20-90 1 $ 149991 % 149,99
Ubiquiti Rocket M5 1 | 8§ 15750 % 157,50
Nano Station ® loco M5 5 |% 10900] % 545,00
Antena mikrotik omnidirecionais GrooveA-52HPn 15 |§ 4200] § 630,00
Antena mANTBox 19s 4 |$ 19900] % 796,00
antena mikrotik SXT 5ac 13 1% 11900]% 154700
ggg?éillf}:vg'g?)gomo Hikvision Antivandalica Poe DS- 48 |s 12400|s 595200
Reloj Control De Asistencia y Acceso , Cerradura Biométrica 5 1% 29900|% 149500
Monitores para vigilancia marca hp 4 |$ 5700|595 228,00
Hp ProLiant DL 180 Gen 9 2 | $160000)% 3.200,00
Aire Acondicionado Split LG 12000 Btu Blanco Invert Vm122c6 6 | S 64899|% 3.89394
Balizaje de obstaculo 1 $1.70000| % 1.700,00
Paneles Solares de 300W Monocristalino 19 | $ 80000 & 15.200,00
Inversor de carga de 12va 110vac 19 |$ 8550|S 1.62450
Soporte para paneles solares 19 | $§ 120008 2.280,00
Regulador de carga Victron 10A. 12/24V 19 |§ 4336]| S 823,84
Bateria Solar agm solar luxe 12v/145Ah C100 19 | $§ 22300| % 423700
$ 63.718,77

Tabla 11: Presupuesto de equipos.

PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS
Nodo de Guayaquil $ 6.000,00
Nodo de Santay $ 17.000,00
Total B 23.000,00

Tabla 12: Presupuesto de estructuras.

En la siguiente (Tabla 13) se mostrara el presupuesto de todo el accesorio.
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PRESUPUESTO DE ACCESORIOS
NOMBRES |CANT| V.UNIT | V.TOTAL
Torres de viento 30 metros 1 | $5.00000|% 5.000,00
Tubo galvanizado 12 metros 3 plg (torre soportada tubular) $ 9000|% 450,00
Tubo galvanizado 6 metros 3 plg (poste) 13|85 4500] 8 585,00
Bobina de fibra dptica Monomodo para exteriores de 8hilos 5 | $256500]% 256500
Cable Ftp Cath solido para exteriores marca Lanpro. 50 Mts 115 11000 S 110,00
Bobina de cable utp ctg 6a (1 de 305 mirs) 1 1% 10000] % 100,00
Bandeja de fibra de 12 puertos 2 |$ 20000]| 9 400,00
Rack Cerrado Beaucoup de piso I-1260-n negro 42 Ur Ip-20 1 | S 68300] % 683,00
Patch Panel de 48 puertos con Jack categoria 6 1 1% 8000]3% 80,00
Organizador horizontal 80x80 Beaucoup 2ur 2 |$ 2000]8% 40,00
Beaucoup organi;ador vertical simple 42UR 1.95 metros. 60X80 I- 2 |s 4000!s 80.00
1156 para Rack piso
Caja plastica estanca sobrepuesta 220x170x105 marca Jsl 19195 900 % 171,00
Caja de madera 50 x50 cm 19| 1400| $ 266,00
Alambre de amarre galvanizado 1 |8& 70000]% 700,00
AcCcesorios varios $ 50000 % 500,00
$ 11.730,00
Tabla 13: Presupuesto de accesorios.
PRESUPUESTO DE TRANSPORTE PARA EL PERSONAL
DIAS N#PERSONAS | IDAY VUELTA V.UNIT V. TOTAL
Lunes 15 2 $ 400] $ 60,00
Martes 15 2 $ 400] § 60,00
Miércoles 15 2 $ 400 $ 60,00
Jueves 15 2 $ 400| § 60,00
Viernes 15 2 $ 400] $ 60,00
$ 300,00

Tabla 14: Presupuesto de transporte para el personal.



PRESUPUESTO DE TRANSPORTE DE CARGA
DIAS IDA V. TOTAL
Lunes 1 $ 50,00
Martes 1 S 40,00

Miércoles 1 $ 40,00
Jueves 1 $ 40,00
Viernes 1 $ 40,00

$ 210,00

Tabla 15: Presupuesto de transporte de carga.
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PRESUPUESTO DE SERVICIOS PROFESIONALES

DESCRIPCION CANT V. UNIT V. TOTAL

Diseiio de red inalambrica 1 $ 500000]3 5.000,00

Gastos Operacionales 1 $ 750,00 $ 750,00

Instalacion de Fibra Optica 600 | $ 350]9% 2.100,00

Instalacion de la torre soportada tubular 4 S 85.00] S 340,00

Instalacion del Poste 13 |§ 5500] $ 715,00

Instalacion del Antenas 39 |$ 1000] $ 390,00

Instalacion del camara IP 48 |§ 2000] $ 960,00

Instalacién de switch 20 | § 500 § 100,00

Instalacion de servidor Hp Proliant DI380 G6 2 Xeon Hexa

5600 2.66 Ghz 2 $ 100,00| S 200,00

Instalacion del NVR 1 $ 50,00 $ 50,00

Instalciones de las baterias 17 | $ 60,00 S 1.020,00

Instalacién del cuarto de baterias 1 § 15.00000] $ 15.000,00

Reloj control de asistencia y acceso , cerradura biometrica | Todos | $ 150,00 | $ 150,00

Instalaciones $ 380,00 § 380,00

Bandeja de fibra de 12 puertos Todos

Rack cerrado Beaucoup De Piso I-1260-n negro 42 Ur Ip-20 Todos

Patch Panel de 48 puertos con Jack categoria 6 Todos

Organizador horizontal 80x80 Beaucoup 2ur Todos

Beaucoup organizador vertical simple 42UR 1.95 mts. Todos

60X80 |-1156 para Rack piso

Instalacion de caja plastica estanca sobrepuesta

220x170x105 Marca Jsl 17 1 $ 700] % 119.00

Instalacion de caja de madera 50 x50 cm 17 $ 700] § 119,00

Instalacion del aire acondicionado Split LG 12000 Btu

blanco Invert Vm122c6 ' » i i
$ 27.693,00

Tabla 16: Presupuesto de servicios profesionales.




79

PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION
NOMBRES CANT| V.UNIT |V.TOTAL
Configuracion de las antenas 39 $ 1.400,00
Conﬁauracién del router 1 600 $ 600,00
Configuracién de las camara IP 48 $ 1.900,00
Configuracion de los switch 22 $ 1.500,00
Configuracion del NVR 1 250 $ 250,00
Reloj control de asistencia y acceso , cerradura biometrica 5 $ 180,00
nfiguracién del Servidor Hp Proliant DI3 Xeon
$ 6.630,00
Tabla 17: Presupuesto de implementacion.
POST IMPLEMENTACION
NOMBRES V. TOTAL
Capacitacion $ 600,00
Entregables (documentos,planos) $ 300,00
Mantenimiento y soporte tecnico (1 afio) | $ 1.000,00
$ 1.900,00
Tabla 18: Post implementacién.
PRESUPUESTO GENERAL
NOMBRES V. TOTAL
Presupuesto de equipos $ 63.718,77
Presupuesto de accesorios $ 11.730,00
Presupuesto de estructuras $ 23.000,00
Presupuesto de transporte para el personal $ 300,00
Presupuesto de transporte de carga $ 210,00
Presupuesto de servicios profesionales $ 27.693,00
Presupuesto de implementacion ) 6.630,00
Presupuesto de post implementacion $ 1.900,00
$ 135.181,77
|IVA =14% $ 18.309,45
$ 153.491,22

Tabla 19: Presupuesto general.




80

3.10 Cronograma de actividades.

Se cred un cronograma que esta formado por 7 actividades en el que se
detallaran toda y cada una de las acciones a realizar desde tiempo de inicio
hasta su finalizacion. En el cronograma estara validado solo los dias
laborables. En la Tabla 20 solo se mostrara las actividades y un total de los

dias que se laboraron por actividad.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO EN LA ISLA
SANTAY

ACTIVIDADES DIAS
ACTIVIDAD 1 10
Revision y levantamiento de informacion
ACTIVIDAD 2 10
Desarrollo del disefio y seleccién de equipos
ACTIVIDAD 3 60
Compra de equipos nacionales e internacionales y compra del servicio de internet
ACTIVIDAD 4 30

Creacion de los cuarto del nodo principal (Guayaquil y Santay)

instalacion de las torres soportadas tubulares y postes con sus respectivos equipos
y paneles solares
ACTIVIDAD 5 40

Instalacion de la torres oportada de tipo varilla sobre el cuarto de equipos y
dispositivos en ellas

Instalacion de los dispositivos del proveedor en el nodo Guayaquil

Instalacion del a fibra optica(con sujetadores ,boyas y pesos) desde Guayaquil hasta
el cuarto de equipos del nodo de Santay

Instalacion de los equipos del proveedor en el nodo Santay

Instalacion y configuracion de los equipos en el nodo Santay(aire acondiciona do,
camaras .detector biometrico,router, switch, nvr seridores, etc)

Contratacion de los servicios de asesoria e instalacion Acerel S A para la obtencién
de energia y cableado eléctrico del cuarto equipos.

ACTIVIDAD 6 20

Prueba de conexiones entre los nodos (Guayaquil - Santay )

Prueba de conexiones entre el nodo Santay y el parque (incluyen las conexidnes de
torre soportadas tubulares y postes)

Prueba de conexiones entre el nodo Santay y escuela incluyen las conexiones de
torre soportadas tubulares y postes)

Prueba de conexiones entre el nodo Santay y la ecoaldea incluyen las conexidnes
de torre soportadas tubulares y postes)

Prueba de conexiones entre el nodo Santay y la Cocodrilera (incluyen las conexidnes
de torre soportadas tubulares y postes)

ACTIVIDAD 7 25,

Revision y diagndstico general de los_estado de los equipos y entrega de obra

Capacitacion al personal administrativo encargado

TOTAL DE DIAS] 195

Tabla 20: Cronograma de actividades.
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En la figura 3.20 se mostrar4 el cronograma de actividades elaborado con la
herramienta de Microsoft Project, en el cual se mostrara las actividades, los
dias trabajados, el comienzo y término de la semana trabajada y el nombre de
los recursos desde los responsables de la obra como los obreros.

.f\lﬁm-brz :ie tarea 'uburaciﬁﬁ y .C.c.rmienm » Fin = Num-brtsde los recursos -

~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO 195 dias lun 02/01/17  vie 29/09/17
DEL PROYECTO EN LA ISLA SANTAY

= ACTIVIDAD 1 10 dias lun 02/01/17 vie 13/01/17
Revision y levantamiento de informacion 10 dias lun 02/01/17 wvie 13/01/17 CC.JR.0bl1.0b2.0b3.0b4.0b5
=~ ACTIVIDAD 2 10 dias lun 16/01/17  vie 27f/01/17
10 dias lun 16/01/17 vie 27/01/17 CC.)R.0b1.0b2.0b3.0b4.0bS
=~ ACTIVIDAD 3 60 dias lun 30/01/17 wvie 21/04/17
Compra de Equipos Nacionales e Internacionalesy 60 dias lun 30/01/17 vie 21/04/17 CC.JR.0bl1.0b2.0b3.0b4.0b5
Compra del servicio de internet
~ ACTIVIDAD 4 30 dias lun 24/04/17  vie 02/06/17
Creacion de los cuarto del Nodo principal (Guayaquil 30dias lun 24/04/17 vie 02/06/17 CC.JR.0bl.0b2.0b3.0b4.0b5

y Santay) y instalacion de los Mastiles y Poste con sus
respectivos equipos y paneles solares

~ ACTIVIDAD 5 40 dias lun 05]06;'1? vie 28]07)'1?
Intalacion de la Torreta de Viento sobre el cuartode 1 dia lun 05/06/17 lun05/06/17 CC.JR.0bl1.0b2.0b3.0b4.0b5
equipos y dispositivos en ellas
Instalacion de los dispositivos del proveedor en el 2 dias mar 06/06/17 mié& 07/06/17 CC.JR.0b1.0b2.0b3.0b4.0b5
Nodo Guayaquil
Instalacion del a fibra Optica{con sujetadores ,boyas 4 dias jue 08/06/17 mar13/06/17 CC.JR.0bl.0b2.0b3.0b4.0bS

y pesos) desde Guayaquil hasta el cuarto de equipos
del nodo de Santay

Instalacion de los equipos del proveedor en el Nodo 3 dias mié 14/06/17 vie 16/06/17 CC.JR.0bl1.0b2.0b3.0b4.0b5
Santay
Instalacion y Configuracion de los equipos en el nodo 15 dias lun 19/06/17 vie 07/07/17 CC.JR.0b1.0b2.0b3.0b4.0b5

Santay(aire acondicionado,camaras ,detector

biometrico,router,switch,nvr,servidores,etc)

Contratacion de los servicios de asesoria e Instalacion 15 dias lun 10/07/17 vie 28/07/17 CC.) R.0b1.0b2.0b3.0b4.0bS
Acerel S.A para la obtencion de energia y cableado

electrico del cuarto electrico

~ ACTIVIDAD 6 20 dias lun 31/07/17 vie 25/08/17
Prueba de Conexiones entre los nodos (Guayaguil - 4 dias lun 31/07/17 jue 03/08/17 CC.JR.Obl.0b2.0b3.0b4.0b5
Santay )
Prueba de Conexiones entre el nodo Santay y el 4 dias vie 04/08/17 mié 09/08/17 C C.JR.0bl.0b2.0b3.0b4.0b5
parque (incluye la conexitn de mastiles y postes)
Prueba de Conexiones entre el nodo Santay y 4 dias jue 10/08/17 mar15/08/17 CC.JR.0bl1.0b2.0b3.0b4.0b5
escuela (incluye la conexidn de mastiles y postes)
Prueba de Conexiones entre el nodo Santayy la 4 dias mie 16/08/17 lun 21/08/17 CC.JR.0bl.0b2.0b3.0b4.0b5
ecoaldea (incluye la conexidn de mastiles y postes)
Prueba de Conexiones entre el nodo Santay y la 4 dias mar 22/08/17 vie 25/08/17 CC.J R.Obl1.0b2,0b3.0b4.0b5
Cocodrilera (incluye la conexion de mastiles y
postes)

= ACTIVIDAD 7 25 dias lun 28/08/17 vie 29f/09/17
Revision y Diagnostico general de los estadode los  15dias lun 28/08/17 vie 15/09/17 CC.JR.0bl.0b2.0b3.0b4.0b5
equipos y entrega de obra
Capacitacion al personal administrativo encargado 10 dias lun 18/09/17 vie 29/09/17 CC.JR.Ob1.0b2.0b3.0b4.0b5
FIN DE ACTIVIDADES 195 dias lun 02/01/17  vie 29/08/17

Figura 3.20 Diagrama de actividades (elaborado en Project).
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Figura 3.21 Diagrama de Gantt (elaborado en Project).
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3.11 Configuraciones.
Aqui se mostraran las configuraciones realizadas
3.11.1 Configuracién del servidor para la autenticacion

A continuacién, se mostrara la herramienta que nos ayudara a crear la

interface para que el usuario se pueda conectar al servicio de internet.

El Easy Hotspot es un software de codigo abierto que ofrece un
sistema simple, facil de instalar, usar y modificar a la hora de crear un

portal cautivo.

Para usarlo se necesitan ciertos requerimientos como tener
conocimiento de Linux, un servidor (Ubuntu) con dos tarjetas red
integrada, las antenas en este caso las Groove A-52HPn
(omnidireccionales), cables de red, acceso a internet y el CD de

instalacion de EasyHotSpot.

Después de instalarlo en Ubuntu se procedera a acceder a esta
aplicacion mediante un navegador que tendra escrita la siguiente
direccion http://localhost/easyhotspot a la cual podra acceder para la
configuracion mediante el usuario: admin y el password: admin123
(Figura 3.22).

2 T | ® hpun2? 0.0 Ueasy

0 Most Visited v (vGetting Started Latest Headlines v

Figura 3.22 Acceso para configurar.


http://localhost/easyhotspot
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En la figura 3.23 se mostrara el menu del programa.

Welcome to the admi Billing Plan

Hotspol Info

System Info

Figura 3.23 Welcome to the administration.

Seleccionamos la opcién Chillispot para configurar nuestro Portal
Cautivo una vez ahi se aparecera una ventana que mostrara algunos
datos colocados, en Allowed URL estaran las direcciones que
permitimos al usuario sin estar logueados y en Clients Homepage
mostrara la direccién de la pagina de inicio una vez estén logueados

los usuarios (figura 3.24).

Figura 3.24 Internal captive portal management.
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En la figura 3.25 muestra el plan de facturacién por medio del cual
podemos crear usuarios predefinidos que podran conectarse a nuestra

red por un tiempo o unos MBs limitados.

Billing Plan

id Name Type Valid for

Amount

Figura 3.25 Billing Plan.

En la figura 3.26 se mostrard cOmo generar un usuario y contrasefias

aleatorio por medio del Voucher Mnt.

Voucher Management
« §

illi Ti Ti k
Billing Valid until ime ime Packet Packet

e —— plan used remain used remain

How many voucher(s)?

=

Generate Youdher

Figura 3.26 Voucher Management.



86

En el Users Online se podra visualizar los usuarios online que estén
conectados en el momento, y podremos desconectarlos si generan
problemas de malware haciendo click en Force Disconnect (figura
3.27).

Online Users

Usemame Start Duration Packet Force Disconnect

Figura 3.27 Online Users.

Para cambiar contrasefias en caso de requerirlo se lo realiza en

change password (figura 3.28).
Easy Hotspot
SemE ®

Change Password

Change Password

Figura 3.28: Change Password.

En la figura 3.29 se comprobard que nuestro Portal Cautivo con

EasyHotspot se ha creado y ya esta activo.

EasyHotspot Login

Username: | J
l ]

Login

Figura 3.29 Interfaz de conexién para internet.
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3.11.2 Configuracién de la Antena Nano Loco M5

Mostraremos un ejemplo de la configuracion de la antena Loco M5. En
la figura 3.31, en la opcién de NETWORK estara la funcién de red
(Network Role) a usarse, en nuestro caso sera “Bridge”, el modo de
configuracion, de este seleccionaremos la opcién “Simple”, las
configuraciones de Administracion de la red, en las cuales se podra
colocar la direccion de red, mascara, IP de la Puerta de acceso, DNS'y

habilitamos la opcion Management VLAN. Con esto se podra

configurar nuestra antena dentro de su respectiva VLAN (figura 3.30).

ESS.| NETWORK | ADVA

B Hetwork Role

Network Mode:  Brdge -

Disable Hetwork: None -
B configuration Mode
Configuration Mode:  Simple -

B Management Network Seftings

Figura 3.30 Ejemplo de configuracion de la opcién Network

(Loco M5).

En la figura 3.31, en la opcién de WIRELESS estara la configuracion
inaldmbrica bésica (Basic  Wireless Settings), hay muiltiples
opciones, una de las mas importantes es el modo inalambrico
(Wireless Modo), esta se dejara en “Bridge”, en la casilla de
Frecuency Scans List ,MHz la cual marcamos “Enable” , colocamos la
cantidad de 51800, en el codigo de pais (country code)
seleccionamos el pais “Ecuador”, en el ancho de banda (Channel

Width) colocamos los auto 20/40 MHz, en la potencia de salida(Out
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Power) se dejar4 17 dBm y también estara la seguridad inaldmbrica
(Wireless Security), seleccionaremos el tipo de seguridad vamos a

usar.

Nanootation 'OCO Mo

e i | wireLess

Basic Wireless Sottings

Wirplass Mode  Siarton -
WOS (Transparent Sridge Mode) | Enabie
SSO went St

Lock 1o AP MAC
Country Code. | Spain
EEE BO2.11 Mode | AN mixed

oFs: [ Enable

Channel Width-| 7] _Auto 20/40 MHz -
Channel Shiing:[7] Disabie -
Frequency Scen List MHx [if] Enabie 180 [CEaa]
Auto Adpst to ERF Lime. Enstie
Output Power S ] q7 aBm
Max TX Rate, Mbps.  MCS 15 - 130 [300] = [#| Automatic
Wireless Security
Securty  WRAZ-AES -

WA Authentiestion: PEK =

WPk Preshared Koy ssssssssssss Shew
[LEnange |

Figura 3.31 Ejemplo de configuracién de la opcién Wireless
(Loco M5).

Las caracteristicas implementadas se visualizaran mejor en la opcion
MAIN (figura 3.32).

Dewice Mode:  ManoSaton Looo M3 AP MAC: 04 1BD688 E202
Devoe Name Stton Cass Gustivo Sagnel Srengmn. ST DU T T TR
Chain 0/ Chain 1: 80 1 55 qn

Floor -9 cBm

sIMAX.  Enabicd
SrAMAX Proaty:  Migh
AKX Crumsry. [
ArMAX Cagacty (IS

Manetas

Figura 3.32 Visualizacion de la opcion Main (Loco M5).



89

3.11.3 Configuracioén de la Rocket M5

La configuracién del equipo Rocket M5, tiene el mismo procedimiento
gue la anterior antena. En la opcion de NETWORK estara la funcion
de red (Network Role) a usarse, en nuestro caso seleccionamos el
“Bridge”, en el modo de configuracidn seleccionamos la opcion
“Simple”, y en las configuraciones de Administracion de la red, se
podra colocar la direcciéon de red, mascara, IP de la Puerta de acceso,

DNS, se habilitara la opcién Management VLAN (figura 3.33).

rocle T W

& Configuration Mode

Configuration Mode: | Simple v

[E Management Network Settings

Changs

Figura 3.33 Ejemplo de configuracion de la opcién Network (Rocket
M5).

En la opcion de WIRELESS, estara la configuracion inalambrica
basica (Basic Wireless Settings), hay multiples opciones, una de las
mas importantes es el modo inalambrico (Wireless Modo) , esta se
dejara en “Station”, en el ancho de banda (Channel Width) colocamos
los 20 MHz, en la frecuencia (Frequency,MHz), dejamos habilitados
los 5500 MHz, en la lista de escaneo de frecuencias (Frecuency
Scans List MHz), marcamos la casilla “Enable” , en la ganancia de la
antena (Anntena Gain) colocamos el valor en dBi y en la potencia
de salida (Out Power) se dejara 27 dBm (figura 3.34).
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vy W

Basic Wireless Settings

Wireleas Mode:[7] _.Access Point WDS | Auto
WOS Peers: | Ir
ssD: [interiine | [O tige ssp
Country Code [Compliance Test ~ |
EEE 802.11 Mode
Channel Width:[?] | 20 MHz vy

Frequency, MHz: | S500 ~
Extension Channel

Frequency List, MHz: [] Enabled

Antenna Gain: |0 | dBi Cable Lcis::c dB
Output Power: (] (27 | aBm
Max TX Rate, Mbps: SIS | [ automatic

Figura 3.34 Ejemplo de configuracion de la opcidon Wireless (Rocket
M5).
Las caracteristicas implementadas se visualizaran mejor en la opcion
MAIN (figura 3.35).

wzire T W

Cemrar sasidn
Estado
Modelo de Dispositivee  Rocket MS AP MAC
Nombee de dispostive. 152 Conedones: 0
Modo de méscars dered.  Puente Usmbral minimo ce naido. <55 dBm
Modo inslirbricor  Punto de acceso WDS Transmér CCGr -
SSEx  1:2vina
Seguridad  VWPAZ-AES g seovil Psvidaios
Calidod airtta: [ Jo%
Versibre v56300M) r .
Capacidad de arMax. | 10%

Tiempo actover 000243
Fecha 2015-11.3017:51:35 sirSelect Desactivado
Canalfrecuencic 59 /6295 MHz (DFS)
Archodecanat 20 WHz
Banda de frecuencia: 5285 - 5305 MHz
Distoncix 5.0 milas (3.3 km)
Cadenas de THRX: 202
Potencia de T 27 dBm
Antensas  AM.SG13.120.19c8
WWLAND MAC
LAND MAC
LANG:  100Mbps-Completo

Figura 3.35 Visualizacidn.
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3.11.4 Configuraciones del Nodo Santay

En la figura 3.36 se podra visualizar la parte de la red en el cual estara

vasado las configuraciones siguientes.

€ eutes Ol gpad - GH3 - 0
fie Edt Yiew Contiol Dewce Asnoiste Tools Help

EEY @_;Et > HC FEoRRR

é + Tapdogy Sy

AT L
@ M switch b Nellfe-20M
v b 6 NODO-SANTRY
b

w0 .
¥ 9 Sitch Csco Catabst 3880

=
4=
i Erend his mﬂh -

- 5 s HODO-SAITAY i
3 Ehentmith ) - S as?_?;w oy .
( ) a --a
Bmm,w M ./

& [l fors NOOO-SENTAY poet Gegaittheret0 o Stch o Catabt 50 po ] Servers Sy
Host ) Local O 8%, BAMATES
"
el 1381
g
=0
e apiorce wcite. ]
Cormnie |

Figura 3.36 Configuracién de la red Guayaquil-Santay.

Se Trabajard con la direccion de red 192.168.0.0, se asignara la
direccion 192.168.0.97 a la interface Gigabit Ethernet 3/0.

Se configurard la contrasefia con un ndamero de 8 caracteres
alfanuméricos para mayor seguridad, al acceso privilegiado del router,
esto evitara que cualquier persona pueda modificar la configuraciéon
del equipo. En la figura 3.37 se muestra la configuracion de la

contrasefia del 1 al 5, tan solo como ejemplo.
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£P NODO-SANTAY

Figura 3.37 Configuracion de contrasefias.

En la siguiente configuracion, se ingresa clave de seguridad para dar

proteccion al puerto de consola y auxiliar (figura 3.38).

Figura 3.38 Configuracidn de la seguridad del puerto de consolay

auxiliar.
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En la figura 3.39 se muestra como asigna el direccionamiento IP a la

interface donde pasara todo el trafico de red.

&P NODO-SANTAY - 0 X

Figura 3.39 Asignacioén del direccionamiento IP.

Creamos un usuario con el nombre SANTAY y Password 12345 con

privilegio 15 (figura 3.40).

£P NODO-SANTAY - o X

Figura 3.40 Creacion de usuario y password.
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Se configuro la Interface VTY, dandole permiso al usuario SANTAY
para que solo él tenga permisos de para acceso TELNET, SSH, HTTP,
HTTPS, este usuario tendra privilegios de nivel 15 los cuales le

permitiran usar cualquier comando como un ADMINISTRADOR (figura
3.41).

&P NODO-SANTAY - 0o X

Figura 3.41 Configuracion de la interfaz VTY.

&P NODO-SANTAY - o0 X

Figura 3.42 Configuracion para conexion a internet partel.
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2P NODO-SANTAY - O X

Figura 3.43 Configuracion para conexion a internet parte2.

e

He f[dt Yiew Conbol Device Apnotte Jook Help

Bl OF> P BC PmliIcaam

® | £ Node propertien X
= Switch Cisco Catalyst 3650 configuration
- e =
Q Marme e i Catabpat 3550 Fort - Etherhype
1
Ketfife- 200Mb i 3
e " Servers Samewry
||| e . 3 & Local CPU T.3% RAM 36.4%
— | . [
L i Tipe: e
=] ] Qe EneType:
g =
Coracie
NS managenert conesie. |
Purrg 51 e ez {50y et B
Gopyrghtc) 200820 |
s Pl -3 503 Docloy T chiect conmee) s,
heset [ Canes A

Figura 3.44 Configuracion de las VLAN.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a las visitas y estudios en las diferentes zonas de la isla, se ha concluido
gue es necesario enfocar el disefio, en un proyecto que utiliza tecnologia de punta,

inaldmbrica no contaminante para la preservacién del medio ambiente.

El levantamiento de informacién, concluyé que, en la situacién actual de la isla, es
muy necesario usar paneles solares para la alimentacién de los equipos
inaldmbricos que se utilizaran, ya que el lugar no cuenta con servicio basico de
energia eléctrica publica, estos tendran un rango de alcance mas alla de los 10 km,
siendo Optimos para poder lograr una buena comunicacién entre los dispositivos

con un buen tiempo de respuesta.

Ante la continua demanda de visitantes, se concluyé en utilizar un servidor hotspot
para balancear la carga de usuarios conectados, se les otorga un tiempo

determinado de conexion, de esta manera evitamos que los equipos no colapsen.

Dentro de las recomendaciones enfatizamos el continuo mantenimiento a los
equipos del nodo principal, nodo Guayaquil, paneles y baterias, por lo menos cada

6 meses para evitar fallos eléctricos.

Se recomienda que la torre soportada del nodo Santay, tenga una altura de 30
metros, para conseguir una linea de vista entre los radios, desde cualquier parte de
la isla, tener mejor recepcion y alcance con la ayuda de torres soportada tubulares

de 10 metros.

Es recomendable que en la base donde estara asentado el Nodo Santay, el terreno
sea preparado y los cuartos construidos a una altura de 2 metros, en el caso de que
la marea suba mas de lo normal, evitaremos que los equipos del nodo se mojen,
tendra su terraza, donde serd instalada y empotrada la antena de 30 metros que
estara arriostrada para fijar la torre de tubo varilla para que no se mueva. Esta

edificacién contara con un cerramiento que ayude a impedir el facil acceso al nodo.

Capacitar al personal sobre las politicas de seguridad de acceso a los equipos y

cuarto de telecomunicaciones, en lo posible mantener documentado cada cambio,
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modificacion o actualizacién que se realice ya sea en el nodo principal Santay o en

las antenas de distribucién.

En el caso de que se habiliten mas puntos de distribucion en la isla, se recomienda
habilitar otra antena sectorial tratando de cubrir los 90° o 180° de area, abarcando

toda la zona y evitando que la antena principal colapse.

En los puntos de distribucion es importante no instalar mas de una camara IP ya
gue pueden ocasionar sobrecalentamiento al switch de 8 puertos donde estan

conectadas las antenas de cada poste o torre tubular.

Usar aplicativos que permitan bloquear el acceso a paginas prohibidas, negar
permiso para aplicaciones de llamadas por internet para evitar que la red se sature

y colapse.
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ANEXOS

ANEXO |: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ANTENAS

airMAX® 2x2 BaseStation Sector Antenna - AM-5G20-90

https://dl.ubnt.com/quides/sector/airMAX Sector AM-5G20-90 OQOSG.pdf

arMAX Sector ‘ Datasheet

amx“
2x2 MIMO BaseStation Sector Antenna
Models: AM-9M13, AM-2G15-120. AM-2G16-90, AM-3G18-120,

AM-5G16-120, AM-5G17-90, AM-5G19-120, AM-5G20-90
High Performance. Long Range

Seamiessly Integrates with Rocked U Bi{ﬁ%h

Excellent Cross-Polanzaton bsolason NETWORKS
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Specifications

Datasheet

o
2
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AM-5G19-120 Antenna Information

B
]
(a
L —= E—
—
(=]
—
[ X7
=%
§
S
"-.‘-.."-
AM-5G20-90 Antenna Information
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Rocket M5

https://dl.ubnt.com/datasheets/rocketm/RocketM DS.pdf

DATASHEET

rewzertorr # M7

l'aaﬁf.' FY

Powerful 2x2 MIMO airMAX*® BaseStation

I

UBIQUITT
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https://dl.ubnt.com/datasheets/rocketm/RocketM DS.pdf

Specifications

M5 Physical / Bectrical / Emdronmental information

Dimensions 160 x 80 x 30 men (6.30 x 315 x 1.18%)
Weight 5009 (1.11)
Encloture Characteristics Cutedooe UV Stabillized Plaatic
| Processor MIPS TaKc
Memory 128 MB SDRAM, 8 MB Flash
| Metworking Interface (1) 10/100 Mbps
RF Connections 12) RP-SMA (Waterproof)
LEDs Power, (4) Signal Swength
Max Power Consumpton v
Power Supply 24V, 1A PoE Adapter
Power Method Passive PoE (Puirs 4, S+: 7, 8 Return)
ESD/EMP Protection £ J4KV Alr / Contact
Operating Temperature -Mto75°C22w 167 F)
Operating Humidity 5 to 95% Noncondensing
Shock and Vibeation ETSI300-019-1.4
Modes Access Point, Station 1]
Services Web Server, SNMP, SSH Server. Telnet , Ping Watchdog, DHCP, NAT, Bridging. Routing
Utiitties A Aig Tool, Discovery Utility, Site Survey, Ping, Traceroute, Speed Test
D Ac) Dynarmic Ack snd Ackiess Mode
Power Adjustment Software Adjustable Ul or CLI
Security WPAZ AES Only
QoS Supports Packet Lewel Oazaification WMM and Uses C Levet: High/Medium/Low
pocting Up Time. Packet Errors. Data Rates, Wireless Distance. £ Link Rate
Other Remote Reset Support, Software Enabled/Disabled, VLAN Support, S40AM,
S/B10/20/°30/40 MMz Channel Width Support
—— e et
Wireless Approvals FOCICCE
| RoMS Compliance Yes
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NanoStation Loco M5

https://dl.ubnt.com/datasheets/nanostationm/nsm_ds_web.pdf

DATASHEET

NanoStation' ¥/
NanoStation’loco

Indoor/Qutdoor aitMAX" CPE

Modeds: NSM2, NSM3, NSM365, NSM5, locoM2, locoMS5, locoMS -P
Cost-Effective. High-Performance H '
Compact and Versatile Design U B I QU IT[‘

Powerful Integrated Antenna N ETWOMRTIEKS
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https://dl.ubnt.com/datasheets/nanostationm/nsm_ds web.pdf

Specifications
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MANTBox 19s

http://i.mt.lv/routerboard/files/mANTBox series(6)-160301122448.pdf

MikroTik £ S MANTBoOX serie:

MANTBoOXx series

The mANTBoOx is based on ouwr new MANT secior anténnas,
but also has a wireless router built right in. Powered by

the RB921 device, the MANTBOx comes ready 10 use with
everything included. The device uses a high speed 720MH2
CPU and has a built in 80211 ad/a/n wiredess device with up
10 31dBm oulpst POWer.

Just ke our MANT antennas, the mANTBox also comes in
two sizes, a 15 dBi sector unit and a 19 dBi sector unit

The MANTBOx1Ss Is compatible with the SXT type
MOUNt, SO you Can use it with our durable and
adjustable QuickMount systems. It comes with
QuICKMOUNT PRO included The mANTBox19s comes
wAlh metalic U bolt type mounts.

Ly 53 O

24V O.BA Power QUICEKMOUNT 31 sorow ki Motal g
TIPS PRO
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MikroTik (508

MANTBoOx series

Specifications

Product code

U

Size of RAM

Data storage
1010011000 Ethernét pons
SFP cage

Wireless

PCB 1empératuré monitos
Voltage monier

Power input

Power consumption
LEDs

Beeper

Operating system

Antenna gain
Frequency range

Polarization

3D8 Beamwiath - azimuth
VSWR

Part to Port isolation
Front-to-Back ratio

Cross Polarization

Weight

Dimensions

Suggested price

REI2VGS-SHPacD-155

Single core QCAS5S7 720 MHz
128 MB DDR2 300Mhz
128 MB NAND

1

Buili-in 5 GHz BO2.Nac, dual-chain
Yes

Yes

jacic 830 V DC, POE it 8-30 V DC
aw

8

Yes

MikroTik RouterOS, Level 4 license

15 abi

517-5825GH2

Vertical and horizontal
120 deg

10 deg

143 typ, 18 max

>40 dB min

>30 dB

>30 dB

Package: 135 kg
Unit: 8169

W0 x 348 x B2 mm
$39

RE92IGS-SHPacD-195 (ntemational)
RBONGS-SHPacD-195-US (USA)

Single core QCAS557 720 MHz
128 MB DDR2 300NNz
128 MB NAND

Buili-in 5 GHz B02.1ac, dualk-chain

Yes

Yes

jacic B30 V DC, PoE i 8-30 V DC
aw

8

Yes

MiioTik RouterO5, Level 4 license
9 doi

517 - 5.825 GHz international
517 -5.25 GHz and 5725 - 5835 GHz

(Usa)
Vertical and horizontal

120 deg

5 deg

143 typ, 18 max
»>40 dB min
>3008

>30 dB

Package: 301 Kg
Unit 1,36 Kg

152 x 598 x 7B mm
$199
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M!?\’I’O-l-fk " - . ~MANTBOX series

Wireless specifications

Dewvice mMANTBox 155 / mANTBOx 195
RATE Tx (dBm) Rx (4Bm)
MBS N -96
S4MBIYs a7 -B1
MCS0 30 96
MCS7 27

MmCs9 22 -T2

Antenna patterns

~ P ¥, v
/ s~ { “\\
TR Sa o e
i | —2 ) ) - e
X a4 C NSNS A 278 RN
f \ / e 111
. -
- 1 e - i
- -
MANTISS HP azimuth MANTISS HP elevation mMANTISS VP azimuth MANTISS VP elevation
- - - - - - -
e A .
BEFA S ils .
| F, ¥
\ / )
- > \ //
- - ~ B - -
MANT19s HP azimuth MANTI9S HP elevation MANTI9S VP azimuth MANTI9S VP edevation

SXT 5 ac

http://i.mt.lv/routerboard/files/sxt ac-161025161239.pdf
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SXT ac series

The new AC standard is here, with up to 866Mbit over the air datarate, 256-QAM
modulation, and 80MHz channels. 802.11ac opens up new possibilities and speeds
never possible before.

The SXT ac is a new member in our 802.11ac product lineup, currently two models are
available — with regular 28 degree antenna, and the SA model with a 90 wide beam-
width sector antenna. Also supports 802.11a/n mode and is compatible with all legacy
RouterBOARD devices, including Nstream and Nv2 protocols. Both devices come with

Gigabit Ethernet.

Up to 1300mW RF output

Extended temperature range -30C to +80C

Up to 540Mbps throughput

Low latency Point to Point

Supports passive PoE and 802.3al/at PoE input (15-60V)

Ll - - L -

REBSXTG-5HPacD REBSXTG-5HPacD-SA
crPU QCAS557 720MMz CPU
Memory 128M8 DOR2
Gigabit 1x 101001000 Eshernet
Wireless Onboard dual chain 5GHz 802.11ac QCAS882 wireless module;

10kV ESD protection on each RF port

Supporied channels | 20040/80MHz

Supporied modes | CPE, Point 1o Point, Point to Multipoint

Additional Reset switch, beeper, USB 2.0 port, voltage and femperature monitors
LEDs Power LED, Ethernet LED, 5 wireless signal LED
Power over Ethemnet | |00 DC, Passive and 802.3aflat supporied (Mode B. requires crossover cable)
Paciaged with 24V DC 0.8A power adapter and passive PoE injecior
Crrenzices 140x140x56mm, Weight without packaging. adaplers and cables: 2659
Max consumption 12N
Operating Temp =30C .. +80C
0s MikroTik RouterOS, Leveld license
SXT wreiess device wih ntegrated antenna. pole mountng bracket. S
Package contais | pog 1o ver acapte, Qi sebp gl e
Certifications FCC, CE, ROHS
RBSXTGSHPacD RBSXTG-SHPacD-SA
TX/RX at MCSO 30d8m / 96dBm 30cB8m / H8dBm
TX/RX at MCS7 27dBm | <77dBm 27dBm | =77dBm
TX/RX at MCS8 22dBm | «72dBm 22dBm | =72dBm
TX/RX at 6Mbit 31dBm / 96dBm 31dBm / H6dBm
TXRX at S4Mbit 28d8m | 81dBm 28d8m | 81dBm
: Dual pol. 25deg, S5GMz antenna, 16d8i, | Dual pol. 90deg, SGHz antenna, 14484,
+35 dB port 1o port isclation +35 d8 port 1o port isclation
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Groove A -52HPn

https://routerboard.com/RBGROOVEA-52HPN

Groove 52HPn

2GHz | 5GHz outdoor unit

Our smalles! outdoor series model - a fully featured wireless
RouterBOARD powered by RouterOS. Weatherprool, durable and
ready to use. It has one 10/100 Ethernet port with PoE support and a
built in wireless radio. It has software selectable 2 or 5GHz wireless
mode, and high 500mW output power!

With the Nv2 TDMA technology, up to 125Mbit aggregate throughput
is possible! It has a built-in N-male connector, and pole attachment
points, so you can attach it to an antenna directly, or use a standard
antenna cable. LED signal indicators make it easy 10 install and align.

CPE or AP versions are available. Groove runs RouterOS with all it's

features.

Moded S2HPn | As21Pn

cPu ARS3£2 600MNz

[r— Py | eaus

Ethernat Ome 100900 Mbit's Fast Ethemet port with Auto=MDIOC LIMTU up to 2030
[rp— 5 or JGH? [saftases sriectabin)

Estras [Resat switch, Boepor, Voltage mondor, Termperature manilor

LEDs & wreless sigral LEDs, ety cirety LED fconfi

Powe Passive §-30V Pok only. REF port. Up 1o 0, 16A a8 24V (4.56W)
= o 3o, Mt e

Opersting lorp. | =30C to +70C

Router0S. Levedd hesnsa (stafon of pio) | Laveit kcorse (AP, sation or o)
Package contains | Groove urt, mounting koops, PoE injecior, 24V power adapier

[ A2HPn

THRN  MCSO 2Tt | 2 3Bm
THIROL ot MCST ZodBen [ T 3dBm
EANCR S S ZdBm | 43dBm
TR 2t S 2448 [ -T3c8m
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ANEXO II: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA CAMARA IP Y NVR

Camaras IP HIKVISION DS-2CD754FWD-E(1)Z (3.0MP).

http://www.hikvision.com/UploadFile/image/2013101703001097541 .pdf

HIKVISION
DS-2CD754FWD-E(I)Z 3.0MP WDR Indoor Dome Camera

M, Buminaten 017 kx @F 14, AGC ON .17 0 @Fr.8. AGC ON
 Shunier tme 1/30s ~ 1/100,000s.
hans 2.7 - e @F1 5, angle of wowc 1017 - 0.4
- moorsed VF s
|Lans mourt @14
| e
e OCane
;l!u-_ iParc O° - 360°, Tk 0" - 75", Rotatiorc 0° - 360"
Dy & ight Elecvoric | True (R st ey

‘ﬂum-.' 12088
il 1 0 _.I I i I A0 Ompressean HI64 | MPEGH | MIPEG
| ! e 132 Fogs = 16 veps
J L% I ) AL

- 'kmu-__:l _Q.il'“lnm
(1 =~ fi Her— ] Yes
o« S
L o | S T 20cax 1538

S0H: 1251ps (2048 x 1536), 254ps (1020 « 1080), 25%s (1600 x 1200)

j"""'- B0 15ps (048 x 1536) 30t (1900 « 1080), 3G (1600 x 1200)
image setings Contrast ough —
Key features
* 3.0 Mega-pixel (2048 x 1536) High Resolution 1!.__ adoon deecion, p——— pr—
+ 120d8 Wide Dynamic Range | —— TCPRP, HTTP, DHCP, DNS, DONS, RTP, RTSP, PPPOE. SMTP, NTP, BNUP,
£ = JHTIPS, FIP. 202 13, Cos -
+ Full HD1080p Real-time Video Secunty Uter s rhennestion, wteaman
= 3D Digital Noise Reduction Sysem compatilyy 'ONVIF, PSIA, O
- Day g e
* Molorized VF Lens (-Z) Ao s T<h 35 = ado irterace. VIS INUINE 1Y
- IR LEDs Optional (-1: up 1o 20m) 3o outiat 1<h 3.5 mm 2ucio inlertace (Ine ki, 600 0)
) |Communicaton rteriace |1 R4S 100 | 100M eEhemet imertace, | R5-485 mertace
“ I et 13
[ cuput 2
oot 1 Vg compasle autput (750 1 ACA
On-toard sirage - HC s, op 032 GB
Dimensions | m——— ——
T Cpeeaing condbions. 3T - 0T (VE°F - 140F)  Humdily S0% of less non-<ondersing)
{Power sgely RGN ——
1 Power S WM 105 wwa
:Illaﬂnuﬂ- IECE00BS-TTSER, SO wp oKWY
2 IR Ranga <& aporos 10 -~ 20 metens
— == [Omenson @140+ 114 mm (951" - L)
weg 14009 (.28 &)
Accessories '
Available models
_r o DS-2CO7TS4FWD-EZ, DS-2COTS4PWD-EL
-
t}.d *+ WLEDs. wp 1020m
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NVR DS-96 OONI-X T Serie

http://oversea-download.hikvision.com/uploadfile/doc/DS-9600NI-XT.pdf

HIKVISION

DS-9600NI-XT Series

NVER

Introduction:

DS-9600N1-XT series NVR (Network Video Recorder) is a new generati
loped by Hikvision independently, Combined with

advanced technologies, such as mdio snd video encoding & decoding

recorder de

network

system  technology, storage technology,

technology and intelligent technology. It can both work alone as a recorder
and cooperate with other device to form a comprehensive surveillmce system,
The DS-9600NI-XT series NVR are widely applied in the areas of fmance,

public security, military, ication, rtation, education, etc..

Available Models:
DS-9616NI-XT, DS-9632NI-XT, and DS-9664NI-XT
Main Features:

L] Pluggable HDD design provides convenient HDD installation and
maintenance way;
L ] Connectable to the third-party network cameras like like ACTI,

Arecont, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, ONVIF, PANASONIC,
Pelco, PSIA, SAMSUNG SANYO, SONY and Vivotek and ZAVIO.

L] Up to 64 network cameras can be connected.

L] Support live view, storage, and playback of the connected camera with

up to the resolution of 5 megapixels. Support 16x digital zoom function.
L] Simultaneous HDMI, VGA and CVBS outputs; and respective live
view and playback via VGA and HDMI outputs.
[ ] New GUI and support starting record with one key;
Redundant holiday ding
configuration;

1 hoichil

recording, and cap

Realize instant playback for assigned channel during mubti-channel
display mode.

Up to 16-ch synchronous playback at 4CIF resolution.

Smart search for the selected area in the video,

Cust: hing, and playing back by tags.

Locking and unlocking record files.

of tags,

* 0000

Support HDD quota and group modes; different capacity can be
d to different ch L

Up to 16 SATA hard disks and 2 eSATA disks can be connected, for

both recording and backup,

. Support RAIDO, RAID1, RAIDS, RAIDLO storage scheme, And 16

arrays can be configured.
L ] Either normal or hot spare working mode iz configurable to constine
an N+1 hot spare system.

L] 2 zelf-adaptive 10M/100M/1000M network interfaces, with working

modes  configurable: multi-address, load balance, network faul
tolerance, clc,

L] Support Hikvision DDNS (Dynamic Domain Name System ).

®  Support Ch I fing, which enabl
remote client or web browser of all the channels in one screen.

L ] Support k detection, mcluding network delay, packet loss, etc.

you to gel aview in the

118

L] Adopt pioneering dual-05 design to ensure the security of system

rnning.

Physical Interfaces:

_wHi
et
o W 5t
1 : 3 4 13 1) 2
Index Name
1 VIDEO OUT
2 CVBS AUDIO OUT and VGA AUDIO OUT
3 LINE IN
4 RS-232 Serial Interface
5 VGA Interface
6 HDMI Interface
7 eSATA Interfaces
8 LANI1, LAN2 Network Interface
9 Termination Switch
10 RS-485 Serial Interface, Keyboard Interface, ALARM IN
and ALARM OUT
11 GND
12 100~-240VAC Power Input
13 Power Switch
14 USE Interface
Typical Application:

g
L]

Chant Saftware

NYR

|

Network Speed Dome Metwork Switoh

£:)
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HIKVISION

Specifications:
Model DS-9616NI-XT DS-9632NI-XT DS-9664NI-XT
Video/Audio IF video input 16-ch 32-ch 64-ch
mput Two-way audio 1-ch, BNC (2.0 Vp-p, 1k€) G.722, Audio Compression
Incoming bandwidth S0Mbps 200Mbps 200Mbps
Network Outgeing bandwidth 240Mbps 120Mbps 120Mbps
Supperted Protocel TCPAP, UDP/IP, HTTP, FIP, SMTP, DHCP, DNS, NTP, SNMP
Recording resolution SMP /3MP /1080P /U XGA /720P /VGA /ACIF /DCIF /2CIF /CIF /QCIF
Recording Format H264 / MPEG=1  /16x digital zoom liveview- Playback
CVBS output 1-ch, BNC (1.0 Vp-p, 75 ) Resolution: 704 = 576 (PAL): 704 = 480 (NTSC)
1-ch, resolution:
HDMI output 1920 = 1080P /60Hz, 1920=1080P /50Hz. 1600 ~ 1200/60Hz, 1280 ~ 1024 /60Hz,
1280 = 720 /60Hz, 1024 = 768 /60Hz
?‘::Mm 1-ch, resolution:
» VGA output 1920 = 1080F /60Hz, 1600 ~ 1200 /60Hz, 1280 = 1024 /60Hz, 1280 = 720 /60Hz,
1024 = 768 /60Hz
Audio output 2-ch, BNC (Linear, 600£2)
Playback resolution SMP 3MP /1080P U XGA /720P /VGA /ACIF /DCIF 2CIF /CIF /QCIF
Synchronous playback 16-ch
SATA 16 SATA interfaces for 16 HDDs / Hot - Swappable
Hard disk eSATA 2 eSATA interfaces
Capacity Up to 4TB capacity for each HDD
Array type RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID10
Disk array
Number of array 16
Network inter face 2 RI-45 10 /100 /1000 Mbps self-adaptive Ethermet nterfaces
Serial interface RS8-232; R5-485; Keyboard;
External
% U ;
Sl USB interface 3 «USB 2.0
Alarm in 16
Alsrm out 4
Power supply 100 ~ 240 VAC, 6.3 A, 50 ~ 60 Hz
Consumption a5 W
(without hard disks)
Working temp erature -10 °C~+55°C
Others Working humidity 10 % — 90 %
Chassis 19-inch rack-mounted 3U chassis
Dim ensions
445 = 496 =146 mm (17.52" =19,52" = 5. 74"
(W D = H) ( )
Weight =12.5 Kg (27.56 1b) ( without hard disks )



http://oversea-download.hikvision.com/uploadfile/doc/DS-9600NI-XT.pdf

120

ANEXO Ill: ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PANEL SOLAR,
BATERIAS Y LUCES SOLARES DE ADVERTENCIA PARA AVIACION.

Paneles Solares.

http://www.remonsolar.com/es/280wp-300wp-paneles-solares/30-300w-
monocristalino-paneles-solares.html

57 300W MONOCRISTALINO PANELES SOLARES

RENDIMIENTO

Células solares monocristalino de alta eficiendia y un vidrio
ensayado de alta transmission que permiten alcanzar una

eficiencia del médulo de hasta el 15.5% lo que minimiza los
costes de instalacion

Tolerancia positiva ajustada de -0OW a +5W asegurando una
potencia en los moédulos igual o superior a la nominal

Inquiry

CALIDAD Y FIABILIDAD

- Marco de aluminio resistente a la corrosién, robusto, ensayado inde-pendientemente para resistir cargas de viento de
2.4 kPa y de nieve de 5.4 kPa asegurando una vida mecanica estable en los maédulos.

- Embalaje preparado para proteger a los médulos durante el transporte y minimizar los residuos durante la
instalacién.

- Médulos ensayados independientemente para asegurar el cumplimiento de los certificados y las normas regulatorias
GARANTIAS
-Garantia de producto limitada de S afios.

-Gartantia de potencia limitada: 12 afios al 90% de la potencia de salida minima

-Gartantia de potencia limitada: 25 afios al 80% de la potencia de salida minima

INQUIRY

274 OTHER PRODUCTS IN THE SAME CATEGORY:

255W... 290wW... 285W... 280W...
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Caracteristicas eléctricas

Tipo de Médulo RM-30024M
Potencia maxima(Pmax) 300W
Tension en Pmax(Vmp) 36.7V
Intensidad en Pmax(Imp) 8.17A
Tension a circuito abierto(Voc) 46.3V
Intesidad de cortocricuito(Isc) 8.77A
Tension maxima del sistema 1EC:1000V / UL:600V
Valor maximo del fusible en serie 104

NOCT 45%2%/C

* En condiciones estandar (STC) Irradiancia 1000W/m2, AM1.5, temperatura de la célula 25°C

Caracteristicas mecanicas

Células solares 72(6x12) monocristalino células 156mm
Cubierta frontal 3.2mm, vidrio templado de bajo contenido en hierro
Cubierta posterior TPT

Encapsulante EVA(Ethylene vinyl acetate )

Marco Aluminio anodizado / plata / claro / silicona o cinta adhesiva
Diodos 6 Diodos de bypass reparables

Caja de conexiones Clasificada IP65, certificacion TUV
Connector MC4 o conector compatible

Cable Longitud: 1000mm [ seccién: 4.0 mm 2
Dimension 1954x992x45mm

Peso 30.5 Kgs

Carga maxima Certificado 5400Pa
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Bateria Solar AGM solar luxe

http://sursolar.es/959-bater%C3%ADa-agm-solar-luxe-12v145ah-c100.html

MAXIMA CALIDAD
Las baterias AGM SOLAR LUXE pasan
estrictos procesos de control, desde la materia
prima al producto definitivo.

VALVULAS DE REGULACION DE GASES
Gracias a su disefio las AGM SOLAR LUXE
disponen de una mejor recombinacion de los gases
con la minima perdida de hidrégeno. Este hecho
ayuda a la regulacion interna de la presion,
incrementando el rendimiento y la seguridad.

S
AGM 12y ..

APLICACIONES
Las baterias AGM SOLAR LUXE han sido disefiadas para aplicaciones en telecomunicacion, sistemas
solares, sistemas de respaldo, ndutica...

CERTIFICADOS
Las baterias AGM SOLAR LUXE disponen de la certificacion 150 9001 asi como la aprobacion CE y UL

Voltgge 12v

Numero de cclulas 6 cclulas

Longitud 406z

Anchd 173mm

Altura 210mem

Altura total 236mm

Peso 3dkg

Capacidad en C100 145A

Capacidad cn C10 120A
METODO DE CARGA (volsjc consamte de crpe 8 77) || AGM SOLAR LUXE 145

Cormiente miczal 30A Temperatura de descarga 2S00
Temperatura & compenmscain S0mVAC Temperatura de carga ~l/sor
Uso flotacsin 136138V Temperatura de almacenaje ~20/50°
Temperatura & compensacon 20mV/C

o [=lara
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Luces solares de advertencia para aviacion
http://www.atlants.net/aaacatalogos_solar_esp/luces solares_advertencia_aviacion.p
df

FSOLBIB Tipo B > 32 Cd - Solar

Descripcidn:

La SOLEDBIB es un sktema Jutdnomo gue fundona con energla tolar.

Empleado para el balizaje nocturno de cbstaculos, nuestra SOLEO BIB
le ofrece ventajas unicas en términos de longevidad (100.000 horas),
ce robuste: vy de contumo de energla (autonomia B0 horas).

La SOLEOBIS también estd disponible con una entrada de 110-240 V
Para un sETema xegurado.

La SOLEOEs8 et equipaca can una fotoceiuy
Su disefio permite una instaladon facil. Ademat, se puede ajustar la
fiacion ced sistema (vertical u horizontal).

= Vida utd » 10 aflcs

- ylti - LEDs
Beneﬁ‘clos.

- Autonomo

- Proteccion contra rayos

Reglamentacion:

=  Cido de pruebo automdtica
= OACI STAC N* 2010A020 = No necesita mantendmiento
- E = Garantla 2 afos

= Caja en zamac con pintura epoxl

Aplicaciones:

La: recomendaciones minimas en términos de bakramiento de
obstindot se pusden encontrar en el Anexo 14, Vol I, Capitulo 6 de
B Organizacion de Aviacion Gl internacional.

El gstema SOLED ategura todot los dtios, incdluso los mas remotos o
de dificll xceso.

CEorcio JEBOR Fiow |

Ambitos de aplicacion:

Reterencs
— N FIOUNEIOC ol Iredinto [

ED  CEEDITD
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Balizaje de obstaculo > Baja Intensidad LED
FSOLBIB Tipo B > 32 Cd - Solar

Caracteristicas

Dimensiones

Luminosas

Fuente de luz LEDs

Covor Rajo

Apertura del har horizontal 60"

Apertura del har vertical 10

Intensidad efectiva »>32Cd

Vida utd 100 000 Horas

Eléctricas

Tension de abmentacion Solar

Proteccion contra rayos Incluldo

Temperatura de funcionamiento «55°C hasta #55°C

Panel solar 13 vatios Policristalino

Eacers .

Autonomia 20 Horas

Grado de proteccidn PSS

Mecanicas

Elemento de b Zamac

Elemento del cuerpo de b Compuesto

) del lente Mmm pico anti

Fijackan Torndlos M8

Atura 425mm

Peso <7Kg

Dimensidn del panel solar 300mm x 385mm

Entorno - "‘\\

Humedad 100% 2

Helada £0°C | x

Velocidad ded vento 240 Km/h £y

Certificaciones ¥
ENE0947+1 N

e CE60364, NF C15-100 A \
ENEOS29 1 1 o 5

o0 Anexo 14, Volumen |, Capitulo 6

Calidad 150 5001 ; 2008

Garantia 2ahos

Wi10ESAe L

Accesorias disponibles de instalacidn

- Soporte de fijacion especifica

- Platinas y tornilios
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ANEXO IV: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SWITCH

Cisco Catalyst 3650-24PD-S - Switch -L3

http://www.digital.gi/products/Networking/Switch/Cisco/WS-C3650-24PD-S-Cisco-

Catalyst-3650-24PD-S-Switch-L3-Managed?prodid=241046&info=2

Product information

Information

Cisco SYSTEMS

Manufacturer Cisco
Part number WS-C3650-24PD-S

Cisco Catalyst 3650-24PD-S - Switch - L3 -
Managed - 24 x 10/100/1000 (PoE+) + 2 x 10
Gigabit SFP+ - desktop, rack-mountable - POE

+ (390 W)

Authentication
Method

Features

Compliant
Standards

RAM
Flash Memory

Status
Indicators

Kerberos, Secure Shell (SSH), RADIUS, TACACS+

Full duplex capability, Layer 2 switching, DHCP support.
auto-negotiation, ARP support, trunking, VLAN support, auto-uplink
(autc MDI/MDI-X), IGMP snooping, Syslog support, IPv6 support,
Spanning Tree Protocol (STP) support, Rapid Spanning Tree Protocol
(RSTP) support, Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) support,
DHCP snooping, Dynamic Trunking Protocol (DTP) support, Port
Aggregation Protocol (PAgP) support, Trivial File Transfer Protocol
(TFTP) support, Access Control List (ACL) support, Quality of Service
(QoS)., RADIUS support, MLD snooping, Dynamic ARP Inspection
(DAI), Unicast Reverse Path Forwarding (URPF), Uni-Directional Link
Detection (UDLD), Rapid Per-VLAN Spanning Tree Plus (PVRST+),
Shaped Round Robin (SRR), LLDP support, Link Aggregation Control
Protocol (LACP), MAC Address Notification, Remote Switch Port
Analyzer (RSPAN), Hot Standby Router Protocol (HSRP) support,
Energy Efficient Ethernet, Strict Priority Queuing (SPQ), Class of
Service (CoS), Flexible NetFlow (FNF), DiffServ Code Point (DSCP)
support

IEEE 802.3, 1EEE 802.3u, IEEE 802.32, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q,
IEEE 802.3ab, 1EEE 802.1p, 1EEE 802.3af, IEEE 802.3x, 1EEE 802.3ad
(LACP), 1EEE 802.1w, IEEE B802.1x, IEEE £802.1s, IEEE 802.1ab (LLDP),
IEEE 802.3at

4 GB
2 GB

Port transmission speed, port duplex mode, system, active, status,
PoE

125

Digital Corner Ltd

0035020067899
www._digital.gi


http://www.digital.gi/products/Networking/Switch/Cisco/WS-C3650-24PD-S-Cisco-

126

http://www.digital.qgi/products/Networking/Switch/Cisco/WS-C3650-24PD-S-Cisco-

Catalyst-3650-24PD-S-Switch-L3-Managed?prodid=241046&info=2

Expansion / Connectivity

Interfaces

Expansion Slots

Power
Power Device
Installed Qty

Power
Redundancy

Power
Redundancy
Scheme

Power
Provided

Voltage
Required
Miscellanecus

Rack Mounting
Kit

MTBF

Compliant
Standards

Software [ Syst

24 x 1000Base-T - R1-45 - PoE+ - 30 W

1 x USB - Type A

1 x serial (conscle) - R1J-45 - management

1 x management (Gigabit LAN) - R]-45 - management
1 x management (mMini-USB) - Type B - management
2 x 10GBase-X - SFP+ - uplink

1 (total) / 1 (free) x Stacking Module

Internal power supply - hot-plug
1 (installed) / 2 (max)

Optional

1+1 (with optional power supply)

640 Watt

AC 120/230 V (50/60 Hz)

Included

528,280 hours

CISPR 22 Class A, GOST, BSMI CNS 13438 Class A, CISPR 24, EN
61000-3-2, NOM, EN 61000-3-3, ENSS5024, ENSS022 Class A,
ICES-003 Class A, RoHS, UL 60950-1 Second Edition, KCC, FCC Part
15 A, ISO 7779, CSA C22.2 No. 60950-1 Second Edition, EN 60950-1
Second Edition, IEC 60950-1 Second Edition, VCCI Class A, KN24,
KN22 Class A

Software
Included

Weight

Requi ts

Cisco 10S IP Base

7.26 kg

Manufacturer Warranty

Service &
Support

Limited warranty - replacement - lifetime - response time: next
business day

Technical support - phone consulting - 90 days

Environmental Parameters

Min Operating
Temperature
Max Operating
Temperature
Humidity
Range
Operating

Min Storage
Temperature

Max Storage
Temperature

-3 °C

45 °C

5 - 96% (non-condensing)

-40 °C

70 °C
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Building Networks for People

Product Highlights

Gigabit Ethemnet Speed

Highrspeed ports provide the latect Erhemet
technolagy while reraikning backward compatble for
Cornection: 10 dder comEutent and equioment

Revolutonary Energy EMaency

nosatrae Del i Grven teatures help corserve
raegy withaout AMeCTING DErIoENENCD 30 PO (a0
educe OOeQSNg CORE and rotect the ervdnonment
Smart and Flexible Management

Powertul saiich manigement functions can be

pertormed Bedugh d wel maruoeTerd iterfae o
e oagh the STueC ofmdde LRy

DGS5-1100 Series
EasySmart Switches

Features

Physical
« 5 8 14, or 24 Gigab#it Ethernet ports
+ Fanbes: dedgn for slent operation
D-Link Green Technology

= Power Saving by Link Status

« Power Saving by Cable Length

- IELE 802

2 compllant

Advanced Features
+ ¥GMP Snooping

« Bandwidth Control
« Smatic MAC

VLAN Features
» B02.1Q VLAN for traffic segregation
» Port-based VLAN

Quality of Service
« 802.p
+ Survedlance VLAN

« Voice VLAN

Easy Troubleshooting

» Loopback Detection with auto ditable
« Cable Diagnostics
Management Features

« Web-based GLA

+ SmartConuole Uility

DeLinks DGS~1100 Series EasySmarn Switched provide an aMondable solution for SOHOk and

Small 3 Medium Butiredtes 3t wall = enterprie deploymere, twah 2t in beanch offced Jnd
madeting rocms that requie timple network managerrene. Each model comes in 3 compact

deihzop~aoed metd cate and features eithar 5, B 14 or 14 Glgabit pers

D-Link Green/Power Saving Performance

Complune with EEESDY lar Energy Efhcient Ethemet, thete twiichet conuusme kews ensegy

by crting down on power coMuMETon when pon ueillz

ion Is lowe By deploying EEE
devices, LEon Can Cut OPENSting CoTts and even (Lt down ON NECeTLIrY COCING Sguipmens,
Fatlping small snd medaur-ioed butiveises Sy within Sheir budcets. The DGS-1 100 Serkes

abwo features D-link Green Technology that helps automaeically wwve energy. The seitches

automaicaly detct the lengeh of the conneced cables and Can adjust power Lage for Cables
shorter than 20 metert. In 230N, the sweaches monitor the Bnk s2atus of every port and will
eaTically reduce POWS! CONMBUMPEIon when 3 DOt link i Sown

Easy to deploy
The DGS-1100 Sevies EasySman Switchet support an intulthve SmanComole Lelity and 3
wetrbaied management eerface The SranComole Utiley dioss customen o decover all

swinches In the D-Link S

1 Switch family within the wame L2 retwork segment. With thin

wElity, users do NOt Need 0 change the IP adceess of thetr PC, an

SG MIey Fild Wiup
of the Smart Swichet quick and easy. Switchet within the ame L) network segment that e
connected 10 the user's PC are daplayed on-soreen for instant acoses. This sllows for extondve
wwitch confsguration and basc wetup of discovered devices, Induding pattword changes and
frmeane wgradel The graohik web-bused mansgement interlace providet a wer-fnendy
Interface that enables retwork Admintraton 10 remotely contsol their network down to the

port level
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Surveillance VLAN and Bandwidth Control

The DGS-1100 Sened wopons Survelance VLAN for vided survellance
deployment. Survelilance VLAN gives video wraffic high peiordty and an
ndhidual VLAN guananteeing the qualty of surwillance trathic though
a ungle DGS-1100 switch, thun spaing budinesses the added expenies
recuired for dedicared hardware and faciinet. Banowidth Control can rewenwe
bandwidth on 3 per port bask for impartane functions that require Larger
bandwidth of might have hgh prionty

PoE Support

Thvé DGE-1100-08F daflivers Power Ower Erhirnet (PoE) capablited, making
deploymirst with PP camend VolF phones, and Jcress points much eaer.
Power cords will become 3 thing of the past, as the DGS-1100-08° complies
with the 502 3af sandard for Poll and supports a 64 Watt power budget. The
10/100/10008250-T Exhemet POt mean that even highroualty video it no

DGS-1100 Series EasySmart Switches

Easy Troubleshooting
Theme E25ySMar Swliches alure LocoDach Deted lion Jnd Cable Dagnoing:
10 help A Aind and wob peoblems quickdy ard

cally Loopback Detection i used 10 detect loops created by 2 specific port
and automatically shut down the affected port. The Cable Diagnostics ieature
I SeuGnad Mo Hetwork S0Mminitlraton: 1o Suicily examine the qualty of the
coppir cables, recognibe the cable type. and detect cable error.

Advanced Features

DG5+ 1100 Series s dpped with ack o socurty fe. such a8 Static

MAL Srorm Control and IGMP SAooping. 5127 MAL Jlows uien 1o oelte 3
MAC whitelis2 for wpocPic ports, heiping administrator: Bl network Scces
10 suthorized devices only. Storm Control monitors broadcast, multicast, or
unknown untant trafMic and will start bhocking or Gacardirsg pachets which
could flood the network when the defined threshold & exceeded. IGW
Snooping & able to reduce the loading of L1 melticat routers and wwve
bBandwidth in retwork throughpt

General DGS-1100-08 DG5-1100-16 DGS-1100-24
e Dedrap Db Dedeag 11+nch Deshacp/ackomount Size, 1U Maght
of Ports 5 001000 8 10100/1000 2101001000 Fok 16 101001000 24101001000
i Cagabit porty Gigabi ports Gigabk porm Gigabit ports Gigab ports
EEE 8003 compliare
[EEE 802 3u compliant
Support haltMuleduplen operation [half 2 104100 Mibgn, full 20 1000 Mbpd)
Port Functions. AUto-negoianon
Rasto MDD
EEE 807 3x Flow Controd topports FulkOuplex mooe
EEE 800 %as compliang
Performance DGS-1100-05 DGS-1100-08 DGS-1100-087 DGS5-1100-16 DGS-1100-24
Swarcring Caoacity 10 Gogn 16 Gl 6 Gogrs 311Gbps 28 Cho
Masirmum Foraarcing Rase 744 Mpps 11.9Mpps 119 Mpps 1381 Mops 3571 Mpgs
MAC Addess Table e BX Ereries.
Pachat Bultor 1 Mb [ 2 Mt I Mot [ 15 Meats
Hash Memory ive
PokE DGS-1100-087 only
Fok Standand B2 3
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DGS-1100 Series EasySmart Switches

Bullding Networks for People
Pk Cagatie Ports POt lsoB:154AW
« M 1S4W on 4 10/100/7000 Mg ports * Mas. BW on @ 10/100/1000 Mbps ports
Pok Fower Budget W
LEDs DGS-1100-05 DGS-1100-08 DGS-1100-08P DGS-1100-16 DGS-1100-24
Prowwer (v cavice) v L v L v
ol Mas v
i/ ATy oeed (pet oor] v v v L v
Power Consumption DGS-1100-05 DG5-1100-08 DGS-1100-08F DG5-1100-16 DGS-1100-24
Sundby Mode 099 warts. 1.3 wears, 210 wattsy 568 warty AdFman
Masirmum 135 warts 4B warn 788 watts 129 wars 1423 wmac
Physical DGS-1100-05 DG5-1100-08 DGS-1100-08P DGS-1100-16 DGS-1100-24
Power ingut 10010 240V AC 100 10 240 AC
50 to &0 Hz Extevnad Powey Acagrer 50 10 60 Hz intemnal Univen.al PFower Suogly
MTRF $31283 houn I 501,585 hours l 08219 howrs 82,005 houns l 774,990 hours
ACCamRnc: ocB
Moot D sioation 1143 ETUAY 1658 BETUMN 26387 BTUM 3857 BTUMY 5060 BTUMY
weighe 032 kg 705 0906 kg (1.553
) Qa2 g MRS poundi) " 1.5 kg {13 poundy 1543 (35 poundy)
Dumeron. 141 s BS x 28 i
7 a9 ulimm iy 190 120« 38 men (74 =
ESSx3135x10 280 = 180 x 44 e (11 w20 x 1.7} inches
inched) u 1ES = 1) inchet) AT L1 inche)
Venrilason Farbeis.
Operating Temperanire 0O TAInIY)
Stoxage Tempenature =10t POC 4w 158F)
Operating Humidity 10% 10 95% non=condensing
Sorage HJTidEy % 10 ¥ norrcondenEng
i RO Class A, CE Claas A, VOO Clans A CES-003, C-Tick
Salety €L, CELVD

Software Features

* Juppors 17 stanc VLAN groups

« M, 2064 VIDs.
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Switch Gigabit Administrable D-Link L2 48 Puertos PoE DGS-3120-48PC-
Sl.

http://www.dlinkla.com/dgs-3120-48pc-si

DGS-3120-48PC-SI

Managed 48-ports Gigabit Stackable L2/L3 PoE Switch, 44-ports Gigabit & 4-ports Combo
UTP/SFP, 40-Gigabit Stacking : Standard Image

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES DESCARGAS |

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Periodo de Garantia: 60 meses. (garantia a partir de 1 de enero de 2016, se valida con factura o boleta del cliente final)
44 puertos 1000Base-T y 4 puertos 1000Base-T/SFP

Soporte PoE 802.3af y 802.3at, en 48 puertos

Soporta para Stack Fisico 10GE; 40GE en total

Tecnologia D-Link Green Smart Fan Power Saving Time Based PoE

Soporta fuente de poder redundante

Soporta 5D Card, para respaldos de configuracién e informacion

Soporte para proveer Alta Disponibilidad (HA)

Seguridad Avanzada; D-Link E2E Security

Soporta Voice VLAN

Sopoerta funciones L3
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ANEXO V: ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SERVIDOR Y
CERRADURA BIOMETRICA

HPe proliant dI180 generation9 (gen9)

https://www.hpe.com/h20195/v2/GetPDF.aspx/c04375610.pdf

Data sheet

HP ProLiant DL180 Gen9 Server /

The new standard for growing data center needs

High storage density

Fiaaady 10 @epand 10 Mt yOull @roang Néeds

Simple desge

Flanibiis conf\gur ations provide the options you

roed tody, 2 wel 28 TR CI0Xly and walabiley

for future growth

Latemsted masagement

For accelirating 1T wrvice delivery, streaming
it B OV iena

v platorm
mmmmvwm
Sorage, NG NS twoNng.

Meets the needs of SMB and budget-conscious data centers

For years, the HP Proliant OL180 Server (formerty the DL 380e Gen Server) has met the needs
of smail- to medum-used businesses (SMBs), Large enterprises, and service provders alike.
And with the GenS releate, the server plat form it even better.

ayMNWMdmﬁmﬂmmma
broad range of storage drve configur -+P ProLiant DL180 Gend Server
delivers the fiexbdity and scalabiley you need for the varied demands of 2U rack ceployme es
and applicatiorn.

So if your SME or enterprive i lockung for % L
Mmmmm.mwnmmmmmsﬂm
is the right choice.

Ideal for your storage needs

A variety of storage configurations. snd optiors—enhanced by a chaice of storage
controllers—enables this server to support a wide range of wtorage workioads. You can use
the DL180 GenS Server for small to medium catabases, file serving, Windows" storage, and
even the most cemanding Big Data applications like Apache™ Hadoop®, which require the night
mix of compute and worage.

Designed for scalability, high availability, and efficiency

‘Wih workioad-cptimized processors, 16 DIMM siots, 94 percere eicient power supply,
ASHRAE A3fad .mhogt-r ature suppart), i FL o~
y.' and reds s, the ProLisnt mmmw*shm\-m
mmmhqmwm—nﬂqln match for virty
and bypericaie envronments.

The simple and compact design provides features that ane easy o configure and use, s well as
erhanced efficioncy and agility with HP Inf e germent. The resuls
IT service celivery.
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Catavhwet | M9 ProLint CLVO Lorrd Serow

Technical specifications
In the following table, bold itelic text designates a new or mproved feature, &5 compared to the HP ProLisnt DL380e GenB Server.

WP ProlLiast DL18Q Cend Server
(ampute Up o 2 ntal® Xoon® E5.2600 w3 Senes, YE/ANN012Cores, P08 10, up 20 6 dvailabie dotig)
Memary HP Smar tMamary (16) DDA up 1o 2133 Mrz (51268 max)
Sterage Stondard NP Dynamic Smart Array 8140V, eptionel NP Smart Array Contrellers, ond KP Smert HBAs vie PCe
stead-up cords
Battery P DU/ML/SL 96 W Smert Stevage Battery to suppert the standup controliers
HP SmartDrives 16 SFF12LFF mas, HOO/SSD
Networking Embedded 2 160, optional Flexidlel O slot oa riser’
VGA/Serial/ust Ports/SD 1964, 1 Seral, 6 USB 3.0, 1 micraSD
GPUSepport Snglo-wice anc Active (1)
08 Premise managemeat NP OaeView' and NP L0 Advenced
08 (loud masagement HPImght Ol with eabanced modile application
QaSystem mansqement MPILO, NP SUM, latelligent Provisioning and scripting tesls: plus the sew UEF] and NP RESTful interfoce Tosl
Power and cooling Lp 10 54 parcant eichint (Patinuml 550 Wmelti-sutput, 300 W APS'
Mot swap fons with eptional redundency
Industry compliance ASNRAE A3 ond M ENERGY STAR™
Lecation Discovery Services Opticnal
Foem factoe! (hassis Depth Rack (2U0, 22.9° (5F), 23.9° LFF)
Servicoability—sasy lastall rails  Standard
Warraaty nn
HP Services
Let HP help quide you to the New Style of IT. HP Technology Services delivers confdence,
reduces risk, and helps you realize grester agilty and stabiley.
QuichSpecs: hp.com/server /DLIB0geaYqs * Our Consulting services provide advice and guidance to safely move your workioads to
newer techrologes.
* HP mplementation and installation services enable faster, more reliable startup of your new
ProLisnt Gend servers, and our woport portfclio sllows you 10 get connected and get back to
business fast.
* We recommend HP Proactive Care for ProLisnt GenS servers to prevent issues and resolve
"Foaturo wil be valiabis in Nowemeer 2014, problems quickly anc efficently.
1 1P DneView support for Proliant GandinDLand  * HP Foundation Care provades a chaice of coverage levels and resporse times for hardware
BL sorvers sagictod liter in 2014, and software support.

* HP Datacenter Care eniabies you to operate and evolve your [T erndronment at a lower cost
and with mare agllity, indluding our Flexible Capacity Service to acquire IT without Impaciing
capital bucget.

* Our support technology lets you tap into the knowledge of millions of devices and thousands
of experts 1o stay informed and in control, anywhere, any time.

Learn more at
hp.com/servers/DL180gend
Sign up for updates oo™ n
hp.com/go/getupdated Share wth colbeagumn Bate then dacarmere
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Cerradura Biométrica

http://www.zksoftware.com.ar/brochures/zk-17000.pdf

-irgen!:na

ZK-L7000

Cerradura biométrica

DESCRIPCION

L7000 es una cerradura biométrica de huella digital. Su capacidad en forma auténoma es de 500
huellas digitales permitiendo enrolar hasta 10 huellas por persona. Se alimenta mediante cuatro pilas
alcalinas AA de 1.5V, que pueden durar hasta S000 registraciones de desblogueo mostrando

en el display OLED el estado de las baterias. Es de facil instalacidn. Trabaja con pestillo unicamente.
Esta cerradura puede sustituir la cerradura de pomo cilindrico sin tener que modificar su puerta.
Todo lo que necesita es un destornillador y unos 30 minutos. Asi que la instalacion es simple y rapida.
No requiere cableado. La transferencia de datos hacia y desde la PC, puede realizarse usando un disco
USE flash. La identificacién del usuario puede realizarse mediante huella digital u contrasefia.

La gestién y enrolamiento de usuarios se realiza mediante su pantalla OLED. Posee tres niveles para
gestionar eficazmente el sistemna: administrador, supenisor y usuario. Es ideal para puertas

de oficina y viviendas, etc.
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Capacidad de Muellas S00
Capacidad de Contrasefias 100
Longitud de Contrasefa 610 digtos
Métodos de Verificacion Huella digital (1:1, 1:N), Contrasedia + Huela digital
Resolucion $00 dpi
FAR <0.0001%
FRR <1%
Comunicacién Disco USE
Temperatura de Funcionamiento 0'C - 45C
Humedad de Funcionamiento 20 %« 80%
Alimentacion 4 pllas x 1.5V AA
Alimentacion de Respaido <48V
Mecanismo de Desbloqueo Bateria de gencia y llave mecini

Dimensiones 185mm x 72mm x 68.5mm
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ANEXO VI: ABREVIATURAS

VLAN: Red de area local virtual, es un método que consiste en crear redes logicas
independientes, dentro de una misma red.

UR: Unidad de medida, usada para indicar la altura de un Rack.

Poe: Es una tecnologia que incorpora alimentacion eléctrica por una infraestructura
de tipo LAN.

Sftp: Protocolo de transferencia de archivos.
TGB: Sistema de conexion a tierra de redes de telecomunicaciones.

BTU: Medida de energia que se requiere para elevar en un grado Fahrenheit la
temperatura de 1 libra de agua en condiciones atmosféricas normales.

Man: Red de area metropolitana de alta velocidad, la cual da cobertura en un area
geografica muy extensa

Wan: Red de gran cobertura, en la cual pueden trasmitirse datos a largas distancias
intercomunicando paises.

ACL: Lista de control de acceso, nos ayuda a determinar permisos de acceso a un
determinado servicio, puerto.

SNMP: protocolo de la capa de aplicacion que facilita el intercambio de informacién
de administracion entre dispositivos de red.

DDOS: Tipo de ataque de denegacion de servicio distribuido, genera un gran flujo de
informacion desde varios puntos de conexion.

IP: numero de identificacion légico de una interface de red.

DHCP: protocolo de configuracion dinamica de host.

WPA2: Sistema de proteccion que usa algoritmos de cifrado para redes inalambricas.
AES: Esquema de cifrado estandar de cifrado por bloques.

NVR: Grabador de video de red, puede ser un dispositivo fisico o un software, graba
y administra imagenes digitales, audios, enviados de camaras ip mediante una red.

DVR: Grabador de video digital, graba y administra imagenes digitales, audios, que
llegan desde las camaras de seguridad.
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HDD: Dispositivo de almacenamiento de datos.

H.264: Cdédec de video de alta compresion desarrollada por la ITU-T, permite
desarrollar buena calidad de imagen.

MPEG4: Cédec para reproducir formatos mp4.
MJPEG: Formato de compresion de videos digitales.
Bit Rate: Tasa de bits o datos procesados por unidad de tiempo

G.711: Estandar de decodificacion digital para representar una sefia de audio en
frecuencias de la voz humana.

TCP: Protocolo de control de trasmision, permite la comunicacién entre ordenadores.

HTTP: Protocolo de comunicacion, permite transferencias de informacién en la gran
red informatica mundial.

DNS: Sistema de nomenclatura jerarquico descentralizado para dispositivos
conectados, permite traducir las direcciones IP publica en un nombre de dominio.

DDNS: Servicio que permite la actualizacion en tiempo real de la informacién sobre
nombres de dominio situada en un servidor DNS.

RTP: Protocolo de transporte de tiempo real, protocolo de nivel de sesién, usado
para trasmitir informacion en tiempo real.

RTSP: Protocolo de trasmision en tiempo real, establece y controla flujos
sincronizados de datos ya sea de audio o video.

SMTP: Protocolo de red, usado para intercambiar mensajes de correo electrénico.

NTP: Protocolo de internet y es usado para sincronizar los relojes de los sistemas
informéticos.

HTTPS: Protocolo de transferencia segura de datos de hipertexto.

FTP: Protocolo de red para la transferencia de archivos.

QoS: Es el rendimiento promedio de una red de computadoras.

T1: Estandar de entramado y sefializacion para trasmision digital de voz y datos.

El: Formato de trasmision digital, lleva datos en una tasa de 2048 millones de bhits
por segundo.
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TDM: multiplicacion por division de tiempo, en ella el ancho de banda total del medio
de trasmision es asignada a cada canal durante una fraccion de tiempo total.

ATM: Tecnologia de telecomunicaciones, desarrollada para solventar la demanda de
trasmisién para servicios y aplicaciones.

H.323: Es un conjunto de estandares de ITU-T, los cuales definen un conjunto de
protocolos para proveer comunicacion visual y de audio sobre una red de
computadores.

SIP: es un protocolo de IETF creado con la intencién de ser el estandar para la
iniciacién, modificacién y finalizacién de sesiones interactivas de usuario donde
intervienen elementos multimedia como el video, voz.

DTMF: sistema de marcacion por tonos, sistema multifrecuencial y es usado para la
sefializacion de telecomunicaciones sobre lineas telefénicas analdgicas en la banda
de frecuencia vocal entre teléfonos u otros equipos de comunicaciones.

VPN: es una tecnologia de red de computadoras que permite una extension segura
de la red de area local (LAN) sobre una red publica o no controlada como Internet.

Telnet: nos permite acceder a otra maquina para manejarla remotamente.

PSK: Es una clave secreta compartida con anterioridad entre las dos partes usando
algun canal seguro antes de que se utilice.



