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¡14I{UAL DEL USUAR I O

1. GENERALIDADES:

Los s'i stemas de distribución presentan desbalances de or

den 'interno (1íneas de d jstribuc'ión, requladores de vol

taje, condensadores) y de orden externo (cargas), de ahí

que deben sei" estudiados considerando sus tres fases -

(a, b, c) i ndepend ientemente.

Para analizar las características de operación de un sis

tema de distribución se ha desarrol lado un programa de

fl ujo de carga que maneja I os modelos trj fási cos de

sus elementos y cargas y que obtiene como resultado -
'los flujos de potencia activa y reactiva, los niveles

de vo)taje, pérdidas, etc., de cada una de Ias fases

de una al imentadora de distribución.

E1 nombre

terís ti cas

del pnognama

general es se

eS FLURAD

deta I lan a

FORTRAN y sus carac-

con ti nuación:

a. Número máximo de barras: 50

b. Número máximo de líneas: 50(de una fase,

de tres fases ) . Las impedanci as de I as

pecifican en valores en por unidad.

c. Capacitores: Ei programa acepta un banco

de dos fases

I íneas se

0

de cap ac i tores
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en cada barra de la alimentadora, La capacidad de -

los capacitores se especifica por cada fase en MVAR.

d. Reguladores de voltaje: EI programa acepta un regulador -

de voltaje colocado en el inicio de la alimentadora o en

un punto intermedio de ella. Los reguladores se asumen

son del tipo de 32 pasos con +10 % de regulación;el ancho

de banda de1 regulador debe ser especificado en valores -

en por uni dad.

e. Cargas: E'l programa acepta cargas en todas las barras de

'la alimentadora. Las cargas se especifican en Htl y HVAR.

f. Opciones: Existen tres opciones bajo 1as cuales se puede

correr el programa:

Opción 1: no existe regulador de voltaje

0pción 2: e1 regulador de voltaje está colocado en un pun

to intermedio de Ia alimentadora,

Opción 3: El regulador de voltaje está colocado al injcio

de la al imentadora.

g. Voltajes: Se debe especificar:

- Los vol tajes iniciales por

barras,

- E'l voltaje deseado por fase en

fase asumidos en todas las

el barra inicial.

barra requlada -- El vol taje deseado por fase en I a

(opciones 2 y 3).
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E'i proqrama utiliza la técnica de la escalera para solución

de cjrcuítos; y parte de un voltaje asumido en la be

rra final a partir del cual se obtiene un voltaje en

la barra inicial que es comparado con el voltaje dg

seado en dicha barra. De esta comparaci6n se establece

un error en base del cual se corrige el voltaje de la

barra final y se vuelve a calcular el voltaje de la

barra inicial, así sucesivamente se rea'l izan las itera-

ciones necesarias hasta obtener ún error menor que una to

lerancia establ ec i da.

2. ENTRADA DE DATOS

Los datos de entrada al computador son: comentarios, da

tos generales, datos de barra, datos de líneas, datos

de la barra inicial , y datos de la barra regulada. Eg

tos datos se especifican en un archivo con los formatos

que se i ndi can a conti nuaci ón .

Comen ta ri os:

En las dos primeras líneas del archivo de datos, se deta-

Ilan los comentarios que e1 usuario considere necesarios

para Ia identificación del flujo de carga, El formato de ca

da I ínea es 12A6.

a
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b Datos Genera I es :

Los datos general es se detal I an en una I ínea y

tan de I o si gui ente:

CO NS

- 0pción

- Canti dad de barras

- Canti dad de líneas

- ¡lVA bas e

- Tol eranci a

- Máximo número de iteraciones

- Ancho de banda de1 regulador de voitaJe en por unidad (cuan

do no existe regulador de voltaje no debe ser especjficado).

El formato de

I3, 1X, F6.2,

es ta I ínea

1X, F8.6, iX,

es el siguiente: I1, 1X, I3,1X,

I3, 1X, F8.6.

c. Datos de barra:

Los datos de cada barra se detal lan en dos Iíneas. En

I a pri mera I ínea se especi fi ca :

- Número de la barra

- Nombre de la barra

- Códi 9o I de 1a barra

- Código 2 de la barra

- Código 3 de la barra

(Estos códigos sirven para definir 'la clase de

expl i can pos teri ormen te )

1a barra y se
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- llaqnitud del voltaje inicial de la fase A

- Angulo delvoltaje inicial de Ia fase A

- l'lagnitud del voltaje inicial de la fase B

- Angulo del voltaje inicial de la fase B

- ltlagnitud de1 voltaje inicial de la fase C

- Angulo de1 voltaje inicial de la fase C

El formato de esta primera línea es I3, 1X,46,1x,11,1X,13,

lx, I 1, tx, F6 . 3, 1X, F7. 2, 1X, F6. 3, lX, F7. 2, 1X, F6. 3, 1X, F7. 2 .

En 1a segunda línea se especifica:

- LCT

- La

-La

- La

A.

-La

- La

carga en tltl y IIVAR de la fase A

carga en l1t'l y HVAR de I a f ase B

carga en Mtü y IIVAR de Ia fase C

potencia reactiva (tlVAR)de los capacitores en la fase

po tenc i a

po tenc i a

reactiva(llVAR)de los capacitores de la fase B.

reactiva(llVAR)de Ios capacitores de la fase C.

El formato de esta segunda línea es 3(21F7.5,lX), (3(F6.3,

rx )

Las barras de la alimentadora tienen tres códigos que sir-

ven para jdentjficar las características de la barra.
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A continuación se explican 1os códigos pana cada clase de

ba rra :

- Barra final: es la barra final de 1a alimentadora y se

cod i fi ca 2:0-0.

- Banra inicial:es la barra inicial de la alimentadora y

se codi fi ca l- 1-0.

- Barra pasante:es una barra que no es nj inicial, ni final,

ni origina nuevos ramales; y se codifica B-0-0.

- Barra regulada: es aquel la en la cual el regulador manten

drá un voltaje establecido y se codifica 4-0-0.

- Barra de salida de1 regulador: es la barra de saljda del

regulador de voltaje y se codifica 5-0-0.

- Barra inicio de ramal: es una barra en la cual arranca un

ramal y se codifjca 3-A-0; donde A puede ser 1o 2 depen-

diendo si tiene I o 2 rannles laterales,

- Barra fin de ramal: es la barra final de un ramal lateral

y se codifica 1-B-1 en donde B representa el número de

la barra de la cual arranca el ramal.

o) Datos de líneas: Los datos de cada sección de la alimentado

ra se detallan en tres líneas:

- La primera I ínea consta de la barra inicial,la barra final,

la impedancia propia de la fase A,la impedancia mutua entre

las fases A y B, la impedancia mutua entre la fase

A y C ; e'l formato de esta I ínea es



r3, lx, I3, 1x,6(F7.4, 1x).

- La segunda 
.l 
ínea consta de la impedancia mutua

la fase B y A, la impedancia propia de la
'la impedancia mutua entre la fase B y C;

mato de esta Iínea es 8X,6(F7.4,1X).
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entre

fas e B,

el for

- La tercera línea consta de la impedancia mutua entre la

fase C y A, 1a impedancja mutua entre la fase B y C; 'la

impedancia propia de la fase C; el fornato de esta 'l ínea

es 8X,6(F7.4,1X), Las irnpedancias se especifican en -

valores por un i dad,

e. Datos de la barra inicial: Se especifican en una sola 1í

nea y constan de 1a magnitud del voltaje deseado en la fa

se A,el ángulo del voltaje deseado en la fase A,la magnitud

de1 voltaje deseado en la fase B, el ángu1o de voltaje ds

seado en Ia fase B,la magnitud de1 voltaje deseado en la -
fase C, e1 ángu1o de) voltaje deseado en la fase C¡y el

formato es el si gui ente: F6.3,IX,F7.2,lX, F6.3,1X, F7.2,1X,F6.3,

tx,F7.2.

f. Datos de la barra regulada: Se especifican solo si exis

te el regulador de voltaje (opción 2 y 3) y constan de:

magnitud del voltaje deseado en 1a fase A, ángulo del

voltaje deseado en la fase A, magnitud de1 voltaje de

seado en la fase B, ánqulo de1 voltaje deseado en Ia
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fase B, magnitud del voltaje deseado en la fase C y ángulo

de1 voltaje deseado en la fase C; y el fonnato es el

siguiente: F6.3, lX, F7.2, 1X,F6.3, lX, F7,2, lX,F6.3,1X

F7.2.

3. SALIDA DE RTSULTADOS

EI reporte

incluye lo

de sal ida del programa de flujo de carga -

siguiente:

a. Listado de los datos de barra

b. Listado de los datos de línea

c, Listado de los datos generales y opción escogida

d. Reporte de los voltajes resultantes de cada barra para 1as

tres fases.

e. Reporte de 1os flujos de potencia activa y reactiva, para

cada fase, entre las diferentes barras del sistema.

f. Sumario de carga, pérdidas, ||VAR de capacitores y ooten-

cia total de Ia alimentadora para cada fase y en

forma global (trifásica); también se reporta el nu

mero total de iteracjones y el número de pasos del

regulador de voltaje , así como et porcentaje de re
gulación (opciones 2 y 3).

4. PROCEDIIIIENTO DE EJECUCION

El Programa de Flujo de Carga Trifásico (Flurad Fortran)



iJ9

acce50 comun en el compuse encuentra en un di sco de

tadon IBH 4341 del Centro de

perior Pol i técnj ca del Litorai

cución se debe proceder de la

Computo de

(ESP0L ) y

s 'i gu i ente

I a Escue la Sg

Dara su eje

manera:

a. Ingresar al Sistema IBtl 4341, para 1o cual se debe sol.ici-

tar un número de usuario.

b. Crear el archivo de datos de entrada con un nombre XXX

Da ta (en donde XXX representa un nombre cualquiera).

c Ejecutar la instrucción FLURAD3 XXX yyy (en donde yyy

presenta un nombre cualquiera).

r9

Los resultados del flujo de carga trifásico se almacenan en

un archivo de salida de nombre yyy. RESP3 ; el cual puede

ser observado por pantal la o mandado a imprimi r.



APENDICE B

FLUJOS DE CARGA DEL EJE¡,IPLO N9 1 - SALIDA DEL

COIlPUTADOR
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