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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacion de
Android que sirva para comunicar un rastreador satelital y un celular
inteligente, de esta manera poder enviar de forma amigable los comandos
mediante mensajes de texto (SMS) al rastreador y que este nos envie un
SMS con las coordenadas GPS de los eventos suscitados al celular,
procesarlos, almacenarlos y visualizarlos en un mapa sin necesidad de tener

internet para ello.

En el capitulo 1 veremos una introduccion al sistema operativo Android, el
entorno de desarrollo, o que es la localizacion movil y una introduccion al

rastreador satelital o GPS Tracker.
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En el capitulo 2 veremos usos y aplicaciones del rastreador satelital, como se
configura, como se instala, los protocolos de comunicacién que maneja y los

comandos SMS del rastreador.

En el capitulo 3 veremos un andlisis y disefio de la aplicacion, donde

veremos las especificaciones de requerimientos funcionales y no funcionales.

En el capitulo 4 veremos el desarrollo y pruebas de la aplicacion,
configuracion detallada del entorno de desarrollo utilizado y pruebas de

interaccion entre el vehiculo, el rastreador y el celular.
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ABREVIATURAS Y SIMBOLOGIA

Android Es un sistema operativo basado en el nucleo Linux.
App Aplicacion de software para Android.

GPRS Es un protocolo de comunicacién de red.

GPS Sistema de posicionamiento Global.

GPS Tracker Rastreador satelital.

Smartphone Teléfono movil inteligente.

SMS Short Message Service, servicio de mensajes cortos.

ODB2 "On Board Diagnostics" (Diagnostico de a bordo)
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INTRODUCCION

Los teléfonos moviles nunca han sido méas populares; los potentes
smartphones son ahora una eleccion habitual para los consumidores; y el
mundo Android ha ampliado su gama para incluir dispositivos como tabletas

y television.

Cientos de estilos y de dispositivos versatiles - caracteristicas de hardware
qgue incluye GPS, acelerémetros, NFC y pantallas tactiles, combinadas con
planes de datos a un precio aun no tanto razonable en nuestro pais,
proporcionan una plataforma atractiva sobre la cual crear aplicaciones

innovadoras para todos los dispositivos Android.

Android ofrece una alternativa abierta para el desarrollo de aplicaciones
moviles. Sin barreras, los desarrolladores de Android son libres de escribir
aplicaciones que aprovechan al maximo el hardware del moévil para su
distribucion en un mercado abierto. Como resultado, el interés de los
desarrolladores para dispositivos Android ha disparado las ventas de

teléfonos maviles que han seguido creciendo. Desde el 2012, hay cientos de
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teléfonos moviles y tabletas de diferentes fabricantes, incluyendo HTC,
Motorola, LG, Samsung, ASUS, y Sony Ericsson. Mas de 300 millones de
dispositivos Android han sido activados, y ese numero esta creciendo a un

ritmo aproximado de 850.000 activaciones diarias.

El uso de Google Play para su distribucion, los desarrolladores pueden tomar
ventaja de una tienda abierta, sin proceso de revision, para la distribucion de
aplicaciones gratuitas y de pago para todos los dispositivos compatibles con
Android. Construido en un marco de cédigo abierto, y con potentes
bibliotecas de SDK, Android ha permitido a mas que 450.000 aplicaciones

gue se publiquen en Google Play.



CAPITULO 1

GENERALIDADES.

11

DESCRIPCION DEL PROBLEMA.
El indice de delincuencia aumenta dia a dia, el robo de autos, los
secuestros, robo de viviendas, etc. Esto hace necesario que las

personas tomen medidas para cuidar de su seguridad y de los suyos.

Actualmente crece la demanda en el mercado de utilizar dispositivos
de rastreo satelital, estos equipos nos permite mediante coordenadas
GPS (Global Positioning System) localizar un objeto enviando su
posicion geografica expresada en latitud y longitud a un computador o

celular. Estos equipos utilizan un chip de telefonia celular para



comunicarse por medio de internet usando el protocolo GPRS o por

mensajes de texto SMS.

El dispositivo de rastreo maneja sus propios comandos, tanto para su

configuracion como para el control de las funciones que debe realizar.

Existen dos tipos de rastreadores, los portatiles para personas o
animales vy los fijos que son para instalar en objetos motorizados, este
ultimo es mas completo ya que permiten controlar algunas funciones
como la apertura de puertas, apagado de motor, botén de panico en

caso de secuestro, consumo de combustible, entre otras.

Estos rastreadores pueden enviar la coordenada del punto donde se
encuentra ubicado, mediante un mensaje de texto donde me indica la
longitud y latitud. Para poder saber dénde es exactamente dicha
direccién, se debe tener a la mano una computadora con google maps
0 google earth para ingresar las coordenadas y visualizarlas en el
mapa. En cambio si se tiene un teléfono inteligente (Smartphone) se
podria visualizar directamente pero se necesita de una conexion a

internet.
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Las compariias establecidas en el mercado tienen un alto costo por
dar este servicio, todas sirven de intermediarias entre el dispositivo y
el usuario, muchas veces el cliente no ve el servicio hasta que le

sustraen el carro.

SOLUCION PROPUESTA.

Se propone desarrollar una App de Android para un teléfono movil
inteligente, el cual envie los comandos de una forma amigable al
dispositivo de rastreo satelital y este a su vez envie las coordenadas al
celular, el SMS se procesara y mostrara el punto en un mapa offline,

sin necesidad de tener internet en el celular.

Este software también podra interactuar con el dispositivo de rastreo,
con las funciones de apagado de motor, apertura de puertas, alertas

de movimientos, geo cercas, botén de panico, entre otras.

Con esta aplicacion desde un smartphone con android se podra
localizar un objeto, indicando el punto exacto de su ubicacién en un
mapa, y en caso de ser un vehiculo tener todo el control en la palma
de la mano, sin tener que llamar a una operadora para que abra las
puertas en caso de que se queden olvidadas las llaves en el interior
del auto o que bloquee el motor en caso de un robo, o envie una sefial

de alerta a varios numeros en caso de una emergencia.
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OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollo de una App de Android que sirva para comunicar un

rastreador satelital y un celular inteligente.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer acerca del sistema operativo android,
caracteristicas, el por qué es el mas utilizado en los
teléfonos inteligentes, asi también conocer la importancia

de los dispositivos de rastreo satelital.

Conocer el uso y aplicaciones de los dispositivos de
rastreo satelital, instalacién, configuracién, protocolos y

comandos que maneja.

Desarrollar un software en Android, que permita de
interface entre un dispositivo de rastreo y un celular, en
el que se pueda enviar de forma facil los comandos a

través de mensajes de texto al rastreador, y a su vez
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recibir mensajes de texto del dispositivo, procesarlos y

presentarlos en un mapa offline en el celular.

INTRODUCCION A ANDROID.

Android es un sistema operativo, al principio fue pensado solo para
teléfonos mdéviles, esta basado en Linux, que es de codigo abierto, lo
gue significa que es gratuito, este ha logrado introducirse en los

principales mercados del mundo.

El lenguaje de programacion utilizado en Android es Java y el entorno

de tiempo de ejecucién conocido como maquina virtual Dalvik.

“Android es en primer lugar un proyecto de Google, en colaboracién
con la Open Handset Alliance, que es una agrupacion de casi 50
entidades comprometidas con el objetivo de comercializar una

telefonia movil mejor y mas abierta’[1].

Se ha convertido en unos pocos afios en una fuerza de cambio en el
mercado de la telefonia movil ganandose por el camino el respeto de

muchos, y la burla de otros tantos.



En la actualidad se puede encontrar en dispositivos, como
computadores, tabletas, GPS, reproductores multimedia, tv box, mini

computadores, camaras digitales, etcétera[2].

1.4.1 LA ARQUITECTURA ANDROID.

El siguiente grafico muestra la arquitectura de Android. Lo
componen cuatro capas. Las caracteristicas mas significativas

es que todas son fundamentadas en software libre.

st
Entorno de aplicacion

Marejador o recursos Minesagor e actvdacdes
Maneydor noticacones Coritemt Proviaery Manejador de venlanas

Librerias nativas Runtime de Androxd

Magquna virtual Daivik
Core Libranes

Nucleo Linux

Controladores de JSpositivo

Figura 1.1 Arquitecturade Android

Fuente: Gironés Tomas Jesus, El gran libro de Android 2° Edicion



1.4.1.1.

1.4.1.2.

EL NUCLEO LINUX

El ntcleo de android es Linux 3.6 con aproximadamente
115 parches. Esto proporciona un nivel de abstraccion
entre el hardware del dispositivo y contiene todos los
controladores de hardware esenciales como la camara,
teclado, pantalla, etc. Ademas, el kernel maneja todas
las cosas que Linux es realmente bueno como las redes
y una amplia gama de controladores para los

dispositivos.

RUNTIME DE ANDROID

En esta seccidén se proporciona un componente clave
llamado Dalvik Virtual Machine que es una especie de
maquina virtual de Java especialmente disefiado y

optimizado para Android.

El Dalvik VM hace uso de las caracteristicas principales
de Linux como la gestion de la memoria y el multi-
threading, que es intrinseca en el lenguaje Java. El

Dalvik VM permite correr a todas las aplicaciones de



1.4.1.3.

Android para en su propio proceso, con Su propia

instancia de la maquina virtual Dalvik.

El tiempo de ejecucion de Android también proporciona
un conjunto de bibliotecas del nucleo que permiten a los
desarrolladores de aplicaciones Android escribir
aplicaciones de Android usando el lenguaje de

programaciéon Java estandar.

LIBRERIAS NATIVAS

Esta categoria incluye las bibliotecas basadas en Java
gue son especificos para el desarrollo de Android. Los
ejemplos de las bibliotecas en esta categoria incluyen
las bibliotecas marco de aplicacion, ademas de las que
facilitan la creacion de interfaz de usuario, graficos y el
acceso de base de datos. Un resumen de algunas
bibliotecas Android fundamentales clave a disposicion
de los desarrolladores de Android son las siguientes:
Android.app - Proporciona acceso al modelo de
solicitud y es la piedra angular de todas las aplicaciones

de Android.



Android.content - Facilita el acceso al contenido, la
edicibn y la mensajeria entre aplicaciones y
componentes de aplicaciones.

Android.database - Se utiliza para acceder a los datos
publicados por los proveedores de contenidos e incluye
clases de manejo de base de datos SQLite.
Android.opengl - Usa la interfaz de Java para la API
de los graficos OpenGL ES 3D renderizado.

Android.os - Proporciona aplicaciones con acceso a
los servicios estandar del sistema operativo, incluyendo
mensajes, servicios del sistema y la comunicacion entre
procesos.

Android.text - Se utiliza para representar y manipular
texto en una pantalla del dispositivo.

Android.view =Son los bloques fundamentales de las
interfaces de construccidon de las aplicaciones del
usuario.

android.widget - Una rica coleccion de componentes
de interfaz de usuario pre-construidos, como botones,
etiquetas, las vistas de listas, los administradores de

disefno, botones de radio, etc.



1.4.1.4.
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Android.webkit - Un conjunto de clases destinadas a
permitir a las capacidades de navegacion web que se
construiran en las aplicaciones.

Después de haber cubierto las bibliotecas del nucleo
basadas en Java en el tiempo de ejecucion de Android,
ahora es el momento de centrar nuestra atencion en las
bibliotecas basadas C / C ++ contenidas en esta capa

de la pila de software Android.

ENTORNO DE APLICACION.

La capa Application Framework proporciona muchos
servicios de nivel superior para las aplicaciones en
forma de clases de Java. Los desarrolladores de
aplicaciones pueden hacer uso de estos servicios en

sus aplicaciones.

El marco Android incluye los siguientes servicios clave:

Activity Manager - Controla todos los aspectos del
ciclo de vida de la aplicacion y de las actividades.
Content Providers - Permite a las aplicaciones publicar

y compartir datos con otras aplicaciones.



1.4.1.5.
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Resource Manager - Proporciona acceso a los
recursos embebidos tales como strings, ajustes de color
y disefios de interfaz de usuario.

Notifications Manager - Permite a las aplicaciones
mostrar alertas y notificaciones para el usuario.

View System - Un conjunto extensible de Viewers que
se utilizan para crear interfaces de usuario de

aplicaciones [3].

APLICACIONES.
Aqui se encuentra las aplicaciones instaladas en un
equipo con Android. Estas apps son ejecutadas desde

Dalvik Virtual Machine.

Los dispositivos de android vienen tipicamente con una
coleccién de aplicaciones preinstaladas que forman
parte de Android Open Source Project (AOSP), como:

e Un cliente para correo electronico

e Una aplicacién para SMS

e Lista de direcciones y de contactos, calendario.

e Un navegador basado en WebKit.

e Reproductor de musica y galeria de fotos
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e Una aplicacién para tomar fotos y grabar videos.

e Una calculadora

e Una pantalla de inicio

e Un despertador

La mayoria de los dispositivos Android viene con
aplicaciones instaladas de Google como:

e Google Play, es una tienda de Google que te
permite descargar aplicaciones.

e Aplicaciones que usan google Maps, que incluye
vista de calles, direccion de manejo Yy
navegacion, vista de satélites y condiciones de
tréfico.

e Un cliente de correo Gmail.

e Mensajes instantaneos de Google Talk.

e Reproductor de video de Youtube [4].
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1.4.1.6. NOMBRES DE LAS VERSIONES DE ANDROID.

CN>D0ID
Figura 1.2 Logo de Android.

Fuente: http://www.brandemia.org

Las versiones de Android reciben, en inglés, es el

nombre de diferentes dulces. En cada version el dulce

empieza por una letra distinta, en orden alfabético:

A: Apple Pie (v1.0): Pie de manzana.

B: Banana Bread (v1.1): Pan de banana.

C: Cupcake (v1.5)

D: Donut (v1.6): (API 4): sep. 2009.

E: Eclair (v2.0/v2.1): (API 7): oct. 20009.

F: Froyo (v2.2): Yogurt (API 8): mayo 2010.

G: Gingerbread (v2.3): Pan de jengibre (API 10): dic.
2010

H: Honeycomb (v3.0/v3.1/v3.2): Panal de miel (API 11 -

12 - 13):feb. 2011


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Pan_de_pl%C3%A1tano

1.4.1.7.
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I: Ice Cream Sandwich (v4.0): Sanduche de helado (API
14 - 15): oct 2011

J: JellyBean (v4.1/v4.2/v4.3): Gominola(APl 16): jun.
2012

K: KitKat (v4.4) API 19 (oct 2013)

L: Lollipop (v5.0/v5.1):API 21 (nov.2014)

M: Android M (v6.0): Sin nombre confirmado.

(Se espera en el dltimo trimestre del 2015) [5]

CARACTERISTICAS DE ANDROID.
El verdadero atractivo de Android como un entorno de

desarrollo reside en sus APIs.

Como una plataforma de aplicaciones neutral, Android
le da la oportunidad de crear aplicaciones que son una
parte tan importante del teléfono. En la siguiente lista
destaca algunas de las caracteristicas mas destacadas

de Android:

e GSM, EDGE, redes 3G, 4G y LTE para telefonia
o0 de transferencia de datos, lo que le permite

realizar o recibir llamadas o mensajes SMS, o
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para enviar y recibir datos a través de redes
moviles.

APl integrales para los servicios basados en la
localizacion como el GPS y la ubicacién basada
en la triangulacion de antenas.

Soporte completo para las aplicaciones que se
integran los controles mapa como parte de sus
interfaces de usuario.

Acceso Wi-Fi a conexiones de hardware y punto
a punto.

Completo control de hardware multimedia,
incluyendo la reproduccion y la grabacion con la
camara y micréfono.

Bibliotecas de medios para reproducir y grabar
una variedad de audio / video o imagenes en
diferente formatos.

APIs para el uso del sensor, incluyendo
acelerometros, brdjulas, y barometros.
Bibliotecas para el uso de Bluetooth y NFC para
la transferencia de datos punto a punto.

Comunicacion entre procesos IPC.
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Almacenamiento de datos compartidos y APIs
para los contactos, redes sociales, calendario y
multimedia.

Servicios de background, aplicaciones vy
procesos.

Widgets de pantalla Inicio y Live Wallpaper.

La capacidad de integrar la busqueda de
resultados de aplicaciones en el sistema de
basqueda.

Un integrador de cddigo abierto un navegador
HTMLS5 basado en WebKit.

Optimizador para moviles, acelerados graficos
por hardware, incluyendo una biblioteca de
graficos 2D y soporte para graficos 3D usando
OpenGL ES 2.0.

La localizacion a través de un marco de recursos
dinamicos.

Un marco de aplicacion que fomenta la
reutilizacion de los componentes de la aplicacion

y el reemplazo de aplicaciones nativas [4].
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ENTORNO DE DESARROLLO ANDROID.

Para el desarrollo de las aplicaciones vamos a poder utilizar un
potente y moderno entorno de desarrollo. Al igual que Android, todas
las herramientas estan basadas en software libre. Aunque existen
varias alternativas para desarrollar aplicaciones en Android. Para el
desarrollo de este sistema se utilizo el software enumerado a

continuacion:

¢ Java Runtime Environment 7.0 o superior.

¢ Eclipse (Eclipse IDE for Java Developers).

¢ Android SDK (Google).

¢ Eclipse Plug-in (Android Development Toolkit- ADT).

1.5.1. INSTALACION DE LA MAQUINA VIRTUAL JAVA.
Este software va a permitir ejecutar codigo Java en el equipo. A
la maquina virtual Java también se la conoce como entorno de
ejecucion Java, Java Runtime Environment (JRE) o Java Virtual
Machine (JVM).
Para instalar la maquina virtual Java accede a
https://www.java.com/es/download/ y descarga e instala el

fichero correspondiente a tu sistema operativo.
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1.5.2. INSTALACION DE ECLIPSE

Eclipse resulta el entorno de desarrollo mas recomendable para
Android, es libre y ademas es soportado por Google (ha sido
utilizado por los desarrolladores de Google para crear Android).
Para el desarrollo de este trabajo de tesis se utilizd la versién
Luna.

Para instalar Eclipse Luna, ir a su website
www.eclipse.org/downloads/ y baje la versién de Eclipse Luna
para Java. Una vez bajado, descomprima el archivo zip en la

carpeta de su eleccion.

1.5.3. INSTALAR ANDROID SDK DE GOOGLE

El siguiente paso va a consistir en instalar Android SDK de
Google.

Se lo descarga desde http://developer.android.com/sdk/ tomar
en consideracion que version de sistema operativo tenemos, 32
0 64 bits.

Este software no requiere una instalacibn especifica,
simplemente descomprimir los ficheros en la carpeta que

prefieras [3].


http://developer.android.com/sdk/
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Este SDK contiene todas las herramientas necesarias para
crear una aplicacion Android. Esta disponible para Windows,

Mac OS y Linux.

1.5.4. INSTALACION DE ADT DE ECLIPSE
Para instalar el plugin de eclipse, nos dirigimos a la
pestafia Help —> Install New Software.
Ver en detalle la instalacion en el capitulo 4.1 Instalacion y
configuracion del lenguaje de programacién y entorno de

desarrollo.

1.6 ACCEDER A INFORMACION DEL TELEFONO.

1.6.1. EL ACCESO A HARDWARE, INCLUYENDO LA CAMARA,
GPS Y SENSORES.
Android incluye bibliotecas API para simplificar el desarrollo que
envuelve el hardware del dispositivo.
Esto asegura de que no es necesario crear implementaciones
especificas de su software para diferentes dispositivos, por lo
gue pueden crear aplicaciones Android que funcionen como se
espera en cualquier dispositivo con este sistema.
El SDK de Android incluye APIs para el hardware basado en la

localizacion (como el GPS), la camara, audio, conexiones de
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red, Wi-Fi, Bluetooth, sensores (incluyendo acelerémetros),

NFC, la

1.6.1.2.

1.6.1.3.

pantalla tactil, y administracion de energia.

LAS TRANSFERENCIAS DE DATOS CON

CONEXION WI -FI, BLUETOOTH Y NFC.

Android ofrece un rico soporte para la transferencia de
datos entre dispositivos, incluyendo Bluetooth, Wi- Fi
Direct y Android Beam. Estas tecnologias ofrecen una
rica variedad de técnicas para el intercambio de datos
entre los dispositivos vinculados, dependiendo del
hardware disponible en el dispositivo subyacente, lo que
permite crear aplicaciones de colaboracion innovadoras.
Ademas, Android ofrece APIl's para gestionar las
conexiones de red, las conexiones Bluetooth, y la

lectura de etiquetas NFC.

MAPAS, GEO CODIFICADOS Y SERVICIOS
BASADOS EN LOCALIZACION.

Mapas de apoyo incorporado le permite crear una gama
de aplicaciones basadas en mapas que aprovechan la
movilidad de los dispositivos Android. Le permite

disefiar interfaces de wusuario que incluyen mapas
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interactivos Google que se puede controlar mediante
programacién y usar anotaciones usando una rica

biblioteca de graficos de Android.

Servicios basados en la localizacion como el GPS y
redes de Google que usa tecnologia de localizacion
para determinar la posicion actual del dispositivo. Estos
servicios hacen cumplir una abstraccion de Ila
tecnologia de localizacion de deteccion especifica y
permiten especificar los requisitos minimos (por
ejemplo, exactitud o costo) en lugar de seleccionar una
tecnologia en particular. Esto también significa que su
aplicacion basada en localizacion funcionara sin
importar que tecnologia sea compatible con el

dispositivo.

Para combinar mapas con localizacion, Android incluye
una API para reenviar y geo codificacion inversa que te
permite encontrar las coordenadas por una direccion y

la direccion de la posicién de un mapa.
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1.6.1.4. SERVICIOS EN SEGUNDO PLANO.

Android es compatible con aplicaciones y servicios
disefiados para ejecutarse en segundo plano mientras
la aplicacion no esta siendo usada activamente.

Los moviles modernos y tabletas son por naturaleza
dispositivos multifuncién; sin embargo, sus tamafios de
pantalla y modelos de interaccion significan que en
general sélo una aplicacion interactiva es visible en
cualquier momento.

Las plataformas que no admiten la ejecucién en
segundo plano limitan la viabilidad de las aplicaciones

gue no necesitan su atencion constante.

Los servicios en segundo plano hacen posible la
creacion de componentes de aplicaciones invisibles que
realizan procesamiento automatico sin la accion directa
del usuario. La ejecucion en segundo plano permite a
sus aplicaciones actualizar sus eventos regularmente, lo
cual es perfecto para monitorear marcadores de juegos
de futbol o precios de mercado, generando alertas
basadas en localizacién, o priorizar y preseleccionar

llamadas entrantes y mensajes SMS.
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Las notificaciones son el medio estandar por el cual un
dispositivo movil alerta de los eventos que han ocurrido
en una aplicacion en segundo plano. Utilizando el
Administrador de notificaciones, puede desencadenar
alertas audibles, vibraciones y destellos LED del
dispositivo, asi como el control del estado de la barra de

notificaciones.

BASE DE DATOS SQLITE PARA EL

ALMACENAMIENTO Y RECUPERACION DE DATOS.

El almacenamiento y recuperacion de datos que sea
rapida y eficiente son esenciales para un dispositivo
cuya capacidad de almacenamiento es relativamente
limitada.

Android ofrece una base de datos relacional ligera para
cada aplicacién a través de SQLite. Sus aplicaciones
puede tomar ventaja de este motor de base de datos
relacional logrado almacenar datos de forma segura y

eficiente
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Por defecto, cada aplicacion de base de datos es
segura, su contenido soélo estad disponible para la
aplicacion creada, pero los proveedores de contenido
dan un mecanismo para la comparticion controlada de
estas bases de datos, asi como proporcionar una

abstraccion entre la aplicacion y el cédigo fuente.

DATOS COMPARTIDOS Y LA COMUNICACION

ENTRE APLICACIONES.

Android incluye varias técnicas para hacer que la
informacion de las aplicaciones estén disponibles para
Su uso en otros lugares, principalmente: Intents y

Content Providers.

Los Intents proporcionan un mecanismo para pasar
mensajes entre aplicaciones. Con el uso de Intents,
usted puede difundir una accién deseada (como marcar
desde el teléfono o editar un contacto) para todo el
sistema y manejar otras aplicaciones. Utilizando el

mismo mecanismo, puede registrar su propia aplicacion
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para recibir estos mensajes o ejecutar las acciones

solicitadas.

Se puede utilizar proveedores de contenido para
ofrecer, gestionar acceso seguro a las bases de datos
privados de sus aplicaciones.

Los almacenes de datos para aplicaciones nativas,
como el gestor de contactos, se exponen como
proveedores de contenidos por lo que pueden leer o

modificar estos datos desde sus propias aplicaciones.

EL USO DE WIDGETS Y LIVE WALLPAPER PARA
MEJORAR LA PANTALLA DE INICIO.

Widgets y Live Wallpaper permiten crear aplicaciones
con componentes dinamicos que proporcionan una
ventana en sus aplicaciones, puede ofrecer informacion

atil y oportuna, directamente en la pantalla de inicio.

Ofreciendo una manera para que los usuarios
interactien con su solicitud directamente desde la
pantalla de inicio, esto aumenta la participacion de los

usuarios, dandoles acceso instantaneo a informacioén
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interesante sin necesidad de abrir la aplicacion, asi
como la adicién de un acceso directo dinAmico en su

aplicaciéon desde la pantalla de inicio.

AMPLIO SOPORTE DE MEDIOS GRAFICOS 2D Y 3D.

Pantallas mas grandes y mas brillantes, las pantallas de
mayor resolucion han ayudado a hacer dispositivos
moviles multimedia. Para ayudarle a sacar el maximo
provecho del hardware disponible, Android ofrece

librerias graficas para dibujo en 2D y 3D con OpenGL.

Android también ofrece bibliotecas integrales para el
manejo de imagenes, video, y archivos de audio,
incluyendo soporte para MPEG4, H.264, HTTP Live
Streaming, VP8, WEBP, MP3, AAC, AMR, HLS, JPG,

PNG y GIF.

MENSAJERIA DE DISPOSITIVOS EN LA NUBE.
La nube de Android para mensajeria de dispositivos
(C2DM) servicio que proporciona un mecanismo

eficiente para los desarrolladores permite crear
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aplicaciones orientadas a eventos en base a descargas

del lado del servidor.

Usando C2DM puede crear una conexion permanente
pero ligera entre la aplicacion movil y su servidor, que le
permite enviar pequefias cantidades de datos

directamente a su dispositivo en tiempo real.

El servicio C2DM es usado tipicamente para solicitar
nuevos datos disponibles de las aplicaciones en el
servidor, reduciendo la necesidad de conexiones,
disminuyendo la descarga de la bateria en

actualizaciones de las aplicaciones.

OPTIMIZACION DE MEMORIA Y GESTION DE

PROCESOS

Al igual que Java y .NET, Android utiliza su propio
tiempo de ejecuciéon y maquina virtual para gestionar la
memoria de la aplicacién. A diferencia con cualquiera
de estos otros frameworks, el tiempo de ejecucion

Android también gestiona los tiempos de vida de
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proceso. Android se responsabiliza de las aplicaciones
al detener y matar procesos como sea necesario para
liberar recursos para las aplicaciones de mayor

prioridad.

En este contexto, se da la maxima prioridad a la
aplicaciéon con la que el usuario esta interactuando.
Asegurandose de que sus aplicaciones se preparan
para una muerte rapida, pero todavia son capaces de
seguir respondiendo para actualizar o reiniciar en
segundo plano si es necesario, es una importante
consideraciobn en un entorno que no permite a las

aplicaciones poder controlar su propio tiempo de vida

[4].

LOCALIZACION MOVIL.
La plataforma Android dispone de un interesante sistema de

posicionamiento que combina varias tecnologias:

Sistema de localizacién global basado en GPS. Este sistema solo

funciona si disponemos de visibilidad directa de los satélites.
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Sistema de localizacion basado en la informacion recibida de las torres
de telefonia celular y de puntos de acceso Wi-Fi. Funciona en el

interior de los edificios.

Estos servicios se encuentran totalmente integrados en el sistema y

son usados por gran variedad de aplicaciones.

El sistema de posicionamiento global, GPS, fue disefiado inicialmente
con fines militares pero hoy en dia es ampliamente utilizado para uso
civil. Gracias al desfase temporal de las sefiales recibidas por varios
de los 28 satélites desplegados, este sistema es capaz de
posicionarnos en cualquier parte del planeta con una precision de 1

metro.

El GPS presenta un inconveniente; solo funciona cuando tenemos
vision directa de los satélites. Para solventar este problema, Android
combina esta informacion con la recibida de las torres de telefonia

celular y de puntos de acceso Wi-Fi [3].
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1.8 INTRODUCCION AL GPS TRACKER.

1.8.1. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL GPS.

Sistema Global de posicionamiento basado en 28 satélites que
orbitan la tierra a una altitud de 12.000 millas que entrega
informacién precisa de posicionamiento y navegacion mundial
24 horas al dia. También es llamado sistema NAVSTAR.

Se fundamentan en determinar la distancia entre un punto: el
usuario, a otros puntos de referencia: los satélites. Conociendo
la distancia que separa los tres puntos se puede establecer
nuestra ubicacion relativa a esos mismos puntos. Es necesario
minimo cuatro satélites para establecer la posicion

correctamente.

1.8.1.2. INTEGRACION CON TELEFONIA MOVIL.
La integracion de los celulares con la tecnologia GPS
viene en dos caracteristicas. Por un lado el celular
puede tener un chip GPS instalado, o puede
enchufarse a uno con cables o via bluetooth. Los
celulares con GPS son compatibles con Java, y nos
sirve para indicarnos como llegar a un sitio que

marquemos previamente. Para usar estas funciones,


http://www.electronica-basica.com/bluetooth.html
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necesitas: Un celular inteligente o receptor GPS
compatible.

Un programa de mapas offline como Navit o Maps.me
entre otros, o google maps pero debes tener un plan
de datos.

Los usos mas comunes son como guia de orientacion

o como localizadores de objetos o personas [6].

1.8.2. EQUIPOS DE RASTREO SATELITAL (GPS TRACKER).

g; é Satellne

INTERNET

GSM
(Base Station)

Figura 1.3 Rastreo satelital vehicular.

Fuente: Internet
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El Rastreo Satelital es un servicio que permite localizar
vehiculos, personas u objetos en cualquier parte del mundo por
medio de triangulacidon de sefiales emitidas por 28 satélites geo
estacionarios alrededor del planeta. El servicio de Rastreo
Satelital como tal es abierto, aunque para hacer uso de él es
necesario tener un dispositivo habilitado con GPS (Global
Positioning System), comunmente un celular, PDA, navegador

personal o equipo AVL.

Los equipos que pueden hacer uso del servicio de Rastreo
Satelital se dividen en dos tipos: los que trabajan fuera de linea
0 "pasivos" y los que son en linea o "activos", teniendo como
diferencia el poder comunicar la informacion de posicion de

manera instantdnea o no a una central de monitoreo remota.

Un equipo de Rastreo Satelital "pasivo" generalmente muestra
la informacién en el mismo aparato, otros equipos pasivos
guardan esa informacion en memoria para eventualmente ser
descargada y analizada. Celulares con GPS, navegadores

personales y loggers de posicién entran en esta categoria.
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Un equipo de Rastreo Satelital "activo” utiliza un medio alterno
de comunicacibn como una red celular para enviar su
informacion hacia una central remota de monitoreo en tiempo
real. En esta categoria estan los sistemas AVL (Automatic

Vehicle Location) como el usado en este proyecto.

El Rastreo Satelital en tecnologia AVL es una herramienta
poderosa en la administracion de flotillas, asignacién de
vehiculos de emergencia, sistemas de transporte publico,
recuperacion de vehiculos robados, especialmente si se integra
con sistemas de call center, centrales de monitoreo,
planificadores de ruta, sistemas de bodega, sistemas de

despacho, etc [7].

Actualmente crece la demanda en el mercado de utilizar
dispositivos de rastreo satelital, estos equipos nos permite
mediante coordenadas GPS localizar un objeto enviando su
posicion geografica expresada en latitud y longitud a un
computador o celular. Estos equipos utilizan un chip de telefonia
celular para comunicarse por medio de internet usando el

protocolo GPRS o por mensajes de texto SMS.
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El dispositivo de rastreo maneja sus propios comandos, tanto
para su configuracién como para el control de las funciones que

debe realizar.

Existen dos tipos de rastreadores activos, los portatiles para
personas o animales y los fijjos que son para instalar en objetos
motorizados, este Ultimo es mas completo ya que permiten
controlar algunas funciones como la apertura de puertas,
apagado de motor, botdbn de pénico en caso de secuestro,

consumo de combustible, entre otras.

Estos rastreadores pueden enviar las coordenadas del punto
donde se encuentra ubicado, mediante su protocolo de
comunicacion donde me indica la longitud y latitud, si se esta
utilizando una plataforma (comercial) de monitoreo la
comunicacion entre el rastreador y la central es por medio de
GPRS, se necesita contratar un paquete de datos para el envio

de la informacion.

También se puede usar los equipos de manera no comercial por
mensajes de texto SMS, para poder saber dbénde es

exactamente dicha direccion, se debe tener a la mano una
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computadora con Google maps o Google earth para ingresar las
coordenadas y visualizarlas en el mapa. En cambio si se tiene
un teléfono inteligente (Smartphone) se podria visualizar

directamente pero se necesita de una conexion a internet.



CAPITULO 2
LEVANTAMIENTO DE REQUERIMIENTOS

CONFIGURACION DE HARDWARE.

2.1 GPS TRACKER, USOS Y APLICACIONES.

4' .m te Inmarsat /’ : Satélte Sohdaridad

N /

Aé%ﬂ Q@

Figura 2.1 Usos y aplicaciones del rastreador GPS

Fuente: http://alsimachinery.com

Y
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El rastreador satelital tiene diferentes usos de caracter personal y
comercial entre los principales tenemos:

Sistema de rastreo de personas y objetos: Esta aplicacion es util para
guienes deseen conocer la ubicacidn de sus familiares, amigos o
mascotas. De igual manera si se requiere ubicar y rastrear objetos,
este sistema puede ser usado en vehiculos y otros objetos de valor

para ser localizados rapidamente y con precision.

Sistema de control de rutas: La localizacion de un vehiculo se realiza
partiendo de la instalacion de rastreador satelital en el mismo; a
continuacion el usuario puede ver en su computador en donde se
encuentra el vehiculo, qué rutas ha realizado, qué velocidad lleva,
donde se ha estacionado, entre otros. Este servicio le permitira

observar e identificar a toda su flota de camiones o vehiculos.

Localizacion de vehiculos, robados o extraviados facilitando su
recuperacion, ademas cuenta con bloqueo de motor remoto, lo que
hace que el vehiculo se apague en cualquier lugar que se encuentre.

Evitar un secuestro mandando una sefial, boton de panico escondido
en el vehiculo, regularmente va instalado en un punto estratégico de la

unidad [8].
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Los equipos mas avanzados también pueden ser conectados a video
camaras que envian la sefial de video a la central para ser

monitoreados.

2.2 INSTALANDO EL GPS TRACKER.
El dispositivo de rastreo satelital utilizado en este proyecto es de la

marca Meitrack modelo MVT380.

Figura 2.2 Rastreador satelital Meitrack MVT380

Fuente: Manual Meitrack

2.2.1. FUNCIONES Y ESPECIFICACIONES:
2.2.1.1. FUNCIONES:

o  SiRF Ill GPS and Quad Band GSM



850/900/1800/1900Mhz

©)

O

AGPS (with GSM Base Station ID)

Track by SMS/GPRS (TCP/UDP) (MEITRACK
Protocol)

Track on Demand

Track by Time Interval

Track by Distance Interval

Track on Mobile Phone

Listen-in (Voice Monitoring) or Two-way Audio
(Optional)

Internal 4Mb Memory for Logging

Inbuilt Motion Sensor

850mAh Internal Backup Battery

SOS Alarm

Geo-fence Alarm

GPS Blind Area Alarm

Low Battery Alarm

Speeding Alarm

Tow Alarm

GPS Antenna Cut Alarm

External Power Cut Alarm

Mileage Report

39
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o Engine Cut (Engine immobilization)

o Inbuilt Super Magnet (optional)

o 5 Digital Inputs (2 positive triggering and 3
negative triggering), 5 Outputs.

o  Analog Input Detection

2.2.1.2. ESPECIFICACIONES:

Tabla 1 Especificaciones del MVT380

Items Especificaciones

Dimensiones 105*65*26mm

Peso 190g

Voltaje de entrada DC 9Vv~36V/1.52

Back-up Battery 850mAh/3.7V

Consumo de energia 65mA standbycurrent

Temperatura de operacion -20°C~55°C

Humedad 5%~95%

Tiempo de bateria 43 horas en modo
ahorrador de energia y
10 horas en modo
normal

LED 2 luces LED para
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mostrar GPS, GSM vy

otros estados.

Botones 1 SOS and 1 power
on/off

Microfono Opcional

Memoria 4M Byte

Sensor Motion sensor

Frecuencia GSM GSM
850/900/1800/1900MHz

GPS Chip Latest GPS SIRF-Star Ill
chipset

Sensibilidad GPS -159dB

Precision

10 metros, 2D RMS

I/O

5 entradas digitales ( 2
positivas and 3
negativas) 2 entradas
analogicas, 5 salidas de

deteccion, 1 USB port




1.2.2. ACCESORIOS:

Do < -E/o-(u

MVT380 with GPS GSM /O Cable + USB Data Cable
Battery Antenna Antenna SOS Button

Figura 2.3 Accesorios del MVT380

Fuente: Manual Meitrack

2.2.3. DETALLES:

On/OH GPS LED GSM LED

GSM Antenna GPS Antenna USB Port PIN (Power 10

Microphone/Speaker
Figura 2.4 Detalles del MVT380

Fuente: Manual Meitrack

2.2.4. PRIMER USO.

2.2.4.1. INSTALANDO UNA TARJETA SIM.

42

Revisar que la tarjeta SIM tenga saldo para enviar y

recibir mensajes de texto, para esto puedes probarla

antes en un celular.
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Revisa que el codigo de seguridad de la SIM este

desactivado.

Antes de instalar la Sim, asegurate de que el MVT380

este apagado.

Remueve los tornillos de Ila
cubierta.

Inserta la tarjeta SIM, en la ranura
viendo el disefio de la tarjeta luego
cerrarla y asegurar deslizandola.

Luego poner la cubierta vy

asegurarla con los tornillos.

Figura 2.5 Como insertar
el chip en el MVT380

2.2.4.2. CARGANDO
Conectar los cables GND (-negro) y el positivo (+red) a
una fuente de poder externa de 12v o 24 y asegurarse

gue la bateria se cargue por lo menos 3 horas.

Se sugiere que la primera vez se configure y se pruebe

antes de instalarlo.



2.2.4.3. INDICADORES LED
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Presionar y mantener el botén de encendido por 3 a 5

segundos para encender o apagar el MVT380.

Figura 2.6 Indicadores Led del MVT380

Fuente: Manual Meitrack

Tabla 2 Indicadores Led del MVT380

GPS LED (azul)

Encendido Un botén es presionado o una
entrada esta activa.
Intermitente (cada 0.1 seg.) Iniciando o la bateria esta baja

Intermitente (0.1 seg | MVT380 detecta sefal GPS

encendido y 2.9 seg
apagado)
Intermitente (1 seg | MVT380 no detecta sefial

encendido y 2 seg apagado) | GPS

GSM LED (Verde)

Encendido Una llamada esta entrando o se hace una
llamada
Intermitente (| Iniciando
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cada 0.1 seg)

Intermitente (0.1 | MVT380 esta conectado a la red GSM

seg encendido y

2.9 seg
apagado)
Intermitente(1 MVT380 no esta conectado a la redGSM

seg encendido y

2 seg apagado)

2.2.4.4. LOCALIZACION POR LLAMADA.
Realiza una llamada al MVT380 y este enviara el
siguiente mensaje de texto SMS.
Ejemplo,
Now,110727
02:48,V,16,23Km/h,61%,http://maps.google.com/maps?
f=q&hl=en&q=22.540103,114.082329

&ie=UTF8&z=16&iwloc=addr&om=1
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“Now, 110727 7 43V 16, 7%m
AT DL S0Ge £

[ 1
AN Qe $401 31 ¢ (¥

Q238
AR LUTF 84241 bAlwoca0ms
o1

Figura 2.7 Mensaje recibido del MVT380 al realizar una llamada

Fuente: Manual Meitrack
Si presionas sobre el link te lleva a Google Maps y te

muestra el punto en tu celular.

Si tu celular no puede acceder a sitios HTTP, ingresa la
latitud y longitud en Google Maps desde una

computadora para que te muestre la posicion:
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Getdirections My places «

@ Guangdong Shenzhen Fu Tian Qu Shen
Nan Zhong Lu 30135
China

Directions Search nearby more v

Explore this area »

Photos

L)

_ Fujing Rd W
T T & v ams i oxs €
200m e X ©11 g gl R datp, €281 ffking, Mapabe - TemE oTUSE T Ton N

Figura 2.8 Localizacion de coordenada por Google maps

Fuente: Manual Meitrack

2.2.4.5. INSTALANDO EL RASTREADOR EN UN VEHICULO.
2.2.4.5.1. INSTALACION DEL CABLE ENTRADAS Y

SALIDAS.
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Tabla 3 Entradas y salidas del MVT380

1 [INVSOS) white Ogital input 1 (negative triggening
2 wa) White Dgitel input I (megative triggering) for detecting ststus of vehucle door
3 (N3 Whits | Digital input 3 (magative triggering). for detecting status of vehucie Boor of ACC
a(ing) White | Degital input & (powtewe triggering) for detecting status of vehice door
s (ins) White | Digital input § (postive triggering), for detecting status of vehice door o ACC
*(aD1) e 10 Bits Resoution Anslog Inputs 078V DC Detection 11 Can be used 10 CONNECT with
temparaturefusl sencor etc
7 (GnD) LY Gremana
S POWER) | fed OC in (power source] input voltage SV IV 12V sugpested
*lour) vellow Outpitl 1 Con Do ubed 10 CONNECT wih rulay 101 angines immobiisstion
Low voltage (OV) when eMective and open dram (00| when meffective
Outpnt open drnin ik voltage (ineflective) 43V max
Output low veitage sink current (effective) S00ma max
10 [ouT2) vellow Outputl % Can Be used 10 CONMCT with ralay for anginesr immobiization.
Low voitage {0V) when effective and open dran (OD] when meffective
Output opan dran sink voltags (nafMective) 45V mas
Output low voltage sink current (efective) S00mMA max
11 [ouTs) i vellow WRcmh;;sdimwnnl;&hm‘hmmm 1
Low voltage |0V] when effective and open drwn (0D when meffective
Output open drawn sink voltage [inefMective) 45% man
Output low voltage sink current (effective) J00mA max
| 12(0UTH) | vellow | Outputs % can be used 1o comect with retay for engmeer mmobAzaton
Low voltage (0V) when effective and apen drien (OD] when meffective
Outpat open drawn sink voRtage (neffective) 45Y max.
Output low voitage dnk Current (effective) S00MA max
13(OUTS) | vellow | OutputS. i can be used to connect with relay for engineer immobiization.
Low voltage (0V) when effective and open &ran (OD] when meffective
Output open dran sink voltage [inefiective) 35V max
Output low voitage ank current (effective): SOOmMA max
14 (AD2) e 10 Bita Resohstion Anslog mguts. 078V DC Detection. It can be wied 10 connect with
temperature/fuel sensor et
15 (GND) slack GIound. It Cam Da wsed 1O CONNCT With tamperature/Tosl Sensor et
16 MM Fed oCn power MQVUVD;IWVW’SCV 12V nw ame as PO




49

2.2.4.5.2. POWER/GND (PIN7/PIN8)
Conectar los cables GND (-negro) y positivo

(+red) en la bateria del vehiculo.

MVT380 Black
Red 1 lGND
+ -

Car Battery

Figura 2.9 Alimentacién del MVT380
con una bateria.

Fuente: Manual Meitrack

2.2.4.5.3. ENTRADAS DIGITALES (PIN1/PIN2/PIN3

PULSO NEGATIVO)

Wh!te (Inputl) GND
MVT380 Wh!te {Input2) GND
White (Inout3) GND

Figura 2.10 Entradas digitales pulso negativo

Fuente: Manual Meitrack

2.2.4.5.4. ENTRADAS DIGITALES (PIN4/PIN5 PULSO

POSITIVO)
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Ignition

ACC
White (Input4) b
MVT380 " . *
Ignition Detection ®

+12V

White (Input5)

GND
ON I

Door Status Detection
| OFF |+12V

Figura 2.11 Entradas digitales pulso positivo

Fuente: Manual Meitrack

2.2.4.5.5. SALIDA (PIN9/PIN10/PIN11/PIN12/PIN13)

To Car Battery +

Relay White Cable

Red Y Lock

5

B?l 87a —3|0— Relay Green Cable

36 Relay| Green Cable OFF °
Yellow

(Output 1/2/3/4/5)

Relay Yellow Cable o
Ignition{ON)

o ] X
e ~ Cut off Ignition Power and Connect with Relay

Car Battery

Figura 2.12 Salidas del MVVT380.

Fuente: Manual Meitrack
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2.2.4.5.6. ENTRADA ANALOGICA (PIN6/PIN14)

2.245.6.1.

2.2.45.6.2.

Entrada analdgica aplicacion 1
— Deteccion externa de voltaje
Rango de entrada: 0-6v

Foérmula para calcular el voltaje:
Voltaje de entrada=(AD*6)/1024
0x0377=>887(Decimal)=>(887*6)
/1024=5.1972V(Voltaje)
0x02FB=>763(Decimal)=>(763*6

)/1024=4.4707V(Voltaje)

Entrada analdgica aplicacion 2
— Deteccion de combustible

(%)

+12V

R

S

Black

Blue (AD1 or AD2) Blue
| I GND
Fuel Sensor

(0~2000Q)

Figura 2.13 Instalando sensor de combustible

Fuente: Manual Meitrack
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Nota:
El sensor de nivel de combustible lo
provee la compafia y viene con

resistencias de 0 - 200Q (ohm).

El circuito mostrado en la figura de
arriba, si el VCC es 12V, la
resistencia deberia ser de 200Q y si
el VCC es 24V la resistencia
deberia ser 600Q para que la

entrada AD1 y AD2 sea de 0-6V.

La siguiente formula calcula el
porcentaje de combustible para este
sensor:

Porcentaje disponible = (valor AD /
(1024*2 — valorad)) * 100%

El valor puede ser convertido en
decimal, por ejemplo, 0x0267 es

615 en decimal.
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2.2.45.7. INSTALANDO LAS ANTENAS GPS/GSM

J|\\ m
33M Antenny #% Actenna

Figura 2.14 Instalando antenas del MVT380.

Fuente: Manual Meitrack
Conecta la antena GSM al conector SMA con
la etiqueta “GSM”. La antena GSM es no
direccional por lo que puedes esconderla en

cualquier lugar del vehiculo.

Conecta la antena GPS al conector con
etiqueta “GPS”. Una Optima instalacion de la
antena GPS es en el techo del vehiculo,
asegurarse que la parte plana este hacia abajo
y la curvatura hacia arriba, asegurarla con
goma.

Nota: no cubrir la antena con ningun objeto de

metal.

2.2.4.5.8. INSTALANDO MICROFONO Y PARLANTE

(OPCIONAL)
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-~

¥,
R Y

Speacker Plug (Green
— Speaker

Microhone/speacker port|

. — @ Microphone (wiretapping or two-way audio)
Microphone Plug {Red)

Figura 2.15 Instalando parlantes y microfono.

Fuente: Manual Meitrack

2.3 CONFIGURACION DEL GPS TRACKER.

2.3.1. CONFIGURANDO CON UNA COMPUTADORA.

Aqui se muestra las partes basicas para usar los parametros de
edicion MEITRACK.
Nota: No conectar el MVT380 a una bateria externa mientras se

configura.

Para instalar el driver del cable USB ejecuta
‘PL2303_Prolific_Driverlnstaller’, que esta en la carpeta “USB-
232 Driver” del Cd.

Conectar el cable USB entre el MVT380 y el PC.
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Figura 2.16 Conexidon por USB para configurar el MVT380.

Fuente: Manual Meitrack

Abrir el administrador de dispositivos del panel de control.
Busca el dispositivo ‘Prolific USB-to-Serial Comm Port’ como en

la imagen.



o — -

= Device Manager

File Action View Help

&= |5 HE &

4 = Cavana-PC
b % Batteries
> 4N Computer
:> -y Disk drives
.Ml Display adapters
b ﬂgj Human Interface Devices
b g IDE ATASATAPI controllers
b £ Keyboards

b ..B Mice and other pointing devices
» B Monitors

> -F Metwork adapters

» -7 Other devices

475 Ports (COM &L LPT)

b 2 Processors

b -1 Security Devices

b - Sound, video and game controllers
b - Systern devices

b - i Universal Serial Bus controllers
> USB Virtualization

YT Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM3)

———

Figura 2.17 Administrador de dispositivos para ver el

puerto COM asignado.

Fuente: Manual Meitrack
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Recuerda el numero del puerto COM, esto lo necesitas para

ingresarlo en el editor de pardmetros MEITRACK

Ejecuta Editor.exe para abrir:
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L MEMTRACK Parameter Edor NI T S

File Help
COM4 ~  MVT380 ~ =3 Open Port @ Read Settings @Write Settings b—! Save Settings | Load Settings

LASMS Tracking | GPRS Tracking ™ \ain Settings B Geo-fence Settings '};r_ Authorization |, SMS Header

User Password 0000

Phone Number

SMS Report Interval 0 min
Auto Report Times 0

[ Read | | Hrite

Figura 2.18 Pantalla para configurar el rastreador desde el PC

Fuente: Manual Meitrack

Selecciona el puerto correcto COM de acuerdo al administrador

de dispositivos y presionar el botén Open port.
Selecciona el boton “Readsetting” para mostrar la configuracion

predeterminada o la configuracion previa del rastreador.

2.3.1.1 RASTREO SMS
2.3.1.1.1. RASTREO POR INTERVALO

Hacer click en la pestafia: SMS Tracking

Tabla 4 Significado de los campos para configurar

el MVT380
item Descripcion
User Password SMS password para envio de

comandos SMS el

predeterminado es 0000.
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PhoneNumber

Un namero donde se recibe

los reportsSMS.

SMS Reportinterval

Rastreo por intervalo de
tiempo via SMS.
Ingresa un intervalo de
tiempo para el recibir
reportes

= 0, detiene el rastreo
(default);

=[1,65535], rastreo por

intervalos en minutes.

Auto Report Times

= 0, tiempo ilimitado para
reportes.

=[1,255], se detendra la
presentacion de informes al

llegar el tiempo establecido.

Read Leer las opciones
establecidas del rastreador.
Write Escribir los nuevos

parametros al rastreador.

2.3.1.1.2. REPORTE SMS

Click en la pestafia authorization
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i MEITRACK Parameter Editor s W
File Help
com4 T MVI380 ~ =1 Open Port | @ Read Settings @Write Settings | H Save Settings |2 Load Settings

:BasMS Tracking " | GPRS Tracking ™ \ain Settings ¥ Geo-fence Settings ?r, Authorization " SMS Header

Authorization Phone

Read l [ frite

Event
SOS/Input 1 Active
Input 2 Active
Input 3 Active
Input 4 Active
Input 5 Active
S0S/Input 1 Inactive
Input 2 Inactive
Input 3 Inactive
Input 4 Inactive
Input 5 Inactive
Low Battery
Low External Power
Speeding
Enter Geo-fence
Exit Geo-fence
External Power On
External Power Off
No GPS Signal
Get GPS Signal
Enter Sleep
Exit Sleep
GPS Antenna Cut
Device Reboot
Impact
Distance Interval Report
Tow Alarm
Press Input 1 (S0S) to Call
Press Input 2 to Call
Press Input 3 to Call
Press Input 4 to Call

OO0O0O0O0000000000000000000000000
OO00O0O0O0000000000000000000000000

OO0OO0O0O0000000000000000000000000

Figura 2.19 Pestafia autorizacion en el configurador de

pardmetros del MVT380

Fuente: Manual Meitrack

Tabla 5 Significado de los campos en la
pantalla de autorizacién del MVT380

Item

Description

Authorization Phone

Un namero para recibir los

eventos de los reportes SMS

Event

Selecciona eventos para
enviar a los numeros

autorizados.
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Read Leer las opciones establecidas
del rastreador.
Write Escribir los nuevos pardmetros

al rastreador.

Descripcién del Evento:

Tabla 6 Descripcion de cada evento en la
pantalla de autorizacion del MVT380

Evento

Descripcion
(Solo los niumeros autorizados
pueden recibir los eventos por

SMS o llamadas)

SOS/Entrada 1

activa

Reporta cuando la entrada
1(SOS) es

activada/presionada.

Entrada 2 activa

Reporta cuando la entrada 2

es activada.

Entrada 3 activa

Reporta cuando la entrada 3

Entrada 4 activa

Reporta cuando la entrada 4

Entrada 5 activa

Reporta cuando la entrada 5

SOS/entradal

inactiva

Reporta cuando la entrada 1

esté inactiva
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Entrada 2 inactiva

Reporta cuando la entrada 2

esta inactiva

Entrada 3 inactiva

Reporta cuando la entrada 3

esta inactiva

Entrada 4 inactiva

Reporta cuando la entrada 4

esta inactiva

Entrada 5 inactiva

Reporta cuando la entrada 5

esta inactiva

Bateria baja

Reporta cuando la bateria esta

por debajo de 3.5V.

Poder externo bajo

La bateria del carro esta baja
del voltaje predefinido, ta lo
puedes definir en la

configuracion principal.

Velocidad

Reporta cuando el MVT380

supera la velocidad definida.

Entrar Geo cercas

Reporta cuando MVT380 entra

en la geo cerca.

Salir Geo cercas

Reporta cuando el MVT380

sale de la geo cerca.

Encendido externo

Alarma cuando la energia
proporcionada externamente

es encendida o recobrada.

Apagado externo

Alarma cuando la energia
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proporcionada externamente

es apagada o cortada.

No hay sefial GPS

Reporta cuando el MVT

Coger sefial GPS

Reporta cuando el MVT380
sale del &rea blindada y capta

sefal GPS.

Modo Sleep

Reporta cuando el MVT380

entra en modo sleep

Salir modo sleep

Reporta cuando el MVT380

sale del modo sleep

Desconecta antena

Alarma cuando la antena del

GPS GPS es desconectada.
Reinicio de Reporta cuando el MVT380 es
dispositivo reiniciado.

Hearbeat Report

Enciende el reporte de
vibracion

Tu puedes definir el intervalo

Cambio de titulo

Reporte automatico cuando el
MVT380 cambia de direccion

sobre el angulo definido.

Intervalo de Rastreo por distancia.
distancia

Alarma de Envia alarma cuando el
movimiento rastreador vibra en un periodo
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de tiempo.

Presiona entrada 1

(SOS) para llamar

Hace una llamada al nimero
autorizado cuando presiona la

entrada 1 (SOS).

Presiona entrada 2

para llamar

Hace una llamada al nUmero
autorizado cuando presiona la

entrada 2.

Presiona entrada 3

para llamar

Hace una llamada al nUmero
autorizado cuando presiona la

entrada 3.

Presiona entrada 4

para llamar

Hace una llamada al nimero
autorizado cuando presiona la

entrada 4.

Presiona entrada 5

para llamar

Hace una llamada al nimero
autorizado cuando presiona la

entrada 5.

Rechazar llamadas

Contesta automéaticamente las

entrantes llamadas hechas del nimero
autorizado
Reporte de Rechaza las llamadas

localizacién por

llamada

entrantes o reportes SMS

cuando no contesta

Contestador

automatico de

Contesta automaticamente la

llamada para conversar
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llamadas entrantes

Escucha (monitoreo

de voz)

Contesta automéaticamente la
llamada para monitorear lo que

estd pasando en el vehiculo.

2.3.1.1.3. RASTREO POR GPRS

Hacer click en la segunda pestafia GPRS

tracking.
¥ METRACK Parameter Editor™ ™ W
File Help
com4 *  MVT380 ~ = 0OpenPort | @) Read Settings () Write Settings | k=) Save Settings % Load Settings
:E:SMSTracking | GPRS Tracking ™= \ain Settings tjGeo-fence Settings "ﬁ Authorization A SMS Header
GPRS Event GRS
GPRS Inverval i} S S0S/Input 1 Active
s Input 2 Active
GPRS Report Times i} Input 3 Active
P Input 4 Active
Input 5 Active
Port 0 S0S/Input 1 Inactive
Secondary IP Input 2 Inactive
Input 3 Inactive
Pt 0 Input 4 Inactive
APN Input 5 Inactive
Low Battery E
APN Usemame Low External Power
APN Password Speeding
Enter Geo-fence
Tracker ID Exit Geofence

Extemnal Power On
External Power Off
No GPS Signal
Get GPS Signal
Enter Sleep
Exit Sleep
GPS Antenna Cut
Device Reboot
Impact
Heartbeat Report

Urndivn Pl Dmrnet.

10000000000000000000000000

Figura 2.20 Pestafia GPRS Tracking

Fuente: Manual Meitrack
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Tabla 7 Descripcion de cada campo en la
pantalla de GPRS Tracking del MVT380.

Item

Descripcion

GPRS

Selecciona TCP/UDP para
habilitar la comunicacion

GPRS.

GPRS Interval

Rastrea por intervalo de
tiempo via GPRS. Ingresar
el intervalo de tiempo para
rastreo por GPRS.

El intervalo es en unidades
de 10 segundos. Intervalo =
0, detiene el rastreo.

Max interval de tiempo =

65535*10 segundos

GPRS Report Times

= 0, reporte sin limite.
=[1,65535], ingresa el
reporte del tiempo, el
MVT380 puede parar de
enviar el reporte cuando ya
lo ha enviado muchas

veces.

IP & Port

Ingresa la direccién IP y

numero de puerto.
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Secondary IP and Port

(Backup Server)

Ingresa la direccion IP
secundaria del servidor y
numero de puerto en caso
de que se caiga el servidor

principal.

APN APNusername APN

password

APN, APN username, APN
password: max 32 bytes. Si
no se requiere usery
password dejarlos en

blanco.

Tracker ID

MVT380’s IMEI. Este es el

ID en el paquete GPRS.

Read

Lee la configuracién actual

del rastreador.

Write

Escribe la nueva
configuracion en el

rastreador.

Descripcion del Evento:

Tabla 8 Descripcion de cada evento en la
pantalla de GPRS Tracking del MVT380.

Evento

Descripcion

(Solo los niumeros
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autorizados pueden recibir
los eventos por SMS o

llamadas)

SOS/Entrada 1 activa

Reporta cuando la entrada
1(SOS) es

activada/presionada.

Entrada 2 activa

Reportacuando la entrada 2

es activada.

Entrada 3 activa

Reporta cuando la entrada

3

Entrada 4 activa

Reporta cuando la entrada

4

Entrada 5 activa

Reporta cuando la entrada

5

SOS/entradal inactiva

Reporta cuando la entrada

1 esta inactiva

Entrada 2 inactiva

Reporta cuando la entrada

2 esta inactiva

Entrada 3 inactiva

Reporta cuando la entrada

3 esta inactiva

Entrada 4 inactiva

Reporta cuando la entrada

4 estda inactiva

Entrada 5 inactiva

Reporta cuando la entrada

5 esta inactiva
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Bateria baja

Reporta cuando la bateria

esta por debajo de 3.5V.

Poder externo bajo

La bateria del carro esta
baja del voltaje predefinido,
tu lo puedes definir en la

configuracion principal.

Velocidad

Reporta cuando el MVT380
supera la velocidad

definida.

Entrar Geo cercas

Reporta cuando MVT380

entraen la geo cerca.

Salir Geo cercas

Reporta cuando el MVT380

sale de la geo cerca.

Encendido externo

Alarma cuando la energia
proporcionada
externamente es encendida

0 recobrada.

Apagado externo

Alarma cuando la energia
proporcionada
externamente es apagada o

cortada.

No hay sefial GPS

Reporta cuando el MVT

Coger seial GPS

Reporta cuando el MVT380

sale del area blindada y
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capta sefial GPS.

Modo Sleep

Reporta cuando el MVT380

entra en modo sleep

Salir modo sleep

Reporta cuando el MVT380

sale del modo sleep

Desconecta antena GPS

Alarma cuando la antena

del GPS es desconectada.

Reinicio de dispositivo

Reporta cuando el MVT380

es reiniciado.

HearbeatReport

Enciende el reporte de
vibracién
Tu puedes definir el

intervalo

Cambio de titulo

Reporte automatico cuando
el MVT380 cambia de
direccion sobre el angulo

definido.

Intervalo de distancia

Rastreo por distancia.

Alarma de movimiento

Envia alarma cuando el
rastreador vibra en un

periodo de tiempo.

[9]
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PROTOCOLOS QUE MANEJA EL GPS TRACKER.
El rastreado GPS maneja dos protocolos para comunicarse estos son

SMS o0 mensajes de texto y el protocolo GPRS.

2.4.1. MENSAJES SMS.
SMS de sus siglas en ingles Short Message Service, es el
servicio de mensajes cortos, es una prestacion en los celulares
gue admite enviar mensajes cortos o0 mensajes de texto entre
celulares, esto lo creé el finlandés, Matti Makkonen, que trabajé
para Nokia, quién también invent6 la tecnologia GSM en el afio
1985. En la actualidad se sigue utilizando incluso en la

tecnologia 4G.

2.4.2. PROTOCOLO GPRS.
General Packet Radio Service (GPRS) es un servicio de datos
movil orientado a paquetes en el sistema global de sistema de
comunicacion celular 2G y 3G para las comunicaciones moviles
(GSM). GPRS se estandariz6 originalmente por European
Telecommunications Standards Institute (ETSI) en respuesta
temprana a la CDPD (Cellular Digital Packet Data) y i-mode
conmutacion de paquetes de tecnologias celulares. Ahora es

mantenido por el 3rd Generation Partnership Project (3GPP).
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El trafico GPRS esta normalmente cargado en base al volumen
de datos transferidos, que contrastan con conmutacion de
circuitos de datos, que normalmente se facturan por minuto de
tiempo de conexion.

GPRS es un servicio de mejor esfuerzo, lo que implica
rendimiento variable y depende de la latencia que el nUmero de
usuarios que comparten el servicio al mismo tiempo, a
diferencia de la conmutacion de circuitos, donde una cierta
calidad de servicio (Qo0S) esta garantizada durante la conexion.
En los sistemas 2G, GPRS ofrece velocidades de datos de 56 a

114 kbit /segundo.

COMANDOS SMS DEL GPS TRACKER.

PROTOCOLO SMS MEITRACK®

Sirve

para  los rastreadores  de modelos MT90

MVT340/MVT380/MVT100/MVT600/T1/T3 TC68/TC68S/MVTS800

2.5.1. FORMATOS DE LOS COMANDOS

2.5.1.1. FORMATO SMS

Desde el teléfono mévil (0 modem SMS) al rastreador:
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Password,<commando>,<datos>

Nota:

Password es de solo 4 digitos por defecto es 0000

Desde el rastreador al celular (0 SMS modem):

(1) SMS Get

IMEI, <commando>,<datos>

(2) Reporte de localizaciéon
SMS header,<->yymmddHHMMSS,Z,G,valocidad,

bateria, Googlemap link

SMS Example:
Now,110727,02:48,V,16,23Km/h,61%,http://maps.googl|
e.com/maps?f=g&hl=en&q=22.540103,114.082329&ie=
UTF8&z=16&iwloc=addr&om=1

Descripcion de datos SMS:

Tabla 9 Descripcion de datos SMS

Parametros | Descripcion Ejemplo

Cabecera Tipo de reporte SMS, | Now
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SMS incluyendo reporte Quiere decir el
normal o reporte de reporte de
alarma. localizacion
Favor referir abajo: real.
Descripcion de codigo
de evento y cabecera
SMS

yymmddHH | Formato YYMMDD 150705 16:40

MMSS hh:mm = hora: 16:40, 5
Yy= afio de julio, 2015
Mm = mes
Dd = dia
HH = hora
MM = minuto
SS = segundos

z Indicador del estatus A = Valido
del GPS:

A =valido, V = invalido

G Sefal de GSM. 12

Decimal = GSM senal:12

(0 ~31).
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Si el valor >16, GPRS

€S seguro enviar

correctamente.
Velocidad Km/h. Decimal. 56
Reserva de | Nivel de bateria 97%
bateria (porcentaje) =nivel de

bateria: 97%

Link de Link de Google Maps Now,110727,02:
Google con latitud y longitud 48,V,16,23Km/
Map gue puedes hacer click | h,61%,http://ma

y visitarlo directamente
desde tu teléfono.

Si tu movil no puede
visitar sitios HTTP,
ingresa la latitud y
longitud en Google
Maps.

(maps.google.com)

ps.google.com/
maps?f=g&hl=e
n&q=22.540103
,114.082329
&ie=UTF8&z=1
6&iwloc=addr&o
m=1
lat=22.513015
long=

114.057235
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2.5.1.2. DESCRIPCION DE CODIGOS DE EVENTOS Y

CABECERA SMS.

Tabla 10 Descripcion de cddigos de eventos y
cabecera sms

Cddigo | Evento Cabecera | Bande | Bander | Band
de SMS ra a SMS era
evento (max 16 GPRS de
bytes) imag
en
1 Entrada 1 SOS Y Y Y
activa (Boton (Solo
de SOS) para el
primer
ndmero
autoriza
do)
2 Entrada 2 Ln2 Y N N
activa
3 Entrada 3 Ln3 Y N N
activa
4 Entrada 4 Ln4 Y N N
activa
5 Entrada 5 Ln5 Y N N
activa
9 Entrada 1 N N N
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inactiva (SOS
libre)

10 Entrada 2 N
inactiva

11 Entrada 3 N
inactiva

12 Entrada 4 N
inactiva

13 Entrada 5 N
inactiva

17 Bateria baja | LowBatter N/A

y

18 Bajo poder LowPowe N/A
externo r

19 Speeding Velocidad N

20 Enter Geo- Entras N

fence geo
cercas
21 Exit Geo-fence | Salir Geo N
cercas

22 Encendido Power N
externo ON

23 Apagado Power Off N/A
externo

24 No GPS No Fix N/A

Signal
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25 Get GPS Fix N N N/A
Signal
26 EnterSleep EnterSlee N N N/A
p

27 ExitSleep ExitSleep N N N/A

28 GPS AntennaC N N N
AntennaCut ut

29 DeviceReboot Reboot N N N/A

30 Impact Impact Y N N

33 Distancelnterv | Distance Y N N/A

alReport
34 CurrentLocatio Now A/A A/A N/A
nReport

35 Time Interval A/A A/A N/A
IntervalReport

36 TowAlarm Tow Y N N

65 Press Input 1 / N/A N N/A
(SOS) to Call

66 Press Input 2 / N/A N N/A

toCall
67 Press Input 3 / N/A N N/A
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toCall

68

Press Input 4

toCall

N/A

N/A

69

Press Input 5

toCall

N/A

N/A

70

Rejectincomin

gCall

N/A

N/A

71

Report
Location after
receiving an

incoming call

N/A

N/A

72

Auto
Answerlncomi

ng Call

N/A

N/A

73

Listen-in
(voicemonitori

ng)

N/A

N/A

Notas:

1) Sobre las figuras todas son configuraciones de fabrica.

2) Y =yes; N =no; N/A = no aplica o no disponible; A/A =

Siempre disponible y no puede ser cambiado.

3) Tu puedes usar comandos SMS para definir las

cabeceras, afiadir o borrar banderas de cada funcion.




2.5.2.

LISTA DE COMANDOS.

Tabla 11 Lista de comandos SMS
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Comandos Definicién SMS/GPRS Modelo

aplicable
AO0 Track bajo demanda SMS All
A02 Track por interval de tiempo SMS All
Al0 Track por longitud y latitud SMS/GPRS All
Al2 Track por interval de tiempo GPRS All
Al4 Track por interval de SMS/GPRS All

distancia

Al15 Track parqueo por intervalo GPRS MVT100/3

de tiempo 40/380/60

0/800/T1/
T3

Al6 Track parqueo por intervalo GPRS MVT100/3

de tiempo on/off 40/380/60

0/800/T1/
T3
A21 Set GPRS SMS/GPRS All
A22 Set DNS Server IP SMS/GPRS All
A23 Set secondary GPRS Server SMS/GPRS All
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A70 Get all Autorized Phone SMS/GPRS All
number
A71 Set Multiple Functions Phone SMS/GPRS All
Number
A72 Set Listen-in Phone Number Call All
A73 Set Sleep Mode SMS/GPRS All
BOO Get Authorized Phone SMS/IGPRS All
Number and SMS Event Flag
BO1 Authorize Phone Number SMS/GPRS All
and SMS Event Flag
B02 Add SMS Event Flag to SMS/GPRS All
Authorized Phone Number
B0O3 Delete SMS Event Flag from SMS/GPRS All
Authorized Phone
BO5 Set Geo-fence Alarm SMS/GPRS All
B0O6 Delete Geo-fence Waypoint SMS/GPRS All
BO7 Set Speeding Alarm SMS/GPRS All
BO8 Set Tow Alarm SMS/GPRS MVT100/3
40/380/60
0/800/T1/
T3/MT90/
TC68/TC6
8S
B09 Set Tremble Sensitivity SMS/GPRS MVT100/3
(MVT100/MVT340/MVT380) 40/380/T1

IT3
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B20 Set Tremble Sensitivity SMS/GPRS MVT600
(MVT600)

B21 Set Anti-theft SMS/GPRS | MVT100/3
40/380/60
0/800/T1/

T3

B31 Set Extended Functions SMS/GPRS All

B34 Set Log Interval SMS/GPRS MT90/
MVT100/3
80/600/80
O/TLT3IT
C68/TC68

S

B35 Time Zone Setting(For SMS SMS/GPRS All

Report)
B36 Time Zone Setting(For SMS/GPRS All
GPRS Report)

BIo1 Set SMS Header for Event SMS/GPRS All

Cco1 Output Control SMS/GPRS MVT100/3
40/380/60
0/800/T1/

T3

Cco3 Protocol Control SMS/GPRS All

Cco4 Set Delivery Mode of GPRS GPRS MT90,MV

Buffer T100/380/

600/800/T
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1/T3/TC6
8/TC68S

c11 SMS Message Display SMS MVT600/T

1/T3
E91 Get Firmware Version and SMS/IGPRS All
SN

FO1 Reboot GSM Module SMS/GPRS All

F02 Reboot GPS Module SMS/GPRS All

F06 Clear Journey and Running SMS/GPRS All

Time
F08 Set Mileage and Running SMS/GPRS All
Time

FO9 Clear SMS/GPRS Buffer SMS/GPRS MT90,MV
T100/380/
600/800/T
1/T3/TC6
8/TC68S

F11 Initialization SMS/GPRS All

F20 Change Password SMS All

FAB Initialize Password SMS All

2.5.3. DETALLES DE LOS COMANDOS.

a) Rastreo bajo demanda — AQOO




SMS Set:

SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo

SMS Tx:

SMS RXx:
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0000, A0O
Now,Date&Time,PositionStatus,GSM Signal
Level,Speed,BatteryLife,IPlink

Toma el reporte de localizacion del

rastreador.

0000,A00
Now,110721
16:40,V,12,56Km/h,97%,http://maps.meigps.c

om/?lat=22.513015&Ing=114.057235

b) Rastreo por intervalo de tiempo (SMS) _ A02

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

0000,A02,interval,tiempo

IMEI,A02,0K

Intervalo= 0, detiene el rastreo por
intervalo de tiempo;

Intervalo= [1,65535], rastrea por intervalo
en minutos.

Tiempo = 0, rastrea por intervalo
continuo;

Tiempo = [1,255], define cuantas veces



Ejemplo
SMS Tx:

SMS Rx:
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recibe SMS en un intervalo de tiempo

0000,A02,10,3
353358017784062,A02,0K

En este ejemplo recibe 3 SMS en un
intervalo de tiempo de 10 minutos.
Interval,12080918:45,V,16,0Km/h,67%,htt
p://maps.google.com/maps?f=g&hl=en&q
=3.342336,0.000500&ie=UTF8&z=16&iwl

oc=addr&om=1

c) Rastreo por Longitud y latitud (SMS) _ A10

SMS Set:

SMS Get:

0000,A10
Now,,<->Latitude,<->Longitude,Date and
Time,Status,Quantity of Satellites ,GSM
Signal
Level,Velocity,Direction,Positioningaccura
cy,Altitude,Mileage, Time,, The Status of

Input and Output,,
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Descripcion: Mira la ubicacién actual, toma los datos
de longitud y latitud. A10, si el GPRS
trabaja y los parametros son correctos, el
rastreador puede enviar los datos de
ubicacion al servidor.

Este comando es para usuarios de

rastreo por SMS.

Ejemplo
SMS Tx: 0000,A10
SMS Rx: 353358017784062,Now,22.535888,114.0

63034,080310161834,A,9,27,30,179,0,15

,8890,1346,,0000,,

Rastreo por intervalo de tiempo (SMS) _ Al12

SMS Set: 0000,A12,interval,tiempo

SMS Get: IMEI,A12,0K

Descripcion: Intervalo es en unidades de 10
segundos.

Intervalo = 0, detiene el rastreo por



Ejemplo
SMS Tx:

SMS Rx:
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intervalo de tiempo.
Intervalo maximo de tiempo = 65535*10

segundos.

Tiempo = 0, rastreo por intervalo
continuo;

Tiempo = [1,65535], ingresa cuantas
veces (reporte) se rastrea con un

intervalo especifico.

0000,A12,6,0

353358017784062,A12,0K

e) Rastreo por intervalo de distancia - Al4

SMS Set:

SMS Get:

Descripcion:

0000,A14 distancia

IMEI,A14,0K

Distancia = 0, detiene el rastreo por
intervalo de distancia;

Distancia = [1, 4294967295], ingresa
intervalos de tiempo.

Si el rastreo es por intervalo de
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distancia y rastreas por intervalo de
tiempo a la misma vez, el reporte de
ubicacion del GPS cumple con primero
en llegar es el primero en reportar, y el
intervalo para el proximo reporte es re

calculado inmediatamente.

Ejemplo
SMS Tx: 0000,A14,1000
SMS Rx: 353358017784062,A14,0K

En este ejemplo, se recibe un reporte

si la distancia cambia en 1000 metros.
353358017784062,Distance,22.54727
8,114.047723,080310080934,A,7,21,3

0,88,1,12,8525,563,,0000,,

Rastreo de parqueo por intervalo de tiempo (SMS) - A15

SMS Set: 0000,A15,intervalo,tiempo.

SMS Get: IMEI,A15,0K

Descripcion: Este comando es usado por
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vehiculos con rastreador GPS.
Ingresa el intervalo de tiempo, este es
mejor porque reduce los tiempos de
envios de datos GPRS, para ahorrar
datos.

Después de programar el comando
A1l5, se programa automaticamente
el A16. Para mas detalles del status
del motor (on/off), favor refiérase al

comando A16.

El intervalo es en unidades de 10
segundos.

Intervalo = 0, detiene el intervalo de
rastreo.

Méaximo tiempo = 655356*10
segundos.

Tiempo= 0, Rastrea por intervalo
continuo (Este es usando para
rastreo en plataformas, configurado
en 0)

Tiempo= [1,65535], puedes ingresar
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el tiempo para rastrear con intervalo

especifico.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,A15,6,0
SMS Rx: 353358017784062,A15,0K

Rastreo de parqueo por intervalo de tiempo on/off(SMS) -

Al6

SMS Set: 0000,A16,Status

SMS Get: IMEI,A16,0K

Descripcion: Este comando es usado por

vehiculos con rastreador GPS. La
primera entrada positiva (HIGH) del
rastreador del vehiculo puede
conectar en la deteccion del motor,
0 no puede trabajar. Lo siguiente es
a entrada al primer positivo de los
diferentes modelos de rastreadores:

Modelo Primera entrada positiva
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MVT100 Entrada 2
MVT340 Entrada 2
MVT380 Entrada 4
MVT600 Entrada 3
T1 Entrada 3
T3 Entrada 3

Estatus = 1, los datos GPRS pueden
ser enviados por intervalos de
tiempo:

Motor On: Los datos GPRS pueden
ser enviados por intervalos de
tiempo en Al12

Motor Off: Los datos GPRS pueden
ser enviados por intervalos de

tiempo en A15.

Estatus=0, los datos GPRS pueden
ser enviados por intervalos de
tiempo:

Motor On: Los datos GPRS pueden

ser enviados por intervalos de



Ejemplo

SMS Tx:

SMS Rx:

h) GPRS - A21

SMS Set:

SMS Get:

Descripcion:
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tiempo en Al12
Motor Off: Los datos GPRS pueden
ser enviados por intervalos de

tiempo en Al12.

0000,A16,0

353358017784062,A16,0K

0000,A21,X,IP,Port, APN,APNuser
name,APN password

IMEI,A21,0K

X =0, Cierra GPRS;
X =1, Abre TCP;

X =2, Abre UDP.

IP: Direccion IP o nombre de
dominio, max 32 bytes.

Port: max 5 bytes.



Ejemplo

SMS Tx:

SMS Rx:
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APN / APN username / APN
password: max 32 bytes c/u.
Si no requiere usuario y clave,

dejarlos en blanco.

0000,A21,1,www.meiigps.com,850
0,CMNET,,

353358017784062,A21,0K

i) Configurar DNS Server IP — A22

SMS Set:

SMS Get:

Descripcidn:

0000,A22,DNS Server IP

IMEI,A22,0K

Si tu servidor IP no esta
configurado correctamente con el
comando A21 no trabaja. Tu
puedes primero usar el comando
para configurar el Server IP (Favor

revisar con tu proveedor de DNS
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por la IP Server) y re enviar el

comando A21.

DNS Server IP: msx 16 bytes

Ejemplo
SMS Tx: 0000,A22,202.1.2.30
SMS Rx: 353358017784062,A22,0K

Configurar servidor GPRS secundario — A23

SMS Set: 0000,A23,IP,port
SMS Get: IMEI,A23,0K
Descripcion: IP : max 32 bytes.

Port: max 5 bytes.

Cuando el primer servidor falla en el
envio de datos configurado con el
comando A21, podemos configurar un
segundo servidor para el envio y que
los datos no se pierdan.

Ejemplo
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SMS Tx: 0000,A23,112.91.12.222,8500

SMS Rx: 353358017784062,A23,0K

Coger todos los teléfonos autorizados — A70

SMS Set: 0000,A70

SMS Get: IMEI,A70,SOS numero de teléfono 1,
SOS numero de telefono2, SOS
numero de teléfono 3, escuchar en el

numero 1, escucha en el nidmero 2.

Descripcion: Coge todos los numeros autorizados.
Ejemplo

SMS Tx: 0000,A70

SMS Rx: 353358017784062,A70,13811111111

,13822222222,13833333333,138444

44444,13855555555

Autoriza  maultiples  funciones para numeros

telefénicos — A71

SMS Set: 0000,A71, nimero 1, nimero 2,



SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo

SMS Tx:

SMS Rx:
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namero3

IMEI,A71,0K

Autoriza un numero para alarma SOS,
llamadas para reporte de ubicacion,
alarmas de geo cercas, alarma de
bateria baja.

Numero teléfono: Max 16 caracteres.
Si no ingresar un numero, el default
gueda vacio.

Envia comando “0000,A71” para borrar
todos los numeros.

Cuando presionan el boton de SOS, el
rastreador comienza a realizar llamadas
a los nimeros 1,2 y 3. Este deja de
llamar en el momento que un nimero

contesta.

0000,A71,13811111111,13822222222,1
3833333333

353358017784062,A70,0K

Configura monitoreo de voz — A72



SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo
SMS Tx:

SMS RXx:

96

0000,A72, nimero 1, numero 2
IMEI,A72,0K

Autoriza un namero para realizar llamadas
silenciosas. El rastreador contesta la
llamada automaticamente y puedes
escuchar que esta pasando alrededor. En el
vehiculo no se escucha nada cuando se
esta llamando.

Numero de teléfono: Max 2, 16 caracteres.
Si no ingresa un namero telefénico este
guedara vacio (default).

Envia el comando “0000,A72” para borrar

todos los nidmeros.

0000,A71,13811111111,13822222222

353358017784062,A72,0K

Configura modo dormir — A73

SMS Set:
SMS Get:

Descripcid

0000,A73,X
IMEI,A73,0K

Esta configuracion es para ahorro de
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energia.

X =0, apaga modo dormir (default)

X =1, modo dormir normal. EI mdédulo
GSM trabaja, el modulo GPS trabaja pero
entra en modo de intermitencia. El
dispositivo puede trabajar 25% menos.
Nota: esto no es recomendado para
usuarios quienes configuran rastreo por
intervalo o por intervalos cortos, porque
esto podria afectar los datos del
rastreador.

X =2, modo dormir profundo, el rastreador
entre en este modo después de estar
inactivo o] estacionario (No
SOS/desencadenamiento de un
evento/entradas/llamadas
entrantes/mensaje/movimiento) por 5
minutos. El modulo del GPS y GSM para
de trabajar cuando entra en este modo. El
rastreador se queda en este modo hasta
que se active el boton

SOS/desencadenamiento de un
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evento/entradas/llamadas
entrantes/mensaje/movimiento. Después el
proceso se repite.
Nota: MT90 puede entra en modo dormir
bajo movimiento, y los movimientos no
despierta de este modo al MT90.
En cualquier condicién, el dispositivo
puede salir del modo dormir y regresar a la
normalidad por comando SMS o GPRS y
desactivar este modo.

Ejemplo

SMS Tx: 0000,A73,2

SMS Rx: 353358017784062,A73,0K

0) Coge los numero telefénicos autorizados y envia una

bandera de evento SMS - B0O

SMS Set: 0000,B00,P
SMS Get: IMEI,B00,P,Phone No, bandera de
evento.

Descripcion:  P:1a3



p)

Ejemplo
SMS Tx:

SMS RXx:

99

Phone No: max 16 caracteres. Si no se
ingresa un numero, no hay numero
autorizado.

Bandera de evento: 16+8 bytes, cadena

HEX. Ver anexo 2 para mas detalles.

0000,B00,1
353358017784062,B00,1,13612345678,

0000000000000FOAO0000000

Autoriza namero de teléfono y bandera de evento

SMS -B01

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

0000,B01,P,phone No,eventcode
IMEI,BO1,0K

P:1a3

Phone No: max 16 caracteres.

Cddigo de evento: Si no se estipula ningun
cbédigo, cuando se aplique la bandera
predeterminada para autorizar un numero
de teléfono.

Ver anexo 2 para mas detalle de codigos de
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evento y configuraciones de fabrica.

Ejemplo
SMS Tx: 0000,B01,1,13612345678,1
SMS Rx: 353358017784062,B01,0K

Anadir bandera de evento SMS para numeros

autorizados — B02

SMS Set: 0000,B02,P,event code
SMS Get: IMEI,B02,0K
Descripcion: P:.1a3

Caddigo de evento: Ver anexo 2 para

mas detalle
Ejemplo
SMS Tx: 0000,B02,1,17
SMS Rx: 353358017784062,B02,0K

Borrar bandera de evento SMS para niumeros

autorizados — B0O3

SMS Set: 0000,B03,P,event code
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SMS Get:  IMEI,B03,0K

Descripci6 P:1a3

n: Caodigo de evento: Ver anexo 2 para mas

detalle

Ejemplo

SMS Tx: 0000,B03,1,17

SMS Rx: 353358017784062,B03,0K

S) Configura alarma de Geo cercas — B05
SMS Set:  0000,B05,P,latitude,longitude,radius,in,ou
t

SMS Get:  IMEI,B05,0K
Descripci6 P: 1 a 8. Max 8 puntos de Geo cercas
n: para ingresar.

Latitud: Se ingresa en grados decimal en
el centro del punto; ingresar 6 decimales,
afiade ceros si es menor a 6 digitos, para
gue no falle el comando.

Longitud: Se ingresa en grados decimal

en el centro del punto; ingresar 6



Ejemplo

SMS Tx:

SMS Rx:
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decimales, afiade ceros si es menor a 6
digitos, para que no falle el comando.
Radio: [1,4294967295] en metros.

In = 0, Apaga la alarma cuando el
rastreador ingresa a la geo cerca.

In = 1, Prende la alarma cuando en
rastreador ingresa a la geo cerca.

Out = 0, apaga la alarma cuando el
rastreador sale de la geo cerca.

Out = 1, prende la alarma cuando el

rastreador sale de geo cerca.

0000,B05,1,
22.913191,114.079882,1000,0,1

353358017784062,B05,0K

Si el rastreador esta fuera del circulo,
(centro:

22.913191,114.079882 y radio 1000
metros) el siguiente mensaje se recibe.
353358017784062,ExitGEO,22.918186,1

14.089823,080229123816,A,10,22,16,32,
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1,21,6667,850,,0000,,

t) Borrar puntos de geo cercas — B06
SMS Set: 0000,B06,P
SMS Get: IMEI,B06,0K
Descripcién:  P: 1 a 8. Solo puede ser borrado un

punto por comando SMS.

Ejemplo

SMS Tx: 0000,B06,P

SMS Rx: 353358017784062,B06,0K

u) Configura alarma de velocidad — BO7

SMS Set: 0000,B07,velocidad

SMS Get: IMEI,BO7,0K

Descripcién:  Speed = 0, cancela la alarma de velocidad
(default);
Speed = [1,255], configura la velocidad
limite en Km/h.

Ejemplo

SMS Tx:

0000,B07,60
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SMS Rx: 353358017784062,B07,0K
En este ejemplo, el siguiente mensaje es
recibido del rastreador si la velocidad es
mayor a 60 Km/h.
353358017784062,Speeding,22.914891,1
14.087491,080229203703,A,10,22,55,44,1
,24,6635,388,,0000,,

V) Configura alarma de movimiento — B0O8

SMS Set: 0000,B08,tiempo

SMS Get: IMEI,B08,0K

Descripcidn: Cuando el rastreador se mueve o

tiembla sobre el tiempo definido, este
puede enviar un reporte a los nimeros
autorizados. EI modo dormir puede
estar presente en nivel 2 a través del
comando A73 y el valor de “Tremble
Time” con el comando B0O8 antes de
usar la alarma de remolque, de lo

contrario la alarma no trabaja.
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Tiempo = 0, cancel alarma de
remolque (default);
Tiempo = [1,255], configura el tiempo
en segundos.

Ejemplo

SMS Tx: 0000,B08,3

SMS Rx: 353358017784062,B08,0K

En este ejemplo, el siguiente mensaje
es recibido del rastreador si tiembla
por mas de 3 segundos.
353358017784062,Tow,22.914891,11
4.087491,080229203703,A,10,22,55,4

4,1,24,6635,388,,0000,,

w) Configura sensibilidad de alarma de movimiento

(MVT100/MVT340/MVT380/T1/T3) — B0O9

SMS Set: 0000,B09,sensibilidad
SMS Get: IMEI,B09,0K

Descripcion: Sensibilidad = [1,65535], configura el
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grado de sensibilidad para el sensor
de movimiento.
El sensor de movimiento es mas

sensible si el grado es menor.

Default es 1.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,B09,10
SMS Rx: 353358017784062,B09,0K
X) Configura sensibilidad de alarma de movimiento
(MVT600) — B20
SMS Set: 0000,B20,sensibilidad
SMS Get: IMEI,B20,0K
Descripcidn: Sensibilidad = [1,65535], configura

el grado de sensibilidad para el
sensor de movimiento.
El sensor de movimiento es mas
sensible si el grado es menor.
Default es 5.

Ejemplo

SMS Tx: 0000,B20,10
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SMS Rx: 353358017784062,B20,0K

y) Configura anti robo— B21

GPRS Set: B21,Status

GPRS Get: B21,0K

Descripcién:  Estatus = 1, configura anti robo
(default); El dispositivo de la serie MVT
se alarma cuando la primer entrada
negativa y la primera entrada positiva
son activadas excepto SOS.
Estatus = 0, cancela el anti robo; El
dispositivo de la serie MVT se alarma
cuando la primer entrada negativa y la
primera entrada positiva son activadas
excepto SOS.
Nota: Esta funcion solo es aplicada en
rastreadores de la serie MVT. La
relacion entre las entradas y las
salidas:
Modelo Entrada negativa Entrada

positiva
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MVT100 - Entrada 2
MVT340 - Entrada 2
MVT380 Entrada 2 Entrada 4
MVT600  Entrada 2 Entrada 3
T1/T3 Entrada 2 Entrada 3
Ejemplo
GPRS Set: 0000,B21,1

GPRS Get: 353358017784062,B21,0K

2) Configura funciones extendidas — B31
SMS Set: 0000,B31,AB
SMS Get: IMEI,B31,0K
Descripcidn: A = 0, todos las luces led trabaja

normalmente (default);
A = 1, todos las luces led estan
apagadas cuando trabaja bien;
B, reservado.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,B31,11

SMS Rx: 353358017784062,B31,0K
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aa) Configura Log de intervalos — B34
SMS Set: 0000,B34,intervalo
SMS Get: IMEI,B34,0K
Descripcion: Configura el intervalo  para

almacenar los datos del GOS en la
memoria flash.

Intervalo = 0, apaga el log (default);
Intervalo = [1,65535], configura log

por intervalos de segundos.

Ejemplo
SMS Tx: 0000,B33,60
SMS Rx: 353358017784062,B34,0K

bb) Configura Zona horaria (SMS) - B35

SMS Set: 0000,B35,minuto
SMS Get: B35,0K
Descripcion: El tiempo predeterminado del

rastreador es en GMT, tu puedes

usar este comando para corregir la



Ejemplo
SMS Tx:

SMS RXx:
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hora y fecha del rastreador.
Minuto = 0, GMT (default);
Minuto = [-32768,32767], ingresa
el tiempo en minutos GMT.

La zona horaria para SMS es

diferente por GPRS.

0000,B35,480

353358017784062,B35,0K

cc) Configura Zona horaria (GPRS) — B36

SMS Set:
SMS Get:

Descripcidn:

0000,B36,GPRS minuto
IMEI,B36,0K

Minuto = 0, GMT (default); Nota:
MS02 puede reconocer
automaticamente la zona horaria
de la computadora. Favor no
cambies la zona horaria GPRS,
este permanece por default en la
zona horaria 0. Si cambiaste la

hora, puede ocurrir una
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discrepancia entre la hora del
rastreador y la hora actual.
Minuto = [-32768,32767], ingresa

el tiempo en minutos GMT.

Ejemplo
SMS Tx: 0000,B36,480
SMS Rx: 353358017784062,B36,0K
dd) Ingresa la cabecera SMS para eventos — B91
SMS Set: 0000,B91,codigo_evento,cabecera
SMS Get: IMEI,B91,0K
Descripcidn: Cabecera: max 16 bytes.
Favor ver Anexo 2 para mas detalles.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,B91,1,S0OS
SMS Rx: 353358017784062,B91,0K
ee) Salidas de control — CO1

SMS Set: 0000,C01,velocidad,ABCDE
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SMS Get: IMEI,C01,0K

Descripcion: Velocidad = 0, no hay limite;
Velocidad = [1,255], en Km/h,
ingresa velocidad limitada por la
salida de control.
Cuando la velocidad es por
debajo de la ingresada, la salida
es activada.
A =0, cierra salida (OUT1) —
open drain;
A =1, abre salida (OUT1) —
conecta a GND;
A = 2, permanece status previo.
B =0, cierra salida (OUT2) —
open drain;
B =1, abre salida (OUT2) —
conecta a GND
B = 2, permanece status previo.
C =0, cierra salida (OUT3) —
open drain;
C =1, abre salida (OUT3) —

conecta a GND:;



ff)

Ejemplo
SMS Tx:

SMS Rx:

113

C = 2, permanece status previo.
D =0, cierra salida (OUT4) —
open drain;

D =1, abre salida (OUT4) —
conecta a GND;

D = 2, permanece status previo.
E =0, cierra salida (OUT5) —
open drain;

E =1, abre salida (OUT5) —
conecta a GND;

E = 2, permanece status previo.

0000,C01,20,12221

353358017784062,C01,0K

Protocolo de control — C03

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

0000,C03,X
IMEI,C03,0K
X =0, Reporte de auto eventos

(default);
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SMS Tx:

SMS RXx:
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X =1, El reporte de eventos
necesita confirmacion del servidor

por comando AFF.

0000,C03,0

353358017784062,C03,0K

aq9) Configura modo de entrega de GPRS — C04

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo
SMS Tx:

SMS Rx:

0000,C04,X

IMEI,C04,0K

X = 0, FIFO primero en entrar
primero en salir (default), los
datos son almacenados en cola.
X = 1, FILO primero en entrar,
altimo en salir, los datos son

almacenados por monton.

0000,C04,1

353358017784062,C04,0K
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Mensaje SMS en el display — C11

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo
SMS Tx:

SMS RXx:

0000,C11,Txt

IMEI,C11,0K

Mensaje del teléfono movil
puede mostrarse en la pantalla
LCD.

Txt: Contenido del mensaje.
Puede ser un string ASCII, Max

150 Bytes.

0000,C11,SMS mensaje

353358017784062,C11,0K

Configura version de firmware y SN — E91

SMS Set:
SMS Get:

Descripcidn:

Ejemplo

0000,E91
IMEI,E91,version,SN

Toma la version del firmware
actual y detalles S/N del

rastreador.
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SMS Tx: 0000,E91
SMS Rx: 353358017784062,E91,FWV1.00
,12345678
il Reiniciar médulo GSM - FO1
SMS Set: 0000,F01
SMS Get: IMEI,FO1,0K
Descripcion: Reinicia médulo GSM.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,F01
SMS Rx: 353358017784062,F01,0K
kk) Reiniciar modulo GPS - F02
SMS Set: 0000,F02
SMS Get: IMEI,FO2,0K
Descripcidn: Reinicia modulo GPS.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,F02

SMS Rx: 353358017784062,F02,0K
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) Borra viaje y tiempo recorrido — F06
SMS Set: 0000,F06,X
SMS Get: IMEI,FO6,0K
Descripcion: Borra viaje y tiempo recorrido.

X =1, borra viaje
X = 2, borra tiempo recorrido

X = 3, borra viaje y tiempo

recorrido.
Ejemplo
SMS Tx: 0000,F06,1
SMS Rx: 353358017784062,F06,0K

mm) Configura kilometraje y tiempo recorrido — F08

SMS Set: FO08, Running time, kilometraje
SMS Get: F08,0K
Descripcidn: Tiempo recorrido: [0,

4294967295], formato decimal,
unidad en metros, no se puede
establecer nulo.

Ejemplo



SMS Tx:

SMS RXx:
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@@D40,353358017784062,FO0
8,0,4825000*51\r\n
$$D28,353358017784062,F08,

OK*FA\r\n

nn) Borra buffer SMS/GPRS - F09

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo
SMS Tx:
SMS Rx:

00) Inicializar — F11

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

0000,F09,X
IMEI,F09,0K

X =1, borra SMS buffer
X = 2, borra GPRS buffer

X = 3, borra SMS y GPRS buffer.

0000,F09,1

353358017784062,F09,0K

0000,F11
IMEI,F11,0K
Regresan todos los valores de

fabrica excepto el password.
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SMS Tx:

SMS Rx:

pp) Cambiar clave — F20

SMS Set:
SMS Get:

Descripcion:

Ejemplo
SMS Tx:

SMS Rx:

qq) Cambiar clave — FAB

SMS Set:

SMS Get:

Descripcidn:
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0000,F11

353358017784062,F11,0K

0000,F20,clave nueva
IMEI,F20,0K
Cambia la clave por SMS,

Clave de 4 digitos.

0000,F20,1234

353358017784062,F20,0K

8888,FAB

IMEI,FAB,OK

Cambia la clave por el valor de
fabrica en caso de pérdida de
la clave.

Solo el nUmero autorizado



Ejemplo
SMS Tx:

SMS RXx:
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puede enviar este comando.

8888,FAB
353358017784062,FAB,OK

[10]



CAPITULO 3

ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

3.1

ANALISIS DE LOS REQUERIMIENTOS DE LA APLICACION

Este sistema nos ayuda con la comunicacién entre un rastreador
satelital de la marca Meitrack instalado en un vehiculo y el usuario final
por medio de un teléfono celular inteligente con el sistema operativo

Android.

Por medio de la App creada y a través de su interfaz gréfica con
sencillos botones, se puede enviar al rastreador, comandos por
mensajes de texto SMS que por su complejidad no seria facil
recordarlos. De la misma manera el rastreador envia respuestas o

informes por mensajes de texto, el sistema es capaz de procesarlos y



122

mostrarlos en un mapa offline su coordenada GPS para su

localizacion.

Para su correcto funcionamiento se debe descargar e instalar la App
gratuita de la tienda Play Store de Google llamada MAPS.ME
(MapsWithMe) con el respectivo mapa del pais donde nos
encontramos, si este aplicativo no se encuentra instalado en el celular,
nuestro programa automaticamente nos pedira descargarlo al

momento de tratar mostrar una coordenada en pantalla.

Las coordenadas recibidas por parte del rastreador son almacenadas

en una base de datos en el celular para su consulta posterior.

3.1.1 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y
NO FUNCIONALES

3.1.1.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

El rastreador satelital funciona con un chip de telefonia
celular 2G, en cualquier banda o frecuencia, por lo que
se le puede instalar el chip de cualquiera de las

operadoras celulares del pais. Para poder interactuar
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con el usuario debe tener acreditado saldo para el envio

de mensajes de texto.

Es recomendable ubicar bien las antenas de recepcion
en el vehiculo en especial la del GPS que debe estar
direccionada cerca del vidrio y no bloquearla o
escondida en el chasis. La antena del celular por ser
omnidireccional no tiene inconvenientes donde se la
ubique, si por alguna razén en el sitio donde este el
vehiculo no se encuentre cobertura celular o GPS, vy el
usuario este haciendo un requerimiento, éste sera
enviado con la ultima ubicacién registrada en el GPS y

cuando vuelva a tener cobertura celular.

El rastreador satelital puede abrir las puertas del
vehiculo siempre y cuando tenga un sistema automatico

y centralizado de seguros.

3.1.1.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES.
Este sistema estd desarrollado para funcionar en un

celular desde la versién 2.2 de Android, para su mejor
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funcionamiento necesita de un procesador de doble

nacleo, 1Gb en memoria ram y una tarjeta SD de 2Gb.

El rastreador satelital usado es de marca Meitrack
modelo MVT380, utiliza una tarjeta SIM prepago de la

operadora celular Claro.

La App fue desarrollada con Eclipse Luna sobre
Windows 7, no se utilizd Android Studio por resultar
muy pesado para el computador donde fue
desarrollado, una portétil de procesador Intel Pentium
Dual Core de 2 Ghz, con 4Gb de Ram, también se

utilizé el IDK de Oracle versiéon 7.

Es importante tener en cuenta que para tener
comunicacion entre el rastreador satelital con el celular
ambos deben tener saldo para el envio de mensajes de

texto.
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3.2 DISENO DEL MODELADO DE DATOS DE LA APLICACION.

3.2.1. Diagrama de flujo de datos.

El sistema ha sido realizado para procesar solo los mensajes de
texto entrantes pertenecientes al nimero de celular asignado al

chip instalado en el rastreador satelital.

ESPERA DE
MENSAJE DE TEXTO

,/’/ \
PROCESAR SMS 4—Sl—(;RECE PSION SM>

Sg

NO

/ /'Y\\

< ENVIO DE
COMANDOS >

INGRESO DE
COMANDOS
SM5

ENVIO DE SMS

ALMACENAR EN
LA BASE

MOSTRAR
COORDENADA

Figura 3.1 Diagrama de flujo de datos

Elaborado por: El autor
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3.2.2 Diagrama de casos de usos.

APP DE ANDROID
SMS TRACKER

Generar accion
Comandos SMS para conﬂguracién\
G

erera Alarmas o Eventos

Nordenadas GpS RaStreador
usuario

Hecer [lamada

-

Almacena evento

Figura 3.2 Diagrama de casos de uso.

Elaborado por: El autor



3.2.3. Diagrama de Entidad Relacion.

USUARIO

VEHICULO

CELULAR

GENERA
ACCION

RASTREADOR
GPS

SMS
PROGRAMACION O

ECEPCION DE EVENTOS
Y ALARMAS

Figura 3.3 Diagrama entidad relacion.
Elaborado por: El autor
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CAPITULO 4

DESARROLLO Y PRUEBAS DE LA APLICACION

4.1

INSTALACION Y CONFIGURACION DEL LENGUAJE DE

PROGRAMACION Y ENTORNO DE DESARROLLO.

El entorno de desarrollo para Android que se descargo y configuré fue
el siguiente:
JDK para 32

bits:http://www.oracle.com/technetwork/es/java/javase/downloads/jdk7

-downloads-1880260.html

Para instalar el JDK 7 solo necesitamos hacer doble click sobre el
archivo descargado jdk-7u79-windows-i586.exe, generalmente
ponemos siguiente a todo y dejamos las direcciones predeterminadas

gue se instale.


http://www.oracle.com/technetwork/es/java/javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html
http://www.oracle.com/technetwork/es/java/javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html
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Eclipse version Luna para 32 bits https://www.eclipse.org/luna/

Para instalar el Eclipse Luna, debemos descargarlo son 158Mb tiene
el nombre eclipse-java-luna-SR2-win32.zip, este archivo debemos
descomprimirlo en la direccion de nuestra preferencia, eso es todo al
descomprimirlo veremos el archivo ejecutable eclipse.exe, al momento
de abrirlo por primera vez nos pedira que configuremos
el workspace que es el lugar donde eclipse guarda los proyectos
creados dejamos la direccion por defecto y ponemos un visto para que
no vuelva a aparecer el mensaje cada vez que abrimos, nos aparecera

una pantalla como la siguiente:

- — . YN

Dverview

Figura 4.1 Pantalla de inicio de Eclipse.

Androit ADT: http://developer.android.com/sdk/index.html#Other
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http://developer.android.com/sdk/index.html#Other
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Instalacion de SDK tools de android, tomado del blog de MERINOX

[11]:

1.- Ejecutamos Eclipse escogemos la pestafia Help — Install New

Software.
° —_—
Fée Edt Navigate Search Project Run Window | Help
8 Welcome 2 ¥ Welcome
-‘ =Y ) ?) Help Contents
- ot ‘ Search
B Tworisls  Semples What's New .
. Dynamic Help
Key Assist Ctrie Shift+ L
Overview Tips and Trcks..
@ Peport Bug or Enhancement...
Chest Sheets

Check for Updates
¢ Install New Scftware..,
3 Installation Details

~1 Workbench basics

Learn about basic Edlipse workbench 4

v
<
%
oy Echpse Marketplace
<

) Team support About Eclipse
U Find out how to collaborate with other developers
-
0 Learn about Git in Eclipse by reading the EGit User Guide
» 2
Eclipse Marketplace
mp

Install Eclipse extensions and solutions

Figura 4.2 Ventana para agregar funcionalidades en Eclipse.

2.- Aparece una ventana donde vamos agregar funcionalidades a
eclipse. Escogemos el Boton Add aparece una nueva ventana con el
nombre Add Repository, instalamos las herramientas de desarrollo de
Android (ADT), estas incluyen lo necesario para desarrollar

aplicaciones Android; para esto ponemos en el cuadro Name un


https://mariuszmerinox.files.wordpress.com/2015/04/imagen-11.jpg

nombre para identificar la instalaciéon y en Location el
ssl.google.com/android/eclipse/

[} Instal

Available Software

Select a vte or enter the locatien of » ste

Work withy  type Of select » site

Find more software by working with the

Nene . . - News n
L) There & no site selectes e Add Repository
Namne: Androwd Developrment Tooks (ADT) Local,
Location:  hitps//di-sslgoogle comyandrosd/echpse Archive.
? oK Cancel
Select A3 Desclect All
Detals
! Show ondy the latest versions of availsble softwere v Hide items that sre afready installed
| Group items by category What is 2lizad

Show only witware apphcable 1o Larget enveonment

v Contact all updete stes durmg inatall 1o find required software
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link: https://dI-

v Agd

A preferences

Cancel

Figura 4.3 Afadir repositorio para instalar las herramientas de

desarrollo en Eclipse.

Damos en OK y continuamos.

3.- Nos muestra una ventana con las herramientas de desarrollo

disponibles para la descarga; seleccionamos todas y damos en Next
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=] Install - 8]
Available Software |
Check the 2emns that you with 1o install ’—;\
Work with:  Androsd Development Tools (ADT) « Mipe//dl- sslgooglecom/andeoid/eclipse/ v Add...
Find more software by working with the “Avsiatie Software Stes” preferences.
type flter 1ot
Name Vervon
4 [V W0 Developer Tools
il @+ Androed DDMS 231.05.17205Y5
¥ 4 Andred Development Tosk 23081720513
¥ @ Androsd Heerarchy Viewer 23061720535
¥ @+ Androed Natwe Development Tooks 23061720515
¥ @ Androdd Teacevew 2306172053
[ @+ Tracer for OpenGlL ES 23061720555
Select All Deselect All 6 tems sefected
Detads
[ Show only the latest versions of avaisble software [V Hide ftems that ave abready installed
| Geoup ftems by category What is alsady iestalled?
| Show only software applicable to target environment
|¥ Contact all apdate sites duning imstall to find required software
(2 A | Nea» Cancel

Figura 4.4 Seleccion de herramientas de desarrollo en Eclipse.

4 .- Al hacer click en Next nos muestra los detalles de la instalacion;

volvemos a dar en Next
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Install

(=]
Install Details |
Review the teme to be mstabied =
Name

o
&+ Android DOMS com andioid ide ecipse dams feat
¥+ Android Development Took comandrowd ide echpse.adt festur
&+ Android Meesarchy Viewer com andiowd ide.echpse heeraechy
& Androsd Natree Develepement Took comandrowd de echpsende featur
&+ Androvd Traceview comandroid ide ecipsetracevien
@ Tacerfor Open(aL £S5

comandiowd ide. echpse.gidebugy .

Sae Unknown

Detads

Cancel

Figura 4.5 Detalles de la instalacion de las herramientas de
desarrollo en Eclipse.

5.- Nos muestra una ventana con la revision de las Licencias del ADT

de Android; aceptamos los Términos y damos en Finish


https://mariuszmerinox.files.wordpress.com/2015/04/intalacion-adk-3.jpg
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Lac ot et e o anvd accoptad betoen th sefnare can be eitated ,
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[ Apache Licomse | Apache Licome -~
Echpue Foundution Softmare Uses Agreerment Versen 10 Mtuary 2004 I
kg Pubile Licomss -+ 10 MY apache br e e

Note common-15.17 gt wnder S BSD liremes esther than the AP Vnanhi TERNES AND CONDITIONS FOR USE SEMOOUCTION, AND
¢ Mete taml-2 1000 i wnder She 85D Boense uther than the EPL You canfnd & e DecTREVTION

1 Defmtions.
“Licemse” sl mean T tewmy and condibons for woe,
o B Var,
"o o 21 defned by § 1 thvough 3 of the
A amant

“Licemsor hall mean the capyrght owner or entty suthorued
18 Copyragit Bmner Bt o qranteng the L enee

“Loget ooy hall mmnant the wrwen of e acting entity snd o8
ther ontites 1hat conmiel e comtrolied by, or s undier
o
Comtrsl weh that ertey For the purposes of the definton,
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« Back

Figura 4.6 Revision de las licencias del ADT de Android.

6.- Dejamos que termine de descargar e Instalar el ADT de Android.

Fetching com.android.ide.eclipse.gldebugger_.../plugins/ (322.46kB of 509.87kB at 78.3kB/s)

[] Always run in background

Cancel

| Run in Background | |

H Details >> ]

Figura 4.7 Instalando el software adicional.
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Nos muestra una advertencia de seguridad damos enoky

continuamos.

=} Security Warning - o IEN

Warning: You are installing software that contains unsigned content. The authenticity
I % or validity of this software cannot be established. Do you want to continue with the
installation?

0K Cancel Details >>

Figura 4.8 Aviso de seguridad.

7.- Al terminar la instalacion nos pide que se reinicie Eclipse, damos

en YES y esperamos a que abra de nuevo.

= Software Updates ﬂ

' BN You will need to restart Eclipse for the changes to take effect. Would you like to
restart now?

Yes ‘ No

Figura 4.9 Aviso de reinicio de la aplicacion de Eclipse.

8.- Al abrir eclipse muestra la ventana de configuraciéon del SDK de
Android; Seleccionamos Install New SDKy los dos vistos siguientes,

dejamos la ubicacion por defecto del androids-sdks y damos en Next
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Welcome to Android Development
Configure SDK

To develop for Android, you need an Android SDK, and at least one version of the Android APls to compile
against. You may also want additional versions of Android to test with.

(®) Install new SDK
[¥] Install the latest available version of Android APls (supports all the latest features)
[¥] Install Android 2.2, a version which is supported by ~96% phones and tablets
(You can add additional platforms using the SDK Manager.)
Target Location:  C:\Users\Mario Merino Marquez\android-sdks

(O Use existing SDKs
Busting Location:

@ Finish |  Cancel |

Figura 4.10 Pantalla de bienvenida para la instalacion del SDK

9.- Google nos pide mandar estadisticas de uso elegimos Noy dar

en Finish.
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Contribute Usage Statistics?
We know you just want to get started but please read this first,

By choosing to send certain usage statistics to Google, you can help us improve the Android SDK. These usage
statistics lets us measure things like active usage of the SDK, and let us know things like which versions of the
SDK are in use and which tools are the most popular with developers. This limited data is not associated with
personal information about you, and is examined on an aggregate basis, and is maintained in accordance with
the Google Privacy Policy.

Send usage statistics to Google?
@ Yes
ONo

If you later decide to change this setting, you can do 5o in the options panel under Android > Usage Stats
; Pr Poli

@ Fnish || Concel |

Figura 4.11 Envio de estadisticas de uso a Google

Aguardamos la descarga del SDK

== |

Fetching URL: https://dl|-ssl.google.com/android/repository/sys-img/android/

Figura 4.12 Instalacién del SDK

10.- Aceptar licencia de los paquetes del SDK y damos en Install
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Packages == Package Descrigtion & License
o[ Andsosd SOK Ucense| Packages
Android SDK Tooks, revaion 2412 (%) « Android SDK Teck, revalon 24.1.2
- n—_— .n"‘;’:\WS' mll‘l‘zﬂ'
SOK Platfoem Androsd 5.1, API 22, revisor Platiosn And .
SOK Platform Aadrosd 2.2 AP1 & revison o LS, 2

Licemse
To get started with the Android SDK, you must agree to the following
terms and condeons,

Tha s the Androwd SDK License Agreement (the “License Agreement”).

1. Introduction

1.1 The Android SDK (referred to in the License Agreement as the "SOK”
and specifically including the Androwd system files, packaged AP, and
SOK Burary files and tocks , d and when they are made svadable) =
licensed to you subject to the terms of the License Agreement. The -

Accept | Rugect Cogyto cigboard |Pimt O Accept License

Figura 4.13 Aceptacién de lalicencia de los paquetes del SDK

11.- ElI SDK requiere que se descarguen versiones de android la cual
gueremos que corran nuestra aplicacion, descargamos el paquete

“Build-Tools” que nos hace falta.

The Android SDK requires the new Build Tools component to be instalied.
Please open the SDK Manager and install "Android SDK Build-tools".

| Open SDK Manager | Close

Figura 4.14 Solicitud de instalacion de componentes del SDK

Damos en Open SDK Manager y abre otra ventana en la que debemos

seleccionar las API's y el Android Build-tools 22.0.1. En mi caso
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seleccione desde la APl 8 de Android 2.2 que se puede correr en casi
todos los dispositivos moviles con Android. Damos en Install

Packages.

Packages Tools

SDK Pathe  C:\Users\Mario Menno Marquez\android-sdis
Packages
W Neme Rev. Status
‘ [] 4 Andrcid SDK Platform-tooks 2 @ Installed
[¥] 4~ Android SDK Build-tools 2201 | Not instalied
[[] 4 Android SDK Build-tools 21.1.2 T Not instalied
[[] 4~ Android SDK Build-tools 20 [ Notinstalied
‘ 14 Android SDK Build-tools 191 | Netinstolled
| v [VEg Android 5.1 (API 22)
| & I3 Android 5.0.1 (API 21)
| o MIEQ Android 44W.2 (AP 20)
| o [[JC3 Android 442 (AP 19)
b [[1C2 Androsd 4.3.1 (AP 12)
| o B2 Android £2.2 (API 17)
» [[]Cg Android 4.1.2 (AP 16)
| b [JC Android 403 (AP1 15)
| v VL2 Andreid 23.3 (AP 10)

Show: [?zUpdotalNew V] Instalied Select New or Updates
[ Obsolete Deselect All

Figura 4.15 Seleccion de API's que usaremos en el SDK

Aceptamos las licencias y damos en Install
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Packages Package Description & License
+" Android SDK License "~ Packages
 Android SDK Build-tools, revision | - Androwd SDK Build-took, revision 22.0.1
 Doc ion for Android SDK, # « Documentation for Android SDK, API 22, revision 1
; - SDKPlatfarm Android 4.4W.2, API 20, revision 2

¥/ SDKPlatfor Android 44W.2, APUEE oy piarform Android 2.3.3, AP 10, revision 2
+ SDK Platform Android 233, APICE . samples for SDK API 22, revision
' Samples for SDK API 22, revision 5 - - Samples for SOK AP| 20, revision 3
 Samples for SOK API 20, revision 3 - Samphes for SDK API 10, revision 1
 Samples for SDX AP 10, revision 1 - Androsd TV ARM EABI vTa System Image, Android API 22, revision 1
v Android TVARMEABIvTa System ||~ Zeueet N e 0 o e e i 1o

: ¥ Vs Sy oe, Ardroid s
' Android TV Intel 58 Atom System el 186 Atom_64 System Image, Androsd AP 22, revision 1
+" ARM EABI v7a Systern Image, And - Intel x86 Atom System Image, Android API 22, revision 1
 Intel 336 Ator_64 System Image, 4 - Andiroid Wear ARM EABI v7a System image, Android API 20,
o Intel x86 Atom System Image, And - Android Wear Intel 186 Atom System Image, Android API 20,

" Android Wear ARM EABI v7a Syste

4

¥ - Google APls, Android API 22, revision 1
" Android Wear intel x86 Atom Syste - Google APls, Android API 10, revision 2 7
" Google APls, Androed API 22, revis

o # finnale 891c_Bndrrid 40110 sme ¥ Accept Reyect Copy to clipboard | Print - Accept License

Figura 4.16 Aceptacion de licencia para instalar las API’s

Aguardamos que descargue e instale con lo que tendremos listo para

empezar a desarrollar aplicaciones en Android.

| O

Deownloading Android SOK Build-tocls, revision 22.0.1 (45%, 451 KiB/s, 39 seconds left)

Figura 4.17 Descarga de las API’s que instalaremos

Ahora si cuando abramos el asistente para la creacién de un nuevo

proyecto nos aparecer la opcién de Android.


https://mariuszmerinox.files.wordpress.com/2015/04/intalacion-adk-16.jpg
https://mariuszmerinox.files.wordpress.com/2015/04/intalacion-adk-17.jpg
https://mariuszmerinox.files.wordpress.com/2015/04/intalacion-adk-16.jpg
https://mariuszmerinox.files.wordpress.com/2015/04/intalacion-adk-17.jpg

141

R
) — — ——

Overview

. —— Bl -
e [—— o
—. o o
-~

Imu oo
- - -
o e e - -
“l‘ - -
8 iz

0O LRGeS S - s o s R TN Y

Figura 4.18 En Eclipse al abrir un nuevo proyecto aparece la opcion de

Android.

Ahora ya podemos desarrollar cualquier proyecto.

4.1.1 PROGRAMACION DE LA APP USANDO UN EMULADOR DE

ANDROID PARA PC.

Para poder realizar el sistema debemos tener conocimiento de
Java, para abrir un nuevo proyecto ingresamos a Eclipse a File-

New- Other — Android — Android Application Project
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(=13

_—

Select a wizard

Create an Android Application Project

Wizards:

(= General
== Andraid
122 Android Activity
= Android Application Project
@ Android Icon Set
Android Ohject
% Android Project From Existing Code
@ Android Sample Project
Jﬁ &ndroid Test Project
| andraid %ML File
| ndroid $ML Layout File
| android XML values File

JEI Template Development 'Wizard
(IR ol (R

|

%

©

Figura 4.19 Pantalla de nuevo proyecto para Android.

Ponemos Next, luego ingresamos el nombre del proyecto, el
nombre del paquete, en mi caso elegi el API 2.2 para que pueda

correr en teléfonos Android no tan actualizados.
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= New Android Application

New Android Application

1, The prefix 'com.example. is meant as a placeholder and should not be used

Application Mame: ﬁl Gpstracker |

Project Mame: ﬁl Gpstracker |

Package Mame: J,| com. example, gpstracker |

Minimum Required SDK:ﬁl.ﬁ.PI 8: Android 2.2 {Frovo) |» |

wsion of Android that your application will suppart, Lower AP levels karget more devices, but means fewer features are available, E

Campile With:ﬁl.C\PI 22 Android 5.1.1 w |

Theme: ®| Hola Light with Dark Action Bar A |

The application name is shown in the Play Store, as well as in the Manage Application list in Settings.

@ [ < Back. ” Mexk = l Firish

Figura 4.20 Ingreso de datos para el proyecto de Android.

Ponemos Next
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= New Android Application §|FX|

New Android Application

Canfigure Project

Create custom launcher icon
Create ackivity

[IMatk this project as a library

Create Project in Workspace

| Browse. ..

Wwiorking sets
[ add project ko warking sets

Select. ..

® ’ < Back ” Mext = ] Firishy

Figura 4.21 Seleccion de icono y creacién de actividad.

Ponemos Next
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= Mew Android Application
Configure Launcher Ioon
Corfigure the attributes of the icon sst
P
— ———
Imaga Fie: | kuncher_icon Browss, . q
hdpi:
[#] Trim Surrounding Blank Soace
Additional Padding: I
L3 » %
S —— i
P e '
HWW:E
wachadpi:
L 4
@ [ ook J{ Motz | roe

Figura 4.22 Configurando el icono que usaremos en la

aplicacion.

Ponemos Next
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= New Android Application |

Create Activity 4
Select whether ko create an activity, and if so, what kind of activity.

Create Achivity

w with Fragment
Emply Activity
Fullscreen Activity

Master/Detail Flow
Mavigation Drawer Ackiviky
Tabbed Activity

Blank Activity
Creates a new blank activity with an action bar.

@ [ < Back “ Mext = ] Firish

Figura 4.23 Formato para la creacién de la actividad.

Ponemos Next, en la siguiente pantalla modificamos si queremos

el nombre de la actividad principal.
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= New Android Application |Z||E|El

Blank Activity
Creates a new blank activiky with an action bar,

Activity Mame | MainActivity |

Layout Nameﬁ| ackivity_main |

® The name of the activity class ko create

® [ Finish H Cancel ]

Figura 4.24 Ingreso de nombre de la actividad y layout principal.

Le damos Finish para que eclipse construya la aplicacion base.

Debemos afadir una libreria (API) de cddigo abierto, esta API es

la que nos permite visualizar las coordenadas GPS en el mapa

offline en el proyecto, esta App se llama MAPS.ME
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Figura 4.25 Icono utilizado para identificar a la aplicacion

desarrollada.

4.1.1.1. Clases principales implementadas en el proyecto.

o La actividad SMSNotify.java la cual es la que espera

cuando llega un SMS:

package com.gps.tracker;

import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.os.Vibrator;

import android.telephony.SmsMessage;
/limport android.util.Log;

Import android.widget.Toast;

Public class SMSNotify extends BroadcastReceiver {
Localiza localiza;
privatestaticfinal String LOG TAG = "SMSReceiver";

publicstaticfinalintNOTIFICATION_ID_RECEIVED = 0x1221;
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staticfinal String ACTION =
"android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED";
int mytracker =985976575;
String phone ="";
Public void onReceive(Context context, Intent intent) {
localiza = new Localiza(context);

if (intent.getAction().equals(SMSNotify. ACTION)) {

Bundle bundle = intent.getExtras();
if (bundle !=null) {
Object[] pdus = (Object[]) bundle.get("pdus");
String smsMessageStr ="";
for (inti = 0; i<pdus.length; ++i) {
SmsMessage smsMessage =
SmsMessage.createFromPdu((byte[]) pdusli]);
String smsBody =
smsMessage.getMessageBody().toString();
String address =
smsMessage.getOriginatingAddress();
if (address !=
null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Now")) ||
(address I=
null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))

&&smsBody.startsWith("In")) ||
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(address I=
null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Power")) ||

(address I=
null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Speeding™)) ||

(address I=
null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Distance")) ||

(address !=
null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))

&&smsBody.startsWith("Reebot"))) {

abortBroadcast();

Intent result = newlIntent(context,ReceiveActivity.class);
result.putExtra(ReceiveActivity. MESSAGE, smsBody);
result.addFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK);

context.startActivity(result);



151

La clase Enviacomandos.java es la que permite

enviar los comandos via SMS al rastreador.

package com.gps.tracker;

import com.gprtracker.sms.R;

import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.app.Pendingintent;
import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.IntentFilter;
import android.telephony.SmsManager;

import android.util.Log;

import android.view.Menu;

import android.view.View;
import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.TextView;

import android.widget.Toast;

public class Enviacomandos extends Activity implements
OnClickListener{

String msg ="";

String clave = "0000";
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Button bloqueamotor, nobloqueamotor, abrirpuerta,
desactivarpuerta;
Button trackdemanda, trackinterv, ctrackinterv, trackmeters,
ctrackmeter, alarmspeed, calarmspeed;
Button settimeEcuador;
String numero = "0985976575";
TextView carro, telef, clavel,
@Override
Protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.comandos);
carro = (TextView)findViewByld(R.id.Etvehiculo);
telef = (TextView)findViewByld(R.id.Etphone);
clavel = (TextView)findViewByld(R.id.Etclave);
carro.setText("Terracan");
telef.setText(numero);
clavel.setText(clave);
bloqueamotor
=(Button)findViewByld(R.id.Btbloquear);
nobloqueamotor =
(Button)findViewByld(R.id.Btnobloquear);
abrirpuerta =
(Button)findViewByld(R.id.Btabrirpuerta);
desactivarpuerta =
(Button)findViewByld(R.id.Btdesabpuerta);
trackdemanda = (Button)findViewByld(R.id.bttrack);

trackinterv = (Button)findViewByld(R.id.bttres);
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ctrackinterv = (Button)findViewByld(R.id.btcmin);
trackmeters = (Button)findViewByld(R.id.bttmeters);
ctrackmeter = (Button)findViewByld(R.id.btcmeters);
alarmspeed = (Button)findViewByld(R.id.btspeed);
calarmspeed = (Button)findViewByld(R.id.btcspeed);

settimeEcuador = (Button)findViewByld(R.id.bthora);

bloqueamotor.setOnClickListener(this);
noblogqueamotor.setOnClickListener(this);
abrirpuerta.setOnClickListener(this);
desactivarpuerta.setOnClickListener(this);
trackdemanda.setOnClickListener(this);
trackinterv.setOnClickListener(this);

ctrackinterv.setOnClickListener(this);

@Override
publicvoid onClick(View arg0) {
1 Auto-generated method stub
switch(arg0.getld()){
case R.id.Btbloquear:
msg = clave+",C01,00,12222";
sendSms(numero,msg);
msg ="
break;

case R.id.Btnobloquear:
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msg = clave+",C01,00,02222";
sendSms(numero,msg);

msg ="
break;

case R.id.Btabrirpuerta:
msg = clave+",C01,00,21222";
sendSms(numero,msg);

msg =",
break;

case R.id.Btdesabpuerta:
msg = clave+",C01,00,20222";
sendSms(numero,msg);

msg =",
break;

case R.id.bttrack:
msg = clave+",A00";
sendSms(numero,msg);

msg =",
break;

case R.id.bthora:
msg = clave+",B35,-300";
sendSms(numero,msg);

msg =",
break;

case R.id.bttres:

msg = clave+",A02,3,1";

sendSms(numero,msg);



msg ="";
break;
case R.id.btcmin:
msg = clave+",A02,0,0";
sendSms(numero,msg);
msg ="";
break;
case R.id.bttmeters:
msg = clave+",A14,1000";
sendSms(numero,msg);
msg ="
break;
case R.id.btcmeters:
msg = clave+",A14,0";
sendSms(numero,msg);
msg ="
break;
case R.id.btspeed:
msg = clave+",B07,100";
sendSms(numero,msg);
msg ="
break;
case R.id.btcspeed:
msg = clave+",B07,0";
sendSms(numero,msg);
msg ="

break; }
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Private void sendSms(String phoneNumber, String
message)
{
String ENVIA = "SMS_ENVIADO";

String DELIVERED = "SMS_ENTREGADO";

Pendingintent enviaPl = Pendingintent.getBroadcast(this, 0,

new Intent(ENVIA), 0);

Pendingintent entregaPI| = Pendinglntent.getBroadcast(this, 0,

new Intent(ENTREGA), 0);

/l---when the SMS has been sent---
registerReceiver(new BroadcastReceiver(){
@Override
publicvoid onReceive(Context arg0, Intent argl) {
switch (getResultCode())

{
case Activity. RESULT_OK:
Toast.makeText(getBaseContext(), "SMS enviado",

Toast.LENGTH_SHORT).show();

Il Toast.makeText(getApplicationContext(), msq ,
Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;
case SmsManager.RESULT_ERROR_GENERIC_FAILURE:

Toast.makeText(getBaseContext(), "Generic failure",



Toast.LENGTH_SHORT).show();

break;

}

}, newlIntentFilter(SENT));

/I---when the SMS has been delivered---
registerReceiver(new BroadcastReceiver(){
@Override

publicvoid onReceive(Context arg0, Intent argl) {

switch (getResultCode())

{

Toast.makeText(getBaseContext(), "SMS no entregado”,
Toast.LENGTH_SHORT).show();

break;

}

}, newlIntentFilter(DELIVERED));

SmsManager sms = SmsManager.getDefault();
sms.sendTextMessage(phoneNumber, null, message, sentPlI,

deliveredPl);

}
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4.1.1.2. EL ARCHIVO ANDROIDMANIFEST.XML UTILIZADO

PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

<?xmlversion="1.0"encoding="utf-8"?>
<manifestxmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/andr
oid"

package="com.gprtracker.sms"

android:versionName="1.0">

<uses-sdk

<application

android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme">

<activity

android:name="com.gps.tracker.Main"
android:label="@string/app_name">

<intent-filter>
<actionandroid:name="android.intent.action.MAIN"/>
<categoryandroid:name="android.intent.category.LAUNCHER"/>
</intent-filter>

</activity>

<activity

android:name="com.gps.tracker.ReceiveActivity"



android:launchMode="singleTop">

</activity>

<activity
android:name="com.gps.tracker.Enviacomandos"
android:launchMode="singleTop">

</activity>

<activity

android:name="com.gps.tracker.Base"

android:launchMode="singleTop">
</activity>

<activity
android:name="com.gps.tracker.Acercade"
android:launchMode="singleTop">
</activity>

<activity
android:name="com.mapswithme.Localiza"
android:launchMode="singleTop">
</activity>
<receiverandroid:name="com.gps.tracker. SMSNotify">

<intent-filterandroid:priority="999">
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<actionandroid:name="android.provider.Telephony.SMS_RECEIVE

D"/>
</intent-filter>
</receiver>
</application>

</manifest>
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INSTALANDO LA APP EN UN SMARTPHONE CON ANDROID.

Una vez probada la aplicacion desarrollada, en el emulador de Android
AVD (Android Virtual Device), para poder instalarla en un celular
debemos copiar el archivo de extension .apk que lo encontramos en la
carpeta de Workspace con el nombre del proyecto y dentro de la
carpeta bin.

Copiamos el archivo via USB o enviandonos por correo desde nuestro
computador a nuestro correo de Gmail asociado a nuestro celular.

Una vez copiado el archivo lo abrimos para lo cual debemos tener
habilitado en nuestro celular la opcion que dice “origenes
desconocidos” de lo contrario el celular no permitira la instalacion.
Ademas es importante tener instalada la App Maps.me, para que nos
permita visualizar las coordenadas GPS en el mapa, si acaso nos
hemos olvidado de instalar esta aplicacion nos aparecera un link para
descargarla e instalarla al momento de querer mostrar un punto en el

mapa.

PRUEBAS DE INTERACCION DE LA APP CON EL GPS TRACKER.
Para realizar las pruebas de interaccion de la aplicaciébn con el
rastreador, previamente se configuro en un computador el dispositivo,

indicando el numero al cual solo es permitido enviar los eventos o
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permitir recibir llamadas y lo mas importante el o los nimeros a llamar
en caso de presionar el botén de panico.

Se instalo un chip de celular prepago de una compafiia proveedora del
medio el cual tiene asignado un numero celular.

La primera prueba que se realizo es haciendo una llamada al niumero
del rastreador, para que este a su vez envie la coordenada GPS al
programa en nuestro celular, desplegandose la ubicaciéon en el mapa
del mismo.

Las otras pruebas consistieron en ir configurando por medio de los
botones de la aplicacion las alertas programadas e ir haciendo que se

cumplan los eventos para recibirlos en nuestro celular.

Interya

Latitud 2.04TeT Longitud 79,8923
Fecha_hora 150706 15:41

Velocidad: OKm/h Bateria: 1008

senal_GPS: A senal_celular kLI

Figura 4.26 Evento recibido programado por intervalo de tiempo.

PRUEBAS DE INTERACCION DEL GPS TRACKER Y UN
VEHICULO.
Para la realizacion de este proyecto se instalo el rastreador satelital

MVT380 en un vehiculo Hyundai del afio 2006 automatico.
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Rt N, SR S »

Figura 4.27 Vehiculo que se utilizo para instalar el rastreador.

La carcasa del rastreador que se utilizo es magnética por lo que es
muy facil la instalacion pues solo se pega a la carroceria, ademas nos

da la facilidad de desmontarla facilmente para poder realizar pruebas.

Figura 4.28 Rastreador MVT380 instalado.
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Se realizaron las dos pruebas principales de interaccion con el
vehiculo, abrir puertas en caso de que se nos quede las llaves dentro
del vehiculo y la de apagado de motor en caso de un robo, ambas
pruebas se realizaron de manera satisfactoria dandonos los resultados
esperados.

Ver video de aperturas de puertas: http://youtu.be/3wv6g-g5pks

Ver video de apagado de motor:https://youtu.be/JDOXNQQhgKo

4.5 MANUAL DEL USUARIO PARA LA APLICACION.

Para ingresar a la aplicacién buscamos el icono asociado a ella.

- ET® 0

Calculado Calendan Camara Canales Captura
ra 0 de de

‘ "o 6 TRy '- o
- By )
\ “ @ o E

gl

Cell com C<mpass Contact Contacto
Broadcas gpstrache statistics S

adsu8

Correo  Descarga Dispositiv Documen ES File
s o de tsToGo Explorer

Figura 4.29 Grupo de programas instalados en el celular.


http://youtu.be/3wv6q-g5pks
https://youtu.be/JDOXNQQhqKo
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La abrimos y nos aparecera la primera pestafia que es pantalla
principal, esta es la del historial de los eventos recibidos que se
encuentran almacenados en una base Sqlite, se van almacenando en

forma secuencial.

Pantalla del Historial. Se la identifica porque tiene el siguiente icono:

f

<

Figura 4.30 Icono de la pantalla que almacena el historial.
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Historial

Interval
Latitud 204767 Longstud 798923
Fecha_hora 150706 15:4)

Veloodad OKmv/h Batena 1004
Senal GPS A Sefal_oelular 30
nS

Latiud 204764 Longstud '9.8923
Fecha_hora 150707 17.59

Veloowdad OKm/h Batenia  100%

Senal GPS A Senial_celular 1

Now

Latitud -2.10472 Longtud -19 9042
Fecha hora 1507091224

Veloodad OKm/h Batesia 100
Senal_GPS: A Sevial_ocelular 16

Now

Latitud 21477 Longrtud '9 9656
Fecha _hora 150709 16 02

Veloodad OKm/h Batenna 100"
Senal_GPS: A Sefial_celular 25

Now

Latitud 214434 Longetud 99673
Fecha_hora 1507091627

Veloodad OKm/h Batena 100
Senal_GPS: A Senal_celudar 9

Now

Figura 4.31 Historial del sistema.

Hay que indicar que siempre al reiniciar el celular el programa se
ejecuta en segundo plano ya que el evento de recepcion de mensajes
estd a la espera de la llegada de un SMS con el numero de celular

usado en el rastreador.
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Borrar evento almacenado. Si queremos borrar uno de estos eventos
almacenados lo podremos hacer, manteniendo presionado por 2
segundos dicho evento para lo cual nos aparecera una pantalla de

confirmacion si estamos seguros de borrarlo.

ALERTA

¢Esta sequro de BORRAR este
registro?

Figura 4.32 Confirmacién de borrado de registro.
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Recepcién de SMS del rastreador. Cuando el rastreador satelital

tiene algun evento envia un SMS a nuestro celular de inmediato se

desplegara el punto en el mapa offline indicAnhdonos la coordenada
GPS donde esta sucediendo dicho evento.

Y
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150712 09:24

Figura 4.33 Pantalla desplegada al recibir SMS del rastreador.
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Si el teléfono celular esta bloqueado, recibiremos una alerta de llegada
de mensaje SMS con el sonido predeterminado, vibracion y el
indicador de luz led de color azul, ademas en la barra de notificaciones
nos aparece el icono del programa como indicador de la llegada de un

evento nuevo.

Pantalla de comandos. La identificamos por la pestafia con el

siguiente icono.

Figura 4.34 Icono de la Pantalla de comandos.

En esta pantalla podremos enviar los comandos al rastreador satelital
de una manera facil tan solo con presionar el boton correspondiente al
comando a enviar.

Tenemos los siguientes comandos:

Bloquear motor: Con este boton nosotros le enviamos la instruccién
al rastreador que corte la corriente del sensor del carro lo cual hace
gue se apague de inmediato, esto nos puede ayudar como bloqueo

antirrobo del auto o si ya fuimos victimas de la sustraccion del carro
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por este medio lo apagamos y podemos empezar a monitorearlo para
recuperarlo.

Desactiva bloqueo: Este boton es importante volver a presionarlo
pues si ya hemos enviado la instruccion de bloqueo la computadora
del carro estara sin corriente y la volvemos a establecer con este
boton.

Abrir puerta: Este botdn nos permite abrir el seguro de la puerta del
vehiculo en caso de que se nos quedara la llave dentro, para su
funcionamiento el carro debe tener seguros automaticos centralizados.
Desactivar puerta: Este boton es importante presionarlo después de
presionar “abrir puerta”, no hace la funcion de cerrar los seguros, pero
vuelve el pulso digital a la normalidad, de lo contrario quedaria
invertido.

Auto Track: Este botén sirve para pedir la posicion del vehiculo en
ese instante, nos muestra en el mapa la posicion GPS.

Ponerlo en Hora: Si por algun motivo se desconectd la bateria del
rastreador y se cambié la fecha y hora, con este botén volvemos a
configurar a GMT -5 la zona horaria de Ecuador.

Track/3 min: Con este boton nos permite recibir cada tres minutos la
ubicacion GPS del vehiculo, mostrandonos en el mapa el sitio

automaticamente.



170

Cancel Track: Como su nombre lo indica con este boton cancelamos
la orden anterior.

Track/Km: Presionando este botdn configuramos para que el
rastreador nos envie la coordenada cada Km que es desplazado el
vehiculo.

Cancel Track: Como su nombre lo indica con este boton cancelamos
la orden de rastreo cada km desplazado.

Alarma 101 km/h: Este botdn nos permite configurar que nos envien
una alarma con la posicion cuando sucede en el vehiculo el evento de

ir a una velocidad mayor a 100Km/h.



- - o
ol

com.gpstracker.sms

Clave del rastreador:

0000

Bloguear Motor  Desactiva bloqueo

Abrir Puerta Desactiva puerta
Auto Track Ponerlo en Hora
Track ¢/3min Cancel Track
Track ¢/km Cancel Track
Alarma
101Km/h Cancel Alarm

Figura 4.35 Pantalla de envio de comandos.
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Pantalla acerca de: La identificamos por la pestafia con el siguiente

icono.
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Figura 4.36 Icono de la Pantalla acerca de.

Esta pantalla es informativa nos dice desde que version de Android
puede funcionar este programa y qué modelo de rastreador de la
marca Meitrack es compatible, ademas que se debe tener saldo en el

celular y el rastreador para el envio de SMS.

com.gpstracker.sms

Rastreador GPS via SMS

Esta App esta disenada para
trabajar con teléfonos con sistema
operativo Android 2.2 o superior

Puedes comunicarte con
dispositivos de rastreo de la marca
MEITRACK modelos MT90 / MVT340
/MVT380 / MVTI00 / MVTE00/ T
/T3 /TC68/ TC68S / MVTE00.

Para utilizar esta App no necesitas
tener internet en el celular ya que
utiliza un mapa Offline de la App
Maps with Me que debes instalar
tambien en tu smartphone.

Solo necesitas tener saldo para
mensajes de texto tanto en el
celular como en el dispositivo de
rastreo instalado en tu vehiculo,

Figura 4.37 Pantalla Acerca de.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. La idea de este proyecto nacid de la necesidad propia de crear una
interface mas amigable para interactuar con los rastreadores satelitales
gue en ese momento me econtraba estudiando su funcionamiento. Estos
rastreadores también empezaban a ser comercializados en el pais, la
problematica es que los comandos SMS usados no son tan faciles de
recordar. Las empresas comercializadoras de estos equipos
generalmente ofrecen el servicio de rastreo usando plataformas propias o

desarrolladas la cual tiene un costo anual de uso muy elevado.
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2. Esta aplicacion no esta dirigida para la parte comercial que necesita
monitorear constantemente su personal en las calles o flota de vehiculos,
mas bien esta dirigida para el publico particular, el cual no necesita estar
monitoreando todo el tiempo el vehiculo, sino que hace uso de este en

casos de emergencias o por seguridad al dejarlo en algun sitio peligroso.

3. Para la apertura de puertas y apagado de motor no es necesario tener
saldo para mensajes de texto en el rastreador, basta con tener saldo en
el celular, pero si es importante tener saldo en el rastreador para que

pueda enviar las alarmas y eventos a nuestro celular.

4. Para el uso de esta App no se necesita tener internet en el celular pues
la App puede mostrar las coordenadas GPS sin necesidad de tener
contratado un paquete de datos, solo se debe tener saldo en el celular y

en el rastreador para envio de mensajes de texto.

RECOMENDACIONES

1. Para la instalacion del rastreador satelital en el vehiculo se recomienda
que se lo haga con una persona con conocimientos en instalacion de
alarmas para autos o mucho mejor si la persona ya tiene experiencia en
la instalacion de equipos de rastreo satelital, para no correr el riesgo de

dafiar la computadora del vehiculo.
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2. Esta App fue disefiada para trabajar con teléfonos inteligentes con

sistema operativo Android 2.2 o superior.

3. Si estamos utilizando un chip prepago en el rastreador satelital es
recomendable no dejar que pase mas de 3 meses sin por lo menos
ponerle una recarga, recibir un mensaje de texto o llamada telefénica por
parte nuestra, ya que la compafiia celular si no detecta su uso anulan la

linea celular.

4. Para autos modernos del 2010 en adelante no se recomienda instalar el
rastreador satelital del modelo MVT380 pues al hacerlo se corre el riesgo
de quemar algun sensor o dafiar la computadora, para estos modelos es

mejor los que se montan en el socket ODB2.

5. Una vez realizado este proyecto podemos acoplar esta App para
cualquier dispositivo de rastreo satelital, solo debemos conocer los

comandos SMS utilizados.
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6. Con el cbdigo fuente java y un poco mas de conocimiento podemos
pasar esta App a otro sistema operativo como I0OS para instalarlo en

dispositivos Iphone, asi poder llegar con esta solucion a mas personas.

7. En una segunda version para uso comercial, se puede poner una
pantalla inicial de autenticacion de usuarios, asi como dar la opcioén de
poder registrar mas de un rastreador satelital para dar seguimiento y
recibir eventos, de igual manera dar la opcién de editar los campos de
comandos para que puedan ser personalizados al gusto del usuario,

entre otras cosas.
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ANEXO

CODIGO DEL PROGRAMA

La actividad principal Main.java:

package com.gps.tracker;
import com.gprtracker.sms.R;
import android.app.TabActivity;
import android.content.Intent;
import android.content.res.Resources;
import android.os.Bundle;
import android.widget.TabHost;
public class Main extends TabActivity implements
TabHost.OnTabChangeListener{
@Override
protectedvoid onCreate(Bundle savedinstanceState)
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);
TabHost tabhost = getTabHost();
TabHost.TabSpec spec;
Intent intent;
Resources res = getResources();

intent = new Intent().setClass(this,Base.class);

{

spec = tabhost.newTabSpec("muestrabase").setindicator(

res.getDrawable(R.drawable.historico)).setContent(intent);

tabhost.addTab(spec);

intent = new Intent().setClass(this,Enviacomandos.class);
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spec = tabhost.newTabSpec("comandos").setIndicator(",
res.getDrawable(R.drawable.sms)).setContent(intent);

tabhost.addTab(spec);

intent = new Intent().setClass(this,Acercade.class);

spec = tabhost.newTabSpec("acerca").setIindicator(™,
res.getDrawable(R.drawable.acerca)).setContent(intent);

tabhost.addTab(spec);

tabhost.setOnTabChangedListener(this);

}
@Override

publicvoid onTabChanged(String tabld) {

1l Auto-generated method stub

La actividad SMSNotify.java la cual es la que espera cuando
llega un SMS:

package com.gps.tracker;

import android.content.BroadcastReceiver;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.telephony.SmsMessage;

/limport android.util.Log;

Public class SMSNotify extends BroadcastReceiver {

Localiza localiza;
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(address = null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Power")) ||
(address = null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Speeding™)) ||
(address = null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Distance")) ||
(address = null&&address.endsWith(Integer.toString(mytracker))
&&smsBody.startsWith("Reebot™))) {
abortBroadcast();
Intent result = newlIntent(context,ReceiveActivity.class);
result.putExtra(ReceiveActivity. MESSAGE, smsBody);
result.addFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK);

context.startActivity(result);

}

}
}

La actividad ReceiveActivity.java es la que cuando llega un
SMS lo procesa, crea el evento de vibracion, sonido, el
icono de alerta, lo almacena en la base y lo muestra en el

mapa:

package com.gps.tracker;
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import android.app.Activity;

import android.app.Notification;

import android.app.NotificationManager;
import android.app.Pendingintent;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Color;

import android.media.RingtoneManager;
import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;

import com.gprtracker.sms.R;

import com.mapswithme.maps.api.MapsWithMeApi;

public class ReceiveActivity extends Activity{

public static final String MESSAGE = "message";

int notificationID = 1;
@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState)
{

super.onCreate(savedinstanceState);

setContentView(R.layout.activity_received);

Button regresar = (Button) findViewByld(R.id.btback);
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regresar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {

/I TODO Auto-generated method stub

/lintent intent = new Intent(ReceiveActivity.this,
Main.class);
[IstartActivity(intent);
onPause();
}
D

Intent intent = getintent();
String message = intent.getStringExtra(MESSAGE);
if ((message != null && message.startsWith("Now")) || (message =

null && message.startsWith("In"))

String[] arreglocadena = message.split(",");
String Indicador =(arreglocadenal0]);
String Fecha= (arreglocadenal1]);

String Senal_Gps = (arreglocadenal2]);
String Senal_cel = (arreglocadena[3]);
String Velocidad = (arreglocadenal4]);
String Bateria = (arreglocadena[5]);

String latitud_antes = (arreglocadenal6]);

String longitud_antes = (arreglocadena[7]);

double latitud =

Double.parseDouble(latitud_antes.substring(40,latitud_antes.length()));
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double longitud =
Double.parseDouble(longitud_antes.substring(0,longitud_antes.indexOf('&")-
D)
Localiza localiza = new Localiza(this);
try { localiza.abrir();
} catch (Exception e) {
/I TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
}
localiza.crearEntrada(Indicador, Fecha, Senal_Gps, Senal_cel,
Velocidad, Bateria, latitud, longitud);
localiza.cerrar();
MapsWithMeApi.showPointOnMap(this, latitud, longitud, Indicador,

15);

else {

usuario selecciona esta notificacion

Pendinglintent pi = Pendingintent.getActivity(this, 0, i,
0);

NotificationManager nm = (NotificationManager)
getSystemService(NOTIFICATION_SERVICE);

Uri defaultSound =

RingtoneManager.getDefaultUri(RingtoneManager. TYPE_NOTIFICATION);

/ICreamos la notificacién, para acceder al icono de la

APP se usa esta declaracion



185

/ly en android solo con R.drawable y el icono que contenga
Notification notificacion = new
Notification(R.drawable.ic_launcher2,
"GPS TRACKER",
System.currentTimeMillis());
/[Creamos unos mensajes
CharSequence from = "Gps Tracker";
CharSequence message = "Tienes una nueva
alerta™;
notificacion.setLatestEventinfo(this, from, message,
pi);
notificacion.defaults =
Notification.DEFAULT _SOUND;
notificacion.ledARGB = Color.BLUE;
notificacion.ledOnMS = 300;
notificacion.ledOffMS = 1000;

notificacion.flags |= Notification.FLAG_SHOW_LIGHTS;

/lespera 100 ms, vibra 250 ms, pausa por 100ms y

vuelve a vibrar por 500ms
protected void onPause(){
super.onPause();

finish(); /ltermina la actividad

}
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La clase Localiza.java es la que nos crea la base de datos y
contiene los diferentes métodos para manejar las consultas

en la base sqlite.

package com.gps.tracker;

import android.content.ContentValues;

import android.content.Context;

import android.database.Cursor;

import android.database.sqlite. SQLiteDatabase;

import android.database.sqlite. SQLiteOpenHelper;

publicclass Localiza {
publicstaticfinalintCOL_FILA = 0;
publicstaticfinalintCOL_EVENTO = 1,
publicstaticfinalintCOL_FECHA_HORA = 2;
publicstaticfinalintCOL_GPS = 3;
publicstaticfinalintCOL_CEL = 4;
publicstaticfinalintCOL_VELOCIDAD = 5;
publicstaticfinalintCOL_BATERIA = 6;
publicstaticfinalintCOL_LAT =7;

publicstaticfinalintCOL_LONG = 8§;

publicstaticfinal String ID_FILA =" _id";
publicstaticfinal String ID_EVENTO = "ind";
publicstaticfinal String ID_LAT = "lat";
publicstaticfinal String ID_LONG = "long";

publicstaticfinal String ID_VELOCIDAD = "vel";
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publicstaticfinal String ID_FECHA_HORA = "fecha";

publicstaticfinal String ID_BATERIA = "bateria";

publicstaticfinal String ID_GPS = "sengps";

publicstaticfinal String ID_CEL = "sencelular";

publicstaticfinal String[] ALL_KEYS = new String[] {ID_FILA,
ID_EVENTO, ID_FECHA_HORA, ID_GPS, ID_CEL, ID_VELOCIDAD,
ID_BATERIA, ID_LAT, ID_LONG};

String puntosrecibidos;

privatestaticfinal String N_BD = "gpstracker";

privatestaticfinal String N_TABLA ="Tabla_de_puntos";

privatestaticfinalintVERSION_BD = 1;

private BDHelper nHelper;

privatefinal Context nContexto;

private SQLiteDatabase nBD;

privatestaticclass BDHelper extends SQLiteOpenHelper {

public BDHelper(Context context) {

super(context, N_BD, null, VERSION_BD);

@Override

publicvoid onCreate(SQLiteDatabase db) {
I Auto-generated method stub
db.execSQL("CREATE TABLE "+ N_TABLA +"(" +
ID_FILA + " INTEGER PRIMARY KEY

AUTOINCREMENT, " +
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ID_EVENTO + " TEXT NOT NULL, " +
ID_FECHA_ HORA + " TEXT NOT NULL, " +
ID_GPS + " TEXT NOT NULL, " +
ID_CEL +" TEXT NOT NULL, " +
ID_VELOCIDAD + " TEXT NOT NULL, " +
ID_BATERIA + " TEXT NOT NULL, " +
ID_LAT + " DOUBLE NOT NULL, " +
ID_LONG + " DOUBLE NOT NULL);"
)i

}

@Override

publicvoid onUpgrade(SQLiteDatabase db, intoldVersion,

intnewVersion) {

1 Auto-generated method stub

db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " + N_TABLA);

onCreate(db);

}

public Localiza (Context c){
nContexto = c;

}

public Localiza abrir()throws Exception{
nHelper = new BDHelper(nContexto);
nBD = nHelper.getWritableDatabase();

returnthis;
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publicvoid cerrar() {
nHelper.close();

}

publiclong crearEntrada(String ind,String fecha,String sg,String sc

,String vel,String bat,Double lat,Double lon) {

ContentValues cv = newContentValues();
cv.put(ID_EVENTO, ind);
cv.put(ID_FECHA_HORA, fecha);
cv.put(ID_GPS, sg);
cv.put(ID_CEL, sc);
cv.put(ID_VELOCIDAD, vel);
cv.put(ID_BATERIA, bat);
cv.put(ID_LAT, lat);
cv.put(ID_LONG, lon);

returnnBD.insert(N_TABLA, null, cv);

}

/I Seleccionacolumnapor (rowld)

public Cursor getRow(longrowld) {
String where = ID_FILA + "=" + rowld;
Cursor c = nBD.query(true, N_TABLA,
ALL_KEYS, where, null, null, null, null, null);
if (c!=null){
c.moveToFirst();

}

returnc;
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La clase Base.java es la que se utiliza para mostrar el
historial de las coordenadas GPS recibidas en el sistema,

permite actualizar y borrar los registros.

package com.gps.tracker;
import com.gprtracker.sms.R;
import com.mapswithme.maps.api.MapsWithMeApi;
import android.app.Activity;
import android.app.AlertDialog;
import android.app.Dialog;
import android.app.AlertDialog.Builder;
import android.content.Dialoglnterface;
import android.database.Cursor;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.AdapterView;
import android.widget.ListView;
import android.widget.SimpleCursorAdapter;
import android.widget. TextView;
import android.widget.Toast;
publicclass Base extends Activity {
TextView tv;
longbandera=0;

Localiza info = newLocaliza(this);
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protectedvoid onCreate(Bundle savedinstanceState)
{
super.onCreate(savedinstanceState);

setContentView(R.layout.muestrabase);

try {

info.abrir();
} catch (Exception e) {
/Il TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
}
muestralistadelabase();
hacerclickenlista();
}
@Override
protectedvoid onDestroy() {
super.onDestroy();
info.cerrar();
}
privatevoid muestralistadelabase() {
/I TODO Auto-generated method stub
Cursor cursor = info.getAllIRows();
startManagingCursor(cursor);
fromFieldNames,
// DB Column names
toViewlDs

/I View IDs to put information in
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/I Set the adapter for the list view
ListView myList = (ListView) findViewByld(R.id.listView1);

myList.setAdapter(myCursorAdapter);

privatevoid hacerclickenlista() {
ListView myList = (ListView)
findViewByld(R.id.listView1);
myList.setOnltemClickListener(new
AdapterView.OnltemClickListener() {
@Override
publicvoid
onltemClick(AdapterView<?>parent, View viewClicked,

intposition, longidinDB) {

muestrapuntopor|D(idinDB);

D
myList.setOnltemLongClickListener(new
AdapterView.OnltemLongClickListener() {
@Override
publicboolean
onltemLongClick(AdapterView<?>parent, View viewClicked,

intposition, longidinDB) {



193

/[ TODO Auto-generated method
stub

bandera=idInDB;

showDialog(0);

returntrue,

D
}

@Override

protected Dialog onCreateDialog(intid){

DListener listener= newDListener();

Dialog dialogo=null;

if(id==0){
Builder builder=newAlertDialog.Builder(this);
builder=builder.setlcon(R.drawable.alerta);
builder=builder.setTitle("ALERTA");
builder=builder.setMessage("¢ Esta seguro de

BORRAR este registro?");

builder=builder.setPositiveButton("Si", listener);
builder=builder.setNegativeButton("No", listener);
dialogo=builder.create();

}

returndialogo;

class DListener implements Dialoglnterface.OnClickListener{
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@Override

publicvoid onClick(Dialoginterface dialog, intwhich)

if(which ==
Dialoginterface.BUTTON_POSITIVE)X{
info.deleteRow(bandera);
muestralistadelabase();
bandera=0;
}
if(which ==
Dialoginterface.BUTTON_NEGATIVE)

return;

privatevoid muestrapuntoporiD(longidinDB) {
Cursor cursor = info.getRow(idInDB);
if (cursor.moveToFirst()) {
longidBD =

cursor.getLong(Localiza.COL_FILA);

String lat =
cursor.getString(Localiza.COL_LAT);
String lon =

cursor.getString(Localiza.COL_LONG);
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String fecha =

cursor.getString(Localiza.COL_FECHA_HORA);

cursor.close();

La clase Enviacomandos.java es la que permite enviar los

comandos via SMS al rastreador.

package com.gps.tracker;

import com.gprtracker.sms.R;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.app.Pendingintent;

import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.IntentFilter;

import android.telephony.SmsManager;
import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

public class Enviacomandos extends Activity implements OnClickListener{
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TextView carro, telef, clavel,;

@Override

Protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.comandos);

carro = (TextView)findViewByld(R.id.Etvehiculo);

telef = (TextView)findViewByld(R.id.Etphone);

clavel = (TextView)findViewByld(R.id.Etclave);

carro.setText("Terracan™);

telef.setText(numero);

clavel.setText(clave);
bloqueamotor =(Button)findViewByld(R.id.Btbloquear);
nobloqueamotor = (Button)findViewByld(R.id.Btnobloquear);
abrirpuerta = (Button)findViewByld(R.id.Btabrirpuerta);
desactivarpuerta =

(Button)findViewByld(R.id.Btdesabpuerta);

trackdemanda = (Button)findViewByld(R.id.bttrack);
trackinterv = (Button)findViewByld(R.id.bttres);
blogueamotor.setOnClickListener(this);
noblogueamotor.setOnClickListener(this);
abrirpuerta.setOnClickListener(this);
calarmspeed.setOnClickListener(this);
settimeEcuador.setOnClickListener(this);

}

@Override
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Public void onClick(View arg0) {
1 Auto-generated method stub
switch(arg0.getld(){
case R.id.Btbloquear:
msg = clave+",C01,00,12222";
sendSms(numero,msg);
msg =",

break;

case R.id.Btabrirpuerta:
msg = clave+",C01,00,21222";
sendSms(numero,msg);

msg ="";

break;

case R.id.Btdesabpuerta:
msg = clave+",C01,00,20222";
sendSms(numero,msg);

msg ="";

break;

case R.id.bttrack:
msg = clave+",A00";
sendSms(numero,msg);

msg ="";

break;
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case R.id.bthora:
msg = clave+",B35,-300";
sendSms(numero,msg);
msg ="

break;

case R.id.bttres:
msg = clave+",A02,3,1";
sendSms(numero,msg);
msg ="

break;

case R.id.btcmin:
msg = clave+",A02,0,0";
sendSms(numero,msg);
msg ="

break;

case R.id.bttmeters:
msg = clave+",A14,1000";
sendSms(numero,msg);
msg ="";

break;

case R.id.btcmeters:
msg = clave+",A14,0";

sendSms(numero,msg);
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msg ="";

break;

case R.id.btspeed:
msg = clave+",B07,100";
sendSms(numero,msg);

msg ="";

break;

case R.id.btcspeed:
msg = clave+",B07,0";
sendSms(numero,msg);

msg =",

break;

}

privatevoid sendSms(String phoneNumber, String message)

String ENVIO = "SMS_ENVIADO";

String ENTREGADO = "SMS_ENTREGADOQO";

Public void onReceive(Context arg0, Intent argl) {
switch (getResultCode())
{
case SmsManager.RESULT_ERROR_GENERIC_FAILURE:
Toast.makeText(getBaseContext(), "Generic failure",

Toast.LENGTH_SHORT).show();
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break;
case SmsManager.RESULT_ERROR_NO_SERVICE:
Toast.makeText(getBaseContext(), "No service",

Toast.LENGTH_SHORT).show();

}

}, newIntentFilter(ENVIO));
registerReceiver(new BroadcastReceiver(){
@Override
publicvoid onReceive(Context arg0, Intent argl) {
switch (getResultCode())

Toast.LENGTH_SHORT).show();

break;

}

}, new IntentFilter(ENTREGADO));
entregadoPl);
}
}
LAYOUT

Main.xml es la pantalla principal asociada con Main.java

<LinearLayoutxmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
xmlIns:android1="http://schemas.android.com/apk/res/android"

androidl:id="@+id/LinearLayout1"
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android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity _vertical_margin"
tools:context=".Main">

<TabHost

android1:id="@android:id/tabhost"
androidl:layout_width="match_parent"
androidl:layout_height="match_parent">

<LinearLayout

androidl:layout_width="match_parent"
androidl:layout_height="match_parent"
androidl:orientation="vertical">

<TabWidget

androidl:id="@android:id/tabs"
androidl:layout_width="match_parent"
androidl:layout_height="55dp">

</TabWidget>

<FrameLayout

androidl:id="@android:id/tabcontent"
androidl:layout_width="match_parent"
androidl:layout_height="match_parent">

</FramelLayout>

</LinearLayout>



202

</TabHost>

</LinearLayout>

Pantalla activity_received.xml asociada a

ReceiveActivity.java

<LinearLayoutxmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
xmlIns:android1="http://schemas.android.com/apk/res/android"
androidl:id="@+id/LinearLayout2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity _horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity _horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
androidl:orientation="vertical"
tools:context=".ReceiveActivity">

<android.widget.Space

androidl:id="@+id/spacel"
androidl:layout_width="match_parent"
androidl:layout_height="wrap_content"/>

<TextView

androidl:id="@+id/textView1"
androidl:layout_width="wrap_content"

androidl:layout_height="wrap_content"



androidl:text="Mensaje recibido del rastreador: "

androidl:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium"/>

<android.widget.GridLayout
androidl:layout_width="match_parent"
androidl:layout_height="wrap_content"/>
<TextView

androidl:id="@+id/textView2"
androidl:layout_width="wrap_content"
androidl:layout_height="wrap_content"
androidl:text=""
androidl:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"/>
<TextView

androidl:id="@+id/textMessage"
androidl:layout_width="wrap_content"
androidl:layout_height="wrap_content"
androidl:layout_gravity="clip_vertical"

androidl:text="TextView"/>

<TextView
androidl:id="@+id/textView3"
androidl:layout_width="wrap_content"
androidl:layout_height="wrap_content"
androidl:text=""
androidl:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"/>
<Button

androidl:id="@+id/btback"

androidl:layout_width="wrap_content"
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androidl:layout_height="wrap_content"
androidl:layout_gravity="center_horizontal"
android1l:text="Regresar"/>

</LinearLayout>

Pantalla Comandos.xml asociada a Enviarcomandos.java

<ScrollViewxmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content">

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"

android:layout _height="match parent"

android:orientation="vertical"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity vertical _margin">
<TextView

android:id="@+id/textView1"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_gravity="center_horizontal"

android:text="Comandos SMS"

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium"/>

<TableLayout



android:id="@+id/TableLayout1"
android:layout_width="match_parent"

android:layout height="632dp"

android:layout_weight="0.91">
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:hint="Terracan"

android:text="Vehiculo"

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceSmall"/>
<EditText

android:id="@+id/Etvehiculo”
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:ems="10"

android:focusable="false">

<requestFocus/>

</EditText>

<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:hint="0985976575"

android:text="Telefono: "

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceSmall"/>
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<EditText

android:id="@+id/Etphone"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:focusable="false"
android:inputType="phone"/>
<TextView
android:id="@+id/textView4"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:hint="0000"

android:text="Clave del rastreador:"

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceSmall"/>
<EditText

android:id="@+id/Etclave"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:focusable="false"
android:inputType="number"/>
<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:text=

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium"/>
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<RelativeLayout
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="352dp"
android:layout_weight="0.04">
<Button

android:id="@+id/Btbloquear"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentTop="true"

android:layout weight="5"

android:text="Bloguear Motor"/>

<Button
android:id="@+id/Btnobloquear"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentRight="true"
android:layout_alignParentTop="true"

android:layout weight="5"

android:text="Desactiva bloqueo"/>

<Button

android:id="@+id/Btdesabpuerta"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignBottom="@+id/Btabrirpuerta”
android:layout_alignLeft="@+id/Btnobloquear"

android:layout_alignParentRight="true"
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android:text="Desactiva puerta"/>

<Button

android:id="@-+id/bttrack"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignRight="@+id/Btabrirpuerta”
android:layout_below="@+id/Btabrirpuerta”
android:layout_marginTop="15dp"

android:text="Auto Track'/>

<Button

android:id="@+id/Btabrirpuerta”
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignRight="@+id/Btbloquear"
android:layout_below="@+id/Btbloquear"
android:layout_marginTop="16dp"

android:text="Abrir Puerta"/>

<Button

android:id="@-+id/bttres"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignRight="@+id/bttrack"
android:layout_below="@+id/bttrack"

android:layout_marginTop="15dp"



android:text="Track c/3min"/>

<Button

android:id="@-+id/btcmin"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignBaseline="@+id/bttres"
android:layout_alignBottom="@+id/bttres"
android:layout_alignLeft="@+id/Btdesabpuerta”
android:layout_alignParentRight="true"

android:text="Cancel Track'/>

<Button

android:id="@-+id/bthora"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_above="@+id/bttres"
android:layout_alignLeft="@+id/Btdesabpuerta”
android:layout_alignParentRight="true"

android:text="Ponerlo en Hora"/>

<Button

android:id="@-+id/bttmeters"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignRight="@+id/bttres"
android:layout_below="@-+id/bttres"
android:layout_marginTop="18dp"

android:text="Track c/km"/>

209



210

<Button

android:id="@+id/btcspeed"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignBottom="@+id/btspeed"
android:layout_alignLeft="@+id/btcmeters"
android:layout_alignParentRight="true"
android:layout_alignTop="@+id/btspeed"

android:text="Cancel Alarm"/>

<Button

android:id="@+id/btcmeters"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_above="@+id/btspeed"
android:layout_alignLeft="@+id/btcmin"
android:layout_alignParentRight="true"

android:text="Cancel Track'/>

<Button

android:id="@+id/btspeed"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignRight="@+id/bttmeters"
android:layout_below="@+id/bttmeters"
android:layout_marginTop="19dp"

android:text="Alarma 101Km/h"/>
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</RelativeLayout>
</TableLayout>
</LinearLayout>

</ScrollView>

Pantalla muestrabase.xml asociada a Base.java

<LinearLayoutxmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/LinearLayout1"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:gravity="top"

android:orientation="vertical"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context=".Base">

<TextView

android:id="@+id/textView1"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_gravity="center"

android:text="Historial"

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium"/>

<ListView



android:id="@+id/listView1"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content">

</ListView>

</LinearLayout>

AndroidManifest.xml

<?xmlversion="1.0"encoding="utf-8"?>
<manifestxmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.gprtracker.sms"

android:versionCode="1"

android:versionName="1.0">

<uses-sdk

android:minSdkVersion="9"

android:targetSdkVersion="21"/>
<uses-permissionandroid:name="android.permission.RECEIVE_SMS"/>
<uses-permissionandroid:name="android.permission.SEND_SMS"/>
<uses-permissionandroid:name="android.permission.READ_SMS"/>
<uses-permissionandroid:name="android.permission.VIBRATE"/>
<application

android:allowBackup="true"

android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"

android:theme="@style/AppTheme">
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<actionandroid:name="android.intent.action.MAIN"/>

<categoryandroid:name="android.intent.category.LAUNCHER"/>

</intent-filter>
</activity>
<activity

android:name="com.gps.tracker.ReceiveActivity"

android:launchMode="singleTop">
</activity>

<activity
android:name="com.gps.tracker.Enviacomandos"
android:launchMode="singleTop">
</activity>

<activity
android:name="com.gps.tracker.Base"
android:launchMode="singleTop">
</activity>

<activity
android:name="com.gps.tracker.Acercade"
android:launchMode="singleTop">

</activity>

<actionandroid:name="android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED"/>

</intent-filter>

</receiver>

</application>

</manifest>
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