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RESUMEN

El siguiente proyecto tiene como finalidad principal presentar en forma resumida los
distintos aspectos de interés que realicé en el disefio e implementacion de un
sistema de transferencia automatico entre la red publica de la Empresa Eléctrica

Quito (EEQ) y el generador o grupo electrégeno de la planta Incinerox Cia. Ltda.

El Sistema de Transferencia Automético tiene como funcion principal poner en
marcha un generador cuando se produzca una falla en la linea principal, y cuando
se restablezca la linea principal esta vuelva alimentar la carga, permitiendo el

enfriamiento del generador después de un ciclo de trabajo y luego apagarlo.

El circuito fuerza o potencia, esta formado por dos Interruptores Termomagnéticos
motorizados con enclavamiento mecanico y eléctrico, fusibles 1A y el circuito de
mando esta formado por un Supervisor de fase trifasico ICM450 (controlador), 6
relés miniatura, un Mini PLC Zelio Logic (Relés programables), quien recepta la
sefial de mando que seleccionamos y envia sefal para dar cierre y apertura a los
Interruptores Termomagnéticos, una fuente de alimentacion de 24 Vdc y un UPS de

1000 va.

El sistema contara con dos modos de funcionamiento: automético y manual,
adicionalmente tendra una entrada de Test para simular un fallo en el suministro de

energia eléctrica, y asi poder realizar una prueba de funcionamiento al sistema.
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Se realizé la programacion del software del mini PLC, en el mismo se explica los
pasos y funcionamiento de cada parte de la programacion y Simulacién verificando
la secuencia de encendido del programa y verificando los tiempos de encendido de
cada elemento. Se puedo verificar el correcto funcionamiento del Sistema de
control. Se realizé analisis y pruebas de funcionamiento: manual, automatico, test y

parada de emergencia.
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INTRODUCCION

La instalacion de aplicaciones en los sectores industriales requiere un alto nivel de
seguridad y una disponibilidad de funcionamiento permanente. A fin de evitar las
repercusiones de las incidencias sobre las aplicaciones, la solucion es alimentar

indispensablemente a los sistemas de una planta a partir de una energia segura.

La compafiia Incinerox Cia. Ltda, cuenta con una Planta Industrial ubicada en la
Parroquia de Pifo, en el barrio de Itulcachi, sector el Inga Bajo en el Km. 13.5 de la
via Pifo-Sangolqui, ver en la figura la foto de la planta de incineracién, se dedica a la
incineracion controlada de desechos del sector farmacéutico, energético, petrolero,
quimico, floricultor, automotriz, minero y consumo masivo. Debido a su creciente
demanda y con el fin de evitar los cortes en el suministro eléctrico en la red publica
(E.E.Q.), ya gue estad expuesta a soportar pérdidas econdémicas, apagones de

equipos y maquinas, pérdida de datos archivados, etc.

QUITO- PLANTA PIFO

l INSTALACIONES EN DISTRITO METROPOLITANO DE

Figura: Foto de la planta de incineracién de Incinerox Cia. Ltda.
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Resulta un complemento muy util el accionamiento y puesta en marcha del sistema
eléctrico auxiliar (generador o grupo electrégeno) sin intervencion humana, con el
objetivo de disponer un suministro continuo de energia eléctrica y reducir el tiempo

de paro de produccién en la industria.

Con el fin de evitar la suspension del servicio eléctrico, 0 anomalias como es el caso
de ausencia, perdida de fase o variaciones de tensiones, se disefié un sistema de
transferencia automatico. Sistema que realiza la transferencia entre la red suministro
de energia eléctrica (red publica) y el grupo electrégeno. La transferencia se efectia
a través de los interruptores automaticos termomagnéticos, que poseen interbloqueo
mecanico y eléctrico para evitar un cierre simultaneo, estos interruptores ademas de

proteger al sistema, son controlados por la l6gica de la programacion del Mini PLC.

La elaboracion del proyecto permite fortalecer los conocimientos en la parte de
Automatizacion y Control Eléctrico Industrial y la toma de decisiones a la hora de dar
solucion a un problema real que requiera de la experiencia técnica y tecnoldgica

adecuada para su implementacion.



CAPITULO 1

1. ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA

AUTOMATICO

Este capitulo contiene un analisis de sistemas de transferencia automatica,
implementacién de una transferencia automatica de redes con mandos motorizados
de MERLIN GERIN, componentes de un tablero de transferencia automética,
descripcion de los componentes que integran el circuito de fuerza y circuito de
control del sistema de transferencia automatica, breve descripcion de un grupo
electrogeno, descripcion de equipos de supervision, de medida, comando y
proteccion, descripcion del relé I6gico programable Zelio Logic 2, funcionamiento de
los modos de operacion del sistema de transferencia, asignacién de entradas y
salidas del relé programable, asignacion de tiempos para la transferencia

automatica.



1.1 Definicién de Sistema de Transferencia Automatico.

Un Sistema de Transferencia Automético es un conjunto de elementos que da la
posibilidad de alimentar la carga desde dos fuentes diferentes, sin necesidad de

la intervencion de agentes externos (incluido el factor humano). Ver figura 1.1

LINEA ot GRUPO
PRINCIPAL ELECTROGENO
SISTEMA

HAB/DESABR HABDOESHAR

=
_—

CARGA

Figura 1.1: Sistema de transferencia entre dos fuentes.

Cuando se produce una interrupcion del servicio de electricidad de la red
principal a consecuencia de algun fallo, el sistema de transferencia automatico,
pone en marcha un grupo electrégeno de emergencia y realiza la transferencia
de la carga entre la red normal de suministro y el grupo electrégeno en forma
automdtica sin intervencion humana y cuando se restablezca la linea principal
esta vuelva alimentar la carga (re-transferencia), permitiendo el enfriamiento del
grupo electrégeno después de un ciclo de trabajo y luego apagarlo. Este
automatismo se puede realizar por medio de un controlador légico programable

en nuestro caso un PLC tipo nano.
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Entonces transferencia, es la accion de conectar la carga desde la fuente
principal a la fuente auxiliar o emergencia, cuando se presenta un fallo en el
suministro principal. En cambio la re-transferencia, es la accién de conectar la
carga desde la fuente auxiliar a la fuente principal una vez que se ha
restablecido las condiciones normales que garantizan la operacién satisfactoria

de la carga. [1]

La transferencia automatica es un complemento muy (til para la planta
eléctrica, cuando la necesidad de energia eléctrica es constante para garantizar
la seguridad de las personas y de los locales comerciales, conservacién de
alimentos, funcionamiento de equipos y maquinarias para procesos productivos
y de atencion al cliente. Tiene la ventaja de adaptarse a las necesidades del
cliente, pudiéndose programar tiempos de encendido y apagado, el cual puede

reprogramarse cuando los usuarios asi lo requieran. [2]

Constitucion de un Sistema de Transferencia Automatico

Al conjunto de dispositivos eléctricos, electrénicos y mecanicos que dan la
posibilidad de alimentar la carga desde dos fuentes diferentes, se los denomina
como sistema de transferencia, puesto que son los encargados de la

conmutacion de las fuentes de energia eléctrica de forma segura.

Los sistemas de transferencia se constituyen basicamente por:

e Interruptores de transferencia.
e Mecanismos de enclavamiento.

e Un circuito de control.



Dispositivos de medida y sefalizacion.
Tablero de transferencia.

Protecciones.

1.3 Equipos del Sistema de Transferencia Automético

A continuacién se describen los equipos utilizados en la implementacion del

sistema de transferencia automatico:

Un gabinete metalico, tipo autosoportado de facil mantenimiento, de
dimensiones 1800 * 1200 * 600 mm. (Tablero para la transferencia
automatica).

2 Interruptores automaticos (tipo caja moldeada MCCB) 3P — 250 A.

2 Mandos eléctricos motorizados.

1 Platina de instalacién y de enclavamiento mecanico.

1 Modulo de enclavamiento eléctrico IVE.

1 Puente de salida a la carga. (conexién aguas abajo)

1 Breaker 3P — 20 A.

1 Breaker 1P — 10A.

1 Fusibles 1A.

12 Borneras de riel din.

1 Relé programable Zelio logic 2 (PLC nano).

1 Supervisor de fase trifasico ICM450.

1 Fuente de alimentacion de 24Vdc (1,3 A).

1 UPS de 1000 va.



e 6 Relés miniatura.

e 3 Selector de 2 posiciones.

e 3 Luces piloto.

e 4 Barras en bronce electrolitico.

¢ 3 Transformadores de corriente, relacion 250/5

e 1 Voltimetro analégico con su respectivo selector.

e 1 Amperimetro analégico con su respectivo selector.

e 1 Tomacorriente, sera del tipo doble 15A - 125V.

1.4 Tablero de Transferencia Automatica.

Un sistema automatico aunque sea el dispositivo que realice la mayor parte del
trabajo, para su correcto desempefio se necesita una supervision humana. Asi
un tablero de transferencia automatica es una estructura de acero auto
soportable en cuyo interior alberga dispositivos eléctricos, electrénicos y
mecanicos que conforman los sistemas de supervisién, medicién, comando y
proteccion, todos estos sistemas se integran para formar un solo sistema de
transferencia que conmuta dos fuentes de alimentacion diferentes, en una sola

barra de distribucion de forma segura y automatica. [3]

Por lo tanto se denomina tablero de transferencia automatica a la estructura
metdlica que alberga un conjunto de dispositivos eléctricos, electronicos y
mecanicos, que permiten la conmutacion de fuentes de alimentacion de energia
hacia la carga de manera que solo una conmuta a la vez de forma automatica y

autobnoma en caso de falla de red de alimentacion principal. [4]



En el tablero de transferencia se instalara el sistema de transferencia
automatica de redes con mandos motorizados con enclavamientos mecanico y
eléctrico, el sistema de alimentacion, el sistema de supervision, el sistema de
control compuesta por un relé programable Zelio logic 2, que sea capaz de
permitir modos de operacién automatico - manual - normal - test, parada de

emergencia, dispositivos de sefalizacion, y de medicion.

1.4.1 Caracteristicas del Tablero de Transferencia Automaética

El tablero de transferencia automatica se caracteriza por:

e El gabinete metalico tipo autosoportado de facil mantenimiento, para uso
interior con grado de proteccion nema 12.

e Debe ser inoxidable, recubierto con una pintura de proteccion, para
extender su vida util.

e En la parte posterior se ubicara 4 barras en cobre electrolitico de alta
conductividad, pintada de acuerdo al codigo de colores, la barra para el
neutro de igual capacidad que las fases. Las barras de las fases con una
capacidad minima de 300 A.

e En la parte frontal del tablero se ubicaran los equipos de medicion
anéloga, parada de emergencia, luces piloto, selectores, etc.

e En la parte inferior se ubicara la barra de tierra la cual sera de cobre
electrolitico de alta conductividad, se conectaran los conductores de

puesta a tierra de todos los circuitos.



e Las barras son ancladas a la estructura mediante aisladores, pernos,
tuercas y arandelas, no corrosivas y de acero cadmiado altamente

tensionable, asegurados para no aflojarse.

1.5 Transferencia Automatica de Redes de Merlin Gerin.

La transferencia automatica de redes es un elemento esencial para la

continuidad de servicio y la gestién de la energia. Realiza la conmutacion entre:

- Unared N gue alimenta normalmente la instalacion.
- Y una red R (de emergencia) que puede ser una llegada de red

suplementaria o un grupo electrégeno.

La transferencia automéatica de redes estd basada en 2 aparatos (Interruptores
automaticos o interruptores en carga), enclavados mecanicamente entre si y

para transferencias con telemando, el enclavamiento también es eléctrico. [5]

Los enclavamientos mecanicos impiden la puesta en paralelo de las dos redes,
los dos aparatos pueden ser operados manualmente (transferencia manual de

redes), o por automatismo (transferencia automatica). Ver en el anexo 1

Al combinar un sistema de transferencia de operacion remota con un
automatismo, es posible controlar automéaticamente la transferencia de acuerdo

a las secuencias seleccionadas por el usuario.

La transferencia automatica de redes con mandos motorizados también se le
denomina transferencia de redes por telemando o como Inversores de redes por

telemando. Ver figura 1.2



Figura 1.2: Transferencia automatica de redes con mandos motorizados.

En la transferencia automética de redes se encuentra el corazén del sistema
transferencia de tension ya que en este se encuentran los interruptores
automaticos montados en la platina de enclavamiento mecéanico ademas del
enclavamiento eléctrico IVE. Esta transferencia automatica de redes puede ser

manejada a distancia por el sistema de control de un automatismo.

1.5.1 Motorizacién

El sistema mecanico del motor puede ser interno o externo al interruptor,
la motorizacién es importante puesto que el interruptor puede operarse a

distancia por medio de un controlador l6gico programable.

1.5.2 Enclavamiento

Un enclavamiento es un sistema que evita que un interruptor cierre
evitando que el mismo efectle una operacion peligrosa, usualmente los

enclavamientos se hacen entre dos interruptores dado el caso que los
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mismos no puedan estar cerrados a un mismo tiempo como los
interruptores de una transferencia, en esta situacién particular el
enclavamiento evita que los interruptores cierren a un mismo tiempo
evitando el corto circuito entre el servicio de emergencia y el servicio

normal. Los enclavamientos se pueden clasificar de dos formas:

1. Enclavamiento mecéanico: impide el cierre del mecanismo del
interruptor bloqueandolo.
2. Enclavamiento eléctrico: evita el energizar las bobinas de cierre

del interruptor. [6]

Composicion de una transferencia automatica de redes con

mandos motorizados compact NS.

La transferencia automatica de redes con mandos motorizados se puede

realizar sin automatismo y con automatismo: [7]

Sin automatismo asociado:

El automatismo que permite el paso de una fuente a otra en funcion del
estado de las redes Normal y Emergencia sera realizado por el
instalador segun su necesidad. Esta conformada de los elementos del 1

al 6. Ver figura 1.3

1. Interruptor automatico QN equipado con un mando motorizado o

telemando, conectados a la fuente Normal
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2. Interruptor automético QR equipado con un mando motorizado o
telemando, conectados a la fuente de emergencia o reserva

3. Platina de instalacion y de enclavamiento mecanica

4. Enclavamiento eléctrico: IVE

5. Puente de salida a carga (opcional)

6. Cable conexion motor.

Figura 1.3: Elementos de la Transferencia de redes sin automatismo.

Con automatismo asociado:

El paso automatico de una fuente a otra en funcion del estado de las
redes normal y emergencia sera realizado por un automatismo Merlin
Gerin, ACP + UA, ver el anexo 1. La transferencia de red puede ser

automética con el agregado de los elementos 7 y 8. Ver la figura 1.4

7- Platina de mando auxiliares: ACP

8- Automatismo BA o UA.
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Figura 1.4: Elementos de la transferencia de redes con automatismo.

En nuestro caso optamos por la transferencia de redes sin automatismo
asociado, ya que por cuestiones de presupuesto por parte del cliente, no
se pudo optar por el automatismo asociado ACP + UA. Como
automatismo optamos por el relé I6gico progamable Zelio Logic (PLC),
para realizar el sistema de control de la transferencia automatica. La
diferencia de costos entre el automatismo de Scheneider y el relé

programable era 10 veces mas caro.

1.6 Sistema de Transferencia Automatico

Cualquier mecanismo, o sistema presenta una parte actuadora y un mecanismo
de control que genera Ordenes para realizar una accion. Un sistema de
transferencia automatico ademas de contener equipos de fuerza y control lo
constituyen también sistemas adicionales como equipos de supervision, de

medida, de comando, y proteccion. [8]
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1.7 Disefio del Circuito de Fuerza.

El circuito de fuerza es aquel que lo constituyen todos los elementos y cableado
por los cuales pasa directamente la corriente del dispositivo que se esta
controlando, 6sea es la parte que opera o actia sobre la maquina, es el
encargado de ejecutar las érdenes dictaminadas por el circuito de mando, se
compone de los interruptores automaticos motorizados, con enclavamiento
mecanico y eléctrico, estos interruptores son los encargados de realizar la
conmutacion entre la red publica y el grupo electrégeno y viceversa, el grupo
electrégeno hace de sustento cuando la linea no pueda suministrar energia (por
lo tanto se involucra al grupo electrogeno), la alimentacion de la red eléctrica,

la alimentacion del generador y las protecciones.

Al conjunto de interruptores automaticos con mandos motorizados, con
enclavamiento mecénico y eléctrico se les denomina Transferencia automatica

de redes con mandos motorizados.

1.7.1 Interruptores autométicos con mandos motorizados Compact NS

Este se compone de dos interruptores automaticos termomagnéticoy de

dos mandos motorizados (sistema motorizado). Ver figura 1.5

Es un interruptor automético termomagnético de uso industrial, es un
aparato de conmutaciébn mecénica capaz de conectar, transportar y
cortar Intensidades en condiciones de circuito normales, asi como de
conectar, transportar y cortar Intensidades en condiciones de circuito

andmalas especificadas, como las de un cortocircuito. Los interruptores
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autométicos constituyen el mejor aparato para la proteccion contra las

sobrecargas y los cortocircuitos. Segun norma: IEC 60947-2. [9]

Este interruptor es apto para el seccionamiento si lleva visible en su cara

delantera, el simbolo de interruptor automético-seccionador.

Figura 1.5: Interruptor automatico con mando motorizado.

Los interruptores automaticos equipados con un mando motorizado
permiten el cierre y la apertura remota, esta funcion se puede combinar
con la desactivacion de emergencia. Osea que se puede combinar un
interruptor compact NS con una bobina a un botéon de paro de
emergencia, en caso de emergencia, un operador en una ubicacion
remota puede interrumpir el circuito en la carga nominal para todo el
cuadro de distribucién y las cargas aguas abajo. Ver en el anexo 3,

mandos motorizados.
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1.7.1.1 Partes de un Interruptor Automatico

Los interruptores automéaticos comunmente utilizados en las
transferencias de tension son los Interruptores Compact NS y

se compone de las siguientes partes. Ver figura 1.6

Placas de conexién

Tapa

Palanca de comando

Pulsador de disparo

Unidad de control
Termo-magnético

Figura 1.6: Partes del Interruptor automético Compact.

1.7.1.2 Caracteristicas técnicas del interruptor

En la placa del Interruptor automatico constan las siguientes
caracteristicas técnicas, nos indican el funcionamiento del

mismo y normativas seguidas. Ver la figura 1.7

Ui: tension asignada de aislamiento
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Uimp: tensién asignada soportada al impulso

lcu: poder de corte Udltimo asighado segun la tension de
empleo Ue

cat: categoria de empleo

Icw: intensidad de corta duracion admisible

Ics: poder de corte de servicio

-4~ . aptitud para el seccionamiento

8 MERLIN GERIN
lcompact |

NS250N
UI750V Uimp8kV

Figura 1.7: Datos técnicos del interruptor automético.

Los interruptores automaticos Compact NS/NSX y los auxiliares

cumplen las siguientes normativas:

Recomendaciones internacionales:
IEC 60947-1: normas generales
IEC 60947-2: interruptores automaticos

IEC60947-3: interruptores en carga, seccionadores
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IEC 60947-4: contactores y arrancadores de motor
IEC 60947-5.1: aparatos de circuitos de control y elementos de

conmutacién; componentes de control automatico.

Sistemas motorizados compact

Los interruptores Compact NS cuando estan equipados con un mando
motorizado permiten el cierre y la apertura remota, ademas ofrecen una
resistencia mecanica muy elevada asi como un funcionamiento sencillo y

seguro. [10]

Consta de dos interruptores con motorizaciones, montados en una placa

base y combinados con lo siguiente: Ver el anexo 2

e sistema de enclavamiento mecanico

¢ unidad de enclavamiento eléctrico. [11]

Sistema de enclavamiento mecanico

Los interruptores Compact se montan sobre una placa soporte en
posicion vertical u horizontal, ver figura 1.8. El interenclavamiento
mecénico estd incorporado en la placa soporte mediante un mecanismo
ubicado en la parte posterior de la misma. Este sistema permite un libre
acceso al mando y al bloque de relés. Es importante que las conexiones
efectuadas desde fabrica, nunca sean manipuladas por personal sin

experiencia en transferencias de redes por telemando. [12]
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El sistema de enclavamiento mecénico se recomienda para limitar los
efectos de errores de disefio 0 de cableado y para evitar errores de

conmutacion manual. [13]

Estos enclavamientos mecénicos acoplados a enclavamientos eléctricos
(IVE) imposibilitan cualquier acoplamiento en paralelo aunque sea
transitorio. Los dos interruptores deben tener el mismo nimero de polos.

[14]

Figura 1.8: Enclavamiento mecéanico por platina.

1.7.4 Unidad de enclavamiento eléctrico (IVE)

Bloque terminal o bornera de conexion, que permite el conexionado del
mando eléctrico, tanto para operacién remota manual como automatica.
Ver figura 1.9. La tensién de control del IVE debe ser la misma que la de
los mandos eléctricos o comando motor. Se encuentra fijo sobre las

platinas de montaje de los interruptores automaticos. [15]
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Este bloque IVE puede ser manejado a distancia por el sistema de
control de un automatismo que tiene en cuenta las informaciones de las
fuentes para poder controlar el mando eléctrico, para dar apertura o
cierre de los interruptores de la transferencia a través de los bornes 5-6-
7-8-9-10, en caso de que no se use el controlador UA/BA y placa ACP.
En este caso no se utilizaria los contactos auxiliares y bobinas de
disparo para NS100 a 630 que proporciona Merlin Gerin. Ver el anexo 4

las caracteristicas del IVE y en el anexo 5 las conexiones del IVE.

Figura 1.9: Unidad de interclavamiento eléctrico IVE.

1.7.5 Puente de salida a carga

Es un accesorio de acoplamiento, facilitan el conexionado de las platinas

o de los cables a conectar aguas abajo de los interruptores.

1.7.6 Protecciones eléctricas

Las protecciones eléctricas son los dispositivos 0 sistemas encargados
de garantizar la seguridad de las personas y de los equipos en el campo

de las instalaciones eléctricas.
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De acuerdo a la seguridad de las instalaciones:

Fusibles, Interruptor termomagnético, Interruptor de control de potencia.

De acuerdo a la seguridad de las personas:

Puesta a tierra, Esquemas de Conexion a Tierra, Interruptor diferencial.

[16]

Destacaremos las protecciones utilizadas:

1.76.1

1.7.6.2

Fusibles

Son dispositivos que permiten el paso constante de la corriente
eléctrica hasta que ésta supera el valor maximo permitido,
cuando aquello sucede, entonces el fusible se funde e
inmediatamente cortara el paso de la corriente eléctrica en el
circuito eliminando la falla (cortocircuito). Se utiliza para la

proteccion contra cortocircuito. [17]

La instalacion de fusibles debe colocarse en portafusibles de
material no inflamable para que no se deterioren al momento de
fundirse. Los fusibles se instalan en serie con el circuito
eléctrico a proteger. En el disefio se protegera la alimentacion

del PLC con un fusible ultrarapido o cortocircuito 1A.

Interruptor automético en caja moldeada MCCB

Es un interruptor termomagnético de uso industrial, es un

dispositivo de conmutacion mecanico capaz de proteger el



20

cableado del circuito, de cerrar, transportar y cortar corrientes
en condiciones de circuito normales, asi como de cerrar y
transportar corrientes por un tiempo especificado, ademas de
cortar corrientes bajo condiciones de circuito anormales
especificada, como las de un cortocircuito. Por tanto su funcion
principal es proteger el circuito de sobreintensidades:

cortocircuito y sobrecargas.

Es decir, el interruptor automético combina la funcion de
maniobra con la de proteccién. Como dispositivo de maniobra,
actila bajo tension (en carga) y puede ser accionado
directamente o bien a distancia, por medio de una bobina.
Como dispositivo de proteccion, abre en caso de

sobreintensidad por cortocircuito en la linea. [18]

Los interruptores automaticos que realizan la transferencia
tienen una doble funcién, primero sirven como seccionadores
gue conmutan entre dos fuentes de energia, y segundo, es la
funcibn que desempefian como dispositivos de proteccion,
puesto que los interruptores automaticos son también los
primeros en ubicacion entre el suministro de energia y la carga

actuando como interruptores principales. [19]

Los interruptores cumplen la funcibn de conectar los

generadores para alimentar la carga, es importante la correcta
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seleccién de los interruptores para garantizar tanto la conexion

de los generadores como la coordinacién de las cargas.

Breaker

Un disyuntor, interruptor automético, breaker o pastilla es un
aparato capaz de interrumpir o abrir un circuito eléctrico cuando
la intensidad de la corriente eléctrica que por él circula excede
de un determinado valor o, en el que se ha producido un
cortocircuito, con el objetivo de no causar dafios a los equipos
eléctricos. A diferencia de los fusibles, que deben ser
reemplazados tras un Gnico uso, el disyuntor puede ser
rearmado (ya sea manualmente o automaticamente) una vez
localizado y reparado el dafio que caus6 el disparo o

desactivacion automética. [20]

Los breakers ofrecen una pequefa proteccién de sobrecarga,
ya que son diseflados para impedir la propagacion de

cortocircuitos.

El breaker de 3P-20A sirve para proteger al supervisor de
voltaje y el breaker de 1P-10A sirve para proteger las salidas
del mini PLC. Ver en la figura 1.10 breakers similares a los

utilizados.
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Figura 1.10: Tipos de disyuntor o breaker 1P y 3P.

1.7.6.4 Puesta atierra

Las puestas a tierra se establecen con el afan de limitar la
tensibn que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, y para asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo

gue supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta a tierra comprende toda ligazén (sin fusibles ni otros
dispositivos de corte o proteccion) entre determinados
elementos o partes de una instalacion y un electrodo(s)
enterrados en el suelo, con el objetivo de conseguir que no
exista diferencias de potencial peligrosas y que al mismo tiempo
permita el paso a tierra de las corrientes de falla o las de

descargas de origen atmosférico. [21]
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1.7.7 Grupo Electrégeno o de Emergencias

En muchas ocasiones la demanda es tan grande que, en determinadas
circunstancias, se hace uso de maquinas que suplen este déficit o, por
otra parte, cuando hay un corte en el suministro eléctrico de la red
publica y necesiten de otra fuente de energia alterna para abastecerse
en caso de emergencia para no parar la produccién. A estas maquinas

se las conoce como grupos electrogenos o de emergencia. [22]

El grupo electrogeno es un equipo formado por un generador eléctrico
accionado por un motor térmico (gas, gasolina, o diésel) acoplado en el
mismo eje y con los correspondientes dispositivos de control y comando,
el motor es el encargado de accionar el rotor del generador para crear

una corriente alterna y de este modo producir electricidad. [23]

La capacidad del grupo electrégeno de acuerdo al disefio elaborado es
de 100 KVA, en régimen de emergencia (Standby), con frecuencia de 60
Hz, velocidad de funcionamiento de 1800 rpm, factor de potencia 0.8,
consta de 12 puntas en la salida de los devanados con las cuales se
pueden realizar varios tipos de conexiones de acuerdo a la necesidad
del lugar donde opera y la posibilidad de realizar las conexiones

necesarias o requeridas para nuestro sistema.

La conexion del generador es estrella paralelo con una tension de
generacion de 220/127 V. Tiene como proteccion termomagnética al

interruptor automético de caja moldeada compact NS 250.
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Los generadores en conexion estrella serie o estrella paralelo,
normalmente se conectan en fabrica con el neutro directamente
aterrizado a la coraza del generador. Es esencial que todas las
conexiones entre los neutros; asi como, a la tierra fisica estén

firmemente apretadas.

Los interruptores termomagnéticos servirdan como dispositivos de
conmutacion y de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, sin
embargo no sustituyen al interruptor termomagnético de protecciéon del

grupo electrégeno.

1.8 Conexién del circuito de Fuerza

La alimentacion del interruptor automatico motorizado QN viene de la
acometida de la red eléctrica (condiciones normales de funcionamiento) y la
alimentacién del interruptor automatico motorizado QR viene del grupo
electrégeno (condiciones auxiliares de funcionamiento), estos interruptores
automaticos motorizados se conectan aguas abajo al puente de salida de
carga hacia el juego barras (3 fases y neutro) y van hacia donde estan

conectadas las cargas.

Para evitar el accionamiento de ambos interruptores motorizados a la vez el
sistema cuenta con enclavamiento mecanico y eléctrico, que impide que los

dos interruptores cierren al mismo tiempo.

La alimentacion de la red eléctrica suministrada por EEQ es trifasica 220/127v

con neutro sélidamente puesto a tierra.
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La conexién del generador es estrella paralelo con una tensién de generacion

de 220/127 V, 60 Hz, 1800 r.p.m.

El sistema de tierra fisica que se emplea es una varilla de cobre (Copperweld)
enterrada en un lugar en donde se ha preparado con soluciones salinas para

una correcta conduccion de la corriente hacia la tierra.

Diagrama del circuito de fuerza

Los detalles de las conexiones de los elementos del circuito de fuerza, vistas

en el punto anterior se pueden apreciar en el diagrama en el Anexo # 9.

Disefio del circuito de control

El circuito de control es el que interconecta todos los elementos de control y su
funcion principal es gobernar al circuito principal o de fuerza, se centra en PLC
(nano) relé programable Zelio Logic 2, que es el encargado de receptar y
ejecutar la acciones necesarias para hacer las maniobras de transferencia y
retransferencia, verificar que el sistema esté funcionando correctamente, esta
conformado por el PLC, supervisor de voltaje, selectores, relés auxiliares,

fuente de alimentacion, UPS, dispositivos de sefializacion y medida.

1.10.1 Supervisor de fase ICM450

Los monitores de voltaje de linea de ICM, ver figura 1.11, supervisan
continuamente el voltaje de linea entrante del monitor para brindar
una optima proteccion de los motores contra falla y dafio prematuros

debido a descompensacion de voltaje, alto y bajo voltaje, pérdida de
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fase, inversion de fase, potencia defectuosa, secuencias incorrectas o

ciclos rapidos de cortocircuitos. [24]

Este equipo es el encargado de supervisar la tensién en la red
eléctrica suministrada por la empresa eléctrica Quito, nos indicara de
manera automatica si existe una anomalia o un retorno de la red
eléctrica. Esta sefial ingresara a una entrada digital del PLC, donde
se la utilizara para la programacion del sistema de transferencia

automatico. Ver en el anexo 6, el manual técnico del ICM 450.

MADE N THE USA

THREE PHASE VOLTAGE MONITOR
190-630 VAC 50-60 H.

90 C 50 3
N/ &
sl s 1 % e~

Figura 1.11: Supervisor de voltaje ICM450.

1.10.2 UPS (fuente de alimentacién ininterrumpida)

Un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida es un conjunto de
dispositivos estaticos (eléctricos y electronicos) que aseguran el
suministro sin interrupcién de una energia eléctrica de calidad. Las

UPS ademés de suministrar energia eléctrica ininterrumpida en caso
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de corte de red durante un cierto tiempo, protegen ante variaciones
de tensidon o perturbaciones, suministrando una energia "limpia y

estable". [25]

La mayoria de estos sistemas sostendran un equipo por cerca de 10
minutos, que es generalmente un lapso de tiempo suficiente como
para activar un generador de emergencia con seguridad, pero no
bastante tiempo como para soportar un apagon prolongado de 60 a

90 minutos.

El UPS se alimenta de la red eléctrica de 127 Vac, desde un
tomacorriente el cual debe contar con la respectiva puesta a tierra
para dar estabilidad al dispositivo y asegurar que éste no se dafie, el
tomacorriente no debe estar compartido con equipos de alta carga

eléctrica. Ver la figura 1.12

Tiene voltaje nominal de entrada: 110/115/120/127 Vac y voltaje

nominal salida soportado de 110/115/120/127 Vac.

Figura 1.12: UPS conectada a latoma de 127 Vac.
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1.10.3 Fuente de alimentacién

Es la encargada de convertir la tensién de la red, de 110v corriente
alterna, obtenida de una salida del UPS, a baja tension de corriente

continua, normalmente 24v. Ver la figura 1.13

Siendo la tensién de 24 Vdc, la que alimenta al PLC tipo nano, Zelio
Logic 2 y esta tensién sirve de punto comuin para el grupo de

entradas (selectores) del PLC.

SOLA
SCP30 $24-DN

IN: 100-

Figura 1.13: Fuente de alimentacion 24 Vdc 1.3A.

1.10.4 Selector de mando

Son dispositivos de maniobra que permiten seleccionar
mecanicamente una posicion entre varias disponibles, se utilizan para
seleccionar modos de operaciéon en maquinas donde el automatismo
se debe de informar por medio de una accién del operador. Se
construyen de dos y de tres posiciones, ver la figura 1.14, con

accionamientos por palanca, botén, llave, etc. [26]
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Se utilizan en circuitos de control para seleccionar entre manual,

automatico o apagado, en sentidos de movimiento y velocidad.

Figura 1.14: Selector de 2 posiciones.

1.10.5 Pulsador de paro de emergencia

Un tipo de pulsador muy utilizado en la industria es el llamado
pulsador de paro de emergencia, denominado comunmente “seta”,
debido a su aspecto externo. La cabeza de estos pulsadores es
bastante mas ancha que en los normales y de color rojo, sobre fondo

amarillo. Ver la figura 1.15

Permite la parada inmediata de la instalacion eléctrica cuando ocurre
un accidente. Estos pulsadores llevan un dispositivo interno de
enclavamiento de manera que, una vez pulsado, no se puede
reanudar el funcionamiento de la instalacion hasta que su auxiliar
desenclave, por ejemplo, mediante un giro de la cabeza o una llave.

[27]
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Figura 1.15: Pulsador paro emergencia.

1.10.6 Relés miniatura

El relé es un dispositivo electromagnético, ver figura 1.16, que
funciona como un interruptor controlado por un circuito eléctrico en el
gue, por medio de una bobina y un electroiman, se acciona un juego
de uno o varios contactos que permiten abrir 0 cerrar otros circuitos

eléctricos independientes. [28]

Los relés son utilizados para proteger las salidas digitales del PLC y
si existira algun cortocircuito, la parte més afectada seria el contacto
del relé y no la salida del PLC, es mucho mas facil y menos costoso

reemplazar un relé que un PLC.

Figura 1.16: Relé miniatura.
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Los relés miniatura permiten optimizar la l6gica de control y sobre

todo brindar la mayor seguridad a los equipos y personal operario.

Dispositivos de sefializacién

Los elementos de sefalizacion se utilizan para indicar a los operarios
el estado en que se encuentran los elementos de mando y control de
una instalacion o maquina eléctrica. En el nuestro caso tenemos
como dispositivos de sefializacion a luces piloto, que son dispositivos
eléctricos que sirven para conocer el estado de un sistema, como por
ejemplo indicar si esta encendido o apagado, si hay energia de la red
eléctrica externa o existe ausencia de la misma y también para indicar
si la carga eléctrica instalada se encuentra energizada o desactivada.

[29]

Figura 1.17: Luces piloto 110 Vac.

Transformador de corriente

Los transformadores de corriente también conocidos como
transformadores de intensidad, son los que proporciona una corriente

de salida proporcional a la corriente de entrada. Ver la figura 1.18
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Figura 1.18: Transformador de corriente.

Instrumentos de medicién

Son aparatos que se usan para comparar magnitudes fisicas
mediante un proceso de medicion. En el tablero de transferencia se
instalé un voltimetro con su respetivo selector y un amperimetro con

su respetivo selector.

Voltimetro: es un aparato que mide el voltaje de corriente alterna en
la red eléctrica de alimentacion. El selector o Interruptor
multiposiciones es usado para conectar dos lineas del sistema de
suministro eléctrico a un voltimetro, de modo que el voltaje entre las
lineas (fase a fase o fase a neutro) pueda visualizarse en un

voltimetro. Ver la figura 1.19

Figura 1.19: Voltimetro anal6gico con su selector.
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Amperimetro: es un dispositivo que indica la intensidad de corriente
eléctrica que circula por la red eléctrica. El Interruptor multiposiciones es
usado para conectar una o mas fases de suministro eléctrico a un
amperimetro, de modo que la corriente en cada fase pueda visualizarse

en un amperimetro. Ver la figura 1.20

Figura 1.20: Amperimetro anal6gico con su selector.

1.10.10 Controlador l6gico programable

De acuerdo a la NEMA, un controlador programable o PLC es: "Un
aparato electrénico operado digitalmente, que usa una memoria
programable para el almacenamiento interno de instrucciones para
implementar funciones especificas, tales como légica, secuenciacion,
registro y control de tiempos, conteo y operaciones aritméticas para
controlar, a través de modulos de entrada/salida digitales (ON/OFF) o
analogicos (1-5 VDC, 4 20 mA, etc.), a varios tipos de méaquinas o

procesos. [30]

Para explicar el funcionamiento del PLC, se pueden distinguir las

siguientes partes:
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e Interfaces de entradas y salidas
e CPU (Unidad Central de Proceso)
e Memoria

¢ Dispositivos de Programacion

El usuario ingresa el programa a través del dispositivo adecuado (un
cargador de programa o PC) y éste es almacenado en la memoria de
la CPU. La CPU, es el "cerebro" del PLC, procesa la informacién que
recibe del exterior a través de la interfaz de entrada y de acuerdo con
el programa, activa una salida a través de la correspondiente interfaz
de salida. Las interfaces de entrada y salida se encargan de adaptar
las sefiales internas a niveles de la CPU. Por ejemplo, cuando la CPU
ordena la activacion de una salida, la interfaz adapta la sefial y

acciona un componente (relé, transistor, etc.) [31]

Existen PLC compactos que rednen en una sola unidad, la fuente de
poder, el CPU, la memoria y las interfaces I/0. Estos son PLC tipo
nano que puede manejar un conjunto reducido de 1/O, generalmente
en un numero inferior a 32. Permiten manejar entradas y salidas
digitales y algunos moddulos especiales. Esta version representa
grandes ventajas en lo que se refiere a costos mas accesibles,
utilizacién de espacios reducidos, su seleccion se hace mas facil,
responde con alto desempeiio en condiciones hostiles del ambiente
de trabajo, pueden ser programados mediante paquetes de software

desde una PC. [32]
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1.11 Eleccioén del PLC

Para seleccionar el PLC este debe ser un modulo légico universal, que tenga
integrados: control de unidad de operacion y visualizacién, ciertas opciones
usuales en la préactica, por ejemplo, para la activacion y desactivacion
temporizada, reloj, determinadas entradas y salidas de acuerdo con el disefio

del automatismo a realizar.

De acuerdo a la necesidad del cliente y el presupuesto con que se cuenta, se
decidié optar por un PLC tipo nano, 6sea un controlador relé programable
Zelio Logic 2, marca Schneider Electric, modelo Zelio SR2B201BD. Ver la

figura 1.21 el kit del relé programable.

Pues este sera el componente principal del sistema de control que se pretende
implementar la programacion de la transferencia automatica sera en lenguaje
de contacto o Ladder. Este PLC Zelio Logic 2 trabaja con un Software de
simulacion conocido como Zelio Soft 2, version 4.5.0, mediante este Software
se puede realizar la programacion en la PC (laptop) de un proceso que se
desee controlar y luego se transfiere todo el programa al PLC mediante la
interfaz o cable de transferencia. EI PLC mencionado al igual que cualquier
otro PLC, posee entradas y salidas. En este caso las entradas lo

representaran: selectores de 2 posiciones y las salidas: relés auxiliares.

Una de las ventajas del uso del relé l6gico programable Zelio Logic 2, es que

el estado de las entradas y salidas se puede visualizar en su display, con lo
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que se vuelve sencillo el darse cuenta de que salida se activa con cada

combinacion de entradas activadas.

Figura 1.21: Kit del relé programable Zelio Logic.

1.12 Conexion del circuito de control

El circuito de control tiene como componente principal al relé programable
Zelio Logic 2 modelo SR2B201BD, quien es el encargado de monitorear, y

ejecutar las acciones necesarias para que el sistema funcione correctamente.

La alimentacién del PLC Zelio se la realiza por medio una fuente de
alimentacion que transforma los 110 Vac a 24Vdc, esta se protege con fusible
ultrarapido de 1A, la fuente de alimentacion esta conectada a la salida de 110
Vac del UPS, que suministra electricidad en caso de fallo del suministro, para
qgue el sistema de control puede realizar la transferencia automatica sin

interrupcion.
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A las entradas del PLC Zelio se conectan 3 selectores de dos posiciones, para
seleccionar el modo de operacion deseado, que pueden ser S1: Normal - Test,
S2: EEQ - Generador y S3: Automatico - Manual. Estos selectores tienen

como punto comun el voltaje 24 Vdc de la fuente de alimentacion.

A las salidas del PLC Zelio se las alimenta con voltaje 110Vac del UPS y se
las protegen con un breaker 1P- 10A. Se conectan 6 relés auxiliares y estos

también protegen las salidas digitales del PLC.

Se conecta un supervisor de fase, a la red eléctrica para supervisar que el
suministro sea permanentemente, protegido por un breaker 3P-20A. A los
terminales 1y 3 del supervisor, gue son los terminales de entrada de la sefal
de comando, se conecta un selector en el modo Normal. Al haber tension de
control en los terminales 1 y 3, se activa la modalidad de control del supervisor
y los terminales 4 y 6 se cierren, indicando que la corriente esta dentro de los

limites especificados.

El terminal 5 del supervisor de fase se conecta a la entrada |1 del Zelio. Al
existir una condicién de fallo o al perderse la sefial de control, los terminales 4
y 6 se abren, por lo tanto los terminales 4 y 5 se cierran y envian la sefial de
fallo al Zelio. Los terminales 4, 5 y 6 son de un relé SPDT interno del

supervisor.

La salida del PLC Zelio Q6 se conecta a un relé K6 y dos de sus contactos

auxiliares, a los terminales 6 y 7 del bloque IVE, para enviar sefial de orden de
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apertura de la fuente reserva OR y sefial de orden de cierre de la fuente

normal FN, a los respectivos interruptores automaticos motorizados QN y QR.

La salida del PLC Zelio Q5 se conecta a un relé K5 y dos de sus contactos
auxiliares, a los terminales 5 y 8 del bloque IVE, para enviar sefial de orden de
apertura de la fuente normal ON y sefial de orden de cierre de la fuente

reserva FR, a los respectivos interruptores automaticos motorizados QN y QR.

La salida del PLC Zelio Q3 se conecta a un relé K3 y uno de sus contactos a
los terminales 1 y 2 del arrancador del grupo electrégeno, para enviarle sefial
de arranque, en el panel de control del generador el selector debe estar en
modo automatico. Es para realizar una prueba de mantenimiento al generador,

los lunes por 5 minutos.

También se conecta a un contacto del relé K3, una luz piloto H3, de color
amarillo, para indicar que se esta realizando una prueba de mantenimiento al

grupo electrégeno.

La salida del PLC Zelio Q4 se conecta a un relé K4, y uno de sus contactos a
los terminales 1 y 2 del arrancador del grupo electr6geno, para enviarle sefial
de arranque, en el panel de control del generador el selector debe estar en

modo automatico.

La salida del PLC Zelio Q1 se conectan a un relé K1 y uno de sus contactos
se conecta a una luz piloto H1, de color verde para indicar presencia de red

eléctrica.
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La salida del PLC Zelio Q2 se conectan a un relé K2 y uno de sus contactos
se conecta una luz piloto H2, de color blanco para indicar presencia de voltaje

del grupo electrégeno.

Diagrama del circuito de control

Los detalles de las conexiones de los elementos del circuito de control, vistas

en el punto anterior se pueden apreciar en el diagrama en el Anexo # 10.

Funcionamiento de los modos de operacién del sistema de transferencia

El sistema de transferencia automatico puede trabajar en modo de Automético

0 Manual, en modo de EEQ o Generador y en modo Normal o Test.

En funcionamiento Normal el supervisor de fase se encuentra monitoreando la
red eléctrica permanentemente, a ver si se presenta un fallo como
desequilibrio de tensién, sobre / bajo voltaje, pérdida de fase, la inversion, la
secuenciacion incorrecta, cualquiera activa la entrada I1. Recuerde que se

puede simular un fallo o un retorno con el selector S1 en modo test.

Si seleccionamos el modo Automatico y el modo EEQ, el sistema esta
censando si existe 0 no alguna falla en el suministro de energia eléctrica, si se
va la energia eléctrica, se enciende el grupo electrégeno y en un tiempo t1 (se
envia a los terminales 5 y 8 del bloque IVE, orden de apertura ON y orden de
cierre FR, a los respectivos interruptores automaticos motorizados QN y QR),
se realiza la transferencia de la fuente Normal (EEQ) a la fuente de reserva

(generador de emergencia).
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Una vez que retorna el suministro de energia eléctrica, el sistema censa el
retorno y se asegura que el retorno sea definitivo y en un tiempo t2 (se envia a
los terminales 6 y 7 del bloque IVE, orden de apertura OR y orden de cierre
FN a los respectivos interruptores automaticos motorizados QN y QR), se
realiza la transferencia de la fuente de reserva (generador de emergencia) a la

fuente Normal (EEQ), 6sea se realiza la Retransferencia.

El generador sigue encendido en vacio durante un tiempo t3, para que se

enfrié, luego de lo cual se apaga.

Si seleccionamos el modo Automéatico y el modo Generador, el sistema
trabajara de igual manera como cuando seleccionamos el modo EEQ, es para
que el grupo se asegure antes de encender y asumir la carga, que la red
eléctrica este presente o no. Si la red eléctrica esta presente el grupo
electrogeno no enciende y si no hay red eléctrica o presenta un fallo la red

eléctrica el grupo electrégeno enciende inmediatamente.

Nota:

Los interruptores automaticos con mando eléctrico, cuando se encuentran con
el selector en la posicién automatico, se bloquean los botones | (ON) / 0 (OFF)
y la palanca de carga del mecanismo. En funcionamiento automatico, los
interruptores automaticos con mando eléctrico, son controlados por dos
sefales mantenidas o de tipo impulso. Ver en el anexo 3: el funcionamiento

del mando eléctrico (motorizado) en automatico.
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Cuando el equipo estd en modo manual, puede estar en modo EEQ, o puede

estar en modo Generador, pero no se realiza transferencia.

Si seleccionamos el modo Manual, y hay presencia de red eléctrica el
operador deberd ubicarse frente al tablero de transferencia, y colocar el
selector en modo EEQ, ver que la luz piloto de presencia de red se enciende,
debe dar cierre al interruptor automatico QN presionando el boton | (ON), para

que la red eléctrica asuma la carga.

Si ocurre algun un fallo en la red eléctrica, la luz piloto de presencia de red
eléctrica se apaga, rapidamente el operador debe dar apertura al interruptor
automatico QN presionando el botén 0 (OFF), y debera colocar el selector en
modo Generador, para que el grupo electrogeno se encienda
automaticamente, para hacer un precalentamiento durante aproximadamente
10 segundos, en el panel de control del grupo electrégeno el selector debe
estar en posicibn automatico, la luz piloto presencia de generador se
enciende, transcurrido este tiempo el operador debe dar cierre al interruptor
automatico QR presionando el boton | (ON), para que el grupo electrégeno

asuma la carga.

Antes de que retorne la red eléctrica debera cargar el interruptor automatico
QN y dejarlo en posicién 0 (OFF) cargado, al retornar la red eléctrica, la luz
piloto presencia de red eléctrica se enciende, el operador debera dar apertura
al interruptor automatico QR presionando el botén 0 (OFF) y en un tiempo
aproximado de 3 a 5 segundos, debera dar cierre al interruptor automatico QN

presionando el botén | (ON) con lo cual la red eléctrica asume la carga.
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El grupo electrégeno debera permanecer encendido en vacio, por un lapso de
3 a 5 minutos, para que logre enfriarse, transcurrido este tiempo el operador
apagara el grupo electrégeno, colocando el selector del panel de control de
grupo electrégeno en posicion OFF, la luz piloto presencia de generador se
apaga. El operador debera cargar el interruptor automatico QR y dejarlo en
posicion 0 (OFF) cargado, quedando listo el interruptor automético QR para

una nueva operaciéon de transferencia.

Nota:

Los interruptores automaticos con mando eléctrico, deben estar con el selector
en la posicion manual, para poder accionar los botones | (ON) / 0 (OFF) y para
poder rearmarse por accionamiento de la palanca. En funcionamiento manual
se inhiben todas las 6rdenes eléctricas del mando eléctrico. Ver en el anexo 3
como abrir, cerrar y rearmar en local un interruptor automatico con mando

eléctrico, cuando esta funcionamiento manual.

Si se trabaja en el modo Test, se puede simular un fallo en la red eléctrica con
el selector 11 en la posicién de Test, es decir se cierra un contacto (4-5) en el
supervisor de fase y envia una sefial al Zelio. Este modo es para realizar una
prueba de funcionamiento al sistema y comprobar que se encuentra en

correctas condiciones.

Los dias lunes a la 10:00 AM, el grupo electrégeno se prendera
automaticamente, por un lapso de 5 minutos (t4), con el objetivo de realizar

un mantenimiento. Osea para ejercitarlo semanalmente al grupo electrégeno.
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El modo de mantenimiento se puede efectuar en cualquier momento del ciclo
de transferencia, 6sea en presencia de red eléctrica, fallo de red eléctrica,
transferencia a fuente de reserva, retorno de red eléctrica, retransferencia a
fuente normal, en cualquiera de estos casos que el sistema esté funcionando,
se podria encontrar el modo de mantenimiento, si llegare el dia lunes a las

10:00AM.

Asignacién de entradas y salidas

Se detallan las entradas asignadas al relé programable, ver tabla 1:

e Entrada I5, me indica seleccion del modo automatico.

e Entrada 14, me indica selecciéon del modo manual.

e Entrada I3, me indica que la fuente de operacion seleccionada, es
generador.

e Entrada 12, me indica que la fuente de operacion seleccionada, es la
Empresa eléctrica Quito.

e Entrada I1, es para simular un fallo en la red eléctrica en el modo
automatico.

e Entrada 16, me indica pulsador paro de emergencia, se puede pulsar en
modo automético como en modo manual, sin importar con que fuente

se esté operando, red eléctrica o grupo electrégeno.
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Entrada | Selector en modo de:
11 Test
12 Empresa Eléctrica Quito (EEQ)
13 Generador
14 Manual
15 Automatico
16 Boton paro de emergencia

Tabla 1: Entradas del PLC Zelio.

Recordar selectores: S1: Normal - Test, S2: EEQ - Generador y S3:

Automatico - Manual.

Se detallan las salidas asignadas al relé programable, ver tabla 2:

e Bobina de la EEQ, indica presencia de la red eléctrica.

e Bobina del Generador, indica presencia de voltaje en el generador.

e Bobina de Encendido Generador, indica el arranque del generador.

¢ Bobhina de mantenimiento, indica que se ha puesto automaticamente en
marcha el generador para realizar una prueba de mantenimiento.

e Bobina de transferencia EEQ a Generador, me indica que se ha
enviado sefial de orden cierre al interruptor automatico QR.

e Bobina de transferencia Generador a EEQ, me indica que se ha

enviado sefial de orden cierre al interruptor automatico QN.
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Salidas | Descripcion

Q1 Bobina de la Empresa Eléctrica Quito (EEQ)

Q2 Bobina del Generador

Q3 Bobina de mantenimiento

Q4 Bobina de Encendido Generador

Q5 Bobina de Transferencia EEQ a Generador

Q6 Bobina de Transferencia Generador a EEQ

Tabla 2: Salidas del PLC Zelio.

1.16 Asignacién de tiempos para latransferencia automatica

El tiempo de transferencia es el periodo de tiempo que inicia desde el fallo de
la red eléctrica y encendido del grupo electrégeno hasta que los interruptores
automaticos realicen la transferencia de fuente normal a fuente de reserva,

para que el grupo electrégeno esté listo para asumir la carga.

Se asigna el tiempo de transferencia t1 = 10 segundos; puede ser: (0,5 a 30)

segundos.

El tiempo de retransferencia es el periodo de tiempo que inicia desde el
retorno de la red eléctrica hasta que los interruptores autométicos realicen la
transferencia de fuente reserva a fuente normal, para que la red eléctrica esté

lista para asumir la carga.

Se asigna el tiempo de retransferencia t2 = 3 segundos; puede ser: (0,5 a 10)

segundos.
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El tiempo de enfriamiento es el periodo de tiempo que se inicia con el evento
de la retransferencia hasta el instante que el grupo electrégeno se enfrié y se

apague.

Se asigna el tiempo de enfriamiento t3 = 3 minutos; puede ser: (1 a 5) minuto.

El tiempo de mantenimiento es el periodo de tiempo que se pone en marcha al
grupo electrogeno para realizarle mantenimiento y ejercitarlo periédicamente,

se asigna tiempo de mantenimiento t4 = 5 minutos.
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CAPITULO 2

2. IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA, SIMULACION,

PRUEBAS Y RESULTADOS

Este capitulo contiene la descripciéon del funcionamiento del programa de control, la
implementacién del programa con el software Zelio Soft 2, la simulacién y pruebas
realizadas con el software Zelio Soft 2, eventos posibles que se pueden presentar
con el programa de control del sistema de transferencia, procedimientos de
operacion en el tablero de transferencia, procedimientos de operacion del grupo
electrogeno, para realizar pruebas y obtener resultados, funcionamiento del bloque
IVE sin contactos de sefializacion, procesos de las tareas de mantenimiento,
mantenimientos preventivos a realizar por el operador y mantenimiento preventivo

del tablero de transferencia.



48

2.1 Descripcién del funcionamiento del programa de control

La l6gica de control es lo que se desea que haga el sistema para realizar la
transferencia automatica. Se debe recordar que el disefio, las funciones y
actividades que el sistema realice se deben ajustar a la necesidad del cliente y
el presupuesto con que se cuenta. Otra ventaja es que la l6gica de control

puede ser modificada a voluntad del disefio que se requiera.

A continuacion se describe el funcionamiento del programa:

1. Si se coloca los selectores en la posicibn automatica y Empresa
Eléctrica, ademés el selector |1 debe estar en la posicion normal (no en
la posicién de Test), con lo cual se energiza la bobina de la empresa

eléctrica Q1, indicando que hay energia eléctrica.

Nota: a la entrada I1 del Zelio no le llega sefial, ya que el contacto (4-5)
del supervisor de fase esta abierto, debido a la tensién de control en el

contacto (1-3) que cierra contacto (4-6).

2. Sien el lapso que esta energizada la bobina de la empresa eléctrica Q1,
y la bobina de transferencia de generador a EEQ Q6 esta energizada, la
red eléctrica puede asumir la carga, ocurre algun fallo en el suministro
de la energia eléctrica, el supervisor de fase detecta este fallo, cierra su

contacto (4-5) y envia la sefial a la entrada |1 del zelio.

3. Se apaga la bobina de la empresa eléctrica Q1.
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4. Se enciende el Generador bobina Q4, se energiza bobina de presencia
Generador Q2, transcurre 10 segundos y se energiza la bobina de
transferencia de EEQ a Generador Q5 y se realiza la transferencia de
EEQ a generador, con lo cual el grupo electrégeno puede asumir la

carga.

5. Siregresa la energia eléctrica el supervisor de fase detecta el regreso y
para asegurarse que la energia eléctrica llego definitivamente, el
supervisor de fase deja transcurrir unos 3 minutos tiempo ajustable de (0
a 10) minutos, para luego abrir el contacto (4-5) del supervisor de fase,

por lo tanto a la entrada 11 del Zelio no le llega sefial.

6. Se desenergiza la bobina de transferencia de EEQ a generador Q5 y se
energiza la bobina de la EEQ (Q1), indicando el retorno de la energia
eléctrica, luego de 3 segundos se energiza la bobina de transferencia de
generador a EEQ (Q6), y se realiza la transferencia generador a EEQ,

con lo cual la red eléctrica puede asumir la carga.

7. El generador sigue encendido por el lapso de 3 minutos, luego del cual

Se apaga.

8. Si se coloca los selectores en la posicion automatica, generador y
normal respectivamente, se energiza la bobina de la empresa eléctrica,
indicando que hay energia eléctrica, recuerde que a la entrada 11 del

Zelio no le llega sefial.

9. Acontece todo lo descrito en los pasos del 2 al 8.



2.2

50

10. Si se coloca los selectores en la posicion manual y empresa eléctrica se

energiza la bobina de la empresa eléctrica pero no realiza transferencia.

11.Si se coloca los selectores en la posicion manual y generador se
energiza la bobina del generador y se enciende el generador, pero no

realiza transferencia.

12. Los dias lunes a las 10:00 a.m. se energiza la bobina de mantenimiento
Q3 y se enciende el generador durante unos 5 minutos para realizar una

prueba de mantenimiento al generador.

13. Transcurridos los 5 minutos se desenergiza la bobina de mantenimiento

y se apaga el generador.

Nota:

Recuerde que cuando selector S1 esta en modo test, debera estar conectado al
contacto 4 del supervisor de fase, por tanto se pierde la modalidad de control
del supervisor de fase y los contactos 4 y 6 se abren y los contactos 4 y 5 se

cierran, para simular un fallo en el suministro de la energia eléctrica.

Implementacion del Programa con el software Zelio Soft 2

Se disefia el programa de la transferencia automética, en el computador por
medio del software ZELIO SOFT V 4.5.0, para realizar su respectiva simulacion
y pruebas del programa, el cual se encuentra disefiado en lenguaje Ladder, una
vez disefiado el programa se procede transferir del PC al médulo con el cable

de transmisién de datos SR2CBL0O1 RS232. También se puede programar
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directamente en el médulo por medio de las teclas de navegacion del modulo y
puede ser visualizado en su display, sin la necesidad de realizar conexiones al

PC. Ver en el anexo 7, el tutorial de programacion del Zelio Logic 2.

Ver en el anexo 8 el programa de control del sistema de transferencia
automatica, en lenguaje ladder, descripcibn de entradas, salidas,

temporizaciones, del software Zelio soft 2.

2.3 Simulacién y pruebas en el Software Zelio Soft 2.

Funcionamiento en modo Automético y EEQ:

Al activar la entrada 15 (Automatico) y la entrada 12 (EEQ), se energiza la bobina
de presencia de red eléctrica Q1 y se energiza bobina de transferencia de
Generador a EEQ (Q6), por lo tanto la red eléctrica esta presente y esta

asumiendo la carga. Ver figura 2.1

Entradas DIG . fea] l| salidas DIG =
n 12 13 14 15 16 Q1 Q@2 Q@3 Q4 Q5 Q6
IORE0ON|| HEEEE
1B IC ID IE IF IG Q7 Qs
|

Figura 2.1: Modo automético y EEQ: en presencia de red.

Se puede simular un fallo en la red eléctrica, activando la entrada 11 (se cierra
contacto de la entrada 11), por lo cual la bobina de presencia de red eléctrica Q1

se desenergiza y la bobina de transferencia de Generador a EEQ (Q6) se
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desenergiza, se enciende el generador, (bornes 1 y 2 se cierran, estan
conectados a los contactos del relé K4), la bobina de encendido del generador
Q4 se energiza y se energiza la bobina presencia de Generador Q2. Ver la

figura 2.2

Entradas DIG il e ll salidas DIG - =
I 12 13 14 15 16 Q3 Q4 Q5 Q6
B IC ID IE IF IG

[«]
Figura 2.2: Fallo de red Eléctricay encendido de generador.

Después de un tiempo de retardo de 10 segundos se energiza bobina de
transferencia de EEQ a Generador Q5, y se da la orden de transferencia de
EEQ a generador, por lo que el interruptor automatico QR se cierra y el grupo

electrogeno asume la carga. Ver figura 2.3

' Salidas DIG ) =

.

 Entradas DIG il =)
L1070 (e (T
A (S (S (S S¥ [SH

Figura 2.3: Transferencia EEQ a generador y generador asumiendo carga.

Nota: con esto se asegura el tiempo de precalentamiento de un grupo de

emergencia que se segun el cddigo eléctrico nacional NEC, seccion 700-12,
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este tiempo se debe ajustar a un maximo de 10 segundos para grupos de
emergencia que tengan sistema de precalentamiento de agua en las camisas

del motor.

Al retornar la red eléctrica, se desenergiza la bobina de transferencia EEQ a
Generador Q5, por lo que interruptor automético QR se abre, y se energiza la

bobina presencia de red Q1. Ver la figura 2.4

S [T) (S (S [T7 S

Figura 2.4: Retorno de red y transferencia Q5 desactivada.

Transcurre 3 segundos y se energiza la bobina de transferencia de Generador a
EEQ (Q6), y se da la orden de transferencia de generador a EEQ, por lo que el
interruptor automatico QN se cierra y la red eléctrica asume la carga. Ver la

figura 2.5

=
e —

“Entradas DIG . & [ saticas DiG
MO EEOE| | FEERE
EITTTTp |

Figura 2.5: Transferencia Q6 activada y presencia de red.

Q3 Qs
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El grupo electrégeno sigue operando en vacio por un tiempo de 3 minutos,
(bornes 1 y 2 se abren y se ordena la parada del motor), luego de lo cual se

apaga, con esto aseguramos el tiempo de enfriamiento. Ver figura 2.6

Entradas DIG il || satidas DIG =

S0ENDE| CEEEER]
11

TITTTE

Figura 2.6: Apagado de generador y presencia de red.

El sistema esta listo para realizar otro ciclo de transferencia, simulando un fallo
en la red eléctrica al activar la entrada 11, ademas esta listo para operar en los

otros modos.

Funcionamiento en modo Automatico y Generador:

Al activar la entrada I5 (Automatico) y la entada 12 (Generador), el programa
trabajara de igual manera que en modo Automatico y EEQ, es porque el cliente
decidi6 esta manera de operacion, ya que se asegura antes de encender
automaticamente el grupo electrégeno, si hay red eléctrica presente para operar

autométicamente como en el modo Automatico y EEQ.

Funcionamiento en modo Manual y EEQ:
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Al activar la entrada 14 (Manual) y la entrada 12 (EEQ), se energiza la bobina de
presencia de red Q1, indicando presencia de red. En este modo no se puede

realizar transferencia de una fuente a otra fuente. Ver figura 2.7

" Salidas DIG =i

n 12 13 14 I5 16 I Q1 Q2 QTL(Id Q5 Q6 B
N0N0NN|| FEEEEE
1NN NN|| B8

Figura 2.7: Modo manual y EEQ: Presencia de red.

Entradas DIG l

Funcionamiento en modo Manual y Generador:

Al activar la entrada 14 (Manual) y la entrada 13 (Generador), se energiza la
bobina encendido de generador Q4 y presencia de generador Q2. En este
modo no se puede realizar transferencia de una fuente a otra fuente. Ver la

figura 2.8

[ || satidas DIG Sis. =)
Q1 Q2 Q@3 Q4 Q5 Qb

A1 0 77 177 IIIIIII
\

Figura 2.8: Modo manual y generador: Presencia de generador.

_EntradasDIG
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Funcionamiento en mantenimiento:

El mantenimiento del generador de emergencia se efectta de manera
automatica los dias lunes de cada semana de 10:00 a 10:05 de la mafiana,
puede realizarse en modos de automético y EEQ, de automético y generador,

de manual y EEQ, de manual y generador

Suponer que seleccionamos los modos en automatico y EEQ la bobina
presencia de red esta energizada y bobina de transferencia de generador a
EEQ esta energizada, 6sea estamos en presencia de red eléctrica, y si llega el
dia lunes 10:00 am, se energiza la bobina de mantenimiento Q3,
automaticamente se enciende el grupo electrégeno sin proveer carga, por lo
gque se energiza la bobina encendido de generador Q4 y se energiza la bobina
presencia de Generador Q2, se podra realizar pruebas de mantenimiento al

grupo electrégeno, durante 5 minutos. Ver la figura 2.9

EEEDE|| FEERFER
EHE

Aceleracién y limites de la simulacién r @

[18/07/2015  ~|[ 85414 — [~ Periodo de simulacién [23/0772015 [ &54014 —

Entradas DIG @ '

“F ¢

Inicio

min. [N 575 i o event
||

Figura 2.9: Bobina de mantenimiento activada los lunes 10:00 am.
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Transcurridos los 5 minutos, la bobina de mantenimiento Q3 se desenergiza y el
grupo electrégeno se apaga, por lo que la bobina de encendido de generador
Q4 se desenergiza y la bobina de presencia de generador Q2 se desenergiza.

Ver la figura 2.10

Salidas DIG =
BOEEDN|| FEEEES
S (50 SN || (|

Aceleracién y limites de la simulacion =]
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Figura 2.10: Bobina de mantenimiento desactivada los lunes 10:05 am.

La ventaja de este mantenimiento, es que el grupo electrégeno no depende de
un operador el cual realice los arranques de rutina con el riesgo que implica
olvidos, ocasionando riesgos de fallas en el equipo en el momento que sea
necesario su servicio. Ademas se mantiene el equipo activo, evitando
estanqueidad, renovando combustible en su bomba inyectora o carburador,

lubricacién permanente de metales, etc.

Funcionamiento del botén parada de emergencia:

Al activar la entrada 16 se acciona el botén parada de emergencia, puede operar
en cualquier modo automético o manual, sin importar con que fuente se esté

operando EEQ o grupo electrégeno.
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En la tabla 3, se detallada los distintos eventos que se pueden presentar al

seleccionar los modos de automatico - EEQ, automéatico - generador, manual -

EEQ, manual - generador,

transferencia, el controlador, la red eléctrica y el grupo electrogeno.

al trabajar en conjunto con el tablero de

Comprobandose que la légica de control del programa implementado para el

sistema de transferencia automatico, se encuentra conforme a lo esperado por

la companiia Incinerox Cia. Ltda.

at o Wi i 06
CECORSL | seECToRs) RED | PRESENCIA | ENCENDIDO| PRESENCIA | TIEMPO | TRANSF | TIEMPO | TRANSF | CARGA
ELECTRICA |  RED |GENERADOR|GENERADOR|TRANSFERENCIA| NaR  RETRANSFERENCIA| RaN | ENERGIZADA
RED
ON ON OFF OFF OFF ON
EEQ ELECTRICA
. Fg[LFO OFF ON ON 10seg ON o | CENERADOR
AUTOMATICO §
RETORNO | ON ON ON OFF 3 ON
GENERADOR % RED
GENERADOR | o o o oy | BECTRCA
OFF IMIN
OPERADOR
EEQ N N OFF OFF INHIBIDO INHIBIDO | 1 (ON] QN
MANUAL RED
OFF OPERADOR
GENERADOR OFF ON ON INHIBIDO INHBIDO | 1(ON) O
FALLO GENERADOR

Tabla 3: Eventos posibles del programa de control implementado.

2.5 Procedimientos de operacion en el tablero de transferencia automatica,

para realizar pruebas.

Operacion manual sin carga: modo manual - EEQ




1)

2)
3)
4)

5)
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Verificar que el interruptor automatico motorizado QN, este con su selector
en manual y en posicién 0 (OFF).

Colocar el selector S3 en posicion manual.

Colocar el selector S2 en posicion EEQ.

Verificar que luz piloto presencia de red eléctrica se enciende.

Se procede a tomar datos de los indicadores de voltaje, corriente,

frecuencia, antes de conectar la carga a la red eléctrica.

Operacion manual con carga: modo manual - EEQ.

1)

2)
3)

4)

Verificar antes de cerrar el interruptor automatico motorizado QN, que el
interruptor automatico motorizado QR este con su selector en manual y en
posicion 0 (OFF)

Cerrar el interruptor automatico motorizado QN, presionando el botén | (ON)
Verificar que luz piloto presencia de red eléctrica, sigue encendida.

Red eléctrica asumiendo la carga.

Se procede a tomar datos de los indicadores de voltaje, corriente, frecuencia, al

estar conectada la carga.

2.6 Procedimientos de operacion del Grupo electr6geno, para realizar

pruebas.

Arranque en vacio (modo manual), para que el grupo electrégeno arranque en

vacio, se procede de la siguiente manera:

1)

Verificar que los niveles de aceite, combustible y nivel de agua en el

radiador, estén bien.



2)

3)

4)
5)
6)
7

8)
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Verificar que el interruptor automatico motorizado QN, este con su selector
en manual y en posicién 0 (OFF).

Verificar que las luces de alarma del panel de control no estén encendidas.
Verificar que el boton parada de emergencia no este presionado, si esta,
desactivarlo girando la perilla.

Ubicar el selector de 3 posiciones en posicion Run.

Presionar el botén de arranque de precalentamiento.

Verificar que la luz presencia de generador este encendida.

Una vez que el grupo electrégeno alcanza voltaje y frecuencia nominales.

Se procede a tomar datos de los indicadores de voltaje y frecuencia, etc.

Arranque con carga (modo manual), para que el grupo electrégeno arranque y

pueda conectar la carga, se procede de la siguiente manera:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Verificar antes de cerrar el interruptor automatico motorizado QN, que este
con su selector en manual y en posicion 0 (OFF).

Verificar que el interruptor automatico motorizado QR, este con su selector
en manual y en posicion 0 (OFF).

Cerrar el interruptor automético motorizado QR, presionando el boton | (ON).
Verificar que luz piloto presencia de red eléctrica, sigue encendida.

Grupo electrogeno asumiendo la carga.

Se procede a tomar datos de los indicadores de voltaje, corriente y
frecuencia, temperatura del agua, presion de aceite, voltaje de la bateria, etc.
Transcurrido un tiempo aproximado de 3 a 5 minutos, apagar el grupo

electrégeno, ubicando el selector en posicion OFF.
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2.7 Pruebas y Resultados.

Estas pruebas se efectuaron de manera manual en el tablero de transferencia
automatica, que esté disefiado para visualizar en la parte frontal, la medicion
analogica de tension y corriente por medio de selectores (fase-fase y fase-
neutro). Puede operar en modo Automatico o Manual, puede seleccionar la
fuente de EEQ o Generador, tiene tres luces piloto que indican presencia de red
eléctrica, presencia de generador y mantenimiento, ademas del botdén paro de
emergencia. Ademas se efectuaron pruebas con el grupo electrégeno desde su

panel de control de manera manual.

Se realizaron las siguientes pruebas utilizando los procedimientos anteriormente

descritos:

Prueba Inicial (sin carga)

Prueba en la red eléctrica de la EEQ, siguiendo el procedimiento de operacion
en el tablero de transferencia, al haber tension en la red eléctrica y con el
interruptor automatico en apertura, 6sea su selector en manual y en posicion 0
(OFF), medimos el voltaje entre linea y linea y entre la linea y neutro de cada
linea de la red, esto se logra con el voltimetro analégico instalado en la parte
frontal del tablero de transferencia, girando su selector en las distintas
posiciones, se obtuvo los resultados de los voltajes de la Empresa Eléctrica

Quito que se detallan en la tabla 4.



Voltaje de linea a linea

Voltaje de linea a neutro

VAB 219 v VAN 126 v
VBC 220 v VBN 127 v
VCA 219 v VCN 126 v

Tabla 4: Voltajes de la EEQ sin carga
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Se verifico en la pantalla del supervisor de fase, la secuencia de fases que hay

en la red eléctrica (EEQ) y se comprob6 con un secuenciador de fases la

secuencia de fases del grupo de emergencia, y de la red eléctrica y se obtiene

los siguientes resultados que se detallan en la tabla 5.

EMPRESA ELECTRICA QUITO

GRUPO ELECTROGENO

ABC

ABC

Tabla 5: Secuencia de fases

Prueba en el grupo electrégeno, siguiendo el procedimiento de operacion del

grupo electrégeno, se arrancé sin carga, de forma manual en su propio panel de

control, se coloca el selector en posicion run y se acciona el botén de arranque

de precalentamiento, sin presentar problemas con los siguientes datos de la

tabla 6:

Voltaje de linea a linea

Vag 219 v
Vec 220 v
Vea 221v

Tabla 6: Voltajes del grupo electrégeno sin carga
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Prueba Final (con carga)

Siguiendo el procedimiento de operacién en el tablero de transferencia, luego
de verificar que los voltajes y la frecuencia, no presentan inconvenientes y que
las secuencias de fases estan correctas, y con la red eléctrica presente,
procedemos a energizar la carga cerrando el interruptor automatico QN,
presionando el boton | (ON), se obtuvieron los resultados de voltaje entre fases

y corrientes de fase de la Empresa Eléctrica Quito, ver la tabla 7 y 8.

Siguiendo el procedimiento de operacién del grupo electrogeno, se procede a
desenergizar la carga asumida por la red eléctrica, abriendo el interruptor
automatico QN, presionando el botén 0 (OFF) y como el grupo electrégeno esta
encendido en vacio, y como ya ha logrado voltaje y frecuencia nominales, se
procede a energizar la carga cerrando el interruptor automatico QR,
presionando el botén | (ON), quedando energizada la carga, se obtuvieron los

resultados de voltaje entre fases y corrientes de fase del grupo electrégeno, ver

latabla 7y 8.
Empresa Eléctrica Quito Grupo electrégeno
Voltaje de linea a linea Voltaje de linea a linea
Vas 220 v Vap 220 v
Vec 220 v Vec 220 v
Vea 219 v Vea 221 v

Tabla 7: Voltajes de EEQ y grupo electrégeno, con carga
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Empresa Eléctrica Quito Grupo electrégeno
Corrientes de linea Corrientes de linea

Ia 70.50 A Ia 56.40 A

g 69.65 A g 55.65 A

Ic 70.05 A Ic 55.75 A

Tabla 8: Corrientes de EEQ y grupo electrégeno, con carga

Se observé en el panel de control del grupo electrégeno y se registré los

siguientes datos:

Frecuencia = 60.5 Hz

Horometro: 187 horas, 34 min.

Temperatura del H,O camisas del motor: 175°F
Mandémetro de aceite: 65 PSI

Voltaje de la bateria: 13,3 v

Se pudo establecer los siguientes tiempos:

El grupo electrégeno arranca automaticamente, ubicando el selector de su
panel de control en posicidbn automéatico, y se comprueba que la lectura en los
indicadores de frecuencia y voltaje sean los que el grupo electr6geno requiere

para estabilizarse, estdn en un rango de tiempo de 8 a 10 segundos.

Comprobandose que el tiempo entre la deteccion de la falla de red eléctrica
hasta que el grupo electrégeno se estabilice y pueda asumir la carga es de 10

segundos, es el maximo tiempo de precalentamiento de un grupo electrégeno,
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gue posee sistema de precalentadores del agua en las camisas del motor, antes

de asumir la carga.

e Tiempo de transferencia de fuente normal a fuente reserva es de 10
segundos.

e Tiempo de transferencia de fuente reserva a fuente normal es de 3
segundos.

e Tiempo de enfriamiento del generador es de 3 minutos.

Con las pruebas que se realizaron en el tablero de transferencia y en el panel
de control del Grupo electr6geno, de acuerdo a la logica de control
implementada, se garantiza el correcto funcionamiento de todos los equipos del
sistema de transferencia automatico entre la red eléctrica Quito y el grupo

electrégeno de la planta de incineracion Incinerox Cia. Ltda.

En el anexo se deja como constancia la copia del documento de acta de
entrega-recepcion, quedando certificado que el sistema de transferencia se
entrega en Optimas condiciones de uso, después de realizar las respectivas

pruebas.

Funcionamiento del bloque IVE sin contactos de sefializacién

El bloque IVE recibe sefiales de 6rdenes de transferencias, de un controlador
en este caso el Zelio Logic 2, este las envia por medio de sus salidas hacia

relés conmutados y luego pasan a los bornes del IVE, de la siguiente manera.
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La salida Q6, bobina de transferencia de generador a EEQ, envia la orden de
transferencia de fuente reserva a normal, al relé K6, se utiliza dos contactos
conmutados, y se envia orden de apertura de fuente de reserva OR al terminal
6 del IVE y orden de cierre de fuente normal FN al terminal 7 del IVE y el bloque

IVE envia sefal de orden de cierre al Interruptor automatico motorizado QN.

La salida Q5, bobina de transferencia de EEQ a generador, envia la orden de
transferencia de fuente normal a reserva, al relé K5, se utiliza dos contactos
conmutados, y se envia orden de apertura de fuente de normal ON al terminal
5 del IVE y orden de cierre de fuente reserva FR al terminal 8 del IVE y el

blogue IVE envia sefial de orden de cierre al Interruptor automatico motorizado

QR.

Los terminales 1y 2, 3 y 4 estan cortocircuitados para asegurarnos un rearme
automatico de los interruptores autométicos, los terminales 9 y 10 son de

alimentacioén, los demas terminales no se utilizan. Ver figura 2.11

1][2]3]4]5[s6[7]8]a]10
LT LT Tonfod ]|

Figura 2.11: Terminales del bloque IVE.

Cuando se utilizan contactos auxiliares de sefalizacion, proporcionados por
Schneider Electric, las ordenes de transferencia de las fuentes normal y reserva

deben estar enclavadas eléctricamente, para que no se cierren los dos al mismo



2.9

67

tiempo. Pero como no se utiliza los contactos de sefializacion, si no que se
utiliza relés con contacto conmutados, no existe problema de falsa maniobra

con las ordenes de cierre y apertura.

Con esto se comprobo el correcto funcionamiento del bloque IVE, al operar en
conjunto con el controlador, recibiendo sefiales de érdenes de transferencias y
enviando ordenes de apertura y cierre a los interruptores automaticos con
mandos eléctricos (motorizados), obteniendo como resultado el perfecto
acoplamiento de sistemas automaticos de transferencias de redes sin
automatismo de Schneider Electric, con el controlador seleccionado Zelio Logic
2, asegurandonos el correcto funcionamiento del sistema de transferencia

automatico implementado.

Proceso de mantenimiento.

Es el conjunto de tareas de mantenimiento llevadas a cabo por el usuario, a fin

de mantener la funcionabilidad de un sistema durante su utilizacion.

2.9.1 Tareas de mantenimiento correctivo

Las tareas de mantenimiento correctivo (Corrective Tasks, CRT) son las
tareas que se realizan con intencién de recuperar la funcionabilidad del
elemento o sistema, tras la pérdida de su capacidad para realizar la
funcibn o las prestaciones que se requieren. Una tarea de

mantenimiento correctivo tipica consta de las siguientes actividades:

e Deteccion del fallo.
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e Localizacion del fallo.

e Desmontaje.

e Recuperacion o sustitucion.
¢ Montaje.

e Pruebas.

e Verificacion.

2.9.2 Tareas de mantenimiento correctivo

La tarea de mantenimiento preventivo (Preventive Task, PRT) es una
tarea que se realiza para reducir la probabilidad de fallo del elemento o
sistema, o para maximizar el beneficio operativo. Una tarea de
mantenimiento preventivo tipica consta de las siguientes actividades de

mantenimiento: [33]

e Desmontaje.

Recuperacion o sustitucion.

Montaje.

Pruebas.

Verificacion.

2.10 Mantenimiento preventivo a realizar por el operador

El mantenimiento preventivo para los generadores con motor diésel juega un
papel esencial para potenciar al maximo la fiabilidad del motor, reducir al
minimo las reparaciones y disminuir los costos a largo plazo. Siguiendo los

procedimientos de mantenimiento generalmente reconocidos para los motores
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diésel y las recomendaciones especificas del fabricante para su aplicacion,
tendra asegurado que su sistema de energia Standby arrancard y funcionara

cuando mas lo necesite.

1. Antes de encender el grupo electrogeno revisar:

a) Nivel de agua en el radiador

b) Nivel de aceite en el carter

c) Nivel de electrolito en las celdas de la bateria
d) Nivel de combustible en tanque diario

e) Verificar limpieza en terminales de bateria.

2. Colocar el interruptor automatico QR en posicion 0 (OFF).

3. Colocar el selector de operacién en el modo run para arrancar el grupo

electrégeno.

4. Se pone a funcionar de esta manera por unos 10 minutos y se revisa lo

siguiente:

a) Frecuencia del grupo electrogeno (60 a 61Hz).

b) De ser necesario se ajusta el voltaje al valor correcto por medio del

potenciometro de ajuste.

c) Durante todo el tiempo que tarde el grupo electrégeno trabajando se
debe estar revisando la temperatura del agua (180°F) presion de

aceite (70 PSI) y la corriente de carga del acumulador (1.5 amp)
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Si todo esta correcto se ubica el selector en la posicion de apagado

OFF para que el grupo electrégeno se apague.

5. Luego de la revision preliminar y si todo esta correcto simular falla del

fluido eléctrico y revisar lo siguiente:

a)

b)

d)

Corriente, voltaje y frecuencia del grupo electrégeno segun los

parametros de operacion (que pueden variar de un sistema a otro).

Si alguno de estos valores estd fuera de su rango de operacion,

notifique de inmediato al Departamento de mantenimiento.

Si la temperatura del agua es muy alta, con mucha precaucién quitar
el tapdn al radiador, revisar el nivel del agua y reponerla en caso de
necesidad (sin parar el motor) si el nivel del agua se encuentra bien,
buscar la manera de ventilar el motor por otros medios. También
conviene verificar si el grupo electrogeno esta muy cargado, ya que
esa puede ser la causa, y si ese es el caso, se debera disminuir la
carga eléctrica hasta llegar a la corriente nominal de placa del
generador. En caso de obstruccion de las celdas del radiador lavarlo

a vapor para retirar la suciedad.

Si la presién del aceite es muy baja para el motor, esperar que se
enfrie, luego revisar el nivel de aceite y reponerlo en caso de ser
necesario (con el motor apagado). Después volver a encender el
motor. Si la presion no estabiliza, llamar al personal de

mantenimiento.
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e) Si el amperimetro que sefiala la carga del alternador al acumulador
proporciona una sefal negativa, significa que el alternador no esta
cargando. En este caso se debe verificar el estado del alternador,

regulador de voltaje y las conexiones.

f) Si la frecuencia del grupo electrégeno baja a un punto peligroso,
personal autorizado debe calibrar al generador del motor a fin de
compensar la caida de frecuencia, es normal que el grupo

electrogeno trabajando a plena carga baje un poco su frecuencia.

g) Si el voltaje del generador baja su valor, es posible recuperarlo

girando el potenciémetro del regulador de voltaje.

Si en el trabajo del grupo electrégeno llegaran a actuar las protecciones,
debe verificar la temperatura del agua y presion del aceite. Si actla la
proteccion por alta temperatura de agua dejar que el grupo electrégeno

enfrie y después reponer el faltante.

Para detener el motor, desconecte la carga manualmente y deje trabajar

el motor durante tres minutos al vacio.

Conviene arrancar el motor por lo menos una vez a la semana por un
lapso de 5 a 10 minutos, para mantener bien cargado el acumulador,
cuando no existe cargador de baterias conectado al grupo electrogeno; y
para mantener el magnetismo remanente del generador en buen rango.

También para corregir posibles fallas.
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Mantenimiento preventivo del Tablero de Transferencia

Para garantizar un éptimo funcionamiento, se verifica sus condiciones de

operacion peridédicamente:

Inspecciéon semanal

Una vez por semana, el operador o técnico de mantenimiento debera

inspeccionar el tablero de transferencia automatica, verificando que:

e Las luces indicadoras sean funcionales y se encuentren en su posiciéon
correcta.

e Los interruptores estén en la posicion para operacion automatica.

¢ No existan sefiales de calentamiento en cables y/o puntos de conexion.

¢ No haya atascamientos, ni objetos que obstruyan la transferencia.

Inspeccion mensual

Una vez por mes se deben probar el sistema de transferencia automatica,

realizando una secuencia de ejercitacion y verificando que:

o El Tablero mande una sefial para arrancar la planta.

e En el arranque, el generador cumpla los pardmetros de voltaje, corriente,
frecuencia y potencia.

e Se transfiera la carga de la red eléctrica al grupo electrogeno.

e El Tablero mande una sefial para indicar el suministro de la red eléctrica

y retorno de carga.
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e EIl grupo electrégeno se apague después del tiempo programado de

enfriamiento.

Inspeccidn anual

Se realiza para detectar contactos sobrecalentados y partes internas
desgastadas, asi como prevenir posibles fallas del Tablero. Se recomienda

verificar que:

e Los conectores no se encuentren guemados o flameados.

¢ No existan cables sueltos o conexiones flojas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

Se puede decir que el sistema cumplié con los expectativas propuestas, ya que
el supervisor de fase, supervisa el suministro de red eléctrica y al existir una
anomalia, el controlador logico programable se encarga de controlar el
encendido del grupo electrégeno de emergencia y de emitir con un retardo de
tiempo la orden de transferencia de la fuente normal a fuente de reserva, para
gue el grupo electrogeno asuma la carga y al retornar el suministro de la red
eléctrica el supervisor de fase detecta el retorno y para asegurase que el
retorno sea definitivo emite un tiempo de retardo ajustable propio del supervisor,
luego del cual el controlador emite con un tiempo de retardo la orden de
transferencia de la fuente de reserva a fuente normal y la red eléctrica asume la
carga y luego el controlador emite un retardo de tiempo y envia sefial para que

el grupo electrogeno se apague. Por lo tanto, el sistema de transferencia
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automatico desarrollado es confiable, seguro y cumple con las necesidades de

la empresa y el operador.

La transferencia automética de redes por telemando o inversores de redes por
telemando, es un sistema integrado proporcionado por Schneider Electric, con
ella es posible efectuar la transferencia de redes en forma remota, se la adquirid
sin el controlador automatico integrado BA o UA y su placa ACP, debido a que
tenia un valor aproximado de $2.000,00 dolares y se decidid adquirir como
controlador al relé logico programable Zelio Logic 2 de Schneider Electric, con
un valor de aproximado de $ 220,00 el Kit del relé programable Zelio Logic,
I6gicamente con las indicaciones de parte del personal de Schneider de que no
se iba a obtener los mismos resultados que con el controlador integrado BA o

UA.

Al realizar la programacion de la l6gica de control del relé programable Zelio
Logic y al operar todo el sistema de transferencia automatica propuesto, se
obtuvo el perfecto acoplamiento de un automatismo asociado para realizar el
control de la transferencia automatica, quedando demostrado al personal de
Schneider Electric, el correcto funcionamiento del sistema de transferencia
automético de energia entre una red alimentacién normal a una de respaldo
(grupo electrogeno de emergencia) en caso de pérdida del suministro principal,
ya que decidieron enviar a un técnico de Schneider Electric para verificar el
funcionamiento, ya que se presentaba una propuesta econémicamente

accesible para futuras ventas.
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Se comprob6é que el supervisor de fase trabaja perfectamente, cuando se
presenta fallas de voltaje comunes como desequilibrio de tension, sobre / bajo
voltaje, pérdida de fase, la inversion, la secuenciacion incorrecta y ciclos rapidos
cortocircuito, acoplandose muy bien al sistema mediante el PLC tipo nano o relé

inteligente compacto Zelio logic, obteniendo resultados satisfactorios.

Seria interesante aplicarle al sistema tares de supervisién, monitoreo y control
por medio de un Scada, para que el operador pueda visualizar en tiempo real en
la pantalla de una PC, los estados de funcionamiento del generador, las

situaciones de alarma y tomar acciones fisicas sobre algln equipo.

Con la instalacion del PLC Zelio Logic 2 nos proporciona una facilidad de
acceso al software para poder realizar cambios si fuera necesario en el sistema
de transferencia, estos cambios pueden ser modificados directamente desde el

PLC, o través de la interface RS-232 desde un Computador.

El disefio de un buen programa de mantenimiento debe conseguir la mayor
disponibilidad operativa de un grupo de generaciébn de emergencia en el
momento de necesitarse, prolongar la vida Util de los componentes del equipo y

reducir los costos por reparaciones inesperadas.

Cuando un grupo electrégeno esta destinado a entregar energia de emergencia
en tiempos cortos, es decir cuando se presenta cortes de la red eléctrica

comercial, es cuando se habla de potencia Standby.

El sistema de transferencia automatico se monté sin reportar ningdn problema

en los equipos, ni dafios de lesiones fisica a los instaladores, se comprobé que
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todos los equipos y maquinas instaladas, se encuentran funcionando

correctamente.

Recomendaciones

1.

Se recomienda que el ensamble y las conexiones del sistema de transferencia
automatica de redes con mando motorizado de Schneider Electric, efectuadas
desde fabrica, no sean manipuladas por personal que no tenga amplio

conocimiento de transferencias por telemando.

Para la adquisicion del controlador l6gico programable se debe tener muy en
claro el nimero de entras y salidas, que se requiere aplicar al control del
sistema, tomando en consideracién que debe existir un nimero de entradas y
salidas de reserva para incrementar conexiones adicionales a equipos en el

futuro.

Los disefios varian dependiendo de la carga a energizar, del capital y del
equipo a instalar. El mejor disefio sera el que satisfaga la necesidad del cliente
y que cumpla con las normas minimas de seguridad. Sin descuidar que los
componentes utilizados sean de buena calidad, para dar una garantia de

confiabilidad y durabilidad del sistema implementado.

Se recomienda utilizar el tiempo en el que un grupo electrogeno en aplicaciones
de energia de emergencia debe arrancar y alimentar todas las cargas de
emergencia en aproximadamente 10 segundos, después de la falla de energia,
este tiempo se puede ajustar, si esta equipado con sistema de precalentadores

de agua de las camisas del motor.
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Se recomienda que los trabajos eléctricos que se realicen no deben afectar el
normal funcionamiento de los usuarios, por lo que aquellas labores que afectan,
deben coordinarse previamente y realizarse en horas no hébiles o en fin de

semana.

Se recomienda que cuando se trabaja en altitud se debe tener méas cuidado al
seleccionar equipos como grupos electrogenos, etc. Al decir “tener mas
cuidado” nos referimos al sobredimensionamiento que usualmente realizamos a
la hora de seleccionar el equipo que va trabajar por encima de los 1000

m.s.n.m.
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Anexos 1: Transferencias automaticas de redes

Interruptores de Baja Tension
Norma lEC

TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS
COMPACT NSX 100 - 630 Amp.

TRANSFERENCIAS MANUALES Y AUTOMATICAS DE REDES

La transferencia de redes es un La transferencia de redes asta

slameanto esencial para la continuidad de basado en dos aparatos (interruptares

servicio v la gestion de la enargla. Realiza la automaticos o interruptores en carga),

conmutacion entre: interenclavados mecanicamente y para las

una red N gue alimenta normalmente la transferencias automaticas, eléciricamente operados
instalacién;, Los enclavamiento mecdnicos impiden la puesta

y una red R (de emergencia) en paralelo de las dos redes, Los dos aparalos pueden
que puade saruna llegada de red ser operados manualmente (transferencia manual de
suplementarna o un grupo electrogeno. redes), o por automatismo (transferencia automatica)

TRANSFERENCIAS MANUALES DE REDES

Con Compact N5100...630A. Breakers o switch bajo carga.
enclavarmiento manual de los inferruplores automaticos con mando por palanca

Interbloguec de dos aparatos directamente

a sus palancas de operacién mediante disposi=
tivo mecanico, enclavamiento por candadao,
Para Compact NS100—6304,

Interbloqueo de das apartos adaptadas con
manija rotativa directa o con extensidn, disposi=
tivo mecanico encdlavamiento por candado.
Para Compact NS100... 16004,

Para interruptores automaticos adaptados
con manija rolativa o mandos eléciricos.
Esta solucion permite el enclavamiento
manual de dos aparatos separados o de
caracteristicas muy diferentes, Utilizar:

un dispositive de adaptacion de cerradura
(correspandiente a cada aparato) ;

el enclavamiento manual por lave,
compuesto de dos cerraduras idénticas con
una sola llave,

Para Compact NS100... 16004, Masterpact NT,NW

STOCK COMPLETO EN BODEGAS DE LOS DISTRIBUIDORES. PRECIOS CONSULTAR

Pag. 120 Schneider

Electric



Interruptores de Baja Tension
Norma IEC

TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS DE REDES
Con Compact NSX100/630

Breakers con unidad de proteccion o switch disconnector
para operacion bajo carga

Estas platinas estan destinadas a recibir dos
breakers automaticos o interruptores de ope-
racion bajo carga, gama Compact NS100—8630A.
Ellas realizan el enclavamiento mecanico de los
dos aparatos.

Los interruptores automaticos Compact

pueden ser fijos o extraibles sobre zécalos

con o sin proteccidn diferencial o bloque de
medida. Los aparatos «Normal» y
«Emergencia» deben tener el mismo

numero de polos.

Sin automatismo asociado.

La transferencia automatica de redes con El automatismo que permite el paso de una
mandos motorizados se forma de: fuente a otra en funcion del estado de las

1 = interruptor automatico QN equipado con redes «Normal» y «kEmergencia» sera
telemando y de contactos auxiliares en realizado por el instalador segdn su necesidad,

red «Normal»,

2 - interruptor automatico QR equipado con
telemando y de contactos auxiliares en

red «Emergencia».

3 - platina de instalacion y de enclavamiento
mecanica,

4 = enclavamiento eléctrico: IVE

la transferencia de red puede ser
automatica con el agregado de:

5 - platina de mando auxiliares: ACP,

6 - automatismo BA o UA

Con automatismo asociado

El paso automatico de una fuente a otra

en funcién del estado de las redes «Normal» y
«Emergencia» sera realizado por un
automatismo Merlin Gerin.

ACP + UA

STOCK COMPLETO EN BODEGAS DE LOS DISTRIBUIDORES. PRECIOS CONSULTAR

Sclbneider Pag. 121
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Anexo 2: Sistemas inversores de redes y motorizados

Sistemas inversores de redes

Sistemas de inversion de redes automaticos y motorizados
Accesorio de acoplamiento en la placa base

Funciones ¥ caracteristicas

Sistemas motorizados

Consta de dos aperaios con maloizeciones, monlados en una place bese y combing-
dog can ko elguienta:

= N2 unidad de enclavamienio elécirico

= Sisiama Je enclavamienio mecanico opcional.

Unikdad de enclavamisnio elécirico (IVE)

Encleva dos eperatos squipados con molorizaciones y canlacios auxilanss.

L3 unidan [VE e obligeions pera garanilzar is lsmporzecion necesarla para realzar
LNA CONMUESCKN Segura.

Sistema 08 SNcaVEMIBMto mecanico

[El sistema enclavamiento mecanics s recomienda pare Imiler s elecios oe erones
de dizafis 0 de Cahleano Y Pare evilEr eores 08 ConmUEacn manual

Sistemas automaticos

Un Conrisdon BAOMERCT PUSGE [SSSONar al CEMOIC 08 UNA TUEMe & 18 ofra.
£l ConTroiador puass oar:

= Un aparsio que facile e clenta

« Un automalismo BA Intagrado

= un automalismo UA nlegrado.

Un COMMidor BUAOMESCA IMIBQTEdD BA 0 LA JEStiona 13 iEnsisancia o8 luantes se-
gin I5s secusncies ssieccionadas por 8l usuaro Y qUE pusdan Nciul &l astabiecimien-
ot prioridaces o fuenias, £l AMENGUS te un genaredor, b vuska | fuante Nonme,
&4c. LUna placa de control de awxilares ACP 1acika | nstalackin de ios Bulomatismos
BA ¥ UA L3 placa Incluye dos Inlenmuplores: Bulomescos pera. proeger s crcutios

& Conlrol y d0e ConlECAONES PErA COniTier 108 MECanIEmos o8 Iog MOMEs o8 1o
apereiee.

1 Intarrupior autorration (M cquipada con una mando molorra-
:hrmﬁ:mmuiun&mmadmaluhmnhhnl .
2 Intarupior aulormetion menda motoriza-
:h]m'h:mundunmmadmuhhmndqm

3 Flaca do basa con enclavamienio macanico

lLklchd:hmmmdbmml'i'E

Accesorio de acoplamiento en la placa base

EEi8 BCCESOND 28 PUBca UHIZE Con un SiElBma Fvarsor oa redes manuel o de molo-
rizado {can o sin un auiomalisms). Aespala ke distEancia de montele anire 1o aparsEios
flados & |a placa ACP y olrece LN acoplamienta aguas ehajo de los 60s conjunios de
Juegos de bares. Es compalible con ks acoesanos de eparalo estandares.

Liog cubrehornes corios oal Spareln s puedan Insialar en |es conexiones Bgues amba
del Ecoeenno de acoplamienta. AQuas ahald, 58 puedan Ullzar ios ScCesonios 03
canexion y los cubrebames Irgos o conos ded eperato.

I{flh'nbm'm.a:rbs

3 a'ﬂam &hﬁa

Sa puedan uilizar apoesonos da aios estdndanes para el
accesio de acopiamienio an b placa de basa.
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Accesorios v auxiliares

Mando motorizado
Funciones y caracteristicas

Compact NSX250 con mando motorizado.

1 Indicador de posicion
(senalizacion de contacto positivo)
2 Indicador de estado del resorte (cargado, descargado)
3 Palanca de carga del resorte manual
4 Aparato de cerradura (opcicnal)
Aparato de enclavamiento (posicién OFF), con 1 a 3 candados,
didmetro de abrazadera de 5 a 8 mm, no suministrado
5 Pulsador | (ON)
6 Pulsador O (OFF)
7 Interruptor de seleccién de modo manual/automatico
La posicién de este interruptor puede indicarse de forma
remata
8 Contador de maniobras (Compact NSX400/630)

1/86

Cuando estan equipadoes con un mando motorizado, los interruptores automaticos
Compact NSX ofrecen una resistencia mecanica muy elevada asi como un funciona-
miento sencillo y seguro:
» toda la informacién y las sefializaciones del interruptor automaético permanecen visi-
bles y accesibles, incluidas las regulaciones y sefializaciones de la unidad de control
* se mantiens la idoneidad para la aislacién y el uso de candados sigue siendo posible
» doble aislacion de la parte frontal
Para el funcionamiento a través de la funcidn comunicable, se reguiere un mando moto-
rizado especifico. Este mando metorizado comunicable debera conectarse al blogue
BSCM para recibir las drdenes de apertura y cierre. El funcionamiento es idéntico al de
un mando motorizado estandar.

Aplicaciones

» Funcionamiento accionado por motor local, funcionamiento centralizado, control de
distribucidn automatico.

* Inversion o cambio de una fuente normal/auxiliar a una fuente de sustitucion para
garantizar la disponibilidad u optimizar los costos energéticos.

* Deslastrado de cargas y reconexion.

* Sincro-acoplamiento.

Funcionamiento

El tipo de funcionamiento se selecciona utilizando el interruptor de seleccion de modo
manualfautomatico (7). Una tapa hermética precintable transparente controla el acceso
al interruptor.

Automatico

Cuando el interruptor se encuentra en la posicion "automatico”, se bloguean los botones

ON{OFF (I/O) y la palanca de carga del mecanismo

* Interruptor automatico ON y OFF controlado por dos sefnales mantenidas o de tipo
impulso

» Carga automatica de resorte tras el control voluntario (por MN o MX), con cableado
estandar.

* Reinicio manual obligatorio tras el control debido a un defecto eléctrico

Manual

Cuando el interruptor se encuentra en la posicion "manual’, pueden utilizarse los boto-
nes ONJOFF (1/O). Un micro-contacto vinculado a la posicién manual puede enviar en
forma remota la informacién

* Interruptor automatico ON y OFF controlado por 2 pulsadores |/O

* Recarga del sistema por accionamiento de la palanca (8 maniobras)

* Candado en posicion OFF.

Schngider
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Accesorios y auxiliares

Mando motorizado (continuacion)

Funciones y caracteristicas

Instalacién y conexiones

Se mantienen todas las posibilidades de instalacion (fija, zdcalo, chasis) y conexidn.
Las conexiones del bloque de mando motorizado se realizan detrés de su tapa frontal
con los terminales integrados, para cables de hasta 2,5 mme.

Accesorios opcionales

= Cemradura para enclavamiento en posicion OFF.
= Contador de operaciones para el Compact NSX400/630, que indica el ndmero de
ciclos ON/OFF. Debera instalarse en la parte frontal del bloque de mando motorizado.

Mando motorizado MT100 a MT630
Tiempo de respuesta (ms)  apertura = B00
ciarra = B0
Cadencia de manicbras ciclos/minuto max. 4
Tension da control (V) cc 24/30 - 48/60 - 110130 - 250
S0VE0 Hz ca 48 (50 Hz) - 110/130 - 220/240 -
3B0y440
Consumo 1 cc (W) apartura 500
ciera <500
ca (VA) apertura £500
ciemra £500

(1) Para NSX¥100 a NSX250, la intensidad de enfrada es da 2 In durante 10 ms.

Resistencia eléctrica

A
50
10 L
30 NSX100
T
20 N NSX160
15 L
10 NSXZ50
\.\ T~
6 \““ NSX400
4 SINSXE30
01 0z 03 05 07 ®iin

Intarruptor automatico + blogque de mando motorizado, en miles de operaciones
(IEC 60947 2), a 440 V.

Schipider 1187
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Anexo 3: Interruptor automéatico con mando eléctrico

Descripcion del Inbemuptor autpmatico Compact MSX

1.4 Interruptor automatico con mando eléctrico

Presentacion

Dhbjetive Esta saccidn presanta los controles, las senalizaciones y los enclevamientos a los que =& puede
accader desde |a parte frontal del interruptor automstico Compact NSX de mando elécirico. Existen 2
tipos de mandos eléciricos:

® &l mando ebéctnico, que pamite abrir y cemmar un intermuptor automsatico a distancia mediants drdenss
eléctricas (mediantz botones pulsadores)

® gl mando eléctrico comunicants, que permite abrir y cemar un imemuptor sutomatico a distancia
madiante el bus de comunicacion

Contenido Esta seccidn contiens los siguientes apartados:

Apartado

Dina encontrar los contobes y s endavamiantos del Inbamuplor autometico

Coma abiir, Cemar y rearmar &l Inbsrmuptor automaticn (mando slecticn)

COMa B, CEMTAr y FEanmar 8l Inbamuptar SUlnmatcn (Mands slechicn comunicanta)
Coma enclavar sl Imemupior sutomatico

=s&wz‘§
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Descripcion del Infermuptor autceatico Compact HSX

Ddnde encontrar los coniroles y los blogqueos del interruptor automdtico

Presentacidn de  Desde la parte frontal del interruptor automético con mando edéctrico pusds accederse directaments a
loe controles principales, indicadores de funcionamiento, ajustes y enclavamientos.

la parte frontal

1
2
3
4
]
&
7
8
]

Placa oa carmciensticas
Mansta 08 cama de musles en mode manual

INiCador da posiCian 08 08 Contactos prncipaies

Indlicador de posickin del estaco del muslie (cargad, descangacd)
Enciavamienio mediante candada en posicion aierto

SElactor de TUNCINamisnto ManuaKaUlomatco

Enclavamiani mediante camadumm an posidion abiero (solaments Compact NEX 4000820

Accesorio de precintasa
Controles de ciens | y de aparius O
10 Unidad de contral

Schneider e
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Descripcion del Inbemupbor aulnmatico Compact NSX

Sefializacion en
la parte frontal

Dioe ndicadores de funconamiento efuados en la parte frontal informan de |a posicidn y del estado del
Indicador de posicidn de los contactos principales:

® posiciin cemado

® posicion abiero o disparado

Mota: La posicion disparado se diferencia de la posicitn abierto gracias a la sefializacion del contacto

SD (o SDEL

Indicador de carga de muslles:
# muelles cargados

# muelles descargados

La mansta de carga de muelles sdlo sirve para proporcionar la energia necesaria al mando de cisms
dal imtermuptor sutomatico. La energia necesaria para el disparo se la proporciona directaments el
miecanisma intemo &l inemuptor automatico.

w5

® En funcionamiento sutomatico, solamente se ejecutan las drdenes eléctricas.
# En funcionamesnio manual, se inhiben todas las drdenes elécinicas.

S:I'&nﬁ_llqgr
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Descripcitn del Intemupior automatico Compact NSX

Cdémo abrir, cerrar y rearmar el interruptor automsdtico (mando eléctrico)

Presentacién

Funcionamiento
mianual: abrir,
CEMTAr y reanmmar
an bocal

El mando eléctrico (o mando remoio) pemmite abrir y cemar un interruptor automatico a distancia
mediante drdenses eléctricas. Les aplicaciones son midltiples:

® automalizacsén de la distribucidn eléctrica para optimizar &l coste de utilizacidn

& imversor de redes

® desconaxidn/resieblecimiento de cargas para optimizar los contratos taritanios

El cablsado del mando ebéctrico debe realizarss respatando rig &l spquema de conexion
indicado en Mando eldeirico, p 147

A AVISO

RIESGO DE CIERRE REFPETIDO POR DEFECTO ELECTRICO

Unicamente est3 autorizado a modificar el esquema de cableado un especialista cualificado.

5i no 88 siguen estas instruccionss pueden producires lesiones peraonales o danos en el
BquUipo.

En funcionamients automético, el cableado del contacts SOE impide &l reamme automético del
intermuptor automafico por defecto eléctrico. Para obtener més detalles sobre el contacto SDE, véase
Contactos de senalizacidn, p. 49.

Sitle el selector en la posicidn manual_
Ciclo de funcionamiento:
A

=L
« @j - ;

Verifigue que los muelles para cisme manual estén cargados: indicador de canga de muelles en
charged. De lo contranio, rearme & intermuptor sutomsatico (3).

Paso [ accion
Catrar o INtarmupior stDmAtico
1 Putse 8l boton de cerme | (ON).
A El Intemuptor automatico esta comado:

® Elindicasior ge posicion de Ios contectos pasa a | (ON).
® [lindicaor da carga de muslies pasa a discharged.

Abrir el Interruplor sutomatico

2 Pulse al control e apertura O {OFF).

B El Infamuptor automaico esta anierta:
® [l indicator ge posicion de los contacios pasa 8 O (OFF).
® Elindicagor da carga de muslies 5& quads en discharged.

Rearmar &l Interruptor sutomatico

3 Recargue |os muelies acclonando la meneta (8 mankibras).

c El intesmuptor ausomatico esti preparao Pare Cemarse:
® [l indicatior e posicion de los contactos s2 quada an O (OFF).
® Elincicanor i £arpa oe muskies pasa a eharged.

S:I'&ﬁﬁ_ildler r
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Descripcion del Intemuptor aulomatico Compact MSX

Funcionamiente  Sitde el selector en la posicion automatica.

automético:

Cido de funcionamiento:
A

|M=m

Cerrar’abrir &l Interruptor automstico

Envie una orden de cleme (ON].

El Infermupior eutomalico esta cermano:
® [l indicador de posicon 0a o6 contactos pasa a | (ON).
® [l indicador de canga de muslies pasa a discharged.

Envie una omen de epertura (OFF).

El Imermupior sutomatico se abre:
® O indicador de poelcion de los contactos pasa a O (OFF).
® Elinoicedor de canga de muelles 58 queda an discharged.

Reanms la maneta de canga de mualies.

En luncion del esquema de conexitn, s proponen 3 modos o8 eanme (wase Manch ddctrbn,
B. 147

& reanme sutomatico

®* reanme & distencia medlanie bolon pulsador

® reamme manual accionando B mansta

El Infermuptior eutomelico esta ablerlo en poskdon O (OFF):
® [l indicador de posiclon o2 loe contactos se queda en O (OFF).
® [l indicador de canga de Muslies pass & charged.

abrir, cerrar y
rearmar a
distancia
Paso
1
A
2
B
3
c
38

S:I&ﬁg_ildler
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Descripcion del Infermupdor automatico Compact HSX

El rearme después de un disparo por defecto eléctrico sdlo se pueds realizar en modo local. 5 el

Rearmar
deapusds de un intermupior auiomético = estd ulilizando en funcionamiento automéatico, es necesario activar el
disparo por funcionamiento manual para efectuar =l rearme.

Funclonamiants manusl
2 Recargue los muelles accionendo 1a maneta (B maniobras).
a [El Incicanor de CErga 08 muslles pesa B charged Y &l Macanisma INbama pass o 13 posicion de
disparo & la posickan ebiartn.

Bloques gl intamuptor automatico y busque el motivo del defectn.

Paso [accion
FuMClonamiente BUtDMAtic
1 Shoe el salector de unclonamiznio en manual.
2 Recargue los muslles accionando la maneta (B manicoras).

s El Incicador de cargs oe musles pesa B charged y &l macanisma Inbemo paEsa e 1 posician
DHEparac & la poslcion abierin.

Bioques el Intamupior automatico y busque sl motive del defecn.

3 [ vuetva a panar el selactor de posicion en automatico.

El dizparo de una proteccion no elimina |la causa de defecto en la instalacitn eléctrica aguas abajo.

RIESGO DE CIERRE REPETIDO POR DEFECTO ELECTRICO
Mo vuelva a cerrar el interruptor automatico sin haber verificado y, cuando sea necesario, reparado la
instalacion eléctrica aguas abajo.

5i no 38 siguen sstas instruccionss pusden producirss lesiones personales o dafos en el
BOuipo.

En |a tabla siguients s& indica el procadimisnto que se debe seguir despuds de un disparo por defecto
aléctrico:

Paso Acclon

4 Enclave &l Intermupior sulometico en posicion ablero (véase Menenchin e memeRmERs y
IEpEmcion oe I3 instalacion, p. 15) antas de verificar I Instalacion eléciica aguas abajo.

] Busgue &l moihvo el defecta.
E] Verngue ¥, CUBNGD SEa NSCEsanad, ISpans |08 equIpos SHUSB0E BILEs EDEj0.
4 Verfique 12 Instalacion (aphete e a5 Conexiones, £bc.) &N caso 0o (SPArT poT cornarculio.

S:I&ﬁ?_ildler
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Anexo 4: Inversores de redes

Inverso
de rede:




Funciones y caracteristicas

95

Inversores telemandados
Interenclavamientos mecanicos

El interenclavamienio slédnco de 20 3
gparaios permite la realizaadnde
inversores O redes felemandados.

La asociaciin de un interend avamisnto
mecdnice asegura & funcionamisnto del
Mwarsaor.

Interenclavamiento de 2 aparatos sobre placa soporte:
Compact N5100 a 630

Los aparaios Compact se monian sobm una placa sopode en posicn n vweelical u
horizontal El imerenclavamianio macinioo esii incopomd o an la placa sopore
madiants un momnsmo ubioads an b parle postorior do i misma. Ests sisama
parmita un libm acceso al mando yalbibque da miés. Los apamios puaden saran
wrsionss jpso aximibescon Main, mn o sin potscddn difeesnaal por bloqua
Vigi. 0 con bloque de madida. La placa sopore ¥ los aparaios deben suminisianss

montados jEsooisdos an -p-:i:h]

B Placa para NS100 a 250:

Estaplaca lqni ezdconcenda p--l'l_:ﬁndldmﬂuwmiml 250
B Placa sop para ap Compact NS400 a 6230:

[Esfiapliaca snport sl conoatida ddndados Ci NS4 a 830

Adimite tam bidn, sin moddicacitn, of intem nolvamienio de aparatos Compact
NE100 a 250 fjos, con un Compact N34000 630

[En versidn extralble con zicalo, o5 necesano afi adir un K1 da o mesion pam la
nstalmcion do aparatos Compact NS100 a 250

Los aparatcs Compact NS100a 250, fipso exraibles, pusden estar equipados de
espacmdoms.

Asoolnokin da Infemupdons subomatioss "Momal® y "Reserva” Compad

“Mormal N° “Resena” B
NS0 [W5160  |NS250 WS40 | NSE30

NE100
Calbres 1251004  |m |m |m |m |m
NE16
Calbres 125 %04 W |m |m |m |m
NE250
Calras 125304 W |m | |m |m
NS0}
Calbres 180 4004 |l |l |- |l |l
NS63}
Calbres 250 @04 W |m |m |m |m

Interenclavamiento de 2 aparatos por varillaje:

Compact N5S630b a 1600, Masterpact NT y NW

Esta enclavamianio oblga a una instalacidn da Ios apamios s perpuesios.
Instalacs

Esta anclavamionio so realiz asoomndo:

B Un boqus do adaptacdn instalado an ol kado demdho de cada interupior
oMo oen carga.

B Un juago da varilas ajustables y oon negulacitn permana nie.

Lios bloques de adaptacitn, ol juago de widlas y los intemupioms ai omisoos sa
suminsiran por sapamda, isios para ensamblar.

La distancia mindma anim os planos de fpdon on vedical os de 500 mm.

Asoolnoidn da Inormupions sulomdtioss "Momal® y "Ressrva”™

“Mormal N® “Resena” R
HESHE & NTDE aHT1E | NWOE & NWaD | NWa0h o
HEA DY e

NGG300 0 M51600

Calbrea 350 1600 A W | | |
NTDE o MT16

Callres 350 15004 | [m |m |m
NWDE 0 KAl

Callbres 330 4000 & | |l |l |l

Calbras 4000 83004 | |m |m |m

Ti—— senocer et



Funciones y caracteristicas
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Inversores telemandados
Interenclavamientos eléctricos

H interanciavamien o aléctrico se asocia al
interenclavamisnio mecdnico y enclava
sldctnicaments los dog aparatos
Bsagurando ias Bmporzacionss
necesanas para e buen Lmoonamiento del
gstema. Egte dispositivg pusds
complstarse con un automatismo que fisne
an cuenta las informadionss de las fusntes.

[Elinta mnclavamianio abiciion as un disposifva da mando elécion.

FPam Compaot NS hasta 630 A, esia intemn davamiento aléciion esth oom pussio
por una caja VE qua integra un esquama alédiom da mando ¥ una mgiata da
bomes da cone Xén axama. Bl esquama intsgmda impon a s temponzadona s
necmsaias pam o buen fundonamianto da B fan sl mncia da fusntas.

Pam Compact NS630b a 1600 y Masierpact, asta funcidn estd malizada por:
mla uiizactn dauna cap VE.

sla puesia an servido porun Nslandor de los esquemas o drio s presentados
an la parts "ssquamas eléctioos” da este documentn.

Caracteristicas de la caja IVE:
u Aeglein de bomes de conexidn exlema.
o Enfradas: safiales de mand o da los apamios.

£ Salicles- sstados da b EDE da los ap “Mormal® y*Ressrea®.
N2 manguarms da mnexidn a los aparatos “Mommal® y Resara®.
1 Endiracies:

= [Estados da los mntacios OF da cada apamio (aperium y derml).

= Estados da los cmntacios SDE da los nisvupioms sutométions Normal™y
Hosorva®.

o Salicls: alim entacidn da bs mandos aléotrinos.

u Tansiones da m

o4 a 250V CC.

ol 415V 080 Hz - 440V 80 He.

La fen=idn d manda dal IVE daba sar ia misma que @& da los mandos e drios.

Equipamiento necesario

Pars Compact N2100 s £30, cads sparato debe de sstar squipado:

a1 0s un mando alcrio.

a0a un contacin da sefiaizscdn OF.

a1 0a un contacio do sefialzacitn SOE.

Lios aparains oon mands shéofioo sa suminisian montados an placa sopors y oon
s manguaras precah s das an cada intermuptor awio méson. Esios cabisados a bs
manda s aliotrioos no daban ssrmoddicados an ningln caso. Elarsamblajs on s

ofms = daba por ol nsfalmdor.
Pars Compact N2E30b a 16800, cada sparsin debe de sstar squipada:
a1 0s un mando alcrio.

0 un contacio da safiaizactn OF.

1 0a un contacto “enciutado® CE para los aparatos exdraibles.

0 un contacin da safiaizactn SDE.

Para Masterpact NT y NW, cada apamto debe de estar equipado:
s un mando aliotnio, mmpussin dec

oiDa un motoreducior MCH.

oiDa una bobina a emisidn de covana MX o da minma tensidn ML
oiDa una bobina da cham XF.

o 0a un contado Yisto para osrar” PF.

m0a un contacio de safiaizactin OF deponibla.

mDauna a tms con tacios “anchuiado® CE para los aparaios ol s (sagin
esquema .

n——m ang
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Esquemas eléciricos Inversores telemandados

E?J)amtﬂs Compact NS100/1600
o Masterpact NT/NW

Interenclavamiento eléctrico IVE
Gestionador de drdenes
LEL3LAN 3
=
NG o I a I I
o o ooy B — e — —-—J'\
‘Orian cia a
i Lots Noma @ —— 1T
WMircelie=
1=t
p!ummrwnmlum'mu';m-wm:-mm
camani.
2 P i i P o i | il <1 3D b i B i g IVE L
contac ik SOF & bdn montados of 06 pamba
Bomes 13, 14, 15y 16 aslivba dia los conacios OF (abiatodosmady) de e Lenles
“homna” y "R
Bomes Dy 10 dimanbacts b o mands e
Layenda
OH Ot o aparton & & fent Momal™.
OR Ot de aparton & B fenk T’
P O g ciame & B fents "Homal' -
AR Onlen de ciame & B ents Resra”.
L1 ool acie de dalets odies dela i rr——
L2 Sefalizaciin e deleks dicric e |3 Roans " Fany . Nota: sl s lanala™ Rk b
H il prafaly nada s lar & B fusnie Mol . a .
R Conedte mefabricas auliar & & hents Foadera’. aparatod "y b il an posisiie da "mpsas”.

B

Ti—— senocer et
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fricos Inversores telemandados

2 aparatos Compact NS100/630
Esquema n.” 51201177

Inversores de redes sin automatismo

Bin fusnte auxilisr de manichm
O
“.Ifl:l
&
y
L]
i_ W
| b cho
|
|
|
| 1
|
|
|
L
|
|
l RESERWA
I ,o
A
|
|
|
|
|
|

- Eslados por @
O CompaciME Foadera" supade oon U mands die s =
BOE  Corfactods & ahal e i 06 eh b el “Homal® “Raserva®
WE  Iniaranc ivamianio sldeTios y mgel e B de conaibn. o []
[ 1 ]
OFY oot i i aftaall e i i Pl 8y (S i oo o 1
AN O il il e QM
RA  Ownien el inmarTLpRer QR Hotn: B e Qo fapsnta o a6 b 0a”, Do oy

Ao "Rk v iod A G posie i de "R

Stk S [ a3



diagramas de Compact NR/NS100 a 630
conexionado mando eléctrico

Simbolos
Q  : Compact N3100 a NS530
: contactn de sefialzacion de fala

¥ =a=wa — SDE

. :—F;i_l______ alcinica

o MT  : islamando a ol
\\ Fi  : Infemuptor automatico de profeccion

de 13 alimeniacion ded tefemando y

de |3 MM

: lampara de sefializacion de fala

aioing

Rearme automatico sin auxiliar

o,

-

1
| | © lampara de seffallzadion islemando
e &, 2N posicon manua
?" | - ‘oran de cleme |35 Cienes N
L |
= |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
u

g

E

(]
(=]

* omen de aperua ':I deben ser

{debe sar = 150 me) | Smultaness

{1} - Cabies: e coneion suminisirados, par
afin de asegurar un

:
!
I

i
W

E
;
:
K
o
!
=

Fara Implementar reama local
desconeciar cable de bomes B2 y B2, segin
diagrama "rearme adomatcn”,

m [T



Anexo 5: Diagramas de conexiones

diagramas de
conexionado

Transferencia de red por
mando eléctrico
Compact NR/NS100 a 630

Transferencia de red sin automatismo

sin auxiliar
N

J

Mi

o

|

|

|

|

|

:

¢

| R

|

|8

|

|

Ll |
)i
]

ON : Compact NS cNomals equipsado con
uri islarando

aubomaticen
SDE : contacto e sefializacion de tala AR : omien de reame del Intamuptor
eléciica automtic OF
IVE : enciavamiento elcfico ybomerade () : cablieato prefabricado: no pueden
conexin 5ar modficados
e

Esquema represenisndn orouins <emn de it
fincis los aperins sabierins oS rekis e posicion
ED.

e
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diagramas de
conexionado

101

Transferencia de red por
mando eléctrico
Compact NR/NS100 a 630

Emisor de orden

{1) a5 Droenes de tansteenca de redes
NOMals f eEmerpencias deben estyr cerradas

Eciricaments

2) esquema de principho s Infrmaciones SDE
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430

Anexo 6: Manual técnico ICM 450

JEM.

CONTROLS

Monitores de tension trifasica

PROGRAMABLE, memoria para 25 fallas
Protege a los motores contra las fallas
prematuras y evita que se quemen

MANUAL 'I'EGNIGII

Se recomienda leer este manual
antes de la instalacion



ESPECIFICACIONES

Entrada

= Tension: Universal, 190 a 630 Vca

* Frecuencia: 50/60 Hz

* Monitoreo del extremo de carga
opcional

Salida

» Tipo: Relé, SPDT

» Variacion del voltaje:
240 Vca @ 10A max

» Frecuencia: 50/60 Hz

Temperatura funcional

de control

» Temperatura funcional:
-40a75°C (-40 a 167 °F)

» Temperatura de almacenamiento:
40 a 80°C (-40 a 185 °F)

Temperatura funcional

de la pantalla LCD

* Temperatura funcional:
20a 75°C (-4 a 167 °F)

Especificaciones mecanicas

» Montaje: De superficie mediante dos
tornillos del nimero 8

* Terminaciones: terminales de tornillo

* Peso: 341 gramos (12 onzas)

Dimensiones
» Pulgadas:
6 1/2 largo, 4 1/4 ancho, 1 3/8 alto
« Cm: 16,5 largo, 10,8 ancho, 3,5 alto

PARAMETROS

103

Proteccién contra
desequilibrios de fase

* Desequilibrio de la tension:
2 a 20% ajustable

Proteccion de
sobretensidon/subtension
» Subtension: 2 a 25% ajustable

» Sobretension: 2 a 25% ajustable

Proteccién contra

pérdida de fase

= Estado de pérdida de fase = menos
que el 25% del valor nominal de
cualquier fase
5i esto ocurre, el sistema se apagara
y se reqgistrara una falla

Temporizador de

retraso del interruptor

= Tensidn de control: 18 a 240 Vca

* Tiempo de retraso: 00 a 10 min.
ajustable

Retraso en la

interrogacién de la falla

» Tiempo de retardo: 0 a 15 seg.
ajustable. Permite un retardo entre
la deteccion de la falla y el cierre del
sistema, lo cual evita desconexiones
molestas o cierres innecesarios.

PRECAUCION:

La instalacion del ICM450 debe ser Gnicamente realizada por un técnico debidam-
ente capacitado. Cumpla con todas las normas eléctricas locales y nacionales. An-
tes de realizar cualquier conexion, desconecte todos los cables de alimentacion.

ICM Corporation, F.O. Box 2813, Syracuse, NY 13220, EE.UU.



INSTALACION DEL CONTROLADOR
INStrUCCiONes (Paso a paso)
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1. Mediante dos tornillos del nimero 8, instale el ICM450 en un lugar fresco, seco y de facil acceso

en el panel de control.

2. Conecte la tension tal y como se muestra en la Figura 1 (abajo). No altere las conexiones del

extremo de la linea y de la carga en el contactor.

3. El monitoreo del exiremo de la carga es opcional (la unidad puede utilizarse Unicamente para
controlar el extremo de linea). Realice |as conexiones eléctricas del contactor y del monitor de
control de tension como se muestra en las figuras 2 y 3 (abajo).

4_NOTA: El cable de la carga 0 de la linea debe estar clasificado para una tension limite de

Jey 20ga como minimo.

5. Al conectar la alimentacion, el ICM450 se activara y comenzara a controlar el sistema.

*Se recomienda utilizar un fusible

Figura 1 (o 11N de 1 amperi i
perio (vernfigue las
Tension 30 desde | % . LINEA %F'EELE normas locales).
ension esde la ]
carga o extremo “poste- = m..fae . Ll”E”‘ @ {FSEEF @ Tension de entrada de 3@
rior” del contactor. 3 LIMEA [._m_ desde la linea o extremo
_E CARGA “anterior” del contactor.

(La utiizacion de los terminales \,mj\ La tensién de entrada
del extremo de la carga para i

h
- 1 1
controlar es opcional). " "

de 3@ se utiliza también
para alimentar el 450.

Figura 2

* Los terminales 1 v 3 son los terminales de enfrada de la sefial de
comando

* Cuando la "Modalidad de control” esta "encendida” (ON), debe
haber tension en los terminales 1 ?3 para que los terminales de
salida del relé 4 y 6 se cierren. Esta tension puede provenir de un
termostato, un conmutador a presion, efc

+ Mediante la configuracion, se enciende (ON) v apaga (OFF) la
"Modalidad decﬁorgrh'ol' (ON) y apaga (OFF)
+ Al restablecer [a tension a

estos terminales, la unidad no .
tendra comriente hasta que ey - . o

haya transcurrido el Tjem[fo = e e
de refardo de apertura (0 a
10 min.) ¥

+ La utilizacion de los T

terminales 1y 3 es opcional.

Rl . [ w"ﬂT B

apagada (OFF)
UIIHE )
'-"‘- Wk Puente sk
GLapn 5e
** El interruptor puede ser un termostato, ”:'1'1’&"5'
interruptor 3 precion, etc. umm rm‘-&- d“ gy
1 el

Figura 3

» Los terminales 4 y 6 son contac-
tos "secos”, normalmente abierfos

» Los terminales 4 y 6 estan cer-
rados cuando la corriente esta
dentro de los limites especificados

* Los terminales 4 y & se abren
cuando existe una condicidn de
falla 0 al perderse la sefial de
control

‘é— Baobina del contacir
L]

Tension
de control
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Diagramas eléctricos del ICM450

Contactor de 2 polos Contactor de 3 polos

13 LI3
LI2L Li2
LI L
i LIME® ||t —m a LINEA [Z——]—[—¢
& chrgh 3 | 5| canga 3 .
3 LINEA || & [ 9 LIME# |_ !
——1 3| carGA il 4t | | CARGA 2 ]
iy e LINER |[ &+ fert 4| -2 LINEA [=
@) cARGh ) ' 2 s =
i oLl |
HERlFEy [T
(r e
EnsioNoE < L ] Tensignpe | = | | ]
CONTROL '__ - CONTROL 7:f i,
LO1 i LOo1 _
LO2 LO2 J3
* Temostato, IMemuptor de tersldn, etc. I LO3 o
: \ * Termaslala, iMesmuplar de lensidn, glc.,
| CARGA | ' L
CARGA |

BIIIII:IEIIIIHGIIIII DE LOS PARAMETROS (Paso a paso)

Pulse el botén de CONFIGURACION verde para entrar en la modalidad de configuracion.

2. Para cambiar los parametros del usuario, utilice las flechas de desplazamiento hacia armba
0y hacia abajo 0.

3. Para desplazarse por las opciones de configuracion, pulse el boton de configuracion (SETUP).

4. Al configurar el dltimo parametro, se mostrara el promedio de la fase y se apagara el LED de configu-
racién automaticamente.

FUNGIONES DE LOS BOTONES

' Y )
L AN I J
Pulse las flechas parz desplazarse y
seleccionar los valores de los pars-

mefros del usuario en la modabdad
de configuracion. Para acelerar

el proceso, mantenga el botdn pulsado.

L
SETUP

Fulse el botdn para
enfrar en la modalidad
de configuracion y selec-
cionar los parametros del
usuario.

— P
READ FAULT
R

Mantenga el batdn
pulsado para ver las
tensionas a—=b,
b=, a—=c
[simultaneamente).

Fulse el botin para leer
las fallas. Para borrar las
fallzs y reiniciar la memo-

tia, mantznga el botin
pulsado durante 3 seg.

ICM Corporation, P.O. Box 2819, Syracuse, NY 13220, EE.ULL.
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Valores prede-

la modalidad de control esta
encendida (ON), la carga se
energizara si no existen condi-
ciones de falla y si existe tension
de control en los

terminales 1y 3 del ICM450.

Parametro Descripcion Variacion | ierminades | RECOMendado
Tension de Promedio de la tension de linea 190 a 630 208 Tensidn
linea entre fase y fase. indicada en la
placa
Tiempo de Tiempo transcurrido entre la 0a 10 min. 0,1 min. 4 min.
retardo del pérdida vy el recuperacion de
interruptor energia a la carga.
Interrogacion | Tiempo transcurrido antes de la 0a15seq. 15 seq. 7 a8 seg™
de falla pérdida de energia de la carga
debido a una falla no critica.*
Porcentaje de | Promedio maximo y minimo 2325% 20% 12 a 15%™
sobretensidn/ | de la tensidn entre fase y fase,
subtension respectivamente.
Desequilibrio | Tamaro permitido del 2a20% 20% 4 a 5%
de fase desequilibrio de la tension.
Modalidad de | Automatico (AUTO) o ndmero AUTO, Automatico Automatico
Reajuste de veces que la carga puede 0a10 (AUTO) (AUTO)
recobrar la energia antes de
que sea necesario un reajuste
manual. (Nota: Al controlar sola-
mente el extremo de fa linea, la
Muodalidad de Reajuste siempre
estara en automatico.)
Modalidad de | Cuando la Modalidad de Control Encendido Encendido En funcion del
Control esta apagada (OFF), la carga (ON) {ON) cahleado
se energizara si no existen apagado
condiciones de falla. Cuando (OFF)

* La fallas no criticas son aquellas tales como alta o baja fension y desequilibrios de fase. Las
fallas criticas, tales como pérdida de fase e inversion de fases son tratadas por el ICM450
de diferente modo. La interrogacion de fallas es de 3 a 4 sequndos y no puede ser ajustada

por el usuario.

** Para obtener las mejores recomendaciones, pongase en contacto con el fabricante del motor.
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CONDICIONES DE FALLA

Pulse y suelte el boton de falla para desplazarse por todas las fallas almacenadas.

NOTA: Para la configuracion inicial, pulse y mantenga pulsado el boton FALLA
[FAULT] durante 5 segundos, con lo cual se borrara cualquier falla
almacenada anteriormente.

Falla Problema Accion correctiva
Pérdida de fase | Mo estan presentes las tres 1. Renergice el contactor.
del extremo fases del extremo de Carza 2. Silafalla vueive 3 aparecer despues de oue |3 cana se enengice;
posterior a. DESCONECTE toda la alimentacion.
b Verifique todas las conexiones del extremo de |a carga.
c. Vierifique la existencia de particulas o carbdn excesivo en los
contactos del contactor.
Inversibnde | LaCamca 1, 2 & Jnoesthen | 1. DESCONECTE foda alimentacion.
fases del extremo | Secuencia (no se encuentra en | 2. Intercambie 2 fases cualesquiera solo en el extremo de carga de
posterior fase de 1207). la unidad (p.gj. intercambie la Carga 1 con la Carga 2). *
3. Vuelva a conectar |a comente.
Desequilibio de | Un desequilibrio de tension 1. Pulse el boton LEER [READ] para ver las tensiones de canga aciuales.
fases del extremo | ENtre las tres fases de Cansa Verfigue el sistema para determinar el origen del desequiibrio.
posterior :“"'-‘-“_l_s: el valor nominal de | 3 sj es necesario, aumente el tiempo de interrogacion de falla.
EsEquiiono. 3. Si es necesario, aumente el valor del porcentaje de desequi-
[ibrio.
Sobwetension | La tension promedio entre fa_se 1. Verifique el sistema para determinar la causa de la sobretension.
anterior ¥ fase sobrepasa el porcentaje | 2. Si es necesario, aumente el valor del porcentaje de sobreten-
maximia. SICIH
3. Si es necesario, aumente el fiempo de interrogacion de falla.
Pérdida de fase | Mo estan presentes las tres 1. Pulse y mantenga pulsado el boton LEER [READ] del monitor de
delextremo | f@565 del extremo de Linea fase 0 utilice un voltimeiro de ca para medir cuidadosamente |a
anterior tension de las tres lineas fase a fase.
(Es decir Linga 1—=Linea 2, Linga 2— Linga 3, Linea 3—+Linga 1)
2. Repare |a fase inexistente.
Iversitnde | Lalnea 1,2, & Ino estaen 1. DESCONECTE toda la alimentacion.
Fases del extremo | SECUENCIA (no se encuentra en | 2. Intercambie 2 fases cualesquiera solo en el extremo de linea de
anterior face de 120°). la unidad (p.ej. intercambie |a Linea 1 con la Linea 2)*
3. Vuelva a conectar la comiente.
Desequilibrio de | Un desequilibrio de tension 1. Puise e boton LEER [READ] para ver las fensiones de carga aciuales.
fases del extrema | entre las fres fazes de Linea Verifique el sistema para detemmar &l ongen del desequiibrio.
posterior sobrepasa el valor nominal de | 2 Si es necesario, aumente el fiempo de interrogacion de falla.
dezequilibrio. 3. 5ies necesario, auments e valor del porcentaje de desequilibrio.
Subtension La tenzidn promedio fase a 1. Verifique el sistema para determinar la causa de la subtension.
anterior fase ez menor que el porcen- | 2 Si es necasario, aumente el valor del porcentaje de subtension.
3

faje minimo.

. Si es necesario, aumente el fiempo de interrogacion de falla.

* Intercambie Unicamente las fases durante la configuracion inicial, no lo haga
después de que la unidad haya estado funcionando sin errores.

ICM Corporation, PO. Box 2819, Syracuse, NY 13220, EE.UL.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

Sintoma kﬁﬁ'{.;',ﬁ“cﬁ Estado de los LED Accion correctiva
La cargano recibe | Promedio de Todos los LED Verifique que la entrada de la
eneraia las fases apagados. unidad esta conectada comecta-
9 mente.
La cargano recibe | Promedio de LED de carga Pulse FALLA [FAULT] para ver la
eneraia las fases apagado, LED de falla | falla actual.
9 parpadeante. Comija la condicion de la pnmera
falla que
aparece. (Si desea una lista de las
acciones correctivas, consulte la
Tabla 3.)
EILED de falla Promedio de LED de falla Indica que hay fallas almacenadas
las fases parpadeante. LED de | en la memoria. Pulse rapidamente el
|?arpad_m de fo_r ma carga encendido. | botdn de falla para desplazarse por
intermitente mien- las fallas almacenadas. Para borrar
tras la carga esta las fallas de la memoria, pulse y
energizada, mantenga pulsado el boton FALLA
[FAULT] durante 5 segundos como
minimo.
Lacarganopierde | Promedio de | LED de carga encen- | La Modalidad de Control esta
la energia cuando la las fases dido. LED de control | apagada (OFF). Pulse CONFIGLU-

.. apagado. RACION [SETUF] para entrar en

tension de control la Modalidad de Control. Pulse [
esta APAGADA ]cpara activar (ON) la Modalidad de
[OFF). ontrol.

El LED de Otra distinta al | LED de configuracién | Para salir de la modalidad de
configuracion esta promedio de encendido. LED de | configuracién, pulse el botén LEER
encendido cuando las fases carga encendido. | [READ] o FALLA [FAULT].

la carga se esta
energizando.
La carga no recibe Reajustar LED de falla par- La unidad esta bloqueada. Se han
energia padeante. vencido el nimero de intentos en
' modalidad de reajuste manual. Para
reajustar la unidad, pulse y mantenga
pulsado FALLA [FAULT] durante 5
segundos como minimo.
La carga se enci- Sin impor- LED de falla par- Componga la falla en el extremo de la
ende y apaga de fancia padeante. carga. Pulse FALLA [FAULT] para ver
forma repetida la condicién. Es posible que el tiempo

de retardo del interruptor sea muy
corfo. Pulse [SETUP]I{EDNFIGURA-
CION) para entrar en la modalidad de
retardo del interruptor. Pulse [4] para
aumentar el fiempo de retardo.
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Anexo 7: Tutorial de Programacion del Zelio Logic 2

Formacion autodidacta en Zelio logic

1 Productos
Le damos la enhorabuena por haber escogido uno de los siguientes productos Zelio 2:

2 Entorno

Zelio Logic se puede programar con el sofiware Zelio Soft o mediante la introduccion
directa (lenguaje de contactos). Zelio Soft le permite programar la aplicacion en lenguaje
BDF o en lenguaje de contactos (Ladder). Para programar mediante el sofiware, es
necesario que se haya establecido una conexion con el PC.

Dicha conexion se debe realizar en el puerto serie del PC por medio de un cable
SR2CBLO1.



3 Realizacion de una aplicacion elemental con Zelio Soft

3.1 INICIO DE LA APLICACION
Durante el amanque del software Zelio Soft, se abrira la siguiente ventana de
presentacion:

Dienvenido

TR s

m Abrrun proga

Lherin g em= il ady e ente e e

Tarracar 1= penJiame desdes e ecdun

“edo Yenilonzac cn
m M

M o etk arcenae et mrundie d= citagn

Haga clic en Crear un nuevo programa para amancar o seleccione Nuevo en el menu
Archivo si ya ha arrancado el software.

La ventana de seleccion del modulo logico aparecera del siguiente modo:

Sebeccien del modabe

\(4)5 HG)E @g
- B - B :

e A e e e

110



111

En &l siguiente ejemplo nos referimos al modulo SR2 B121 BD:
Haga clic en la categoria {1) 10/12 ENTRADAS/SALIDAS SIN EXTENSION.

La categoria seleccionada aparece sobre fondo amarllo y Ia lista de los médulos
comespondientes a esta categoria se muestra mas abajo:

B0IG et W0 SR210180
ENG 3 SRR01AU
G L i i SRE12UD
WwE A TR SFORIGD -
40G AR +DIGESTANES | SFo81280

e { P ne

401G ESTATICS

dnri

A continuacion, haga clic en Siguiente.



Aparecera la pantalla de seleccion del tipo de programacion:

Selecoion del médulo

401G « 4 [010/)
{ RELE

El lenguaje de contactos (Ladder) esta seleccionado de forma predeterminada
(enmarcado en amarillo). Haga clic en Siguiente para programar en lenguaje Ladder.
Haga clic en el icono BDF y, a continuacion, en Siguiente para programar en BDF.

Consulte las secciones 3.2 (lenguaje de contactos) o 3.3 (BDF) para introducir un ejemplo.

3.2 EJEMPLO CON LENGUAJE DE CONTACTOS (LADDER)
3.2.1 Edicion del programa

Utilizaremos el siguiente ejemplo:
——-a1

La entrada I1 esta conectada a la salida Q1, que estara activa en el estado (bobina
conector).
Reproduzca este ejemplo en la hoja de cableado del siguiente modo:

- SitGe el puntero del raton en el icono Entradas DIG - de la esquina inferior
izquierda:
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[HIF]
1 e
ar| 1>

I [.:i""

Aparecera una tabla con los distintos contactos posibles (1 a IE).

- Seleccione el contacto 11 en la tabla manteniendo pulsado el botdn del raton vy desplace
el contacto hasta la primera casilla de la esqguina superior izquierda de la hoja de

cableado. Suelte el botdn: el contacto 11 se ha colocado.

Mo | Contacto | | Cortactaz | Comtacts 3 | Camtacta 4 | Comtacta s

| Bobina | comers:

[!-lﬁ ["F IF.' E-:.- |__--.._1 [ﬂ lﬂm I@I E?*u

- Sitlle, a continuacion, el puntero del raton en el icono Salidas DIG E_;ﬁ situado en la

parte inferior:
Aparecera una tabla con los distintos contactos o bobinas posibles.

- Seleccione la bobina [ en la primera fila de la tabla manteniendo pulsado el boton del
raton y desplacela hasta la bobina de la casilla de la primera fila de la hoja de cableado.

Suelte el boton: la bobina [Q1 se ha colocado.

Mo | cantacta 1 | contact 2 | cortacta 3 | contacta 4 | cortacte s | Bobina =
" fai

0 —— e

oaz

— Comentang

o3

[e=:] I [ HO®



- Lleve a cabo el cableado del contacto con la bobina haciendo clic en los punteados
cormrespondientes:

No | Cotato L | Contacto 2 | Contacto3 | Contacto 4 Contacto | Bobina | Conertano
" lan

| " —O—

o | Contacto 1 Corkacto 2 | Corkacto 3 | Contacto 4 | Contacta s Bcbna | Comartaro
11 o

ooL > R D

3.2.2 Simulacion del programa

Simule el programa introducido mediante un clic en el icono de simulacion en la esquina
superior derecha:

P —

MODO E0ICION

El programa introducido se compila y aparece la pantalla de simulacion.
Haga clic, a continuacion, en el icono RUN para simular la ejecucion del modulo:

MODOD SIMULaCION

Los contactos o bobinas aparecen en azul si estan inactivos (0) y en rojo si estan activos
(1).

El forzado de todas las entradas se realiza haciendo clic con el boton izquierdo del raton.

Haga clic en el contacto 11 para activario; la bobina Q1 se activara. Si vuelve a hacer clic
en 11 para desactivario, Q1 también se desactivara.

Yo Contac: ) | cotazo 2 | zentacte 3 | cznzzcto 3 Contac:z S |eobina | ze
1 [

U l. l.

3.2.3 Transferencia del programa

Una vez que haya conectado el modulo a la alimentacion y al ordenador, ya puede
transferir el programa:

- Vuelva al modo Edicion mediante un clic en el icono correspondiente:
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MODO SIMULSCION

- En el meni Transferencia, seleccione Transferir programa y haga clic en
PC>MODULO.

Nota 1: Es imposible escribir en e modulo cuando se encuentra en funcionamiento.
Puede detenerio haciendo clic en STOP Modulo en el mend Transferencia.

Nota 2: Si el médulo conecfado al ordenador no se comesponde con e modulo
seleccionado al amancar la aplicacion, puede seleccionar ofro modelo mediante un clic en
Seleccion del modulo/programacion en el mend Modulo.

Nota 3- Si ha cargado anteriormente un programa en BOF en e modulo (o cuando lo
utiliza por primera vez), el soffware debera actualizar el firmware del modulo. Durante la
transferencia, se le propondra levar a cabo dicha actualizacion.

Una vez confimada, el programa se transferira al modulo.

Desde este momento podra ejecutar el programa del modulo para comprobario (desde el
software: haga clic en RUN Mddulo en el mend Transferencia).

Al igual que en la simulacion, Q1 estara activa o inactiva mientras la entrada 11 de Zelio
Logic también lo esté.

3.2.4 Modo Monitorizacion

Cuando el modulo esta conectado al PC, es posible controlario en tiempo real mediante el
software.

Nota: El modo de monitorizacion sdlo es posible cuando el programa del modulo es
idéntico al del software.

Para pasar al modo Monitorizacion, haga clic en el icono comespondiente:

Ejecute el modulo mediante un clic en RUN. Del mismo modo que en la simulacion, puede
activar los contactos haciendo clic amiba (en el boton izquierdo del ratén para forzar el
estado de una entrada), activandolos asi en el mddulo en tiempo real.

Por ejemplo, si hace clic en 11, la bobina Q1 se activara en la pantalla (color rojo) y en el
médulo.

3.2.5 Navegacion en el modulo
Puede explorar los distintos mends del médulo por medio de los botones - y - La

funcion seleccionada comienza a parpadear. Para enfrar en la funcidn, pulse
Menl/Aceptar. Para volver a subir al mend anterior, pulse 4 . Al pulsar la tecla Mayis
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(tecla blanca), aparecen funciones suplementarias, sobre todo durante la programacion en
el panel frontal.

Por ejemplo, busgue el programa transferido en la pantalla del modulo mientras que se
encuentre detenidc (STOP Mddulo) desde el mend principal, sitlese en
PROGRAMACION por medio de las teclas « y - (la palabra seleccionada parpadeara).
Confirme mediante Meni/Aceptar. Podra visualizar entonces el programa introducido.
Para volver al mend principal, pulse dos veces Menl/Aceptar.
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ANEXO # 8
PROGRAMA DE CONTROL
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Informacion de programacion

Avtor - ltalo Arroyo Flores
HNombre del documento - Transferencia automatica
Version 1.2

Médulo : SRZB201FU

Periodo de gjecucion de la aplicacion en el modulo @ 8 x 2 ms
Accion del WATCHDOG : No activo

ITipo de Filtrado de Hardware de las Enfradas © Lento (3 m=)
I Teclas Zx inactivas

Formato de la fecha | ddfmmiyyyy

I ] Cambio de horario de veranofinvierno activo

|Zona - BEuropa

Cambio a horario de verano : Marzo, Ultimo domingo
Cambio a horario de inviermno - Octubre, dltimo domingo

Comentarios

Logica de control de sistemna de transferencia automatica

Historial

Fecha Autor Version Comentario
P0-05-2013  Italo Arroyo 1
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Esquema del programa

Mo | ontacs 1 | Gontacm 2 | Gontacm 3 Cortartn & Contacm 5 | Bobina | Comentarin
i LMT
001 I I_III
Parc de emergencia
M 1 I5 2 il [a1
00z i I_III
Automatico Test simular Falio d Bohina presencia
M
[LE]
Manual
] n [m2
04 |_|II
Automatico Generador Test simular Falio d...
24
05
Bobina enecendid...
(3
“ 2
007
Manual Generador
M2 i 3 [Q4
008 i i 1
Manual 3 min on delay apa... Bobina enecendid...
Q3 M1 T
s S o S
Bokina de manteni... 10 seg on delayTra...
010
Q4 [a2
011 |I |I
Bobina enecendid_. Bobina presencia ..
01z
T n 4 [ 1} [as
013 I~ I~ 1
10 seg on delayTra... Testsimular Fallo d_. Manual ©Orden de Transf fu..| Orden de Transf fu...
TT2
014 _D_
3 seg Off delay Tra...
015
Q1 4 [M3
016 T~ 1
Bobina presencia ... Manual
M3 2 a5 [Qs
017 I~ I~ 1
3 seg Off delay Tra... Orden de Transf fu_.|Orden de Transf fu...
TT3
o S o S
3 min on delay apa...
& [a3
019 |I |I

Prusba Mantenimi...

Bokbina de manteni._
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Entradas fisicas

I AL | FBEE |~ |Nohayparmetros |(2/4) (414) (133)  [Test simular Fallode ...
12 | e | -~ [Nonay pardmetros |i273) (3) EEQ
5| b | ToE® |~ [Nonay parametros |413) (7/3) (Generador

] Erfradas . [32) (712) (873)
14 _% DIG — Mo hay parametros (13/4) (16/4) Manual
15 _% EntDrIaGdas — Mo hay parametros (202) (4/2) tomatico
6 _,% E”tnrf'éaﬂ — Mo hay pardmetros [(1/1) Paro de emergencia
(o [:] Salidas DIG Mo N 2/6) (1662) Bobina presencia de Red electrica
a2 [:] Salidas DIG Mo N 11/8) Bobina presencia de generador

= e Bobina de mantenimiento
3 I:IE Salidas DIG Mo (9/3) (19/6) encender lunes 10:00 a 10,05 am
Q4 [:]E Salidas DIG Mo fSdd) (BIB) (11/4) Bobina enecendido generador
Qs [:]ﬁ Salidas DIG No  [13E) (1715) E’d‘a” de Transf fuente Normal a
Q6 [:]ﬁ Salidas DIG No  [1S) (1708) mﬁ‘fﬂ';]d& Transf fuente Reserva a

Funciones configurables

H1

Relojes Mo — Wer detalles a mas distancial{19/2) A

Relés N
-— Mo Mo ha amet
awdliares ypa ros [(1/8) {211) (¥4)
Relés N
-— Mo hay paramet
auxiliares Mo ¥ ros (4/6) (B/2)

S[]
OO | o
M3 I:]H Relés - Sj Mo hay parametros (16/6) (17/3)
ol
ol
o |

M1

M2

alwdliares

T1 emporizadord Mo Si er detalles a mas distancia|{e) (132)

T2

&

- mporizadord \er detalles a més nl:istancia|(14.'6} (1714)

AU R T

T3 lemporizadors

&

\er detalles a mas cist-ancia|{ﬂ.f4] REE
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Reloj

.. [Prusha Mantenimiento Generador
H1 REI0IES || unes 10:00 2 10.05 AM

Semanal :

Canal A, OM, LUMN |, 10:00.
Canal A, OFF, LUM , 10:05.
Canal B, ON, , 00:00.
Canal B, OFF, , 00:00.
Canal C, ON, , 00:00.
Canal C, OFF, , 00:00.
Canal D, ON, , OD:D0.
Canal D, OFF, , 00:D0.

Temporizador

10 =g on delayTrarsf Naormal a
Reserva

Funcion A- Trabajo, comando mantenido

Duracion: 00:10 Mn.S

e i

Ta

™ @i Temporizadores:

3 seg Off delay Transf Reserva a
MNormal

T2 @i Temporizadores:

Funcion C: Reposo
Duracion: 00:03 Mn.S

TTx

Tx :

T3 @H Temporizadores |3 min on delay apagado del genrador

Funcion A- Trabajo, comando mantenido
Dwracion: 03:00 Mn.S

] i

Tx
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ANEXO # 9

DIAGRAMA DEL CIRCUITO DE
FUERZA
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ANEXO # 10

DIAGRAMA DEL CIRCUITO DE
CONTROL



125

R R, N
var a._oxwﬂewz_uz = eH VoNaEIsa “uu.““m.m L Bl
cvremnn | 62 HE HE  orbibiriiy || bk
e zrrmrﬁ L

| N e |
z

ojels(zfols|r e |

N I

clilz]v]z]v]zlr]e]L]z]L

_l\L _|\I_ _|\L _|\|_ _l\l_ _|\I_
90 410 1 49) €0 c0

1O
aglocgaeds
219017 OIN3Z FM1IgVNIVEHOO0Hd T13H
EEEEE a____j%%%_%___ = i
0S¥ MNDI
v 211
» _ =1 I.ﬂ. @z
4+ O0ATE - 2e
e I S R B % ~ H e
d { ¢ N ’.._ ~ ..“ ,ﬂnﬁ HOSINEZING

2 8 ¥




Anexo 11: Acta de entrega - Recepcion

7| CONTROL c1a. L1oa.

soumousmmmcnsu

' ACTA DE ENTREGA - RECEPCION

Honey\_nvell'

El Sistema de Transferencia Automético, se entrega con las siguientes capacidades:

ESTADO
ITEM DESCRIPCION oK | NO OBSERVACION
1 |Control modo automatico (EEQ) y /
(generador) / =D

generador

2 |Transferencia automatica de EEQ a

3 |Encendido generador
en modo automadtico - EEQ

4 |Transferencia automética
de generador a EEQ

5 | Apagado de generador
en modo automdtico

6 | Control modo manual - EEQ

7 | Control modo manual - generador

8 |Encendido automatico del generador
en modo manual - generador

9 | Control del relé programable
Zelio Logic 2 SR2B201BD

ICM 450

10 |Supervision del supervisor de fase

11 |Cierre y apertura de los interruptores
automaéticos motorizados en automético

12 |Cierre y apertura de los interruptores
automdticos motorizados en manual

13 |Encendido generador
selector posicion automatico

14 |Encendido generador
selector posiciéon manual

15 |Apagado generador
selector posicion OFF

i B e i e i e i W B K

De mutuo acuerdo se queda conforme con la entrega del sistema de transferencia
automética de energia eléctrica de acuerdo a las especificaciones requeridas por parte de

Incinerox Cia. Ltda,

Incinerox Cia. Lta.
Ruc # 1791414713001

R

Control Ci. Ltda. ;

uc# 1791894103001
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