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El presente dizerno &2 whd sPlicacion de wun mebtodo
- "
muy  usado en comunicasion  entre comPutadoras
copecide como MODEM:Pere xPlicado com fipnes de

combrol indoasteial.

Se ha desarrollado t&mbiéh la i1des de uwuzar un
control remoto inteligentes ¥ que Pueds ser cakaz
de frafnzmitir datos en forme JdiFital  a Searn
diztsarcis, derendiendo excluzivament del tiro de

eduipo transceptor que s ybilice.

El sizskemn conzta de dos mnhulﬁsiunu es fida ¥
est; situsde en la cercanfa del motor en ests caso
Qs wva & =ser controlado, 21 0 otro méduln ==
Purtitil ¥ por tanto exiszste flexibidaa en =S4
ln:ali:a:ién.

La warmided mouil o Pawtitil tienes una wariedad de
instrucciones aue Pueden sor eleiidas a  woluntsd

Por 21 wsuario.



El deszrrolla o este Prodecto fue basado en
iFtyistudes pPrecenteadas con resPFecta a Prroblemas
i

de coptrol donds la movilizacion Ko es factible ¥

donde. 1oz cablez de conbraol =z Podian deteriorar

Facilmente.Par sor un control inteligekts et
i .

subtometico. Ao ss  pecesario un obsrador erls
; £ ’

eErcarnilia del eduibPoa & controlay ademas e=fa

caPacitado al sichems Para Presuntsr desdes la

- ' -
wriidad Portatil la welocidad a2 la due robka =1

-~ &
motor ¥ e2sta =e Preserbara en 1oz indicadores

4
visuales de la misms unidesd Portatil.
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El chistiuo de ezte progscto o= 21 HAizeno U

conzstruccion de un control remoto inteligente cqLie

teraa capasidad d= frare1ar muchaz
instrucciones, las cuales e laz da 3 trauvuez de 1y

unidad portatil,

il
—
i

teclado gue forma parts d

Esz tambien desecso satizfacer la necesidod  deo Lt
sistema digital cde control.,con Uso e los=

principios de intercomurnicacion entre computadoras

MODEM.E]l uso de un tipo de Modulador Demodulador

en nuestro cazo s necesario por g 1a unidad
portatil puede inclusive recibir informacion

enviacds desde la baze o unidad fija.

El sistema €3tz formado <caon laz siguiente=

caracteristicas electronicas:

La unidad portatil usa como sistema controlsdor un
EFROM 2?32,t0q95 las elémentas digitsles =on
TTL, los datos birnarios que =zeran transmiticdos =on
rmultiplexados —on el reloij I (= .sist&ma e tal
maners oque en la etapa de demcdulacion pusdsa ot

reconztruicds la informaciorn binzria sin error,

La =alidad cde la etzps dearmultiplexvacionss un tren

de valores birnarios que wvan 3 =or ahora modulados
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i
o

con una frecusncia de 18Kilo Hertz.de tal forma
que este dato Fuede ahora &eb transmitide FPor
cualduisr equiro transceftor.¥a due se  encusnbra

dentro del ran@o de frecuenclias de audio.

Para efeckusr las FPruebas del diszefc =e ha
{ P lementado como medio de iﬂtercnmuni:ucidh it
siztema de diodo emisor de luz INFRARQIA ¥ un
Fobobransistor Que sea cafaz de censar este LiFo

e luz

La wnidad #ida wsax como controlador un EFRCM
2718, ademas tods la ebapax digital es TTh.esta
unidad tiene cePacidad Para Préﬂunta? la wglocidad
de= Fntnciéh del mobor, esto lo resliza censando el
poltsdie de wun tacohetwn; lusgas toma este wvalor ¥

1o acorlas a un corwertidor analefico digital.

Una ver con &1 dato en la etaka digital de la
Larricladd Fidas =2 Fasa eaha o der & LTy
microprocesador 2025 INTEL, =1 cual e= ancar-gado
de zeleccionar los camirios Para la eJa:ucuiSH e

la orden presPectiva.

El conrtemido de &3tz Tesfﬂ ha sids dividido en los

aiguisrkas carftulos.

—-E1 caﬂftule {.tpsks de leos PrinciPios  Paba




el control de uvelocidad.estudia el metods Aue

s Wtiliza e este Provecho.

—El1 capitulo 2.5 refiere a un refaso de
PrifciPios de Madulaciorn: ef ezpecial e

modul scion e F5k.

~E]1 espitulo Bige refisre exclusivamentes 1 los
metodos de branamisor—recéepcion ussados. ¥ se da.
la manera de Poder acorlar &l sistemz 2 un

eduiFo de transceftor de radia.

—E1 ecapitulo 4. = 2l mas ekternso ¥ reallzs los=
analizis de los disSramas de los controladores
de todas las etapas % 2o eztudis los diferentes

Prodesmas.

-El1 capitulo 5, es un comPendic de todo lo
snterior i Arclude Lk rreaida, 1 el

usugr‘-in,{-dnm? los ¥ resultsdos.



CcAaPRP I TR O I

CONTROL DE VELGZIDAD DE MOTOFRES D.C.
1.4 INTRODUCCION AL COMTROL DE VELOCTEAD

El dessrrallo del proyscto asts basacdo en &)
control de usiccidad deé un motor. por lo terto
gy menester CconEfderar gus metéacla =e wx R
usar paras loarar gqus a1 ualﬁr degosdn  oe

valocicdadd =e loare.

Las distintas opclornes de la unidad portatil

lo gue loaresn dezpusg de la transmizion a5 que

el microprocesador pragantes en una determinada
pusrts un valor bBinsrie, ol miamo qus despuss
ce pagar por un conuvertidor digital-analoaico
ge convierte en wum nivel de voltaje Aque &5

proporcional al uvalor de uvelocidad deseado.

Ezste nivel de voltajs ez tomado como mivel de
referencis para um lazo cerrada an 8l cusl =&
compara con un porcentaje del voltaje auas s
pregents =1 tacometro del motor.FPor 1o tanto
ar eztsdo estable este walar de errcor debo =of
cero,pusszto que e wn Sontrolador el tipo

proporcional intaarsl.

!




1.2 PRINCIPTOS DE <ONTROL DE VELOCTIDAD,

Para contral de uelﬁc;dxd elg: wnm motor DLl
ewisten alaunce metodos lox “auslex SEFEn
explicido=s én e5te mismo capitulo. epero el
usada on ezte caso on particular ez &l control
por wualtsise en 21 tacometra.asi cus  suands

tratemoz en lazo abierto o cerratlo nor

FroferiFemcs. & 21 egte o no conectadn &l cabklse
cesds el tacometiro hacis el zistems

compearadar.
1.251 TIPOE DE COMTESL

En cortral sutomatico & conoce -coms Error
de estacdo estable al walaor L queds
eresente a l1a salida de un sistems que

1
campars dos parametros, donde une de elles,

4
g8 lo conoce como referencla w =1 oltro ==
uma varisble aue dessamos cenmar,defpuss d=

uns tranzicion.

Los *ipos de control gSue erxizsten san

explicados a continuacion.

1.2,4.41 CONTROL EM LAZD ABIERTO

Como Te trata de uh  contral shigrto
=

podenos motir, Gus 2] porcentale s error




e de ok 2l siztenms ez considerable,

1 congideramos ademss e existe cards en

1.2.1.2

1.2.1.2.

2l ede del motor. es decir wn  tordus . en
saftido contrario 2l zentido de potacion
el erpPor en estado esbable  aumsnba sl

Mmas.

CONTROL EN LAZ0D CERRADO

Ern lazo cerrado ternemos conechado =l
woltaio del tacometro sl siskema
controlador, Por tante se  Presenta una
comParacion enbre &l wvoltads L[
referencia ¥ eshbe wvalor de tal maners Aue
derendiendo del tiPo exacto de control se

obtendra o no error &n eztado estable,

i COMTROL PROPORCIOHAL

Para este bifPe de control ocurre dus la
red de reslinentacion es una  constanbe.
Wocome Podemos wer en las ecusciones
Prezeptados & continuacion 1 ereor® 2R

estada ezkable Persiste.

0 )



1,

{.2.1.2,2 CONTROL INTEGRAL

1.2.4a 2.3

Este LiPo de combral tisre la ventada de
que =1 error en estado estable e cero
pera el tienmpo de rosPuesta es tan

FaPpido Que =e Presenks un transiente lo

‘cuzl ro ¢35 deszeable Puss Para =1 control

de v locidad nE conPorbaris ok 1
oscilaciones, o= decir Que 1 mobor
gscilaria en las cERrCarias dis Ta
velocidad deseada, esz2bto ocurre  Por  Que
todo motor tiene un biemfo de resPuesha
ProPio ¥ aE trataris de  imPonst  un

tiemPo dads Por- 2l conbrol.

COMTROL PROFPORCIONMAL IMTEGRAL

Este &2 1l tiro de control afFrofiado
Pats censar wvelocidad de wun motor  en
baze a 9ue =i bilen ocurre due <1  error
de esbado estable a3 cero tambi;n sucads
que @] tiemPo de resfusskta FPuede ser
calibrado =1l Fumcic&m e Byl
Pntunﬁiémetru, de tal marers que BOo s
Frosente nihgﬁn LifFo de ascilaciéﬁ o el
laro cerrado. Lais ecuacicones e#h base &

eate criterio =s3e las refresentian a
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{,2.2 MUESTRED DE YELOCIDAD.Y ERROR APLICADO

AL &98a5

1.2.2. 1 IHTRODLCC IO

1]

M2

La forma del musstrec de la wvelocidad de
'l
retacion del motor e lo hace en funcion

f
de L bacometro.

&
U Tacomektra mo &3 obha cosa due un

Gerer-ador de wvoltaie LD camb o oS

constante:esto 52 1o Pusde wizuslizar
(= R o cors i dersndalo COm el (b1 el
maghéti:n CAUE R PO wn Im;h,Pur lo Lanto
wogry base al conocimients dus  tenemos de

voltadie Senerado, Lendremos:

Valtaie 9enerado=Ha¥Camro¥velocidad
CamPozoonstanbe

Voltade SensradosiEvelocidad

For 1o famto 21 woltade es directamsntes
Proforciomnal &4 la velocidad del ede del
tacémetra; la cual e= 1la misms qus Lz del

modar .
SISTEMAR DE IMTERFACE ¥ FORMAE DE CEMSADO

Al bener w wolisde fProPorcional & 1@.



velogidad, &3 pecesarit acoflar 1 mizmo
de  Aalduma wmanera Para dAue Pueda BE
cerEads For un sizstema digitsl, esto sze
lofra considerando las szifuienbtez ebaPas
PpeceLariss) Primseo e Precizo acobflar ol
weltais de salida del tacomebro.de &al
marers Aue este mo cze ues afectads el
Presermcla de la circuiteria de la ebtaPa
ziguierte, szto s lodras en baze & wun
amPlificador ofPeracional er caniﬂuFa:i;ﬁ
de zeayidor unitarioc. el twal Presenti Uns
imPedarcis de entrada elewvada. La =alids
del amPlificador oPeracional ez conectadsa
s uh serwertidor Analdgice-Digital.ror 1o

tanto se Tiene A& OR  FUAMSEO birario

Profeorcional A la welocidad meal de1
et

LS
Con @l woltaie del ftacometro 4a
acopP lado.ge Pusdes imPlementar  wan lazo

certada de welocidad:=ssla sa Ppecesario
comP arar este voltiie con un walor dada de

referencii.

LE
Par atire lads s Puede imPlementar  ademas
con factilidad en este punta uwh cobtrol de

weloc fded 5, Partir zolo del



nicrofrocgsador .. como 1a LIS S s x

i v
Coh L Naas 100 .

El conuertider ussdo es un ADCOSE4. el cual
tigme una resolucion de 8 bBitsssu LiewmFo
de copversion s de 1B8 microsefundos . uss
ums: =ola fuente de wvoltsde de mas 9
woltios D.C.Una explicacidn sobre este
circuito intefrado se la encusntras en el

Arendice "B".

El sistema digital de la unidad fliz es el
encar-Zado de ordenar a2l conuvertidor Aue
censse 2l waltads del tacometro.foms @)
zistema i relod del siztema 25
zipf icienbemernts Srande con  rezPecto al
LiemPo de resfussta del convertidor no es
hecesarie esPerar la sefial  del mizmo de
Fir e corersion. la (¥ szta
representada Por la senal Intr.Por Lo
tarke #]1 1legza al siduisnte estado en el
coantrolador dizital la instruccion due
sstsy presente o5 MWR.la cuwal habilita la
galida ol tres eatados el
convert idor . @ste rdmero binario  Presents
imgresa ahora al microProcesador, L cuzld

sty encargade ahora de Pasarlo & uhn



corresPondisnte  Ppumero S ECD de

digditeas.

Corm =1 mdmer-o binacio Que inSresa

&l

microfrrocesador wvenos Que =2 Fusdse hacer

ahora uhs comParacion erntese este W
Fidmero binario dus fue entresSado hacia

converbidor digitzl analogdico ¥ due e=s

al

el

=]

archar@ads de Foner =1 pawvel de  referencia

de salida.

Ern &1 dizens dessrrolliaids ze uso  wun

Lazo

cerrads o nivel  aneloRico, ¥ REe  uplor

birmtarico QAue IRnEeess &)1 micPraProcesador

dezde &l detector de welocidad e wusado

2ale Para Poder enwiar la contestacion

e

cial es la welocidsd de potacion del motor

gr coptestacion a uns opden de dAd &

Dakte de velocidad.

DE CORRIEHWTE DIRECTH

Existen dos maneras de wariar la velocidad

motores de exitacion sefarada. = TR = -

[l

1.3 MANERAS DE COMTROLAR LA YELOCIDAD EN MOTORES

2N

=1

Liro de confifuwracion Qus se usara: lo cual se

clacice del siguiente analisis.



A Partir de las scusciones Senerales de los

mokares. Lonemos:
Vi=kEakCamPo¥velocidad + Ta%Ra

Dondes termgmnos ques:

YEiVolbsde aflicado o los terminales del motor
Kaies la consbante Proris de cada mobor

Ez ez la fugsrzs electromobriz & estas dads  PoE
&l producto de la constante del wmoto.For el
camPo aplicado ¥ Por la welocidad de rotacieon.
[a;es la corplentede armadura

Faies 1a resisberncix Qe Pressntan los

devzrados de apmadara del motor
Despadando Velocidad se fispms:
Velocidad=oYE—Ta¥Rad Ka¥Cambo

Ern e=zte Purto Podemos cbseruvar due =1 dessamas
un control de velocidad de un wmobor en lazo
certrado M =i acaga no JdisPonemos e LY
tacometro se Pusds sacar el dato de welocidad
de rotacion en base® & unforcentaie tanto del
valtaie de aflicacion = los terwminales del
motor ¥ de un Porcentais de la corpriente de
armaduaras: sientrs ¥ cuandds &1 walor del camPo

terids g walore congtante.



: R |

1.3.2

YARIACION DE W CAUSARDA FOR EL CAMPO

Es pPosikle &m wirtud de las ecuacionss
mesbradas varisr la welocidad del mobtor e/
funcion de las VAFLAClones die1l camio

roo ¥
magretico Pere no 25 nuy recomendable  Pues
& ce=o de Falla,o s ¢]1 cable del camPo se
abrs, i velocidad del motor creceria en
Forme tal dAue =28 Puesde destrozar o=

devanados del motor.
YRRIACION DE W CAUSADA POR RREMADUREA

Ez 1 manera de conbeolar =in Pelisro la
yelocidad de un motor For [Que eh cCaso  de
Falle del siztems de conbrol.o digamoz HQue
s@ desconecte log cables de armadura.=l

Fekor Se Parar-is.

La mamers mais usual de controlar el woltaie
de armadura ez e baze A LI Puante
semicontrolads Por tiriztores, s <due 1z
manara de efectuar el angule de dispara de

les bipiskEores. a5 muy sefclilla

Tirizstor o un elemento de silicic ocon  la
clualidad de que s comPorta como wn  diodo

desde =1 momento =2n dues recibe un imPulso de=



paltadie en la comPueirta. P hasts Que el
voltaie entre anodo ¥ catodos zea inferior 3
s walor de zosateondimisnto.sl cual ez =l
minims Walor 48 waolbtades nPnecesaric sPobre
srodo ! cabodo Para due sl tiristor po so

EFpAuses decir Que o S5 CornPorbte  Come

circuwito abierto.

Si =2 tiepe W Puspte semicontrolado se
Pusde obseruvar Aue & Partic-del dJdisParo en
la comPusrts 22 obbisne wn  conPortamlento
tal que efduivales 3w rectiticador de  ords
comPleta, Par 1o tanbo 21 menor es el ihguln
de dizfara mabor 22 el Porcentades doe woltalie
e g rectbificy ¥ Por consifuiernkbs mador s
el nivel de voltaie D.C, 2 la =alida del
tuente.Se conoce como - Andulo de dizparo al
porcentade de 180 Srados Que corfesPonds. &
medio ciclo de una onda de 68 hertz de la
sefial albertia de entrada al ruesnbe,desde el
furmto on Aue esta onda 1lesa & cero hasta el
moments en que se activa el imPulso a2 la
comPuerta da le= tiristores. Por lo Aue
uetioz €1 disparo debe ser sincronizydo
tanbiern con ls sefal de entrada Para U=

sienPre e obbenga en 21 mizmo punto.Estbto se
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cotizigue for mecdio del sistema conbrolador

snalogice due Presentamos a continuacich.

El pPusnte: peckificedor de la estafas e
control Senera un onda rectificads comPletas
la mizma Aue 22 pecorbada FPor un Tener, Parsa
G me de i ndvel D0 Aus Permita un  buen
funcionamiento del transiztor.la resistencia
eftre =1 Puente ¥ el zener =2dle se ubiliza
Para Protegser al zener.A contindacion se
tierse wn bransiztor 4 cwa base le 1le3s una
corriente RProPorcional a la salida del
amPlificador aP&raclonal ComPasador. P o
tanto & malMor corrients 2n 1l base circula
maFor corriente e#ntre oslectora emlzor: FPorE

tarito &1 capacitor se carga mas rafidamente.

El wioltadie del capacitor 1less al smisor de
un UJT, 21 cual tiene coma caracteristica
qus und wez que 2] wvaltade en 1 emizor 23
mador aProximadaments 2 B, 7 veces 1 wvalor
entre B2 ¥ Bl.aue son loa otroz terwmineles
del UIT, se produce un coarto sntre gl £nisor
W Bl.por tanto tods la enerafa elmacenada en

el capacitar =e descarsk en forma de inPulso



e el transformadorEL Sieds e Faraleloo con
2l Primafis odel transformador es con la
Ffipslidad que tods la erierdia s 4usde en el

itrductor mismo.

Dg los secundarios del brasstormador Ques - lo
l1lamaremss: oz irPulso lle@o a las comPuertas
de los tiritbtores.En nuestrs disefo =e usa
golo un tiristor ¥ Por tanto sdlo se tiehe

Wi reckificado de media onds conbrolado.

Brializsnds =1 sistems comPleto Laremo
azumiendo Aue e Liens N woltaie ife
refererncia dados par @l microProcezador. ¥
que la welocidad de @iro del mobor &5 mEnor
8 la dessada; ror tarto, =] woltade
Frovenients del tacometro en lia salida del
geguidor unitario es menor en madnitud al
yalor de waltaie de referencia, #1 wolbaje a
la =alida del amPlificador <ComParador &%
ahora mas Poasitivo. lusg9o la. corriente de
bese del btrarnsistor aumenta, 1o Que squiuvnle
a 4que circulara ma¥or corriente entre
colector=amizor Por eskto el caPacitor =e
Cardara maa FRPidamente ¥  se slocanzara” el
valor de rurturs oel  DIT mas: rapidamente,

pot comsiouignts &l disparo 2o Produce antes



=

il

quiz =1 ciclo arberior, For tarbo los
Lirizstores & conmPortan como diodos antes. ¥
el Forcentate de woltaie rectificado
sumentas aumentanda Puss el uoltaide D.C.
aplicado en la armadura del motor lo que

eanl lewva 3 un aumenta de 1 wvelocidad.
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CAPITLILZ EX

MODULACION DE SENALES

-
i

H

IMTRODUCS IO

] B .

Er este caPitula 3@ Maaliza &n Particulas los
} ) i o

Liros de modulaciaon mes wsados =n relaacion col

si=temas de confral pemoto,

Comzs  PEimer Furibo e Flantes =T =R
: et

frecusncias se  Permite la Lransmision Para
] 3 .

eorbrol Femoto seful acusedos intertnacionaless

Para ewuitar T e T kiFo Posible e

imterferehcia Auws Puoadiors ocureir.

El tiro maz usado ode mndulaci;n Para eduiPos
de control.es de Amplitud Modulada,con  uma
frecuencia Portadors alta. » con diferentes
Ltipos de frecusrnslas de mensade. una Para cada

Liro de orden Provible.

= i
Eri =l dizeho ahora desarrollade se wers due la
zemal  de [Erisade 2o lo Puaide et LAFIR
Frecusmcis Y que ests no 2= cantfnu&s Ha e

- . 4 3
Ee pi9e a wuns codificacion, s decir un Y10
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gRuiveles ‘a Frecusncis Fresents ¥ WR B 5

eTuivale a minguna frecusncis de mensaie

FRIMCIPIOS UE MODULACIOH

Fara sizstema=s de control remoto existen
ciertss restricciones a nivel intermacional en
cuanto &l tiro de  frecusncis Aue  debs ser
ussxda como  Porbadora del mensadie.Segun  las
disposiciones reslsmentarisz, el dizenador
disfFore de P - Tl ol Fracusrs i s Fara la

realizacion de telemsnds Por padios

15568 Ehzs o 1lamada e Fdmettfos con Wna
tolerancisy do:+ o — SH.Esta tolerancia indica
e la frecusncia solo  Pueds e i st @A
M L da‘ B PE Kz e Ta frecieris L

momitzl.Este tiro de control exije gl wso iz

un cristal.

=2T12E Khz o llamada de 11 meteos. CoB WO
kolerancia de + o — B.6M.Esta frecuencis e
MUY vertaio=a Y due en 21  serwicio Practico
EPEmas existe frelidro  de sobpoPasarla.Sin
anbargo este marden de frecusnciaz no  esta
asignado solo al telemando.zine que tambieh

e T irbmrnacionalnente Poa firnes



cientificos, industriales ¥ medicos.por tarto
pusde  ocureir lnterferenciasz.Fara fines de no
Lapmer Peligra de ipterferencias s  recomisrnda
Wl PecsPtor de biPo suPerheterodinosel  cual
Liome ums selectividad tan 9rande Aue no le
iFterfieren framsmlisores &8n wha  Frecushcils

sefParsads 18 Khz de la frscoushcia adustada.

Cof 1a fimalidad aue un squilPo due  tends  wuna
gelectividad if4sl Ffuncione a la ﬂEPFECﬂiahaﬁﬂ
reduisre due la frecusncia de emizicn ¥ 1a
frecuencia de renePcién adugtada =l el
PrecePbor o Warien durahfe el seruvicio.de lo
contrario &l recePior n$no res#nﬂderfa al
transmisor. Esto exige control Por cristal de
cuarzo.tarke en =l  trazhrsmisor como en el

recepbor.

Con &) fin de tener meigr distribucich se ha
dividido la bands de &7 Hhz. es decir deszde
26,957 Mhz hazta 27,282 Mhz,en 32 carales de
frecusricia Son seParacicn sntre canales de 10
Fhz.Los cristalaes e Ll W Sl 11 eurar 1

Fuametracion corresPondisnte 2l canal usado.

=4E;88 MMz o T4 metros con une folerarncia de

+ o - 0,052 Fert me ez wmuy usada Por o 1a



estraeslha bolsrancii.

TR, 97 Mhz; atignsds tambien  Para fines

ciempbtificos, industriales ¥ medicos ¥ fue  esta
gijbdividida &n 173 canales-1la Iondltud de la

abters se preduce a3 adlao 33 cenbimetbiroz.
S.2.1 TIFGS DE MODULACTOR

Eri eate Punto o8 Pecesario exPlicar due
prelacicon hay eribre la frecusre ] s he
aferacion - 1i lem3itud 'de la antens.ba
misiorn de la antens transmizora ea  ipcadiar
Lt [ ordas @léctrqmagnéticag la=
oecilaciores electricas del Eransmisor.Por
tanto la anteps debe estar sintopnizseds = la
fpreryencia a2 pediar.Entre 1s lon@itud de
erda "1" de la onda electromnalnetica &
radine ¥ la longitud de la anbens existe la

siguisnte relacidn:
lornai biad=1-2

La lorgitud de ghnda™l" ¢ la frecusncis £ de

la oscilacion cumPlen Que!
1=C/f

Donide £ &3 18ual & i pelocidad chim




H
=

propagaciﬁﬂ de las ordas ElectrﬂmaﬂhéticaEJ
ZEE.BEE EnSs . Como venss ©oes el eduivalante

s Iz velocidad de 1a luz.

>
Coma cornclusiorn Lersmos AN & i e
sl
Frecugmemia de trantmision corresPonide Ty

longitud de anterna mMenor.

Porr lo tarmbs i se deztea efectuar la
tﬂnjtﬁucciéh de  un  control Fremoto = T
FresfFete las Fedlan internacicnsles.se debe
esmoder la frecusncisz dentro  del =1yt
Fermisible.al EiFo aconszeiable de mﬂdulaciﬂﬁ
&5 @n BM.Ha Que Permite un makor alcance  en
criarbo = distancia,el recertor e lo realiza
er forms de supsrheterodino Para mediorar 1a

g
=imtofizacion.

For otro lado podemos disPoner de eduiros de
trangmiiiéh de zemales de radiostal como WA
framesceptor Qs sate sintonizado a un canal
de la Bands Civil: Ao hay prelisre en nuestro
casa de cometer al?ﬁﬂ tips de error en Bhse
& e lz senal Aue mando =5  Ra zenal de
sudio ¥ por tarmto &3 Lransmizible ror estos
o A L= ademis el LismP o L[] 1a

inkercomnunilcac |.-l.',':r'| enbre  wnicad Pn:-r“'l:.a:t- 11 s



P s =
fida ez maximo de L sedundosdqus ho seria

Fercertible Por los demas unilarias Posibles.

Pars ®1 casoc de peduenas distancias. es
frevible uzasr branscerbtores simPlss Aug e
vendern en 2l mercade local.solo es recesario
efectusr Pedusnos cambiosz Para A el
sistema S2a comPletamente automnstico 21
cuanto 3 la decision de sor transmisor o

recefPtor.

[ -
Todo eduiro fransceftor eskta  &n eztado

pormal comas receFbor, FPor tanto =1 wswario

eardo deses transmitir Presiona LI
-,

trbetrtuP o mulbiple,Puss bieh Lzardo

moscohEos b - salids fes 1ns sistemas

cortroladores digitales llamadas “Tx".es5ta
genal FPuede =zer amPlificada ¥ activar un
rele que ten@a 4 contactoz de 2 Posiciornes
cada uno,los cuales wan a edecutar =l mismo
gfecto de Presionar €1 Pulsador, Por 1o
Seneral [ mecesita (A e e de
contackoz.En 1a ejecucion de esta  tesis se

consigue Probar esta etapa como Pruebba.
VEMTARJAS DEL METODD ESCOGIDG

Como er &l dizefo actusl 2o enisiz un tren de



datos binarios &5 APSSSETLo Aue  eztos ZBAD
leidas con un Pelod correcto, ¥ la wnlca
MAFSFL Sin error Posibles ez Aue sean  leldos
con @1 mismo Felod con &l que FlLieron
archivadss. Por 1o tanto 2% PrECeE B i o
encaRbrar un metods donds 2 sruien laz  dos
csofnales a4 la wvez.es decir debemos oncombrar
1s manerae Jde multirlexar =1 date con el

relod.

A contirnuacion 2¢ les Presents un dissno Aus
logra mezclar eshbas dos datos,sl  PrinciFic
de oPeracion &= el gfifuisnteies mnecesario
definir algo aue parmita distinguir wun wuno
lo9fico de un cera, % &)1 mebtodo == Qe Ao
imPorta =i lo que @nvio & la ebtapa de salida
SOf Unos o cerods loficos.lo Que inbereza e=
=i durartes un doterminado Periods des  tiemPo

ocurtie wEa o dos bransiciones de nivelas,

A continuacion Prezefrbamos =1 dizerno en =i.

Ahora =2 Eiene ul brem de valores binarios
que Puseden &t enwisdos. Pero necesitan ser
modulados en FSE Primere. La manersa Ccomo S8

efectus eskts modulacion es sencilla.se toma
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=1 dato a transmikir ¥ se coneckta a2l reset
de un oscilador 555 en este casos. de  tal
ey Qe cuando Sea Ln unRo logico tendﬁé
Fresetibe & la Ea;ida del 555 unse frecusncla
de 16 kEhz, ¥ #n el cazo, e &1 dato se3
celo, no beErfo ninduna frecusrciz en dicha

srlida.

Fara la elabnﬂacién de  ezt= trabajo se
FecLFe & Usar uns intercomunicacicon en base
a luz infraroda.Pars Lo cual =n la etarFra de
tesrEmisicn solo debo Pasar desde la salida
del S9% por wha resisktepncia a la baze de  wun

bramzizstor APn &l cu¥o colector  tendo el

dicds emizor de lus infearocia.



2.2 PRIHNCIPIDS DE DEMOTULACIGH

CumP 1 ierndo laz mismas reatricciones de
frecusncia Para conbtrol  pPemobto revizadazs eh
eshe gap{tuln, e Lierne Quse Por lo Ssneral
Fara urna tranzmision hechn =Ty PPl itud
Modulsda, se emP les como recePtor wno. des LiPo
superhebteroding, b LS fFrecusncils Soa

satabilizads o criztal de Cusrzo.

2.2.1 TIPDS DE DEMODULACTON

Fara fines de control remobe los mas usados

2017

—Par Peceptor Suporredepnerstiveo; =1 cual s
de radiofrecusticis sintonizada., @5 decir sin
fracusncia trtermedia. siP lifica la
frecupncia cattsda Por el circuito baniue
2iA Fingunz obra modificacion. Se=  Cconoce
come  circuito baPndue & una bk L =h
paralelo con um caPacitor;: lo ouwal origdina

UFa Frecusncis de resonancia dada Poe!

Frires 1 A4 LBMCexp 172

La s=elactividad me &2 mucha Por Que LR
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cipcuito oscilants es sensible a wrna  banda
de frecushcisg cu¥o ancho @5 Proforcional en
F or-mb emPirice al 1H 4de =u frecusncia de
recofrancia. 82 decir due Para una frecusncia
de 27 MHZ, el ancho de banda es de 2ZF@ KHZ.

lo cual s casi tods la barda de telemando,

~Por Feceptor Surerheterodino, eite &5 muad
salectiva  Por que  Primero convierte la
radio—frecusncla =TS LA 2 Frecuernci s
intermediss: ordinarismente de 468 KEHZ. esto
aeurte am la stapra  mezcladors. aiéa atyPa
imicial consta de LAt cirauito Lamdue
sintonizado a una frecustcia de  telemando.
Por edemflo de 27158 khz. ¥ de un oscilador
local con wna  frecusncia  de nscilacién
controlads Por cristal de cuarzo de ZEson
whz, estas dos senales se unen =n uha ebtaPa
de transistor: de tal manera Que ocurTe WRR
multif licacion (el = 2llaz. e A S
comPFonentes maz sidgnificativas resulten dos
serales, una la suma. Que s de 33040 khz
que se filtra en la stara siguiente, ¥ obra
la diferencia, Aue es de 468 Khz Tueas Pasa
por sucesiwvas ebiPas amPlificadoras. FPero

con anchos de bands cada e menored. aeztas
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etafas a3 llaman de frecuencia inbermedia
al =alir de estas; =& Fectlfica P&ra
elimitiar- 18 Parte nedativs de la =safal Que
recibe; wa Que &l modular  en Flene L 4t
Modulad, &1 mensade enwuslue s la  Porbadora
tarto en laz zemihondaz FPosikivas  coma &5
las nefativas, & mansera de refleldo. A
cnntinuaéidﬁ se Ltiene LAFT filtro Pasa
baio;con 21 cual se obtisre 2ol 1a

gruoluspte de la onds Que lLle3a, ¥ por Lanto

el mensadie.

Lo ideal Para obterer busna calidad de
recePcion de mensajie serfa en base a  un
eistema de modulacion en F.M.ifrecusncia
modulzda?, la cual wvaris la Ffrecushcia de
transmizion en funcioch del mensaie. en
nusstre caso solo ze desPlazaria 18 kKhzx de

la fFrecuskhcis cermlral.

La wapbtaia dJue fFresanbis la Frecudrsia
modiulads @5 Aus cazi o Prezents ruido, Pero
en cambio s mas Cara, Ia etafa de
demodulacion. Y =X Felacion de

alesmce—Potencia s de menor calidad Aue 2R

Feer 1 1 bwd Modulada.
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El Presente disefio Permite el LS d=
ciualduier LiFo de ftranscertor Para Fermibie
1a comunicacion. FPero =n base a Fruebas se
cormcluYe Que Po e=s recomendable un PeceR Lor
subPerredensrative @/ base a  due Az
Permite wma buesns  amPlitud, Presenta ubhs
cantidsd Srande de puddos lo cual obliza &
Gris Srar etaPa de filkrads Para censar  solo
la seral de 18 khz. El exesivo raido  reduce
la calided de deteccion del FLL: en Fazor A
Qe este circuito ez szensible = armonicas

imPFares de la frecusnmela central.

YEMTRJA DEL METODO DE DEMODULACION ESCOGIDO0

Al diwidir <1 blodus  de damndulacidﬁ &

etapas 2o Ligre:

—Filtresdo de lur infrarodia: szt =2 L4
reslira en base a flltros due dedian Pasar
ciarts longitud de onda.=en este Cas0 =2 WEAN
£iltros de Kodax B27. Esta ez wuna 2tafa
MECESamLa Pugsto A bodos lo=
fobtobpansistores sansibles a 1afratodioss 1w

Lom tambisrn de luz wisible.

—Filtroa fasabanda "T" con transizstoares



ezte @31 necesario #n base - qLige i(15]
Proforcionan una buena amPlificacion a la
Frecusncis de 19 KEhz en 2ste casc.en 21 Caso
de este trabsio el filtro zmPlifica 280
ypces ¥ presentsa una senal muy Eimilar a la

el ada.

—PLL,ssks se comocs coms Lazo Cerrado de
Fase: % lo que hace e:=2 AQue Ccensa la
frecushcia de la =enal de llezada ¥ )a
conPara con un oscilador local: =i estas dos
Frecusnclss: son 19ualez o 21i- estan denbiro
del rango de  endanche: intentas FPonerlazz el
fase » wuna salida externa sm &l Ping cambin
de nivel de S5 waltios FPasa a Ltefer B
voltios ¥ se dueda en ase nivel mientras

ecte presente la frecusnciaz externa correcta

~[emultir lexores, esto = lo resliza enn WN3
forme esPecial,Primere e bome la =senal de
zalida del BEF ePLLI:ze la imvierte ¥ weEmnos
que e este Punto tenemos el mi=mo  tren
Bitario multirlexado aue envizmos.con esta
senal =e Pass a uha obtara en donde ha¥ dos
irwersares ¥ oun oF exclusiuve, de tal manera
Aue la Pusrts censa los dos niveles due 2N

estado estable son iguales ¥ Por kanto la
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talida e=s cerc.Pera cuzxndo had un cambio de
piivel,a la =alida del o exclusives e
abbiong wn Pulso Pozitivosezte Pulso = lo
irierte ¥ Pasa a disParar a dos 555 en
corfifuracioniel 4que hara de relad como
monoestable, @5 decir [ue s0lo Fensra LA

Fulsc de una duracion Pre establecida, el

obro 055 ezt =14 LA conf iguracioh
espacial «Ya Sea &5 (KT 4] mormosstable
re—activable.es deczir =1 llegasa otro

imPrl=o a cero &1 @1 Pin de  "TriQuer".anbtes
de que kRava terminado de  pesPondes el
Primero, beremas: Que como este Pulso tambien

llegars a la base de un transistor PHP.este

cres Wl Eorbke al capacitors Por  btanko 5
Frearidda 1s oS dal caPacitor clel
o=ci Tador.y g 1= zalida |2 aako bt

Parmandceria constante em cinco valtios

durante todo =21 tismpo de duracion de Pulso.
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CARPITWUWL O I II

TRAHEMISORES — RECEPTORES

2.1 OBJETIVOS

Eete caFituls e referiere PrinciPalmente  al
dizssmo del econtrol digital recesario Pasa
adeptar wn estado de bransmision e de=
recefcion,. ¥ bode la loSics & seduir sedun  1a

orRden ss=lecciomada.

La wnidsed portatil consta de N cortral
puramerte digital, del tiro TTL: ¥ la= ebafas
de =alida son controladas en baze a una  orden
esPecifica que ez Tx. Ezta orden s=e encarsa de
habilitar la etafa transmizora de los codigos

digitales.

La wnidad Fida consta de tres eLafas. la
digital que veremo:s en este caritulo:la ebaPa
del S0KAES dertro del cusl s encusnbtre &1
microFrocessador S825, ¥ la etaPa aralegica
comPuesta Por amPlificsdores oferacionales. ¥

siztemas de control de Lipo zraldgice.

En la etszpa digital de esta unidad fida @3




Al

dorde 2l igusl Que e&n la unidad pPortatil se
seleccinng =1 estado de transmision o de
FeceRcicn; 2e conbeala los conwerbidorsz: ¥ 28
eitablecs 1a o i el on O el

micrafrocanidor,

2,2 DISEMD DEL TRAMSMISOR RECEFPTOR FUENTE

2.2.1 ESPECIFICACIONES.

Ezkts wriidad debe esstar cerca del motor AQue
wa & aar conbralsdo. 2 la mizms consta de la
soceion digital, del SOE 85 v de una ehapa

de control basicamente eleckronio.

La etapa digital e=2ts constituhida FPor wun
sistema conbrolador marnediado Por  wn  EPROM
2716, er  ouyYo FPrograms esta conziderados
todos los caminos Paszibles a seSuir &n base
a lo2 distintos codifos de las ingtrucclonies

ersiades desde Ia wunidad Portatril.

Este siztems debe manedsr &l convertidor
analo9ico=digital, debe tener wn SruPro  de
Fredistiros que Benfan acceso de relod externo
e interno, utiliza dos Fuentes de wolbaded

+5 WYaltioz de corrienks directas ¥ -




Feded

vElklios de corriente directas ozky wltima
fusrts es u=ada en la etazpa de control

clechronico.

El contrel digital de esta unidad Sernera LN
carxl Tlamads "Int",: la cual =z desarrolla
iaual que wen Pedide de intercuPcion: Poroque
adutierte al microProcessdor dque debe cCcensar
, -
uha Pustta em lia due s gncusntra 21 Ccodiso

de 1s orden Pedida.

DuFante @1 desarrollo del P oS anma, i
laetaps digital se Pusede obisrwvar Que rxiste
. o , )
una irtsrconunicacion de tiFo  “"Hand Shake™

; ; 5 b o
sobrentendido. ¥a Aue =1 solicita atencioks
no e=Pstrax la sefxl de "dato recibido" Por
Parte del microprocesador. Lea Qi fe B
corsidera aue &l sistema esta en condiclon®s

mormales de correcto funcionamiento.

DESCRIPCIOHES DEL EGUIPD

La unidad de control digital fidas cumk le conr
los  sigulentes diafir-amas e Fluido ¥

programnss de 1z memoris.

&
El =istems comtrolador eska basado en Una



memoria 27158 la cual resPonde a 1a siguisnte

tabla de embrada—salida;

=A% EMTRADMRZ S0M-

OCER ¢ Codifn de e=tado

EBit Primer bit recibido de wnidad
portatil

Liztm: Bandera de dato listo desde

el micraprocesador.
Fla=g 1 Banders local: e=  la azlida

de wun comParsdor

=LfAS SALIDAS S0 :

DCER Codige de estade

Int = Pedido de atencion Pars 1
micrd.

g1 Sersal de control de registros

S@ Sefal de conbral de pedistros

Clic - Relod comun de los redistros

= cortifuacion s& Pressnta  las diferentes
posiciones de memoris del EFROM Qque s& Fiz

psedo ¥ 2 conbtenido,
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< ENTRADAS SALIDAS &

EsL.MEM 2 %DCEA%CLF D C BE A 1 S18AClcAHh Hex.

o, aEE OO0FERAERE0S B 8 a4 8 8 | 89 <
Bal GPOPEODOAEELI 6 8 A B G 1 G @ B34
B84 @EOEREERAIes B 8 4 1 3 1 & 2 14
BrS OooRERPAD1Ie1 6 6 & 1 @ 1 6 @ 14
(] i@ GRepERel1eEEs A a4 1 @ 1 8 9.4 2E
Bi1 GAo0fRE0IeEs1 1 1 8 1 18 8 @2 DE
Bid Gﬂﬂ%@@ﬁi@lﬁ@ 36 18 1l e 63 BE
Q1S oedAePBiRiel 1 1 B 1 1 66 8 De
[t G20 OOGORDDI0DEED 6@ @ B 8 B A 8 @ El)
=1 GAOBOE0lEEERl 8 8 1 1 B B8 @ @ =8
A4 ORAOROOIRGIOE B 0 A B B B 9 9 BE
Bz GhoRpEIEEIAl @ A 1 1 6 8 0 8 =a
a | Aza GEEEeRAL1eEEE 8 1 1 @ 1 @ 8.9 L=
B3] PoEoeeliessl @ 1 1 8 1 8 a8 (S5
G324 oOpEFoeiicioe @ 1 1 @ 1 88 6 =2
B35 eovobeligiol 0 1 1 8@ 1 820 6 (%=
= B4n gEPEeigeaEas 1L 1 01 1 1 8 8 @ Fa
P41 GoooGiGEoonl 1 1 11 160 8 8 F2
P44 SopEpleEE1nd 1 1 1 1 1 800 Fe
A45 EeEeEcieeaiol 11 1 1 1 8 8 8 F=
f B5S0 QIERElAloGos 1 1 @ 9 1 8 8 8 ce
651 eoeoRiataesl 1 1 B A 1 a8 8 CE
254 CoREEIAIAI0 1 1 68 1 869 6 (BES




wn
wn

¢  EHTRADAS SALIDAS o

Es L. MEMA%t%eDCER%ELF D

L |
m
i)
=

SisaCles 't Hex.

BSS GeePR1EIHIn] 1 1 8 8 1 B 96 (o=
o G0 QEEADE1IGAGE0 @ 1 1 e e 000 &0
51 OOPEBLIBEGO1 B 1 1 6 6 2 B B S
Pz LORDOl1BEE1S @ 1 1 1 8 2 2 9 70
PE3 Go@EREiiEEell @ 1 1 1 66 66 e
gE4 ooEEEligEieE @ 1 1 8 6 0 8 6 )
gss epReEl1eaial Gl 1 8 8 3 B 8 =8
GEE CRBEB119E116 © 1 1 1 6 3 & 8 e
REY ORBAGAIIEE111 91 1 1 B0 88 7R
h BP0 OGoPEllleceR 1 @9 86 8 ) 18 B
A7l EOeERilieenl 1 8B B 3 1 1 9 2E
g74 QPEOA1I10166 1 P E BB 1 1 9 =T
BYS OhEEEiiieieR 1 @ e 8.6 1 18 86
{ ©S6 DPOEE1EGO0803 | 8.8 1 L 9 B8 8 o
gei GIODiEEoeE31 1 B &8 1 1 2 8 0 =5
PS4 ERESLIEEEGINE 1 B 8 1 1 8 6 @ 2E
825 PEPRIBOGOIA1 1 @B 1 1 8 8 6 o
i @999 QfoR1GRiEe02 1 81 88 118 G
po1 EEEDIEGIGDGEL 1 8 1 @81 1 8@ i
B4 ORODLOOIGIes 1 @ 1 BB 1 1@ RS
E9S AEEOIGEIAI0E L B 1 A B 118 AE
W @ BAR oPEeiolofoen 1 8 1 @8 8 1 | A3

BE1 pEEsisiRoeel 1 4 1 1 98 11 B=




EE

s  EHTRADAS SRLIDRES #

EsL.MEM - ###%DCEFA4LLF O C B A 1T S188C1lc ¥ Hex.

PR4 EOePIG1OEI00 1 B 1 5 6 6 1 1 A
@RS GERGiRieRinl 1 B L 1 B @ 1 1 B3
1 BEe OOGAIS11o208 1 8 1 1 @8 1 i B3
pE1 oE0RialieBsl 1 1 89 8 A 1 1 (e
PE4 GaGGIAl1R16G 1 @ 1 1 8 8 11 B3
eES eOooeiGi11Riel 1 1 8 3 B8 @ 1 1 3
L7 I 1 1 0 % O = = O = B s
aei GeoBlleEDEEl 6 B 9 8 8 8 6 8 aa
BC4 SeoalloBEies & 6 8 60 8 0 B S e
G0S OOGONIIEAGIEL 0 B B B B 9 0 9 B
n  ODe ooeeligipooE 1 1 8 1@ 1 88 D
pD1 CooBll@ieasl 11 8 18 1 868 O
@04 OEAG1IICIoIOR | 11 8 8 1 88 E4
GOS oEERligiRinl 11 1 8 @ 1 80 E4
GEE COo@PllimeEes 1 1 1 @9 1 81 ES
BaE1 ERpEE11iaatnl 81 6 8 8 1 2 i 45
GE4 GeRellio0iee 11 1 6 @ 1 6 1 ES
GES @EEEl1ien1ol @ 1 8 6 6 1 8 1 4%
oFg oeeRi1iioeoe 1 11 1@ 1 8 1 FS
GF1 D0PBRI1110861 61 8 1 81 6 1 =5
aF4 GEesiiliéies 11 1 1@ 1 @ 1 -]
6FSs (GeEeii1liniol B 1 6 1 81 @ 1 55




ZIAGEAMA DE FLUID DE UMIDAD FL1JIM

THIZ G
a !E-ITIJ'.
—— FT 0
F L i
DCEF=11 10
ks [HT=1
izb=1
D =i
F Y
o R
DCERA=1 181
(21 e | ] L0200
4 F
o FO=1
IHT=}
3 Sam
L | I=T0
F L
L
Cli Bl.2=1
Fu 1 = 1
SQ-= 1
i IMNT= 1




ClEch=1
& Ll .1 2.8 951
=L R |
e Y |

L |&h=

F 5
Clkchb=1
1 Gl RE;1,2:3,4=1
28w ]
NCEA=A1138
T =1

b— |z

F W
T 3:&._-_._.__.._' X
i Clr Reag=]

IR0

Fi




0,
ODCEFI=5 130
] L]

- ! 7.1

Clk PoL L0221

= Gila=1

LHT=1

OEF=1 L&

P Zlkch=1

=1=1

Gl Bds l cE.Zaa=]

F GlE=1
IHT: = 1

METOONS DE . AJUSTE

Eata yhidad fida comse arites == dijo consta
de  BEPas etafan, de las cidales 1 qrye
2 &
riecesita adushse & la, wehapas g o W 1= s Pl
E : - f S "
eets =& Preciss umy calibracion manual de
s
doe pobemsiomnehbros, uho de ellos e ibe =l
= i
elbade gemeradn Por =1 bacomnsbeo P T o

& radglar 5 Fesl tamto depordisadoe oo |l a
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. ; :
ralacich o woltaie weraus réevsluciones
v ; -
ProPile del tacometro. sera la masgnitud del
Uapltudo de zalidsa de szte elemenktos: Poroe se
P
debs ksmgr Presembe que  del tacomebros e
toma. eaks woltaie ¥ g9 lo acorla Por medio
de L amPlificndor oF er-acicral 217
. ’ & +
corf igurescion Jde seduidor unitario. o pabe
circuits  integrads wsa o en nueshieo CaASD
¥ - ’ i - -
polarisacion de 45 % =5 woltig=s D.C. ¥
) i 1
ademas o] conuvertidor analoldico 3 difdital
x ’
=olo permite un masximo uvoltaie de enbrade de
S Yaltios, Por tanto sf debe calibrar de tal
mamera Sue 21 walar & la £alids del
amPlificador oFeraclonzl. consideranda 13
mazimsy welocidad posible sea un walor  mendr

o el e 4D volkbios.

El otro Potensiometro 4ue necesita siuste &=
adue]l  Hue  recibe 1a semal dEsde el
- § '
copvertidor Jdigital & armalolicos Ya Qe
corresronde e o demominado Nyelocidad de
referencia", en  ezte Punto corresPonde  a
srslizar aue efeckn tiens este walor d=

Peferencia. =

~ Cusrtido se hace wun Pedido de welocidad, 5 E

scsspibe R PUnEro de 4 Jdigitas e robacion



Gl

EBCDL 1os mismos que k)l ser conwverhtidos a  uan
Fdmero bimario. ¥ Pazar A wun conwerrtildor
digitsal & amalogico deneram uh walor de
ualbade Proforcional a0 la meEnitad el
Fidimero de 4 digitos escrito Por 2] usuaﬂiml
par banbo a maror rudnsto escorldo maroroes el

uzler de woltade dus s tienmse a la salida

del conwvertidor.

- Por lo tanto se tiene un walor de wolbaie
entre cero & cinco waltios Aue refPresenta 1la
velocidsd dezesds, &l Potensiometros en w@ste
PuRpto tishe Por fFinalided efurlibrar loe
palopes g 1z comstanbhes: de tal manara u=

el =ziztemse Ffunciorms correctamsnte.

- & s
Para uha busps calibracion 2o recomniéndid.

=2pddir log =siguientes Paz2OR)

2.= Primero =e Pide la velocidsd nomiraxl del
motor:  Pore medio del  teclado ¥ e la
iFs s ian corresPondiente. lite3o
calibramas 4l pPotensiomekro de refersrcila
de til marers due &n laro abisrto 38 Lo3rs
slcanzar o forma real la welocidad o L]

der ]l motor.

b= ARora Secalibrs 21 Ppotemziometers & la



e d
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£3}lidad d&l ktacometro de tal manera Que  en
la z2alida. del anPlificador de acofle =e mida
Ll walor de yoltads i9usl 2l walor Fue
aparece eh el el central del Potensionetro

de refersrmsls.

El +tefrcer Pobtensfiomegbro de la tardiata
aralosicx corrasronde a2l corbro l
Fraforcional intesaral. ¥ debe 28 calibrada
hHaoks obteresr iRk FresfPussta -=ifn escilaciones

pas cads tipa da motor.

FROBLEMAS FOSIBLES

Loz Problemas ue e Pusden Presentar B0 2n
base a wun mal cuidado de las unidades, ¥ =2
oo seduir con las Precsuctiones Aues =& deben

Lo .

Los mas conunes FProblemas HQue se  Puedsn

presontar son lof si9uisntes!

— Fallez coauszdsz Por defectos de la Ffurntes
da alimerntacion: Feat =il ¥ ataciokn: & Por

maltrsbko Fisico de  lazs trajestas,

La manera de detectar-este Liro O Fallas

o

o contiel es Ssencillsl Para oS if Loar 1a
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i dad rnﬂtifil, Basta Con escofer la  ofden
de Toma Dato, con eata =& debe encender Llos
indicadoresz visuwales con @l numers  BEEGB. ¥
pcebtars el pumsro Aus ind@rese el wsuarlo. o
Para weriFicar Ta waldod fijda baskta con
solicitar dato de welocidad con la tecla
Fespectiva; % &i la wridad +o  resPonds

imdics Prablenas.

Far 1o fants Para ewitar- este LiFo o de
Problemas se deben Se28uir al i §

recomnerndacionses de meabenimientc.

= Obtro Prablema Pozible &2 la mala sirnbonis
de lo= &quirns de radic, asto se lo detecha

pidiendo 1 edecucuion de la orden De  Dato

[¥H

do Yelocidad:, i sl diaks mo se recibe, o =

@3 uh tumero absurdo.

Fara corredir etto. s=olo s& debe sinkomizar
corpectanente cilibrando =1  capacibor =L

ciFeuito Lapdie de loz osciladores.

El ‘cortrol amalofico del Flml e wl ol losz
devansdas, ¥ demas afceads mecaricos  deben
s eepecialmentes cuidedos PO fSue 230 W
factible los desgdantes mecaricos, Al

#

conllewsr 8 brazhboppos electricos.



Ery Semeral. Para ewitsrs dificultades, es
Préecis=a un bugn cuidado de las unidades; b
LAFe matvbernimierko Pariodics il 1=

instalaciones de fuersa del nobor.

MEHUAL DEL USURRTO

g wer montado 2l sistemas o 25 necesarlo
Qe e&s5te cerca  de la. wnidad fida Py
oPer-ador. Pore due e Finalidad del =siztems
@ e mix exista bals For-  tanto no ha

mineire tiro de acceso en e2fa unidad.

LISTRS DE: FARTEE.

#DOE IMTEGFRDOZ  HERMCHICO

=2 G 1 G e
3 realse4
1 rALEEE
1 FaLELE
1 [ | =0
1 G =

1 FALDES
1 [ | M2

1 TAdLE15
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# DE IHNTEGRADDS HEMOHICO

2 [l £ 1=
H FHLE1IR3
o TaLS194
z TAC244
1 27 1e

] LHSS5S

1 LmMEey

2 Lmv41

1 ROCATEaY
1 DrRCasEes
& P
i SCR ECGT47Ta

Fesizbtencias

Capacitores

SEKES

Fotodiodo ECG 3827

Fototpansistor ECG 2034

Sistems trancePrtor de Fadio =i =5 dezea.

<.2.7 DIAGRAMA DEL GIRCUITO ¥ DEL SISTEMA FISICU.

H continuac {on == Fresentar-an 1oz g1 s=hos

digitsles ¥ demas de esta wuhidad.




=

10dS 3

FEDY H)2

AR B

| ¥ =

Hos
H'L'S

v

=1 7 Yiuand

=&




n_._.Im. Orid TiN0d 30 vYeYdav|o
[ #Y4N9I4 ok [
L 555 &
oy vy | 10453 .
ok [
R L .
.-.l...-...-....-._b
L<}-
- = I
HiN ] ELLL 1»
=2 W ﬁ |
L) 4 J-_ E
- TE ——" :
5 e Z MO
4. m::.wN “W Hllg
2 e L R
= b s E " H
Wy rsine L1 :
i >
= -
7 :
M




3 2 pPISEMO DEL TRAMSMISOR: RECEPTOR PORTATIL
F.3.1 ESPECIFICACIONES.

Esta unidad es controlads direckamente PoOr-
el usuario del esuiro.utiliza  wns =ola
fuente de wolkals de corrisnte directs de +
5 Yolts.Utiliza como céentro de matrdo LR

EFROM 27¥32

Debe sor caPaz de Poder muestrear a  un

terlado makriz de 4 Por 4, ¥ de due al mismo

tismPo Aue los musshtres obtener 1 codifo
, sl

corPrecto de la tecls de inshruccion AQue =

Praaions.

Debe tansr: Ul Sistemna contraolador Que  Sea
suficientensnte caPaz de reconocer todas los
codigns ¥ el camino a sesulr de ls unidaed =n

]
baze & estos codizo=.

El sistema debe Poder marneiar el multip lexor
e relod ¥ dako, la etafa de madulaci&ﬂ ¥ ola
gtapa de salids, ¥ ademiz debe permitir Alus
los redistros donds se Suapdaran los datos,
eh casa de ser pecesario. recibip daszde  la

whidad fida ter@an acceszo de ralol exbhertid

Las diferentes tecles AQue debe conbrolar




inc Lu¥ert

¢
- U teclado rmumerico desde 21 ceroc  al

FILASRAED 5

- Upn sistems de teclas de control. cofln las

B - "
figuientes ordenes Pozibles.

A Aumente wplocidad.
=3 Disminuya welocidad.
Stop FPar= 2l miotor.
T-D Tome diko de welocidad.
0O~ De Dato de welocidad.
[ Tecla de Dato Correscio.
Cle Clear de la unidad.

2.3.2 DESCRIPCIOHN.

El =ziztema conbkrolador eszts basado =1 uwna
memarta EPROM 2732 con wuna cabPacidad de
memaris de 4K Por 8.% resfonde & la. =iduiente

tabla de entrada—=alidac

Las entradas son:

Cddife de estado

83 =5
Tec = Tecla Presiconada

Tecls Dato correcktos Presionads

=)
i
]

Flag &5 la salida de wn comParader

-
fi




Las =al

QCBA =
Clec =
51 =
=y s =
FEhw =
Es/L.ME
a Boa
SR AE
Lo
Bz
B
BSE
BEE
B7E
b a=a
(Gl
EICE
L
o 183
1183

d 10

jdas =son:

Cadigo de estado

Reloi comun de los reldisktros
Seral de control de reldistros
Sensl de control de registros

Habilitagion de indicadores uvisuales

¢ EMTRADAS SRLITHS Ll

MHADCERTOE®%4% D C B A Cl31SORDDSH# Hex.

AOEERRPREEE G G 0 D G 6 6 & 55
PEGOERIAEES B 0 P 2 3 B B A EE
pEDERIAENEn S 0 8 /A 8 8 a B [E1E
QREEFSLIOEEE @ 9 @ 8B @ 8 8 & i3
A3ERlpEREEG B B G 1 @2 6 0 0 13
PoERIoiEeRE B B 6 1 @0 0B 19
gogpliegEabn 0 9 0 1 B B8 B8 8 13
PEEEII1Ea0ER 6 8 @ 1 8 B B B 18
aopleEEEcRd B B8 18 1 1 1 8 =E
poElEaleEeEE @ @ 1 8 1 1 1 8 ek
EaEi1eEaatEa 0 9 a 1 111 @ 1E
cEailBieens 8 @ B 1 1 110 1E
pRlgEGoEERD @ 8 1 D8 1 8 a4 24
pAaigERiaEes @ e 1 1 8 1 8 8 24
oRllPoenatd 6 1 0 B 3 6 9 O 403



s ENTRADAS

E= AL . MemnAOCEATORF k¥ k¥

128

i 4q@a

418

i 489

<2

SHE

488

40CE

<[

GEB

AF@

B SEA

=18

S

S50

Va1 100 Bean
@1 eRsasnEn
B BEns ] aasn
B19iGna0a00
Bl@iaf] oaas
a1 1anannasg
B1 12303 | aea0
311 1060BEEE
211191 E8a50
1 BEOB0BRH05
LBE06E 1 BaE8
183 ] eeagna
18811 B8 1 GBan
1 @33 151 BEG03
102181180660
1381 188R60a
18011818008
18811108038
183111 18868
131 BE0Eaaaa
1315801 BaRn
19181 EEaaEE

1aiaiolaaan

L R v

5

5]

in]

SHLIDHYS

B

3

&

=

i B

CoSiSaRbOSE Hex.

pr s

& i

= i) & =
(2

i

& = @ @

& i)

L

G

1

5]

1]

o1

D1

D1

A1

Al

Fi



s EHTERADAS SALIDAS &

i

Es/L.MEMADCEBATOF 4% D C B CCS1TaRbEAE Hex.

1 Sga 1plilePpegeca 1 1 e a a1l 1 8 C&5
ES3 1elleg@ieaes 1 1 a8 81 16 I
SCo 19ll1leeeeEn 1 B 1 1 8118 BS
She 19llleleess 1 g 1 1Lwv 1 18 B&

o oSEE liggeReRoas 1 8w 1 88 8 a 23
GiE 1180DA10eEe 1 8 8 1 8 9 @ & =a
g2E li0fGReRgEs 18 8 1 8 8 8 | =21
B9G llviedigoRe 1 oG 1 B &8 8 1 21
ERE llglelpepas 1 1 1 B 88 89 1 E1l
sBA  ligieileeed 1 1 1 858 8@ 1 E1l
eCa 11Bllebensasn 1 &8 1 86 9 1 21
E0E lieieplesss 1 a6 1 8 6 6 | a1
SEE l1i@iti1eomas [ 191 B8 8 6 @ 1 El
BFE 1181311688 1 1 1 @8 a1 El

a 7EE [1lgoeamsss 11 1 81 1 8 2 EiC
Fle 11igesice=s 1101 1 11 6@ Fiz
Ve llieeletera 1 1 1 81 1 8 8 EL:
Fap npeiiesss 11 1 1.1 8@ @ F

P OTER 1ilileGeeEba 1 1.1 1 1 1 @ 8 FC
voE 1ilicgeindas &6 8 2 & 1 1 @ 8 (£
TRAE 1iligies@ad 1 1 101 1 1@ @ FiC

¥EE 111isiieéEen & 8 2 @1 1 8 8 (£l




OTAGRAMA DE FLUID DE UHIDAD PORTATIL

]

IHNTCTID

Clr chb=1

Si=
S
': 1"'- F:l:i.- E.I 4 5=1

T

Iul F

-
Sl=1
T'-l-'lj

Clk R2.3:4.,.5=1
ClRch=1

e 1 &bs
F W
i
ok
DCEA=1181

O C1>

DCEA=]116

TAD — 20

IMICIO

TS



f4

)
Clrch=1
i 21=1
SH=1
Cle R1:.2.32,4,5=1
B
i FiE=

Cleck=1

4 DCER=A106

Clk R1.,2:3,4,5,=]
Zi=1

—— 4B

F y

Clk RI=1
1 g1=1
SE=1

s TEG

I Clr ckb=1

5] FoE=1

¢S 0D e 4D

Y F

3
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]

=i=1

| Clk Rl1.2:32.4,5=1
Tw=1

Clch=1

——lehe

Ll v

Si=]

F i R1.2.32.4.,.5=1
DCEA=A165

Toam]

Clech=1

— s

IMICTIO

L

DCEAR=1006
f SE=1
Lich=1

r—==iC0D

F '

MCER=1166

a Clkch=1

Sfe=]

Cle Rls2:3:94:.5=1

— 4Lz




| ]

Lrici1no

2 HMETODD DE QPERFACIOH

Fa3ad
Zhoesa bla Primers ver Que Usa el 2U40P0 o i

5 o
WIa w matolr muevo.Prroceda 3 Calibhacior.

~Dirdenes e Puede halby ] 1tar,

s Famente la welocidad-Ezkta ez 13 tecls L T I

-

i
o1
—_
—a

Yol efecho es sumsnbar @r Pasos

EFM la welogidsad de ol '_ll_:'i-:ll| el motor.

DizmAne Lo valacsidsd: Esta es la  hecla

! i At gminue la valacidasd de ol 1:'1:1” oy
Fasos o 1688 RBIFH.
s Pars: Esks 55 1a tecla “P™, b =14 T

FoslclareEs e meimor 1 ol e Lot ddads o

Para &1 motor,




{38

cTomes dato ds welocidad: =e repressnta  cop
1a tecla T..0, deafues de Preaionsds cEta
el sg - aPagda ol Led rodo de contral ¥ 2 se
encienders los indicadores de la s
Pnrtétll mostirandos el rumero "EDRRN &
cork 1nidas l-:lrr'| cada I urrn ol qarie S2 Presiomne
enkrara de derecha & iziuierda  en los
wizualizadores., ¥ ez2to seguirs  ocurriendo
hasta Aue, Wna wez conforme con 21 AdmEro
escrita, ®1 wsuwario Fresions la tecla DO o
Dats Corerectoc. Uma ves Presionada DL ze Pone
en bBlanco de ruaesve @) indicador wiswal de s
uridad partatil v se enciende el Led rodo de

control.

# i
Uiy dirnstants dezfPuss =l miZmo vdmEo L e
- - - ¢ -
pesribic et la wunidad rortatil corresE BT,

a la velacidsd del mofor.

,De Dato de wvelocidad! AL fPresiorar esta
tecla =& &PaIn &l Led Rodo de conbrol.® 3
gnciende =1 Led fmarille de espera =h la
unidad Portatil.Al  reclbir el micro exhs
orders cerza =1 woliade Senerado en @l
tacometra, lo corvierte anm  un Famero - de 4

digitos ¥ 1o enuvis Rscia el contral digital



fijo ¥ este a 13 wunidad Portatil.cusndo
llefn el dato a esta wunidad.=ze afada @l Lgd
amerillo ¥ en los indicadores wizyales de
ezka whidad se escribe ] P i
velocidad resl envisdo., ¥ wesbtars Prezente
831 hazbts qAue 3o Preslions la tecla OC {dato
correctod, ¥ al hacerle se encendera de

s el Led Raio.

ZFe 34 PEOBLEMALZ POSIELES.

Lo Froblemazs dus 3¢ FPusden Prezenbtar, .al
iPuel qAue e la wunided fFida:, son e base 3
i mal cuidado de  laz Unidades, ¥ & PO
s2auir con las Precauciones €Hue 58 deben

ATy FT

L
Los mas= CoOmdmEs Froblemas Aue = Prosder

Pressmbsre son loazs s{icduispnbesn!

— Fallas causadas Por defectos de la frysnte
s [ alimEntacion. P o aulfatacionr. Ci P~

maltrato fisico de las. trajetas.

La man@gra d¢ detectn este i de fallas
Por copkesl os ssped] lal Parkas wasprificse 1a

unidad Porktatil, basta con escodfer la orden



de Tome Dato, con a3ta 58 dehe entcapidsers los
ipdicadores viduwales con 2]l pumsros BREE, '
scePhar &l pumero Que ingrese =]l wsuario. ¥
paras verificar l1a wnildad +idse basta con
golicitzr dats de welocidad con ls tecla
resPectiva, ¥ 4l moments  desbhe sPareCer S

1oz indicadores &1 numero de welocidasd,.

For 1o tambo Pars avitar este fifro de
praoblames s debern  zedlgylr  al Fieg lLas
Fecomafdaciones de mamtemimiento.

= Dhpo Problems Pozible e= la mala sintonia
die los equiros de radio, esto se lo detecta
pidierdo la ejecucuion de la orden De  Dato
de Yelocidad, #i 1 dato wo =8 recibe: o =i

&S Lh humers Ehsurdo.

Pares corredir asto, solo se debe sintonizar
capraectamentse calibrando =21 caPacitor el

circaits tandues de los osciladors:s.

LISTA DE FPARTES

THTEGERADOS HET ICULD

i TALSH8

= TALSa4



#de INTEGRADOS HEMOH LIC0

1 ralLsias
1 TEALS1E
=z TaL=11
1 reLE21
Z rTaLSaE
i TaLS47
1 TaLSF 4
= FaLSas
2 TALSEE
1 TALS13D
< TAL=153
1 raLs154d
1 TALE1TA
2 TALELTE
- raLs123
o valLsiod
1 2782

< LMSSEE

1 LHSsy

ELEMEHTOS WRREIODS:
S Transistores APn 2R2222R

4 Indicadores vizsyales de 7 seg9mentos

1 Diodo Inmfraroio ECGIBEY




1 Fotobtratizistor ECGI2e34

Resiztarmias wvaplas

Capacitores wiarios

TrarncePtor de radio =i lo desea.

2.Z.6 DIAGREAMA DEL CYRCUITO Y RDEL SISTEMA

Eri &= Padinas sigdulentss A

disag9ramas d= la unidad Porbatil.

=
Ll

o |
i

51C0.

tisnan
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PP L T I

EL MICROPROCESADDR COMO CORTEQLADOR DE VELODIDAD
d.1 ITHTROOUCCION GEMERAL AL MAKE-FO: DEL SDEK 85

El HMicroProcesador 2B25 sz usado con el equiPo
comP leto ezl S0KES intervisnsr =1r) el
dezsarrollo del fumciomamientos como conteolador
lazs Puertas de ertrads ¥ 2alida tanto de  las
RAM como del EOM. e incluzive =&  us=a lo=
irdicedores wizsuales due Poses= el Kit Para

representar on ollos la veslocsidad solicitads,

El Progmamas aFlicads en este microProcesador
las Fakilita Para Poder cersar lag diferentes

r
irstrucciones enviadas Por la unidad Porbatil.

[
La determinacion de las pusrdss de epnbesda o

sxlida sers explicadss & cortinuacicn.
=FPuertas de REAM 2155

La Pusrtza "AY de szta memorla 88 considerada
puetrta de salida. ¥ en ella s8¢ Sscribira un
Fudmeira de B bits, el cual FePresssntara efn LR
detarmninado (ML= el desartral 1a el
praograns los & Bits BCOD mas sSignificabivos

del walor de valacidad % omn obero momento SSEsap




lo=s 2 bits meEnos sigfnificativeos del walor de
- &

yalocidad real de rotacion del motor =
¥ r

combpestacion 4 wne Lnstruccion de'E DRTOY . For

# &

Eankn estan flizicamenbe consctados loa Pines

de ests Pusrta oo el contrel dizital o

particwlarnmente  con las anteadas ([ los

Frasistbtros del conbro digital de la wupidad

£14a.

Ly Puerta "BY de ezta memorla @5 considerada
Wha Pusrtas de enbradz. ¥ a glla  Fledan todos
los Padustesz de infurmact&w dezde el control
digital de la whidad $fida.sstos Padusbes
pueden ser:o 2] codige de la orden enwviada
desde la unidaed movil.a wvalores BCD de 13
velocidad dessads durants 1o ejecuciéﬂ da  1la

orden de “TOME DRATO".

Faura que el microProcesador 2efa cuando debe

pregdunta- - Par la  Puerta "BY. 25 HeCesnrio
3 f

sEPerar Una =efal de llamada en la Posicion =

de la memoria BOM.

LA
Y
-
iy

Para Poder Prod3ramar  las pPuerbas  de

memoris 28 uza como b¥he de combral:

Bvte de cortirol :0@10@30E6]



L

Donde  la=z Posiciones de losz dos maE
gignificativos Pines habilitan =1 timer:los
pires S5 % 4 habilitan con 1.0 no.con B.las
Puertas B ¥ A respeckivamente:los Pines 3 » 2
ae refieren a la Puerta C; ¥ losz pPines 1 » B8
definen come Puerta de entrada con @Y o de
salida con "1" a las Pusrtas E ¥ A

Fespectivanante.

—Puertss de RAM 2155 swpans=ion.

De esta memoria se& whilizx la Pusrta "BY como
Puerts de salida. en ella ze escribe wun bD¥te
"hinario" el cual rePresenta al walor de
welocidad dezesadn.EL micropProcssador al
recibir ¢l date an BCD de cuatro digitoz desde
1a unidad mowil o Pertatil:lo transforma 3 un
numete  binario Por medio de who  de lo=
Programss cargados,este valer binario Pasara a
uf convertidor digital analsfico. obteniendose
a=i un niwvel de wolitase que sers usado  como

referericia rars 21 contral de wvelozidad.
El Bvte de control Pars estax memoria &8
Bvbe de cortrol BOBSEEGE]

—Puertas de ROM 2355



E=zta Pusrts =5 mu h&rsétil Puéﬁ F Liedo
habilitar como entrada o salida & cualduiora
de los Pines.En este cazo 3ae usa <=1 Pin  Y4"
como saxlida ¥ refPrezenta la senal @ "listo".la
cial indica 41 control digital Aue &) numsro
bBifario:Prororclional a2 la wvelocidad ¥ que fue
tomado desde el corvert idor
&
atralogico~digital «¥a ha sido cornvertido en 4
bxtes @ ﬁotaciﬁ% BCD lo= cusle:z: pPePresentan
el pumers de revoluciones dél mahor. s due
e=tos brtes va estan listos a ser leidos desde

la Pusrts A de la RAM.

El Pin "O" de esta memoria &% una Puerta de
;
entrada v cenaa los pedidos de atencion dados

Por la unidad fiia.
El bYte de corbrol de esta memoris €3°

Bvte de conbtrol 99810503

PRGRAMACION DEL Z8=3

¥
Aralicemos & contimuacion los Pagos b

decisiones que debe tomar 21 microfrocesacdor.

—Existe um estado inlicial de esrera en que 21



micFreProcssadol estbs censando continuaments a1
pivel de 1 Pusrta de snbtrada Jde la BOM rin  #
B oot fombre de “Ink!s el cual ez wna orden
que 1leds desde el contPaladdor digital Fido
que irdics 21 ha recibideo & no una sefal desde
le wnidad Porkatil ¥ que =1 codigo de la misma
grta lizsto 2 sér entredado en Parslels 7 la

Fu=rta "EBEY de la FEAM.

En =sta cmﬁﬂiciéﬁ de ezpera la Puerta YB" de
l= RAM e Expaﬁsiéh Presenta w0 ndmevn
birsrio corresPondiente al wvalor de welocidsd
ultims Pedido.este valop binerio al Pasar Por
R corsertidor Digital—ﬂnalégicn =  aonuierte
e 2l valor de referencia del control de lazo
cerrado de welocidad.Por obkro lada en el

indicador visual del SDE se rePressnta el

ultime valor de wvelocidad Pedido.

Una-wvez lledada la orden Int.el micro de
irmediato conza la Pusrta de entrada "E" de la
RAM, en &lla estara el Brie codificade con  la
inskruceion correskondiente. DePende ahora del
tirs de earden Aue lle9: Pare saber la PFJHiMi

i
decision del microPracsssdor.

=[MAS.— Es una Lo wle 1= de ircremenhe 1a



e locidad., Co estba iﬂEtFuccién el
microProcesador toma. de la Pm;iciéh e memoria
carresfondients & velocidad & incrementa este
wvaler en 186 BCRD. ¥ derosita este walor de
husue 8f =4 Posicidn de memorissPor  tanto  en
&l indicador wisgal se wera incrementads la
pelocidesd en 18G.FPor obtro lade este ruevo
valor ez convertido a binario ¥ colocado en la
pucsr-ts de galida "B". por lo tanto aumEﬁtﬁP;

el walor real de welocidad.

—HMEHDS, — Ez wha orden  de decremente 1a
weplocidad, (g esha iﬂﬂtruccién @l
microProcesador Ltoma de la Posicicon de memoris
correspandiente a velocidad ¥ decrementa eshte
uplor en 100 BCD, ¥ dePosita este walor de
pueus en =0 Posicon de memoria.la cantidad
Bifarisa de salida se wers arectada de mansera

gige la welocidsd dismiriade.

y ool
~PRFE,.— con oesbs orden se sfcera la PORLCLION
de memoris de welocidas lus2o Por eszte =e
encors ol wvisializador &l wvalor binario de

galidasy == Pars 8l mobor.

—T-0.— Tome doto de welosidad e= uns ordeti QU

¢
calocs  al microrrocessdor en Fosicion e



esPera ¥ cuando lletSuye aobra ordenn de Ind
censara =m  la Puesrkts de enbrada, en 2lla
estara Primerc el Byrie mas =significatioc. del
ndmera ECD de custro digites aus rePresents la
velocidad % que fue szcrito on 2l teclado de
la. uridad Portatil, * l1lusgoe &l bBhte nenos
si@nificabivo, wna Vez i coloca esta
; #
irfFormacion emn  la Posicion de memoris de
palocidad redids ocurre lo mizmo Aues & sEafas
arteriores: an el wiswalizador aParece =21
Piumera de velocidad, % en la Puerta de =alids
el fPuevo Humero binarico Por lo Ranto la

welocidad cambia & un Nuevo valor.

¢
040, =D Dato de velocidad, 85 wuna i1nshruccion

que pofne en eskPera al micro Para Que reciba un
npumers binario Provenients de un  converiidor
analégi:QHdigital aue censs el voltajie due hav
&

en los  terminales del tacometro,lus3o e
recibir este numero binario lo convierte en
BCD, wuna wez listo eabe ramers enuia uns sensl

1lamada "LISTO": 1a cusl ordens al control
digital de la umidsad Fija a que 'lo reciba.lina
s copn =l nﬁmeru eonkleto en los relistko  de
la wunidad fija ze transmiten estos hacia la

r
uriidsd Portatil.



4,2.1 DIAGRAMA: DE FLUJO

&
Para wuns medor interPretscion del ‘diaSrama
da Fluio e pAeceEsar-la CoRoCE las PosicloRes

de memor-ix AuUe son usadaz como archiwvoss

EEas Fﬂ*icién de memoria  reseruvada Para

brte MZSE de welocidad Pedida del motor.

ZaEL Fmgicién de momoria eceservads Para

Bvbs LSE de welocidsd pedida del motor.

SEES Pagicion de meEmoria  reseruads Pars

Evte MEE de velocidad real del motor.

2E0% Posicion de memorisa reseruvads Para

brte LSRR de weloccidad resl del motor.

285 Fuaiciéﬂ de memnor-is usada coms Lscchivo
] s

temporal de informaclion durante la edecucion

de la rubkinse "Binsario=-BCD".

2807 Memoria rezervads Para byte binario de

velocidsad resl.ezte dato lleas desde el

comvertidor Analofico-Digitil Aues censa &l

wvaltaie del tacometro.

PR SLES Fmsiciﬁ% de memoriaz en 21 cual se

almacena el numers binario que rePrezenta la

yglocidad Pedida.ezte pamero zersa enwiado al

et Ldor Diﬂital—ﬂnaléglcn o woltaje

"de rsalida EEPulfg de refererncia fPara el lazo

corrado de velacidad.
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DRTOS THICIALES

J

1H @&
t
I-_— IHT
o= 20813 E v
¢
= t’.—*ﬂ IM =2
= 2R E - R
i
] :_}H A <— AR
'
CHLL UEDAn H=H — {=k3
CRLL™QuT" F W

] ol o
i

| v
H .= T8
i il= B=—alRLL STOF
F ! W
R - O3
b

A = B—=dlALL DD

H = B—=CHLL T.-0

CALL "ot

|
I'.:Frl_iL HLIL O




et 1 |LALC)

1
TH G

|_I.r' T

E ¥

RET

s >

+
Fi {-;ﬁ:aaam
A <— A+t

DA ‘

c2EAAY <— A

t

RET

e

e ]

H <= C2EEED
F=a1

A <-

Erd= 1

I
i
&

g |
™
I

C

JMpP

N
B T (S —
L

A CAa——

—

i {—iH*EE

i (PRI Y = H

RET



STIOP

|

A <= &
CZEEa: <- [
{Eﬁéih L= H

I
RET

T 0D

|

CALL HuULG

—=IH GG

INT

F b
IM 22 fMSE dataol

C2ERANT—- A

|

CALL HuULO

—= 15 éﬁ

|

IHT

-

IMN 22 (LEB dated

2Rl i- A

g L y—

RET

(RN

AL, HLULO

|




e | | (A

IHT

F Y

IH 22

cZBayai- A

CALL BI-BCD

A <= Y2883

OUT, 21<LEE a F.AD

|

LIEIIJ L=
ZUT AdCaut LISTON
CALL HULO

L

LHT
F W

A C- (2E82)

OUT Z1¢MSB a P.Ad
LISTO  £=B

RET

BI/ECO

|

A <= 28
t
c2alzarC-f

A <- (2887

D <= R
C {t @1
STE

|




C—+RLUT

F L_ W
]

" C C+a1

— =l

Flv

EET

EUT

A <- 81

CZRASa<- A
E QL L
—E <= E=-891
E=0
F I Y
A = C2005)

ADDA

.

OAA

C2Easxd- H

'

e TMP

1
A £- {2005

E <~ A




A L= (200

;

=] {—IH+E
TIRA
CREE2hl- A

JHF

T

|

DE<— B59a

A = 2000

C {l— Fi
= -r.l— C
4 'E-'li*:--t
F Y
A= 6
A {L A-GE
U—+5TEI
I:ME“.I '
E‘HEI
i {l' A
A {l— E
EHF‘I
E {}— &
W <:— [-21
Di=&
; [ :



E
C

|
w

:

Y]

i
JHP

|

C2BEayi- H
FET

'
A <-
4



4.2.2 PROGRAMA EN IDIOMAR DE USURREIOD
d4,2.2 PROGEAMA EXN IDIOMA DE MREUIHA
HEMONI CO Plse
DIR. /COD.HEX, / s COMEMTRREIOS
ZETI./COD.OF./0FER.

zZgea 31 .2 20 L¥I sP 28 C2
£883 3IE 21 MVYI A 21 Puerta ® 0OUT
Zeas D3 28 ouT & Puerta I
2EBY 3E B2 MYI R (5= Puerta B REAM
=z D2 23 ouT a2 de ExpP.es OUT
2808 3JE FE MYl A FE
2e20 03 82 O B2
288F 11 88 60 L¥I D 28 36 Inicializa la
2812 3E 83 MvI R B3 Pozicion de
Z8i4 21 6E 29 LHT H 20 60 memorias usar
Z817 5 pa MvI K 5]
2219 23 IH® H
22iR 20 DCE. A
1B 217 28 JHE 28 17
Zeza Do ad LATT IM L5
2822 ES Bl AMI ol
2824 2 3B 20 JHZ SEL H selaccion
2827 DA &1 209 LOA =2 Al
=32H OF MoV E.HA
2828 3\ 69 20 LDA 20 28
ZB2E 57 MOV DA

2EEZF CD &2 03 CHLL Loo/EnD




HEMOMHICO |
RIR.CO0. HEH. / v COMEHTRARIOS
JET L ACODL OF., AOPER. &

2832 2R 83 268 L.DA 28 a9

=20 B2 2R T ZA

237 C3 28 28 | JHF 2a 28

288 DB Ba HULD TH 28 Rutina qaue re
28%8 E& Bl ANI Bi habilita el
285A C2 5628 JH2 28 56 Pedido de Int
2850 C9 RET

28%F 3R @8 28 LOA 28 88

2852 Ce Al C+3 ROL @1 Futina de &
2864 27 DARA mento de welo
2EES 22 BE 28 £TA 26 8@ cidad Motor
2863 L9 RET

2875 3E @4 =STOF MYI A 515 Pk i i Pare

2877 32 89 28 STH 28 G
=287H 32 81 =28 =TH 28 a8l
=2rh C2 RET

Z8FE €0 55 28 TA/D CALL HULD Rutina de to-

ZEs1l DE 98 IH ag me dato de wve
28832 Eg @1l AT E1 loacidad Motor
2885 CA 81 28 JE 28 21

2egs OB 22 IH =22

ZECA 22 88 20 =TH 28 aa

2EsD CD 56 28 CHLL UL




R

HEMOMHTCD e Fars
DIR.ACODCHE . ¢ COMEMTHRErios
JETIWA000, 0F. /OFER.

=238 DE ag IH f5ix]

2832 Es 41 “AHI b

2894 CR 29 28 JE 22 29

2897 DB 22 IH 22

2893 32 @1 20 TR Za ail

Z859C .3 RET

289D CO 56 28 0750 CRLL HULD Ruatina de "de
28M0 DB DO IH aa Dato de welo=
28A2 E& 81 AT &1 cidad" Motor
28R4 CA A8 28 JE 22 A8

2BA7 DB 22 IH =2

2BAS 32 67 20 =TA 2@ a7

28AC CD FE 20 CHLL BIL- BC

Z8AF 3R 82 20 LOA 28 a3

280z 03 21 OuT Z1 Dakto a OUT"AY
2oBd ZE 149 MWI A 18

22es Dz 80 auT fals) Ernsia. o LISTO
ZeEs CD. 56 23 CHLL. ML

2SBE DB 98 IH 51 Eafrara un Int
28B0 Es 21 A1 o

Z8BF CA BE 23 JZ 22 BE

28C2 3R 82 28 LD 28 Bz

FECS O3 21 QT 21 Dato LZE &2 H




gt
LR

HEMOMICO P47
DIR.ACO0. HEH. ¢ COMEHTRRIDS
AETI . ACODS0P. AOPER. S

2BCF 2E &8 MYI A (& Encera LISTO
22C2 D3 28 ouT s

28CE C2 RET

2gCh ZE @1 RUTL MVI A @ Rutina wsada
28CF 32 B3 =28 =TH 2E B3 en conversion
male 532 MOY E.C de Eihaﬁiql A
2803 1D DCR E numero en BCD
2804 CA E2 28 F2 22 EZ2

2E07 -3 A5 28 LOA 2 \S

280R =7 _ADD A

28D 27 DAA

280C 32 65 26 5T9 G a5

280DF C3 D3 22 JHF 22 03

22E2 3R 85 28 LDA 23 an

=2ES OF mMoY E.RA

ZBESs 2R 8z 26 LO" 28 a2

22E2 23 oD E

22EA 27 A&

2CEE 32 62 28 £TAR 20 Bz

28EE C2 51 20 JHP 28 21

2818 11 A8 828 OuT L=l O 03 88 Rutina Qi
Fails 2/ a8 20 LOA 23 A0 conuvierte BCD

DEls 4F Mo C.A ern # binario




104

HEMOH LCO PS5
DIR.ACOD. HE 4 COMEMTARIOS
AETL.ACOD. 0F .. /"OFER,

2017 79 MOY A.C

2818 ES 10 AN 103
Z81A CA 21 20 J2 bl e 3 |
281D 72 MOY AT

281E DE @ SUl i
z@28 37 STE

2821 = CHC

2E22 1F REAR

2823 4F Moy C.A

2024 7B Moy ALE

z@2s 1IF RAR

ZE26 SF Moy E.A

2827 15 DCR O

2B2E TH MOY AT

229 C2 17208 JHZE 2817
shet 7B MY AL E

2pe0 32 08 20 STA e e
2@36 C9 RET

2021 P9 MY A=

SA32 3 20 29 JMP pe B
G238 DB 22 SEL  IH 22 Seloccion del
2830 47 MOY BB Proceso seshin

SABE ZE AR ¢ MYI H A el # cod {9




HEMOMICO F&a7
DIR. /GO0 HERS .« ¢ COMEHTARIOS
AETIN ACOD.0OF, SOFER.

248 [ =FEA B

@41 CC SF- 28 cz (43

2E44 ZE F@ MYI AR FO 1
2646 A2 ¥RA B

247 CC 66 20 mer £

B4R 3E OO MYI A CO

20840 AS HWREA B

284D CC 75 22 CZ STOP

2ESE 3E DO MYI A D@

2852 AS wRA B |
20553 CC 90 28 c2 D0

2ESE 3E Eg MYI A EG |
PRS2 A HRA B |
2052 CC PE 23 52 TS0 |
285C Ch 18 28 2 g | ouT

ZasE CO 56 28 CRLL LD |
s@se C3 208 28 TIHF WAIT

2AESE 2/ @ 26 <-> LOA 20 88 Rutinzx AL

ZRES DE @1 =D 531 decremshita en

ZBGE aF MY LA 188 1s weloci
>HEC E6 OF AN @F dad del Motor |
Z@SE EE OF HRI BF

287Ea CA 77 28 JE Z8 77




DIkE. AC0D. HES.. &
JET L. SEDOLDF. SOFER. .~

2ET e

P

2B7E

287H

2070

2ETE

2

ensa

2835

2837

2B89 ©

=E2R
zezk
ZEREC
zazi
ZRzE
2Eal
2032
254
2095

s ool

o2

L

=K

e

EF

57

OH

TH 2

@a

Bz Za

By 28

ol

CD 22

(EESS

BE 2B

BI/ BC

106

HEMOMICD PP

[ Wk
JHP
Fo
SUI
STH
EET
MY I
STA
LEOA
MOy
Myl
ETC
CHC
MW
RRC
MO
JC

IHR

JHZ

FET

s

Fie 0

O A

¢ COMEMTRRIOS

28 7R

(E1S

Ba Conuierts el

268 68 # dado por ta

20 A7 comebra a BCD

21

2020

L5

28 2B

T R —

ST R T ———
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Las corkpacciones wzsdaz s la tabls akterlor

tieren &l sizsviente significador

DIR. - Direccion de memoris

COf.HEY, Codigo Hexafesimal: cortezPonde 21 idioms
el mad L.

ETI.= Etivdets., rniombre ezfecial de subrutinas.

COD.0P.~ Codifo oreracionsl, corresPords al itdioms
de usuario.

P48 Fagins corresPondiente resrecto al hotal.

4,2,.4 MAHNERA COMO SE CEHSA LAS INTERRUFPCIOHES

La unidad fida del coanbrol consta de dos
etapas clapframente definidan, la digitsl ¥ la
etapas del SDKESS, PForr lo tanto se debe
exPlicar la manera de comunicacion A=

exiske snbre estas.

l.a orderi de Pedida de astencion Qus Parte
desde 1a unidad digital, es denominads en el
disefio comm "TRt",. ¥ e uka orden de npiuveld
logico Pofitivo, ¥ curs duracion mno es
crfticamenta imPortante, ¥3 Que’ Por med Lo
del Programa del miccoProcesador  AUE Cefiss

esta =enal esta conzsiderado no FPermitir




Fi L rvSar s Posibilidad de e decutar LA
pe—orden: U otra  order Fazta <Huse esta

sehal no 22 anule Primero.

La sermi) de "Int", lleda fisicamente al Pin
Fpumero B de Ia puerta A de la memoria ROM

del 0K S5.

Lea subrutins encarSads e o b e ae T
eridlacion de la zenal Imk ex= la subrutina

car Pombeai THULOY,

Ura: wez aue  1ledsx 1a =Rl Int. el
microfrocesador de  immediato censa oA la
Pusrta de entrad: "BY da la RAM. en esta s
tiene @)l codigo correafondiente a la orden

salicitada.

Pars este disero s ha considerado due todos
los elemertos sstan en condiciones oftimas
de funcionamisnto, ¥ Por tanto = =
miecesario @sPerar uns refPussta  For Parte
del microfi~ocesador de tiro “"dato Fecibido” .
va que Para tomar declsionss =l control fiido

Ao Feeesits de ests =enal.

Por- abtra lado. =2i =1 reloi del control

digital fide fuera de menor Periodo. €n este
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caso =i doberiamos efPerar  la  resfucshs

shtericrmenke analizada.

4.2.% CODIGO DE LOZ BYTES DE COHTROL.

Coneiderenos irnlcisnlmente el formato Aue Se 519U
para las diferentes inatrucciones Qe Fuade

recibir @l microProcesador.

Ihekruccion Codiso
Aumente la welooidad 1@l eaasa
ODismifmuadrs La welocidad 111iGEuE
Fare 1 1aanane
Tome dato de welocidad 11 1E@883a
De dato de velocidad L1E1a5Ed

Al recibir uba ceden de Inks ¥ legr 2l dato en la
Puerta "B" de 1i RFAM, en el scumulador del SDE 335
se tiene wna de las fPalabras de ocho bits
ariteriores, luedo @l sistema 2n base a este codigo
saleccions el caminmo a =eauir en <1 diafgrama de

'F lu-’ﬂn

A comtipuncion s= preserts la estructura de  los
predistros de control, tanto de la mamnoria FAM como

de 1a ROMI




—Parax las memorias RAM  la estructura del

regiztro de control ez Come Sivues

THZ: TM1 1ER IEE P22 PCl PR FA

Donde s tiene:

TH2, THl.— Sor bits de contral Fara 21 Eselod.

IEH.— Car-uln "1 se habilita la Pusrts
A" ocome enbrada.

IEE.= o M MY ss habilits la Pusria
"EY como entrada.

PCZ:FPC1.— Son bits de contral Para la Pusfta
"EY de laomemoria.

FE. — Con wn "1" la Puerta "B" es de
galidas = wSon wl MEBY es PUEETS
de entrads.

PH.— Cam wa "1" la Puerta "A" sz de
salida, ¥ con wn "@" es Puerta

de enkrada.

Por lo tanto., como ho se wusa =1 timet ni la
pugrtas "C" tenemos QAue Pars 1a  memoria KAM

8155, la pilabra del redizhro de conbrel es:

Byte de combral: @a1808E61



Para la memoria BAM 2155 de ExPansion  1a

Palabra del Fesizteo de conbtral esd

Brte de control: BEBO08BEORYL

—Pars 13 memoris BFOM 2355, la estpoctiors del
redizstro de control e2 en  funcion .de cada
Mpip" de la Pustta. en Baze s dus Pusden seb

cada vuho Por =eParado Prodr-amado como Poasrto

de  enbtrada o salida. doride s LIE ot bk
corrEeEPonds & Pusrbto de entradas: #2own 1" 5
wurn Puerto de =salida =n a2 Palabra de
cortral,

Far 1l tanbto la RPalabira de conbrol Pars esta

MShae Ly gn!

Brbe de conbral! 08012020

Dopde =1 "Pin" de =salida corresforndo & la
sefial "LISTO", Que wa al control digital
fijo durante li siecucion de la orden "De

dato de velocidad®™.



(o o | e S Y TR

EJEMPLOS % GEHMERALIDADES DEL SISTEMA

5.1 EJEMPLOS ¥ RESULTADOS

Fara sfectos de EomP robar - R Pet-fecto
desarrollo de los dizefos se Procedic a una
gerie 'de Prusbas Parcibles. tales Cada' (e
verificar =i los dizefos cumPlen con los
diaFramas de Fluda, lo cwual fus comProcbado a

i
la Perfeccian.

El =iguienko Paso Sra verificar 1x

; ! - o

intercomuticacion entre la unidad pPortatil ¥
i

fida digital;: lo cwual respondis carpechamente

L]
tambier.

El =iguiente Pszo de Prusba era werificar 31 a
5
cada orden ervisds. s s5e89uia =1 subFProdrama
&
resPective emn @l SDESS lo cual tambien fue
correcto.
! 4 g

For- wltimo s Fealizo wuns Fruebs conFlebtas de

ri

control de velocidad, Para este sfecto s USO

: F
W mobtors de 12 Yoltios DB.C. et S R 8 1=




Pormarentse Eon LY 1 b (= tacomstro

i McorPor-ado., el rFesultado despues de las
- 2 . - .-I

calibraciones FesPechivas fige cortrecho
Lo ;

fambisn, 21 waltpie alterno uwzade Para la

Fackificacion semicontrolada de la etaba o

ez del oorntieal analdﬁicn fuegde 24 Voltios

de caprientes alterpa.

El Porcerntade de error obtenldo & beze a2  la=s
Frousbzs exPerimentales ez del orden del 4 = de

1o velocidad deseada.

Forr 1o ftanto & bise =2 o= Fresuliadas
obtenidoss =R Sarantl=za LI correcto
funcionamienta del efuiro sin ninsdn  LiPpo  de

falla.

FRECAUZIOMNES.

Ex da wital imPortapcis tomar Precaldsiones COR
pezpeactn 3 los diferentes integrados, Fa  que

ot sersibles a3 diferentes Parametros.

— Se recomiends una teprPeraturs: Promedio de 25

35 grades centigridos.

- Ewvitar todo 1o Posible la humedsd, =5 decir
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debier las wunidades et PrRrotedidss Son Wna Cafa
sislsmbe Para euitar  sulfabtaclones, 1o Aue
coimdue i1 & = o e coarbo circuitos

ifdeseables.

= 5i 2] sizkemd &5 Por radio &8 cecomizsnda una
Yigits de manbtenimienkto cada clierto tiemPo

Paia werificar correcha sinkonia.

— Mo ssPoner las wunacades 2 emiziorn de luz
{REFarEode, Yo dus 2e bLisnen memorisz EFROH a0

los conbtroles digitalesad

= P dltimn wr mertenimients Qradual de las

interconscoiones con el mobor.

5.2 ALARMAS E INDICAOORES DEL SISTEMA, WSO

SIGHIFICADD

—DE LA LUHIDAD FPORTATIL.

.Led Roioc de Encendido: Este lad ssta colocado
duptes a les indicadores de 7 0 segmentos.s

indica qus esbs ererdizads la wunidad.

Led Rodo de DisPonibler Este Led esta dentiro
de 1z rircuiterix & indica Que no esta =2l

sistams eiecutands Pifuna ordsrses decirs Q=



cztba disponible a reciblr whe 2emal ds nando.

Led Merde de ftransmision:Indica Qe e -]
efectius la transmizion de datos &y ese

momenta.

Led Amarillc de esperacslndica qe esks
esfPerando la llegsda de wr dato desds 1a
yridad fFidassalo =2 encisnde duramte =]

Frroceso de una ordern de DA,

Indicadores wizuales Estos indicadores al
ercenderse con 2l walor BREE indican Qus estan
g eERFErR de dusE s escriba el dato da
velazided desesde,durants @1 Proceso de  uns
arden T20, Cusnds el uzuario este indresando
loa mdameroz, estos indreszan ehn serile a los
indicadores de derecha a izduisrda ¥ esto
continue hastas que este de acusrdo cone el
himeros de BRFM. duwe desea-d Presicobe la tecla
Dato Correcto. En estos indicadores tambien s
r-EPresent-&r‘ar‘u lo= mumer-os s EGFFE‘EP’DFIdHH i
welocidad eal e pesPussta a wuna orden g De

Oate de wvelsascidad.

—BbE LA UHIDAD FIJA

o lozd Rodio de encerdido, Indicarn <9dus &5ta
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ererdizada la umicded £ids.

&
Led Brmsrills de DisPorible: Esztbts encendidos
cuando  mo Ba recibido ningunae  orden Qe

siecubar.

Led Yerde de trarnsmizion Indica Ruwe e 56
mismanho s edecuba Fa teansmiedon e
datos . coms resPlussta & UM Sens] e oA

eruisds desde la Unidad Porbtabil.

Indicadoresz VMizuales del SDK 85: En ellos -=e
rerresenka la welogsidad Pedida Por &l  wswuarioc
dezde la wnidsd Pmrti&ils =i o Fuabiera
ingresado Rirduns orden todavia.el dato de

velocidad lefdo es de AEEA RPM.

MEHUAL COMPLETO DEL USURRI0. CALIBRACIOM
MAHUAL DE USURR LD
—Encienda  las unidadaes o habilite 1oz

interfaces PrePechiva,

-Zi s la Primsrz ver dque U=a el eduiFo o &1

¥
Wes Wl mobor fueuo, Proceds s calibfracion.



=0Orderigs Que Pueds habilitar.

. Bumernte 15 velocidad Esta es la tecla € + 3.
v oz efecto ez aumentar en Paios Jde 2 188 REFM
1z wvelocidad de rotacion del motor.aumenta  en
Ciern tambi;h &l Pumero  rePresertads  en  los

wvizsyalizadores del SOE 25

JDismirw=s la velocidad: Eszta e la tecla 1 —
v dismifude la velocidad de rntaciéh e FPasos
de i@ FEPM.ssto =2 aPrecia también g =l

—

# )
Pumere Aue aF arece en Loz indicsadores de v

ceamertos del SOK S5.

FPare Ezta sz.1a tecla "FY, » encera las
posiciomes de menoria de welocidad. ¥ For
tambks 2o enceran los wiswalizadores del SDHE

A% ¥ 3@ Pabra =l mobdr.

CTome dato de wvelocidad! ze rePreserts con la
tocle TATL degpuéi de Presionada ezta tecla.za
aPada el Led rods de cohtrol ¥ s encienden
los indicadoras ([ la Ll dad Pﬁrt;tii
moztrando el rumere "BEEEY.a contingacion Cada
FmErS Aue se Presiong entrarsa de derscha 3

izquierda en los wiswalizadores, L et
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+
sadigiry ocurrisndo hasha Qus gma wezr  conforme
# :
con 2l ridmero escrito: @] wsyario Presiorne la
tecla OC o Dato Correcto. URa wez Preszionads
DC.=e Pome @n blanco e mgewo =1 imdicador
gisial del PortabEil » 22 epciende &) Lad podio

de conbral.

. f
U dpstante despuss &l mismo  rum2eo Que Se
- - 1 'l
ecribio en la wunidad poptatil aParece §n  los
3 ¢ :
irdicadores wisuales, PeEe multiplo de 198,

2l motor 9ira & esta nusus velocidad,.

LDe Dato de velocidad:FAfrenas s Presione esta
tecla s aPag9zs el Led Rodo de conbrol.y se
enciende 21 Led PAmarille de esPera en la
pynidad portatil.fl fFecibic el micro wets
orden, censa @l uweltaie Sensrado i el
tacometro, lo conwvierte en uwun numera de 9
digitos ¥ lo enwia bacia el contrel digital
fidjo % este a la wunidad Portatil.cuands 1le3a
el dato a estes unidad.se aPada el Led amarille
¥ e los indicadores wisuales de eszks wnidad
se escribe ¢l mismo numsro de wvelocidad real
eruiads, ¥ esbira Fresente adui hasta Aue 2@
Fresione la tecla [DC <datoe corrector.® al

hacerla s2e ercendsra de nuevo el Led Road.




CAL IBRACIOHN,

=Nzl Demodulader de FSE. 1 El demceduladors FSKE es
i LM 567, due es ul circulto intezdrado PLL o
lazo cerrado de fases &1 cual  cenza la
frecusnicia de 18 KHZLY Preaenta wun tiiwel de
woltads cero =i esty frecuemcia ests  Prezente
& &4 Fin ﬁe entrade. la calibracion, tanto Para
la unidad Fija como Para la Portatil o= la

misme: 1o dus se debe hacer es:

Oescanscto de la salida del decodificador de
42 1€ a whe de los estados donde oCurrd
transmision, lusgo.descorecto la senal Clkc  de
las =3lidas del EFROM, d= estsa, manerse forzo
e bransmision de un dato "AY de wna unidad a

ohra.

«La senial del terminal de =salida debe ser
+5,21 desconecto la fuente emizora, ¥ debe 2er
una onda cusdesada sin ruidos.identica a2 la
sefial due Se encuenttz en el pin 4 del TS5

ciuaricdo ezte trarnsmitiendo.

La forma de aduste o3 con wn destornillador
calibrar e}l Reostate azul de 182K  hata due la

gefal clusdrsds zea nitida = igual a la



emitida.

=0zl control aﬂalégicu e waloed dad: Eztas o3
LAt calihpacién PbEEEaria PFara cada mobor Qe
a8 s, *a due Comg se dio a conocer e el
cppitulo tres. B2 pEecesario relaciornar el
Fillmero 4us el usuaric escribe como walor de

walocidad con la wvelocidad real del motor.

Loz Pazoz & S@22Uir Par-a, una busas calibracion
=t g

- Inicialmentse =1 LUsuarlo debs Pedic la
wvelocidad mominsl del wmoabtor & felulaas pot
medio de la orden: Taome  Dake ¥ del nUmero
cscrito en la wnidad Portsitil; al lle=9ar 5 la
wrlided fida, ezte rumeres BCO se corwierts =an
b Aﬁherm binsrio. =sste fAdnero FPaza & un
coreagrt i dor digitsl-snalodico obteniendose wun
peilbade ProfPorcional #1 nﬁmern escrito due =2
1lama de refererncis: & continuaciéﬁ 29 11l=3a a
Wi Pebensionstro. de ouvo tzb central s Fasa
a2 lp ebarz de cnmpara:imh conn el bacomebhri.
shoras com la atfuda de wun esbtroboscoPic E8
moritores la welocidad en laze abiertos 2

L -
cottiftacion 28 debe mover e1 rPotensiometoo

del woltzie da reafersrician Fasts i =
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cbtengs la welocidad momiral odel mobee.

" El siguiente Fazo (-3 calibrar el
Pabmnjiéﬁetrn Qe est; 8 la entrada del
amPlificador oPeraciocnal e acoPle errhre
tauémqtrn wozistema diaiksl. de tal mansra Que
el woltaie = 1a =alida de este amPlificador
sen  1gwal Al voltade en =l bab central del

o :
pokensiometre de referencii.

Se reconlonds  de marera  hecesaria  dues el
ot i dar diﬂital—analéﬂicn zea  de  18ual
rEEDlucid% que @l analgﬂicu*diﬂitala de tal
marera Aue 8] Pedir el dato de uwslocidad con
la senal corresfFondiente. 2 & Predunts al
tacémnthn- 2l corwertidor analéﬂicn—digital

rroesenbte wn walor binsrilo correcto.

—De la raPidez de resPuesta arnalolfica. 21
potensiometro del lazo ProPorcional intesral
ze  debe calibrar basta due 2] motor [g[=]

&
pireserte sztidos de oscilacion de velocidad.

LISTA DE PRECIOS A LA FECHR ACTUAL.

Estz ez una lists de precios efecktuada &l mes

de Marzo de L9227,
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# ARTICLLO FEECIO UHITARIO TOTAL

B FalSen 3 e 5 e T F 18080, 00
¥ F4L804 * SHEE . Do F 2.180, 00
2 7aLSae 3 A0E, oo ¥ EH3E 5 oo
2 F4L=16 % S oo * 2E8. oo
2 TaLsEll F FEE L ¥ B oo
1 74521 | AT, oy #F A5E, oo
2 TaLE32 F 458, o £ ol.3%0 00
1 FaLz47 * Al e Ta * SEE oo
2 FaLETe F SR, oo £ L.808, a0
2 F4LsSa5S ¥ TRE . o £ 3 FEE oo
3 T4Lzze F 458 oo £ 1.3853 .00
1 T4L313D ¥ TR, o + SER o
2 rLels53 * SHE oo £ 1.0808,0n0
£ 7TAaLS1S54 ¥ EIREA . oo $ 1.2688,.50
1 7ALEL7S £ 238, oo % 263,00
4 74LE1FS F 1.008. 00 F 4.8898.00
3. ralLs1ed ¥ SEA o o2 483, on
13 74L51249 £ 108800 F18, 3883 o0
2 THCE £.1.2080; oo $ 2.400.00
1 2718 -5, 000,00 F..3. 80D, oo
1 27a2 2,888, 00 ¥ 300000
2 LSS E 520, oo £ 4 BE5 .00
2 LMBsET £ 1,888,000 L AR e AT
2 Lrh@fdi = FRIE o F 1.488.00
1 ADCOEGY ¥ 3.4880, 00 ¥ 2,400,000
i DRCE3ES & 4, QER, oo F 4,838, 00
10 2MZEee F 28, oo F Z.080, 00
ELEMEHTOS WARIOQS FODLER0 00
] R B A seamveve ¥ GESASH; 00

Efn la lista anteriar no = incluye =1 costo
del Siztena trancerbor de padios Por dus @she
depernds de la nmecesided de Potsncise clel

=ifario,

OIAGRAMA COMPLETD DE [LOS CIECUOITOS
A contiruacion se Fresenta un diadramd Senéral

e Bloque del sistemaa
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W O EECTOMEHD T T O E =

—COHCLUSIONES

1.— En base 2l desarrollo de este Provecto Podemos

]

’,
afirmar Aue ez Posible la ubilizacion de corbroles

para control de Fines industriales

1

a diztorcia. O acuwsrds con 1o due hemos pr-obado.

el wuso de un sisztema de ermlace tiro MODEM 2= mud

eficiente Para estos fines ode conbrol.

2= Dhpra idea importante  desareollada e esta
; . .7 :

teziz ez la mulbiplexacicon del dato con 2l t=laod

e tal marnsra Lase en 1A

il

taPa  Aue corresPonds

los datosiue fueron emitidos en z2erie. En wapPaecial

Rz e obhseruar la majers  emfleada Para 1a
% L .

demultifp levacion. *a Aue esha 2 realiza en

. / « .
Lo PiEan moments 22 necesita 2l relod

2 LM 55

o

ozl de la unidad recePtora FPara Freconstruir el
dato. FPor 1o tambto los Farlodos de relod  de los

doz ziztemas Pusden ser disztintos.

. — Se pudo demozbrar ademas due la diztarvmia  de

& s r
cParacion del conbrol o depends de 21 == |



mizmo.mas =olo depende de la calidad de tiro de
transcelPtor Que =2 ubilize. En wista ue la =2alida
dioital erm o2l momento de una tramamizion esta

representads com una frecusncla fu 1= i KEHZ. o

MirgurEas.=i s "1 oo MEt resPaechtivamente. tor banto

i
[

1

or

ta zenal Pueds correctamente zer ransmnitida Por

L

in

in

cusxlagier sistema de radio. 2 inclusive Pusds  =er

wzado coms  branscePhor o un eduifPo [

h
i
w
3
L
o

Ciudadans =1 =e lo des Aa e =1 bilemPo Qe

(11}
i

e

n

demorzx la trarmzmizion es de maximo 2 sefurdos ., b

ado por los obros wsuwarios de esas

,,.
-
5
]
M
-
]

-
Qr
-
=
o

ot
@

barmdas. La seral "Tx" Pusde =ser usada Para activar

ur Felay con 4 conbachtos  de Fosiciores.s los

cidales =1 zomn  cableados correctaments PrLiader

zimular 2l efecto de Presionar =3 Fral=ador Par

e

tramemitir. s due todo  sduiro de e=te tiFo =2

ercuertra mornslmente como recel oo,

4.— El Preserte trabaio 2o centro en el conterol de

i
o
o

L mokor Pero como Pueds gerse 2l coritrol Fueds
zer hecho  sobre  cualduisr eluiPosPor = aemb 1o
comberolar el caadal de  whma boemba o de a3ua A

Adiztaricia, los mowimisentos de  oFeraclon irzlusive



—RECOMEHDACIOHES

it
-
I
1]
(u
i
9
i
i
R
=
s )
—
M
=
iy
3
ot
s
5

~Fz e wital imPortanc 13

ezte dizefe wverificar los siduientes Paramste

. —Mge 2]l siztems de radio due e wss 0 Cause Rl

B ~Mge la Pobencia de tranzsmiszion ses  suficisnte

Para e la szenal Pueda set Flelmenbe recepiada.

c.—Ura busna stara de filtrado Para la frecusncia

de 13 EiloHertz. de tal forma Ause no Permita 2l

Faso o fFrecusrZlas armon l1c-as.

—Ewizte en la actualidad rediones donde Pusdse ser
Usacdo szte conmtrol en musstero medio. s=shte oz 2]

cazo de uma inluietod Prezentads con

verificacion del miwvel de aQus deouan

diztar=ia, com 2l sisztems  desarrollado =2 Pusde

Cersar el Pl For medio de  aldun Liro de

tramsductor, ¥ oal recibir el dato de que el niwvel

ez mdy bado. pPuedes el sidar-io ordenar Wn o e

valer, lo cual se braduce a ehcendse la bomba de

=] eduiro  Pueds e wEado RPara

i
1]
S
Pt
.
m
57
10
1]
"_!
D
=
a
—

’
cambrolar cwaalagier Paramnstero cuando el acosso no

s= factible., o exizten Ferdidas Por  cortocion  de
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AFEMOICE H

TRAMSMISOR RECEFTOR FUEHTE

TIFDS DE OZCILADORES

ar

Ewizter machos medico:s de heoer un asici lador .

e ide les como cuadrados. Qe Pedsn

-+
L
5
cF
0
1
i

ser imP lementiados tanbo con branzistores  Como

Por circuitos anPlificadores oferacionasles. al
- . / . - -

Fiacer wes bramsmizion 2n infraroios wenos Aue

zolo interwviore e oscilador en Parbioulas Que

debe  zer desareollado Con caracherizti

w
11
Qs

in

zetrarn Presenbadas 2

i
n

ssbeciales, laz  cual

. . ~
contiruacion:

a

- Oebe sor wum oscilador de onda cidadrada. i

Qe wa & ererdizar directamente la base de an

waltsdise de alimertacion = fiene wn diodo
emizor de  luz  infraroda ! AP Pz

d=  pProteccion Para el diodo

-
0
L
b
[
i+
T
=
B!
I
X

pzcilador  Pondrs’

i
—

transiztor, Por lo Lanb

[ )

]

iz hor s Ton wsto

er corhe o saturacion al kran:

- 3 ”
e cofsigdus umn naror Pobencia de =mnlzdlorn.
— [ebe terer suficients cafacidad de corrisnte

de zalidsa.
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- Debe  terer  directanents wun Lerminsl Aadez
corbrole el eatado  de remnarsres i a fa e

[ - ’
o=zl lacion.

El el emernto Qrae ciume 1 et eztaz
4 . §

terilzticas e= St i i mer =iy

corfiguracion de astable. curs Pin de  conbrol

e =] terminal RESET. Fpor btanbs directamente

T

ot
i

Z
Hda wer Aue ze bransmibta oan owno LoSiloo. -4
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FROFTEQARDES DE LD CIRCUITOS IHTEGRADOZ Y

EFOSIBELES REEMPLAZODS
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