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A P E N D I C E, A

IMPLM{ENTACION EN LENGUAJE FORTRAN DEL PROGBA¡'IA EGPT
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c
c
c
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** ** ********* * ** ** ****** * ***** ****t **** ****** * **** * **** ** ****lr***

*** * ******* * *** ****** ********* **** ********* ** ** *** ** ** ** * ** *** ***
** *** *** ****** ** ***** ************ ** ******* **** **t *********** *****

PROGRA},IA EGPT

PROGRAMA PARA DETERMINAR LAS CONSTANTES DE PERDIDAS DE

LAS LINEAS DE TRANSMISION DE UN SISTEMA DE POTENCIA

UTILIZANDO ESTUDIOS DE FLUJO DE CARGA POR EL }IETODO

ITERATIVO DE CAUS S- SE IDEL.

*** * ** ** * * ****t******* ***** * ** **** *****'l** * * *** ** *** **** *********

* **** * ** ** ** **** ** * * ** * ** ****** **** ** *** * * ** ** * ** **** *** * * ** ** * **

*****************************************************************

DECLARACION DE LAS VARIABLES --__--'__

coMpr.Ex * I 6 z( r 275),YY( I 275),sC( 50),sc( 50),EK( 50)'Y( 127 5)'sY'zPQ'
SYI-EK I,EK !AC,EKAC(50),DIFEKA, EK I I I'
SGP,SCP, PT,SUTOG,SUTOC,SGAC( 50)'EKNAC'

sQK i,PoicBA( 5o),ssc( 5o), ssAc, sPQAC( I 27 5 )'
sdPAc( 1275),PLP,PLQ,EEKKA(50) ' scr 

' 
PrcB '

ADA( 50) ,AClrH 'MolTE
REAL i8 qu¡X ( SOi, QMIN ( 50), ANG, PREKN, P IEKN, FAAC, EPL'MDIFEK,MVA'

QKAC , ANGAC, PRExun, p I áxl¡¡, vEc , AG, ANGUL(50,51) , Por( 50) '
PR, P1 ,A( 50,50) , EBAC ( 50) , PRAC , PIAC 

' 
SDILAA'AA'

pzÉr,, á« t z ¡i ), soplcr, pvcá, srrp,rrp( 50), sBNo, BNo( s0)'GIJ'
sp¡p , spso , t¡,i ( :0, :o i , ssni:o) 

' 
cPI co( 50) ,cvALI-E( 50) '

cor só( so), scrPrc, scrvAl, scDrsc,RSC, RCPIc,RcvAL' PICT'

PCD I SC, PSCDI S, RSCT, CTT, BSOLD, BSNEI'J' BSMVA' 
.

coNsr, ss l, BS2, Bs 3, cKvA, BNA]'G( 5o)' T irLE ( 2 7 )'
neunxi g ), ioo, rn, r r, er,PHA, ALPHB, BETHA, BErHB'MYE

,*rrcnn' x,p,q, r,.I,H¡ó( 50),x,K,M,HAxlr, s, IREG' NoGEN, NPGE( 50)'M I'
¡iBsR( 50) ,KK I , KK2 ,KK3,I I , DlST 

'M2 ' 
NBL( 50 ) '

NOTRA, NOGRP ,MAXLI ,MAXTR, NOBAR , ERROR, JHAXA '
MO I ,!'lO2, rSW,JSORT, PP,L, IDEX( 50) , TI PO' IR( 6 ) 

', 
PB

cowoN toexp( loó),lnpxQ( 100),IUC( loo),IUR(50),1URR(50)'

c
c
c

t?

r3

* rNDrcE(50,l0)
CHARACTER* I FRS , FRI ,DR'BLANC'CR
CHARACTERT l6 L'1.¡ 

' 
!¡CB 

'UOS 'l'lOI

Q=I
CONTINUE

P=l
CONTINUE

I=Q*(Q-l)/2tP

ENCERAMIENTO DE LOS CA}IPOS
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Y( r) =( o. oDo , o. oDo)
z( r )=(0. oDo,0.0D0)
YY( I)'(0.0D0,0 ' 0D0)
sPQAc( r)=(0.0D0,0. 0D0)

sQPAc( I)=(0 ' 0D0,0 ' 0D0)

B(r)-o.oDo
rAP(P,Q)=0.0D0
rAP(Q'P)=0.0D0
A(P 

'Q)=o ' oDo
A(Q, P)=o. oDo
p=p+ I

IF(P,LE.Q) GOTO I3
SC(Q)=(0.0D0,0 ' 0D0)
sG(Q) =(o. oDo, o ' oDo)
EK(Q) =( o .0D0,0.0D0 )

ExAc( Q)= (0. 0D0, 0' 0D0)
sGAc(Q) =(0. oDo, 0. 0D0)
PorcBA(Q) =(o. oDo,o ' 0D0)
ssc(Q) =( 0.0D0,0.0D0)
EEKKA(Q)=( 0. oDo 

' 
0.0D0)

ADA(Q)=(o. oDo, o. oDo)

QMAX( Q ) =o. oDo

QMIN(Q) =0. 0D0

EBAC( Q) =0.0D0
FlP(Q)=0.0D0
BNo(Q)=0.0D0
BSR(Q)=o. oDo

cPIco(Q)=0.0D0
cvALLE ( 

Q ) =0.0D0
cDlsc(Q)=0.0D0
NBc (Q) =0
NPGE(Q)=O
NBSR(Q) =O

NBL (Q) =O

tDEx( Q) =0
IDEXP(Q) =0
rDExP ( q+50 ) =0
rDEXQ(Q)=0
IDEXQ(Q+ 50) =0
IUC(Q) =O
luC (Q+50) =0
luR( Q) =0
luRR(Q) =0
Q=Q+ I

rF(Q.LE.50) G0r0 l2
I RX=0
Do 85 J=l,6
IR(J)=085

c
c ASICNACION DE VALORES A LAS CONSTA¡iTES



C

r5l

SUPERIOR), ,'(OSC. INFERIOR) I /
DATA FRS, FRI, DR, BLANC/'E' , 'L, , . R' , '
DATAIICB, WOS ,l,ror / ' (cAso BASE)r,I(osc.
¡'lAxBS=50
MAXGE=50
ITAXLI= | 00
MAXSR=49
MAXTR=50
MAXIT= I 500
EPL=0.0000 I

ALPITA= L 6
ALPHB= L 4

BETIIA= I . 7
BETHB= I .4
JSORT=50
VARCA=O. 00 I

C

c
c
C

c
c
c

********** ******* * * * ** * * ** * * ** *** * * * * * * * * * * * * * * * ** ** ** * ****** * ****
* i***t** **** ** *** ** * * * * * * * * * * * ** * * * * **** **i***** ** ** ** ** * ****** * **

PROGRA}4A PRINC IPAL
** **r* **** ** ** * * ** ** ************* * * ***** **** ***** *** * * ** ** *** ** * * *
** ****** **** ** ** **** * ***** **t** ** ***** * * **** ******* * ** ** ***** * * ***

wRITE(2,299)
CONTINUE
READ( 1,303) rrPo, (lR(I),I=1,6),rRx
rF (TrPO)304,302,305
rF (TrPO-7)306,901,304
co ro ( 100,200,300,400,500,600),TIPo

* ** ***** ****** *********r! ** **l***** ** * ***** ************ ** ***** ** **
LECTURA DEL TITULO

******** ** ** *** * ** ** ******** i*t**** ** ** ** t *t **** * *** *** * *********

CONTI NUE

READ(I,2OI)TITLE
1{RlTE( 2,20I )TITLE
co r0 302

302

305
306
c
c
c
C

c
r00

C

c
c
c
c
200

************* ********************* ** ** *******á****** **** ** t** ** **

LECTURA DEL COMENTARIO
*** *** **********t********** ** ***** á* ** ** ** ** * * * ** *** * **7t x't** * * rt 

't 
tt

CONTINUE
READ( I ,20 I)REMRK
!.,RITE(2,202)REMRK
co ro 302

C

c
c

****t*i*t***********************t**t********t*********t*********t
LECTUR¡S DE DATOS DE L1NEAS



c
c
300

t54

* * * * * * * * * * * * ** * * **¡t** ***'! ** ***** ******** * ******** *** **** ** * *** ***

CONTINUE
NoTRA=0
NoGRP=0
CONsT=0.
ITEST= I
BS I =0.
BS2=0.
BS3=0.
LCTR=0

J=0
CONTINUE

Jl=J
READ( I, 4 I I )P, Q, ZPQ, CKVA, RATING, TAP( P, Q)' BSOLD' BSNEI¡,

BSMVA

IF (P.GT.O) THEN

rr ((P-998)-Lr.o) THEN

IF ( (BSOLD}BSNEIT+BS}ryA).GT.O. ) THEN

BS I =BSOLD
BS2=BSNEI.¡
BS3=BSMVA
IF ( ( BSOLD*BSMVA) . GT. O. ) THEN

coNsT= ( BsoLD/BSl{vA) *'t 2

ELSE
CONST= | '

ENDIF
IF ( BSMVA. LE .0. ) THEN

BSMVA= I 00 .
ENDIF
coN sT=coNST /BSMVA
N0GRP=NOGRP+ I

LCTR=0
WRITE( 2,4I3)TITLE
t¡RrrE( 2,4 l2)NOGRP, BS I , BS2 

' 
BS3

ELSE

" "?I'l¡ll;fllollll..o,,,,*
LCTR=0
WRTTE( 2,4 I3 ) TI TLE
I.'RITE(2,4 I 2)NOCRP, BS I,BS2' BS3

ENDIF

:ii:,=,
IF ( BSMVA . LE .0. ) THEN

BsMvA= 100 .
ENDlF
CoNST=CON ST / BSMVA

NOGRP=NOGRP+ I

C

410
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LCTR=0
I'lRlrE ( 2 

'4 
l3 ) TIrLE

I,¡RITE(2,¿ ] 2)NOGRP' BS l'BS2' BS3

ENDlF
ENDIF
IF (LCTR'EQ.O) THEN

r,IRrTE( 2 ,4 l4 )
ENDlF
rF ( TAP (P,Q) . GT.0. ) THEN

NOTRI=l;O iRA+ I

. IF ( (NOTRA.I{XTR).GT.O) THEN

ERR0R=2
G0 T0 307
ELSE
ITEST=2

ENDIF
ENDIF
1F ( ITEST. EQ. I) THEN

1\]R l'tE( 2, 4 I 5)P'Q,zPQ'CKVA,RATING
ELSE
l'JR I TE ( 2, 4 I 5 ) P, Q' ZPQ, CKVA, RAT I NG' TAP ( P', Q )

I TEST= I

ENDlF
IF (P'LT.Q) THEIi

r=Q*(Q_t)/2+p
ÉI CE

r=p*(p-t)/2+Q
ENDlF
z( I ) =zPQ*CONST
yy( r )=DCMPLX( 0. D0, ( cKvA/ 200000 ' ) )

IDEXP(J+ l) =P
I DEXQ ( J+ I ) =Q
I.CTR=l.C'f R+ I

El,SE
GO TO 417

ENDIF
E'I,SE
ERROR= |

GO rO 307
ENDIF
3=J+ I

IF (J.I,E.MAXI,I) GO TO 4IO
READ( I,4I8)P
IF ( ( P_998) .I,E. O )THEN

ERROR=3

GO TO 307
ELSE
J !=¡.j-qXLl+ !

E:(DIF
c0§T1li1'Ea t7



c
L
c

c
400

r56

NoLIN =ABS(Jl-NOTRA)
co r0 302

* **** * *** **t** ***** * *** * **** ** * ** *** * * * * **** * * ** *t ** ** ** ** ** * ** **

LECTURA DE DATOS DE BARRAS Y PATRON DE DISTRIBUCION DE LA CARGA

* * ****** ** ** *********** ********* ** ** *** *** * * * * ** ** **t********t ***

CONTINUE
M=0
Ml=0
M2=0
N0BAR=0
NOGEN=0
NCoNSI=0
DI ST=0
IOSC=0
LCTR=4 7

CONTINUE
NEOO T I, ¿ ZO I P, BNAME ( P ), IREG, EK( P), SC ( P), SG( P ), QMIN(P ), QMAX( P)'

* BSR(P),CPICO(P),CVALLE(P)
1F ((LCTR_47).GE.O) THEN

WRITE(2,426)'TITLE
ENDIF
LCTR=0

1F (P.GT.O) THEN

7F (P-999) 422 ,423 ,421
CONTINUE
IT ( (P.MAXBS).LE.O) THEN

WRI TE ( 2, 4 24 ) P, BNA.I,ÍE ( P ), lREG, EK ( P ), SC ( P )' SG ( P )'
* qMrN(P),QMAX(P),BSR(P),CPICO(P),CVALLE(P)

LCTR=LCTR+ |

IF (CDABS(EK(P) ) 'LE.O. ) THEN

EK(P)=( 1.0,0.0)
END IF
IF (CPlCO(P).NE.O. .OR. CVALLE(P).NE.O. ) THEN

DI ST=D I ST+ I

ENDIF
sc(P)=sc(P)/ r00.
sG(P)=sG(P)/loo.
QMIN(P)=QMiN(P)/ lo0 -

QltAx ( P ) =QMAX( P ) / I oo -
BSR(P)=BSR(P)/ t00.
cPrco( P)=cPrco(P) / t00.
cvAr.LE( P ) =CVALLE ( P) / 100.
EKAC (P ) =EK( P)
SCAC(P)=SG( P)
1F ( IREG. EQ. 2 ) THEN

N0GEN=NOGEN+ I

NPCE(NOGEN)=P

125

422
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I0SC- I
sc(P)=(0.0,0.0)
PR=DREAL( EK( P ) )
Pr=DruAG(EK(P) )* ( 3' I 4 I 59265358979D0/ I 80' )
EK(P) =DCMPLX ( PR*DCOS ( PI ) , PR*DS IN ( PI ) )

EKAC ( P) =EK( P )
ELSE
IF (IREG.EQ.I) THEN

y=y+ I
NBC(M) =P
rr (CDABs(SG(P)).N8.0. ) rHEN

N0GEN=NOGEN+ I

NPGE(NOGEN)=P
ELSE
NCONS I=NCONSI+ I

ENDlF
1F (BSR(P).NE'O' ) THEN

Ml=Ml+l
NBSR(M I ) =P

ENDIF
ELSE
IF ( IREG.Eq. O) THEN

IF ( ( DREAL( SG(P) ).NE. O. O) .AND.
(DIMAG(SG(P)).NE.O.O) ) THEN

NoGEN=NOGEN+ I

N PGE ( NOGEN ) =P
ENDIF
I F ( BSR( P ) . NE . O. O ) THEN

M)=Ml+l
NBSR(MI)=P

ENDlF
M2=M2+ I

NBL(M2 ) =P
ELSE
ERROR= I 0
G0 TO 307

ENDIF
END 1F

ENDIF
N0BAR=N0BAR+ I

IF ( ( NOGEN+NCONS I ) _HAXGE . GT . O) THEN

ERROR=8
GO TO 307

F,ND I F
IF (M1-MAXSR.GT.O) THEN

ERR0R=9
GO TO 307
ELSE
G0 TO 425

ENDIF



421

423

501

L

c
C

c
500
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ELSE
ERROR=5

GO T0 307
ENDIT
ELSE
CONTINUE
ERROR=5
GO T0 307

ENDIF
CONTINUE
rF ( lOSC. EQ.0) rHEN

ERROR=6

GoTO 307
ENDIF
M3=M2+ I

co r0 302

* * * ** * *rt ** * * ******** * * * * * ** ** ** ** ** **** * ** ** ** ****** ** **** *** ** **

CAMBIO DEL VALOR DE LAS CONSTANTES
** ** ***** ** *** * * * ** * ** **** ** ***** * ** * * ** ** ****** *****************

CONTINUE
READ ( l, 50 I ) TOL, FRA, FrA, FRo,Fr0' IARR'VDC'MNI
FORMAT(F lo. 7,4F5. l, I5,Fl0. 5,r5)
IF (TOL.GT. O, ) THEN

EPL=TOL
ENDIF
IF (FRA.GT.O. ) THEN

ALPIIA=FRA
ENDIF
IF (FIA.GT.O.) THEN

BETIiA=F IA
ENDIF
IF (FRO.GT. O. ) THEN

ALPHB=FR0
ENDIF
IF (FIO.GT. O. ) THEN

BETHB=FIO
ENDIF
IF (IARR.GT.O) THEN

JSORT=IARR
END IF
IF ( VDC . GT. O. ) THEN

VARCA=VDC
ENDIF
IF ( }IliI .GT.O) THEN

!'fAX1T=MNI
ENDlF
Go ro 302

c
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C

c
c
600

* * *********** ******** * *** * ** ****** ** ** ** * ** *** ***** * **** *t**** ***

INICIO DEL DESARROLO DE LA SIMULACION

** * *** *rr **** **t*** * *** *** *** ** ** ** *** **** * ******** ** * ** ** *** *****

C

c

c
c

CONT INUE
N=NOBAR
NoBUS=NOBAR
KXK=N0BAR
MvA= 100.

PREPARACION DEL REPORTE PRINCIPAL DE SALIDA

660

66 |

JI.IX= 0
J=l
CONTINUE

IF (1R(J).EQ.I) THEN

IX= |

J=J+6
ELSE
Ix=0
J=Jt I

ENDIF
JWX=JViX+IX

rr (J.LE.6) GOTo 660
rF ( Jr,,rx. Eq. 0 ) THEN

IRI=0
IR2=0
IR3=0
IR4=0
IR5=0
IR6 = I
ELSE
IR t=IR( I )
IR2=IR(2)
IR3=IR(6)
IR4=IR(4)
1R5=IR(5)
IR6=IR(3)

ENDIF
rF (IR3.EQ.l) THEN

IF (ABS(1RX).GE.I .AND.
lX2=0
J= I
CONTINUE

1F

ABS(IRX).LE,5O)'IHEN

(ABs( rRx).8Q. NPGE(J) ) THEN

IP= I

J=J+NOCEN
ELSE



667

73

22

2l

c
c
c
L
C

t60

IP=0
J=J+ I

ENDIF
IX2=IX2+IP

IF (J.LE.NOGEN) GOTO 66 I

rF (1X2.EQ.l) THEN

J=l
CONTINUE

IF (ABS(1RX).EQ.NPGE(J)) TITEN

IF ( IRX.GE.O) THEN

IXI=J+NOGEN+l
WW=t'¡OS

EI-SE

Ix t=J
Wh¡=lrOI

ENDIF
IR4=0
J=J+NOGEN
ELSE
J=J+ I

ENDIF
IF (J.LE.NOCEN) GOTO 662
ELSE
WH=tlCB
IXI=0

ENDlF
ELSE
1{ll=t¡C B

IXI=0
ENDIF

ENDIF

DETERMINACION DE LA MATRIZ ADMITANCIA

CALL ARREGL(N, J I )
Q=l
CONTINUE

P=l
CONT INUE

SY=(0.0D0,0.0D0)
IF (P.EQ.Q) THEN

JQ= I
CONTINUE

J=I NDICE(P, JQ+ I )
1F (J.CT.P) THEN

x=J*(J_t)/2+P
IF ( TAP ( P, J ) . NE. O. ODO ) TIIEN

sY=SY+ l - / ( z(x)*TAP(P, J)**2)



c
c
c
c
C

t6l

ELSEIF (TAP(J,P).NE.O.ODO) THEN

SY=sY+ l. /Z(x)
ELSE
sY=sY+ t . /z( x) +YY(x)

ENDIF
ELSE
x=p*(p_t)/2+J
IF (TAP(J,P).NE.O'ODO) THEN

sY=sY+ I ' /z( x)
ELSEIF (TA"(P,J).NE.0'0D0) THEN

SY=SY+ l. /( z(x)*TAP(P, J )*r'2)
ELSE
sY=sY+ I . /z(x)+YY (x)

ENDIF
END IF
JQ=JQ+ I

IF ( JQ. LE. TNDICE ( P, l ) ) Go r0 2l
IF (BSR(Q).NE.O. ) THEN

SY=SY+DCIIPLX( O. D0 , BSR (Q ) )
ENDIF
ELSE
x=Q*(Q-l)/2+p
IF ( CDABS ( Z( X) ).NE.O.ODO) THEN

iF(TAP(P,Q).NE. 0. 0Do) THEN

sY=(- l. ) /(z(x)*rAP(P'Q) )
ELSEIF(TAP(Q,P). NE.O.ODO) THEN

sY=(- I . ) /( z(x)*rAP(Q,P) )
ELSE
sY=(-1. )/z(x)

ENDTF
ENDIP

ENDIF
t=Q*(Q-t)/2+p
Y(I)=SY
P=P+ I

rF (P.LE.Q) GO T0 22
q=q+ I

rF (Q.LE.N) G0 ro 23

DETERHINACIoNDELPoRCENTAJEDEcAMBIoDELADISTRIBUCIoNDECARGA

IF ( DIST. EQ. O) THEN

SCT=(0.0D0,0.0D0)
J= I

CONTINUE
SCT=SCT+SC(J)
3=¡+ I

IF (J.LE.N) GO TO I36

r36
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t37

r65

t38

r39

C

c
c

SCDISC=0. 0D0
SCTPIC=0.0D0
SCTVAL-0 .0D0
J=l
CONTINUE

IF (SCT.NE.O.ODO) THEN

cDI SC( J ) =DREAL( SC(J ) ) /DREAL( SCT )

CPICO (J ) =CDl SC ( J)* ( DREAL ( SCT ) /2. fDREAL( SCT ) )

CVALLE(J) =CDISC(J)* ( -DREAL ( SCT) /2. +DREAL( SCT ) )

SCTPIC= SCTP IC+CPi CO ( J )
SCTVAL=SCTVAL+CVALLE ( J )

ENDIF
SCDI SC =SCDl SC+CD I SC ( J )
¡='¡+ I

IF (J,LE.N) GO TO I37
ELSE
scr=(0.0D0,0.0D0)
J=l
CONTINUE

scT=sCT+ SC( J )
J=J+ I

IF (J.LE.N) GO TO 165

SCTPIc=0 .0D0
SCTVAL=0.0D0
J= |
CONTINUE

SCTPI C=SCTPIC+CPICo( J)
SCTVAL=SCTVAL+CVALLE ( J )
J=J+ I

]F (J.LE.N) GO TO I38
SCDISC=0.0D0
J=l
CONTINUE

IF ( (SCTPIC-SCTVAL).NE.O.ODO) THEN

cDISC(J )=(CPTCO(J) -CVALLE ( J ) ) /( SCTPlC-SCrvAL )

SCDI SC=SCDI SC+CDI SC ( J )
ENDIF
J=J+ I

IF (J.LE,N) GO TO I39
END IF

1}1PRESION DE LA DlS'fRIBUCION DE I,AS CARGAS

IF (IRI.EQ.I) THEN

LCTR=4 7

NT=0
J=l
CONTINUE

crr=cPr co( J ) -cDI sc( J ) * scrP lc
IF( CTT .GT, I.D_2 .OR. CTT . LT. -l.D-2 ) THEIi

60
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r55

I53

157
159
c

6l
6?
r54

NT- I

ENDIF
J=J+ I

IF (J.LE.N) GO TO óO

J=l
CONTINUE

IF ( (LCTR-47).GE.O) THEN

WRITE(2,I53) TITLE
IT (NT .NE. O) THEN

WRI TE( 2,6 I )
ELSE
wRrrE(2,62)

ENDIF
l.¡RrrE(2,154)
LCTR=0

ENDIF
RcPIC=CPIC0( J )* 100 .

RSC=DREAL( SC( J) )* I 00.
RCVAL=CVALLE( J )* 100.
PCDI SC=CDI SC(J)* IOO.
l.¡RITE ( ?, I 57 ) J, BNAI"IE( J), RCPIC, RSC, RCVAL, PCDr SC

LCTR=LCTR+ I

J=J+ I

lF (J.LE.N) GO TO I55
IF ( (LCTR-4 7 ).GE. O) THEN

wRrrE(2,153) TIrLE
IF (NT .NE. O) THEN

I¡RITE(2,6I )
ELSE
l.¡RrTE(2,62)

ENDIF
trRITE(2,154)
LCTR=0

ENDIF
RCPIC=SCTPlC* 100 .

PR=DREAL( SCT)* IOO.
RCVAL=SCTVAL* 100.
PCDl SC=SCD I SC* 100.
l,¡RITE( 2, I 59)RCPIC,PR,RCVAL, PCDISC

ENDIF
FORMAT( III'I / / g^8 I IX, 9A8/ IX, 9A8// IX, I PATRON DE DISTRI BUCION DE LA CA

*RcA' / )
FORMAT( 2OX,' VARTAC ION DE CARCA ES NO-UNI FORI'{E' / )
FORMAT(20X,'VARIACION DE CARCA ES UNIFORMEI/)
FORMAT(24X,'PERIODOS DE LA DEMANDA ' , 3X, ' TASA DE DISTRIBUCION'/5X'

*IBARRá NOMBRE PMAX PL PMIN EN PORCENTAJEI/)

FORMAT( 5X, I5, lX,A8, 2X, F8. 2, I X, F8. 2, lX,F8. 2, 6X, F7. 2 )
FORMAT( /8X, T CARGA TOTAL t, 2X, F8. 2, 1 X, F8. 2, l X, F8. 2, 6X, F7. 2 )
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c
C

c
c

IMPRIT,TIR CONSTANTES DEL SISTEMA

IÑICIO DE LA SOLUCION ITERATIVA PARA DETERMINAR A(J,N)

IF (IR2.EQ.I) THEN

WRITE(2,430)TlTLE
!.¡RITE(2,43I)NOLIN,MAXLI,MATIT,NOTRA,MAXTR,EPL,JI,MAXLI ,ALPHA'ALPIIB

* , BETHA, BETHB ,M3 , MAXSR, VARCA,M,MAXGE , NOBAR,MAXBS 
' 

!'1 I 
'MAXSR

¡on¡r¡r i tH I / / llx,g A8 / lX,g A8 t tx,9 A8 / I lx, I RESUIEN I / )

FoR-uAT( lx,'TorAL DE LINEAS Y BARRA5t,Sx,'AcruAL',2x,'MAxr, l0x,
* tcoNsTANrEs I / 1x,24( '-' ),8x,6( '-' ),2x,3( '-' ), l0x' l5( '-' ) / lx,
* ILINEAS DE TRANSMISlON., I 2X, I3,4X, I3, I OX,'MAXIMO ITERACIONES I, 2X'
* r5l t x,' TRANSFOR.MADORES 

I, 
1 8X, I3,4X, r 3, l 0X, ¡ TOLERANCIA'' ! 0X,E8' I /

*gx,' rórer- DE LTNEAS r, lx, 7(' -' ), 2x, I3,4x, I3, lox,' FACT.ACEL. -REAL',
*:x, zrc . r / 6hx.,'-iMAc. ;,+x, 2r4. I / lx,' BARRAS ACTIvAS - No REGULADAS'

*,¿i,rl,r,x,r¡, tox,'Rn¡¡co vAR. DE cARGA t , I x, E8 . I / I 6x, I - cENERAcIoN'
*, ox, r:,ax, rrl9x,'TOTALES DE BARRAS 

" 
lX, 7(' -' ), I3,4X, r3l

* IX,.CAPACITORES O REACTORES., ]OX,I3,4X,I3)
ENDIF

4 30
43 t

C

c
c
c
c
c
c
c

6I

C

C

C

5

90

9l

ENCER}"YEN'IO DE LOS CAMPOS

D0 I l5 I=I,NOGEN+l
DO I l5 J= I 

'NoBUSANGUL(J,I)=O.ODO
CONTINUE
DO t l6 I= I ,NoGEN

POT(r)=0.0D0
CONTINUE

INICIACION DE LA SIMUI,ACION

KK2=0
II- I

CONTINUE
KKI=0
IA= |

CONTINUE
rF(KKz-( NOGEN+ l)) 93,92,93
CONTINUE93

c
c
c

K=0
Il0 l=l

SOLUCION ITERATIVA PARA EL FLUJO DE CARGA
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MO2=0
ISI{=O .

LCTR=4 7

CONTINUE
MDIFEK=0 .0D0
PP= I
PB= I

CONTI NI'E
IF(PP.NE.S)THEN

lF ((.EQ.o) THEN

IDEx(PB)=PP
ADA( PB) = ( 0.0 '0.0)

ENDIF
P=IDEX(PB)
J=l
CONTlNUE

IT(P.EQ. NBC(J) ) THEN

EKÑAC=CDABS(EK(P) ) /CDABS(EKAC(P) )*EKAC(P)

QKAC=O. 0D0
SYLEKI=(0'000,0'0D0)
JQ= I

CONTI NUE

Q=INDICE ( P, JQ+ I )
1F(P.GT.Q)THEN

r=p,t(p-t)/2+Q
ELSE
1=Q*(Q-t)/2+P

ENDIF
SYLEK I =SYLEK t+Y( I )*Er.AC (Q)

JQ-JQ+ I

rF(JQ.LE. rNDICE(P, I ) ) GO T0 30
SQK I =DCONJG ( EKNAC ) * SYLEK I

r=pr(p-l)/2+P
PI=CDABS(EKNAC)**2
QKAC=( - | )*DIMAG ( PI*Y ( I ) + SQK I ) +DIMAG( sC ( P ) )
IF (QKAC.GT.QMAX(NBC(J) ) ) TEEN

QKAC=QMAX( NBC (J ) )
ELSE
IF (QKAC.I-T.Q¡lIN(NBC(J)) ) THEN

qKAC=QMrN(NBc(J))
ELSE
EKáC(P)=EKNAC

END IF
ENDI F
SGAC ( P) =DC}IPLX( DREAL( SGAC ( P) ) 

'QKAC)
J=l't+M2 + I

*:r.
ENDIE

1F(J.LE.M+M2) G0 TO 3l
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SYLEK I =(0.0D0,0.0D0)
JQ= |

CONTINUE

Q=IND1CE ( P, JQ+ I )
IF ( P. GT. Q)THEN

I=P*(P-¡)/2iq
ELSE
r=Q*(Q_t)/2+p

ENDIF
sYLEK I =SYLEK I +Y( r )*EKAC(q)
JQ=JQ+ I

IF(JQ.LE.TNDTCE(P,l)) Go r0 32

I=p*(p-t ) /2+p
FR=DREAL ( SGAC(P)-SC(P) )
Fr=- l*DrI,rAG( SGAC(P)-sc(P) )
EK I I I =( I . /Y ( I ) ) * (DCMPLX ( FR, T I ) /DCONJC( EKAC ( P) ) - SYLEK I )

DIFEKA=EKI I I -EXAC( P)
I F ( CDABS ( DlFEXA) . GT. MDIFEK) THEN

MDIFER=CDABS(DlFEI(A)
JI'IAXA=P

ENDIF
ACUIl=ADA( PB)
ADA( PB ) =DITEKA
VEC=DABS ( DREAL (ADA( PB) ) )
AG=DABS ( DIMAG (ADA( PB) ) )
rF( ( (vEc+AG) . GT. o. I ) . OR. (M02 - GE. JSORT) )THEN

I St{= I
ENDIF
IF ( ( DREAL( ACTIM) *DREAL(DIFEKA) ) . GE. O. O) THEN

FR=ALPHA*DREAL( DIFEKA)
ELSE
FR=ALPHB*DREAL ( DlFEKA )

ENDI F
IF ((DIMAC(ACUM)TDREAL(D1FEK1)).GE.O.O) THEN

F I = BETHA* D I}'ÍAG ( DI FEKA )
ELSE
FI=BETHB*DIMAG ( DI FEKA)

ENDIF
EK l¡C=EKAC(P) +DCMPLX(FR,FI )
EKAC(P)=EKIAC
pB=pB+ I

ENDlF
PP=PP+ I

IF(PP. LE. N) GO TO 33
__. REORDENA}IIENTO DE LAS TABLAS PARA EL }TEJOR ORDEN 1TERATIVO '--
rF (rsl.l.EQ.l) THEN

I=l
CONTINUE

J=I+ I

CONTINUE

c

{60

¿61
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MYE=CDABS(ADA(I))
IF (MYE. LT. CDABS ( ADA( J) ) ) THEN

ACW=ADA( I )
eDA(I)=ADA(J)
ADA( J ) =Acull
L=IDEx( I )
IDEX( I ) =lDEx( J )
IDEX(J) =L

END IF
J=J+ I

tF (J.LE.(N-l)) Go ro 4ól
I=I+ I

I S!J=0
IF (r.LE.(N-2)) Go ro 460

ENDIF
rF (K. EQ. (MOl*JSORT)) rHEN

MOI=llol+l
Mo2 =0

ENDlF
MO2 =MO2+ I

HAPEO DE LA CONVERGENC IA
IT (IR3.EQ,I) THEN

IF (KK2,EQ.IXI ) THEN

MOD=K- ( K/KXK) * XXK

IF (MOD.EQ.O) THEN

IF (LCTR-47. EQ.0) rHEN
WRITE(2,446) TITLE
rrRrrE(2,408)wUI
LCTR=0
ELSE
SPBP=CDABS ( EKAC( JMAXA) )
i,¡RrTE( 2 ,4 4 5 )K, JltlAXA, SPBP, MDIFEK
l-CTR=LCTR+ I

ENDIF
END IF

ENDIF
ENDIF
FORMAT( fi11 ,/ /9A8/( lx,9A8) )
FORMAT(/IX,'RASTREO DE CONVERGENCIA DEL FLUJO DE CARGA I,A16I/9X,

*. coNTADoR BARRA MAGNITUD DIFERENCIA'/
* 9X,'ITERACIONES (J) VOLTAJE MAXIHA'/)

FORMAT(I l5,l I l,6X,F I I .6,5X,F1 t .6)

PRI]EBA PARA EL HAXIMO NUMERO DE ITERACIOIiES

K=K+ I

tF(K-}4AXrT)34,55,55

446
¿ 08

4tt 5
C

C

c

C

c
c

PRUEBA PARA LA TOLERANC IA
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c
C

C

55 t

r68

IF ( I'(D IFEK. GE. EPL ) GO TO 35

.-- DETERI'IINACION DE LA GENERACION OSCILANTE Y LINEAS DE FLUJO ---

CONTINUE
SSAC=(0.0D0,0.0D0)

CONTINUE
JQ= I

CONTINUE
q=INDICE(P,JQ+ I )
IF(P.LT. Q ) THEN

r=Q*(Q-I)/2+p
rF (rAP(P,Q).N8.0.0) THEN

ACrrM=EKAC(p)*y(r)*( I .0- I . 0/TAP(P,Q) )
SYLEKI=ERAC(Q)*Y( I)*( I .O-TAP(P,Q) )
ELSE
rF (TAP(Q,P).NE.0.0) rHEN

ACIJM=EKAC( P)*Y( I )* ( I . O-TAP(Q, P) )
SYLEK l=EKAC(Q)*Y( r )* ( 1.0-1.0/TAP(Q,P))
ELSE
ACUM=EKAC(P)*YY(I)
SYLEK ]=EKAC(Q)*YY( I )

ENDIF
END IT
spQAc( r )=DcoNJG(DCONJG(EKAC( p) )* ( ( EKAC ( p) -EKAC (Q ) )

* *((_t)*y(r))+ACW))
sQpAc( t)=DCoNJc(DcoNJG(EKAC(Q) )* ( ( EKÁc (Q ) -EKAC ( p) )

* *((-t)*y(I))+SYLEKl))
IF(P. EQ. S) THEN

S SAC=S SAC+ SPQAC ( I )
ENDIF
IF ( Q. EQ. S) THEN

ssAc=ssAc+sqPAc( r)
ENDlF

ENDIF
JQ=JQ+ I

rF(JQ.LE. TNDTCE(P, r) ) C0 T0 36
P=P+ I

IF(P.LT.}¡) GO TO 37
scAc(s)=ssAc+sc(s)

I},ÍPRIMIR RESULTADOS DEL ESTUDIO DE FI,UJO DE CARGA

SUToc= ( 0 . 0D0,0 . 0D0 )
sufoc=(0.0D0,0.0D0)
Pr= ( 0.0D0,0.0D0)
IF (IR3.EQ.I) THEN
rF (KX2.EQ.1Xl) THEN

1^'RITE( 2 ,t/46)TITLE

37

36

c
C

c
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74

418

wRrrE ( 2 , 70 )I{I¿, K, S

ENDIF
END IF
LCTR2=0
P=l
CONT INUE

rF (rR3.EQ.l) rHEN
1F (KKz.EQ. rxl ) THEN

IF ( LCTR2-4 7 . EQ. O) THEN

I,üRITE(2,446)TITLE
wRtrE(2,70)W!¡,K,s
LCTR2=0

ENDIF
ENDIF
END IF
IF (P.LE.N) THEN

SGP=SGAC(P)*MVA
scP=SC ( P )*MvA
VEC=CDABS(EKAC(P) )
EBAC ( P ) =DATAN ( D IMAG ( EKAC ( P ) ) /DREAL ( EKAC ( P) ) )
AG=EBAc(P)*( l80. O/3 - l4 | 59265358979D0)
SUTOG=SUTOG+SGP
SUTOC=SUToC+SCP
lF (IR3,EQ.I) THEN

IF (KK2.EQ.IXI) THEN

lF (KK2.EQ.0) rHEN
!0O{=M
ELSE
MlGl=M+M2

ENDIF
J=l
CONTINUE

CR=BLANC
rF (P.EQ.NBC(J) ) ruru

IF(DIMAG(SGAC(P) ).GE.QMAX( P) ) THEN

CR=FRS
ELSEIF(DIMAG( SGAC(P) ),LE.QHIN(P) ) THEN

CR=FRI
ELSE
CR=DR

END IF
J=J+lOOi
ELSE
3=3+ I

ENDIF
rF (J.LE.ruO{) GOrO 478
IF (BSR(P).NE.O,O) THEN

pR=CDABS(EKAC(p) )**2*BSR( p)* | 00
WRITE ( 2,4 7I )P, BNAüE( P) ,VEC,AG ' 

SGP,CR' SCP 
' 

PR

ELSE



r70

13

i.,RITE( 2 , 7 I )P, BNAME ( P) ,VEC, AG, SGP , CR, SCP

ENDIF
LCTR2=LCTR2+ I

ENDIF
ENDIF

ENDIF
JQ= |

CONTINUE

Q=INDICE( P, JQ+ l)
IF (rR3.EQ.l) THEN

IF (KK2 . EQ. IX I ) TTIEN

rE (LCrR2-47.EQ.0) rHEN
I,¡RITE(2,446)TITLE
uRrrE(2,70)wtl,K,s
LCTR2=0

ENDIF
ENDIF
ENDIF
IF (P.LT.Q) THEN

r=Q*(Q-t)/2+P
pT=pr+ ( spQAC ( I)+SQPAC(I)),*MvA
1F(cDABs(sPQAc( r) ).N8. 0.0D0) rtiEN

PLP=SPQAC( I ) *MVA

IF (IR3.EQ.I) THEN

IF (KK2.EQ.IXI) THEN

rr ( rAP ( P , Q ) . NE. o. o ) rHEN
WRITE(2,4 72 )Q, BNAME(Q), PLP,TAP(P,Q)
ELSE
hIRITE(2, 72 )Q, BNAME(Q)' PLP

ENDIF
LCTR2=LCTR2+ I

ENDIF
ENDIF

END IF
ELSE
1=P*(P_l)/2+q
rF ( CDABS ( SQPAC ( I ) ) . NE .0 . 0D0 ) rHEN

PLQ=SQPAC ( I )*MvA
1F ( rR3.EQ. l) rHEN
IF (KK2.EQ.IXI) THEN

rF (rAP(P,Q).NE.0.0) THEN

l.IRrrE( 2,4 72 )Q, BNAME ( 
Q ) , PLQ, TAP( P,Q)

EI,SE
I'rRrrE( 2, 72 )Q, ENAME(Q), PLQ

ENDIF
LCTR2=LCTR2+ I

ENDIF
ENDlF

ENDIF
ENDI F



1Q

JQ=JQ+ |
rF(JQ.LE.INDrCE(P,l)) G0 ro 73

P=P+ I
IF(P.LE.N) GO TO 74

rF (KK2.Eq.0) rHEN
PTCB=PT/MVA

ENDIF
FORMAT ( / ]X, I REPORTE DE CALCULO DE FLUJO DE CARGA .,A16'5X,

*'TOTAL TTERACIONES = ' , 14 , 
I , ', , 2X, ' BARRA OSCILANTE ="13,'.'/

*tx,,x"?4(,-, ),' DATOS DE LAS BARRAS r,23(''' ),'X"12('-'),
*' ir.u¡ós DE LTNEAS', r l('-'),'x' /2x,'DE',31x,'GENERACIoN',9x'
*'cARcA' ,6x, ' CAP/REACi ,2X, 'a' / 1X, 'BARRA' ,2X, 'NOMBRE 

I ,2X, ',VOLTIOS 
I 
'

* tx, 'ANcirLoi ,4x, 'MI.I' ,6X, 'MVAR' , 5X, 'MW' , 6X, 'MVAR' ,4X, 'MVAR ' ,
* 3X,' BARRA', 2X,' NOMBRE 

" 
5X,'MW 

" 
6X,'MVAR 

" 
5X,' TAP, / )

FORMAT( 14,4X,A8,Fó. 3,F6. l, lX, 2F8. l,A l, 2F9. 2, 10X,4 I ( lH-) )

FORMAT( 75X, 14, lX,A8,F8. 2,F9. 2, F8. 3)
FORMAT( r4 ,4X,A8, F6.3,F6. t , lX,2F8. | ,A I ,3F9.2, I X,4 I ( lH-) )

FORMAT(75X, 14, lX,A8,F8. 2,F9. 2,F8. 3)

* 3 IX, .BARRA' , I I X, 'CENERACION' , I 2X, 'CARGA' ,
*'N1¡yERO DE'/tx,'x,,7('-'),' ErAPA',7('-'
* r , 3 ( r _ ¡ ) , 

. x , , 6 ( ' _ , ) , ' rorAl ' , 6 ( ' _ ' ) , ' x ' ,
* ' x ' , 6 ( ' - ' ) , ' ror¡l ' , 6 ( ' - ' ) , ' x ' , I ( ' - ' ) , '
*28X,' NO. 

" 
2X,'NOMBRE 

"8X,'ffi{" 
6X,'MVAR" 7

*'MW"6X,'MVAR" l0X, 'K' / )

r7l

| 3X , ' PERD I DA ' , l 0X ,
),'x',3('-' ),' oscll.A¡irE
6 ( , _ ' ) , , rorAl ' , 5 ( ' _ ' ) ,
TTERAClONES 

" 
l('-'),'x'l

x,'Hu',6x,'IryAR',7x,

7l

47 I

477
C

C

c
C

412

IMPRÍ}4IR RESULTADOS DE LA SIMULACION

rF ( rR4.EQ. l) THEN

tF (KK2.EQ.0) rHEN
WRITE(2,432) TITLE
LCTR t =0
ELSE
1F ((LCTRI.47).GE.O) THEN

WRITE( 2,432 ) TITLE
LCTR I =0

END IT
ENDIF
LCTR I =LCTR l+ I

rF ( KX2 . EQ.0 ) rHEN
WRlTE(2,4 36) S,BNAME( S ), SUTOG, SUTOC' PT'K
ELSE
IF (II.EQ.I) THEN

wRrrE( 2,4 34 ) S, BNAME( S) , SUTOG , SUTOC 
'PT 'K

ELSE
WRITE( 2,4 35) S, BNA}TE( S), SUTOG' SUTOC, PT'K

ENDIF
ENDIF
ENDI F
FOR¡4AT( lH I // lX, 9A8/ I X,gAs / lX,9 A8 I / lx,'MAPEO DE LA SIMULACTON | /
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r28

t19

108

t7J

IF(DREAL(SSC(J) ),NE.O.DO) THEN
pl=pR*Drl,tAG( SSC( J) ) /DREAL( SSC( J) )
ELSE
PI=0.0

ENDIF
sc(J ) =ssc( J) +DcHPLx( PR, Pr )

ENDIF
J=J+ I

IF(J.LE,NOBUS) GO TO I27
ENDIF
ELSE
IF ( IA. EQ. I )THEN

J=l
CONTINUE

IF(CDABS(SSC(J) ). NE.O.DO) THEN

IH=(- I )**I1
PR=PICT*CDT SC( J )*IH
IF(DREAL( SSC(J) ) .NE.O.DO) THEN

P I =PR*D II.IAG( SSC( J) ) /DREAL( SSC ( J ) )
ELSE
PI=0. 0

ENDIF
sC(J) =SSC(J) +DcMpLx( pR, pI )

END IF
J=J+ I

IF(J.LE.NOBUS) GO TO I28
ENDIF

ENDIF
KKI=KKl+l
rF (Kx2.EQ.0) THEN

IF (M+ I.LT.NOBUS) THEN

J=l
CONTINUE

NBc (M+J ) =NBL( J )
¡=¡+ |

1F(J.LE.r,f2) G0 TO 179
ENDIF

ENDI F
J=l
CONTlMJE

IF(NPGE( IA) . EQ. NBC (J) )THEN
NBC(J)=s
s=NPGE( IA)
SGAC( S) =( 0 - 0D0,0.0D0)
J=M+ I
ELSE
IF(J.EQ.H) THEN

sGAc(s)=(0. 0D0,0.0D0)
END 1F
J=J+ I



174

109

99

l0l

t03

r02

c
c
C

c
c

ENDIT
IF(J.LE.l'l) GO rO 108

L=l
CONT INUE

SGAC(NBC(L) ) =DCMPLX ( DREAL ( SGAC(NBC(L) ) ) , O. ODO )

L=L+ I

IF(L.LE.M+Hz) GO TO I09
ENDIF
IF( IA. NE. I )THEN

SGAC ( NPGE ( IA- I ) ) =DC}TPLX ( DREAL ( POTCBA( IA_ I ) ) ,O. ODO )

ENDIF
J=l
CONT INUE

EK(J)=EEKKA(J)
EKAC(J)=EEKKA(J)
J=J+ I

IF(J.LE.NOBUS)GO TO 99
KK2=KK2+ I

1A=IA+ I

IF( IA.LE. (NOGENT I ) )GO TO 9I
II=II+l

IF(II.LE.2)GO TO 90
J= I

CONTlNUE
sc(J) =ssc(J)
J=J+ I

IF(J,LE. NOBUS)GO TO IOI

DETERMINAClON DE CONSTANTES A(J,N)

I= |

CONTINUE
J=l
CONTiNUE

A( J,I ) =ANGUL( J,I+ I ) /POT( I )
.¡=.¡+ I

IF( J. LE. NOBUS )GO TO I02
I=I+ |

IF(I.LE.NOGEN)GO TO IO3

IMPRIMiR COISSTANTES A(J,N)

rF (rR5.Eq.l) rHEN
LCTR=4 7
I= |

CONTlNUE
rr ( ( LcrR-4 7 ) . cE. 0 ) rHEN

uRrrE(2,105) T lTLE

c
c
c

r06



I07

105

t40

t4l

142

r63
t64
c
c
C

c
c

D5

LCTR=0
ENDIF
IF ( 1 . EQ. NOBUS ) THEN

I.IRITE( 2, 163) r,BNA)ÍE(r)
ELSE
l.IRlTE(2,1ó3) r, BNAME( r ),I+ I , BNA.ME ( 1+ I )

ENDIF
J=l
CONTlNUE

IF ( I . EQ. NOBUS ) THEN
WRITE( 2, ! 64 ) NPGE( J ), BNA.ME( NPGE( J ) )'A( I' J )
ELSE
WRlTE(2,I64) NPGE(J), BNAME(NPGE(J ) ) ,A( I 'J ),NPGE( J) '* BNAHE(IiPGE(J) ),A( I+ I ,J)

ENDIF
LCTR=LCTR+ I

IF ((LCTR-47).GE.O) THEN

I.'RITE(2,IO5) TITLE
LCTR=0

ENDIP
J=J+ I

IF (J.LE.NOGEN) GO TO I07
LCTR=LCTR+ I

I=I+2
IF (l.LE.NOBUS) GO TO i06
ENDIF
FORMAT( IHI/ /gAS/ IX,9A8/IX,9A8// IX, ' VALORES DE LAS CONSTANTES A(J,N

*)'/ /2(5X,'X-- DE BARRA J ---X--- A BARRA N --X-- A(J,N) --X ')/
r. /z(5x,' No. NoMBRE No. NoMBRE ')l)

FORMAT( 2 ( 5X, r5, I X, A8,5X,29 ( '-' ) ,2X) )
FORMAT(2( 26x, r5, lX,A8, 2x,F8. 3, 5x) )

DETERMINACION DE LOS FACTORES INCREMENTAI,ES DE PERDIDAS FIP(N)

P=l
CONTI NUE

SFIP=0. 0D0
J= I
CONTINUE

SDPLCT=0 . 0D0
I= I

CONTINUE
IF(J,EQ.I) THEN

x=I*(I_l)/2+J
GIJ=-DREAL(Y (X) )
ELSE
1F(J. LT. 1) THEN

x=I*(I-l)/2+J
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ELSE
x=J*(J_t)/2+I

ENDIF
GIJ=-DREAL (Y ( X) )

ENDIF
PVGS=2*CDABS ( EEKI(A(J ) ) *CDABS ( EEKKA( I) )*

GIJ*DSIN(ANGUL( J, I )_ANCUL( I, I ) )
S D PLCT = S DPLCT+ PVGS

. I=I+ I

IF(I.LE.NOBUS) GO TO I42
SFIP=SFIP+SDPLCT*A( J, P )

J=J+ I

1F(J. LE. NOBUS ) GO TO I4I
FIP(P)=SF1P
P=P+ I

IF(P. LE. NOGEN) GO TO I4O
c
C

c
c
C

DETERMINAC]ON DE LOS COEFICIENTES CUADRA'f TCOS B(},t,N)

P=l
CONT INUE

Q=P
CONTINUE

SDPLAA=0 .0D0
I= I
CONTINUE

J=l
CONTINUE

IF (I.EQ.J) THEN
X=J*(J-l)/2+r
GIJ=_DREAL (Y ( X) )
ELSE
1F ( I,LT.J) THEN

x=J*(J-l)/2+I
EI,SE
x=I* ( I- l) / 2+J

ENDIF
GIJ=-DREAL( Y ( X) )

ENDIF
SDPLAA=SDPLAA-CDABS ( EEKKA( I ) ) *CDABS ( EEKKA ( J ) ) *

* GIJ*DCOS(ANGUL(I,I).ANGUL(J,I))TA(I,P)*A(J,Q)
J=J+ I

IF(J.LE. NOBUS) GO TO I25
I=I+ I

IF(l.LE.NOBUS) GO ?O I24
L=Q*(Q-l)/2+P
B( L) =SDPLAA

Q=Q+ I

) l7

t22

l2t

t25
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c
C

c

1F(Q.LE.NOGEN) G0 To 122

P=P+ I
IF(P.LE.NOGEN) GO TO I I7

I}IPRIMIR COEFlCIENTES CUADRATICOS B(M'N)

rF (1R6.EQ.l) THEN

LCTR=4 7

l= I
CONTINUE

IF ((LCTR.47).GE.O) THEN

WRITE(2,I2I) TITLE
LCTR=0

ENDIF
RSC=PorCBA( 1) * 100

I.¡RITE(2,II9) NPGE( I), BNAME(NPGE( I) ),RSC
J.I
CONTINUE

WRlTE( 2, I 56 ) NPCE( J), BNAHE(NPGE( J) ), B( J* ( J- I ) /2TI )

LCTR=LCTR+ I
rF ( (LCrR-47 ) .GE.0) rttEN

l.rRrrE( 2, l2 I ) TrrLE
LCTR=0

ENDIF
J=J+ I

IF (J.LE.NOGEN) GO TO I26
LCTR=LCTR+ I

l=I+ I

IF (I.LE.NOGEN) GO TO I18
ENDI F
FORMAT( IH I //9A8/ I X, 9A8 / IX,9^8 / / IX'' VALORES DE LOS COEFICIENTES CUA

*DRATicos DE PERDIDAS B(N,M),//5X,
* 'BARRA NOMBRE GEI.iERACION BARRA NOMBRE

*' (N) Ml,r (M)

FORHAT( 5X, r5, I X, A8 , 2 X, F8 . 2 ,4 X , 2 6 ( ' - ' ) )
FORr'íAT( 33X, r5, IX,A8, 3X,F9. 5)

8

)26

121

B(N,M)
P.U,'

'/5)<,
/)

9
r56

C

c
c
L
C

DETERI"IINACION DE LOS COEFICIENTES LiNEALES B(N'O)

141

P= |

CONT I NUE

s BNO=0 . 0D0

Q=l
CONT I NUE

1F(P.LE.Q) THEN
¡=q* ( q_ t) /2+p
EI-SE
x=p*(p_l)/2+Q



C

c
C

c
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ENDIF
SBNO=SBNO+2. O*DREAL( POTCBA(Q) ) * B( X)
q=q+ I

rF(Q.LE.NoGEN) GO r0 147

BNO(P) =FIP (P).SBNO

P=P+ I

IF(P.LE.NOGEN) GO TO I46

DETERUINAClON DEL COEFICIENTE CONSTANTE B(OO)

SPBP=0 . D0
sPB0=0.D0
P=l
CONTI NUE

Q=l
CONTINUE

IF (P.LE.Q) THEN

x=Q*(Q_l)/z+p
ELSE
x=p¡t(p_l)/2+Q

ENDIF
SPBP=SPBP+DREAL ( POTCBA( P ) ) iB ( X)*DREAL ( POTCBA( Q ) )

Q=Q+ I

rF (Q.LE.NOGEN) GO T0 16l
SPBO= SPBO+DREAL ( POTC BA( P ) )*BNO(P)
P=P+ |

IF (P.LE.NOGEN) GO TO I62
PT=SPBP+SPB0
BOO=DREAL( PTCB) -DREAL( PT)

_--. IMPRIMIR COEFICIENTES LINEALES B(NO) Y CONS ANTE B(OO)

IF (IR6.EQ.I) THEN

LCTR=4 7

I= |

CONTINUE
IF ( (LCTR_47).GE.O) THEN

I.¡RITE(2,I50) TITLE
LCTR=0

ENDIF
R SC = POTCBA ( 1) * 100
I.IRITE ( 2 , I 5 I ) NPGE ( I ) , BNAHE ( NPGE ( I ) ) , RSC , BNO ( I )
LCTR=LCTR+ I

I=I+ I

IF (I.LE.NOGEN) GO TO I52
wRrTE( 2,4 33) 800
EliD IF
FORMAT( l:H'll/lX,9A8l lx,9A8/ lx,9A8/ / lX,'\¡ALoRES DE LoS CoEFICIENTES

c
C

c

t62

t6r

152

r50
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t5l
t33

*LINEALES DE PERDIDAS B(N,O)'//
r /5X,'BARXA NOM¡RE GENERACION B(N'O)'/ 5X'
,t , (N) Ml.r P.U.,/)

EORHAT( 5X, I5, IX,A8,2X,F8.2,3X, F9.5 )

FORMAT ( / / / I X, ' VALOR DEL COEFICIENTE CONSTANTE DE PERDIDA B(OO)'
* / /35x, 'B(00) '/36x, 'P.u' / l32x,F9 -5
*I//45X,'FIN DEL REPORTE PARA ESTE CASO')

c0 To 302

LISTA DE MENSAJES DE ERRORES

c
c
C

c
c
3 04

55

30 7

80 r

802

803

I0¿¡

80 5

806

CONTINUE
ERROR=4
coTo 307
CONTINUE
ERR0R=7
GOTo 307
CONTINUE
wRrrE(2,308)
coro (80 l, 802, 803, 804,805, 806, 807, 808, 809, I I 0), ERROR

I,¡RITE(2,8I I)
GOTo 82 I

wRrrE(2,812)
GOTO 821
l,IRrrE(2,813)
c0T0 821
wRrrE( 2 ,8 l4 )
coro 82 I

r{RrrE( 2,815)
coro 821
wRrrE(2,81ó)
c0r0 821
wRrrE(2,817)
---- IMPRIMIR COMPLICACIONES DE CONVERGENCIA DE LA SII'ruLACION -'--
WRITE(2,130)
rF ( KK2. Eq.0) THEN

HRrrE(2,131)s,K
ELSE
IF (1I.EQ.l) rHEN

I,,IRITE( 2, I 3?)NPGE(KK I ),K
ELSE
I.IRiTE(2, I 33)NPGE(KK I ),K

ENDlF
ENDlF
FORMAT( // I 6X, 3 I (' *' ) / I 6X, t COMPLICACTONES DE CONVERGENCIAT / | 6X'

*3 1 (' *' ) / t ox,' ETAPA 

" 
I lX,' BARP¿ OSCILANTE T, 3X,' TTERACIoNES' /

* tox,5('-'), I lx, l5('-'),3X, I I ('-')/)
FORüAT(7X,'CASO BASE ' , l7X,I3,lzK,t4/)

80 7
c

!10

r3l
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132
r33

FORMAT ( lX,'cASo oscllAcroN TNFERIOR. '9X,r3,lzx,t4l)
FORMAT( lX,'cAso oscILACroN SUPERIORT '9X,r3, 

12]i.,74/,
c0T0 821
wRrrE( 2 ,8 l8 )
Goro 82 I
l¡RrTE( 2,819)
c0T0 821
l.,RrrE ( 2,820)
G0T0 82 I

CONTINUE
TORMAT(/IOX,'FALTA EL NWERO DE BARRA EN UNA TARJETA DE LINEA')
FORMAT(/ I7X, TDEMASIADOS TRANSFORMADORES 

I 
)

FORMAT( /20X,'DEMASIADAS LINEAS I )

FORMAT ( / I7X,ITARJETA DE CONTROL ILEGALI)
FORMAT(/ IgX,.NIJMERO DE BARRA ILEGALI)
FORMAT(/I3X:tNO SE A ESPECIFICADO LA BARRA OSCII-ANTEI)

FORMAT( / t5X:'LA SOLUCION ITERATIVA NO CONVERGE')

FORMAT(/ t 7X,'DEMASIADOS GENERADORES' )

FORMAT( / I2X,IDEMASIADOS CAPACITORES O REACTORESI)

FORMAT(/IIX,tCODIGO ILEGAL PARA EL TIPO DE BARRA,)

808

809

810

82 t

8l I

8t2
8r3
814
8r5
8r6
817
818
819
82 0
C

c
c
C

c
299

CONJUNTO DE I-AS ESPECIFICACIONES DE FORMATOS

20r
202
303
4t3
4 t2

FORMAT(IOX,IPROGRAHAEGPT___-ECUACIONGENERALDEPERDIDASDETRANS
*MrsIoN----FIE/ESPOL I )

FORMAT( I X, 9A8 )
FORMAT(/rx,9A8)
FORMAT( lX,12,27X,6r | , r3)
FoRMAT( trl1 ,l l9A8 / ( lx,9A8) )
FORMAT( IX,'DATOS DE LINEAS DE TRANS¡{ISION Y TRAN S }'ORMADORES ' / /

* IOX,ICRUPO"I3,7X,'BASE ENTRADA ' , 24 X, I BASE CONVERTIDAI/
* F33.1.' KV"F34.l,' KV'/
* | lx, rLINEA"Fl6.0,I MvAt,28x,'lO0. MVA'/ )

FORMAT(loX,rLlNEAt,6X,'IMPEDANCrA cltARGlNG MVA'/
*6x,' DE A ' , ' R ' ,6x, ' x ' , 5x, ' KvAc RATING rer'/)

FORMAT( 3X, r 3, 2X,11,2X,2F5.2 , F8.2, F4.0, F4 .3, l5X,2F4 ' I , F3.0 )

FOtuyAT(¿X,2 i 6,1X,2F7.2,F 10.2, F7.0, F7.3 )
ToRHAT ( 3x, I3 , AB , I I , F4.3, F4. I ,2(F5. 1,F6. I ),F6 ' 1,F5. l, F6.2,2F5 ' I )

FORHAT( IHI ,/ /gA8/ IX,}AS/ IX,9A8// IX,IDATOS DE BARRAS Y PATRON DE DI
*STRIBUCION DE LA CARGA. /85X, IDlSTRIBUClON'/

* 2OX,' VOLTAJE', 8X,' CARGA" 7X,'CENERAC ION., 5X, . I,IMITE VAR., 3X'
r'CAP/REAC' ,2X, 'DE I-A DEMANDA./
* ]X,'BARRA NOMBRE EA EB PL QL PG QG QM

*IN QMAX BSR PMAX PMIN'/)
¡onN¡t( lx, r5, lx,A8, 12,F6. 3,F5. 1,2(F7. 1,F8. I ),F8. I'F7. I'F8. ?,

*2X,F6. l,lX,Fó. I )
FORMAT( ]X , I3 )
FOR¡..IAT(//lx,2O('*' ),' MENSAJE DE ERROR',20('t'))

4ll
4t5
h20
426

4)4

42q

4 r8
108
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90 I

47

20

30

3l

CONTINUE
STOP

END

SUBROUTINE ARREGL (N,JI)
coMt'loN rDExp( 100), rDEXQ( 100) ,IUC( l0o) ,IUR( 50),IURR( 50) '

'r rND rcE( 50, r0)
INTEGER P,Q,JI,N
CALL INDICA( N, J I ,LA)
D0 47 P=l,N

CALL INDLIN ( P, JA, LA)
CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE INDICA (N,J I ,'I-A)
colflloN rDEXP( i00), rDEXQ( 100) ,IUC( 100 ) , IUR( 50),IURR( 50) 'rNDrcE(s0,l0)
INTEGER ACU,MULA,JI,N

ORDENA}IIENTO ENTRE LOS ARRECLOS IDEXP E IDEXQ

I= |

CONTlNUE
IF ( IDEXP(I).GT. IDEXQ(I) ) THEN

MULA.IDEXP(I)
IDEXP(I)=IDEXQ(I)
IDEXQ( I ) =MULA

ENDIF
I=1+ I

IF ( I.LE.JI) GO TO 20

FOR}LAC I ON DE I-OS SISTEYAS INDICADORES ]URR,IUR,IUC.

LA=0
K=0
J=l
CO}iTINUE

Kl=0
I= I

CONTINUE
IF ( IDEXP(I).EQ.J) THEN

K=K+ I

rF ( Kl.EQ.0) THEN
Kl=Kl+l

C

C

c

c
c
C



182

C

C

c

LA=LA+ I

IURR(LA)=J
IUR(LA)=K

ENDIF
IUC(K)=IDEXQ( I)

ENDIF
I=I+ I

IF ( I.LE.JI
J=J+ I

IF ( J.I,E. N )
LA=LA+ I

IUR(LA)=Jtrl
I URR (LA) =N

) GO T0 3l

G0 TO l0

REORDE^"AHIENf0 DEL ARREGLO IND1CADOR IUC.

I= I

CONTINUE
IF( IUR(I+ I ).IUR( I).GT. I )THEN

J= IUR( I )
CONTI NUE

L=J+ I

CONTINUE
I'fY=IUc(J)
IF ( MY.GT.IUC(L) ) THEN

MIJLA=MY
IUC(J)=IUC(L)
ruc (L ) =MULA

ENDIF
L=L+ I

IF ( L.LT.IUR(I+I)) GO TO 42
J=J+ I

rF ( J.LT.TUR(r+l)-l) GO ro 4l
ENDIF
I=I+ I

IF ( I.I,E.I,A) GO TO 40
RE'TURN

END

SUBROUTINE I NDLI N ( P, JA, LA)
coMMoN i DExp( too), rDExQ( lo0),1uc( 100),luR( 50), iuRR( 50),

:r INDTCE(50,l0)
INTEGER P

JA=0
I= I

CONTINUE
IF( P. EQ.IURR( I ) ) THEN

K= IUR( 1)

40

4l

42

C
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53

52

CALL INDQP(K, JA, P,LA )

CONTINUE
JA=JA+ I
1ÑDICE ( P, JA+ I)=IUC(K)
K=K+ I

IF(K.LT.IUR(I+I)) GO TO 45
INDI CE ( P, I)=JA
RETURN

ENDIF
I =I+ I

IF(I.LE.LA-I) GO TO 44
K=IUR(LA)
CALL INDQP (K, JA, P,LA)
RETURN
END

SUBROUTINE INDQP(K, JA, P,LA)
coMMoN rDEXP( 100), rDExQ( | 00) ,IUC( 100),IUR( 50) , IURR( 50) ,

TNDlCE(50, r0)
I¡'TEGER P

D0 J=l,K-l
( P. EQ. IUC( J ) ) THEN

CONTINUE
IF (J.GE.IUR( I).AND.J.LT.IUR( I+ I ) ) TgEH

JA=JA+ I

INDICE(P,JA+ I )=rURR(l)
I=I+LA- I

ELSE
I=l+ I

ENDIF
IF (I.LE.LA-I) GO TO 53

ENDlF
CONTINUE
INDICE(P,
RETURN
END

I ) =JA

C

,?
1F
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MANUAL DEL PROCF*{UA

ECUACION GENERAI DE PERDIDA DE'f xA,a*SMl S ION EGPT

1. I¡; RODUCCI O¡i

Ante la necesidad de disponer de un mélodo 1o suficienteDente preci-

so para deterninar la párdida total en función de la salida de Plantas

de un siste$a de potencia, se ha creado el prograna EGPT' e1 cual

deterElna 1os coeflcientes de pérdida o coeficientes B de la ecuación

general de pérdida de transuisión, necesaria para poder determlnar el

Despacho Econ6mico más óptiroo. EI análisls del programa EGPT es apll-

cable aI sist.eEa de cotrpuración de la I BI.l 4341, disPonlble en CESERCOMP.

2. Ct,NERALlDADES

En está seccl6n de1 uanual se indican Ias características del Pro-

grarDa EGPT. Además se da la información necesaria para poder es-

tau"trart los datos de entrada de1 sisteu¡a de Potencia a ser considera-

do y poder ejecutar el programa ECPT en eI sistema 4341'

Las característlcas deI Programa son:

S]HULACION. -

simulación está

utl l izando 1a

Lntervenclón de

Es 1a caracterÍstica principal de1 Prograna' ]a

basada er¡ e1 estudio de varios flujos de carga

técnica iterativa de Gauss - Seidel y no requiere la

ningún operador una vez que hayan sido ingresados los
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datos de entrada¡ e1 slstetra de couputaclón tiene eI control autonátlco

desde eI punto de entrada de las tarjetas de datos Para la solucÍón del

caso base del ftujo de carga hasta eI llstado de Ia inpresora de los

coeficlentes de pérdida. E1 prograna debe resolver (1 + 2N) veces eI

flujo de carga antes de deteruinar 1os coeficientes de pérdlda, donde N

es e1 número de plantas de generaclón (Puntos de entrada).

BARXAS. - E1 progratra considera tres tiPos de barras generación,

voltaje controlado y carga; el nínero náxino de barras es de 50. Del

total de barras, 50 pueden ser Plantas de generación incluyendo la

barra oscilante; 49 pueden tener capacitores o reactores; 49 pueden ser

solaroente barras de carga.

LINEAS.- Eniendiándose por líneas, las 1íneas de transoisión y 1os

t rans forrsadore s, se puede conslderar un máximo de 100 líneas, defas

cuales 50 pueden ser transforEadores con relación de vueltas no-nonÍnal

de tomas fijas. Las líneas están representadas Por eI uodelo nornal

Ir de 1as líneas de transmisión y las cartas de 1as líneas (llne-

charging) no deben necesariaDente ser agregadas a los MVAR de las

cargas.

FOR}iATOS. -

una so la

Los formatos para los datos de entrada Permiten Poner en

tarjeta todos los datos de una línea o todos 1os datos de

barra.

ERROR.- Se envían mensajes de errores cuando se detecta una falla en
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salen iEpre sos en eIloa datos en que Be tlene control' Eatos rDensajes

reporte de sallda Y son;

. Falta e1 núnero de barra en una tarjeta

. Deuaslados t ransforEadores

. Deuasiadas llneas

. TarJeta de control llegal

, Núnero de barra llegal

. La solucfón iEeratlva no converge

. No se ha especificado la barra oscllante

. Demasi.ado generadores

. Denaslado caPac 1t ore s

. Código llegal para el ttPo de barra

SALIDA.- El rePorte total de ss1lda lncluye 10 si8ulente:

Datos de 1íneas

Datos de bárras

Patrón de dlstrlbución de la carga

Mapeo de 1a s imu la c ión

Resurqen de las constantes

Rastreo de convergencia de1 cálcu1o del flujo de carga

Reporte del cá1culo de1 flujo de carga

Valores de 1a constante Ajn

Valores de los coeficientes de pérdida
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2.I TARJETAS DE CONTROL DEL PROGRAMA

Ia acclón del Programa EGPT es controlada Por cferto códlgo de

núueros llanados tarjetas de control. Es lndependlente el orden de las

tarjetas de control pero deben proceder a los bloques de detos. Cada

tarleta de control es perforada en las coluunas 2-3 con su núEero tfPo,

llaoado en el programa TIPO. El reporte de sallda nornal- incluye solo a

los valores de los coeficientes de pérdfda. Cuando se desea obtener un

reporte de salida dlferente a la norual' se debe perforar cou clerto

valor (estos valores se 1o fndlcarán en Ia sección 2.7) Ios canpos IRI ,

IR2, lR3, IR4, IR5, IR6 e IRX que se encuentran en las colun¡as 31,32,

33, 34, 35,36, y 37 - 39, resPectlvauente. Para el PToBTaM EGPT 3e

tiene 1as sigufentes tarjetas de control:

TIPO

TIPO

TIPO

TTPO

TIPO

t:

),

3:.

4:

5:

Tres tarjetas de TITIJLo son leldas con foruato (IX, 9A8) y

aluacenado para ser iupreso en el encabezaulento de cada páglna

Una tarjeta de CoMENTA-RIo es leída con fornato (fx, 9AB) e

lupresa despuás de ser 1elda.

Tarjeta6 de DATOS DE LINEAS Y TRáNSFORMADORES son leídas Para

el caso base. Estos datos son llstados Por Ia lEPresora.

Tarjetas de DAToS DE BARRA Y PATRON DE DISTRIBUCION DE CARGA

son leídas para el caso base. Estos datos son listados Por la

iopresora.

Una tarjeta de constantes es leÍda. Los valores perforados en

e1la reeoplazau a 1os valores de 1as constantes que tlene

deflnldo el prograua.
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TIPO 6: Tarjeta de control que ordena la solucl6n de1 prograna EGPT y

prepara el rePorte de sal1da de acuerdo con los valores de los

caopos IRl, IRz, IR3, IR4, IRs, IRó e IRx.

TIPO 7: Tarjeta de control que lndlca 1a finalizacl6n de la corrida del

. prograna.

2.2 TITIJIO

El tltulo eslá foruado Por tres tarjetas' cada tarieta Puede ser

perforada entre las colunnas 2-72. A las tarjetas de tltulo. 1e debe

preceder la tarjeta de control TIPO l. Esta inforEaclón es alBacenada

y listada por 1a inpresora en e1 encabezamiento de cada página'

2.3 COMENTARIO

El comentarlo está formado Por una tarjeta' la cual puede ser

perforada entre las colum¡as 2-72. A cada tarjeta de conentarlo le

debe preceder la tarjeta de control TIPO 2. Esta inforoación es

al.Eacenada y listada Por Ia inPresora despuás de ser leída.

2.4 DATOS DE LINEAS Y TRANSFORHADORES

A 1as tarjetas de entrada de datos de líneas le

tarjeta de control TIPO 3. Una vez 1eÍdos los datos

listados por la lmpresora con 1a oisna base con que

indicar Ia finalización de la entrada de datos de

perforar con el '999' en las columnas 4-6, desgúes de

debe preceder la

son alnacenados y

entraron. Para

1íneas se debe

1a úIttEa tarjeta
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de da t os.

Los datos son lefdos de acuerdo al slguiente forEato' Los canPoÉ

ENTEROS no debe¡ contener Punto declmal y e1 número debe ser ajustado a

la derecha dentro del caúPo. Si en los caupos REALES no se Perfora eI

punEo decinal se asuEe la pos1cl6n cono se lndica a continuacl6n:

NOMBRE

DEL CAMPO

DEC1MALES
ASIJMIDOSCOLIJ}TNAS

4-6

9-Il

t4 -23

24-31

32-35

36-39

55-58

P

DESCRIPCION

Núnero de la barra de envlo DE.

Sl es un transforEador éstá de-
be ser la barra que tiene el
cambiador de tonas.

Capacidad de la línea o trans-
forr¡ador RATING en MVA.

Posici6n de 1a tona TAP sf es
un t rans foru¡ador.

KV base de las impedanclas de
este grupo

ENTERO

ENTERO

(2 parte rea l)
(2 parte iua-
gfnarla)

a

z

Número de Ia barra de recePción
A,

Impedancla en porcentaje de la
línea o transforuador, dados en
los KV y MVA bases esPeclfica-
dos en las columnas 55-65 de la
prirDera tarjeta de este 8ruPo.
La parte real R se Perfora en-
tre las columnas 14-18. La Par-
te imaglnarfa X se perfora en
las coluu¡as 19-2 3.

Carg,a total de la Llnea KVAC en
KVAR, (line charglng).

CKVA

RAT IN

TAP

tsSOI-D

2

0

3

I



Si BSOLD no eE ceror

BSOLDyBSMVA=100,

Ia unidad. Si estos

el anterior, con Ia

bases.

TRANS FORMADORES :

t9l

en consideración a los

pero si a los de tomas

E1 PrograEa EGPT no tiene

de toEas variables bajo carga'

NOMBRE

DEL CA PO

DECIMALES
ASI'}4IDOS

pero BSNEI{ son cero, eI programa asumlrá BSNEII =

asf el factor de conversi6n de las lmpedanciás es

tres canpos son cero, eI resultado es el nismo que

diferencta que a la salida aparecerán cerog en las

COLU}O.¡AS DESCRIPCION

59-62 B SNEW KV base deseado Para el conjun-
to total de lfneas Y transfor-
nadores de este SruPo-

63-ó5 BS}fVA MVA base de las imPedancias de
este EruPo

Tarjetas con datos de lfneas o transforEadores que están dados en una

base de RV y MVA, deben estar agruPadas llevando Ia prinera tarjeta del

grupo el KV base antiguo, el KV base deseado y eI MVA base antlguo'

Los valores de la parte real e iuáginarla de 1as loPedancias deben

estar en porc en taj e.

I

0

transformadores

fijas.

Para e1 caso en que la tona debe ser rePresentado en el lado alts' se

t iene que :

Posición de 1a toua (p.u,)-Razón nominal de transformación (ALTA/P4JA) 
.'^ -ffi1 siste,a (A¡-TA/

BAJA)



Cuando e1 tap

1a Inversa de

)92

debe 6er representado en el lado de baJa' la re1ac16n es

Ia anterlor.

A continuación se puede apreclar una hojs de entrada de datos de lfneas

y trensformadores l
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2.5 DATOS DE BARRAS 1 PATRON DE DISTRIBUCION DE CARGA

A las tarjetas de entrada de datos de barrae y PaErón de carga le

debe preceder una tarjeta de control TIPO 4. Una vez leldos sou

aluacenados y llstados por 1a lDpresora. Pára lndlcar Ia finallzación

de entrada de datos de barras y pátrón de carga se debe perforar con eI

'999' eD las colunnas 4-6, despu6s de 18 úItlna tarjete de datos.

Los datos son leldos de acuerdo aI slgulente foruato. Los canPos

ENTEROS no deben contener punto decímal y e1 núnero debe estar ajustado

a la derecha dentro deI canpo. Si en 1os caopos REALES no se perfora

el punto decirnal, se asune la posictón cono se lndica a continuación:

NOMBRE

DEL CA}IPOCOLL;HXAS

4-6

7-r4

I5

t6-23

DECT},ÍALES
ASUMIDOS

P

B NA}18

I REG

EK

DESCRIPCION

Núnero de Ia barra. Esta ba-
rra puede ser de oscllación,
voltaje controlado o carga, se-
gún e1 código dado en Ia colun-
na 15.

Norobre de la barra, hasta 8 ca-
racteres

ENTERO

AI,FANU}lERICO

Código para el tipo de barra: 0
para barra de voltaje no-regula-
do; I para barra de voltaje re-
gulado por generación reáctlva;
2 para barra o sc 11an te

Fasor voltaje de barra. La oag-
nltud especlflcada de1 voltaje
EA en por unidad se perfora en
las colunnas l6 - 19.

ENTERO

3 (uagnitud )
I (ángu1o)



COLM&{AS

24-34

35-45

46-51

52-56

57 -62

63-67

68-7 ?

NOMBRE

DEL CA}1PO

SC

SG

QMIN

qHAX

BSR

CP ICO

CVALLE

DESCRlPCION

El ángulo de fase espeeiflcado
del voltele EB en Brados se
perfora en 1as colunnae 20-23.

Potencla conpleJa de carga co-
nectada a Ia barra. La Poten-
cla actlva PL en MW se perfora
en las coluro¡as 24-28. I,a Po-
tencls reactiva QL en MVAR se
perfora en las colunnas 29-34.

Potencia compleja de 1a fuente
de generación de barra. Se al-
¡Dacena cono cero si es barra
oscllante. La potencia ac t lva
PG en MH se perfora en 1as co-
luunas 35-39. La Potencia re-
activa QG en MVAR se Perfora
en las colurnnas 40-45,

Líroite roínluo de gene rac 1ón
qHIN en MVAR sl ésta barra es
de voltaje controládo o no con-
trolado.

Línice náximo de gene ra c ión
Q¡,IAX en MVAR sl ásta es una ba-
rra de voltaje controlado o no
con t rola do .

Coropensaci6n reac t iva BSR en
MVAR. El valor es positivo si
se trata de un capacitor Y ne-
gativo sl es un reactor

Potencla activa de carga P¡'ÍAX

en MW de 1a barra que corres-
ponde al perlodo náxi-mo del Pa-
tr6n de dlstrlbuci6n de carga.

Potencla actlva de carga PMIN
en MW de la barra que corres-
ponde al período nínirno del Pa-
trón de distribuclón de carga.

I ( part e

I (parte

DECIHALES
ASIJ}.f IDOS

195

real)
ímag )

I (parte
I (parte

real)
irna g)

I

I

?

I

i
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Sl EA y EB se delan lgual' a cero, el Programa Ie aslgna los valoree de

t y O, re sPec t lvauente. 51 todas 1as PMAK y Pl'fIN se deJan lgual á

cero, el prograEa le aslgna a cada PHAX y PUIN del patrón de

distrlbucl6n de carga el valor que Ie corresponderla a cada PL sl se 10

hicfera varlar siguiendo una distrlbucl6n unlforroe de cárga hasta

llegar al valor tle 1.5 y 0-5 de 1a suuur de todos los PL'

respectivanente.

EI orden de entrada de 1os núneros de barras no deben necesariauente

ser consecutlvos y cualquler número de I a 50 puede ser usado coEo

núnero de barra.

A continuacl6n puede apreciarse una hoja de entrada de datos de barras

y patr6n de distrlbución de cargal
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2.6 ENTB¡DA DE CONSTANTES DEL PROGRáüA

Las constantes utll"lzadas eD e1 Programa son lnlclallzadas por e1

nisEo programa con los valores Dostradas en 1a coluona VALoR.

51 se desea cáEbiar alguna de las constantes, se debe incluir una

tarleta de control TIPO 5 segulda Por una tarjeta de datos de acuerdo

aI sigulenEe forEato. los cattrpos que se dejan en blanco no serán

canbiados por e1 prograoa. Los caEPos ENTEROS no deben contener punto

deciual y el número debe 1r ajustado a Ia derecha dentro del canPo. Sl

en los campos REAIES no se Perfora el Punto deciroal se asuEe Eu

postci6n cono se indica a continuaclón:

VALOR

NOMBRE

COLUMNAS DEL CA¡1PO

0.00001 1-10 EPL

1.6 11-15 AI-PHA

DESCRIPCION

HaBnltud del fasor voltaje
cuyo valor es 1a tolerancla
que deben cunplir 1as suce-
slvas aproxlmaclones para
que convergan al valor final

Factor de aceleraclón para
la dlferencia de 1a cooponen-
te real de los voltajes entre
iteraclones

Factor de aceleraclón para 1a
diferencia de 1a conponente
io:aginaria de 10s voltajes en-
tre iteraciones

Factor de desaceleración a
ser usada sl la componente
real de1 voltáJe es oscllante

DECIMALES
ASrJ'¡,l1D0S

7

I

I .7 16-20

t.4 2t-25

BETHA

ALPHB

i

t
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VALOR

1.4 26-30

NO}IBRE

COLI'MNAS DEL CAHPO

BETHB

DESCRIPCION

Factor de desaceleración a
ser usada si la coEPonente
lnaglnarla del voltaje es
osc i Iant e

DECIHALES
ASiJTIIDOS

I

50 31-35 J SORT Número de lteráclones entr€
reordenamleutos Para de terml-
nar el rnejor orden iterativo

0.001 36-45 VARCA Factor en que debe variar Ia
carga totá1 Para Poder real-i-
zat La ecaqa de oscilamlento
superior y oscllaElento infe-
r lor

1500 46-50 MAXIT Núoero náxiuo de iteraclones
pernitldas Para Poder alcan-
zar la convergenc ia

2.7 LA SIHULACION EN EL CO}IPUTADOR DIGITAL

La sinulacl6n se inicia cuando se perfora un t6t en la

la tarjete de control TIPO ó. La slmulaci6n consta de

caso base, oscl.lacl6n suPerior y oscilación inferior'

cálculos están hecho§ sobre una base de 100 ÚVA'

ENTERO

ENTERO

colunna 3 de

tres e t aPas:

Todos 1os

5

Con el prop6sito de tener una referencÍá Para 1a slnulaclón' el

prograDa obtiene, en prioer lugar, la soluci6n del caso base del flujo

de carga' el cual será eI Punto de partlda Para obtener 1os

coeflclentes de páritiila. Dos ntveles de carga son proveídos coDo datos

de entrada, PI4AX y PMIN, para permltir los casos de oscilación superlor

e inferlor; si estos dos niveles de carga no son lngresados cooo dáto
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de entrada eI PrograEa le aalgna val'ores' ta1 cono se lndlcó en la

sección 2.6, y rea1lza los caso§ Para la oscllaclón suPerl'or e

inferlor. Cada Planla de generacl6n (barra ile Punto de entrada) va a

ser una fuente oscilante dos veces durante el curso de la soluclón' una

\ez para el nlveL de carga de oscitaclón superior y otra Pára e1 nt-

vel de carga de oscllación inferior'

ParalaetaPadelcasobasedelflujodecarga,sflabarraconel

c6dlgo de barra regulada no tiene generador' el proBraDa slmulará Ia

presencla de un condensador slncrono' Eanteniendo la roagnitud de1 fasor

voltaje varlando la generación de reacElvo dentro de 1os lfmltes QMIN y

Q¡,AX.

Para 1as etaPas de tas oscllaclones suPerior e lnferlor del flujo de

carga, las barras que tuvleroo e1 códlgo de barra no-regulada para el

caso base, el Prograna carobfará eI c6digo para barra regulada slmulando

1a presenclá de un condensador sincrono' rlantenlendo la nagnltud de1

fasor voltaje variando Ia generacióu de reactivo dentro de los llmltes

QltlN y QMAX.

Para facilltar e1 escalonaolento autooático a travÉs de 1a secuencla de

1as barras oscllantes, los 1íoltes reactlvos deben ser uuy auplios' La

iEportancia, de 1o nencionado, está en que e1 prograEa r¡o sea

interrunPldo durante e1 proceso de la si¡¡ulaclón debldo a 1os problenas

de convergencia causado por lfnltes reactlvos'
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LA SALIDA.- Cuando los canpos IRI , IR2' IR3, IR4' 1R5, e IR6 de la

tarjeta de control TIPO 6 que se eDcuentran ublcados en 1as columnaa

3I, 32, 33, 34, 35 y 36 son dejados en blanco, el reporte de sa1lda

será el noroal, el cual lncluye solo a los valores de los coeflclentes

de pérdlda, adenás de los datos de entrada de líneas y barras.

Si algunos de

control" TIPO

el prograrDa

perforado:

VALOR

los carnpos IRI, IR2, IR3' IR4, IR5 e IR6

la

de la tarjeta de

columna VALOR'

acuerdo a1 camPo

6 tiene perforado e1 valor Dostrado en

luprimirá 1a situiente inforu¡aci6n de

1

C0LUTL\-AS

3i

32

33

34

35

DEL CAMPO

IRl

iR2

1R6

IR4

rR5

LISTADO POR LA IMPRESORA

Patrón de distrlbuci6n de
1a carga

Resunen de 1as con stan t es

VaI ores de los coeficien-
tes de párdida

Mapeo de 1a simulac ión

valores de 1as constantes
Ajn

Rast reo de 1a convergen-
cia y reporte del cálculo
del flujo de carga del ca
so base,

rePorte

es, 10s

caso de

I

I

1

I

36 r R3

OPCIONES.- Si se desea obtener eI listado por la impresora de1

deL cálculo del flujo de carga diferente al de1 caso base, esto

resultados de un caso Partlcular de1 flujo de carga ya sea de1

I
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oscilación superlor o inferlor, es necesarlo que se Perfore el valor

tl.'en la colunna 36 perteneclente aL canpo lR3. Couo compJ'enenlo a 10

nencionado se debe perforar e1 caupo lRK, conprendido entre las

col.ur¡¡as 37-39, de 1'a sigulente Danera: en 1a coluuna 37 perforar eI

slgno (+) o ilejar en blanco sl se desea e1 caso de oscilación suPerior,

o el slgno (-) st se desea el caso de o§cilación inferior; en las

columnas 38-39 perforar el núDero de Ia barra de generación que se

desea que sea la barra oscllante, ajustado a la derecha deI caupo'

Como

a1 caropo

no se rá

consecuencia ante esta nedlda, en 1a coluo¡a 34 Perteneclente

lR4 se perfora autoEátlcanente' el valor t0', en vista de e11o

llstado por Ia iEPresora el MaPeo de Ia Simulación'

2.8 FINALIZACION DEL PROGRA}4Á

El programa EGPT terolna el trabajo cuando se perfora un t7t en la

columna 3 de la tarjeta de control TIPo 7.

A continuaclón se r¡uestra un cuadro donde

tienen las tarjetas de control y la foroa de

se expllca la funcl6n que

inBresar los da t os.
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EJECUC ] ON DEL PROGRAÍA EGPT EN EL SISTEMA 434 I

pasos para Ia e-iecución del programa EGPT son:

Crea¡ el archivo de datos. EI nombre del archivo puede ser cual-

quier conjunto de 8 caracteres elfanuúérico. El tipo de archivo

tiene que ser necesariaoente DATOS. EI modo del archivo es asumido

couo A.

fntroducir los daros del sistema de potencia tal como se

Ia secc ión anterior '

expl i có en

EIegir el

e j ecuc ión

cualquier

arch ivo es

deI progralla.

conjunto de 8

El nombre

caracteres

nombre del archivo donde se grabarán 1os resultados de Ia

de este archivo Puede ser

al fanumérico. El tiPo deI

asumido co¡ao EGPT.

EI prograna EGPT se ejecuta de la siguiente Danera' En modo CMS, en

la línea de comando digite:

EGPT U (nombre del archivo de datos) U (nonbre del archivo

donde se grabarán los resultados)

y presione la tecla ENTER.

Eje!0plo: Si el nombre elegido para el archivo de datos es ENTRADA

y el nombre para el archivo donde se g,rabarán los resultados es

SALIDA. En nodo CMS, en la 1ínea de couando, se digita:

EGPTÉENTRADAÚSALIDA
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A cont inuación se presiona la tecla ENTER, inoediatamente se

cornienza a ejecutar el programa y después de un Pequeño lapso

aparecerá 1os resulrados; al final de 1a ejecución se uostrará en

Ia pantalla los resultados grabados en el archivo denominado SALIDA

EGPT .

Si se desea mandar a iuprioir sus resul t ados, use el

Si se encuentra en modo CMS,

comando

PRINTCC de 1a siguiente manera. digite

FLIST y de

re su 1t ados

ENTER. Ubique eI cursor en e1 archivo que

y digite PRINTCC y presione Ia tecla ENTER.

cont i ene

Ret ire

1os

sus

1 i st ados en CESERCOMP.
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