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RESUMEN.

El presente estudio se realiza en la Provincia del Guayas, especificamente
estd dirigdo a adolescentes entre 12 y 19 afios que se encuentran
registrados en los establecimientos educativos y a los profesores de

matematicas de la mencionada provincia.

Interesa conocer de los jovenes, el interés y agrado que tienen por
matematica, ademas sus opiniones sobre esta ciencia y de los profesores

su opinion y la metodologia que utiliza para impartir esta materia.

La investigacion de estas variables tiene como objetivo determinar el efecto
del entorno educativo de la ciencia matematica en la actitud de los jovenes

estudiantes hacia esta ciencia.

En el capitulo 1, se expone algunas de las razones por las que surge la
investigacion en la ciencia matematica, se presentan ademas las diferentes
metodologias de ensefianza y también algunos resultados obtenidos en
diversas pruebas realizadas a los adolescentes, tanto en nuestro pais como

internacionalmente.



En el capitulo 2, se tiene informacién sobre la poblacion objetivo de nuestro
trabajo, disefio de instrumentos utilizados para la obtencion de datos y se

presenta el proceso de recoleccién de la informacion de las unidades de

investigacion.

En el capitulo 3 se presenta el andlisis estadistico univariado de la
informacion recolectada por medio de los cuestionarios a los estudiantes de

nivel medio y profesores de matematicas de la provincia del Guayas

En el capitulo 4 se presenta el analisis estadistico multivariado de los datos
recolectados y se estima para los adolescentes un modelo de andlisis
discriminante para clasificarlos en dos grupos los que ‘“tienen actitud positiva
hacia la matematica” , y, quienes ‘tienen actitud negativa hacia Ia

matematica”



INTRODUCCION.

Considero que la matematica es una ciencia muy importante porque con su
aprendizaje desarrolla en el ser humano habilidades y destrezas que

permiten un desenvolvimiento adecuado frente a diversos problemas.

Es preocupante conocer que en diversas investigaciones realizadas en
nuestro pais, sobre los conocimientos y habilidades adquiridas por los
adolescentes en la materia de matematicas, se obtengan resultados que
demuestran que los chicos no estan preparados adecuadamente en este

area.

En el presente trabajo se investiga como afecta a los estudiantes
adolescentes de la provincia del Guayas, la ensenanza de la ciencia
matematica, es decir, si la educacién que se imparte fortalece e incrementa
el interés de los estudiantes por la matematica, o por el contrario, si crea en

el estudiante aversién o desinterés por esta ciencia.



Adicionalmente se investiga a los profesores que imparten matematicas en
los colegios de la provincia del Guayas, para conocer también las opiniones

que ellos tengan sobre el aprendizaje y ensefianza de esta ciencia.

CAPITULO 1

1. EL  VALOR EDUCATIVO DE LA CIENCIA
MATEMATICA.

1.1 Breve historia de matematica.

Desde hace siglos atréds, la matematica es una ciencia muy
importante y de gran utlidad, en algunos textos matematicos se
indica que esta ciencia era utilizada por los pueblos primitivos
(2.500-5000 AC) para medir y contar, ellos realizaban marcas en los
troncos de los arboles para llevar el conteo de los animales que
poseian.

La medicion de la tierra, determinacién del calendario,

elaboracion de mapas geograficos, comprensiéon del
movimiento de los astros, por nombrar algunas, son



actividades que han sido realizadas con el conocimiento
matematico(1).

(") SALVAT (1976). Enciclopedia Salvat del estudiante. Esparia, pag. 112

1.2

Considero que en los actuales momentos, la matematica no ha
perdido su importancia, mas bien se ha incrementado, ahora esta
ciencia se utiliza en todas las ramas del saber: astronomia, fisica,
ciencias economicas, sociales, biologia, musica, etc. Los adelantos
cientificos en las diferentes areas tienen mucha relacion con la

aplicacion de conocimientos matematicos.

El valor formativo de la matematica en la educacion.

Considero que un pais en vias de desarrollo tendria que invertir en
forma decisiva en la educacion y fortalecer el estudio de las ciencias
y la tecnologia, porque es una estrategia fundamental para el

progreso del ser humano tanto individual como colectivamente.

Una definicion de la ciencia matematica es: “La matematica es un
sistema en el cual, partiendo de hipétesis fundamentales, se
desemboca  en algunas conclusiones mediante una secuencia de

deducciones légicas llamadas demostraciones” (1)



(1) SALVAT (1976). Enciclopedia Salvat del estudiante. Espana, pag. 112

Si se analiza el concepto anterior entonces, se puede indicar la
importancia de esta ciencia porque crea en los nifios y jovenes una
apreciacion diferente del mundo en el que se desenvuelven, los
convierte en personas con capacidad de analisis para desarrollar y

resolver problemas que se presenten en su sociedad.

La matematica es un factor importante para la formacion de valores
porque: desarrolla la imaginacion, la creatividad, el razonamiento, la
criticidad, la capacidad de hacer estimaciones y propicia el
desarrollo de modelos matematicos que contribuyen a dar

explicacion a fendmenos que se presentan en la naturaleza

1. 3 La Educacion en el Ecuador
1.3.1 Evolucién Educativa en el Ecuador.
De acuerdo a los libros de historias y en textos sobre
educacién se conoce que la educacion en el Ecuador ha
tenido diversos cambios dependiendo del ambiente tanto

politico como econdémico.



En 1830, afio que se constituye la Republica, predominaba la
iglesia catdlica, la educacion era privilegio de unas pocas
clases sociales que poseian poder. Se acentu6 la diferencia

entre las clases sociales.

Con la Revolucion Liberal en 1895 hubo algunos cambios en

el acontecer politico, social y también educativa, reflejandose

en los decretos oficiales de la constitucion de 1906, la
educacion en nivel primario se torné obligatoria, no asi en el

nivel medio y menos aun en el nivel superior.

En la década de los 40 es cuando realmente la educacion
comenzd a generar mano de obra indispensable para la
produccion, surgieron los técnicos, especialistas en diversas
areas, ademas la educacién superior ya no era privilegio de

unos POCOoS.

Era prioridad para esta década la calidad de la ensefianza y
los afos de escolaridad de los nifios y jovenes tanto en el area

urbana como rural.



En la década de los afos 50 hasta los 70 comenz6 en el
Ecuador una época en donde las distinciones entre las clases

sociales se acentuaron, suceso que existe hasta la actualidad.

Desde entonces comenzaron a surgir crisis econdémicas,

politicas y sociales.

La reforma educativa realizada en 1964, fue un intento
pequefio de adecuar la educacidon con el sector productivo,
lamentablemente no dio los resultados que se esperaba, por
esta razéon se planted una nueva reforma entre los afios 1980-

1984, que igualmente fracaso.

En la constitucion politca de la republica del Ecuador, en el
articulo 71 expresa: “En el presupuesto general del estado se
asignara no menos del 30% de los ingresos corrientes totales
del gobiemo central, para la educacion y la erradicacion del

analfabetismo”.

Segun investigaciones realizadas en la Direccion Provincial de

Educacion del Guayas para la educacion, el estado destina el



9% del presupuesto general, lamentablemente los recursos

gue se deberian invertir en educacion no son los respectivos.

En 1996 se plante6 un nuevo cambio con la denominada
“‘Reforma Curricular Consensuada”, con esta propuesta se
trata de alcanzar la transformacion de la educacion en el pais
con miras de alcanzar un desenvolvimiento eficaz de los

jovenes en el constante cambiar y avance tecnolégico.

1.3.2 Modelos Pedagégicos generales de ensefianza.
Los maestros utilizan diferentes métodos de ensefianza que
estdn basados en modelos pedagogicos que dotan de
herramientas necesarias para transmitr de una manera

adecuada los conocimientos a los estudiantes.

Pedagogia tradicional (los maestros son duefos de
la verdad); pedagogia Activa (se basa en el desarrolio
fisico e intelectual del alumno); pedagogia por Objetivos
(determina que la ensefianza es simplemente una
actividad técnica con resultados posteriores tanto en lo
econémico como en lo social); pedagogia Contructivista
(se fundamenta en la teoria que el individuo adquiere
conocimientos a través de Ila experimentacién) vy
pedagogia Conceptual (estd orientada ha privilegiar el
trabajo intelectual y conceptual) (2).



(2)EB/PRODEC, Curriculo Ecuatoriano. Edicién 1997. Quito

1.3.3 Modelo de pedagogia aplicado en nuestro pais.
En nuestro pais el modelo que se ha venido implementando a
través de muchos afios ha sido el modelo tradicional, donde

los maestros son los unicos duefios de la razén y donde el

alumno tiene la obligacion de aprender.

Entonces se busca utilizar nuevos modelos pedagdgicos que
sustenten el aprendizaje a través del ejemplo y de las
experiencias, para crear personas que tengan la capacidad de
poner en practica todo lo aprendido dentro del aula de clase

cuando asi lo requiera la sociedad en donde se desenvuelve.

1.3.4 Nuevos modelos de acciéon pedagodgica.
Los nuevos modelos implementados pretenden obtener del
estudiante un resultado acorde con los requerimientos de la

sociedad, estos son:



El modelo Cognitivo, busca personas con poder de
razonamiento, que puedan emitir una critica a un problema
planteado y el Modelo Ecolégico contextual, que pretende
formar personas que interactien con la sociedad y con el

medio ambiente en que se desenvuelve aplicando sus
conocimientos(3).

La aplicacion de estos nuevos modelos pretende desarrollar en el
ser humano un “Aprendizaje Significativo’”, aquel en que Ilos
alumnos realmente comprendan el significado de lo aprendido pero
si se desea aplicar los nuevos modelos, los maestros deben tener
la capacidad y la pedagogia adecuada para poder obtener del
alumno el resultado deseado, deben utlizar herramientas,
estrategias que despierten en el nifio o en el joven, el interés, el

deseo por las diferentes materias que reciben.

El denominado “Aprendizaje Significativo” no es mas que la union
del modelo cognitivo, el madelo ecoldgico contextual y lo positivo
que se extrae del modelo tradicional, se fundamenta en el principio

del Contructivismo y la teoria de Peaget®

Peaget®Famoso Fildsofo (ver Entender es Inventar, 1973)

(2) Dr. Del Salto Raul, Nueva Reforma Curicular, Edicion 1997.Quito



1.3.5 Contructivismo.
Es construir conocimientos a través de las experiencias que
se presentan habitualmente, el principio del contructivismo es

“Aprender Haciendo”.

Los estudiantes en este caso son constructores de sus propios
conocimientos recogidos a través de la manipulacion de
materiales que a ellos los atrae, es decir a través de la

actividad.

Los conocimientos se obtienen a través de secuencias de
experiencias, ya que estas no llegan solas, el ser humano trata
de investigar un poco mas, cada investigacion lo lleva a

formular nuevas preguntas, tratando de buscar respuestas.

El papel del educador cuando se utiliza este tipo de

metodologias, en la ensefanzaaprendizaje, es muy



importante ya que sera el que drigira al estudiante por el

camino correcto.

El contructivismo, no es un modelo de ensefianza realmente
nuevo, existe desde el siglo 20 a través de diferentes teorias
que lo respaldan realizadas por fildsofos famosos como

Dewey'" Peaget?, Vygotsky®, entre otros.

Para Dewey ‘“la educacion dependia de la accion, de la
experiencia que el nifio o el joven tuviera con el medio donde
se desenvolvia”, para Peaget, el conctructivismo esta basado
en el desarrollo sicolégico de la nifiez, “la base fundamental
del aprendizaje es el descubrimiento” y Para Lev Vygotsky “la
interaccién social juega un papel fundamental en el desarrollo

del conocimiento”

Dewey“),ﬁlésofo norteamericano nacido en Vermount 1859 (ver Democracia
y Educacion, 1916)

Peaget®famoso filésofo (ver Entender es Inventar, 1973)



Vygotsky®Fildsofo Ruso, también defensor de la teoria del contructivismo

La verdadera educacién segun estos famosos filosofos, es
aquella que ensefa al joven a aprender a convivir dentro de
una sociedad, los conocimientos se obtienen respetando las
reglas y normas de la actividad que se esta realizando,
porque una sociedad no existiria si no cuenta con sus

respectivas normas de conducta y de acciones.

1.3.6 Reforma Curricular de | Ecuador.
La reforma curricular pretende dejar aquellas practicas que no
estimulan la actividad del alumno y que lo convierten en seres
humanos memoristas y pasivos, y remplazarlas por trabajos
en equipo, ademas que da pautas para que el maestro aplique
la manera mas adecuada de ensefianza de acuerdo al

ambiente que lo rodea.

En la elaboracion de esta reforma participaron algunos
sectores comprometidos con el mejoramiento de la educacion

en nuestro pais.



Se preparé esta reforma tomando en consideracion dos
ciencias primordiales para el desarrollo del conocimiento en el

individuo estas son: El Lenguaje y las matematicas.

1.4 Estudios realizados internacionalmente en matematicas
La preocupacion por el aprendizaje-ensefianza de la matematica es
de ambito mundial, algunos estudios se han realizado en diversos
paises para medir la capacidad de los estudiantes vy las destrezas
en esta ciencia, el mas importante es quizas el “Tercer Estudio
Internacional de la Ensefianza de Matematicas y Ciencias’(TIMSS),
llevado a cabo por la Asociacion Internacional para la evaluacién de

los resultados Educativos (IEA), por los afios 1998 y 1999.

La muestra esta constituida por mas de medio millén de alumnos de
42 paises, con 30 idiomas diferentes, de 3°, 4°, 7° y 8° afno basico y
estudiantes del curso final de la ensefanza media, el TIMSS estudia
rendimiento en matematicas y ciencias ya que se consideran
disciplinas criticas para el desarrollo econdmico de las sociedades

basadas en la tecnologia.



Estos estudios se vienen realizando desde el afio 1959 y de 42
paises participantes, los Unicos paises latinoamericanos son Chile,
Colombia y México, en la TABLA | se muestra los 15 paises que
encabezan la lista pero solo en las pruebas de matematicas:

TABLA I:

“Tercer Estudio Internacional de ciencias y matematicas”
Resultados en Matematicas (1998-1999).
Alumnos de 14 afos.

| Paises | Resultados ‘ Diferencia entre 19951999
| Singapur | 604 ‘ -4%

| Corea del Sur | 587 ‘ 6%
| Taipei | 585 ‘

| Hong Kong | 582 ‘ 13%
| Japon | 579 ‘ -2%
| Bélgica (Flamenca) | 558 ‘ 8%
| Holanda | 540 ‘ 1%
| Republica Eslovaca | 534 ‘ 0%
| Hungria | 532 ‘ 5%
| Canada | 531 ‘ 10%
| Eslovenia | 530 ‘ -1%
| Rusia | 526 ‘ 2%
| Australia | 525 ‘ 6%
| Finlandia | 520 ‘

| Republica Checa | 520 ‘ -26%
| Media Intemacional | 487 ‘ 2%




Fuente : IEA. Third International Mathematics and Science Study
(TIMSS) 1998 -1999

La media intemacional para esta prueba fue de 487 y ha
presentado un aumento en comparacion con la prueba
anterior(1995) del 2%, segun estos resultados los  promedios

mayores son los obtenidos por paises asiaticos.

Ademas se pueda apreciar que una de las potencias mundiales,
Estados Unidos, no figura entre los 15 primeros lugares el puesto

que ocup? fue el numero 19.

Entre los 3 unicos paises latinoamericanos que participaron en
dicho evento se encuentran Colombia, que entre los 42 paises
ocupd el penultimo lugar, Chile ocupd el puesto 35, mientras que

México no ha querido publicar sus resultados.

Con este estudio se conocen diversos aspectos sobre los paises

participantes como: conceptos que se incluyen en sus curriculos,



como se ensefan estos conceptos, que actitud tienen los

estudiantes hacia la asignatura, etc.

Ademas de los resultados presentados en la TABLA I, el TIMSS
1999 indica que el 15% de los 180.000 estudiantes de los paises
examinados piensa que ellos no son capaces de aprender la
ciencia matematica, en cambio el 18% de los alumnos
considerados en este estudio tienen una alta autoestima de sus

habilidades matematicas y se enfrenta sin miedo a la asignatura.

1.5 Estudios realizados en nuestro pais sobre las ciencias.
En nuestro pais tomando como ejemplo el TIMSS, se estan
realizando diversas pruebas en dos ciencias consideradas

importantes: Lenguaje y matematicas

El Sistema Nacional de Logros Académicos es un instrumento
para tomar decisiones que permitan contribuir para el mejoramiento

de la educacion.



Con la aplicacion Nacional de las pruebas “APRENDO” se obtiene
informacion sobre las habilidades y destrezas que alcanzan los
estudiantes de nuestro pais. Estas pruebas fueron aplicadas a nivel
nacional en los afios 1996, 1997 y 1998; con responsabilidad del

Departamento de Medicion de Logros del Proyecto de Desarrollo,

Eficiencia y calidad de la Educacion Basica EB/PRODEC.

1.5.1 Resultados Generales de las pruebas “APRENDO”
Los resultados obtenidos en las pruebas de matematicas
aplicadas a 712 escuelas y 413 colegios en el afio 1997 se

puede observar a continuacion:

Grafico1.1



Resultados de las pruebas APRENDO en
Matematica.(1997).

Calificacion promedio obtenida en
MATEMATICA

Fisc.Urba Part.Urba Rura

Calificaciones sobre 20

Tipo de Plantel
Fuente: Resultados Aprendo 1997

En promedio los que obtienen una mayor calificaciéon son los
estudiantes de planteles particulares del area urbana, pero
esta calificacion es insuficiente sobre veinte que es la nota

maxima.

Analizando el rendimiento de los estudiantes en Matematica

pero esta vez segun régimen se obtienen los siguientes datos:

Grdfico 1.2:
Calificacion promedio obtenida en las pruebas de matemdtica por
régimen de estudio



Calificacion promedio obtenida en las
pruebas de matematica por régimen de
estudio

Calificacidon
sobre 20

Sierra costa

Régimen

Fuente: Resultados Aprendo 1998

Segun el grafico 1.2, en el régimen Sierra en promedio el
rendimiento de los estudiantes es mejor, pero aun asi la

calificacion sobre veinte se considera insuficiente.

Los resultados de las pruebas “APRENDQO” que se realizaron
en los Centros de Educacion Matriz Urbano Marginales (CEM)
en tercero y séptimo afio en el afio de 1998, se presentan a

continuacion:



Grafico 1.3
Resultados de las pruebas de Matematica aplicados en
los Centros de Educacion Matriz(CEM). Aiio 1998

Calificaciones Promedio de la Prueba de

Matematica
< 10 1 8,96
< ]l 69
£ 8 59
£ 6 1 4,81 OR. Costa
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O 0 T

Tercer Afio  Septimo afio

Fuente: Resultados APRENDO 1998

En el grafico 1.3 se puede observar las calificaciones

promedio de las pruebas de matematicas por régimen escolar

Tanto en Tercer Afio como en Séptimo Ano basico, se
observa que las calificaciones son mas altas en el régimen
sierra, pero sobre veinte, el promedio que se obtiene es
apenas 896 y 5.90 en tercer y séptimo afio respectivamente,

calificaciones consideradas insuficientes.



Estos resultados nos indican que los estudiantes, en el area
de matematicas, no estda aprendiendo las habilidades vy

destrezas que necesita.

1.5.2 Resultado de: “Analisis del gusto de las ciencias en los
adolescentes”.
En una investigacion realizada en el afio 2001, por el Ing.
Francisco Vera para determinar las actitudes de los
adolescentes frente a las ciencias se obtuvo los siguientes

resultados:

Grafico 1.4:
Asignatura que mas le gusta a los adolescentes
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Fuente: Ing. Vera Francisco. Andlisis del gusto de Ilas
ciencias en los adolescentes. 2001



Se puede apreciar a través del grafico que cuando los
adolescentes tienen mas edad, disminuye en ellos el gusto por

las ciencias.

En el presente trabajo se busca conocer si esta disminucion se
produce también en matematica, tal vez en los estudiantes no se

incentiva el interés por las ciencias.

1.6 Proyectos actuales.
Es alarmante que diversos estudios que se realizan periddicamente
en el Ecuador tengan como resultado que la calidad de la
educacion no es buena. Es por esta razén que existen en nuestro
pais organizaciones que se encuentran realizando proyectos por el

mejoramiento de la educacion.



Por medio de investigaciones se conocié que: desde el afio 2000 la
organizacién “Plan Internacional” estd preocupada por aplicar de
una manera practica las destrezas en los estudiantes especialmente

en el area de la ciencia matematica.

Se han elegido instituciones educativas denominadas “escuelas de
calidad”, donde se esta capacitando a los maestros para aplicar la
matematica en una manera diferente dentro del aula de clase, este
proyecto comprende a los alumnos desde primer grado hasta

noveno grado de educacion basica.

A través de los resultados “Aprendo” se determind en que destreza
el estudiante presenta mas dificultad de aprendizaje y en ese
topico se han desarrollado los diferentes formularios en donde se
exponen la forma como el maestro debe realizar la nueva

ensenanza.



Otro proyecto que se esta realizando consiste en un plan piloto,
donde participan diversos colegios fiscales, consiste en que el
estudiante no elija su especializacion en tercer afio(10 afo de
educacion basica), sino que lo haga en cuarto afio, porque se
piensa que los joévenes en tercer afo aun no estan lo
suficientemente preparados para elegir una carrera de la cual

dependera su futuro.

1.7 Problemas en el aprendizaje de la matematica
En nuestro pais el principal problema que se presenta en esta
ciencia, es que los chicos no han adquirido las habildades vy
destrezas matematicas necesarias de acuerdo a su nivel de
educacion, esto indican las puntuaciones promedios ‘“insuficientes”

obtenidas en los resultados de las pruebas “APRENDQO”.

Internacionalmente, existe preocupacion en aquellos paises que al
participar en pruebas mundiales no alcanzan resultados, que sean
“satisfactorios” en el area de matematica; por ejemplo los paises de
América Latina que participaron en el evento ‘TIMSS-1999”, se

ubicaron en los ultimos lugares.



1.8.

Asi mismo es preocupante que en estos estudios internacionales,
se presente cierto porcentaje(15%) de adolescentes que sientan

gue es imposible aprender la ciencia matematica.

Presente investigacion

En la presente investigacion se analiza el efecto que causa en los
estudiantes adolescentes de la provincia del Guayas, la ensefanza
de la ciencia matematica; es decir si la metodologia que se utiliza
actualmente en las aulas escolares, incentva en los jovenes la
inclinacion por esta ciencia, o por el contrario, si el interés del joven

disminuye a medida que tiene mas edad.

Adicionalmente se investiga a los profesores que imparten esta
materia, para conocer sus opiniones y la metodologia que ellos

utilizan en su clase.

Con respecto a los adolescentes se conoce:
* El porcentaje de adolescentes que siente interés o gusto por la

matematica en los diferentes grupos de edades. Estas



respuestas se obtuvieron sin que ellos se sientan observados al

respecto.

Las actividades relacionadas a matematicas que son de mayor o

de menor agrado para los adolescentes.

El porcentaje de personas en los diferentes grupos de edades

que en forma directa expresa su agrado por la ciencia

matematica, por medio de la calificacion que se asigne a esta
ciencia, el porcentaje de personas que ha pasado por una

situacion desagradable.

El porcentaje de personas que piensa con mas frecuencia que la
ciencia matematica es dificil, el porcentaje de adolescentes que

realiza experimentos matematicos

Se verifica si el agrado que tiene el estudiante por esta ciencia

depende de la especializacion que haya elegido en el colegio, si



el agrado por la ciencia matematica decrece cuando los jovenes

tienen mas edad.

* En los profesores se investiga algunas caracteristicas como: el
porcentaje de profesores que realiza experimentos matematicos
en su hora de clase, los recursos que utiliza un profesor en su

clase.



CAPITULO 2

2. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION.

En el presente capitulo se define las poblaciones objetivos consideradas
en esta investigacion. Se realiza el disefio de las herramientas utilizadas
para la recoleccion de datos, se describe las caracteristicas que se
investiga en los adolescentes y en los profesores. Ademas, se enuncia
el tipo de muestreo que se utiliza para elegir las unidades de
investigacion que formaron parte de la muestra de adolescentes y de

profesores.
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2.1 Diseio del primer cuestionario.
2.1.1 Marco Teérico para el primer cuestionario.

Para disefiar el cuestionario que permite obtener informacion
acerca del interés de los estudiantes, se pidid asesoramiento a
diversos sicologos, que desempefaban el cargo de orientador
vocacional, en algunos establecimientos educativos de Ila

Provincia del Guayas.

Algunos de ellos como una manera de ayuda, nos presentaron

los diferentes “test” que aplican a los chicos en sus respectivos

colegios.

Se pudo observar que no todos los colegios usan los mismos
“Test” pero hay similitud entre ellos; ademas, que estos “tests”
fueron disefiados por personas de nacionalidades extranjeras, y
los que se utilizan en nuestro pais son adaptaciones de los

anteriores.
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A los estudiantes, se le aplican “test’” desde que ingresan al
octavo afo de Educacion Basica hasta que finalizan sus
estudios en el colegio; el “test’” de “Orientacién Vocacional’, es
uno de los ultimos en aplicarse. Se nos dijo, que el Ministerio de
Educacion envia a cada orientador un programa de actividades;
donde se incluye la aplicacion de los diferentes “test” para
conocer diversos aspectos del adolescente en cada nivel de

educacion.

Algunos de los “test” que son comunmente aplicados en nuestro

medio son: Test de Inteligencia Abstracta de Mira y Lépez, test
de domind, Inventario de Intereses de Angeline, cuestionario de
Intereses de Caniguante, inventario de Interés profesional de
Carl Hereford, cuestionario de Intereses profesionales de
Brainard-Lepore, cuestionario de preferencias de Kuder,

cuestionario de Interés vocacional de Pahies.

Para las aptitudes se aplica: test de Razonamiento Abstracto,

de  razonamiento verbal, de habilidad numérica, de
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razonamiento mecanico y de razonamiento espacial, de George

Bennet, Harold Seashore. Y Alexander G. Wesman.

2.1.2 Primer cuestionario que se aplica a los adolescentes.

Para este trabajo se elige el “test’ llamado: “Inventario de
intereses Profesionales” disefiado por el Sicdlogo Carl Hereford,
que es aplicado a los estudiantes de los ultimos afos de

colegio, para orientarlos a escoger una carrera.

Este cuestionario tiene nueve secciones(cada una con 10
actividades), que representan a diferentes ciencias del
conocimiento:  Calculo, cientifico fisico, Cientifico Bioldgico,
Mecanico, Servicio Social, Literario, Persuasivo, artistico y

musical.

Adicionalmente se tiene una hoja(cartilla), con la puntuacion
que especifica el interés del estudiante por una ciencia
determinada, esta puntuacion es diferente para las personas de

género masculino y femenino.
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Se adapta el cuestionario para que fuera entendido por los
adolescentes de octavo afo basico y de tercer ano de
bachillerato y se denomina “Inventario de Intereses”; segun las
personas especializadas en sicologia, no era conveniente
cansar al entrevistado, por esta razén, se disminuye el numero

de areas, dejando solo siete.

Segun la cartilla, la puntuacion que determina el interés de un
estudiante en el area de matematica, es de 37 y de 30 puntos,
para las personas de gérero masculino y femenino

respectivamente.

En “Célculo” y “Cientifico fisico” se coloco actividades
relacionadas a la ciencia motivo de nuestra investigacion
(matematica). En este caso, como fueron adecuadas dos areas,
se analiza la puntuacion total de ambas, entonces, el puntaje
que determina el interés se duplica a 74 en las personas de

género masculino y 60 en las de género femenino.
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El primer conjunto de proposiciones relacionadas a
matematicas, se etiqueta para nuestro analisis como

MATEMATICA1, en ella, ocho de las 10 actividades se

relacionan al céalculo, geometria y resolucién de problemas, que
faciimente se asocia a la matematica TRADICIONAL(como se

presenta esta materia en nuestro sistema educativo).

El segundo conjunto de proposiciones fue etiquetada para el
andlisis de los datos como: MATEMATICA2, y en ella se
presentan actividades como experimentos, juegos, dinamicas,
etc, que estan relacionadas a la matematica, pero que los

estudiantes no las asocian con esta ciencia.

Las actividades fueron calificadas por el adolescente segun su
agrado; con las siguientes puntuaciones: 1 (Total desagrado),
2 (Parcial desagrado),  3(Indiferente) 4(Actividad agrada ) ,
5 (Muchisimo agrado) y 0 (no responde). Las actividades que se
encuentran en matematica 1 y matematica 2, se presentan en la

tabla II:



TABLA I

Actividades relacionadas a
matemadtica 1

Actividades relacionadas a
matematica 2

V3. Resolver rompecabezas fisicos
¥ numéricos

V6. Tratar de resolver un misterio
como si fueras un detective

V8. Encontrar solucién a problemas

V11. Recibir un microscopio como
regalo

v17. Resolver problemas dificiles

V24. Agrupar figuras y formas de
acuerdo a semejanzas y
diferencias

V25. Calcular el area del terreno de
tu casa

V31.Construir figuras geométricas

V29. Realizar cadlculos complejos
y resolverlos con rapidez

V35.0bservar el movimiento de las
estrellas

V38.Jugar ajedrez o damas

V42.Buscar el camino mas corto
para llegar a un determinado lugar

V46.Utilizar y conocer férmulas

V45. Buscar la mejor forma de
ganar un jueqo

V50. Ensenarles a tus
companeros a resolver algun
ejercicio matematico

V53. Estudiar el cambio del
tiempo y sus causas

V57. Buscar la salida para algo o
para alguien.

V63.Realizar experimentos en
clase o en casa

v69. Organizar y planificar

V66. Descubrir como estan
hechas las cosas

2.2 Diseio del segundo cuestionario para los adolescentes.

33

El segundo cuestionario fue formulado para conocer las opiniones

del estudiante sobre matematica, e investigar los factores que
pueden influir para que sienta aversion, temor, o interés por esta

ciencia. Esta dividido en siete areas o secciones que son:
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2.2.1 Seccion 1.- Datos Personales

Identificacion.- Nos interesa obtener informacion como la que

a continuacion se detalla:
*Edad * Sexo *Tipo de Colegio en el que estudia.

*Curso. * Especializacion

2.2.2 Seccion 2. Agrado por la ciencia

Agrado por Ila matematica. Aqui se investiga el agrado que
tiene el estudiante por esta ciencia, las variables consideradas

se presentan a continuacion:

* Calificacion que da el estudiante a las diversas materias,

segun su agrado
» Razones por las que el joven estudia las matematicas.

* Razones que da el estudiante para que se dicte esta materia

en los colegios.

* Frecuencia con la que el joven considera a la ciencia

matematica la mas dificil de todas.

* Razones por la que considera dificil a la matematica.
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2.2.3 Secciodn 3. Opiniones sobre la ciencia.

Opinion sobre la ciencia matematica.- Se desea conocer las

opiniones de los alumnos sobre la materia de matematicas.
* Cantidad de horas que recibe matematica semanalmente
*  Opinion sobre reduccién de horas de matematicas.

*  Opinion sobre la clase de matematica.

2.2.4 Seccion 4. opinion sobre el profesor

Opinién sobre el profesor.- Se desea conocer la opinién que
tiene el estudiante sobre el profesor que dicta la materia de

matematicas, las siguientes variables son:
*  Opinién sobre el profesor.
* Forma de tratar del profesor.

»  Opinién sobre los examenes y lecciones de matematica.
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2.2.5 Seccion 5. Material didactico

Material didactico.- Se investiga los diferentes recursos que
utiliza el estudiante para el aprendizaje de la matematica, las

variables a utilizar son las que se presentan a continuacion:
*  Opinién sobre los textos de matematicas.

» Cantidad de libros que utiliza el adolescentes para estudiar

la ciencia.
* Materiales que utiliza el chico para una clase de matematica

* Frecuencia con la que realiza experimentos en su hora de

clase
* Frecuencia con la que realiza experimentos en su hogar.

* Tipo de Experimentos que han realizado los estudiantes.

2.2.6 Seccion 6.- Ayuda Familiar

Entorno Familiar.- Se busca conocer como influye la familia del
chico en su gusto por la materia, se consideran las variables

gue a continuacion se presentan:
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* Persona que te ayuda en el hogar
* Trato del familiar

* Ejercicios extras.

2.2.7 Seccion 7.Motivacion

Motivaciéon.- Otra area que se considera interesante investigar
es la motivacion del estudiante en matematica; conocer

ademas si alguna vez ha pasado por una situacién

desagradable

*  Opinién sobre calificaciones obtenidas en matematicas.
* Calificacion mas baja obtenida en matematica.

* Calificacion mas alta obtenida en matematica.

* Opinién sobre las personas que entienden la matematica
»  Opinién sobre sus propias capacidades.

* Existencia de alguna situacion poco agradable.

* Materia en la que el estudiante pasé por una situacion

desagradable.

* Responsable de la situacion desagradable.
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Las preguntas fueron elegidas por criterio personal, unas son
abiertas, aquellas que buscan obtener razones para una

determinada opinidn; en otras se dan opciones para que el

estudiante escoja la que se ajuste mas a su forma de pensar y

de sentir.

Para las preguntas con opciones se utiliza la escala Likert*, en
donde se conoce la completa satisfaccion o la completa

insatisfaccion del estudiante hacia un determinado enunciado.

2.3. Diseno del cuestionario para profesores.

Las caracteristicas a investigar en los profesores de matematicas se

describen en las siguientes secciones:

2.3.1 Seccion 1 : Datos Personales

Datos personales.- Al profesor no se le pide su identificacion,

pero se necesita conocer diversos datos como:

*Edad * Sexo * Tipo de Colegio.



39

2.3.2 Seccion 2 . Apreciacion Personal

Apreciacion Personal.- Se investiga la apreciacion que el
profesor tiene sobre la matematica actualmente y la opinion que
él tenia sobre esta misma materia en su época de estudiante,

las variables son:

*  Apreciacion actual de la matematica

* Apreciacion anterior (época de estudiante) de la matematica.
* El gusto que siente dictando esta materia.

* Si cree que es un profesor que incentiva el gusto por esta

ciencia.

2.3.3 Seccion 3.: Experiencia del Profesor
Experiencia.- En esta seccion se desea conocer lo siguiente:
* ARos que ha dictado matematicas.
* Titulo académico que posee.

* Cantidad de establecimientos en los que dicta (o ha dictado)

esta materia.

* Razones por las que dicta esta ciencia.
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* Capacitacién adquirida.
* Comentario sobre capacitacion.

*x  Ejemplos de lo aprendido.

2.3.4 Seccidn 4 : Metodologia aplicada.

Metodologia Utilizada.- Se investiga la metodologia del
profesor de matematicas en la provincia del Guayas, su forma

de calificacion y los textos o recursos que utiliza para preparar

y dictar sus clases.

* Forma de impartir clases.

* Forma de calificar al estudiante.

* Como considera que son sus clases.

* Cantidad de textos que utiliza para preparar las clases.

» Cantidad y nombre de textos que tienen experimentos.

*  Frecuencia con la que realiza experimentos de matematicas.
* Tipo de experimentos matematicos que ha realizado

*  Utilizacion de recurso o material llamativo para sus clases,

razones y enunciado de los materiales.
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2.3.5 Seccion 5 .: Opinion sobre los estudiantes

Opinion sobre los estudiantes.- Se investiga si los profesores
consideran que existe un serio problema con el aprendizaje de
las ciencias matematicas en los jovenes. Ademas la opinion

sobre el grupo de adolescentes a los que dictan clases.

Las siguientes son las variables que se consideran:
*  Opinién sobre la existencia de problemas en matematicas.
* Responsables de dicho problema.

*  Opinién sobre el grupo de alumnos a los que dicta sus

clases de matematicas

*  Opinién sobre los examenes.

2.3.6 Seccion 6. : Opinion sobre la motivacion

Opinién sobre la motivacion y aptitudes.- Se investiga sobre
ciertos criterios y opiniones que tenga el profesor acerca de: la
motivacion que debe darse a los estudiantes para que su
aprendizaje sea mas atractivo; el pensamiento que ellos tienen

sobre la adquisicion de aptitudes.
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*  Opinién sobre la forma de motivacion

* Opinion sobre el aprendizaje.

*  Opiniodn sobre las aptitudes de los estudiantes.

*  Definir un estudiante con aptitudes en matematica.

* Actuacion frente a un estudiante que tiene menos aptitudes

en matematica

Las preguntas de los profesores son algunas abiertas, y otras

cerradas, para las ultimas se utiiza de igual forma la escala

Likert* y opciones que presentan cierto equilibrio.

2.4 Diseiio muestral para los adolescentes

Para el presente trabajo se tiene como poblacion objetivo a los
adolescentes que se encuentran registrados en las entidades
educativas  de la Provincia del Guayas; la poblacion se divide en
dos: jovenes de Octavo Ano basico (Primer Curso) y de Tercer ano
de bachillerato (Sexto Curso), (para realizar comparaciones entre

ambos grupos).
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Segun investigaciones realizadas en la Direccion Provincial de
Educacion del Guayas, se obtuvo el numero de estudiantes en los

colegios particulares y fiscales: en Octavo afio (62038) y en Tercer
ano de especializacion (30712); ante la imposibilidad de recoger las
opiniones de todas las unidades de investigacion que forman parte
de la poblacién objetivo, se escogen muestras que son
representativas, para realizar estimaciones sobre las actitudes de los

adolescentes.

Para este trabajo, el marco muestral(*) disponible es la lista de los
Colegios de la Provincia del Guayas, obtenida a partir de la base de

datos del Censo del Magisterio Fiscal, realizado en el afio 2000.

El disefio muestral se basa en la utilizacion de muestreo multietapico,
donde se segmenta el estudio en varias etapas: la primera etapa es
considerar a los colegios como conglomerados(*); la segunda etapa,
cuando se trata de la poblacion de Octavo afio basico, consiste en
estratificar a los conglomerados por Tipo de colegio “Particdar y
Fiscal’, mientras que, cuando se considera a los jévenes de tercer

ano de bachillerato, se estratifica por especializacion.
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Se escoge una muestra piloto(*) en Octavo afo basico y en Tercer
afo de bachillerato, primero para comprobar si los dos cuestionarios

son facimente entendidos por ambos grupos y luego para obtener

cual de las variables investigadas posee mayor varianza, la que es
utilizada para hallar el tamafio de la muestra real, el mismo, que se

calcula a partir de las formulas (4) siguientes:

A2 72
S Zoc/z n o= —no On
n, = 3 (1.1 1 + 0 1.2)
N
e

Donde:
* N:tamafo de la poblacion

S2:estimador de la varianza obtenida de la muestra piloto

*

*

e: error o margen esperado de incertidumbre.

k3

Z: prueba utilizada cuando el tamafio de la muestra es (>30) con

95% de confianza Z »,=1.96

(4) Azorin Francisco. Métodos y aplicaciones de muestreo. Madrid.
Alianza Editorial S.A. (1986)

(*) Ver definiciones en Anexo1
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* n: tamano de la muestra real.

* Ny tamano de la muestra real si el N(tamafo de la poblacion es

muy grande)

Como las unidades de investigacion se encuentran agrupadas en
conglomerados, se necesita conocer, la cantidad de conglomerados
a entrevistar. Para realizar lo anterior se utiliza otras formulas (4) que

se presentan y se describen a continuacion:

N M — —

Y Y («x, -x)*(x,-Xx)

i j;tl _ _ (1.3)
N*(M -1)*M *c*

donde:
M: numero de unidades elementales por conglomerado

N: numero de conglomerados en la muestra

_X : media de todos los datos de la muestra

(4) Azorin Francisco. Métodos y aplicaciones de muestreo. Madrid.
Alianza Editorial S.A. (1986)
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El simbolo & representa el coeficiente de correlacion intra-

conglomerado o (medida de homogeneidad). El indice i (i=1...N), el

indice j(j=1....M), el indice / toma numeros diferentes de j.

Finalmente se calcula :

n, =n,(1+8(M -1)) 4

Donde :

n.: es el tamafno de la muestra obtenida con muestreo aleatorio

simple.
n.: tamano de la muestra con muestreo por conglomerados.

M: numero de unidades elementales por conglomerado.

El coeficiente (1+ &(M1)) denominado “efecto de disefio” , es el
factor por el que es necesario multiplicar al tamafio de la muestra
obtenida con muestreo aleatorio simple para obtener el
correspondiente al muestreo por conglomerado que proporcione la

misma precision.
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2.4.1 Diseiio muestral de Octavo aino basico

En Octavo afio basico se aplican los cuestionarios a una
muestra piloto(*) de 50 personas (dos conglomerados), por

muestreo aleatorio simple se elige un subconglomerado (curso).

Al no tener informacion sobre el numero de estudiantes que se
encuentran en cada curso de Octavo ano, se decide calcular el

promedio de estudiantes registrados en los dos cursos de la

muestra piloto (((30+34)/2)=32 estudiantes), esta es la cantidad
de adolescentes que se desea investigar en cada curso
(subconglomerado) de la muestra real, se decide ademas

entrevistar en cada conglomerado a dos subconglomerados.

Segun el andlisis de la muestra piloto, la variable que tiene
mayor varianza en los chicos de Octavo afio es “Puntuacion
total en los dos conjuntos de proposiciones que se

relacionan con matematicas” (118.17).

(*) Ver definiciones en Anexol
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La varianza fue utilizada en las féormulas (1.1) y (1.2); se
considera un error de (0.989), un nivel de confianza del 95% y
el tamafio de la poblacién (N = 62038), se obtienen que n =

460.66 (numero de adolescentes a entrevistar).

Para calcular la cantidad de conglomerados(colegios), se
utilizan las formulas (1.3) y (1.4), y se obtiene que n ¢ = (460)*

(1+(-0.015582)(63))=8.43

El nimero de conglomerados a entrevistar es de 8, pero estos
se encuentran estratificados en colegios Particulares y en
colegios fiscdes; para determinar el tamafio de cada estrato, se

aplica el método de afijacion proporcional. Con este método

las n unidades de la muestra se distribuyen proporcionalmente
a los tamanos de cada estrato, expresados en numeros de

unidades.
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La ponderacion o peso de cada estrato se obtuvo a partir del

siguiente calculo:

(1.5)

n (tamafio de cada estrato)

N(tamafio de la poblacion)

Segun registros que se encuentran en la Direccion Provincial de
educacién del Guayas, el numero de adolescentes de octavo
ano en los Colegios fiscales (tamafo del primer estrato) es:
40746, mientras que el total de adolescentes en los Colegios

particulares (tamafio del segundo estrato) es: 21292

Segun la férmula (1.5), el numero de colegios en cada estrato

es: Numero de colegios fiscales = (8) * (40746 /62038 ) =5y

Numero de colegios particulares = (8) * (21292 /62038 ) =3

Para elegir los colegios a visitar en cada uno de los estratos se

utiliza el muestreo aleatorio simple (cada una de las unidades
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tiene la misma probabilidad de ser elegida), el mismo método,
sirve para elegir los paralelos(submuestras) de Octavo afio
basico, a entrevistar dentro de cada conglomerado. Los

colegios visitados y el numero de estudiantes entrevistados son:

TABLAI
Lista de colegios Visitados y
cantidad de estudiantes
entrevistados en octavo ano
basico
Colegios Particulares Cantic.lad de
estudiantes |
Academia Naval 44
Kennedy School 31
Carrera Sanchez Bruno 76
Santa Marianita de Jesus 46
Colegios Fiscales
Técnico Ancén 75
Provincia de Bolivar 55
Pablo Hannibal Vela 10
Adolfo H. Simmonds 39
Augusto Mendoza Moreira 102
Totales 478

2.4.2 Diseino de la muestra de tercer aino de bachillerato

Para este grupo de adolescentes se escoge una muestra piloto

de 60 estudiantes(dos colegios visitados). Segun esta muestra

el promedio de estudiantes en un curso de Tercer afno era de
375 personas, en este caso se considera en cada

conglomerado a dos estratos, por lo tanto, el promedio de
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unidades por conglomerado que se desea entrevistar en la

muestrareal, es de 75 personas.

Luego de analizar los datos recolectados en la muestra piloto, la
varianza mas alta calculada fue de 131.0, obtenida en la
variable “Puntuacion total en las areas relacionadas a las

matematicas”

Aplicando las férmulas (1.1) y (1.2) ; considerando un error de
(0.886), un nivel de confianza del 95%, un N = 37012 (tamafo
de la poblacion de adolescentes de tercer afo de bachillerato),
y aplicando la varianza anteriormente mencionada, la cantidad
de alumnos a entrevistar en Tercer afo de bachillerato es
629 adolescentes; a partr de las formulas (1.3) y (1.4), la

cantidad de conglomerados es n¢ = 629*(1+(-0,013209154*74)) =

14.597(15 colegios).

Los estudiantes de tercer afio de bachillerato se estratifican en
cuatro  grupos de especializaciones y estos son: Primer grupo:
Especializacion Fisico-matematico y quimico-biolégica segundo

grupo:  Especializacion ~ Comercio-informatica,  tercer  grupo:
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Especializacion ~ Sociales;  cuarto  grupo:  Especializacion

Electricidad-automotriz.

No se tiene mayor informacién sobre la cantidad de personas
que pertenecen a cada estrato (especializacion), por esta
razon, para conocer el numero de adolescentes a entrevistar en
cada uno de ellos, se utiiza el método de afijacion uniforme (se
asigna el mismo numero de unidades muestrales para cada

estrato)

El tamano de la muestra se divide para la cantidad de estratos
considerados), por lo tanto, el numero de adolescentes a

entrevistar en cada estrato (especializacion ) es de 157(629/ 4).

Los colegios visitados(elegidos por Muestreo aleatorio Simple) y
el niumero de adolescentes en cada especializaciéon de Tercer

Ao de Bachillerato son los siguientes:
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TABLA IV

Lista de colegios visitados
para entrevistar a los chicos
de Tercer aino de bachillerato

Cantidad de Cantidad de
Fima-quibio Estudiantes | Sociales Estudiantes
Academia Naval 23 Colegio Guayaquil 46
Kennedy School 21 Patria Ecuatoriana 26
Colegio Guayaquil 29 "Pino Icaza" 23
César Borja Lavayen 27 "9 de Octubre" 20
PatriaEcuatoriana 34 "6 de Marzo" 15
José Maria Egas 31 José Joaquin de Olmedo 17
Total 165 Total 147
Comercio-Informatica Otras Especializaciones
Academia Naval 32 Augusto Mendoza Moreira 51
Gloria Gorelik 15 Inst. Técnico Simén Bolivar 99
Kennedy School 7
Técnico Ancon 40
Pablo Hannibal Vela 33
Provincia de Bolivar 52
total 179 Total 150

2.5 Diseno muestral para los profesores de matematicas

Los profesores que imparten matematicas en los establecimientos
educativos de la Provincia del Guayas, es oftra poblacién que
deseaba investigar, el marco muestral es el mismo que se utiliza para

los adolescentes (Lista de Colegios)

Se escoge la muestra piloto a través del Muestreo Aleatorio Simple
(las unidades tienen igual probabilidad de ser elegidas), esta muestra

es de 32 profesores de matematicas, se calcula una estimacion de la
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mayor varianza, util para determinar el tamafo real de la muestra; la

variable con mayor varianza es : “afios dictando matematica”.

Las formulas utilizadas son (1.1) y (1.2) , se considera un error de
(1.34 anos), nivel de confianza del 95% y N = 5136 (tamafio de la

poblacién objetivo)

El numero de personas a entrevistar es: n = 142.04

En realidad la cantidad de profesores en los colegios de la Provincia
del Guayas eran 17994 pero el N = 5136 es el numero de profesores
de matematica que hay en los colegios de la provincia, si se supone
1 profesor para cada curso (desde Octavo afio hasta tercer afio de
Bachillerato), esto fue porque no existen registros del numero de
profesores que exclusivamente dictan matematica en los 856

colegios de la Provincia.

Eran aproximadamente 142 profesores de matematica los que
forman parte de la muestra, se determina que por cada

conglomerado se escogeria a 6 profesores.
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Para conocer el numero de conglomerados que se debe visitar para
obtener estos 142 profesores, se vuelve a utilizar el efecto de disefio

(1.4) y el coeficiente intra-conglomerado(1.3)

El calculo dio el siguiente resultado:
6=-0.149

Ne = (142)* (1+ (-0.149)(5))=36.21

Los colegios visitados fueron escogidos del marco muestral por
medio del muestreo aleatorio Simple (cada colegio tenia la misma

posibilidad de ser elegido).

La lista de colegios es la que se muestra en la Tabla V:



Lista de colegios y cantidad de profesores entrevistados

TABLA V

en cada uno
) Nimero de personas INY de
Colegio ; , imero de personas
entrevisiadas CezED entrevistadas
Caliuchima 3 ,
Jose Joacuin de Baltazar calderon 1
Ohedo 6 Rocafuerte
G Cat C'ellen (La 7
Jaramilo 7 Libertad)
AP Dommqo Comin 1
A 4 Parti. San 1
D S José(Milaaro)
— Letras y Vida 1
Codlo ’ 2 San Esteban 1
Provindade Kennedy Schoool 2
. 6 Gloria Gorelik 3
Bolivar
Rita L ecumbeni 7 Matiide Ameador S 4
o By 2 Luis Cordero 5
Aguire £bed ! (Salinas)
Pablo Hannibal 2
\ela San José La Sallef 2
Ara Viami lcaza 5 Téanico Simdn 3
- Bolivar
José Po lcaza Coleglo "9 de
Adolo ) Octubre” 1
HShmonds Augusto Mendoza 12
Téonioo Anaon 8 Moreira
Eloy Afero(Durén 1 C"leg";:;??m )
Velaso 10 25 de Julio" 3
Ibara(Milagro) Seis de marzo 3
Gomez(SaBEera)
) Total 143

56
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CAPITULO 3.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION RECOLECTADA.

En el presente capitulo se presenta el andlisis descriptivo de cada una de
las caracteristicas investigadas en los adolescentes de Octavo afio
basico y Tercer ano de bachillerato, se compara las respuestas dadas por
ambos grupos de edades; adicionalmente, se presenta el analisis
respectivo de las variables que se investiga en los profesores que

imparten matematicas en los colegios de la Provincia del Guayas
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3.1 Analisis del primer cuestionario aplicado a los adolescentes.

3.1.1 Identificacion.

GENERO.- La proporcién de personas de género masculino y
femenino en Octavo Afo basico y en Tercer afo de
especailizacion se presenta en la tabla siguiente:

TABLA VI

Numero y porcentaje de adolescentes entrevistados por

género segun curso en el que se encuentran

Nuimero de adolescentes | Porcentaje de adolescentes
Curso Meascuino | Femenino Toel Meascuiino | Femenino Toeel
Octavo ario basico 220 258 478 46,03% 5397% 100%
Tercerafio de o 0
bachi 381 260 A1 5944% 40,56% 100%
Total 601 518 1119

Segun lo que se observa en la tabla VI, el 46% de los chicos de
Octavo afio basico son de género masculino el 54% de género
femenino; en tercer afio de bachillerato es mas alto el porcentaje

de personas de género masculino(59%) que femenino(41%)
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TIPO DE COLEGIO.- Se obtuvo el porcentaje de personas que
pertenecian a colegios particulares y fiscales tanto en Octavo

Ano como en Tercer ano de bachillerato.

TABLA Vil
Numero y porcentaje de adolescentes entrevistados por Tipo de
Colegio segun curso en el que se encuentran

Nimero de adblescenies | Porcenigie de adolesceries

Cdegbcoegbraa/c‘“bgbc‘bgbraaf

Cuso Fscal | Parioier Fscal | Partioker
Ocvaiobaso | 281 197 | 478 | 5879% | 4121% | 100%
e
Eem, m"’m‘b 528 13 | ea1 | ee3mn | 1763% | 100

809

Tolal 310 | 1119

El 58,7% de las personas en Octavo afo basico pertenece a
Colegios Fiscales mientras que el 41,21% pertenece a Colegios
Particulares; en Tercer Afo de Bachillerato el 82% pertenece a

Colegios Fiscales mientras que el 17% a Colegios Particulares.
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CURSO- En la tabla siguiente se presenta el porcentaje de
personas de Octavo Ano basico y de Tercer Curso de

Especializacion

TABLA Vill

Numero y porcentaje de adolescentes entrevistados
segun curso en el que se encuentran

Curso Ndamero de Porcentaje de
u adolescentes adolescentes
Octavo afo basico 478 42.72%
Tercer afio de o
bachillerato 641 57,28%
Total 1119 100%

El 42% de las personas entrevistadas pertenece a Octavo Afio

basico, y el 57.28% a Tercer Afio de Especializacion.

ESPECIALIZACION.-S6lo se analizara la especializacion de las

641 personas que se encontraban en Tercer Afio.
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TABLA IX

Numero y porcentaje de adolescentes entrevistados segtin
especializacion en el que se encuentran.

Lo . Numero de Porcentaje de
Especializacion adolescentes adolescentes
Fima - Quibio 165 25,74%
Comercio - Informatica 179 27,93%
Sociales 147 22,93%
Otros(Automotriz, electricidad) 150 23,40%
Total 641 100%

El 25% de las personas pertenece a la especializacion Fisico-
Matematico(FIMA) y Quimico-Biolégico (QUIBIO), el 27% a
(Comercio e Informatica), el 22% a la especializacion de Sociales
y el 23% a otras especializaciones como (Electricidad -

Automotriz).

EDAD.- Esta variable se analiza para Octavo Afio basico y para

Tercer Ao de Especializacion, los resultados son:
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TABLA X

Edad de los adolescentes de Octavo aiio bdsico

NUmero de observaciones 478
Minimo 10
Maximo 15
Mediana 12
Media 11,99
Desviacion Estandar 1,47
Varianza 2,17

La edad media de los adolescentes que se encuentran en Octavo

afno basico es de 12 anos

TABLA XI

Edad de los adolescentes de Tercer ario
de bachillerato

Numero de observadiones 641
Minimo 16
Maximo 24
Mediana 17
Media 17,4
Desviacion Estandar 1,32
Varianza 1,74

La edad promedio de las personas que se encuentran en Tercer

Ao de Especializacion es de 17.4 afos.
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3.1.2 Andlisis de las puntuaciones obtenidas en matematica 1 por
los adolescentes de Octavo ano basico y Tercer ano de
bachillerato.

El objetivo del “Inventario de Intereses” es descubrir la inclinacion
que tiene el adolescente por la matematica. La puntuacion
minima que indica el interés del estudiante en esta ciencia es
diferente segun el género (37 en el masculino y 30 en el
femenino; por lo tanto, el andlisis se realiza un andlisis separado

por géneros

En “Matematica T, se encuentran 10 actividades, ocho de

ellas incluyen en su texto palabras alusivas a la matematica que

serecibe en los colegios (calculos, féormulas).

Cada una de las 10 actividades fue calificada con una
puntuacion del 1(total desagrado) al 5(total agrado). En este
caso lo que se analiza es la suma de la puntuacidon dada a cada

una de las 10 actividades.
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Octavo aino basico (Género masculino)

Tabla Xl

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
MATEMATICA 1 por los adolescentes de género
masculino que se encuentran en Octavo aiio bdsico

NUmero de cbservadones 20
Medana 37
Moch 40
Media 3598
Desviaddn Estandar 904
\aranza 8168

Se entrevistaron a 220 personas de género masculino en Octavo
ano basico, el valor central 0 mediana es 37 puntos, el promedio

de las puntuaciones es de 35.98 puntos.

Octavo aino basico (Género femenino)

TABLA Xl

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
MATEMATICAI, por los adolescentes de género
femenino que se encuentran en Octavo aiio bdsico

NUmero de observadones 28
Mediana 37
Moda 35
Media 3624
Desviaddn Esténdar 803
Varianza 6443
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Se entrevistaron a 258 personas, el promedio de las
puntuaciones en este conjunto de actividades es de 36 puntos,

mientras que el valor central es de 37 puntos.

TABLA XIV
Andlisis de las puntuaciones obtenidas en

MATEMATICA 1, por los adolescentes de género
masculino que se encuentran en Tercer aiio de

bachillerato
Numero de observaciones 381
Mediana 36
Moda 40
Media 34,74
Desviacién estandar 9,1
Varianza 82.85

Se observa que el promedio de las puntuaciones obtenidas es de

34.74 puntos y que el valor central es de 36 puntos.

Tercer Ao de especializacion (Género Femenino)
El analisis descriptivo de las puntuaciones obtenidas por este

grupo de personas se resume a continuacion .
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TABLA XV

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
MATEMATICA 1, por los adolescentes de género
femenino que se encuentran en Tercer afo de
bachillerato

Numero de observaciones 260
Mediana 35
Moda 41
Media 34,2
Desviacion Estandar 7,84
Varianza 61,42

La media obtenida por las personas de género femenino en

Matematica 1es de 34.2 puntos.

COMPROBACION DE HIPOTESIS ACERCA DE DIFERENCIA
DE MEDIAS.
Se comprueba si la media de las puntuaciones es igual para

Octavo anobasico y para y tercer afio de bachillerato
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TABLA XVI

Hipétesis de comparacion de medias de puntuaciones en
matematical

Hipétesis planteadas Estadistico Valor p
de prueba

Ho: La media obtenida en las puntuaciones
de matematica 1por los chicos de género
masculino es igual en Octavo afo basicoy
en Tercer afo de bachillerato

1,62 0,1074

Ho: La media obtenida en las puntuaciones
de matematica 1por los chicos de género
femenino es igual en Octavo afio béasicoy
en Tercer afo de bachillerato

2,95 0,002

Segun la TABLA XVI, la primera hipotesis no puede ser
rechazada, es decir la media de las puntuaciones de matematical
es igual en Octavo afo basico y en tercer afio de bachillerato, para

los chicos de género masculino

Existe evidencia estadistica para rechazar la segunda hipétesis
planteada, por lo tanto la media de las puntuaciones obtenidas por
los chicos de género femenino en matematica 1, es diferente en

ambos grupos de edades.
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3.1.21 Comparacion de la proporcion de personas que siente
inclinacion por matematica en los dos grupos de
edades.

Se realiza un grafico comparativo de las puntuaciones
obtenidas por los estudiantes de género Masculino y de
Femenino, que se encuentran tanto en Octavo afo basico

como en Tercer Aio de Especializacion.

En el grupo de personas de género masculino, es
importante conocer el porcentaje de personas que tiene
puntuaciones superiores a 37 puntos(minimo puntaje que
determina el gusto por la matematica en los adolescentes
de este género), mientras que en el grupo de personas de
género femenino, es importante conocer el porcentaje de

personas con puntuaciones superiores a 30 puntos.
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Grafico 3.1

Gréfico comparativo de las puntuaciones obtenidas en MATEMATICA 1 por los
adolescentes de género masculino, que se encontraban en Octavo afio basico y
en Tercer afio de bachillerato
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El 50% de los jovenes en Octavo afio tiene interés por la
matematica, mientras que solo un 45% en Tercer Afo de
especializacién opina lo mismo. De una edad a otra, hay
una disminucién del 5% en la proporcién de las personas

que sienten inclinacion por esta ciencia.

Hipétesis a comprobar

Nos interesa conocer si el cambio en la proporcién de
personas que siente interés por la matematica, de un
curso a otro, es realmente significativo. (Hipdtesis de

diferencia de proporciones).
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TABLA XVil

Hipotesis de diferencia de proporciones con las

puntuaciones de matematica 1

Estadistico

de prueba Valorp

Hipotesis

Ho: La proporcién de personas de género
masculino que sienten interés por
matematica segun las puntuaciones en el
area etiquetada como MATEMATICA1 es
igual en Octavo afio y en tercero de
bachillerato

1,2 0,230

El valor p es grande no se puede rechazar la hipdtesis
nula; por lo tanto, considerando las puntuaciones
obtenidas en “MATEMATICA1” la proporcién de personas

de género masculino que siente inclinacion por la

matematica es igual tanto en Octavo afio basico como en

Tercer afo de Especializacion
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Grafico 3.2

Comparacién de las puntuaciones obtenidas en MATEMATICA
1, por los adolescentes de Octavo aiio bdsico y Tercer aiio de
bachillerato. (Género femenino)
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Como se observa en el grafico 3.2, el 80% de las
personas de género femenino en Octavo Afo tiene
inclinacion por matematica, mientras que en el otro grupo

investigado solo es el 69%

Se puede observar una clara diferencia entre Octavo Afo
y tercer afo de especializacion, cuando se analiza el
porcentaje de personas de género femenino que siente

interés por matematica, la diferencia es del 11%.



72

Hipétesis a comprobar.

Nos interesa conocer si la disminucién, que se obtuvo en
la proporcion de personas de género femenino que siente
interés por matematica al pasar de un curso a ofro es
realmente  significativa.  (Hipdtesis de diferencia  de

proporciones).

TABLA XVl
Hipétesis de diferencia de proporciones con las
puntuaciones en matematica 1 (género femenino)

L Estadistico
Hipotesis de I Valor p

Ho: La proporcién de personas de género
femenino que sienten interés por
matematica segun las puntuaciones en €l
area efiquetada como MATEMATICA1 es
igual en Octavo afio y en tercero de
bachillerato

28 0,002

Segun este resultado, existe evidencia estadistica para
conclur que la proporcion de personas de género
femenino que siente interés por la matematica es mayor al

iniciar los primeros afos de colegio(Octavo Afio basico).
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3.1.3 Andlisis de la puntuaciones obtenidas en el conjunto de
proposiciones que se encuentran en Matematica2. (Octavo y
Tercero bachillerato).

En Matematica 2 se encuentran 10 actividades relacionadas a la
ciencia matematica, pero estas se refieren a juegos, dinamicas y

otras habilidades en las que no se usan numeros ni calculos.

Octavo ano basico.(Género Masculino)
Se presenta en la siguiente tabla la estadisticas descriptiva, de

las respuestas dadas por los adolescentes que se encuentran en

Octavo Afo Basico y que pertenecen al género masculino.

TABLA XIX

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
matemdtica 2, por los adolescentes de género
masculino que se encuentran en Octavo ario bdsico

NUmero de observadones 220
Mediana 385
Moda 35
Media 37,13
Desviadion Estandar 8,93
Varianza 79,66

_——————————
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La puntuacion media obtenida en el segundo conjunto de
proposiciones relacionadas a la matematica, es de 37 puntos,
el valor central es de 38, mientras que los datos se encuentran

dispersos con respecto a la media en 8.93 puntos.

Octavo Ano Basico (Género Femenino).

Se obtienen las medidas de tendencia central de las
puntuaciones dadas por las personas de género femenino

(Octavo Ano Basico).

TABLA XX

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
matemdtica 2, por los adolescentes de Género
Femenino de Octavo aiio basico

Numero de observaciones 258
Mediana 38,5
Moda 38
Media 37,4
Desviacion Estandar 8,41
Varianza 70,75

La puntuacion media obtenida en matematica 2, por las
personas de Octavo Afio Basico de género femenino, es de 37.4

puntos, el valor central es de 38.5



Tercer aio de especializacion. (Género masculino).
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Se analiza también las puntuaciones obtenidas por los jovenes

que tienen entre 16 a 24 anos de edad

TABLA XXI

bachillerato

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
matemdatica 2, por los adolescentes de Género
Masculino que se encuentran en Tercer ario

Numero de observaciones 381
Mediana 37
Moda 38
Media 35,9
Desviaciéon Estandar 7,98
Varianza 63,66

Los estudiantes de Tercer ano de bachillerato de gérero

masculino tienen una puntuacién media en matematica2 de 35.9,

mientras que el valor central es de 37 puntos.
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Tercer aiio de especializacion (género femenino)

TABLA XXl

Andlisis de las puntuaciones obtenidas en
matemdtica 2, por los adolescentes de género
femenino que se encuentran en tercer aiio de

bachillerato

NUmero de observaciones 260
Mediana 37
Moda 40
Media 35,68
Desviacion Estandar 7,29
Varianza 53,19

Los chicos de Tercer afio de bachillerato de género femenino
tienen una puntuacion media en matematica 2 de 35.68, el valor

central es de 37 puntos.

Comprobacion de hipétesis acerca de diferencia de medias en
las puntuaciones obtenidas en matematica2.

Se comprueba si las medias de las puntuaciones obtenidas en
matematica 2 son iguales en ambos grupos de edades (Octavo

basico y tercero bachillerato)
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TABLA XXIi

Hipoétesis de diferencia de las medias de las puntuaciones de
matematica2

Estadistico

de prueba Valor p

Hipétesis planteadas

Ho: La media obtenida en las puntuaciones
de matematica 2 por los chicos de género
masculino es igual en Octavo afo basico y
en Tercer afio de bachillerato

1,7 0,088

Ho: La media obtenida en las puntuaciones
de matematica 2 por los chicos de género
femenino es igual en Octavo afio basico y
en Tercer afio de bachillerato

2,95 0,0032

Se obtiene que la primera hipétesis se rechaza si se considera un
nivel de significancia =0.1, pero si se considera un nivel de

significancia («=0.05), la hipétesis no puede ser rechazada.

La segunda hipétesis presenta suficiente evidencia estadistica para

ser rechazada, las medias de las puntuaciones de matematica 2

son diferentes en los dos grupos de edades, cuando se analiza a

los chicos de género femenino.
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Para las puntuaciones obtenidas en “MATEMATICA 2” también se
presentan graficos comparativos entre Octavo Afo Basico(10-15)
anos de edad y Tercer afio de Especializacién (16- 24 afos) de

edad.

3.1.31 Comparacion de la proporcion de adolescentes que
siente interés por la matematica en Octavo y tercero,

segun Matematica2

Adolescentes de Genero Masculino.

Grafico 3.3

Comparacion de las puntuaciones obtenidas en el area
Matematica 2 por los adolescentes de Octavo afio y Tercer
afio de bachillerato. (género masculino)
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En el grafico 3.3 se observa que el 55% de las personas
de género masculino en Octavo Afio basico siente interés
por la matematica, mientras que en Tercer afio de
especializacion solo un 48% opina igual, se obtiene una

disminucion del 7% de un grupo a otro.

TABLA XXIV

Hipétesis de diferencia de proporciones con las
puntuaciones de matematica2. Género masculino

o Estadistico
Hipdtesis de prueba Valorp
La proporcion de personas que sienten inclinacion
por la matematica, se gun las puntuaciones 168 009
obtenidas en MATEMATICA 2 es igual en octavo ’ ’
afio basico y en tercer afio de bachillerato

Los resultados que se presentan en la TABLA XXV,
permiten concluir que si escogemos un nivel de
significancia (0=0.10), entonces se rechaza la hipotesis
nula, es decir, se dice que la proporcidon de personas que

sienten interés por la matematica es diferente en un curso
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0 en otro, mientras que con (a=0.05) no existe evidencia

estadistica para rechazar la hipétesis planteada.

Grafico 3.4

Comparacion de las puntuaciones obtenidas en Matematica
2 por los adolescentes de Octavo Afio y de Tercer afio de
Especializacion
Género Femenino
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Segun lo que se presenta en el Grafico 3.4, es mayor el
porcentaje de personas de género femenino que siente
interés por matematica en Octavo afo basico(86%), que
en tercer ano de bachillerato (74%). El pensamiento de los
adolescentes de género femenino de mayor edad difiere

de los de menor edad.
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TABLA XXV

Hipétesis de diferencia de proporciones con las
puntuaciones de matematica2(género femenino)

Estadistico
Hipotesis Valor
P de prueba P

Ho: La proporcion de personas de género
femenino que sienten interés por
matematica segun las puntuaciones en el 332 0.000
area etiquetada como MATEMATICA2 es ’ ’
igual en Octavo afio y en tercero de
bachillerato

El resultado es el rechazo de la hipdtesis planteada,
debido a que el valor p obtenido es muy pequefio, la
proporcion de personas de género femenino que siente
agrado por la matematica, segun las puntuaciones dadas
a Matematica2, es diferente si estas personas se
encuentran en Octavo afo basico o si estan en Tercer afio

de bachillerato.

Con las puntuaciones en matematical y matematica2,

se ha demostrado que la proporcion de adolescentes que
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siente interés por la matematica es diferente en un grupo

y en otro, solo si se trata de personas de género femenino.

3.1.4 Anadlisis del puntaje total obtenido en

relacionadas a matematica.

las 20 actividades

Se realiza el analisis de la suma de puntuaciones obtenidas en

matematica 1 y en matematica2. En este caso la puntuacion

total aceptada como minima para definir el agrado por esta

ciencia, es 74 puntos y 60 puntos, para género masculino y

femenino respectivamente.

Octavo Ao Basico (Género Masculino).

TABLA XXVI

Oetovn aiin hacirn

Andlisis de las puntuaciones totales de los dos
conjuntos de proposiciones relacionadas a
matematica. Adolescentes de género masculino de

NUmero de observadones
Mediana

Moda

Media

Desviacion Estandar
\arianza

220
74
74

72,84
17,18
2939
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El promedio en el puntaje total obtenido en matematica por las

personas de Octavo afio de género masculino, es de 72.84 puntos,

el valor central es de 74 puntos.

Octavo Aiio basico (Género Femenino.)

TABLA XXVII

Andlisis de las puntuaciones totales de los dos
conjuntos de proposiciones relacionadas a
matemdatica. Octavo ario bdsico. Género femenino

Numero de
observaciones
Mediana
Media
Moda
Desviacidn
Estandar
Varianza

258

75.5
73.69
72

15,19
230.68

En los jovenes de octavo afo basico de género femenino, el

promedio de la puntuacién total

aproximadamente 74 puntos, y el valor central es de 75.5 puntos

en matematica es 73.69,
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Tercer Ao de Especializacion (Género Masculino)

El anadlisis descriptivo de las puntuaciones obtenidas en este
grupo de personas se resume en la tabla que se presenta a

continuacion:

TABLA XXVl

(Tercero bachillerato-género masculino)

Andlisis de las puntuaciones totales obtenidas en
las 20 actividades relacionadas a matemadtica.
Adolescentes de género masculino en Tercer ario
de bachillerato.

Numero de observaciones 381
Mediana 73
Moda 80
Media 70,74
Desviacion Estandar 15,5
\Varianza 242.72

Las personas de Tercer afio de bachillerato de género masculino

tiene como puntuacién media en matematica 70.74 puntos , el

valor central es 73 puntos.
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TABLA XXIX

Andalisis de las puntuaciones totales obtenidas en
los dos conjuntos de actividades relacionadas a
matematica. Tercer afio de bachillerato

(Femenino)
Numero de observaciones 260
Mediana 71
Moda 74
Media 69,9
Desviacion Estandar 13,81
Varianza 190,39

Los chicos de género femenino que se encuentran en tercer afo
de bachillerato tienen una puntuacion media en matematica de 70

puntos.

Diferencia de medias en las puntuaciones totales (matematica

1 + matematica2) entre los dos grupos de edades

Se comprueba si la media de la puntuacion total (matematical +
matematica2) obtenida en octavo afio basico es diferente a la que

se obtiene en Tercer afno de bachillerato, las hipotesis son:
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TABLA XXX

Hipétesis de diferencia de medias de puntuaciones totales.
(ambos géneros)

Estadistico

Hipotesis planteadas de nrueha

Valor p

Ho: La media obtenida en puntuaciones
totales(matematica 1 +matematica 2) por
los chicos de género masculino es igual en 1,5 0,1336
Octavo afio basico y en Tercer afio de
bachillerato

Ho: La media obtenida en puntuaciones
totales(matematica 1 +matematica 2) por
los chicos de género femenino es igual en 2,98 0,0028
Octavo afio basico y en Tercer afio de
bachillerato

Se concluye con estos resultados: soélo en las personas de género
femenino se cumple que la media de la puntuacion total es

diferente en ambos grupos de edades.

3.1.4.1 Comparacion de la proporcion de personas que siente
interés por la matematica en ambos grupos de edades,

segun (matematical + matematica2)
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Se realizan graficos comparativos entre las puntuaciones
obtenidas por los estudiantes de Octavo y de Tercer

Curso, los mismos se muestran a continuacion:

Grafico 3.5

Grafico comparativo de las puntuaciones obtenidas
en las dos areas relacionadas a las matematicas
Octavo afio basico y Tercer afio de bachillerato(
género masculino)
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Considerando que las personas de género masculino con
puntuaciones superiores a 74 sienten interés por la
matematica, en Octavo Afo basico el porcentaje es el
50%, frente a un 46% obtenido en Tercer Afo de

Especializacion.
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Para las personas de género femenino se realizd un
anadlisis similar a través de un grafico comparativo que se

muestra a continuacion.

Grafico 3.6

Grafico comparativo de las puntuaciones totales de
ambas areas en los adolescentes de Octavo Afio y los
de Tercer afio de bachillerato.( Género Femenino)
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Las personas de género femenino a quienes les agrada la

matematica son todas aquellas que tengan una

puntuacién superior a 60 puntos. En octavo Afo basico es
el 87% vy en Tercer afo de Especializacion disminuy6 a

75%, una diferencia del 12%

Al analizar las puntuaciones totales de las dos conjuntos
de proposiciones relacionadas a la matematica, se
encuentra  diferencias en el porcentaje de personas que
tiene interés por la matematica en Octavo afo Basico y

Tercer afo bachillerato, para ambos géneros.

Se realiza hipdtesis de diferencia de proporciones entre

los chicos de Octavo afio y de Tercer afo de bachillerato .
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TABLA XXXI

Hipotesis de diferencia de proporciones .

(Puntuaciones totales)(ambos géneros)

Estadistico

de prueba Valor p

Hipétesis

Ho: La proporcion de personas de género
masculino que sienten interés por
matematica segun las puntuaciones en el 0..336

. . 0,96
total c}e ambas areas relacionadas a
MATEMATICA es igual en Octavo afio y en
tercero de bachillerato

Ho: La proporcion de personas de género
femenino que sienten interés por
matematica segu,n las puntu_amones en el 356 0,000
total de ambas areas relacionadas a la
MATEMATICA es igual en Octavo afio y en
tercero de bachillerato

En la primera hipotesis el valor p encontrado se considera
“‘grande”; por lo tanto, no hay evidencia estadistica para
rechazarla, la proporcion de personas(género masculino),
que sienten interés por matematica es igual en Octavo

Basico y en Tercero de Bachillerato.

No sucede lo mismo con los adolescentes de género
femenino (segunda hipdtesis), en este grupo, la

proporcion de personas que sienten agrado por la
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matematica  presenta un cambio significativo desde el

Octavo Afo basico hasta el Tercer afio de Especializacion.

3.1.5 Comparacion de los dos conjuntos de proposiciones que se

relacionan con matematica.

Con est comparacion se busca determinar si existe diferencia

entre las puntuaciones que se obtengan en ambos conjuntos de

actividades.

A continuacion se muestran graficos comparativos para las
personas de género masculino y femenino que se encuentran

tanto en Octavo afio basico y en tercer afo de bachillerato.
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Octavo aio basico. G. Masculino
Grafico 3.7

Comparacion en las puntuaciones obtenidas en las dos
dreas relacionadas a las matemdticas
Personas de Octavo Afio de Género masculino
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Como se puede apreciar en el grafico, el porcentaje de personas
que tiene interés por matematica es superior en Matematica2
(55%), que en Matematica 1 (50%), se obtuvo una diferencia del

5% entre un area y otra.
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Grafico 3.8

Comparacion de las puntuiaciones obtenidas en los dos
conjuntos de proposiciones relacionadas a la matematica
Personas de Octavo afio basico. (Género femenino)
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Existe un mayor porcentaje de personas siente interés por las

actividades que se encuentran en Matematica 2 (86%)

Los graficos comparativos anteriores se realizaron también para
las personas entrevistadas en Tercer afio de bachillerato, los

mismos que se presentan a continuacion :
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Tercer aino de especializacion
Grafico 3.9

Grafico comparativo de las puntuaciones dadas a las dos areas
relacionadas a las matematicas (Tercer afio de bachillerato -
género masculino)
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—— Matematica 1 —— Matemética 2

El porcentaje de personas de género masculino, cuyas edades
estan entre 16 a 24 afos, que siente agrado por la matematica
es del 48% segun matematical, mientras que segun las
puntuaciones obtenidas en Matematica 2 se obtiene un

porcentaje del 55%. Una diferencia del 7% entre un area y otra.
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Ahora se presenta el grafico comparativo de las puntuaciones

dadas, por los adolescentes de género femenino en tercer afo de

bachillerato, a

relacionan con matematica

Tercer aio de Especializacion. Género Femenino

Grafico 3.10

Grafico comparativo de las dos areas relacionadas a las
matematicas ( Tercer afio de bachillerato - género femenino)
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Los adolescentes de Tercer Afo de Especializacion de género

femenino les agrada mas las actividades que se encuentran en
Matematica2, el porcentaje es de 75% , frente al 69% de
personas que tiene inclinaciéon por la matematica segun las

puntuaciones obtenidas en Matematica 1.

Comprobaciéon de hipoétesis de diferencia de medias entre los
dos conjuntos de proposiciones relacionadas a matematica

Se investiga si las medias obtenidas en las puntuaciones de
matematica 1 y matematica 2 son diferentes, se realizaron

hipotesis para chicos de género masculino y femenino, que se

encontraban en Octavo afio basico y en Tercero de bachillerato.
En la TABLA XXXII se presentan las hipétesis planteadas con los

resultados respectivos:
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TABLA XXXII

Estadistico

de prueba Valor p

Hipoétesis planteadas

Ho: La media de las puntuaciones
obtenidas por los chicos de género
masculino de Octavo ano basico es 1,34 0,18
igual en MATEMATICA 1y en
MATEMATICA 2

Ho: La media de las puntuaciones
obtenidas por los chicos de género
femenino de Octavo afo basico es 1,63 0,102
igual en MATEMATICA 1y en
MATEMATICA 2

Ho: La media de las puntuaciones
obtenidas por los chicos de género
masculino de Tercer afio de 1,87 0,0614
bachillerato es igual en MATEMATICA
1y en MATEMATICA 2

Ho: La media de las puntuaciones
obtenidas por los chicos de género
femenino de Tercer afio de bachillerato 2,2 0,0278
es igual en MATEMATICA 1y en
MATEMATICA 2

Las dos primeras hipdtesis no pueden ser rechazadas, existe
evidencia estadistica para rechazar la ultima hipdtesis, mientras
que la tercera hipétesis se rechaza si se considera un nivel de

significancia («=0.10)



98

Hipétesis de diferencia de proporciones

Se realiza hipotesis para indicar si la proporcion de personas de
género masculino y femenino, que tienen inclinacion por la

matematica, es igual en matematical y en matematica2

TABLA XXXI

Estadistico

de Prueba Valor p

Hipotesis

Ho:La proporcién de personas de

género masculino en octavo afio a

quienes les gusta la matematica es 105 0.2938

igual en el area etiquetada como ’ ’

Matematical y en el éarea etiquetada
como Matematica2

Ho:La proporcién de personas de
género femenino en Octavo afio a
quienes les gusta la matematica es

igual en el area etiquetada como
Matematical y en el area etiquetada

como Matematica2

1,81 0,0704

Ho:La proporcién de personas de
género masculino en tercer afno
bachillerato a quienes les gusta la

matematica es igual en el area 0,86 0,3898
etiquetada como Matematical y en
el area etiquetada como
Matematica2

Ho:La proporcién de personas de
género femenino en Tercer afio
bachillerato a quienes les gusta la

matematica es igual en el area 0,62 0,5352
etiquetada como Matematical y en
el area etiquetada como
Matematica2
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En la segunda hipotesis se obtiene un valor p de 0.0704, entonces
se puede rechazar esta hipotesis si se considera un nivel de
significancia del 0.1. En las otras tres hipotesis, se presentan
valores p muy grandes, por lo tanto no existe evidencia estadistica

para rechazarlas.

3.1.6 Inclinaciéon por la ciencia matematica segun el tipo de colegio

Como anteriormente se comprobd que para descubrir el interés
por la matematca se podia utiizar tanto MATEMATICAT,
MATEMATICA2 y el puntaje total obtenido en la suma de ambas,
se utiliza para este y los andlisis posteriores sélo la suma de las

puntuaciones,

En este caso se probara si existe diferencia en el porcentaje de
personas que siente agrado por la matematica entre  colegios

Fiscales y particulares.
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Octavo aio basico
Grafico 3.11

Interés en la ciencia matematica por tipo de colegio al que
pertenecen los adolescentes de Octavo afio de género
masculino.
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Puntuaciones obtenidas en los dos conjuntos de actividades
relacionadas a matemética

— Fiscal — Particular

Segun el grafico 3.11 en los adolescentes de Octavo Afo basico
de género masculino el porcentaje que siente interés por la
matematica es mayor en los colegios Particulares(69%), que en los

colegios Fiscales(42%)
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Grafico 3.12
Interés por la ciencia matematica por tipo de colegio
al que pertenecen los adolescentes de Octavo afio
basico de género femenino.
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En el grafico se observa que en Octavo afio (género femenino ) es
mayor el porcentaje de interés, en los colegios Particulares(92%)

que en los colegios fiscales(81%)

Se comprueba si las diferencias en el porcentaje que siente interés
por matematica es significativamente diferente en colegios

particulares y fiscales.
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TABLAXXXIV

Hipdtesis de diferencia de proporcion de chicos que sienten
interés por matematica en los colegios Particulares y fiscales

Octavo aiio bdsico (Género masculino)

s Estadistico
Hipotesis planteadas de prueba Valor p
Ho: La proporcion de personas de género
masculino en Octavo afio basico que sienten
agrado por la matematica, segun puntuaciones 4.5 0,00

totales de las 20 actividades relacionadas a
matematica, es igual en los colegios particulares y
fiscales

Ho: La proporcion de personas de género femenino
en Octavo afo basico que sienten agrado por la
matematica, segun puntuaciones totales de las 20 4,61 0,00
actividades relacionadas a matematica, es igual en
los colegios particulares y fiscales

Los valores p obtenidos en estas hipdtesis son pequefos,

entonces existe evidencia estadistica para rechazarlas.

Se concluye que la proporciéon de adolescentes de Octavo afo
que siente inclinacion hacia la matematica, es mayor en los
colegios Particulares que en los Colegios Fiscales (en ambos

géneros).



103

Tercer Aino De Bachillerato.( Género Masculino)

Utiizando la suma de las puntuaciones (Matematical+
Matematica2), se realizan graficos comparativos entre las

puntuaciones que dieron los chicos de colegios particulares y de
colegios fiscales, para comprobar luego, si existian diferencias

entre estos dos grupos.

Grafico 3.13

Interés por la matematica por tipo de colegio, en los
chicos de Tercer afio bachillerato (género masculino).
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El porcentaje de chicos de género masculino en Tercer afio de
Especializacion que les agrada la matematica no es muy
diferente en colegios Particulares ( 44%) y en los Colegios

fiscales (45%).

Tercer afnode bachillerato (Género femenino).

Las puntuaciones obtenidas por las chicas de tercero de
bachillerato en los colegios particulares y en los colegios fiscales

se muestran en el grafico comparativo siguiente:

Grafico 3.14

Interés por la matematica, por tipo de colegio en los
adolescentes de Tercer Afio de bachillerato (género
femenino)
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Se observa que el porcentaje de adolescentes de Tercer afio de
bachillerato que tiene inclinacién por la matematica en los
colegios Particulares y en colegios Fiscales es diferente sélo en

un 2%. Una diferencia muy pequefa.

TABLA XXXV
Hipétesis de diferencia de proporcion de personas que

siente interés por la matematica segun el tipo de colegio

Estadistico

Hipdtesis planteadas de prueba

Valor p

Ho: La proporcién de personas de género
masculino en Tercer afio de bachillerato que
sienten agrado por la matematica, segun
puntuaciones totales de las 20 actividades
relacionadas a matematica, es igual en los colegios
particulares y fiscales

0,16 0.88

Ho: La proporcién de personas de género femenino
en Tercer afio de bachillerato que sienten agrado
por la matematica, segun puntuaciones totales de 0,25
las 20 actividades relacionadas a matematica, es

igual en los colegios particulares y fiscales

0.8

Como se observa en la TABLA XXXV, los resultados obtenidos
en los adolescentes de Tercer ano de bachillerato, son

totalmente diferentes a los obtenidos en octavo afo basico.
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Para los chicos de cursos superiores(Tercer afio de bachillerato),
todas las hipotesis planteadas no son rechazas debido a que los
valores “p”  obtenidos son muy grandes; entonces, la proporcién
de personas, de género masculino y femenino, que siente

inclinacion por la matematica, es igual en colegios particulares y

fiscales

Comparaciéon del interés por la matematica en los

adolescentes de colegios mixtos.

Considerando la suma de puntuaciones obtenidas en
Matematical y Matematica 2, se analizd el interés por la ciencia

matematica en los adolescentes de colegios mixtos.

Los resultados se presentan en graficos comparativos, y se
analiza por separado a los adolescentes de género masculino y

femenino.
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Grafico 3.15

Comparacién de las puntuaciones totales obtenidas por

los adolescentes de Género masculino. Colegios Mixtos

Comparaciones de las puntuaciones totales en matematica
obtenidas por adolescentes de género masculino de Octavo
afio basico y Tercer afio de bachillerato de Colegios Mixtos
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En los adolescentes de género masculino no se obtiene
diferencia en la proporcion de personas que sienten interés por
la matematica tanto en Octavo afio basico como en Tercer afio

de bachillerato
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Grafico 3.16

Comparacion de las puntuaciones totales obtenidas por los
adolescentes de Género femenino. Colegios Mixtos

Comparacion de las Puntuaciones Totales de
M atemdtica obtenidas por los chicos de género
femenino de Octavo aiio 'y Tercero bachillerato de
Colegios Mixtos.
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—Tercer afio de bachillerato —— Octavo afio basico

En los colegios mixtos el interés por la matematica es mayor en
los adolescentes de Octavo afio basico (83%), en Tercer afio de

bachillerato se reduce a un 75% de adolescentes.

Se comprueba si esta diferencia del 8% es estadisticamente

significativa, y se obtiene lo siguiente:



109

TABLA XXXVI

Hipétesis de diferencia de proporcion de adolescentes que
siente interés por la matematica en Octavo aio basico y en
tercer ano de bachillerato(género femenino).Colegios Mixtos

Estadistico de

Hipoétesi | Val
ipbtesis nula brueba alor p
Ho: En los colegios mixtos la proporcién de

personas de género femenino que sienten 167 0,095

interés por la matematica es igual en Octavo
afio basico y en Tercer afo de bachillerato

Para esta prueba estadistica se obtuvo un valor p = 0.095,

significa, que si se toma como referencia un nivel de significancia

de 0.1, entonces se rechaza la hipétesis.

3.1.8 Comparacion entre las diferentes especializaciones segun el

puntaje total obtenido en matematica.

(Género masculino)

En el grafico 3.19 se muestran ciertas diferencias en la
proporcion de personas que sienten agrado por la matematica de
acuerdo a la especializacion de los adolescentes. EI 51% de los
chicos de especializacion Fima-Quibio, 46.12% de Comercio e
Informatica, 47.3% de Automotriz —Electricidad y el 19% de

especializacion Sociales, siente agrado por la matematica.
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Grafico 3.19

Gusto por las matematicas en las diferentes especializaciones de los
adolescentes de Tercer afio de bachillerato
Puntuacion total en las dos ares relacionadas a las matematicas
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A partir de los resultados de la tabla XXXVII se dice que existe
evidencia estadistica para rechazar la hipétesis que la proporcién
de personas que siente interés por matematica es igual en las
especializaciones Fima-Quibio y en la especializacion de

SOCIALES.
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Género femenino.

A partir del grafico 3.20 se obtiene: en la especializacion de
Fima-Quibio el 91% de personas de género femenino tiene
interés por la matematica, en la especializacion de Comercio e
Informatica es el 70% , mientras que en Sociales es el 68%. En
las otras especializaciones(ELECTRICIDAD-AUTOMOTRIZ) se
obtuvo que es el 100% de mujeres, pero cabe resaltar que en
estas especializaciones, solo el 4% de las persona entrevistadas

eran de género femenino.

Grafico 3.20

Gusto por las matematicas en los adolescentes de las diferentes
especializaciones.
(género femenino)
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Las hipdtesis planteadas para el género masculino y femenino
son las siguientes:

TABLA XXXVII

Hipoétesis de diferencia de proporcion de adolescentes que
siente interés por la matematica entre especializaciones

e Estadistico
Hipétesis de Prusba Valor p

Ho:La proporcion de personas de
género masculino a quienes les gusta la
matematica, es igual en la 0,61 0,548
especializacion Fima-Quibio y en la
especializacién Comercio-Informatica
Ho:La proporcion de personas de
género masculino a quienes les gusta la
matematica es igual en la 0,497 0,624
especializacion Fima-Quibioy en la
especializacion Aumotriz-Electricidad
Ho:La proporcion de personas de
género masculino a quienes les gusta la
matematica es igual en la 5,42 0,000
especializacion Fima-Quibio y en la
especializacion Sociales

Ho:La proporcion de personas de
género femenino a quienes les gusta la
matematica, es igual en la 0,26 0,359
especializacion Sociales y en la
especializacion Comercio-Informatica

Ho:La proporcion de personas de
género masculino a quienes les gusta la
matematica es igual en la 0,7427 0,229
especializacion Fima-Quibio y en la
especializacion Aumotriz-Electricidad

Ho:La proporcion de personas de
género masculino a quienes les gusta la
matematica es igual en la 3,33 0,00
especializacion (Fima-Quibio) y en la
especializacion (Sociales)

Existe evidencia estadistica para echazar solo la tercera y sexta

hipdtesis que se plantea.
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3.19 Comprobacion de supuestos para las hipotesis planteadas

anteriormente

En las hipdtesis de diferencia de medias entre dos poblaciones y
en las de diferencia de proporciones que se plantearon

anteriormente se realiza algunos supuestos

1. Se supuso que los datos de la muestra proceden de una

poblacion con distribucidon normal.

2. Los estimadores: de media, de proporcion, diferencia de
medias y de diferencia de proporciones tienen distribucion de
probabilidad que son aproximadamente normales para muestras
grandes, esto esta justificado segun lo que expresa el Teorema

del Limite Central.

3. Se analiza dos poblaciones cuyas varianzas (6% son
desconocidas, pero se tiene dos muestras suficientemente
grandes, entonces las varianzas de las muestras (s?), ofrece
estimaciones aproximadas de los correspondientes parametros

poblacionales .
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4. Finalmente para utilizar correctamente el estadistico de prueba

en las hipotesis de diferencias de proporciones, se comprueba si

las varianzas poblacionales son diferentes, esto se realiza

mediante pruebas estadisticas a continuacion presentadas.

TABLA XXXVl

o Estadistico
Hipdtesis de prucha Valorp

La variabilidad en las puntuaciones dadas por los
adolescentes de género masculino en
MATEMATICA 1 es igual en Octavo afio basico y

en Tercer ana de hachillerata
La variabilidad en las puntuaciones dadas por los
adolescentes de género femenino en
MATEMATICA 1 es igual en Octavo ario basico y
en Tercer afio de bachillerato
La variabilidad en las puntuaciones dadas por los
adolescentes de género masculino en
MATEMATICA 2 es igual en Octavo afio basico y
en Tercer afio de bachillerato
La variabilidad en las puntuaciones dadas por los
adolescentes de género femenino en
MATEMATICA 2 es igual en Octavo afio basico y
en Tercer afio de bachillerato

1,048 0,00

1,28 0,00

133 0,00

La variabilidad en la suma de puntuaciones de
las 20 actividades relacionadas a la matematica
en adolescentes de género masculino es igual en
Octavo afio basico y en Tercer afio de bachilleratd

1,21 0,00

La variabilidad en la suma de puntuaciones de
las 20 actividades relacionadas a la matematica
en adolescentes de género femenino es igual en
Octavo afio basico y en Tercer afio de bachilleratd

1,75 0,00




3.1.10
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Todas las hipotesis que se plantean sobre variabilidad entre
poblaciones presentan suficiente evidencia estadistica para ser
rechazadas, se comprueba entonces en cada caso especifico

que las varianzas entre las poblaciones son diferentes.

Analisis de cada una de las 20 actividades relacionadas a la

ciencia matematica. Adolescentes de octavo afo basico

Analisis descriptivo de las primeras 10 actividades

(matematica 1)

Se analiza cada una de las actividades que se encuentran en
Matematical y en Matematica2, para conocer las actividades
relacionadas a la matematica que son de mayor agrado y

aquellas que no son del agrado de los estudiantes.

Cada una de las 20 actividades tiene una calificacion del 1 al 5, el

valor de (0) representa que la actividad no obtuvo contestacion.
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TABLA XXXIX
Analisis descriptivo de las 10 primeras actividades que se
relacionan a la matematica (Octavo Ao basico).
Primeras 10 actividades . Percentiles
(MATEMATICA 1) Media | Moda o T T 75
V3. R'e_solver rom;?(e_cabezas 3,79 5 3] a 5
fisicos v numéricos
V8. Encontrar la solucién a
problemas reales e 3,59 5 314 5
imaginarios
VA17. Resoll\./e.r problemas 3.5 5 2| 4 5
dificiles
V25. Calcular el area del 2.95 5 2| 3 4
terreno de tu casa
V29. Realizar calculos
complejos y resolverlos con 3,38 5 214 5
ranidez
V38. Jugar ajedrez o0 damas 3.64 5 214 5
V46. Utilizar y conocer
formulas para obtener 3,58 5 214 5
resultados
V50. Ensenarles a tus
compaferos a resolver algun 1,49 5 314 5
ejercicio matematico
V57. Buscar la salida para
algo o para alguien que se 1.35 5 3| s 5
encuentre dentro de un
laberinto
V69. Organizar tus tareas 1.48 5 3ls] s
escolares

Se puede observar que para las 10 primeras actividades la moda

(valor que mas se repite) es de 5(actividad agrada mucho)
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Para faciidad de andlisis, la puntuacién (1 y 2 ) que representan
al total y parcial desagrado se etiquetan como “desagrado por la
actividad”, asi mismo las puntuaciones (4 y 5) que representan
parcial y total agrado se colocan en un sodlo grupo etiquetado
como “actividad agrada’, la  puntuacion 3  representa

“indiferencia”; por lo tanto no se agrupa .

V3.-Resolver rompecabezas fisicos y numéricos.

EL 69.6% de las personas en Octavo afio basico tiene agrado por

esta actividad, es lo que seobserva en la Tabla XL

TABLA XL

Adolescentes de Octavo ano Basico
Resolver Rompecabezas fisicos y numéricos (V3)

Respuestas Frecuencia |Porcentaje
No contesta 17 0,036
Actividad desagrada 92 0,192
Actividad es Indiferente 36 0,075
Actividad agrada 333 0,697
Total 478 1
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V8.-Encontrar la solucién a problemas reales e imaginarios.

TABLA XLI

(Octavo ano Basico)
(V8)Encontrar la solucién a problemas reales e imaginarios

Res ¢ Frecuencia | Porcentaje :;Tneglt: (J:Ii
No contesta 10 0,02 0,02
Actividad desagrada 104 0,22 0,24
Actividad es indiferente 79 0,17 0,40
Actividad agrada 285 0,60 1,00
Total 478 1.00

Esta actividad también es aceptada por un gran porcentaje de

adolescentes de Octavo Aio(60%)

V17.- Resolver problemas dificiles.

TABLA XLII

(Octavo ano Basico)
(V17)Resolver problemas dificiles

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 14 0,03 0,03
Actividad desagrada 113 0,24 0,27
Actividad es indiferente 67 0,14 041
Actividad agrada 284 0,59 1,00
Total 478 1,00




Al 59% de las personas de Octavo Afio Basico

esta actividad.

V25.-Calcular el area del terreno de tu casa.
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le agrada realizar

En la tabla que se presenta a continuacion se tiene un resumen

de los resultados obtenidos en esta variable

TABLA XLIII

(Octavo ano Basico)

(v25) Calcular el area del terreno de tu casa

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 17 0,04 0,04
Actividad desagrada 173 0,36 0,40
Actividad es indiferente a3 0,19 0,59
Actividad agrada 195 0,41 1,00
Total 478 1,00

Esta actividad es de menor agrado para los adolescentes,

55% de las personas declara

actividad

el

indiferencia y desagrado por esta
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V.29 Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez.

TABLA XLIV

(Octavo aiio Basico)

(v29) Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 10 0,02 0,02
Actividad desagrada 126 0,26 0,29
Indiferente 79 0,17 0,45
Actividad agrada 263 0,55 1
Total 478 1

El 55% de las personas de octavo afio tiene inclinacion por esta

actividad.

V.38 Jugar ajedrez o damas

El 64% de las personas prefieren la opciones (Agrada y agrada

Mucho), que se agrupa sélo como actividad agrada.



TABLA XLV

(Octavo aiio Basico)

(v38)Jucar aedrez o damas

Porcentge

Respuestas Frecuencia | Porceniaie Acumubdo
Noooriesta 15 003 003
Adividad desagrada 107 02 026
Adivided es indiferente 0 010 03%6
Adivided agada K5 064 100

Tod 478 100
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Cada 64 de cada 100 personas le agrada “Jugar ajedrez o

damas”.

V46.-Utilizar y conocer

para obtener resultados.

TABLA XLVI

(Octavo ario Basico)

(v46)Utilizar , conocer férmulas y expresiones matematicas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 13 0,03 0,03
Actividad desagrada 107 0,22 0,25
Actividad es indiferente 60 0,13 0,38
Actividad agrada 298 0,62 1,00
Total 478 1,00

formulas(expresiones matematicas)
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La probabiidad de que a una persona le agrade “utlizar y

conocer formulas” es 0.62.

V.50.- Ensenarles a tus compaiferos a resolver algun

ejercicio mate matico.

En la siguiente tabla de frecuencias se presentan el numero de

observaciones para cada una de las respuestas o puntuaciones

TABLA XLVII
(Octavo ano Basico)
(v50) Ensenarles a tus comparieros a resolver alguin ejercicio
o
Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 1 0,02 0,02
Actividad desagrada B 0,21 0,23
Actividad es indiferente ) 0,11 0,34
Actividad agrada 315 0,66 1,00
Total 478 1,00

Esta actividad también es del agrado de un gran porcentaje de

personas (66%).
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V. 57 Buscar la salida para algo o para alguien que se
encuentre dentro de un laberinto.

Las respuestas de los chicos en edades comprendidas entre 10 y
15 anos de edad se resumen en la siguiente tabla de frecuencias:

TABLA XLVIII

(Octavo ano Basico)
(V57) Buscar la salida para alguien que este dentro de un laberinto

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 10 0,02 0,02
Adividad desagrada 66 0,14 0,16
Actividad es indiferente 46 0,10 025
Adividad agrada 357 0,75 100
Total 478 1,00

La probabilidad de encontrar en Octavo afio basico a una

persona que sienta agrado por esta actividad es de 0.75

V.69. Organizar tus tareas escolares.

Se realiza una tabla de frecuencias con el numero de

observaciones.
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TABLA XLIX

(Octavo ano Basico)
(v69)Organizar y planificar tus tareas escolares

Porcentaie
Respuestas Frecuencia | Porcentaje Acumubdo
Noconiesta 21 (0107) o
Adividad desagrada % 012 016
Actividad es indiferente 49 010 026
Adividedagrada R 074 100
Totl 478 100

La probabilidad que una persona de Octavo afo basico sienta

agrado por esta actividad es 0.74

Analisis descriptivo de las 10 ultimas actividades

(Matematica 2)

El analisis descriptivo de las 10 ultimas actividades relacionadas
a la matematica que fueron aplicadas a los adolescentes de

Octavo afno basico es el que sigue a continuacion:
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TABLA L

Analisis descriptivo de las 10 ultimas actividades

Trelacionadas a la matemitica (Octavo afio bisico)
Ultimas 10 actividades . Percentiles
Media | Moda
(MATEMATICA 2) 25|50 75
V6. Tratar de resolver un
misterio como si fueras un 3,71 5 3|4 5
detective
V11. Recibir un microscopio 3.9 5 3]s s
como regalo
V24.Agrupar figuras y formas
de acuerdo a semejanzas o 3,01 3 213 4
diferencias
V31. Const'rullr figuras 373 5 3lals
geometricas
V35. Observar el movimiento 4,06 5 3]sl 5

de las estrellas

V42.Buscar el camino mas
corto para llegar a un 3,8 5 314 5
determinado lugar

V45, Buscar la mejor forma de]

) 4,13 5 4151 5
ganar un juego
V5§Estud|ar el cambio del 1,57 5 2lals
tiempo y sus causas
V63. Realizar experimentos 163 5 3| s 5
en clase o en casa
V66. Descubrir como estan 153 5 3| s 5

hechas las cosas

Se obtuvo que para estas Uultimas 10 actividades relacionadas a
la matematica, el valor o puntuacion que mas se repite en nueve
de ellas, es de 5(actividad agrada mucho a los adolescentes), en
la actividad V24. Agrupar figuras o formas de acuerdo a
semejanzas o diferencias se obtuvo que el valor que mas se

repite es de 3(Indiferente)
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V6.-Tratar de resolver un misterio como si fueras un

detective.

TABLA LI

(Octavo ario Bdsico)

(V6) Tratar de Resolver un misterio como si fueras un detective

Porcentaje
Respuestas Frecuencia | Porcentaje Acumulado |
No contesta 15 0,03 0,03
Actividad desagrada 101 0,21 0,24
Actividad es indiferente 45 0,09 0,34
Actividad agrada 317 0,66 1,00
Total 478 1.00

Esta actividad agrada al 66% de los adolescentes de Octavo afio

basico.

V11.-Recibir un microscopio como regalo.

Esta actividad nos indica el interés de los adolescentes por

utilizar instrumentos que ayuden a descubrir o explorar
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TABLA LII

(Octavo aiio Bdsico)
(V11)Recibir un microscopio como regalo

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 14 003 003
Actividad desagrada 81 017 0,20
Actividad es indiferente 45 0,09 029
Actividad agrada 338 0,71 1,00
Total 478 1,00

La probabilidad de encontrar en octavo afio personas que sientan

agrado por esta actividad es 0.71

V24.-Agrupar figuras o formas de acuerdo a semejanzas y

diferencias

TABLA LIII

(Octavo aiio Bdsico)

(V24)Agrupar figuras o formas de acuerdo a semejanzas o diferencias

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 18 004 004
Actividad desagrada 153 032 0,36
Actividad es indiferente 105 022 058
Actividad agrada 202 042 1,00
Total 478 100




Los adolescentes muestran
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indiferencia y desagrado por esta

actividad, el 54% de las personas da su respuesta en estas dos

opciones

V31.- Construir figuras geométricas.

TABLA LIV
(Octavo ano Basico)
(v31) Construir figuras geométricas
Porcentaje
Respuestas Frecuencia | Porcentaie Acumulado
No contesta 10 002 0,02
Adividad desagrada D 021 023
Achvidad es indiferente 48 0,10 033
Actividad agrada 321 067 1,00
Total 478 1,00

A los chicos esta actividad les

entrevistadas opinan de esta manera

agrada , el 67% de las personas



V35.-Observar el movimiento de las estrellas.

TABLA LV
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(Octavo ano Basico)

(v35) Observar el movimiento de las estrellas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 10 0,02 0,02
Actividad desagrada 66 0,14 0,16
Actividad es indiferente 46 0,10 0,26
Actividad agrada 356 0,74 1,00
Total 478 1,00

Se demuestra que el porcentaje de personas a quienes

agrada esta actividad es el 74%

V42.-Buscar el camino mas corto para llegar a

determinado lugar.

Esta actividad indica el interés de los adolescentes por

optimizacién

les

un

la



TABLA VI
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(Ocmavo ario bdsico)

(v42) Buscar el camino mas corto para llegar a un determinado lugar

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 12 0,03 0,03
Actividad desagrada 80 0,17 0,19
Actividad es indiferente 63 0,13 0,32
Actividad agrada 323 0,68 1,00
Total 478 1,00

El porcentaje de personas que siente agrado por esta actividad

en Octavo ano basico, es el 68%

V45.-Buscar la mejor forma de ganar un juego

TABLA LVII

(Octavo ano Basico)

(v45)Buscar la mejor forma de ganar un juego

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 16 0,03 0,03
Actividad desagrada 46 0,10 0,13
Actividad es indiferente 43 0,09 0,22
Actividad agrada 373 0,78 1,00
Total 478 1,00
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Buscar la mejor forma de ganar un juego es la actividad que mas
agrada a los adolescentes de Octavo ano basico, asi lo

demuestra un alto porcentaje (78%).

V53.-Estudiar el cambio del tiempo y sus causas

TABLA LVII

(Octavo aino Basico)

(v53)Estudiar los cambios del tiempo y sus causas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 20 0,04 0,04
Actividad desagrada 133 0,28 0,32
Actividad es indiferente 77 0,16 0,48
Actividad agrada 248 0,52 1,00
Total 478 1,00

Se obtuvo que al 52% de las personas en Octavo afo le agrada
esta actividad, pero no se debe dejar de considerar y prestar
atencion que hay un porcentaje de personas (28%) y (16%), a
quienes no le agrada esta actividad o simplemente le es

indiferente.



V63.- Realizar experimentos en clase o en casa.

TABLA LIX
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(Octavo ano Basico)

(v63) Realizar experimentos en clase o en casa

Porcentaje
Respuestas Frecuencia | Porcentaje Acumulado
No contesta 3 0,06 0,06
Actividad desagrada 68 0,14 0,21
Actividad es indiferente 43 0,09 0,30
Actividad agrada 336 0,70 1,00
Total 478 1,00

Esta actividad es de agrado del 70% de los adolescentes en

Octavo afio.

V66.- Descubrir como estan hechas las cosas.

TABLA LX

(Octavo aito Bdsico)

(v66) Descubrir como estan hechas las cosas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia [Porcentaje Acumulado
No contesta 24 0,05 0,05
Actividad desagrada 66 0,14 0,19
Actividad es indiferente 52 0,11 0,30
Actividad agrada 336 0,70 1,00
Total 478 1,00
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Al 70% de chicos de Octavo le gusta esta actividad, el
porcentaje de personas que gusta ser curiosos y descubrir

nuevas cosas es alto.

Analisis de cada una de las 20 actividades. Adolescentes de

tercer afo de especializacion

Analisis descriptivo de las primeras 10 actividades

(MATEMATICA 1)

El analisis descriptivo de estas primeras 10 actividades que se
encuentran en el inventario de Intereses y que se aplican a los
adolescentes de Tercer ano de Especializacién se presenta en la

TABLA LXI.

Nuevamente, para facilitar el analisis de las respuestas, se
agrupa la puntuacion (1 y 2 ) que representan al total y parcial
desagrado en un solo conjunto etiquetado como “Actividad
desagrada”, asi mismo las puntuaciones (4 y 5) que representan
al parcial y total agrado son etiguetadas como “Actividad
agrada’, a la puntuacion 3 (indiferencia) no es necesario

agruparia.
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TABLA LXI

Analisis descriptivo de las 10 primeras actividades
(matematical). Adolescentes de tercer afio de

bachillerato
Primeras 10 actividades Media | Moda Percentiles
(MATEMATICA 1) 25| 50175

V3. Resolver rompecabezas
fisicos y numéricos
V8. Encontrar la solucion a
problemas reales e 3,69 5 31415
imaginarios
V17. Resolver problemas
dificiles
V25. Calcular el area del
terreno de tu casa
V29. Realizar calculos
complejos y resolverlos con | 3,12 4 21 3] 4
rapidez
V38. Jugar ajedrez o damas | 3,48 5 1251 415
V46. Utilizar y conocer
féormulas para obtener 3,27 5 2 4 5
resultados
V50. Ensefiarles a tus
compaferos a resolver algun| 3,29 4 2| 41| 4
ejercicio matematico
V57. Buscar la salida para
algo o para alguien que se
encuentre dentro de un
laberinto
V69. Organizar tus tareas
escolares

3,24 4 2|1 4] 5

3,72 4 3| 4] 5

2,92 3 21 3] 4

404 | 5 |4l a]s

3,83 5 31415

Solo para V25. Calcular el area del terreno de tu casa, el valor
que mas se repite es de 3(Indiferencia); para las otras, los
valores o puntuaciones que mas se repiten son 4(Actividad

agrada) y 5( Actividad agrada mucho).
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V3.-Resolver rompecabezas fisicos y numéricos

TABLA LXII

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v3) Resolver Rompecabezas fisicos y numéricos.

Respuestas Frecuencia | Porcentaje Porcentaje

acumulado
No contesta 29 0,05 0,05
Actividad desagrada 159 0,25 0,29
Actividad es indiferente 112 0,17 0,47
Actividad agrada 341 0,53 1,00
Total 641 1.00

A 53% de adolescentes de Tercer Afio de Especializacion le

agrada esta actividad.

V8.-Encontrar la solucion a problemas reales e imaginarios.

TABLA LXIII

(Tercer Aiio de Especializacion)

(V8)Encontrar la solucién a problemas reales e imaginarios

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
Respuestas Acumulado
No contesta 20 0,03 0,03
Actividad desagrada 99 0,15 0,19
Actividad es indiferente A 0,15 0,33
Actividad agrada 428 0,67 1,00
Total 641 1,00
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Esta actividad agrada al 67% de las personas en tercer afio de

especializacion. Segun estas respuestas hay un gran porcentaje

de personas con 16 a 24 anos de edad a quienes le agrada

encontrar la solucién a problemas

V17.- Resolver problemas dificiles.

Esta actividad fue del agrado del 69% de los adolescentes

entrevistados en Tercer ano de bachillerato

TABLA LXIV

(Tercer Aiio de Especializacion)

(V17)Resolver problemas dificiles

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 22 0,03 0,03
Actividad desagrada 89 0,14 0,17
Actividad es indiferente 89 0,14 0,31
Actividad agrada 441 0,69 1,00
Total 641 1,00
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V25.-Calcular el area del terreno de tu casa.

TABLA LXV

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v25) Calcular el area del terreno de tu casa

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 19 0,03 0,03
Acfividad desagrada 234 0,37 0,39
Actividad es indiferente 142 0,22 0,62
Actividad agrada 246 0,38 1,00
Total 641 1,00

Para el 38% de las personas entrevistadas en tercer afio de
bachillerato esta actividad es desagradable, mientras que para un
21% de las personas esta actividad es indiferente, segun la tabla
LXVI se indica que la probabilidad de encontrar en tercer afio de
bachillerato una persona que le agrade calcular el area del

terreno de tu casa es 0.38



V.29 Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez.

TABLA LXVI

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v29) Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez

Porcentaje
Respuestas Frecuencia JPorcentaje Acumulado
No contesta 20 0,03 0,03
Actividad desagrada 191 0,30 0,33
Actividad es indiferente 120 0,19 0,52
Actividad agrada 310 0,48 1,00
Total 641 1,00
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Esta actividad sblo es del agrado del 48% de adolescentes en

este grupo, el 30% opina que no es de su agrado, mientras que

para un 19% es indiferente.

La probabilidad de encontrar a un adolescente de tercer afio de

bachillerato que le

agrade

resolverlos con rapidez” es 0.48

“realizar

calculos

complejos

y
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V.38 Jugar ajedrez o damas

TABLA LXVII

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v38)Jugar ajedrez o damas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 5 0,01 0,01
Actividad desagrada 161 0,25 0,26
Actividad es indiferente 98 0,15 0,41
Actividad agrada 377 0,59 1,00
Total 641 1,00

Esta actividad es del agrado de un 59% de personas en Tercer

Afo de especializacion.

V46.-Utilizar y conocer formulas (expresiones matematicas)

para obtener resultados.

Esta es otra de las actividades que se presentan con bastante
frecuencia en las aulas escolares, la opinién de los adolescentes

de tercer ano de bachillerato sobre la misma es:



TABLA LXVIII

140

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v46)Utilizar , conocer férmulas y expresiones matematicas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 10 0,02 0,02
Actividad desagrada 193 0,30 0,32
Actividad es indiferente 96 0,15 047
Actividad agrada 342 0,53 1,00
Total 641 1,00

La probabilidad que a una persona de tercer afo de bachilerato

le agrade esta actividad es 0.53.

V50.- Ensenarles a tus comparieros a resolver algun ejercicio

matematico.

Esta actividad puede facilmente ser asociada con

matematica.

la ciencia
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TABLA LXIX
(Tercer Aiio de Especializacion)
(v50) Ensenarles a tus compaiferos a resolver algun ejercicio
matematico

Porcentaje

Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 7 0,01 0,01
Actividad desagrada 179 0,28 0,29
Actividad es indiferente 123 0,19 0,48
Actividad agrada 332 0,52 1,00

Total 641 1,00

La probabilidad que a una persona de Tercer afio de bachilerato

le guste esta actividad es 0.52

V. 57 Buscar la salida para algo o para alguien que se

encuentre dentro de un laberinto.

TABLA LXX

(Tercer Ano de Fsnecializacion)

(V57) Buscar la salida para alguien que este dentro de un laberinto

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 7 0,01 0,01
Actividad desagrada 64 0,10 0,11
Actividad es indiferente 76 0,12 0,23
Actividad agrada 494 0,77 1,00
Total 641 1,00
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Se obtuvo que esta actividad es del agrado del 77% de los
adolescentes, este porcentaje es bastante alto , se destaca que
esta actividad no se puede faciimente ser asociada con la

matematica.

V.69. Organizar tus tareas escolares.

TABLA LXXI

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v69)Organizar y planificar tus tareas escolares

Porcentaje
Respuestas Frecuencia_ |Porcentaje Acumulado
No contesta 19 0,03 0,03
Actividad desagrada 84 0,13 0,16
Actividad es indiferente 84 0,13 0,29
Actividad agrada 454 0,71 1,00
Total 641 1,00

El porcentaje de personas a quienes esta actividad les parece
agradable es 71% .

La organizacién y planificacion son actividades que agradan a los

adolescentes que tienen edades entre 16 a 24 anos.



Analisis descriptivo de las 10 ultimas actividades

(Matematica 2)

TABLA LXXII

Analisis de las puntuaciones obtenidas en las
actividades de matematica 2 (Tercer aiio de

bachillerato.)
Ultimas 10 actividades Media | Moda Percentiles
(MATEMATICA 2) 25] 50 ] 75
V6. Tratar de resolver un
misterio como si fueras un 3,62 5 3 4 5

detective

V11. Recibir un microscopio

3,55 5 3 4 5
como regalo

V24.Agrupar figuras y formas
de acuerdo a semejanzaso | 2,99 3 2 3 4
diferencias

V31. Construir figuras

. 3,14 4 2 3 4
geomeétricas

V35. Observar el movimiento

de las estrellas 3,89 5 3 4 5

V42.Buscar el camino mas
corto para llegar a un 3,93 5 3 4 5
determinado lugar

V45, Buscar la mejor forma dej

. 4,14 5 4 5 5
ganar un juego

V53Estudiar el cambio del

; 3,09 4 2 3 4
tiempo y sus causas

V63. Realizar experimentos

3,54 5 3 4 5
en clase o en casa

V66. Descubrir como estan

3,93 5 3 4 5
hechas las cosas

143
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En la actividad v24. Agrupar figuras o formas de acuerdo a

semejanzas y diferencias se obtuvo que el valor que mas se

repite es de 3(Indiferencia por la actividad)

A continuacion se analiza las opiniones sobre cada una de las

actividades:

V6.-Tratar de resolver

detective.

un misterio como si

TABLA LXXIII

(Tercer Ao de Especializacion)

(V6) Tratar de Resolver un misterio como si fueras un detective

Porcentaje
Respuestas Frecuencia | Porcentaje Acumulado
No contesta 21 0,03 0,03
Actividad desagrada 123 0,19 0,22
Actividad es indiferente 83 0,13 0,35
Actividad agrada 414 0,65 1,00
Total 641 1,00

El 65% de las personas en Tercer Aho de Especializaciéon

agrada mucho realizar esta actividad.

fueras un

le



145

Esta actividad también tiene relacion con la habilidad de resolver

problemas

V11.-Recibir un microscopio como regalo.

TABLA LXXIV

(Tercer Aiio de Especializacion)

(V11)Recibir un microscopio como regalo

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 18 0,03 0,03
Actividad desagrada 143 0,22 0,25
Actividad es indiferente 95 0,15 0,40
Actividad agrada 385 0,60 1,00
Total 641 1,00

El 60% de personas opina sentir agrado por esta actividad. Con
esta actividad se conoce el interés de los adolescentes por el

descubrimiento y la investigacion

V24.-Agrupar figuras o formas de acuerdo a semejanzas y

diferencias.



TABLA LXXV
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(V24)Agrupar figuras o formas de acuerdo a semejanzas o

(Tercer Aiio de Especializacion)

diferencias
Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 20 0,03 0,03
20 198 0,31 0,34
198 161 0,25 0,59
161 262 0,41 1,00
262 641 1,00

Esta actividad no fue del total agrado de los adolescentes de

Tercer Aho de especializacion, solo al 41% le agrada realizarla.

Esta actividad agradd a menos del

50%

de las personas,

causando un poco de sorpresa, debido a que es una actividad

que se considera facil.



V31.-Construir figuras geométricas.

TABLA LXXVI
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(Tercer Afio de Especializacion)

(v31) Construir figuras geométricas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 8 0,01 0,01
Actividad desagrada 207 0,32 0,34
Actividad es indiferente 124 0,19 0,53
Actividad agrada 302 0,47 1,00
Total 641 1,00

Solo el 47% de las personas en Tercer afo de bachillerato

sienten agrado por esta actividad, para el porcentaje restante

esta actividad simplemente le desagrada o es indiferente.

V35.-Observar el movimiento de las estrellas.

Esta actividad indica el interés del estudiante por la exploracion y

el descubrimiento, las opiniones de los adolescentes de tercer

ano de bachillerato sobre esta actividad son



TABLA LXXVII

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v35) Observar el movimiento de las estrellas

Respuestas
No contesta
Actividad desagrada
Actividad es indiferente
Actividad agrada

Total

Frecuencia

5
94
87

455
641

Porcentaje
0,01
0,15
0,14
0,71
1,00

Porcentaje
Acumulado
0,01
0,15
0,29
1,00

Esta actividad agrada al 71% de las personas con 16y 24 afios

de edad.

V42.-Buscar el camino mas

determinado lugar.

corto para

llegar

Esta actividad indica el interés de las personas por actividades

que se relacionan a la optimizacion, los adolescentes de tercer

ano opinan de esta manera

a

148

un
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TABLA LXXVIII

(Tercer Aiio de Especializacion)
(v42) Buscar el camino mas corto para llegar a un determinado lugar

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 6 0,01 0,01
Actividad desagrada 89 0,14 0,15
Actividad es indiferente 78 0,12 0,27
Actividad agrada 468 0,73 1,00
Total 641 1,00

Un alto porcentaje de personas (72%) demostraron su gusto por
esta actividad, se puede decir también que la probabilidad de
encontrar a un adolescente en tercer afio de bachillerato que le

agrade esta actividad es 0.72

V45.-Buscar la mejor forma de ganar un juego.
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TABLA LXXIX

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v45)Buscar la mejor forma de ganar un juego

Porcentaje
Respuestas Frecuencia | Porcentaje Acumulado
No contesta 7 0,01 0,01
Actividad desagrada 61 0,10 0,11
Actividad es indiferente 70 0,11 0,22
Actividad agrada 503 0,78 1,00
Total 641 1.00

Esta actividad tampoco se asocia faciimente con matematica, los

chicos dieron su agrado por esta actividad.

V53.-Estudiar el cambio del tiempo y sus causas

TABLA LXXX

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v53)Estudiar los cambios del tiempo y sus causas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia | Porcentaje Acumulado
No contesta 13 0,02 0,02
Actividad desagrada 196 0,31 0,33
Actividad es indiferente 149 0,23 0,56
Actividad agrada 283 0,44 1,00
Total 641 1,00
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Esta actividad en tercer afio de especializacion sdlo agrada al

44% de las personas en Tercer afno de bachillerato

V63.- Realizar experimentos en clase o en casa

TABLA LXXXI

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v63) Realizar experimentos en clase o en casa

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 23 0,04 0,04
Actividad desagrada 122 0,19 0,23
Actividad es indiferente 108 0,17 0,39
Actividad agrada 388 0,61 1,00
Total 641 1,00

Existe un porcentaje mayor de personas(61%) a quienes

le

agrada esta actividad. Se debe incentivar mas en los colegios la

aplicacion de experimentos matematicos, esta actividad es del

agrado de un gran porcentaje de adolescentes.



152

V66.- Descubrir como estan hechas las cosas.

TABLA LXXXII

(Tercer Aiio de Especializacion)

(v66) Descubrir como estan hechas las cosas

Porcentaje
Respuestas Frecuencia |Porcentaje Acumulado
No contesta 20 0,03 0,03
Actividad desagrada 62 0,10 0,13
Actividad es indiferente 90 0,14 0,27
Actividad agrada 469 0,73 1,00
Total 641 1,00

Esta actividad también es del total agrado de los estudiantes, el
73% de las personas opina que le gusta. A un gran porcentaje de

personas le agrada descubrir cosas nuevas.

3.1.12 Clasificacion del conjunto de proposiciones que se

relacionan con matematica (20 actividades).

Ojivas de las puntuaciones dadas a las actividades

relacionadas a la matematica.

Para clasificar a las actividades se utlizan Ojivas que nos
muestran graficamente cuales son las actividades que mas
agradan a los adolescentes y también cuales las que menos
agradan. Estos graficos se realizaron para los chicos de Octavo

ano basico y para los de tercer afio de bachillerato.
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Adolescentes de Octavo ano basico
Grdfico 3.19

Ojivas de las puntuaciones dadas a las actividades
relacionadas a matematica.
Adolescente de Octavo afio basico

Acumulada

v25
v567
v69
No contesta Desagrada Indiferente Agrada v24

L . — V35
actividad actividad va5

Frecuencia Relativa

OO0 0000 ~
oLhwhuoN®O O
S o000 o000 o

En el grafico anterior se destacan 6 actividades, cuatro de las
cuales son las que mas agradan a los adolescentes en Octavo

ano basico y estas son :
* V45 Buscar la mejor forma de ganar un juego.(78%)

* V57 buscar la salida para algo o para alguien que se

encuentre dentro de un laberinto(75%)
* V35 Observar el movimiento de las estrellas (75%)
* V69 Organizar y planificar tus tareas escolares(74%)
Las dos actividades que menos agradan son las siguientes:

* V24 Agrupar figuras o formas de acuerdos a semejanzas

y diferencias.(42%)

* V25 Calcular el area del terreno de tu casa(41%)
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Adolescentes de Tercer ano de bachillerato

Grafico 3.20

Ojiva de las actividades relacionadas a la matematica
(Adolescentes de tercer afio de bachillerato)
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No desagrada desagrada Indiferente agrada agrada
contesta mucho mucho

Las actividades que mas agradan a este grupo de adolescentes

son:

* V45 Buscar la mejor forma de ganar un juego(78%)
* V57 buscar la salida para algo o para alguien que se

encuentre dentro de un laberinto(77%)
Las actividades que menos agradan son:
* V29 Realizar célculos complejos y resolverlos con
rapidez(48%)
* V31 Construir figuras geométricas(43%)
* /53 Estudiar el cambio del tiempo y sus causas(43%)

* V24 Agrupar figuras o formas de acuerdos a semejanzas

y diferencias.(41%)

* V25 Calcular el area del terreno de tu casa(38%)
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3.2 Andlisis del segundo cuestionario aplicado a los adolescentes.

3.2.1 Seccioéni.- Datos Personales

Esta secciébn es la misma que se encuentra en el primer
cuestionario y como ambos cuestionarios se aplicaron al mismo

grupo de estudiantes, esta seccidon por lo tanto ya fue analizada

3.2.2 Seccién2.- Agrado por la matematica

Calificacion dada a las ciencias de acuerdo al agrado por las

mismas(2.1)

En esta pregunta se encuentran 8 materias a las que el
estudiante califica con una puntuacion del 1 al 5 dependiendo del
agrado que siente por las mismas, 1 era el minimo agrado y 5 el
maximo agrado. Cada materia  fue considerada como una

variable, por lo tanto el analisis se realiza para cada una.

Como se analiza tanto a Octavo afio basico como a tercer afio de
especializacion, para el primer grupo solo se considera 6 de
estas materias, porque las dos materias restantes eran de

especializacion



TABLA LXXXIIT

Calificacion dada a cada ciencia dependiendo del agrado

por la misma (Octavo afo basico)

m % % sz Eim 5
S Matemdiica| Compuiaddn|  Casielano Fisica
Media 374 3% 34 275 3% 427
Moch 5 5 5 5 5 5
5 3 3 3 0 4 4
Percentiles | 8 4 4 4 4 4 5
) 5 5 5 5 5 5

TABLA LXXXIV

Calificacion dada a cada ciencia dependiendo del agrado por

la misma (Tercer afo de especializacion)

Materias Percentiles
Media |[Modal| 25 | 50 | 75
Estudios Sociales 3,51 4 3 4 15
Ciencias Naturales 3,36 4 2 4 15
Fisica 2,63 4 1 314
Quimica 2,57 4 1 314
Matematica 3,27 4 2 4 14
Computacion 4,09 5 4 515
Castellano o Literatura 3,49 4 3 4 14,5
Educacion Fisica 3,83 5 3 415
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En las tablas anteriores se muestran las respuestas de los
adolescentes de Octavo afio y de tercer afio de especializacion,
la mediana en matematica es de 4 (“materia agrada”) para

ambos grupos de personas.

Para los adolescentes de (Tercer afo de especializacion), la
materia que agrada mucho al 50% de los entrevistados es
computacion y en Octavo afio fue la materia de Educacion

Fisica.

Nos interesa especialmente la calificacion que dan los
adolescentes a la materia de matematica; se presentan a
continuacion graficos comparativos de la calificacion dada por los
chicos de Octavo afio y Tercero de bachillerato(género masculino

y femenino por separado).
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Grifico 3.21

Calificacion dada a la matematica por los chicos de género

masculino de octavo Yy tercer afo.
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mucho mucho
|E|Octav0 afio basico W Tercer afio de bachillerato |

Al 61% de las personas de género masculino en Octavo afo, les
‘agrada” y  “agrada mucho’ esta ciencia, en tercer afno de

Especializacién sélo es agradable para el 58% de las personas
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Grifico 3.22

Calificacion dada a la matematica por los chicos de género

femenino de octavo y tercer aiio
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Se observa que el porcentaje de personas que sentia mucho
agrado por la matematica disminuye en Tercer afo de

bachillerato

En Octavo afio el porcentaje de personas que tiene agrado vy
mucho agrado por la matematica es de 67%, mientras que en

Tercer afo de bachillerato el porcentaje es del 51%
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Razones por las que el adolescente estudia

matematica(Raz_estu_Mate)(2.2).

Las respuestas de los adolescentes(masculino y femenino en
forma separada), se presentan en graficos comparativos de las
dos poblaciones investigadas(Octavo basico y  Tercero
bachillerato):

Grifico 3.23

Razones por la que estudia matematica el adolescente de
género masculino de Octavo y tercer ano
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La opcidon que “estudia la matematica para sacar buena nota”
obtuvo un porcentaje mayor de respuesta en los chicos de Tercer

ano de bachillerato(género masculino)
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En cambio en la opcién “Porque le encanta estudiar esta
materia“, disminuye la proporcion de personas que opina de esta
manera en Tercer afo de bachillerato (género masculino)

Grafico 3.24

Razones por las que estudia matematica el adolescente de
género femenino de Octavo y tercer aio
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En los adolescentes de Género femenino nuevamente en la
opcion “Sacar buena nota” aumenta el porcentaje de personas

gue eligen esta respuesta en Tercer afio de bachillerato.

En los chicos de género femenino disminuye en tercer afo de
bachillerato, el porcentaje de personas que estudian esta ciencia

porque desean “ Aprender nuevas cosas” y porque “les encanta”
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Razones por las que tu crees, se dicta matematica en los
colegios.(raz_dict_mate)(2.3)

Se realiza el andlisis del género masculino y femenino que se
encuentran en Octavo  béasico y tercero de bachillerato por
separado

Grafico 3.25

Razén por la que segun los jévenes de género masculino de

Octavo y Tercero, se imparte matematicas
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Tanto los chicos de Octavo afio camo de tercero opinan que esta
materia se imparte “Porque ayuda a desarrollar los
pensamientos” y “Porque es importante para el futuro®, pero, se

destaca que en la opcidn “Es importante para el futuro” la
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proporcion de personas disminuye cuando los adolescentes se

encuentran en Tercer afo de bachillerato.

Grafico 3.26

Razén por la que segun los jévenes de género femenino de

Octavo y Tercero, se imparte matematica
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Las personas de género masculino y femenino tienen opiniones
similares cuando se les pregunta las razones por las que ellos

creen se imparte matematicas.
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Dificultad de la ciencia matematica (2.4)
TABLA LXXXV

Frecuencia en que los jovenes de Octavo aino han sentido

que la matematica es la mas dificil de todas las materias.

Opciones Nl’Jmerc_o de Porcenta!je de | Porcentaje
observaciones | observaciones | acumulado
No contesta 2 0,4% 0,4%
Nunca 105 22,0% 22,4%
Casi nunca 78 16,3% 38,7%
Rara vez 116 24,3% 63,0%
Casi siempre 95 19,9% 82,8%
Siempre 82 17,2% 100,0%
Total 478 100,0%
TABLA LXXXVI

Frecuencia en que los jovenes de tercer afio han sentido
que la matematica es la mas dificil de todas las materias.

O Nimerode Porcentaje de Porcentaje
observaciones observaciones acumuiado
No contesta 2 0,3% 0,3%
Nunca 49 76% 8,0%
Casinunca 66 103% 183%
Rea vez 218 340% 523%
Casisempre 26 320% 842%
Siempre 101 158% 1000%
Total 641 100,0%

Segun los adolescentes de Octavo afo basico(primer curso), la

matematica “siempre y casi siempre” es la materia mas dificil de
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todas las que reciben (37%), el 22% en cambio opina que

“nunca” para ellos la matematica es la mas dificil de todas

En tercero de bachillerato(Sextos cursos), el 47%  opina “casi
siempre” y “siempre” , la matematica es la materia mas dificil de
todas las materias. Un grafico comparativo de las respuestas

dadas por los adolescentes de ambos grupos de edades se

presenta:

Grafico 3.27

Frecuencia en que los jovenes de Octavo y tercer ano han
sentido que la matematica es la mas dificil de todas las

materias.
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En el grafico se observa que hay diferencia en las respuestas
que dan los adolescentes de Octavo y de tercero, mientras en el
primer grupo el 60% de las personas han sentido dificl a la
matematica , “Siempre”, “casi siempre” o ‘rara vez’, en el

segundo grupo en cambio opina lo mismo el 80% de los jovenes

El porcentaje de personas que contesta a la pregunta
2.5(Razones por las que el estudiante considera a la matematica
dificil) en Octavo afio es del 60% y en Tercero de especializacion

es del 81%.

Variable Razén por la que consideras que la matematica es
una materia dificil. (Razén_Dificil).(2.5)

Para esta pregunta se consideran a las personas que
contestaron que “Siempre” ,‘Casi Siempre” y “Rara vezZ’
consideran dificil a la matematica, es contestada segun lo que el

entrevistado considere conveniente, se agrupa las respuestas

que son similares y se las etiqueta de forma adecuada, a

continuacion se presentan en un diagrama de Pareto.
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Grafico 3.28

Diagrama de Pareto de las principales razones por las que el

adolescentes considera dificil a la matematica
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Octavo aio basico

Como se puede observar, si se considera sbélo los que
contestan, la mayor cantidad de respuesta es para la opcion

“gjercicios y problemas dificiles”, con un 26%.
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La segunda razon importante es “demasiados numeros,
formulas, célculos y procedimientos”, son las dos causas o

razones principales.

Tercer aino de especializacion.

Para los chicos de tercer afo de Especializacién la principal
razon que ellos tienen para considerar a la matematica la mas
dificil de todas las materia es “ejercicios y problemas demasiados

dificiles”, 21% de personas opina de esta manera.

3.2.3 Seccion 3.- Opiniones sobre la ciencia matematica

Horas de matematica que recibes en el colegio

(Cant_horas).(3.1)

TABLA LXXXVII

3.1 Cantidad de horas(Octavo Ao )

Numero de observaciones 478
Media 5,68
Moda 6
Mediana 6
Desviacién Estandar 0,63
Varianza 0,39
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El promedio de horas de matematica que reciben
semanalmente los chicos entre 10 y 15 afios de edad es de

5.68( aproximadamente 6 horas).

TABLA LXXXVIII

3.1 Cantidad de horas(Tercer Aiio
Especializacion)

Numero de observaciones (37Y]
Media 3,98

Mediana 4

Moda 5
Desviacion Estandar 1,65
Varianza 258

Para el grupo de estudiantes en edades comprendidas entre 16
a 24 anos de edad, que se encuentran en tercer afio de
bachillerato, el promedio de horas de matematica que reciben

semanalmente es de 4 horas
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Reduccién de horas de matematica (Reduc_horas).(3.2)

Se pregunta a los adolescentes si desean que reduzcan las
horas de matematica que reciben en el colegio, las respuestas

fueron las siguientes:

Grafico 3.29

Opinion de los jovenes acerca de la reduccion de horas
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El 41% de los chicos de octavo afio basico estan en Total y
Parcial desacuerdo con reducir las horas de matematica. El 43%

estan en cambio en Total y Parcial Acuerdo.
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En Tercer afio de Especializacion el 38% de las personas, estan
en Total y parcial desacuerdo con la reduccion de horas de
matematica, el 22% es indiferente y el 26% estuvo en total y

parcial acuerdo.

Clases diarias de matematica (Clase_Mate)(3.3)

Los adolescentes que se encuentran en Octavo afio y Tercer

ano de bachillerato se resume en el siguiente grafico de barras:

Grifico 3.30
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El 41% de las personas en octavo afio opina que la clase de
matematica es entretenida, el 36% en Tercer afio de

especializacién opina que su clase de matematica es creativa.

Se destaca que el porcentaje de respuestas que consideran a la
clase de matematica “entretenida” disminuye significativamente

en los chicos de Tercer Ano de bachillerato.

3.2.4 Seccion4.- Opinion sobre los profesores de matematica.
Como consideran los adolescentes a su profesor de
matematica. (Opini_profe).(4.1)
La opinién que tienen los chicos de octavo afo basico y los de
tercer afo de bachillerato sobre su profesor de matematica son

las que se muestran en el grafico siguiente:
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Grifico 3.31
4.1 Opinidn de los adolescentes de octavo afio y tercer afio
de bachillerato sobre el profesor que impartia la clase de
matematica
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El 62.1% de las personas en Octavo afo opina que su profesor

de matematicas es “excelente”, y el 28% que es “bueno”.

El 40% de las personas en tercer afo especializacion opina que
su profesor de matematica es “excelente”, en este grupo el 28%
de las personas dice que su profesor es “bueno’, el porcentaje de
personas que opina que el profesor es “excelente” disminuye en

este grupo.
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Motivacion del profesor (Moti_profe)(4.2)

Grifico 3.32
4.2 Frecuencia en que recibes motivacioén por parte
del profesor de matematica. N
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Los adolescentes de ambos grupos “siempre” reciben motivacion
hacia el estudio de la matematica, por parte de sus respectivos

profesores.

El porcentaje de personas que opina que su profesor de
matematica los motiva “Siempre” es inferior en Tercer ano de

bachillerato.
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Opinidn sobre lecciones y examenes.(4.3)

Se pide a los dos grupos de adolescentes su opinién sobre la
dificultad de lecciones y examenes de matematica que se toman

en los colegios, si ellos los consideran dificiles.

Grifico 3.33

4.3 Opinion sobre la dificultad de las lecciones y examenes
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El 289 % de los adolescentes de Octavo afo basico estan en
total acuerdo sobre la dificultad de los examenes y lecciones que

se aplican en el colegio y el 23.4% en Parcial Acuerdo.



176

En Tercer afio el mayor porcentaje de respuestas (29.8%), se
encuentra en la opcidon “Parcial acuerdo’. Las personas con
edades entre los 16 y 24 anos opinan que los examenes y

lecciones que se aplican en los colegios son dificiles.

3.2.5 Seccidn 5. Material didactico.
Cantidad de libros de matematicas que utilizan los

estudiantes(Canti_textos)(5.1)

El promedio de la cantdad de textos que utilizan los
adolescentes de Octavo Afio basico es de 0.74, el valor que mas

se repite es de 1.

TABLA LXXXIX

Cantidad de textos que utiliza
los jévenes en Octavo aino

basico
Nuamero de
observaciones 478
Media 0.74
Mediana 1
Moda 1
Desviacion estandar 0.77
Varianza 0.6
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El 50% de las personas en Octavo afio basico utiliza sélo un
texto para estudiar matematica. Se presenta una tabla de
frecuencias con las respuestas dadas por los adolescentes

entre 10 y 15 afios de edad.

XC

Cantidad de textos de matematica que utilizan los

adolescentes de Octavo aino basico

Respuestas Nt]merc_’ de Frecuencia Relativa
observaciones
0 186 0,3891
1 251 0,5251
2 29 0,0607
3 7 0,0146
4 2 0,0042
5 2 0,0042
6 1 0,0021
Total 478 1

El 38.91% de las personas entrevistadas contestaron que no
utilizaban libros, el 61.01% opiné sobre la cantidad de libros que
utilizaban, y este mismo porcentaje deberia contestar a la

pregunta siguiente sobre la facilidad de dichos libros.
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Tercer Ao de Especializacion.

El andlisis de los estudiantes que se encuentran en Tercer Afio

de Especializacion se presenta en el siguiente cuadro.

TABLA XCI

Cantidad de textos que utiliza el joven de tercer afio de

bachillerato

Ndmero de

observaciones 6
Media

Mediana
Moda

= A a N

Desviacion estandar 1,16

Varianza 1,35

El valor promedio de textos que utilizan los estudiantes de tercer
afno de especializacion es 1, el valor que mas se repite 0 moda
es 0 (ningun texto), esto quiere decir que un alto porcentaje de

personas entrevistadas no utiliza textos de matematicas.
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Cantidad de textos de matematica que utilizan los

adolescentes de Tercer aino de bachillerato.

Opciones

No abr,WN -0

Total

Nimero de Frecuencia

observaciones Relativa
226 0,353
268 0,418
91 0,142
28 0,044
15 0,023
5 0,008
6 0,009
2 0,003

641 1

A partir de la tabla anterior se observa que en este grupo el

41.8% de las personas utiliza 1 texto de matematica, el 35% no

utiliza texto alguno.

Opinion sobre los textos de Matematica.(OPINI_TEXTOS)(5.2)

Se pide a los estudiantes su opinidn acerca de la facilidad de los

textos que utilizan, pregunta que es contestada por aquellos que

usan textos, en el caso de octavo afno es el 61%.
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Considerando de importancia solo a las personas que utilizan

textos, se calcula la media ponderada de estos datos como una

medida de tendencia central, y se obtiene una media de 3.5

(Indiferencia)

La frecuencia de respuestas dadas por los adolescentes

octavo afio estan en el siguiente cuadro:

TABLA XCIHI

de

5.2; Los textos de matemadtica tienen ejercicios faciles?
Respuestas de los adolescentes de Octavo afio Bdasico

N d F . Frecuencia
Opciones umero. e recue.ncla Relativa
observaciones Relativa

acumulada
No contestan 3 0,01 0,01
Total desacuerdo 31 0,11 0,12
Parcial desacuerdo 33 0,11 0,23
indiferente 49 0,17 0,40
Parcial acuerdo 80 0,27 0,67

total acuerdo 96 0,33 1
Total 292 1

EL 33% de los estudiantes de octavo afo basico que utilizan

libros de matematica opinan que estos textos tienen ejercicios

faciles.
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Se realiza un analisis similar, pero esta vez para los estudiantes

de tercer afo de especializacién. La media ponderada en este

grupo es de 3.011 (Indiferencia)

Las personas que utilizan mas de un texto para el aprendizaje de

la ciencia matematica,

cuando se les pide su opinidn sobre ellos

en promedio muestran

TABLA XCIV

indiferencia

5.2 Los textos de matematicas tienen ejercicios faciles?

Respuestas de los adolescentes de Tercer afio especializacion

. . Frecuencia
. Numero de Frecuencia .
Opciones i R Relativa
observaciones Relativa

acumulada
No contesta 2 0,00 0,00
Total desacuerdo 67 0,16 0,17
Parcial desacuerdo 92 0,22 0,39
indiferente 74 0,18 0,57
Parcial acuerdo 121 0,29 0,86

total acuerdo 59 0,14 1
Total 415 1

Segun el cuadro anterior el 29% estaban en Parcial Acuerdo

sobre la facilidad de los textos de matematica que utilizaban.
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Un grafico comparativo de las opiniones de los dos grupos de

edades se presenta:

Grafico 3.34
Respuestas dada por los adolescentes de Octavo afio y de Tercer
afo de bachillerato a la pregunta 5.2. (Los textos de matematicas
tienen ejercicios faciles)
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Materiales que utilizas en wuna clase de matematica

(Mater_Cla_Mate) (5.3).
Octavo Afo Basico.(10-15 afnos de edad)

Es importante conocer si los estudiantes en la clase de
matematica se sienten motivados incluso por los materiales que
utilizan, por esta razdn pide que los estudiantes nombren los

materiales que utiliza para esta materia.
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Grafico 3.35

Materiales que utilizas en una hora de matematicas. Octavo afio
basico
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El mayor porcentaje de respuestas (64.6%) esta en materiales
como: ‘“regla, compas, juegos geométricos”, que son utilizados
por lo general para realizar graficos y figuras geométricas; otros
tipos de materiales como libro, calculadora, mente, inteligencia y

creatividad son utilizados por menos personas.



Tercer ano de Especializacion.(16-24 ahos de edad)

Los estudiantes que se encuentran

especializacién opinan de la siguiente forma:

184

en tercer ano de

Grafico 3.36
Materiales que utilizas en una hora de matematicas. Tercer
afio bachillerato
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El 51% de las personas en Tercer afo de bachillerato utilizan

calculadora, numeros, seguido por 24% de personas que utilizan

reglas, compas y juegos geométricos.



185

Con la utilizacion continua de estos materiales los adolescentes
asocian las matematica con numeros, formulas y con figuras

geométricas.

Frecuencia con la que realizas experimentos en clase

(Exper_Clase)(5.4).
Se trata de conocer si los estudiantes realizan con mucha
frecuencia en su hora clase,

experimentos relacionados con las

matematica, los resultados son :

TABLA XCV

Frecuencia con la que realizas experimentos en clase los

chicos de Octavo ano basico

Ooci Numero de Porcentaje de Porcentaje
pciones X :
observaciones observaciones | acumulado
no contestan 14 2,9% 2,9%
nunca 216 45,2% 48,1%
casi nunca 38 7,9% 56,1%
rara vez 75 15,7% 71,8%
casi siempre 78 16,3% 88,1%
siempre 57 11,9% 100,0%
Total 478 100,0%
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El 53.1% de las en octavo Afo basico nunca y casi nunca han

realizado algun

matematicas.

tipo de

TABLA XCVI

experimento

relacionado

con

Frecuencia con la que realizas experimentos en clase los

chicos de tercer aino de bachillerato

las

Opciones Nl’lmert? de Porcenta_je de Porcentaje
observaciones observaciones acumulado
no contestan 22 3,4% 3,4%
nunca 224 34,9% 38,4%
casi nunca 107 16,7% 55,1%
rara vez 168 26,2% 81,3%
casi siempre 86 13,4% 94,7%
siempre 34 5,3% 100,0%
Total 641 100,0%

En este grupo de adolescentes que tienen de 16 a 24 afios de

edad, se obtiene que el 34.9%

nunca ha realizado experimentos

relacionados a las matematicas dentro del aula de clase, el 26%

personas rara vez realiza experimentos en la hora de clase de

matematica.
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Grafico 3.37

5.5 Frecuencia con la que realizas experimentos en clase
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Se observa que los dos grupos de nuestra investigacion
‘nunca realizan experimentos matematicos” en una clase,
ademas la proporcibn de personas que “siempre” realizan
experimentos, disminuyen cuando se encuentra en tercer ano

de bachillerato.
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Frecuencia con la que realiza el adolescente
experimentos en casa(Exper_casa)(5.5)

Las respuestas que dan los estudiantes ante esta interrogante

se presentan en el siguiente grafico, donde se compara los

dos grupos de edades investigados(Octavo y tercero).

Grafico 3.38
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Para los grupos de edades la opcién nunca es la que tiene mayor
porcentaje de respuesta, el porcentaje de las opciones “siempre”
y “casi siempre” vuelve a disminuir si el gupo de edades que se

analiza es el de Tercer ano de bachillerato.
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5.6 Tipo de experimentos que alguna vez hayan realizado los
adolescentes.(5.6)

Esta pregunta es contestada por aquellas personas que siempre,
casi siempre y rara vez han realizado experimentos en clase o

en casa, los chicos opinan de la siguiente manera

Grifico 3.39
Experimentos relacionados a matematicas realizados por los
chicos de Octavo afio basico
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Octavo Ano Basico(10-15) anos de edad.

Los chicos de Octavo afio que han realizado experimentos
alguna vez, ya sea en clase o en su hogar son el 55%, de este
grupo el 28% ha realizado como  experimentos:“resolucion de

ejercicios y problemas matematicos”.
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Grafico 3.40

Tercer Ano de Especializacion(16-24)ainos de edad.

Experimentos matematicos realizados por los
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En tercer afo de bachillerato las personas que dicen haber
realizado experimentos matematicos en clase o en el hogar son
el 55%. De estas personas el 25% enuncia como experimentos

realizados a:’resolucion de ejercicios y problemas”

Nuevamente los estudiantes asociaron los experimentos con

ejercicios matematicos.
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3.2. 6 Seccion 6. Ayuda familiar.

6.1 Persona que te explica los ejercicios de matematica
(Explica_ejer)( 6.1)
Las respuestas dadas por los adolescentes se presentan en el

grafico continuo:

Grafico 3.41
Respuestas dadas por los adolescentes de Octavo basico y tercero
bachillerato.
6.1 ;Quién te ayuda a resolver los ejercicios de matematicas?
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El 47% de las personas en octavo afio basico dice no recibir
ayuda de ningun tipo y resuelve sus ejercicios solos, el 22%

recibe ayuda de sus hermanos, y el 19% de sus padres.
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En tercer afo de bachillerato el 58% dice no recibir ningun tipo

de ayuda para resolver los ejercicios 0 problemas matematicos.

Forma de explicacion(Manera_Expli) (6.2)

Esta pregunta tiene relacibn con la analizada anteriormente,
debido a que se pide opiniones a los adolescentes sobre el trato
que le dan las personas de quienes reciben ayuda, se considera

solo a estos jovenes

Grafico 3.42

Respuestas dadas por los adolescentes de Octavo basico y
tercero de bachillerato
6.2 Trato que recibes de las personas que te ayudan a realizar los
ejercicios de matematica.
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En Octavo Afio Basico el 64.1% de las personas opina que es
tratada con “paciencia” por la persona de quien recibe ayuda

para resolver ejercicios de matematicas.

En Tercer Ao de Especializacion el 79% de las personas que
recibia algun tipo de ayuda, opind que era tratado co

“paciencia”.

Frecuencia con la que realizas espontaneamente, ejercicios

relacionado a matematica (6.3)

Se busca conocer con que frecuencia a los estudiantes les gusta
realizar ejercicios relacionados a la matematica sin ser

obligados.

Las respuestas se resumen y se observan graficamente en un
diagrama de barras comparativo entre las personas de Octavo

Afo y las de tercer afio de especializacion



194

Grafico 3.43

6.3 Frecuencia con la que realizas ejercicios en forma

espontanea
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El 34% de los chicos de octavo afno basico dice que siempre
realiza ejercicios sin ser obligado, en tercer afio de bachillerato el

8% opina de la misma manera.

Se nota una diferencia significativa en las respuestas de los
estudiantes de Tercer afio de bachillerato, especialmente en la

opcion “Siempre”.



195

3.2.7 Seccién 7: Motivacion
Opinién sobre tus calificaciones(Calificaciones) (7.1)

Esta pregunta es para determinar si de alguna manera las
calificaciones motivan en el adolescente el gusto por la

matematica las respuestas de los chicos son :

Grafico 3.44
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Tanto las personas entre 10 y 15 afios de edad, como las
personas con edades entre 16 y 24 anos, en su mayoria (57%)

opinan que sus calificaciones en matematica son buenas.

Es extrafio que mas del 50% de los adolescentes tengan
calificaciones “buenas” en esta ciencia, sobre todo si se
considera que en las pruebas realizadas sobre esta area los

adolescentes obtienen calificaciones promedio “insuficientes”

3.3.7.2 Calificacion mas baja obtenida

En los colegios se asignan las calificaciones sobre 20 puntos, el
anadlisis descriptivo de las respuestas obtenidas por los chicos de
octavo y los de tercero en esta variable se presentan a

continuacion :



197

Tabla XCVII

7.2 Calificacion mas baja
obtenida en matematicas(8 ano)

Numero de casos 478
Media 12
Mediana 11.21
Moda 14
Desviacion Estandar
4.73
Varianza 22.39
Percentil 25 9
Percentil 75 15

El valor promedio de la calificacion mas baja obtenida por los
entrevistados en el octavo ano basico es de 12 sobre 20, la
mediana o valor central es de 11.21 y la moda o valor que mas
se repite es de 14 puntos, mientras que el 25% de los
entrevistados en Octavo afio tienen notas inferiores a 9 y el 75%

tienen notas inferiores a 15.

Tercer Ao de Especializacion.

En los estudiantes de tercer afio de bachillerato se presentan los

siguientes resultados:
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TABLA XCVIII

7.2 Calificacion mas baja obtenida
en matematicas

Numero de casos 641
Media 10.35
Mediana 12
Moda 10
Desviaciéon Estandar
4.85
Varianza 23.48
Percentil 25 8
Percentil 75 14

La media obtenida por este grupo de estudiantes es 10.35
aproximadamente un puntaje de 11 puntos sobre 20 puntos como
calificacion mas baja obtenida en matematicas, el valor central es
12 y el valor que mas se repite es 10, el 25% de los entrevistados
en este grupo tienen notas inferiores a 8 y el 75% notas inferiores

al4.
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Calificacion mas alta obtenida(7.3)

Se desea conocer la nota mas alta que han obtenido en
matematicas durante el afio escolar los adolescentes, los

resultados son los siguientes:

TABLA XCIX

Calificacién mas alta obtenida por
los adolescentes de Octavo aiio

basico.
Numero de

observaciones 478
Media 17,11

Mediana 19

Moda 20
Desviacion estandar 455
Varianza 20,69

Percentil 25 16

La media de la puntuacion mas alta obtenida en matematicas es
de 17, el valor que mas se repite es de 20 puntos, el promedio de

calificacion alta obtenido por los chicos
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En este caso el 75% de octavo afo, tienen notas superiores a 16,

mientras que el 50% tienen notas superiores a 18.

TABLA C

Calificacién mas alta obtenidas
por los adolescentes de Tercer aiio

bachillerato.
Numero de

observaciones 641
Media 17,98

Mediana 18

Moda 20

Desviacion estandar 3

Varianza 9

Percentil 25 16

La media obtenida por los adolescentes de tercer afo es de

17.98, siendo el valor que mas se repitio el valor de 20 puntos.

El 75% de las personas entrevistadas en tercer curso de
bachillerato tienen notas o calificaciones superiores a 16, el 50%

(mediana) de las personas tienen notas superiores a 18.
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Los resultados nos indican que los jovenes han obtenido notas o
calificaciones que son realmente altas, se recomienda que para
futuros trabajos, si se desea investigar las calificaciones,
entonces se busque nuevos métodos para obtener esta

informacion

Opinién sobre los que entienden la ciencia matematica. (7.4)

La frecuencia de respuestas obtenidas en esta pregunta se

resume en el siguiente grafico :

Grafico 3.45
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Los chicos de octavo afio estan en total desacuerdo en un
343% a que las matematicas solo la podian entender los

mejores estudiantes del colegio.

Segun el grafico 3.45 el 41% de las personas en Tercer afio de
bachillerato estan en total desacuerdo con la pregunta que se

plantea.

Opinidon que tienen los jovenes sobre sus capacidades en

matematicas.(7.5)

Grafico 3.46
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Segun el grafico 3.46, mas del 50% de las personas en octavo
ano basico y tercero bachillerato, no se encuentra muy motivada
con relacion al aprendizaje de la matematica, los adolescentes de
ambos grupos piensan que son buenos en todo, pero menos en

matematica

Frecuencia de situaciones poco agradables(7.6)

Se desea conocer ademas si a los chicos alguna vez han sido
ridiculizados frente a sus companeros, los resultados son los que

se muestran el grafico 3.47:

Grafico 3.47
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El 38.1% de las personas entre 10 y 15 afios nunca ha tenido
una situacién poco agradable frente a sus compaferos, seguido
por el 22% que aunque rara vez, si ha tenido una situacion

desagradable.

A partir del grafico 3.47, el 35% de las personas de tercer afio
de bachillerato aunque rara vez ha tenido  situaciébn poco

agradable frente a sus comparieros o en su aula de clase.

Materia en la que te ha sucedido una situacion desagradable
(Mat_situ_agrada). (7.7)

Esta pregunta es abierta y contestada por aquellas personas
que alguna vez han tenido una situacion desagradable, el 42%

en Octavo ano y en Tercer afo de bachillerato
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Grafico 3.48
Materia en la que te ha sucedido una situacién
desagradable
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En Octavo afio basico, el 42% de las personas ha pasado una
situacion desagradable, de las cuales el 46% expresa que ha

tenido una situacion desagradable en la materia de matematica.

El 42% en tercer afio de especializacion contesta a esta
interrogante, dentro de este grupo el 40% ha tenido una situacion

desagradable en matematica
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Las respuestas a esta pregunta son resumidas en el siguiente

grafico de barras.

Grafico 3.49
Materia en la que te ha sucedido una situacion desagradable
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Tanto los estudiantes de Octavo Ao como los de Tercer Afo de
Bachillerato, han tenido situaciones desagradables en la materia

de matematicas.
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Responsables de tal situacion.- (Respon_Situ_desa)(7.8)

Una ultima pregunta que se formul6 a los chicos fue ¢quién? O
¢quiénes? son los responsables de la situacion desagradable, los

resultados son los siguientes:

Grafico 3.50
Responsables de la situacién poco agradable
Respuestas de adolescentes de Octavo afio basico
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Las personas de Octavo Afo que han pasado situaciones
desagradables culpa como responsables de estas situaciones a

sus profesores (36%) y los comparieros (29%).
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Tercer aio de Especializacion.

Grafico. 3.51
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El 39% culpa de la situacion desagradable a sus propios
profesores, el 31% a sus companeros, mientras que el 29% no

contesta.
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3.3 Anadlisis univariado del cuestionario aplicado a los profesores.
3.3.1 Seccion 1: Datos Personales.
Género.- Se tiene que el porcentaje de profesores de
matematica de género masculino es de 69.2% y de género

femenino es de 30.7%.

TABLA ClI

Género de los profesores de matematicas

F . Frecuencia
eaenca [ Relativa
. Relativa
Frecuencia acumulada
Masculino 929 0,69 0,69
Femenino 44 0,31 1,00
Total 143 100

Edad.- En el andlisis realizado a la variable edad se obtuvo los

siguientes resultados.
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TABLA Cll
1.2 EDAD DE LOS PROFESORES
DE MATEMATICA
Numero de observaciones 143
Minimo 23
Maximo 63
Media 46,02
Mediana 46
Moda 55
Desviacion Estandar 8,64
Varianza 74,72

La edad promedio obtenida era de 46 afos, este mismo valor es
la mediana, pero el valor que mas se repiti6 fue 55 afios, la

desviacion estandar es de 8.6 afos.

La edad promedio de los profesores de matematica es alta es
decir que tienen gran experiencia, pero es posible que también
esto sea un inconveniente(personas mayores pueden resistirse al

cambio y a los nuevos métodos de ensefianza).

Tipo de Colegio en el que dictan clases.

El porcentaje de profesores de matematica en los colegios

particulares y fiscales se presenta en la tabla siguiente:



TABLA Clil

1.3 Porcentaje de profesores de
matematica por Tipo de colegio en los

que dictan clases

, Frecuencia
. Frecuenca .
Frecuencia . Relativa
Relativa
acumulada
Fiscal 112 0,78 0,78
Particular 31 0,22 1,00
Total 143 100

El 78% de los profesores dan clases en los Colegios Fiscales,
mientras que el 21% de los profesores lo hacen en Colegios

Particulares.

3.3.2 Seccidn 2.: Opinion sobre la ciencia matematica
Matematica Dificil y complicada .-(MATE_DIFI)
tienen resultados, la

Para esta variable se los siguientes

frecuencia de respuestas obtenida para cada opcidon es la

siguiente:
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TABLA CIV
2.1 Opinioén de los profesores sobre la dificultad de la ciencia
matematica
. Frecuencia
Frecuencia Frecuep cia Relativa
Relativa
acumulada
No contestas 2 0,01 0,01
Total desacuerdo 67 0,47 0,48
Parcial desacuerdo 34 0,24 0,72
Indiferente 6 0,04 0,76
Parcial acuerdo 28 0,20 0,96
total acuerdo 6 0,04 1,00
Total 143 1,00

El 70% de las profesores estan en total y parcial

con que la matematica es una materia dificil y complicada.

El profesor de matematica sentia gusto por

matematica en su época de estudiante. (2.2)

desacuerdo

la ciencia
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TABLA CV

2.2 ;Al profesor le gustaba la matematica en su época de
estudiante?

. Frecuencia Frecuep cia
Frecuencia ) Relativa
Relativa

acumulada
Total desacuerdo 3 0,02 0,02
Parcial desacuerdo 7 0.05 0.07
Indiferente 4 0.03 0,10
Parcial acuerdo 32 0,22 0,32
total acuerdo 97 0,68 1,00

Total 143 100

El 90 % de los profesores expresa su total y parcial acuerdo

sobre su gusto por la matematica desde la época de estudiante.

El profesor de matematica siente gusto dictando Ia
matematica (gus_ciencia)
TABLA CVI

2.3 ;Siente gusto el profesor de matemdtica dictando esta

materia?
. Frecuencia
Frecuencia Frewepua Relativa
Relativa acumuiada
Indiferente 1 0,01 0,01
Parcial acuerdo 15 0,10 0,11
total acuerdo 127 0,89 1,00
Total 143 100
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El 89% de los profesores de matematica estan en total

acuerdo, ellos sienten gusto dictando esta materia.

Incentiva el profesor el gusto por la ciencia matematica en

los e studiantes.(incen_estu) (2.4)

TABLA CVII
¢El profesor incentiva el gusto por la matematica en sus
estudiantes?
. Frecuencia
. Frecuencia )
Frecuencia ) Relativa
Relativa
acumulada
Parcial acuerdo 28 0,20 0,20
total acuerdo 115 0,80 1,00
Total 143 100

Esta variable practicamente se redujo a dos opciones como
posibilidad de respuestas, el 80% de los profesores de
matematica estan en total acuerdo, ellos opinan que incentivan
el interés, entusiasmo por la matematica en su grupo de

estudiantes.
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3.3.3 Seccion 3: Experiencia.
3.1 Cantidad de anos que tiene el profesor de matematica

dictando esta materia.-(afnos_dicta)

TABLA CVIII

3.2 Aiios que tiene el profesor dictando la
ciencia matematica

Numero de observaciones 143
Media 18,28
Mediana 18
Moda 12
Desviacion Estandar 8,75
Varianza 76,56
25
Percentiles 50
75

Los resultados obtenidos en esta variable nos indica que el
promedio de afos que los profesores han dictado esta materia es
de 18 afos, cabe resaltar que la experiencia minima encontrada
fue de 1 afio, mientras que la maxima fue de 39 afos de

experiencia
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El 25% de las personas tienen menos de 12 afios de experiencia,
el 50% tienen menos 18 afos de experiencia, y el 75% tienen 25

anos de experiencia.

3.2 Titulo o formacion académica del profesor que imparte
matematica

Las respuestas obtenidas en esta pregunta, acerca de Ila

formacion académica del profesor de matematica son:

Grafico 3.52
Titulo o formacion académica de los profesores de
matematica
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El 49% de los profesores de matematica son Licenciados en

Ciencias de la educacion, especializacion Fisico —Matematico.
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3.3Cantidad de colegios en los que los profesores de

matematica dictan clases (num_coleg)(3.3)
Se obtuvo que el promedio de colegios en los que un profesor

dicta clases es de 2.

TABLA CIX

3.3 Numero de colegios en el que los profesores dictan o han
impartido la ciencia matematica

Numero de observaciones 143
Media 2,43

Mediana 2

Moda 2
Desviacion Estandar 1.71
Varianza 2,94

El 50% de los profesores ha dictado o dicta clases en dos
colegios, la moda o el valor que mas se repite también es de dos

colegios.
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3.4 Razones por las cuales los profesores imparten la ciencia
mate matica.

Esta pregunta era abierta, es decir los profesores tenian libertad
para responder.

Las respuestas fueron etiquetadas con el nombre mas

conveniente y se resumen a continuacion:

Grafico 3.53
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La razén principal para que los profesores de matematica
impartan esta materia es porque le gusta y es donde recibieron
especializacion, el 86% de los profesores de la materia de

matematica opina de esta manera.
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3.5 Los profesores de matematicas asisten o asistieron a

seminarios o talleres.

Esta pregunta solo tenia dos opciones como respuesta. Los

resultados se presentan a continuacion:

3.5. Los profesores de matematica han asistido o asisten a

TABLA CX

seminarios o talleres relacionados a matematica

Frecuencia | Porcentaje ::Z;fgf:{-li
No asistid 22 0,15 0,15
Si asistio 121 0,85 1,00
Total 143 100

La proporcién de personas que no han asistido a cursos sobre

matematica son el

15% y los que respondieron afirmativamente

son 84.6%. Es muy importante que los profesores actualicen

conocimientos constantemente.
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3.6 Comentarios sobre cursos relacionados a la matematica,
a los que se asistieron los profesores.

Esta pregunta es abierta, los profesores, contestaron
espontaneamente, pero solo aquellos que o asisten a cursos,
seminarios o talleres relacionados a matematica, es decir el 84%

de los profesores entrevistados.

Grafico 3.54
3.6. Comentarios sobre cursos o seminarios a los que han
asistido los profesores de matematica
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aprende muchos métodos diferentes de cémo ensehar la

matematica, y que ademas deben darse con mas frecuencia.

Sin embargo el 27% de este grupo de profesores opina que los
cursos no llenan las expectativas, porque no aprenden nada

nuevo sobre matematica.

No soélo se deben dictar seminarios, mas importante es que estos
consigan los objetivos y dejen satisfechas a todas las personas

que asisten alos mismos.

3.7 Ejemplo de lo aprendido en los cursos o seminarios
relacionados a la matematica.

Se pide a los profesores que enuncien algun ejemplo de lo
aprendido en los cursos © seminarios, sus respuestas se

presentan en el siguiente grafico.
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Grafico 3.55

3.7 Ejemplo de lo aprendido en los cursos - seminarios a los que

asisten los profesores de matematicas
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El 22% de los profesores de matematica no contestan a esta
pregunta a pesar de que si asistieron a cursos —seminarios ©

talleres.

El 21% de los profesores mencionan ejemplos sobre talleres

grupales, dinamicas y juegos matematicos.

3.3.4 Seccion 4.-Metodologia
4.1 Forma como el profesor de matematica imparte sus
clases a los adolescentes.
Para esta pregunta se tienen como respuesta cinco opciones,

pero los entrevistados eligen mas de una opcion.

Grafico 3.56

4.1 Métodos que utliza el profesor de matematica para
impartir su clase.
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Segun las respuestas la opcion a(Da sus clases con ejercicios
y problemas de la vida diaria) es la mas utlizada por los
profesores para dar su clase de matematica, seguida por la
opcion c: (Resuelve los ejercicios del texto).

Se puede observar que lo que menos utilizan los profesores para
impartir sus clases de matematica es la opcion d(No resuelve

ejercicios de texto, simplemente explica la teoria.)

4.2 Trabajos con los que el profesor de matematicas, -califica
a sus estudiante .
Son siete las opciones presentadas a los profesores, y se puede

elegir mas de una opcion

El porcentaje de personas para cada una de las opciones es el

siguiente:
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Grafico 3.57

4.2 Trabajos que utiliza el profesor de
matemadtica para calificar al estudiante

9]

2 g > o

2 14 S s ®

[&] o

S 094 [ — — <

>

5 987 s B 3

o 0,7 H o . o)

2 06 © =

© 05 |

- 04 4

() 0,3 n

‘T 0,2

c 01

8 0 T T T T T 1

= c

g S, 8+ & & 8 2
S g €8 o o Q9 c a9 o
T © o = o) oo o0 o
o 5 Q O () ‘T 2 O® ©
c © o o o S5 Q 5 >
= C 2 (0] © 8 (@) o
g @ = B
o

El 92% de las profesores de matematica utilizan para evaluar al
estudiante trabajos como la opcion d) Participacion en clase,

para ellos esto es lo mas importante en sus alumnos

4.3 Opinion que da el profesor de matematica sobre su
respectiva clase.
Se pregunta a los profesores como ellos piensan que es su clase

de matematica, las respuestas son las siguientes:
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Grafico 3.58
4.3 Opinidon que dan los profesores de matematica
sobre su respectiva clase.
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Los profesores creen que sus clases son entretenidas y creativas

4.4 Cantidad de textos que utiliza el profesor de matematica
para preparar su clase.

Se pregunta a los profesores por la cantidad de textos que utiliza
para preparar la clase de matematica, los resultados son los

siguientes:
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TABLA CXI

4.4 Cantidad de textos que ultiliza el
profesor de matematica

Numero Qe 143
observaciones
Media 3,50
Mediana 3
Moda 2
Desviacidn
Estandar 1,87
Varianza 3,51

El promedio de textos que utiliza un profesor de matematica para
preparar su clase es de 3.50, el valor que mas se repite es de

dos libros, mientras que el 50% de los profesores utilizan menos

de 3 textos para preparar sus clases.

4.5 Cantidad de textos que utiliza el profesor de matematica,
en los cuales se incluyen juegos o experimentos
relacionados a matematicas.

Se considera importante conocer si entre los textos que los
profesores utilizan se encuentran algunos en los que se
instruyera  sobre  experimentos 0 juegos relacionados a

matematica que se pueda aplicar en aula de clase.
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TABLA CXli

4.5 Cantidad de textos con juegos o
experimentos relacionados a la
matematica que utiliza el profesor
que imparte esta ciencia

Numerq de 143
observaciones
Media 1,10
Mediana 1
Moda 0
Desviacion
Estandar 1,32
Varianza 1,75

La media es de 1.10 y el valor que mas se repite es el cero, las
personas entrevistadas no utilizan ningun libro que en sus
paginas incluyan experimentos o juegos relacionados a la

matematica, el 50% tenia solo un libro con estos contenidos.

4.6 Titulos de libros que el profesor utiliza y que tienen en
sus paginas juegos o experimentos matematicos
Se pide que los profesores enuncien los textos que tienen entre

sus paginas juegos o experimentos relacionados a la matematica

que se pudieran aplicar en una hora de clase, esta pregunta seria
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contestada por el 60% de los profesores , este era el porcentaje

de profesores que poseia este tipo de textos:

Grafico 3.59

4.6 Textos utilizados por los profesores que incluyen en sus
paginas juegos o experimentos relacionados a matematica
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de clase son : Matematica de Ing. Espinoza, y Matematica de

ediciones Santillana.

Estos libros simplemente son textos que se presentan con
colores llamativos, con graficos, pero que tienen como maximo

10 juegos de habilidades mentales en todo el libro.

El 15% de los profesores nombré a libros como Baldor, Reppetto,
algebra; estos libros matematicos tienen so6lo numeros , calculos,

formulas y la pregunta se refiere a otra clase de libros.

4.7 Frecuencia con la que los profesores de matematica
realizan experimentos en su hora de clase.

Se pregunta a los profesores con qué frecuencia realizan
experimentos relacionados a la matematica en su hora de clase,

las respuestas son las siguientes:
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EL 46% de los profesores de matematica “Rara vez’

realiza en

su hora de clase experimentos relacionados a la matematica, el

27% opina que “Siempre y Casi siempre” realiza experimentos, el

20% en cambio que “nunca y casi nunca”’ practica este tipo de

cosas en su hora de clase.

4.8 Ejemplos de experimentos que han

profesores de matematicas en su hora de clase.

Se pide a

los profesores que han

mencionen un ejempo de alguno de ellos.

realizado

los

realizado experimentos,
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Esta pregunta debe ser contestada por aquellos profesores que

han realizado “Casi Siempre”

experimentos matematicos.

y “Siempre” o “Rara vezZ

Grafico 3.61
4.8 Ejemplo de experimentos que han realizado los
profesores en una clase de matematica
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El 48% de los profesores no contestan a esta pregunta, el 24%
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Los profesores relacionan los experimentos matematicos solo

con ejercicios del texto.

4.9 El profesor de matematica aplica algun tipo de material o
recurso llamativo para sus clases.
Se pregunta a los profesores si ellos para dictar sus clase aplican

algun tipo de material que sea llamativo. Las respuestas son:

Tabla CXIlI

4.9 El profesor de matematicas aplica algun material o
recurso llamativo en su clase.

. Frecuencia
. Frecuencia .
Frecuencia . Relativa
Relativa
acumulada
No aplica 70 0,49 0,49
material
Si aplica 73 0,51 100
material
Total 143 100

El 51% de los profesores de matematica no utiliza ningun tipo de
material o recurso que sea atractivo para el estudiante, para que

se despierte en él, agrado por la materia de matematica.
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Esta pregunta era para conocer si los profesores se preocupan
por que la matematica llegue al estudiante en una forma mas

llamativa y entretenida.

Razones por las que los profesores de matematicas utilizan
recursos llamativos

A los profesores que utilizaban algun tipo de material llamativo,
se les pide que den las razones que lo llevan a aplicar diferentes

recursos.

Grafico 3.62

4.10.a Razones por la que el profesor de matematica utiliza
material o recurso llamativo en su clase
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La razén principal que los profesores tienen para utilizar
materiales o recursos llamativos en una clase de matematicas es
para que el alumno muestre mas interés por la materia y ademas

se comprenda mejor esta ciencia.

Razones por las que los profesores de matematicas no
utilizan recursos llamativos en su clase.

Aquellos profesores que no utilizan recursos o materiales
llamativos para una clase de matematica también dan sus
respectivas razones para no hacerlo.

Grafico 3.63

4.10.b Razones por la que los profesores no utilizan recursos
llamativos en una clase de matematica
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El 39% no contestd, para el 37% la principal razén para no utilizar
ningun tipo de recurso llamativo en la clase de matematica es
porque en el colegio no tienen los medios econdmicos para

adquirir los recursos.

Recursos que utilizan los profesores en una clase de
matematica.

Esta pregunta tiene que ser contestada solo por aquellas
personas que utilizan recursos o materiales llamativos en una

clase de matematica, las respuestas son :

Grafico 3.64
4.11 Recursos o materiales que utiliza el profesor en una
clase de matematica
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El 62% de este grupo de profesores expresan que los materiales
que utilizan en una clase de matematica son reglas , compas,
marcadores y papelografos. El 26% utilizan juegos o concursos

de habilidad mental, crucigramas, cilindros, etc.

3.3.5 Seccion 5. Opinion sobre los alumnos
5.1 ¢Los profesores opinan que los alumnos tienen un serio
problema con el aprendizaje de la ciencia matematica?
Se pide a los profesores que opinen sobre el problema que se
presenta en la ciencia matematica, sus respuestas se resumen

en el grafico siguiente:

Grafico 3.65
5.1 ¢ Los profesores opinan que los estudiantes tienen
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El 88% de los profesores estan en Parcial y total acuerdo con

que existe en los estudiantes un serio problema con el

aprendizaje de la ciencia matematica.

5.2 Responsables del problema que se presenta en el
aprendizaje de la matematica.

Se pide a los profesores dar su opinidbn sobre quienes segun
ellos son los responsables de que exista un serio problema con

el aprendizaje de la ciencia matematica, a continuacion se

presentan :

Grafico 3.66
5.2 Responsables de que exista un problema en el aprendizaje de la ciencia
matematica, seguin la opinion de los profesores que imparten esta materia
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El principal problema para que exista una deficiencia en la
ciencia matematica , segun los profesores de esta materia, se
encuentra en los profesores de primaria o de los cursos
anteriores, porque segun ellos los chicos llegan a sus clases sin

base(no conocen operaciones fundamentales)

Otro responsable del problema es el sistema educativo que se

implanta en los establecimientos, debido a que segun ellos, los
profesores por cumplir con programa de estudio se
despreocupan de lo realmente importante(que los chicos

aprendan la materia)

5.3 Los profesores opinan que los estudiantes a quienes
imparten sus clases sienten interés
Las respuestas obtenidas para esta variable se resumen en la

siguiente tabla:
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TABLA CXIV
Opinién de los profesores sobre los alumnos a los que dicta
clases
F . Frecuencia
Frecuencia recue.nc:a Relativa
Relativa
acumulada
Parcial
desacuerdo 3 0,02 0,02
Indiferente 6 0,04 0,06
Parcial acuerdo 96 0,67 0,73
Total acuerdo 38 0,27 1,00
Total 143 1,00

El 93% de los profesores de matematica creen que el grupo de

alumnos a los que ellos dictan clase de matematica, sienten

interés y gusto por esta ciencia.

54 Segun la opinion de

los profesores,

reflejan todo lo que el estudiante sabe

los examenes
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Segun los profesores, ¢los examenes reflejan lo que el

estudiante sabe?

F 3 Frecuencia
Frecuencia recue_ncla Relativa
Relativa
acumulada
No contesta 1 0,01 0,01
Total
desacugrdo 5 0,03 0,04
Parcial 10 0,07 0,11
desacuerdo
Parcial 84 0,59 0,70
acuerdo
Total acuerdo 43 0,30 1,00
Total 143 1,00

El 79%

examenes

aprendido.

de los profesores de matematica

reflejan todo

lo que el

opina que los

estudiante sabe y ha
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3.3.6 Seccion 6. Motivacion.

6.1 El profesor de matematicas considera que se debe
motivar constantemente a los adolescentes con juegos y
experimentos relacionados a matematicas

En esta pregunta se conoce si los profesores estan de acuerdo
que a los estudiantes se les debe motivar el estudio de la
matematica, a través de juegos, las respuestas obtenidas son las
siguientes:

Tabla CXVI

6.1 ;Se debe motivar a los estudiante con experimentos y juegos
relacionados a la matematica?
Opinion de los profesores que imparten matematica

3 Frecuencia
Frecuencia Frecue_ncla Relativa
Relativa
acumulada
No contesta 1 0,70 0,70
Total
desacuerdo ! 0,70 1,40
Parcial
Jo 3 2,10 3,50
Parcial
Acuerdo 20 13,99 17,48
Total Acuerdo 118 82,52 100
Total 143 100
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El 82% de los profesores de matematica esta en total acuerdo
con que se debe motivar a los chicos de cualquier edad con
juegos o experimentos relacionados a matematica, para que esta

materia sea aprendida con gusto.

6.2 Opinidon que tiene el profesor sobre la frase “Lo que se
aprende con agrado, dificilmente se olvida”

Las respuestas dadas por los profesores a esta pregunta se

resumen en el siguiente cuadro:

TABLA CXViI

6.2 Opinion que dieron los profesores sobre la frase “Lo que se aprende
con agrado dificilmente se olvida”

., Frecuencia
Frecuencia Frecue.ncla Relativa
Relativa
acumulada
Total
desacuerdo 3 0,02 0,02
Indiferente 2 0,01 0,03
Parcial
Acuerdo 17 0,12 0,15
Total Acuerdo 121 0,85 1,00
Total 143 1,00




244

El 84.6% de los profesores de matematica estd de acuerdo con

esta afirmacion, ellos deben aplicar esto en su aula de clase,

buscar para la ensefianza de la matematica algo mas agradable,

y no solo numeros y calculos, que segun los estudiantes, es lo

qgue hace a esta materia la mas dificil de todas.

6.3 Opinion de los profesores sobre la manera que un ser

humano adquiere aptitudes matematicas

Se pregunta a los profesores su opinibn sobre como los

humanos pueden adquirir aptitudes matematicas.

TABLA CXVIil

seres

6.3 Opinién de los profesores sobre la manera en que
los seres humanos adquieren aptitudes matematicas

. . Frecuencia
. Frecuencia de | Frecuencia .
Opciones ) Relativa
Respuestas Relativa
acumulada
No contesta 3 0,02 0,02
No conoce 5 0,03 0,06
Se nacen con ciertas aptitudes y
se obtienen otras a medida que la 22 0,15 0,21
persona se desarrolla
Las.aptltudes se obtienen a 58 041 0,62
medida que la persona crece
Desde el nacimiento 55 0,38 1

Total

143
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El 38% opina que las aptitudes matematicas se adquieren desde
el nacimiento y a medida que van creciendo se pueden
desarrollar otras, el 41% en cambio opina que las aptitudes

matematicas se pueden adquirir a medida que la persona crece.

6.4 Los profesores opinan que en el grupo de alumnos a los

que imparte clases, algunos de ellos tienen menos
aptitudes matematicas que los demas

Se pregunta a los profesores si ellos consideraban que en su
grupo de alumnos existian algunos con menos aptitudes que los
demas, sus contestaciones son:

TABLA CXIX

6.4 Ud. cree que en el grupo de alumnos a los que dicta clases hay
ciertos estudiantes que tienen menos aptitudes matemdticas que los

demas
5 Frecuencia
acumulada
No 33 023 023
Si 110 0,77 1,00
Total 143 1,00

El 77% de los profesores si cree que entre sus alumnos existen

chicos que tienen menos aptitudes que los demas
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6.5 Actuacion del profesor frente los alumnos que tienen
menos aptitudes matematicas.

Esta pregunta era abierta, fue contestada sélo por los profesores
con cierto grupo de estudiantes que tienen segun ellos, menos
aptitudes que los demas(77% de profesores), fue etiquetada

adecuadamente, las respuestas se presentan en el siguiente

grafico:
Griafico 3.67
6.5 Actuacion de los profesores con aquellos alumnos que
tienen menos aptitudes matematicas
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El 29% de los profesores que tiene en su grupo de estudiantes,
personas con menos aptitudes matematicas tratan de motivarlos

e incentivarlos para que la matematica les agrade.
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6.6 Definicion de un estudiante con aptitudes matematicas
segun los profesores que imparten esta ciencia. (6.6)

Se pide a los profesores de matematica que definan a un
estudiante con aptitudes en esta materia, las respuestas mas

frecuentes son :

Grafico 3.68
6.6 Definicion de los profesores sobre un estudiante con
aptitudes matematicas
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El 45% de las profesores de matematica cree que un chico con
aptitudes en matematica es aquel que es rapido para resolver los
problemas que se presentan en la vida, es muy agil para resolver

los ejercicios que se proponen en clase.
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CAPITULO 4.

4. ANALISIS MULTIVARIADO.

A continuacion se realiza el analisis multivariado de las variables, este
es un analisis simultaneo de todas las caracteristicas que se miden en el
grupo de individuos que se esta investigando, con el fin de analizar la
relacion existente entre estas variables y su efecto en el comportamiento

de las mismas.

Las técnicas multivariadas pueden considerarse como extensiones del
analisis univariado (analisis de la distribucion de una sola variable), pues
se denomina analisis multivariado al analisis simultineo de mas de dos

variables.

Se empieza \utilizando tablas de contingencia para determinar la

dependencia entre las variables.
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Otra técnica multivariada que se utiliza es el método de Componentes
Princpales, este método permite disminuir el nimero de variables que se
esta analizando. Este numero reducido de variables podran ser utilizadas

en analisis posteriores.

Como la investigacion que se estd realizando es sobre la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas, se utiliza el método de Analisis
discriminante para estimar una funcidn que nos permita determinar en
que grupo se encuentran los estudiantes, si en el grupo “Tienen actitud
positiva por la matematica” o en el grupo “Tienen actitud negativa hacia

la matematica”.

4.1 Tablas de Contingencia.

Las tablas de contingencia es un método estadistico utilizado para
conocer si existe independencia entre dos criterios de clasificacion
en un grupo de datos, estos criterios estaran organizados en r filas y

¢ columnas.
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El estadistico de prueba que se utliza para las tablas de
contingencia es la x?, los grados de libertad a utilizar seran (-1)*(c-
1);( r es el nimero de filas y ¢ el nimero de columnas de la tabla de

contingencia ).

Un requisito indispensable en las tablas de contingencia es que la
frecuencia que se encuentre en cada celda tenga un valor >5, en

caso de no cumplirse se debe agrupar los datos en intervalos.

Si el valor p obtenido en la prueba es superior al nivel de
significancia o (los mas usados son 0.05 y 0.1), se rechazara la

hipétesis nula de independencia que se plantea

Para nuestra investigaciéon necesitamos comprobar o rechazar las

siguientes hipétesis de independencia:
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Hipotesis de Independencia entre las puntuaciones obtenidas
en matemdtica y el curso en el que se encuentre el adolescente

Primer cuestionario "Inventario de Intereses

Hipétesis Nula

Valor

Grados de
Libertad

Valor p

Resultado

Ho: Las puntuaciones dadas al area
etiquetada como Matematica 1 son
independientes del curso en el que se
encuentran los adolescentes

10,38

0,020

Dependiente

Ho: Las puntuaciones dadas al area
etiquetada como Matematica 2 son
independientes del curso en el que se
encuentran los adolescentes

2914

0,000

Dependiente

Ho: Las puntuaciones totales obtenidas
en las dos areas relacionadas a las
matematicas son independientes del
curso en el que se encuentran los
adolescentes

1943

0,015

Dependiente

TABLA CXXI

Hipotesis de independencia entre el curso en el que se
encuentra el adolescente y las variables “Frecuencia de
dificultad, calificacion segun el agrado por matematica”

Hipotesis Nula

Valor

Grados de
Libertad

Valor p

Resultado

Ho: La calificacién dada a la materia de
matematica las matematicas es
independientes del curso en el que se
encuentran los adolescentes

35,78

0,000

Dependiente

Ho: La frecuencia con la que la
matematica resulta dificil a los
adolescentes es independiente del
curso en el que se encuentran.

7261

0,000

Dependiente
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Los resultados anteriores nos permiten rechazar todas las hipotesis
de independencia que se plantearon y se indica que las
puntuaciones dadas al area etiquetada como MATEMATICAT,
MATEMATICA2, PUNTUACIONES TOTALES EN MATEMATICA

dependen del curso en el que se encuentre el entrevistado.

La calificaciéon dada a la ciencia matematica y la frecuencia con la
que la matematica les resulta dificil a los adolescentes depende del
curso en el que se encuentra el entrevistado; en oftra hipotesis se
determina si la cantdad de textos que utiliza el estudiante es

independiente del curso en el que se encuentre, se concluye:

TABLA CXXII

Hipotesis de independencia entre el curso en el que se
encuentra el adolescente y la cantidad de textos que utiliza.

Estadistico de
prueba Valor p

Hipétesis nula

Ho: La cantidad de textos que utiliza el
adolescente para el aprendizaje de la
matematica es independiente del curso en el
que se encuentra el adolescente

42,25 0,000

La cantidad de textos que utlizan los estudiantes no es
independiente del curso en el que se encuentran, se obtuvo para

esta prueba un valor “p” de 0.000
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Tablas de contingencia con los datos de octavo afo basico

(Inventario de intereses)

TABLA CXXIII
Hipotesis de independencia entre las variables : Tipo de colegio,
Género del entrevistado y las puntuaciones totales obtenidas en
Grados de Estadistico de
Hipétesis nulas planteadas
PO P Libertad Prueba Valor p
Ho:Las puntuaciones dadas al area
Matematica 1 es independiente del 3 23,38 0,000
Tipo de Colegio
Ho:Las puntuaciones dadas al area
Matemética 2 es independiente del 3 29,67 0,000
Tipo de Colegio
Ho: La puntuacion total obtenida en
bas 2 lacionad I
am| a:s'areas r(? laciona a_s alas 3 3164 0,000
matematicas es independiente del
Tipo de colegio
Ho:Las puntuaciones dadas al area
Matematica 1 es independiente del 3 479 0,300
Geénero del entrevistado
Ho:Las puntuaciones dadas al area
Matematica 2 es independiente del 3 507 0,200
Género del entrevistado
Ho: La puntuacién total obtenida en
ambas areas relacionadas a las 6 9.61 0.20
mateméticas es independiente del
Género del entrevistado

El valor p obtenido en las tres primeras anteriores hipotesis es muy
pequeio; por lo tanto, esta hipétesis son rechazadas, las

puntuaciones obtenidas en MATEMATICA1, MATEMATICA2 vy
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puntuacion total en ambas areas no son independientes del tipo de
colegio en el que se encuentran los adolescentes de octavo afio
basico, en cambio estas mismas puntuaciones son independientes

del género del entrevistado
Segundo cuestionario aplicado a los adolescentes.
En el segundo cuestionario se pide calificar el agrado de los

adolescentes por la ciencia matematica en una forma directa.

TABLA CXXIV

Algunas hipotesis de independencia entre las variables del
segundo cuestionario .

Adolescentes de Octavo ario basico

Hipétesis Nul Valor Grados de Valor p
poess T Libertad
Ho: La calificacion que dieron alas
tematicas | I t t
matematicas los adolescentes de Octavo 1,501 5 0042

afio basico es independiente del Tipo de
Colegio

Ho: La frecuencia con la que los
adolescentes de Octavo afio basico,
piensen que la matematica es dificil es 4225 16 0,000
independiente de la frecuencia con la quel
han sido ridiculizados

Ho: La calificacion que dieron a las
matematicas los adolescentes de octavo
afo es independiente del Sexo del
Entrevistado

5,390 5 0,370

Se puede apreciar que no se rechaza la hipétesis que indica:

independencia entre la calificacion dada a la matematica y el sexo
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del entrevistado; en cambio se rechaza la independencia entre la
frecuencia con la que el estudiante piensa que la matematica es
dificil y la frecuencia con la que es ridiculizado el adolescente de

Octavo ano basico

Tabla de contingencia con el primer cuestionario(3 afio bachillerato)

TABLA CXXV

Hipotesis de independencia planteadas con las variables del primer
cuestionario .
Adolescentes de Tercer ario de bachillerato

P Grados de
Hipotesis Nula Valor | ihertad Valor p

Ho: La suma de las puntuaciones
de las dos areas relacionadas a

las matematicas en los 3,68 6 >0.1
adolescentes de Tercer afio es

independiente del tipo de colegio

Ho: Las puntuaciones dadas por
los adolescentes de Tercer afio en|

el area MATEMATICA1 es 25 3 > 01
independiente del tipo de colegio
Ho: Las puntuaciones dadas por
los adolescentes de Tercer afio en| 29 3 > 0.1

el area MATEMATICA2 es
independiente del tipo de colegio

Ho: Las puntuaciones dadas por
los adolescentes de Tercer afio en|
el area MATEMATICA1 es 51,3 9 0,000
independiente de las
especializaciones
Ho: Las puntuaciones dadas por
los adolescentes de Tercer afio en|
el area MATEMATICA2 es 34,9 9 0,000
independiente de las
especializaciones

Ho: Las puntuaciones totales
dadas por los adolescentes de
Tercer afio en las dos areas
relacionadas a las matematicas
es independiente de las
especializaciones

63,9 15 0,000
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Se comprueba que la puntuacién dada por los adolescentes de

Tercer afio de bachilerato en MATEMATICA1,

MATEMATICA2, vy

total de matematicas es independiente del Tipo de colegio en el que

se encuentra el entrevistado, en cambio estas puntuaciones no son

independientes de la especializaciéon a

adolescentes.

TABLA CXXVI

la que pertenecen

Hipotesis de independencia entre el género del entrevistado y las
puntuaciones de matemdtica obtenidas en el primer cuestionario.

Adolescentes de Tercer aiio de especializacion

matematicas es independiente del
Género del entrevistado

Hipétesis nulas planteadas Grados de | Estadistico Valor
P P Libertad | de Prueba P
Ho:Las puntuaciones dadas al area
Matematica 1 es independiente del 3 8,9 0,03
Género del entrevistado
Ho:Las puntuaciones dadas al area
Matemética 2 es independiente del 3 7,67 0,06
Género del entrevistado
Ho: La puntuacion total obtenida en
ambas areas relacionadas a las 6 16,8 0,0075

los

Si se escoge como referencia un nivel de significancia ( o) de 0.05,

se decide que solo las puntuaciones obtenidas en “matematica 17, y

la “suma de (Matematical + Matematica2)

género del entrevistado.

son dependientes del
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En cambio, con un nivel de significancia ( o) de 0.1 se rechazan las
tres hipdtesis planteadas, y se puede concluir que existe
dependencia entre el género del entrevistado y las puntuaciones
obtenidas en “matematica2, matematical y matematical+

matematica 2.”

Segundo Cuestionario aplicado a los adolescentes (3 aifo

bachillerato)

TABLA CXXVII

Hipotesis de independencia con las variables que se
encontraban en el segundo cuestionario.
Adolescentes de tercer ario de bachillerato

s Grados de
H Nul Val Val
ipotesis Nula alor Li alor p
Ho: La calificacion que dieron a las
matematicas los adolescentes de Tercer
afo bachillerato es independiente del Tipo A g C
de Colegio
Ho: La calificacion que dieron a las
matematicas los adolescentes de Tercer 20,228 5 0,001

afo es independiente del Sexo del
Entrevistado

Ho: La calificaciéon que dieron a las
matematicas los adolescentes de tercer ano| 65,090 12 0,000
es independiente de la especializacion

Ho: La frecuencia en que el estudiante de
tercer afio piense que la matematica es

dificil es independiente de la 20,420 12 0,060
especializacion
Ho: La frecuencia en que el estudiante de
tercer afio piense que la matematica es 30,940 4 0,000

dificil es independiente de la frecuencia con
la que fue ridiculizado
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Se demostr6 que la calificacion que dieron los adolescentes de
Tercer ano de bachillerato a la matematica, es independiente del
tipo de colegio en el que se encuentran los entrevistados, sin
embargo esta misma calificacion depende del género y de la

especializacion que haya elegido.

La hipdtesis :Frecuencia con la que un estudiante de Tercer afo
piensa que la matematica es dificli es independiente de la
especializacion que este haya elegido si se considera un nivel de

sigificancia de 0.05

La frecuencia con la que los adolescentes de tercer afno opinan que
la matematica es dificli no es independiente de la frecuencia con la

gue un estudiante ha sido ridiculizado.

En cambio lo que si depende de la especializacion que haya
elegido el adolescente de Tercer afio es la opinidbn que tengan sobre
su clase de matematica, y la frecuencia con la que ha sido

ridiculizado(situacion desagradable).
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4.2 Correlacion entre las diferentes variables
4.2.1 Octavo aiio basico (Inventario de intereses)

Se calcula para cada uno de los cuestionarios aplicados a los
adolescentes la relacion que existe entre sus respectivas
variables, se procede a realizar la matriz de correlacion, tanto
para las variables del primer cuestionario, como para las

variables de segundo cuestionario.

Antes de obtener la matriz de correlacion, se estandariza los
datos originales con el objetivo de que todas las variables sean

comparadas con la misma escala.

Primer cuestionario aplicado a los adolescentes (Inventario

de Intereses) (Octavo aio basico)



Correlaciones entre las 20 actividades relacionadas a

matematica. Octavo afo basico (Inventario de intereses).

TABLA CXXVIII

Variable Xi Variable Xj Correlaciones
YSS.ReaI/zar V66. Descubrir como
experimentos en clase o ) 0,45
estan hechas las cosas
en casa
V66. Descubrir como v69. Organizar y
A i 0,45
estan hechas las cosas planificar
V63.Realizar .
. v69. Organizar y
experimentos en clase o ol 0,43
planificar
en casa
V46.Utilizar y conocer V53. Estudiar el cambio 04
féormulas del tiempo y sus causas ’
V50. Ensenarles a tus
V46.Utilizar y conocer compafieros a resolver 037
formulas algun ejercicio ’
matematico
V8. Encontrar solucién a v17. Resolver problemas 036
problemas dificiles ’
V29. Realizar célculos .
. V46.Utilizar y conocer
complejos y resolverlos . 0,36
: férmulas
con rapidez
V50. Ensefiarles a tus
compafieros a resolver V57. Buscar la salida 036
algun ejercicio para algo o para alguien. ’
matematico
v17. Resolver problemas V29..Real/zar calculos
e complejos y resolverlos con 0,35
dificiles ;
rapidez
V25. Calcular el area del V31.Construir figuras 0.35
terreno de tu casa geométricas ;
V24. Agrupar figuras y —
formas de acuerdo a V31.Const,ru1‘r figuras 0,34
. . . geométricas
semejanzas y diferencias
V35.0bservar el V42.Buscar el camino
movimiento de las mas corto para llegar a 0,34
estrellas un determinado lugar
V50. Ensefiarles a tus
compafieros a resolver V53. Estudiar el cambio 032

algun ejercicio
matematico

del tiempo y sus causas

260
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Otras correlaciones que son significativas nos indican que a
mayor agrado por la actividad “Resolver problemas dificiles”
hay mayor agrado por las actividades “encontrar la solucion a
problemas reales e imaginarios” hay también mayor agrado por

la actividad “Realizar calculos complejos y resolverlos con

rapidez”

La variable “v29. Realizar calculos complejos y resolverlos con
rapidez’, se encuentra correlacionada positivamente con las
variables “v46 Utilizar y conocer formulas para obtener
resultados” y “v60. Ensefarles a tus compafieros a resolver
algun ejercicio matematico”, si los adolescentes de Octavo afo
basico sienten agrado por la primera actividad también sienten

agrado por las dos ultimas actividades”

Se obtuvo también correlacién positiva entre las variables “v57.
Buscar la salida para algo o para alguien que este dentro de un
laberinto” 'y “v42 Buscar el camino mas corto para llegar a un
determinado lugar’, a mayor agrado por la primera actividad

también existia mayor agrado por la segunda”
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4.2.2 Segundo cuestionario aplicado a Octavo afio basico.

TABLA CXXX

Correlaciones entre las variables que se encontraban en
el segundo cuestionario aplicado a los adolescentes de
Octavo ario basico

Variable Xi Variable Xj Correlaciones
Frecuencia en la que
Agrado por matematica sientes dificil a la -0,37
matematica
Agrado por matematica Opinion sobre,lg clase 0,32
de matematica
. " Opinion sobre
Opinion positiva sobre | La.\ 1o de lecciones 0,4
reduccion de horas .
examenes
Opinién sobre el Motivacion dada por el 051
profesore profesor ;
. Opinion sobre
Cantidad de textos facilidad de_textos 0,63
Frecuencia con que Frecuencia con que
realiza experimentos en| realiza experimentos 0,66
clase en casa

Se obtiene una correlacion negativa entre Agrado por
matematica y frecuencia en la que sientes que esta ciencia es

la mas dificil, mientras mas agrado el adolescente tenga por la
ciencia matematica menos sera la frecuencia en la que siente

gue esta materia es dificil.
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La pregunta sobre la razén por la que se estudia matematica
fue codificada en wuna escala donde el menor valor
representaba: que el adolescente estudia esta materia solo por
obligacion, mientras que el valor mayor representaba que el
adolescente los hace por que le gusta. La correlacién entre la
variable anterior y la variable “calificacion que se da a la
matematica”, fue positiva(0.21), esto quiere decir: los
adolescentes que sienten mayor agrado al estudiar esta

materia eran aquellos que sienten agrado por la matematica.

Si los adolescentes sienten con mayor frecuencia que la
matematica es dificil, también estan de acuerdo con la
reduccién de las horas de matematica en el colegio(0.24), con

la dificultad de las lecciones y examenes(0.25) y con que “ son

buenos en todo , menos en matematica”.(0.20)

Otras correlaciones positivas encontradas nos indican que si los
adolescentes estan de acuerdo con : “son buenos para todos,
menos en matematicas”, estan en total acuerdo sobre la

“dificultad de los examenes” (0.28).
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Los adolescentes de Octavo afo basico que opinan tener un
excelente profesor de matematicas, opinan que sus clases de

matematicas son entretenidas(0.28).

4.2.3 Correlaciones entre ambos cuestionarios que se aplicaron a

los adolescentes de Octavo aino basico

TABLA CXXXII
Variable Xi Variable Xj Correlaciones
Motivacién dada v69. Organizary 021
por el profesor planificar ’
. V50. Enseniarles a tus
Frecuencia en la compaferos a resolver
que sientes dificil a P L -0,26
o algun ejercicio
la matematica e
matematico
Agrado por V46.Utilizar y conocer
o . 0,25
matematica formulas
V50. Enseniarles a tus
Agrado por compaferos a resolver 024
matematica algun ejercicio ’
matematico
Agrado por Puntuacion total en
ey ” 0,24
matematica matematica

La variable “Calificacion que se dio a la matematica” con las
variables “v46. Utilizar y conocer férmulas para obtener

resultados” | v50 Ensenarles a tus comparieros a resolver
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algun ejercicio matematico”, y “puntuacion total en matematica”,
tiene wuna relacién lineal positva de (0.25),(0.24) y (0.24)
respectivamente, es decir mientras una variable aumenta

sucede lo mismo con las otras.

Ademas se obtuvo que la variables “ Frecuencia con la que el
profesor te motiva” también esta correlacionada positivamente
con la variable “v69. Organizar tus tareas escolares” , los
adolescentes se sienten motivados constantemente y también

les agrada ser organizados

Se obtiene correlacion lineal negativa entre las variables
“frecuencia de dificultad en matematica” con las variables “V50.
Ensefiarles a tus compafieros a resolver algun ejercicio
matematico’(-0.26), esto significa que si una variable crece

sucede lo contrario con la ofra variable.

La tabla completa en donde se encuentran todas las
correlaciones entre las variables del primer y segundo
cuestionario aplicado a los adolescentes se presenta a

continuacion:
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4.2.4 Primer cuestionario aplicado a los adolescentes de tercer
ano de Especializacion
En el primer cuestionario aplicado a los adolescentes algunas
de las correlaciones encontradas entre las 20 actividades
relacionadas a la matematica son las que se presentan a

continuacion:

TABLA CXXXIV

Algunas correlaciones encontradas entre las 20 actividades
relacionadas a matematica .
Adolescentes de Tercer afio de bachillerato

V24. Agrupar figuras y
formas de acuerdo a
semejanzas y
diferencias

V3. Resolver
Rompecabezas fisicos
y numéricos

v17. Resolver problemas

dificiles 0,43 0,36

V24. Agrupar figuras y
formas de acuerdo a 0,4 1
semejanzas y diferencias

V25. Calcular el area del

terreno de tu casa 0,4 0,47
V29. Realizar célculos
complejos y resolverlos 0,46 0,44

con rapidez

En el cuadro anterior se presentan solo correlaciones positivas,
lo que significa que mientras se obtengan puntuaciones altas en
alguna actividad se obtendra puntuaciones altas también en la

variable con la que se encuentre correlacionada.



Ofras correlaciones encontradas fueron:

TABLA CXXXV
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Algunas correlaciones altas encontradas entre las 20
actividades relacionadas a matematica .
Adolescentes de Tercer afio de bachillerato

Xi_vs

Xi

Correlaciones

V6. Tratar de resolver un
misterio como si fueras
un detective

v17. Resolver
problemas dificiles

0,49

V6. Tratar de resolver un
misterio como si fueras
un detective

V8. Encontrar solucién
a problemas

0,43

V25. Calcular el area del
terreno de tu casa

V29. Realizar calculos
complejos y
resolverlos con
rapidez

0,52

V25. Calcular el area del
terreno de tu casa

V31.Construir figuras
geométricas

0,42

V42.Buscar el camino
mas corto para llegar a
un determinado lugar

V45. Buscar la
mejor forma de
ganar un jueqgo

0,42

Las actividades que se refieren a optimizacion presentan una

relacion lineal positiva que es alta.En todas las correlaciones

positivas a mayor agrado por una actividad hay mayor agrado

por la otra.

La matriz completa de correlaciones entre todas las variables

se encuentra en el cuadro siguiente:
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4.2.5 Segundo cuestionario aplicado a los adolescentes de

tercer ano de bachillerato.
A continuacion se destacan ciertas correlaciones.

TABLA CXXXVII

Correlaciones entre las variables que se
encontraban en el segundo cuestionario aplicado a
los adolescentes de Tercer aiio de bachillerato

Xi_vs Xj Correlaciones
Frecuencia en la que | Opinion sobre la
sientes dificil a dificultad de 0,33
matematica lecciones
Cantidad de Horas Cantidad de 0,3
textos
o Opinién sobre
_Opinion sobre la reduccion de 0,36
dificultad de lecciones
horas
L Opinioén sobre la
Opinién scab.re la clase dificultad de 0,33
de matematica .
lecciones
experimentos en clase Experimentos en 0,71
casa
Entienden los mejores No es buen
. " 0,37
estudiantes matematico
. Opinion sobre
Cantidad de textos facilidad de textos 0,49

Si los adolescentes de tercer afio de bachillerato realizan con
mucha frecuencia experimentos en clase también lo hacen en
casa, los estudiantes que tienen muchos textos considera que

los mismo son faciles



Tabla CXXXVIII
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Correlaciones entre las variables que se
encontraban en el segundo cuestionario
aplicado a los adolescentes de Tercer
aiio de bachillerato

matematicos

Agrado por
matematica
Frecuencia en la que
sientes dificil a -0,38
matematica
Cantidad de Horas 0,31
Opinién sobre 0.3
reduccién de horas ’
opinién sobre la clase
- 04
de matemartica
No son buenos 0,38

Algunas correlaciones lineales entre las variables

nos permiten

concluir que a las personas de Tercer afio bachillerato que mas

les agrada la matematica, con menos frecuencia sienten que la

matematica es la materia mas dificl de todas (correlacion

negativa —0.38) y estas mismas personas son las que no estan

de acuerdo con que: “son buenos en

matematica’(correlacion negativa - 0.38).

todo,

menos en



274

A0
S0

FL

Sk iy usD
auilzdne B

D)

]

20

0

PR
]

T

54
iR w i)

s
)

SRS
A0
eyl

one

SALU

L

col aoe

QPG S AR B LD RTINS
SR Sy

=0bo| U BOUSTEl 4
2 SO} AP RSB O] SISTR ULy
TE SN0 S0DEmE S0 Sey

\SBUOEE] SB) Op SEfTE ) fus0s U

W EW G
3% 0

L
)
T

A RH

30

=
i
<l
G
1

=l 2L il
6o k' 500
|

il

POARLIETEAE BITMEIN 7 ;
EORELEERNS @
EX L e
B e cod op e @ unfiss eapaLaew

qL'G-
o'

G500 i

[

EEL N R

WA

s

DILOWO LTSN CPBITEIY [3 13 MPIFBATIG 05 a0k BpqULIBG $] 0P WILIBIILLC ) IR

fl
i

gy

SR ‘__u’w.ﬁb:m mmc m@wﬁmwww.:km.ﬁr&%ﬁ

RENKED VTHHY AL

& sOIBREE

ok

BRI USRI @ BRE
D0 32 SEIDLU

zeapn

4

o
[
=
o

N s0n
I A ST
FEE- 20
A #
R gl
LY e
[HORHY
BE'(-

B EE0A G

B USIOINGE] ] QU

n

1% onb e sorey
23 a3 el B o uoitey
Gl 55 ANk HLoes

SLEHDLT Ly B peny

b

—
o

g
o5
-
girn-
IO

i

el

FOH T

o

G130

ey

R

W
vl

WL

)

Lib

AR

wad 00
Cided s
EH 30N

EELia]

IREF G

(wigs




4.2.6. Correlaciones entre los dos cuestionarios aplicados a los

adolescentes de Tercer aino de bachillerato

TABLA CXL
Correlaciones encontradas entre las variables del primer
v del segundo cuestionario aplicado a los adolescentes de
Tercer ario de bachillerato
Variables del primer cuestionario vs .
. . . Correlaciones
Variables del segundo cuestionario
V31.Construir figuras Agrado por 033
geomeétricas matematica ’
V29. Realizar célculos
. Agrado por
complejos y resolverlos con e 0,42
: matematica
rapidez
V3. Resolver
. Agrado por
rompecabezas fisicos y o 0,32
. matematica
numericos
V46.Utilizar y conocer Agrado por
. e 0,51
férmulas matematica
V50. Ensenarles a tus
. Agrado por
compafieros a resolver e 0,5
L " matematica
algun ejercicio matematico
V29. Realizar calculos Frecuencia en la
complejos y resolverlos con| que sientes -0,3
rapidez dificil a
V46.Utilizar y conocer opinién sobre |a
, clase de 0,33
férmulas oy
matemartica
V50. Ensefiarles a tus opinién sobre la
comparieros a resolver clase de 0,34
algun ejercicio matematico | matemartica

275
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La variable “Calificacion dada a la matematica” con las
variables “V29. realizar calculos complejos y resolverlos con
rapidez’(0.42), “V3. Resolver rompecabezas fisicos vy
numéricos”’(0.32), “v31 Construir figuras geométricas’(V33), “

v46 Utilizar y conocer férmulas(0.51), “V50 Ensenarles a tus

compafieros algun ejercicio matematico”(0.50)

Las correlaciones negativas se obtuvieron entre todas las
variables del primer cuestionario y la variable “Frecuencia de

dificultad de la matematica” del segundo cuestionario, se

pueden destacar las obtenidas entre “Frecuencia de dificultad
de la ciencia matematica” con “Realizar calculos complejos y

resolverlos con rapidez ”(-0.30).

La correlacion negativa significa que si una variable crece la

otra en cambio decrece.

La matriz de correlacion completa se presenta en la siguiente

pagina :
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4.3. COMPONENTES PRINCIPALES

El objetivo principal para realizar el andlisis de componentes
principales es el de generar nuevas variables que tengan la mayor
informacién de los datos originales, eliminar ciertas variables que no
aporten con mucha informacion, lo que reduciria la dimension del

problema si se realiza analisis posteriores.

Estas nuevas variables seran denominadas componentes principales
y no estaran correlacionadas entre si. Para que el método de
componentes principales de los resultados deseados, se debe
cumplir que entre las variables originales deben existir algunas con

correlaciones altas entre si.

Los paquetes estadisticos utilizados( SYSTAT y SPSS), demostraron
que las  correlaciones lineales existente entre las variables del
primer cuestionario, tanto para los adolescentes de Octavo afio
como para los adolescentes de Tercer afo de bachillerato eran
significativas, se obtuvo resultados similares en las correlaciones

lineales encontradas entre las variables del segundo cuestionario.
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Se procedid entonces a obtener componentes principales para el
primer cuestionario y para el segundo, tanto en los adolescentes de

Octavo afio basico, como en los adolescentes de Tercer afio de

bachillerato.

Para escoger el numero de componentes principales, se utilizé el
criterio de raices latentes(se elegiran aquellas componentes

principales cuyos valores propios fueran mayores a 1)

Para el calculo de las componentes principales se utilizd la matriz de
correlacion de datos estandarizados, para evitar que las variables

“

que posean escalas “mayores absorban los pesos mas

significativos en las componentes principales.

4.3.1Componentes Principales para el primer cuestionario

aplicado a los adolescentes de Octavo aino basico

Para el primer cuestionario o también llamado “Inventario de
Intereses” se tenia 24 variables, las actividades relacionadas a

la matematica, las puntuaciones totales y la edad.
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Lo que se busca aplicando el método de componentes
principales es reducir el numero de variables y detectar las

actividades que influyen mas en el gusto por la matematica.

En el andlisis siguiente se hablaran de mayor valor y menor
valor, en el caso del primer cuestionario, mayor valor significara
agrado por la actividad y menor valor, desagrado por la

actividad.

Al aplicar el método de componentes principales se obtuvieron

los resultados siguientes:
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TABLA CXLII

Total de varianza explicada por los componentes obtenidos
a partir de las variables estandarizadas del “Inventario de
Intereses” aplicado a los adolescentes de Octavo afio

L Extraccion usando raices

Valores propios iniciales
latentes
% de % % de %
Total varianza | Acamulado Total varianza | Acumulado

1 816] 34.00 34.00 8161 3400 34.00

2 1,45 6,04 40,03 1,45 6,04 40,03

3 1.34 559 4562 1.34 559 45,62

4 125 520 50.82 125 520 50.82

5 1,10 4,59 55,41 1,10 4,59 5541

6 1.02 424 59.65 1.02 424 59.65
7 0,97 4,03 63,68
8 0.86 3.58 67.25
9 0.83 344 70.69

10 0,751 3.1 73,80
1 069 288 76,68
12 0681 281 79,50
13 064 267 82,17
14 064 266 84.83
15 0591 245 87.28
16 058 240 89,68
17 0571 236 92.04
18 053] 220 9423
19 0481 201 96.25
20 0461 191 9815
21 042| 174 99,89
22 002 010 99.99
23 0.00f 001 100.00
24 0,00f 0,00 100,00

Componentes Principales

Al aplicar el método de componentes principales vy
considerando el criterio de raices latentes para determinar el

numero de componentes, se redujo la dimension del problema



a sblo seis componentes que expresaban el

variabilidad total.

resultados:

En

el

siguiente cuadro se

CUADRO CXLIII

59% de

tienen

Componentes Principales obtenidas considerando las
variables estandarizadas del “Inventario de Intereses”
aplicado alos adolescentes de Octavo afio bdsico
Componentes Principales
1 2 3 4 5 6

totmate| 0,35 | 0,01 | 0,01 0,00 | -0,01 | -0,01
mate1 | 032 | -0,26] 008 | -0,170 | -0,09 | -0,01
mate2 | 032 | 026 | -0,06 | 0,13 0,10 0,01
v66 0,19 | 0,33 | 0,27 | -0,19 | 0,19 0,06
v17 0,19 | -0,31| 0,23 | 0,01 0,02 | -0,25
v8 0,17 | -0,121 0,39 | 0,15 | -0,22 | -0,23
v42 017 1 026 | -031) 0,17 | -0,17 | -0,03
v31 0,19 | 0051 -0,37 ] -0,03 | 036 | -0,19
v69 018 | 017 | 028 | -042 | 0,13 0,06
vi1 0,17 | 007 | 0,02 | 035 0,24 0,07
v63 0,18 | 0,29 | 0,27 | -0,18 | 0,12 0,27
v6 0,19 | -006| 024 ) 025 | -005| 0,18
edad | -0,02 | 0,77 | 0,19 | 0,70 | -0,10 | -0,64
v3 0,17 |-0,21| 0,14 | 0,23 0,31 0,02
v46 0,19 | -0,175] -0,21 ] -0,33 | -0,15 | -0,19
v29 019 1-0291 005 ) -019 | 003 | -0,13
v45 016 1 023 1-0041 023 | -040 | 005
v57 020 |1 0041-0041)-011 | -0,37 | 010
v24 019 |-004] -0.111 027 0,17 | -0,13
v35 018 | 028 | -0,14 ] 0,01 -0,08 | -0,31
v38 017 |-0,121 0,00 ) 023 | -0.27 | 0,35
v25 017 1-0,291 -0,19 ] 0,06 0,21 0,11
v50 0,20 | -0,16 | -0,21 ) -0,24 | -0,24 | 0,07
v53 0,21 0,07 | -0,24 | -0,15 | 0,12 0,06

282

la

los

Segun el cuadro anterior los coeficientes de la combinacion

lineal que dara origen al primer componente principal, tiene

valores mayores en las siguientes actividades:
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* Primera Componente: Puntaje de interés en Matematica.
En esta componente los coeficientes altos se encuentran en las

actividades:

Totmate: Puntuacion total en ambas areas relacionadas a la
matematica
Mate2: Puntuacion obtenida en el area etiquetada como
Matematica2
Mate1: Puntuacion obtenida en el area etiquetada como
Matematica1
Si se obtiene puntuaciones altas en estas tres variables,

entonces la componente principal tendra también un valor alto.

* Sequnda Componente: Inclinacién _al _descubrimiento _sin

mucho esfuerzo

V66: descubrir como estan hechas las cosas
V17: Resolver problemas dificiles.

La primera tiene valor con signo positivo y la segunda con peso

que tiene signo negativo
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x Tercer componente: Encontrar soluciones sin

procedimiento sistematico

V8: encontrar la solucién a problemas
V31:Construir figuras geométricas

V42: Buscar el camino mas corto para llegar a un determinado

lugar.

La primera actividad tiene un peso positivo, mientras que las

dos siguientes tienen peso negativo

* Cuarta componente: Exploracion sin formalidades

V11: recibir un microscopio como regalo
V46: Utilizar y conocer formulas
v69 :Organizar tus tareas escolares

Esta componente es alta si se obtiene puntuaciones altas en la
actividad “v11. Recibir un microscopio como regalo®’, y

puntuaciones bajas en las otras dos actividades
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* Quinta componente: Resolucion sin optimizacion.

V3. Resolver rompecabezas fisicos y numéricos.
V31:Construir figuras geomeétricas

V45: Buscar la mejor forma de ganar un juego
V57: Buscar la salida para algo o para alguien

En esta componente las dos primeras actividades presentan
signo positivo, mientras que las dos Ultimas tienen signo

negativo.

* Sexta Componente: Inclinacion al juego y la observacion

por los mas jovenes

V38: jugar ajedrez o damas
v35: Observar el movimiento de las estrellas.

Edad

Esta componente adquiere un valor alto si en la actividad
“V38.Jugar ajedrez o damas’ se obtiene una puntuacion
mayor, ademas se debe obtener puntuacion menor en la
actividad “V35. Observar el movimientos de las estrellas”,

también la edad debe ser menor.
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4.3.2 Componentes Principales obtenidas a partir del segundo

cuestionario

El segundo cuestionario aplicado a los adolescentes es para
determinar la opiniébn que tienen los adolescentes sobre la
matematica, se obtuvo la informacion a través de varias
preguntas formuladas a los chicos que influian en cierta forma
en el agrado que ellos sintieran por la ciencia motivo de nuestro

investigacion.

Se utiliza componentes principales para disminuir el nimero de
variables y poder obtener aquellas que nos aporten con mayor

informacién sobre lo que estamos investigando.



CUADRO CXLIV

Total de varianza explicada por los componentes obtenidos
a partir de las variables estandarizadas del “Segundo
cuestionario” aplicado a los adolescentes de Octavo afio
basico.
Valores propios iniciales Extraccién usando raices
latentes
Total % de % Total % de %
varianza| Acumulado varianza | Acumulado
11278 1461 1461 1278 1461 1461
| 2 1224] 1178 1 2639 1224 1178 | 2639
3 1151 795 A4 1151 795 HAA
41147 771 4206 1147 771 4206 |
5 1116 610 | 4815 1116 610 4815
3 6_ 1115 604 5419 1119 604 %419
§ 7 1103 544 563 [103 54 5963
= 8 1093 488 6451
& 9 1092 486 6936
3 10 | 085 449 7386
S |1 [o79l 415 | 7800
g 12| 073 382 8182
g 13 1066] 345 | 827
© 14 061 320 8848
15 | 055 291 9138
16 052 276 A4
17_]046| 245 9659
18 1034 181 9840
19 | 03] 160 | 10000
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Al aplicar el método de componentes principales se obtuvo una

reduccion de las

19 variables que se encuentran en el

cuestionario a solo 7 variables que expresan el 60% de la

variabilidad total.
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Los respectivos coeficientes de las componentes principales

son los que se presentan a continuacion:

TABLA CXLV

Componentes Principales obtenidas considerando
variables estandarizadas del “Segundo cuestionario”
aplicado a los adolescentes de Octavo ario basico

Componentes Principales

1 2 3 4 5 6 7

Frec_dificil 0,37 0.07 1-0,03] 0,09 | 0,04 -0.08 | -0.24
Red horas 0,3 007 ]026] 016 | 031 0.06 | -0.06
expcasa 0.02 0,43 004 | -0,471 0.16 -0,17 | -0.05
expclase 0,01 041 ]| 004]| -0,5] 0,13 -0,16 | -0,08
opinitext 0,08 0,34 ]-0,54] 027 | 0,00 0,08 0,02
canttext 0.03 0,33 ]-0,55| 0.19 | -0.01 0,12 -0.15
motiv profe | 024 | 031 [019] 022 ) -012] -0,37 | -0.14
profesor -0.27 0,3 0181 026 | -0.14 | -0.21 0.07
edad -0.01 006 |018] 035) 012 | -0,33 | 014
opiniclase 03 | 014 Jo011] 011 ] -029] 034 | 003

matematica -0,34 0.09 ]-0.02] -01 0.00 0,3 0,28
nobuenmate 0.27 0.21 023 ] 0.05 1 -0.01 0,32 0.07
Ridic 0.26 014 008]-013) -024] 031 | 006
Raz_impartir -0.22 0.09 0.06 0.1 0,54 0.24 0.07
Raz_estudio -0.29 0.07 0.06 | 0.06 0,46 0.2 0.00
Ent mejor est| 024 016 1 016] 003 | -006 1 0.23 0,44
Cant horas 0,08 -0,06 ]-0,28] -0,06§ 0,13 -0,31 0,72
Ejercicios -0.1 0.21 0.1 1] -0069 -0371] -0.05 0.23
Lecc_exam 0.29 0,22 0.2 | 0,29 0.07 -0.06 0.07

Descripcion de las componentes obtenidas.

* Primera Componente: Dificultad en matematica
Frec_Dificil : Frecuencia en que has sentido que la matematica

es mas dificil que las otras materias
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Red_horas : Opina que deberian reducirse las horas de

matematica
Raz_estudio : Razones por las que estudias matematica
Opini_clase: Opinion sobre la clase de matematica

Matematica: Calificacion segun el agrado a la materia de

matematica.

Los coeficientes de la dos primeras variables presentan
coeficiente positivo, mientras que las tres Ultimas presentan
coeficiente con signo negativo, por lo tanto aquellos que
obtengan  valor alto en esta variable, son los estudiantes que
sienten con gran frecuencia que la matematica es dificil, que
estdn de acuerdo con la reduccién de horas, que estudian la
matematica por obligacion, que consideran que su clase de

matematica es aburrida y no les agrada esta ciencia.

* Segqunda _componente: Entorno __apropiado __para el

aprendizaje de matematica.

Exper-clase: Experimentos en clase
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Exper-casa: Experimentos en casa

Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en
tu hogar o en clase.

Opini-textos: Opinion sobre los textos de matematica que
utilizas.

Motiv_profe: Frecuencia con la que el profesor motiva

Profesor: Opinion sobre el profesor de matematica.

Todas las variables que obtuvieron mayor peso en esta
componente presentan coeficientes con signo positivo, los
adolescentes que tengan alta esta componente seran aquellos
que con gran frecuencia realizan experimentos en clase y en
casa, poseen gran numero de textos, que consideran faciles,
ademas son las personas que se sienten motivadas con mucha
frecuencia por los profesores y opinan que sus profesores son

buenos ensenando matematica.
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* Tercera Componente: Mala actitud hacia los textos.
Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en
tu hogar o en clase.

Opinitextos: Opinion sobre los textos de matematica que

utilizas.

Ambas variables presentan un peso negativo, lo que significa
que para obtener un valor alto en esta componente deben
obtenerse puntuaciones bajas para estas variables(utilizar

menos textos y los que opinan que los mismos son dificiles)

* Cuarta Componente: Crecimiento sin experimentos.

Exper-clase: Experimentos en clase
Exper-casa: Experimentos en casa

Estas dos primeras variables se encuentran con signo negativo,

mientras que con signo positivo se encuentra la variable Edad
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* Quinta Componente: Aprecio por matematica en el colegio.

Razén_Estudio: Razén por la que estudias la matematica.

Razén_Impartir: Razones por la que segun tu, se imparte

matematica .

La componente numero cinco se encuentra descrita en dos
variables  cuyos coeficientes presentan signo positivo, es por
esto que las personas que obtengan valores altos en dicha
componente son aquellos que opinan que la matematica se

imparte porque es necesaria y la estudian porque les encanta.

* Sexta Componente: Joven sin estimulo pero con interés

por_matemadtica

Opini_Clases: Opinién sobre tus clases de matematica.

Ridicul: Frecuencia en que te has sentido ridiculizado frente a
tus compaiieros.
Matematica: Calificacion que se dio a matematica segun el

agrado.
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Nobuenmate:Se consideran buenos en todo, menos en
matematica

Edad

Motiv_ profes: Frecuencia en la que eres motivado por tu
profesor.
Cant_Horas: Cantidad de horas de matematicas que recibes

en el colegio.

Aquellos adolescentes que obtengan puntuaciones altas en
esta componente son los que no se sienten motivados, con
gran frecuencia se sienten ridiculizados, son de menor edad,
pero sin embargo consideran a la materia de matematica

entretenida y les agrada.

* Séptima Componente: Estudiante aplicado .

Ejerc: frecuencia con la que haces ejercicios matematicos

espontaneamente
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Mejor Estu: Soélo los mejores estudiantes entienden Ila
matematica.
Cant_horas: Cantidad de horas que recibes en una clase de

matematica

La puntuacion en esta componente sera alta, si los
adolescentes con bastante frecuencia realizan ejercicios de
matematica sin ser obligado, y piensan que la matematica solo
son entendidas por los mejores estudiantes, y reciben gran

cantidad de horas de matematica

Primer cuestionario aplicado a los adolescentes de Tercer

ano de bachillerato.

En el cuadro siguiente se presenta las componentes principales

y el total de varianza explicada



TABLA CXLVI

Total de variarza explicada por los componentes obtenidos a partir de las
variables estandarizadas del *nventario de intereses ” aplicado a los

adolescentes de Tercer aro de bachillerato
. Extraccion usando raices
Valores propios iniciales
latentes
% de % % de %
Total . Acumula| Total . Acumula
varianza varianza
do do

1 841 35,03 35,03 841 35,03 35,03

2 1,85 7,70 42,73 1,85 7,70 42,73

3 1,70 7,07 49,80 1,70 7,07 49,80

4 1,27 5,30 55,10 1,27 5,30 55,10

5 1,11 462 59,73 1,11 462 59,73

6 1,06 441 64,14 1,06 441 64,14
7 0,86 358 67,72
2 8 0,85 3,56 71,27
E 9 0,74 310 74,37
g 10 0,68 2,83 77,20
E 1 0,65 2,70 79,90
2 12 0,60 249 82,40
% 13 0,57 2,36 84,76
£ 14 0,53 2,21 86,97
o 15 0,51 2,13 89,10
§ 16 0,49 2,06 91,17
17 0,47 1,97 93,14
18 0,46 1,93 95,07
19 045 1,87 96,94
20 040 1,68 98,62
21 0,33 1,38 100,00
2 0,00 0,00 100,00
23 0,00 0,00 100,00
24 0,00 0,00 100,00
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Para los adolescentes de Tercer ano de bachillerato,

el método de componentes principales

en
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se aplico

primer

cuestionario, obteniéndose una reduccibn de 24 variables a

solo 6 que expresaban el 64,14 % de la variabilidad total.

TABLA CXLVII

Componentes Principales obtenidos a partir de las
variables estandarizadas del “Inventario de intereses”,
aplicado a los adolescentes de Tercer anio de bachillerato

Componentes Principales
1 2 3 4 5 6

totmate 0,34 0,01 0,02 -0,01 0,00 0,00
mate1 0,32 -0,18 -0,10 -0,07 -0,09 -0,13
mate2 0,31 0,23 0,15 0,06 0,10 0,14
v29 0,24 -0,26 -0,18 0,03 0,02 0,07
v3 0,22 -0,11 -0,23 -0,03 0,02 -0,09
v25 0,22 -0,13 -0,18 0,07 0,08 0,30
v17 0,21 0,07 -0,31 0,00 -0,31 -0,12
v6 0.18 0,30 -0.25 0.20 -0.09 -0.07
v66 0,17 0,26 0,02 -0,50 0,10 0,03
vi1 0,19 0,25 -0,08 0,16 0,13 0,13
v35 0.14 0.23 0.26 0.21 0.13 0.05
v8 0,18 0,22 -0,31 0,13 -0,29 -0,17
v53 0,15 0,16 0,28 0,16 0,14 0,16
v63 0,18 0,14 0,05 -0.34 0,39 0,04
v69 0,15 0,08 0,01 -0,61 -0,07 -0,05
v24 0,21 0,07 -0,20 0,18 0,14 0,19
v42 0,14 0,07 0,39 0,07 -0,37 0,06
v45 0,16 0,05 0,32 0,06 -0,34 -0,08
v57 0,17 0,03 0,27 -0,07 -0,16 -0,25
edad -0,04 -0,06 0,02 -0,16 -0,48 0,61
v38 0,14 -0,11 0,19 0,11 0,08 -0,47
v31 0,20 -0,26 0,17 0,12 0,20 0,23
v46 0,21 -0,41 0,09 0,02 0,00 0,02
v50 0,20 -0,41 0,06 -0,08 0,00 -0,08
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Descripcion de las componentes obtenidas a partir del
Inventario de intereses aplicado a los adolescentes de

Tercer ano de bachillerato
* Primera Componente: Puntaje de interés en Matematica.

En esta componente los coeficientes altos se encuentran en las

actividades:
Totmate: Puntuacion total en ambas areas relacionadas a la
matematica
Mate2: Puntuacion obtenida en el area etiquetada como
Matematica2
Mate1: Puntuacion obtenida en el area etiguetada como

Matematica1

Si se obtiene puntuaciones altas en estas tres variables,

entonces la componente principal tendra también un valor alto.

* Segunda Componente: Resolucion sin _muchas férmulas, ni

sistema.
V6: Tratar de resolver un misterio como si fueras un detective.

V46: Utilizar y conocer formulas
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V50: Ensefarles a tus compafieros a resolver algun ejercicio

de matematica.

La primera tiene valor con signo positvo y las otras dos

presentan coeficientes con signo negativo

* Tercer componente: Optimizacion sin esfuerzo.

V17:Resolver problemas dificiles

V8: Encontrar la solucion a problemas reales e imaginarios.

V42: Buscar el camino mas corto para llegar a un determinado
lugar.

V45: Buscar la mejor forma de ganar un juego.

Las dos primeras actividades tiene peso positivo, mientras que

las dos siguientes tienen peso negativo

* Cuarta componente: Ni curiosidad, ni organizacion.

V66: Descubrir como estan hechas las cosas

v69 :Organizar tus tareas escolares
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Estas dos variables se presentan en esta componente con

coeficientes con signo negativo

* Quinta _componente: Experimentar a menor edad _sin

problemas dificiles.

V17:Resolver problemas dificiles
Edad: Edad de los adolescentes
V63: Realizar experimentos en clase o en casa.

En esta componente las dos primeras actividades presentan

signo negativo, mientras que la ultima tiene signo positivo.

* Sexta Componente: Crecimiento con énfasis en calculos.

Edad: edad de los adolescentes
V25: Calcular el area del terreno de tu casa

Ambas variables presentan signo positivo, a puntuaciones altas

en estas dos variables, la componente tendra puntaje alto
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4.3.3 Componentes del segundo Cuestionario aplicado a los

adolescentes de Tercer afio de bachillerato

TABLA CXLVIII
Total de varianza explicada por los componentes obtenidos a partir de las
variables estandarizadas del “Segundo cuestionario” aplicado a los
adolescentes de Tercer aiio de bachillerato
Valores propios iniciales Extraccién usando raices latentes
Total % de * Total % de %
varianza | Acumulado varianza | Acumulado

1 3,48 18,31 18,31 348 18,31 18,31

| 2 | 244 12.83 3114 244 12.83 3114

3 1,41 7,40 3854 141 7,40 3854

4 ]| 136 7,15 4569 1,36 7,15 45,69

5 1 109 572 5141 1.09 572 5141

3 6 1,03 5,40 56,81 1,03 540 56,81
S 7 ] 098 5,14 61,95
S [ 8 loss| 462 66.56
& L9 Joss [ 450 71,06
2 10 ) 079 | 418 7524
s |mlorr| 403 7927
S 12 ] 0,73 3,82 83,09
= 13 ] oe6 | 347 86,56
S [4]os7] 300 89,56
15 | 0,55 2,92 9248
16 | 0,51 2,70 9517
17 ] 0.41 2,14 97.31
18 | 0,26 1,39 98,70
19 10,247 1,299533 100

Se calculd6 componentes principales para el segundo
cuestionario aplicado a los adolescentes de Tercer afio de

bachillerato. Los resultados nos daran informacién importante
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sobre las opiniones de los adolescentes que tienen edades

entre 16 y 24 afos de edad.

Se obtuvieron soélo seis componentes principales de las 19
variables que se tenia originalmente, y estas expresan el
56.8% de la informacion original. Los coeficientes de cada una
de las componentes principales se presentan en el siguiente

cuadro:

TABLA CLIX

Componentes Principales obtenidos a partir de las
variables estandarizadas del “Segundo Cuestionario”,
aplicado a los adolescentes de Tercer aiio de bachillerato

Com Principales
1 2 3 4 5 6

Opiicase | 035 | 002 | 013 | 01| 012 | 024
Matemgiica | 034 | 016 | 012 [006] 024 | 01
Expcasa | 027 | 029 | 008 [035] 022 | 032
leccEBm | 015 | 04 | 009 |-015] 008 | -002
Expcase | 024 | 036 | 003 |025] 020 | 034

| Moivoroe | 026 | 035 | 033 |016] 018 | 017
Profesor 024 | 034 | 037 [021] 016 | 009
canttex 024 | 015 | 044 |036] 015 | 003
Cathoas | 018 | 004 | 038 [ 01] 05 | 016
Ridicuizado | -01 | 021 | 034 |031] 003 | 003
opinitexto | 014 | 016 | 032 |-044] 038 | 02
ejerc 019 | 005 | 017 |o036] 02 | 02
redhoms | 025 | 024 | 008 |-017] 026 | -003
Razon estudio | 021 | 015 | 008 | 005] 007 | 029
Frec dific_| -03 | 024 | 005 [002] 001 | 001
nobuemate | 020 | 024 | 004 |009] 000 | 036
Rezonmpar | 014 | 007 | 01 |o009] 046 | 038
edad 001 | 016 | 02 |o22| 002 | 008
entmeior | 018 | 019 | 022 |023] 017 | 044
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* Primera componente : Agrado por matematica.
Matematica: calificacion segun el agrado que sientas por las

matematica

Opini_ Clases: Opinion sobre las clases de matematica.

Para esta componente se obtuvieron coeficientes positivos en

las dos primeras variables enunciadas, la puntuacion en esta

variable sera alta si los adolescentes de tercer afo de
especializacion opinan que las matematicas son agradables,
que estudian la matematica porque les agrada y no  por

obligacion.

* Componente dos: Ambiente educativo _estimulante para
matematica.
Presenta valores alto en las variables:
Lecc-exam: opinién sobre la dificultad de las lecciones vy
examenes de matematica
Exp-clase: Frecuencia con la que realizas experimentos en

clase.
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Motiva-Profe: Frecuencia con la que el profesor te motiva el
estudio por la matematica

Profesor: Opinion sobre tu profesor de matematicas

En todas las variables enunciadas se deberan tener un valor

alto para tener una puntuacion alta en esta componente.

* Componente tres: Aceptacion de textos y rechazo a

profesores

Los coeficientes mas altos fueron encontrados en las variables:
Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en
tu hogar o en tu clase.

Cant_Horas: cantidad de horas de matematica que recibes en
el colegio

Opini-textos: Opinidon sobre los textos de matematicas que se
utiliza.

Ridiculizado: Frecuencia en la que has pasado por situaciones

desagradables.
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Motiva-Profe: Frecuencia con la que el profesor te motiva el
estudio por la matematica

Profesor: Opinion sobre tu profesor de matematicas

Los coeficientes de las cuatro primeras variables son positivos,
mientras que los dos Ultimos presentan coeficiente negativo,
por lo tanto a mayor valor obtenido en las cuatro primeras

variables , mayor sera el puntaje de la componente tercera.

x Componente cuatro: Experimentar sin apoyo de textos

Con coeficientes positivos se presentan las siguientes

variables:

Exp-casa: Frecuencia con la que realizas experimentos en

casa.

Ejercicio: Frecuencia con la que realizas ejercicios

matematicos en forma espontanea.

Con coeficientes negativos se presentan las variables:
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Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en
tu hogar o en tu clase.
Opini-textos: Opinidon sobre los textos de matematicas que se

utiliza.

» Componente cinco: Falta de valoracion por la asignatura de
matematica.
Esta componente se encuentra representada por las variables:
Cant_horas : Cantidad de horas de matematicas que recibes
en el colegio.
Razén_impartir: Opinidn sobre las razones por las que se
imparte matematica en el colegio .
La primera variable presenta coeficiente positivo, y la segunda
coeficiente negativo, son aquellos adolescentes que reciben
mas horas de clase, pero opinan que no es importante la

matematica.
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* Componente seis: Baja estimulacion y poca confianza en

sus habilidades.

Se obtuvo coeficiente alto en las variables:

Ent-mejor: Solo los buenos estudiantes entienden la
matematica.

nobuenmate: Eres un estudiante bueno en todo menos en
matematica.

Razoén_impartir: Opinion sobre las razones por las que se
imparte matematica en el colegio .

En esta componente con coeficiente negativo se presentan:
Exp-casa: Frecuencia con la que realizas experimentos en
casa.

Exp-clase: Frecuencia con la que realizas experimentos en

clase.

Si los adolescentes estan de acuerdo con las dos primeras
frases, y creen que la matematica es importante, pero ademas
no realizan ningun tipo de experimentos entonces no se

encuentran motivados por el estudio de la matematica
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Resumen de componentes obtenidas en  ambos

cuestionarios aplicados a los adolescentes de Octavo ano

y de Tercero de bachillerato.

TABLA CL
Componentes principales que se obtuvieron en ambos
cuestionarios aplicados a los adolescentes de Octavo ario y
de tercero bachillerato
Primer Cuestionario Segundo Cuestionario
Componentes Componentes
Componentes de Tercer aio Componentes de Tercer aino
de Octavo le bachill de Octavo ie bachill
Puntaje de Puntaje de .
1 interés en interés en D'ﬁCU|ta,d en Agrado,plor
L L matematica matematica
matematica matematica
Inclinacién al Resolucién sin Entorno Ambiente
2 descubrimiento muchas apropiado para el educativo
sin mucho férmulas, ni aprendizaje de |(estimulante para
esfuerzo sistema matematica matematica
Encontrar "
. . L . Aceptacion de
soluciones sin || Optimizacion sin Mala actitud
3 roceso esfuerzo hacia los textos textos y rechazo
procest a profesores
sistematico
Explorar sin Ni curiosidad, ni Crecmc_anto sin Experimentar sin
4 . AR realizar
formalidades organizacion . apoyo de textos
experimentos
Experimentos a . Falta de
. . . Aprecio por hy
Resoluciones sin || menor edad sin " valoracion a la
5 Y matematica en el .
optimizacion problemas ) asignatura de
e colegio "
dificiles matematica
Baja
Inicinacién por - Joven con poco || estimulacion y
. Crecimiento con .
los juegos y la . . estimulo pero conf[ poca confianza
6 - énfasis en ] .
observacion por < interés por en sus
L calculo e =
los mas jovenes matematica habilidades en
matematica
Estudiante
7 )
aplicado
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En los componentes obtenidas para ambos grupos de edades
se presentan ciertas diferencias: a los adolescentes de Cctavo
ano basico les gustaba ser curiosos y descubrir, mientras que

en los de tercero bachillerato justamente sucedia lo contrario.

En ambos grupos de edades se puede apreciar que los
jovenes no se sienten estimulados al aprendizaje de la
matematica, se observa ademas que en los adolescentes de
octavo afo basico hay aprecio por la matematica del colegio,
mientras que en tercer ano de bachillerato se aprecia una falta

de valoracion hacia esta asignatura.

Con las componentes principales se puede describir que hay
cambio en la acttud de los adolescentes hacia las

matematicas, entre un curso y otro.
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43.5 Componentes principales considerando las variables

estandarizadas de los dos cuestionarios aplicados a los
adolescentes de Octavo afno basico y de Tercer afno de

bachillerato.

Se calcula también para los chicos de ambos grupos de
edades(Octavo y Tercero) componentes principales obtenidas a
partir de la unién de variables que se encontraban en el primer y

segundo cuestionario, es decir se consideraron 38 variables.

Debido a que estas componentes se utilizarian en el analisis
discriminante que se describirda mas adelante entonces no se
consideraron las variables: “Puntuacidon total en matematica’,
“‘Puntuacion en Matematical” y “Puntuacion en Matematica2”, del
primer cuestionario, mientras que del segundo cuestionario no
fue considerada la variable “Cdlificacion dada a matematica

segun el agrado por la misma”.
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Al utilizar el método de componentes principales se obtuvieron

los siguientes resultados:

Adolescentes de Octavo afo basico.

A continuacion se presentan el total de varianza explicada por las
componentes halladas cuando se consideraron en forma
conjunta las variables de los dos cuestionarios que se aplicaron

a los adolescentes:

TABLA CLI

Total de varianza explicada por los componentes
obtenidos a partir de las variables
estandarizadas del “Inventario de Intereses y del
Segundo Cuestionario” aplicado a los
adolescentes de Octavo afio basico.

Extraccién usando raices latentes
Total %,) de %

varianza | Acumulado
1 5,605 14,751 14,751
2 2,485 6,540 21,291
3 2,296 6,041 27,333
4 1,566 4,120 31,453
5 1,530 4,027 35,479
6 1,413 3,719 39,199
7 1,368 3,599 42,797
8 1,252 3,294 46,091
9 1,145 3,014 49,106
10 1,101 2,898 52,004
11 1,066 2,806 54,810
12 1,003 2,641 57,451
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Al aplicar el método de componentes principales y considerando
el criterio de raices latentes para determinar el numero de
componentes, se redujo la dimension del problema de 38
variables consideradas originalmente a solo doce componentes

que expresaban el 57% de la variabilidad total.

TABLA CLII

Componentes Principales obtenidas considerando las variables
estandarizadas del “Inventario de Intereses y de | segundo cuestionario”

aplicado alos adolescentes de Octavo aiio bdsico
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TABLA CLII
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“Inventario de Intereses y del segundo cuestionario” aplicado a los adolescentes de Octavo

afio bdsico

Componentes Principales

1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
V&0 e2s ! 002 | 003 | 014 ] 002 | 018 | 018 | 008 0,00 0,10 0,04 017
V53 025 | 017 | 002 | 001 | 006 | 010 | 022 | 002 | 008 0,14 0,08 0,05
Nobuenmate | g6 033 | oos | 004 ] 023 | 015 | 009 | 005 | 003 | 014 | 001 | 028
Leco_exam | 008 | 632 | 009 | 025 | 026 | 015 | 016 | -004 | -0,10 0,03 0,23 0,09
Froc_difi 013 | 032 | 0051 011 0,00 005 | 004 | 0,31 -0,19 | 0,03 0,06 0,51
RIDI 005 031 | 000 | 013 | 005 | 009 | 000 f 008 | 005 | 004 0,41 -0,20
REDUC 009 030 | 006 | 010 | 830 | 007 | 007 | 008 i 605 0,21 0,37 0,19
MOTUIV ope | o1t | 038 | 013 624 [ ooo | 013 | 010 012 | 045 | -po02 0,20
PROFE oos f 014 | o238 | 017 § 023 | 005 | 0031 003 B2t | -0.21 -0,08 0,1t
EXPECASA | 001 | 019 | 036 | 038 | 00t | 027 { 014 | -020 } 003 0,04 0,02 0,08
EXPECLAS § 0,03 | 015 036 | 044 | -004 0,25 008 | -013 0,08 0,02 0,06 0,10
OPINITE 000 022 | 027 | 036 | 045 § 000 0,07 0,09 0,03 0,05 0,03 -0,03
Canittext 03] 017 | 028 | 028 | 047 | 007 | 013 | 010 0,08 0,07 003 | 010
EDAD 003| po2 | oo7 | 026 027 | 008 | oM 0,05 009 | 036 0,18 0,24
Vi1 020 f 002 | 011 | o po2 | 002 | 006§ 020f 018 | 0021 D47 0,05
V83 p20] 015 Y 002 ] 03 | oos | 023 | 003 | 008 § 024 | 006 0,20 0,17
V68 o22| oor | 002 | 012 | oo | 830 | 008 | 002 | 012 | -008 | 007 0,00
Raz_jmpa | 008 ] 014 | 045 | 007 | o1t 011 | 835 | 027 | 013 | 017 0,19 0,35
Raz estudi | 007 | -0,24 | 018 | 008 | 0% 010 | e300 | 026 ] 0,53 | 0,31 0,00 0,13
V31 022} 010 | 0oe | 009 | 001 | 018 | 025 | 023 | 001 | 022 0,08 0,02
v4z vp20 | o098 § -018 1} 003 | -001 0,04 0,19 0,14 0,32 -0,13 0,03 0,19
V46 023 | o0z | ooz | 018§ 007 | 018 | 019 | O 013 | 008 0,11 -0,08
V35 0211 012 | 006} 005 | 003 { 020 | 018 | 003 013 | 021 0,29 0,04
ent_mej_est | 010] 027 | opo4 | 002 } 017 | 011 | 014 | 020 ]| 013 | -016 | 039 | 017
Opiniclase | 010 § 018 § 022 | 001 | 009 | 026§ 013 | 019 0,16 0,10 -0,22 0,07
V69 007 | o003 | -041 ] 001 0,06 025 | oo8 | 004 | D49 | 034 | 021 0,17
Va5 o18 ] pboa | 012} -015 | 004 022 1 001 0,09 033 [ Go9 -003 | 0,30 |
V57 023 | 05 | 004 005 004 | 005 | 000 | 028 0068 | 009 0,04 0,15
vas o20 ) o004 | 007 | 010 | 008 | 001 | 001 | 012 | 008 | 038 -0,15 0,08
gjercicios pos | oot | 024§ 015} o001 | 031 | 010 | 001 026 | 023 | 002 | -0.08
Cant horas | 0,04 ] 004 | -010 | 009 | 025§ 002 | 014 | 047 | 015 | -023 0,03 0,16
V3 021 | 003 | 003 | o1 ooo | -603 | 015 | 032 | 001 0,09 10 | 01
V29 024 | 000 | 003 | 005 ] 012 | 046 § 015§ 013 | 020 | 002 0,17 0,05
V24 o022 | o1 | 0or{ -no2| oot | 007 | 047 | 013 | 005 | 010 a,10 -0,08
V25 0201 012 | 001 | 003 | 005 | 030 | 018 | -0.21 0,04 0,06 0,07 0,15
W7 03] 007 o003 | 005 | 004 | 009 | 026 | 002 | 019 | 005 0,15 0,33
Ve 023 ) ooo | o8| oos | o010 | o8 | -028 | 000 | 001 0,16 -0,17 0,03
V8 021 | o7 | 003 0OS 004 | D22 | 03t | 016 | 002 { 0.0 0,01 0,25
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Cada una de las componentes fue etiquetada de la siguiente

manera:

* Primera Componente: Observador y sistemadtico

V50: Ensefiarles a tus compafieros a resolver algun ejercicio
matematico.

V53: Estudiar el cambio del tiempo y sus causas.

Ambas variables tienen coeficientes con signo positivo, si los

adolescentes tienen alta puntuacion en estas variables, la

componente tendra un alto valor también.

* Segunda Componente: Dificultad en matematica
Frec_Dificil : Frecuencia en que has sentido que la matematica
es mas dificil que las otras materias

Red_horas : Opinidn positiva sobre la reduccion de horas de
matematica

Lecc_exam: Opiniébn sobre Ila dificultad de lecciones 'y

examenes
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Nobuenmate: Considera que es bueno en todo menos en
matematica.

Ridic: Has pasado por una situacién desagradable.

Todas la variables anteriores presentan coeficiente positivo, los
adolescentes que piensen que la matematica con mucha
frecuencia es la mas dificil, aquellos que opinan que las lecciones
y examenes de matematica son dificiles, que estan de acuerdo
con la reduccion de horas, que no se consideran buenos en
matematica y que se sienten ridiculizados con gran frecuencia

son los que obtendran una puntuacion alta en esta componente

*x Tercera componente: Ambiente educativo estimulante

para el aprendizaje de matematica.
Las variables que conforman esta componente también

presentan signo positivo y estas son:

Motiv_profe: Frecuencia con la que el profesor motiva
Profesor: Opinion sobre el profesor de matematica.
Exper-clase: Experimentos en clase

Exper-casa: Experimentos en casa
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* Cuarta componente : Actitud positiva por los textos y

poca practica de experimentos

Opini-textos: Opinion sobre los textos de matematica que
utilizas.

Exper-clase: Experimentos en clase

Exper-casa: Experimentos en casa

La primera variable tendra coeficiente con signo positivo,

mientras que las dos Ultimas tienen coeficiente con signo

negativo.

* Quinta componente : Actitud negativa hacia las horas
de matematica y hacia los textos.

La variable con signo positivo es:

Red_horas : Opina que deberian reducirse las horas de
matematica

Las variables con signo negativo son:

Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en tu

hogar o en clase.
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Opini-textos: Opinion sobre los textos de matematica que
utilizas.

Los adolescentes que estan de acuerdo con la reduccién de
horas y que tienen mala opinién sobre los textos, son aquellos

que obtienen puntuacién alta en esta componente.

* Sexta _componente :Interés por experimentos que no
requieran calculos

V66: Descubrir como estan hechas las cosas

V25:Calcular el area del terreno de tu casa.

Ejercicios: Frecuencia con Ila que realiza ejercicios de
matematica sin ser obligado

La primera variable presenta coeficiente con signo positivo ,
mientras que las dos Ultimas presentan coeficientes con signo

negativo.
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* Séptima Componente: Actitud positiva _por la _asignatura

de matematica pero que no requiera mucho esfuerzo

Razoén_Estudio: Razén por la que estudias la matematica.
Razén_Impartir: Razones por la que segun tu, se imparte
matematica .

Con coeficiente negativo esta la variable:

V8: Encontrar solucion a problemas

* Octava Componente: Sin inclinacién por la resolucion

Las dos siguientes variables presentan signo negativo

Red_horas : Opina que deberian reducirse las horas de
matematica

V3: Resolver rompecabezas fisicos y numéricos.

* Novena Componente: Optimizacidn sin organizacion.

Las dos primeras variables tienen signo positivo:
V42: Buscar el camino mas corto para llegar a un determinado

lugar
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V45: Buscar la mejor forma de ganar un juego
La siguiente variable tiene signo negativo:

V69: Organizar y planificar

*  Décima Componente: Inclinacion por los juegos y

valoracion a _la asignatura, sin __organizacién en los mas

jovenes

V38: Jugar ajedrez o damas

Razén_Impartir: Razones por la que segun el estudiante, se
imparte matematica .

Con signo negativo se presentan las siguientes variables:

V69: Organizar y planificar

Edad.

*_Componente Once: Con confianza en sus habilidades, que

opinan deberian reducirse las horas de matematicas.
Red horas : Opina que deberian reducirse las horas de

matematica
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Con signo negativo estan las variables que a continuacion se
presentan:

Ent-mejor: Solo los buenos estudiantes entienden Ila
matematica.

Ridic: Has pasado por una situacion desagradable.

* Componente Doce: Actitud negativa _hacia la_asignatura
de_matematica, sin _interés por la busqueda y resolucion de

problemas.

Las variables con mayor peso presentan coeficientes con signo

negativo y las mismas son :
Raz_impa: Razones por la que segun el estudiante, se imparte
matematicas.

V45:Buscar la mejor forma de ganar un juego

VA17: resolver problemas dificiles
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Adolescentes de Tercer ano de bachillerato

Al aplicar el método de componentes principales en los
adolescentes de Tercer afio de bachillerato y considerando tanto
las variables del primer cuestionario como del segundo

cuestionario se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla CLIII

Total de varianza explicada por los componentes
obtenidos a partir de las variables
estandarizadas del “Inventario de Intereses y
Segundo Cuestionario” aplicado a los
adolescentes de Tercer afio de bachillerato

Extraccion usando raices latentes
Total % de % Acumulado
varianza

1 6,546 17,691 17,691
2 2,883 7,791 25,482
3 2,412 6,519 32,001
4 1,803 4,874 36,875
5 1,499 4,051 40,926
6 1415 3.826 44 752
7 1.320 3.567 48 319
8 1,226 3,313 51,632
9 1,125 3,041 54,672
10 1,037 2,802 57,474

El porcentaje de varianza explicada por las 10 componentes

principales obtenidas fue de 57,4%
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Las componentes principales halladas son las siguientes y se

presentan en la siguiente tabla :

TABLA CLIV
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TABLA CLIV

Componentes Principales obtenidas considerando las variables estandarizadas del
“Inventario de Intereses y del segundo cuestionario” aplicado a los adolescentes de
Tercer afio de bachillerato

Componentes Principales

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10

V29 025 | 003 ]| 001 | 002 | 023 | 01 | 003 | 005 | 02 0,06
Vas 026 | -0,07 | 016 | 024 | 011 | 0,01 0,03 | 002 | 014 0.1

V3 025 | 003 | 003 | -041 | 042 | 013 -006 | 005 | 003 | 017
V50 025 | -009 | 0,16 { 0,49 { 009 | 004 | 001 | 0,08 | 0,07 0,21
Motiv_prof | 0,08 | -0,34 | 026 | 009 | 017 | 016 | 629 | -005 | 0,16 | -0,07
Opini_profe | 0,09 | -0,32 | 026 | -011 | 018 [ 0,14 | 6,35 | 008 | 0,1 0,03
Expeclase | 0,00 | -031 | 027 | 0,04 | 007 | 0,07 | 015 | 0,14 | -041 | 0,09
Lecc_exam | -0,08 0 04 | 007 | 0,02 | -005] 018 | -018 | 0,04 0,16
Nobuenmate | 0,15 § 0,15 | 03 | 008 | 042 | 009 01 | 008 | 622 | -0,15
Frec_difi 0417 { 041 | 025 | 6,47 | 0,07 0 | 001} 012 0 0,15
Reduc 013 ] 042 | 025 | 02 | 002 | -019] 023 | -0.15 | 0,03 0,04

Expecasa 0,14 -029 | 021 0,06 0,14 0,11 { -0,22 0,12 -0,43 0,02

Ent mej_estu } -0,1 0,05 0,2 0,23 024 | -001| -01 0,19 0,29 -0,22

Ridic -0,05 | -0,01 0,18 0,27 023 | -0,05 | -028 0,12 -0,04 0,06
Ve 0,19 0,15 0,15 -0,29 001 | -0,14 | 0,07 0,15 -0,08 -0,14
V42 0,13 0,15 0,02 0,27 -021 | 016 | 0,04 0,29 0,15 -0,1

Opinitext 0,08 | -0,11 0.14 0,04 } 042 ; -03 | -0,28 0,07 022 0,02

Canttext 0,13 -0,18 0,1 0,1 -0,33 -0,39 + -0,22 0,02 0,04 -0,18

Cant horas | 01 | -0.15 | -004 | 0.26 ¢ |-032| 003 | -026 | -007 | -0,13
V69 015 | 009 | 008 | 007 | 014 | 034 | -63 | 029 | 022 | 0,01
EDAD 0,04 [ 011 | 041 | 006 | 005 | 031 | 001 | 041 | 017 | 032
V57 017 | 014 0 018 | -0,16 | 021 | 0,01 | 008 | -0,15 | -0,04
vés D16 | 018 | 012 [ -0,08 | 0,12 | 6,21 | 033 | -033 | -002 | -0,08
Opini_clase | 0,16 | 028 | 0,12 | 0,02 | -004 | 02 | 005 | -0,01 0.1 0,16
V53 014 | 02 | 003} 0414 | 006 | 048 | 021 | 007 | -0.15 | -0.23
Ejercicios | 0,00 | 018 | 002 | 015 | 024 | 01 | 012 ] 004 | 0,02 04
Va3 0,18 | 06415 | 005 0 -0,04 | 008 | 0,15 | -044 | 012 | -005
V35 012 | 022 | 004 | 009 | 0,16 | 006 | 021 | 011 | 025 | -014
Raz_imp 008 | -0,08 | 009 | 043 | 004 | 0,06 | -0,11 | 02 0,13 0.27
Va5 016 | 014 | 003 | 023 | -025 | 0,05 | 0,02 | 027 | 011 0,18
V31 0.23 0 01 | 024 | 042 | 6,02 018 | -008 | 002 0,00
Vi1 018 | 048 | 045 | 011 | 008 | 0,01 ] 005 | 007 | 61 0,16
vi7 023 ] 008 | 042 | 026 | 01 | -001] 003 0,15 | 013 0,14
Raz_estu 011 | 012 | 049 | 004 | 004 | 007] 0,08 ] 0,00 | 012 | 021
V3s 015 | 041 | 005 1{ 019 | -014 | -011 | 008 | 00t | 02 | 036
V25 024 | 004 | 008 | 003 | 026 | 041] 041 | 0,12 | 0,11 0,00

V8 018 | 016 | 047 | -026 | 007 | -013| 0,03 | 023 | 0,01 0,04

V24 0,23 0,1 0,09 -0,13 0,11 | -019}| 0,11 -0,03 0,03 -0,08
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Las componentes principales se etiquetaron de la siguiente

manera:

* Primera _componente: _Interés por calculos, formulas y

numeros

V29: Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez

V46: Utilizar y conocer formulas para obtener resultados

V3: Resolver rompecabezas fisicos y numéricos

V50: Ensenarles a tus compafieros a resolver algun ejercicio
matematico

Todas estas variables que tienen mayor peso en la primera

componente tienen coeficientes con signo positivo

* Segunda componente: Actitud negativa hacia _los

profesores

Exper-clase: Experimentos en clase
Motiv_profe: Frecuencia con la que el profesor motiva
Profesor: Opinién sobre el profesor de matematica.

Todas las variables que obtuvieron mayor peso en esta

componente presentan coeficientes con signo positivo
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* Tercera _Componente: Poca confianza _en sus _habilidades

en matematica

Lecc_exam: Opinién sobre la dificultad de lecciones 'y
examenes

Nobuenmate: Consideras que es bueno en todo menos en
matematica.

Los coeficientes de la dos primeras variables presentan
coeficiente con signo positivo, por lo tanto aquellos que obtengan
valor alto en esta variable, son los estudiantes que estan de
acuerdo con la dificultad de las lecciones y examenes de
matematica, y que consideran que son buenos en todo menos en

matematica.

* Cuarta Componente: Con poco estimulo, y con interés por

optimizacion pero sin mucho esfuerzo
Con signo positivo
V42: Buscar el camino mas corto para llegar a un determinado

lugar
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Ridic: Frecuencia en la que ha sido ridiculizado.
Con signo negativo

V6: Tratar de resolver un misterio como si fueras detective

* Quinta Componente: Mala actitud hacia los textos.

Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en tu
hogar o en clase.

Opini-textos: Opinion sobre los textos de matematica que
utilizas.

Ambas variables tienen coeficientes con signo negativo.

*Sexta Componente: Crecimiento con _interés por la

organizacion sin textos de apoyo
Las variables con mayor peso que tienen coeficiente positivo

son:
Edad

V69: Organizar y planificar

Con mayor peso y con coeficientes negativos estan
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Cant_horas: Cantidad de horas de matematicas que recibes en
el colegio

Cant-textos: Cantidad de textos de matematica que utilizas en tu
hogar o en clase.

Opini-textos: Opinién sobre los textos de matematica que

utilizas.

* Sétima Componente: Actitud positiva por los profesores
pero sin curiosidad y sin_organizacién

Con signo positivo y con peso mayor se encuentra la variable:
Profesor: Opinién sobre el profesor de matematica.

Con signo negativo se encuentra

V66: Descubrir como estan hechas las cosas

V69: Organizar y planificar

* QOctava Componente: Sin interés por el descubrimiento
En esta componente con signo negativo y con peso mayor se

encuentran las siguientes variables
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V63: Realizar experimentos en clase o en casa

V66: Descubrir como estan hechas las cosas

* Novena Componente: Poca practica de experimentos .
Exper-clase: Experimentos en clase

Exper-casa: Experimentos en casa

Estas dos primeras variables se encuentran con signo negativo,

* Décima Componente: Crecimiento con _interés por los

luegos.

Las dos variables que tienen mayor peso en esta componente
presentan signo positivo y son:

Edad

V38: jugar ajedrez o damas.

En el cuadro siguiente se presenta un resumen de las
componentes principales obtenidas para los adolescentes de

Octavo afio y para los de tercer afo de bachillerato:
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TABLA CLV

Componentes Principales obtenidas a partir de las variables
estandarizadas del “Primer y Segundo Cuestionario”.
Adolescentes de Octavo ano basico y de tercer ano de

bachillerato
Primery Segundo Cuestionario
L Componenies de Tercerafiode
de Octavo ao bésico
Componenies ano i
1 Chsarvadory sseméiico Interés por cAloulos, fmuias y nimeros
2 Diicuted en matemdiica Aditud negaiiva hada los profesores
3 Ambiente educaiivo esimuiante para Poca aonfierza en sus hebiidades en
4 Aceplacon de texios y poca pradicade | Con poco estimuio, pero aon inferés por
expeimenos opiimizaddn pero sh mucho esfuerzo
Adiiud negativa hada las horas de .
5 icay hedalos Maka adiiud haca los textos
6 Inerés por los experimentos queno | Credmiento con inferés por la oplimizadon
reguieran calculos pero sh apoyo de exios
7 Adttud posiiva porlaasignaturade | Aditud posiiva por los profesores pero sin
fica pero sh MU e osdedysh o
3 Sh indinedon por ” Shinkers pordl —
9 Oplimizadon sh oganzadin Poca prédica de experimentos
Indinadidn porlos juegos y valoraddn ala
10| asignairasnoganizadonenlosmas Credmientio con inferés por los juegos
b
Con aconfienza en sus hebidades, que
11| ophan deberian redudse s horas de
”
Adiiud negaiiva hada la asigneturade:
12 | malemédiica, sh inierés porla bisqueday
la resolucon de probemes:

En la componentes obtenidas considerando las variables de
ambos cuestionarios que se aplicaron a los adolescentes se pudo

observar que en los chicos de tercer ano de bachillerato hay
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nuevamente falta de interés por el descubrimiento y por la
experimentacién, mientras que en los chicos de octavo se

aprecia el interés por los experimentos

4.4 Analisis Discriminante.

El analisis discriminante es una técnica estadistica usada para
clasificar objetos en dos o mas grupos, permite ademas determinar
las variables independientes que influyen en la diferencia entre

grupos.

Se aplicara esta técnica para clasificar a los adolescentes en dos
grupos: “Aquellos que tienen interés o actitud positiva por la
matematica” y los que tienen “Actitud negativa o no tienen interés
por matematica’, esta técnica crea una funcibn que permitira

predecir en cual de los dos grupos se encuentran los adolescentes

Uno de los requisitos que se debe cumplir antes de la utilizacion de
esta técnica es verificar que las variables a utilizarse no estén

altamente correlacionadas



328

Anteriormente se obtuvo componentes principales, con el fin de
reducir el problema inicial, teniendo pocas variables que tuvieran la
mayor variabilidad de la informacién, estas componentes se
utilizaran para realizar el andlisis discriminante, se conoce que las

componentes principales no se encuentran correlacionadas entre si.

Para este andlisis se debe tener una variable dependiente categorica
que se escribira en funcion de variables independientes que deberan

ser métricas.
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4.4.1 Eleccion de variables
Variable Dependiente

En este caso la variable categdrica sera la puntuacion total
obtenida en el “Inventario de Intereses” clasificada de la
siguiente manera valores superiores a 74 se considera que los
chicos sienten interés por la matematica, en caso contrario se
considera que los adolescentes no sienten interés por la ciencia

matematica.

Variables Independientes

Se utilizd como variables métricas, componentes principales
calculadas considerando las variables estandarizadas del
primero y del segundo cuestionario, sin considerar por

supuesto: “Puntuacion total en matematica®, “puntuacion de

“ “

matematica1”, “ Puntuacion en matematica2” y “ Calificacion
dada por el adolescente a la matematica segun el agrado que
sintiera por la misma”, la primera por que seria adecuada como
variable dependiente, y las oftras precisamente por que

clasifican al adolescente  sin necesidad de funcion

discriminante.
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4.4.2 Division de la muestra

Como se tenia una muestra grande(478 adolescentes de
octavo afio basico) y (641 adolescentes de Tercer afio de
bachillerato), se decidi6 utilizar para el andlisis ya estimacion de
la funcion discriminante el 75%, mientras que para la muestra

de prueba se dejo el 25% restante.

4.4.3 Modelo a utilizar

Son dos modelos que se pueden utilizar para la estimacién de

la funcién discriminante:

Modelo Simultaneo: es aquel donde se estima la funcion
discriminante considerando todas las variables.
Modelo por etapas: Es aquel donde se incluyen de una en

una, en el modelo las variables que mejor discriminan, siendo
excluidas aquellas que no contribuyan significativamente a la

discriminacion.
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Como las variables a utilizar en esta analisis se conoce que no
estan correlacionadas, entonces se utilizé el primer modelo

para la estimacion de la funcién discriminante.

Se estimdé funciones discriminantes para los adolescentes de
Octavo ano basico y para los de Tercer afio de especializacion.
Los resultados se obtuvieron con ayuda de los paquetes

estadistico SYSTAT Y SPSS.

4.4.4 Estimacion de funcién discriminante para Octavo afio

Primero se analiza si en los grupos( “Los que tienen actitud
positiva o interés por matematica” y “los que no tienen interés o
actitud positiva por la matematica”), las medias de cada variable
son diferentes significativamente. Todas aquellas variables que
tengan un valor de significancia menor a 0.05 presentan
evidencia estadistica para decir que las medias son diferentes y

son las que mejor discriminaran entre los grupos.(*)
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Luego de varios pasos se obtuvo las funciones discriminantes
formadas por todas las componentes principales consideradas
en cada grupo de edad, pero cuyos coeficientes tenian

diferentes pesos o contribuciones.

Octavo aino basico
Las componentes principales obtenidas a partir del segundo
cuestionario aplicado a este grupo de adolescentes y sus

respectivas funciones discriminantes calculadas son las que se

presentan:

» Componente 1:0bservador y sistematico

»* Componente 2Dificultad en matematica

* Componente 3:Ambiente  educativo  estimulante  para
matematica

* Componente 4:Aceptacion de textos y poca practica de
experimentos

* Componente 5:Actitud negativa hacia las horas de

matematica y hacia los textos
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Componente 6interés por los experimentos sin mucho
calculo

Componente 7:Actitud positiva por la matematica pero sin
mucho esfuerzo

Componente 8: Sin interés por la resolucion

Componente 9:Optimizacion sin organizacion

Componente 10inclinacion por los juegos, y valoracion a la
asignatura, sin organizacion en los mas jovenes

Componente 11:Con confianza en sus habilidades, pero
que opina deberian reducirse las horas de matematicas
Componente 12:Actitud negativa hacia la asignatura de
matematica, sin interés por la busqueda y la resolucion de

problemas
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Tabla CLVI

Funcion discriminante para adolescentes de Octavo afio

basico

Funcion discriminante obtenida a partir de las
componentes de las variables estandarizadas de
ambos cuestionarios aplicados a los
adolescentes de Octavo afio basico

Componentes Fun$|on
Observador y sistematico 0,597
Dificultad en matematica 0.169

Ambiente educativo estimulante para -0.061
matematica ’
Aceptacion de textos y poca practica 0.149
de experimentos ’
Actitud negativa hacia las horas de 0.001
matematica y hacia los textos ’
Interés por Io§ exper’lmentos que no 0,078
requieran calculos
Actitud positiva por la asignatura de -0.082
matematica pero sin mucho esfuerzo ’
Sin inclinacion por resolucion -0,175
Optimizacion sin organizacion -0,142
Inclinacién por los juegos y valoracion
a la asignatura sin organizacién en -0,062
los mas jovenes
Con confianza en sus habilidades,
que opinan deberian reducirse las 0,031
horas de matematicas
Actitud negativa hacia la asignatura
de matematica, sin interés por la
. - -0,035
busqueda y la resolucién de
problemas
Constante 0,070
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Z: 0.070+ 0.597 (Observador y sistematico) - 0.169 (Dificultad
en matematica) —0.061Ambiente educativo estimulante para el
aprendizaje de matematicas)+0.149 (Aceptacién de textos y
poca practica de experimentos) +0.001 (Actitud negativa hacia
las horas de matematica y hacia los textos)-0.078(Interés por
los experimentos sin calculos) —0.175 (sin inclinacion por la
resoluciéon) -0.142(Optimizacion sin  organizacion) - 0.062
(Inclinacion por los juegos y poca organizacion en los mas
jovenes) + 0.031 (con confianza en sus habilidades pero con
actitud negativa hacia las horas de matematica) 0.035 (Actitud
negativa hacia la asignatura de matematica, sin interés por la

busqueda y la resolucién de problemas)

Donde Z ¢ es el valor de la funcién para cada una de las K

observaciones.

* En este caso en la funcion, el mayor peso se presenta

en “Observador y sistematico”



Valoracion de la capacidad predictiva

Para determinar el

funciones discriminantes se realiza

nivel

de capacidad predictiva de
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las

la matriz de clasificacion

para la muestra de prueba es decir para el 5% restante que no

se considerd para estimar la funcion discriminante.

TABLA CLVII

Matriz de clasificacion para la funcion discriminante.
Ampliacion de la muestra de adolescentes de Octavo ario B.

Pertenencia al grupo
predicha
. Actitud Actitud
Numero de . o
negativa por] positiva por
casos i oy
matematica | matematica
Actitud negativa por
i 54 43 11
matematica
Porcentaje 100 79,63 20,37
Actitud pos!t|_va por 68 5 63
matematica
Porcentaje 100 7,35 92,65

Porcentaje de casos correctamente clasificados en la muestra
ampliada:87% =(43+63)/122

Se obtuvo un 87% de porcentaje de clasificacion correcta para

la muestra ampliada (43+63)/122)=0.868
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Criterios para evaluar la capacidad predictiva.
Criterio de ale atoriedad maxima

El criterio de aleatoriedad maxima es simplemente el porcentaje
correctamente clasificado si todas las observaciones fueran
clasificadas en el grupo con la probabilidad mas grande de
ocurrencia, en este caso el grupo identificado con el numero
dos (Tienen actitud positiva por la matematica) es el que tiene
esa probabiidad y es de 0.56 con la funcidon discriminante

obtenida para los adolescentes de octavo afo basico

Criterio de la aleatoriedad proporcional

Se utilizara para la verificacion este criterio porque se desea
que la funcién hallada discrimine correctamente a los dos
grupos

Se determina el porcentaje que podria ser clasificado
correctamente en forma aleatoria sin necesidad de la funcién

discriminante.
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El primer grupo son aquellos que no les agrada la matematica
constituyen el 44% de la muestra de analisis, mientras que el

segundo grupo representa el 56%

El valor de la aleatoriedad total se calcula con.
Cuwo =p1°+ p2°
Donde p; es la proporcién de individuos en el grupo 1, p2

proporcion de individuos en el grupo 2

Remplazando los valores de la formula anterior se tiene que el

criterio de aleatoriedad proporcional es :

C po = 0.50

Nuestro modelo basandose en este criterio debera tener un

porcentaje de prediccién mayor al 50%.

Luego se recomienda verificar cual de los dos criterios nos
proporcionan un porcentaje de clasificacion mas alto y a ese

valor aumentarles el 25%
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Entonces en nuestro caso el porcentaje de prediccion mayor es
el obtenido por el criterio de aleatoriedad maxima y este es el

56%, luego (0.56*1.25)=0.69

Nuestro modelo tomando como referencia el  valor
anteriormente calculado entonces predice muy bien a un

estudiante con actitud positiva 0 negativa por la matematica

4.4 4 Estimacion de funcién discriminante para Tercer ano

bachillerato

Asi como para los adolescentes de Octavo afio se estimé una
funcion  discriminante que permitieran la clasificacion de las
personas en aquellas que “Tienen interés por matematica®
‘no tienen interés por matematica” también se realizé algo
similar en los chicos de Tercer afio de bachillerato en edades

comprendidas entre 16-24 afios.
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Nuevamente para este andlisis se utilizara como variables
independientes, las componentes principales obtenidas cuando
se consideraron conjuntamente las variables del primero y

segundo cuestionario.

Las componentes principales utiizadas para estimar las
funciones son:

Componente 1:Interés por calculos, numeros y formulas
Componente 2:Actitud negativa hacia los profesores

Componente 3:Poca confianza en sus habilidades en
matematicas

Componente 4Con poco estimulo, y con interés por
optimizacién pero sin mucho esfuerzo

Componente 5:Mala actitud hacia los textos

Componente 6:Crecimiento con interés por la optimizacion
pero sin apoyo de textos

Componente 7:Actitud positiva por los profesores pero sin
curiosidad y sin organizacién

Componente 8:Sin interés por el descubrimiento
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Componente 9Poca practica de experimentos
Componente 10:Crecimiento con interés por los juegos

TABLA CLVIIl

Funcion discriminante calculada para los
adolescentes de Tercer arno de bachillerato

Componentes de Tercer afio de

bachillerato Funcién
Interés por caélculos, férmulas
P Y| 0597
numeros

Actitud negativa hacia los profesores 0,208

Poca confianza en sus habilidades en
ianz u ili 0,056

matematica
Con poco estimulo, pero con interés
por optimizacion pero sin mucho 0,076
esfuerzo
Mala actitud hacia los textos 0.017

Crecimiento con interés por la

optimizacion pero sin apoyo de textos -0,007

Actitud positiva por los profesores
pero sin curiosidad y sin organizacién 0,0000057

Sin interés por el descubrimiento -0,002
Poca practica de experimentos 0,030
Crecimiento con interés por los

juegos 0,043
Constante 0,022

Z:0.022 + 0.597 (Interés por calculos, formulas y numeros)
+0.208 (Actitud negativa hacia los profesores) + 0.056 (Poca
confianza en sus habilidades en matematicas) + 0.076 (Con

poco estimulo y con interés por optimizacibn sin mucho
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esfuerzo)+0.017 Actitud negativa hacia los textos) —0.07
(Crecimiento con interés por optimizacién pero sin apoyo de
textos)+0.000005(Actitud  positiva por los profesores pero sin
curiosidad ni  organizacion )-0.002 (Sin interés por el
descubrimiento)+0.030(Poca  practica de experimentos) +

0.0043 (Crecimientos con interés por los juegos).

Donde Z ¢ es el valor de la funcidon para cada una de las K

observaciones.

Se debe prestar atencion a aquellas variables que tengan un
mayor peso en las funciones, en esta funcion el mayor peso se

presenta en “Interés por la matematica tradicional”.

Valoracion de la capacidad predictiva

La matriz de clasificacion junto con el porcentaje de aquellos
que fueron correctamente clasificados en la muestra de prueba

es:



TABLA CLIX

Matriz de clasificacion para la funcion discriminante
Ampliacion de la muestra de adolescentes de Tercer

ano de bachillerato
Pertenencia al grupo
predicha
, Actitud Actitud
Numero de . s
negativa por| positiva por
casos iy L
matematica | matematica
Actitud negativa
por matematica 86 73 13
Porcentaje 100 849 15,1
Actitud positiva
por matematica 74 0 74
Porcentaje 100 0 100

Porcentaje de casos correctamente clasificados en la
muestra ampliada:91.8% =(73+74)/160

Se obtuvo un 91.8%

de andlisis (73+74)/ 160)=0.918

Criterios para determinar el nivel de prediccion.

Criterios de aleatoriedad maxima

El porcentaje

observaciones fueran

correctamente

clasifcadas en el

clasificado

si todas

grupo

con
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de clasificacion correcta para la muestra

las

la

probabilidad mas grande de ocurrencia, en este caso el grupo
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identificado con el numero uno (tienen actitud negativa por las

matematicas) es el que tiene esa probabilidad y es de 0.53

Criterio de la aleatoriedad proporcional

Se utilizara para la verificacion este criterio porque se desea
que la funcién hallada discrimine correctamente a los dos

grupos

El primer grupo son aquellos que no les agrada las
matematicas constituyen el 53% de la muestra de analisis,

mientras que el segundo grupo representa el 47%.

El valor de la aleatoriedad total se calcula con.
Cpro =P ‘+ p22
Donde p1 es la proporcion de individuos en el grupo 1, pe

proporcion de individuos en el grupo 2.
Criterio de aleatoriedad proporcional es

Cpo =050l



345

Nuestro modelo basandose en este criterio debera tener un
porcentaje de prediccion mayor al 50%, pero el criterio de
aleatoriedad maxima tiene un porcentaje de prediccion mayor |,

por lo tanto se considera el 53%.

Considerando el valor mas alto de prediccién, entonces nuestro
modelo predice adecuadamente a los chicos que tienen “actitud

positiva y negativa hacia la ciencia matematica”

4.5 Andlisis Multivariado del cuestionario aplicado a los profesores

4.51 Correlaciones entre las variables del cuestionario aplicado

a los profesores.

La matriz de correlacion para el cuestionario aplicado a los
profesores que dictaban la materia de matematica se
encontraron solo 17 correlaciones significativas entre las
variables consideradas como métricas, en la tabla siguiente se

destacan algunas de las correlaciones encontradas:
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TABLA CLX

Algunas correlaciones significativas encontradas a
partir de los datos estandarizados del cuestionario

aplicado a los profesores

Variable _ Xi Variable Xj Correlacién
Cantidad de afios que tiene
Edad el profesor dictando la 0,73

materia de matematicas
Cantidad de Textos que Cantidad de textos con

utiliza un profesor de juegos que tiene el profesor 0,43
matematica de matemética
. . i I
Se debe motivar a los chicos Se piensa que las cosas
que se deben aprender las 0,38
constantemente
cosas con agrado
Cantidad de textos con Frecuencia con la que el
juegos que tiene el profesor profesor realiza 0,34
de matematica experimentos matematicos

Cantidad de Textos que
utiliza un profesor de -0,18
matematica

Opinion sobre dificultad de
matematica

La correlacion lineal entre edad y Afos de experiencia, a
mayor edad, los profesores tienen mas experiencia dictando la

ciencia matematica(0.73).

Los profesores que utilizan mayor cantidad de textos son los

que tienen mas textos con juegos (0.43)
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Los profesores que tienen mas textos con juegos realizan con
mas frecuencia experimentos relacionados a la

matematica(0.38)

Se obtuvo una correlacién negativa entre la variables “opinion
sobre la dificultad de matematica” y “cantidad de textos que
utiliza un profesor de matematica”’, lo que nos indica que los
profesores que consideran a la matematica una ciencia dificil,

no utilizan muchos textos para dar sus clases.

Algunas  correlaciones también significativas se describen a
continuacion y otras se pueden apreciar directamente en la

matriz de correlacion.

Los profesores que sienten gusto dictando la materia son los

que incentivan el interés por el estudio de la misma (0.29)

Los profesores que tienen mas afios de experiencia son los que

mas textos con juegos utilizan (0.28)
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Los profesores que estan mas de acuerdo con que existe
problemas con el aprendizaje de la matematica, son aquellos
gue opina que lo que se aprende con agrado dificimente se

olvida(0.28)

A continuacién se presenta la matriz de correlacion completa de

los datos estandarizados:
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4.5.2 COMPONENTES PRINCIPALES

Con el fin de reducir el niumero de variables aplicadas a los

profesores, se procedi6 a utlizar la técnica multivariada

“Componentes Principales”, la misma que permite obtener
pocas nuevas Vvariables como combinacion lineal de las

originales.

Para escoger el numero de componentes principales, se utilizd
el criterio de raices latentes(se elegiran aquellas componentes

principales cuyos valores propios fueran mayores a 1)

Se aplicd la técnica con los datos originales estandarizados, se

obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA CLXII

COMPONENTES PRINCIPALES Y SU
RESPECTIVO PORCENTAJE DE EXPLICACION

Extracciéon usando raices latentes
Valores Propios | % de varianza] % Acumulado
1 2.4810 15,5061 15.5061
2 1.7876 11,1723 26.6784
3 14754 9.2211 35,8995
4 1,3958 8,7237 44,6232
5 1,1542 7,2139 51,8372
6 1,0365 6,4783 58,3155
7 1,0172 6,3575 64,6730
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Se redujo las 17 variables en sélo 7 que explicaban el 64.67%
de la varianza total, las componentes principales obtenidos

fueron:

TABLA CLXII

Componentes Principales obtenidas considerando las variables
estandarizadas del “Cuestionario de Profesores”.

COMPONENTES PRNCIPALES
1| 2] 3] a| 5] 6| 7

y 046 | 001 | 034 [ 02 [027] 016 009
Eoadpof | 041 | 011] 039 | 024 | 029 | 007 [ 011
Tedeg | 039 | 003 | 022] 017 [ 019 | 012 | 036
Cant text 036 | 008 | 02 | 004 | 025 | 018 037
neentinter | 033 | 001 | 01 | 045 001 | 019 | 000
Frecexperi | 027 | 011] 032 ] 012 | 004 | 046 [ 009
Gust dict 02 | 019 | 005] 043 [ 012] 02 | 016
Cantcoeg | 016 | 008 018 | 014 | 052 | 036 | 042 |
Esugust | 014 | 009 004 | 044 04 | 035] o2
opinmotv | 013 | 052 | 017 | 009 | 005 | 001 015
Estu_inte 005 | 017 | 044 009 | 028] 001 | 012
opneam | 001 | 013 | 032 035 | 014 | 001 | 053 |
opiniagad | 001 | 054 | 001 | 018 | -002| -028] 006
opinicase | 003] 038 | 005] 02037 025 | 000
Pobapend | 008 04026 | 02 ] 025 01 [027
Difimate 02 ] 006 [ 032 [ 004 | 004 | 048 [ -033

En la tabla anterior se presentan los coeficientes de las
componentes obtenidas que se etiquetaran como a

continuacion se presentan:
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Primer Componente: Utilizacion de _diferentes recursos

para ensefianza de matematica

Anos_dict: Afos de experiencia

Edad_prof: Edad de los profesores

Text_jueg: Cantidad de textos con juegos
Cant_text: Cantidad de textos que utiliza el profesor

Incentinte: incentiva el interés por las matematicas a los

estudiantes

Los coeficientes de cada una de estas variables son positivos

Sequnda componente: _ Aceptacion de problemas con el

aprendizaje de la matemadtica, aunque piensa que su clase

es entretenida

Opin_agrado: Opinion sobre el aprendizaje con agrado
Opin_motiv: Opinion sobre la forma de motivar los
adolescentes

Proble_aprend: Opinion sobre el problema en el aprendizaje

de la matematica

Opin_clase: Opinién sobre la clase de matematica
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Tercera _componente: Actitud neqgativa _hacia _matemadtica

por_los profesores de mas edad, y no incentivan el interés

en el estudiante

Edad_prof: Edad del profesor

Dif_mate: Opinion sobre la dificultad de la ciencia matematica
Anos_dict: Afios de experiencia

La tres ultimas variable tienen coeficiente negativo

Estu_inter: interés por la matematica en su época de

estudiante
frec_exp: frecuencia con la que realiza experimentos
opini_exam: El examen refleja lo que el estudiante y a

aprendido

Cuarta componente :Poca _inclinacion _del profesor por

matematica

Esta componente esta representada en tres variables que
tienen coeficiente negativo y una con signo positivo:

Opin_exam: El examen refleja lo que el estudiante y ha

aprendido
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Estu_gust: Gusto que tenia el profesor por la matematica en
su época de estudiante

Gust_Dic: Gusto dictando esta materia

Incent_inte: incentiva el interés por las matematicas a los

estudiantes

Quinta Componente: Profesor que tiene interés e imparte

matematica pero considera que sus clases no son buenas

Esta componente tiene el coeficiente positvo mayor en las
variables:

Cant_cole: Cantidad de colegios en los que ha dictado y dicta
clases.

Estu_gust: Gusto que tenia el profesor por la matematica en
su época de estudiante

Y tiene coeficiente negativo en :

Opini_clase: Opinién que tiene el profesor sobre su clase de

matematica
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Sexta Componente: Incentiva el interés por matematica,

pero anteriormente no sentia qusto por esta ciencia.

Difi_mate: Opinion sobre la dificultad de la ciencia matematica

Cant_coleg Cantidad de colegios en los que ha dictado y dicta
clases.

Frec_exp:Frecuencia de experimentos

Estas variable tienen también coeficiente positivo, la variable
con coeficiente negativo es:

Estu_gust: Gusto que tenia el profesor por la matematica en

sus época de estudiante

Séptima Componente: Ensenanza de matematica materia

considerada facil, sin apoyo de textos

En esta componente se presentan coeficientes positivos en :

Cant_Coleg: Cantidad de colegios en los que ha dictado y dicta

clases.
Opin_Exam: El examen refleja todo lo que el estudiante sabe
Se presentan coeficientes negativos en :

Mat_dif: Opinion sobre la dificultad de la ciencia matematica
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Text_jueg: Cantidad de textos con juegos
Cant_text: Cantidad de textos que utiiza para preparar la clase

de matematica



CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos a partir del primer cuestionario aplicado a los

adolescentes son:

1.

El 50% de las personas de género masculino en Octavo afio basico tiene
interés por matematica, mientras que en Tercer ano de bachillerato
declara sentir interés el 46% de jovenes, al realizar la prueba estadistica

de diferencia de proporciones entre los dos grupos de edades, se obtuvo

un valor p de 0.336, lo que indica que la proporcion de personas de
género masculino que sienten interés por la matematica es igual en

octavo afo basico y en tercer afio de bachillerato

La proporcién de personas de género femenino que siente interés por la
matematica en Octavo basico es el 87%, mientras que en Tercer afo de
bachillerato esta proporcion disminuye a un 75%. Al realizar la prueba
estadistica de diferencia de proporciones se obtuvo un valor p de 0.000,
lo que indica que la proporcion de personas de género femenino que
sienten interés por matematica es diferente en octavo afio basico y en

tercer ano de bachillerato



A continuacion se presenta los resultados al analizar a los colegios mixtos:
3. En los colegios mixtos, el porcentaje de personas de género masculino
que siente interés por la matematica en Octavo afo basico, es el mismo

que en Tercer afio de bachillerato(45%).

4. En los colegios mixtos, existe diferencia entre Octavo y tercero, en el
porcentaje de personas de género femenino que siente interés por la
matematica. Esta diferencia es del 6% y la misma es estadisticamente
significativa, si se considera una probabilidad de eror de 0.1; pero con
una probabilidad de error mas pequefia como: 0.05 o 0.01; entonces, no

existe evidencia estadistica para indicar diferencia

Analizando las puntuaciones dadas a cada una de las 20 actividades
relacionadas a la matematica se obtuvo que:
5. Las actividades que mas agradan a los chicos de Octavo afo basico son:
* V45 Buscar la mejor forma de ganar un juego.(78%)
* V57 buscar la salida para algo o para alguien que se encuentre dentro
de un laberinto(75%)
* V35 Observar el movimiento de las estrellas (75%)

* V69 Organizar y planificar tus tareas escolares(74%)



Las actividades que menos agradan a este grupo de personas son:

* V25 Calcular el érea del terreno de tu casa(41%)

* V24 Agrupar figuras o formas de acuerdos a semejanzas y
diferencias.(42%)(cuando se realizd la recoleccién de la informacion, los
estudiantes mostraron ciertas dudas sobre esta actividad, por esta razdn

seguramente se obtuvo un porcentaje inferior)

Las actividades que mas agradan a los chicos de Tercer ano de

bachillerato son:

* V45 Buscar la mejor forma de ganar un juego(78%)

* V57 buscar la salida para algo o para alguien que se encuentre dentro
de un laberinto(77%)

Las actividades que menos agradan son:

* \/29 Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez(48%)

* V31 Construir figuras geométricas(43%)

* V53 Estudiar el cambio del tiempo y sus causas(43%)

* V24 Agrupar figuras o formas de acuerdos a semejanzas y
diferencias.(41%)

* V25 Calcular el area del terreno de tu casa(38%)



6. Las actividades que son de interés para los estudiantes de ambos grupos
de edades, se relacionan a optimizacion, observacion y planificacion, en
cambio aquellas actividades que menos agradan a los adolescentes son
actividades que se relacionan a calculos, numeros y

féormulas(presentadas comunmente en nuestras aulas escolares).

A partir del andlisis de la informacion recolectada en el segundo cuestionario

se indica lo siguiente:

7. El porcentaje de personas de genero masculino que tiene “mucho agrado
y agrado” por la ciencia matematica es el 61% en octavo afio basico y el
57% en Tercer afo de bachillerato, al probar estadisticamente si esta
diferencia es significativa se obtiene un valor p de 0.435, que nos indica

que no hay diferencia entre las dos proporciones analizadas.

8. El porcentaje de personas de género femenino a quienes “agrada y
agrada mucho” la matematica es: en octavo afo basico el 67%, mientras
que en Tercero bachillerato es el 51%, se presenta nuevamente solo en
las personas de género femenino wuna diferencia estadisticamente

significativa (16%), con un valor p de 0.006



9.

10.

11.

12.

La proporcibn de personas que sienten agrado o interés por la
matematica cambia desde Octavo a Tercero bachillerato solo cuando se

trata de adolescentes de género femenino.

Un 61% de alumnos de Octavo afio basico con frecuencia considera a la
ciencia matematica como la mas dificil de todas, de este grupo el 26%
declara que la principal razéon para opinar de esta manera es que “esta

materia tiene ejercicios y problemas dificiles de resolver”

Si bien en tercer afio de bachillerato aumenta el porcentaje de
adolescentes que con frecuencia considera a la matematica como la mas
dificil de todas(81.8%), la razén para considerarla de esa manera es la
misma que expusieron los chicos de Octavo afio basico:’materia con

gjercicios y problemas dificiles de resolver”

El 39% de adolescentes de Octavo afio basico no utiiza ningun texto para
el aprendizaje de la matematica, en Tercer afio de bachillerato sucede lo

mismo con el 35% de adolescentes.



13.

14.

15.

16.

Los materiales mas utilizados en una clase de matematica por los
adolescentes de Octavo afio basico son los instrumentos de dibujo (65%)
y en tercer afo de bachillerato son las calculadoras (51%), el uso de este
tipo de materiales permite enfatizar en el estudiante Ila idea que Ia

matematica solo esta relacionada con numeros, calculos y formulas.

En lo que respecta a la practica de experimentos matematicos, se obtuvo

que en Octavo afo basico el 53% y en tercer afo de bachillerato el 50%
de adolescentes declara que nunca ha realizado este tipo de practicas en

su aula de clases.

Del grupo de personas que ha realizado alguna vez experimentos en
clase o en su hogar, el 28 % en Octavo afo y el 25% en tercero
bachillerato declara que los experimentos realizados son “Resolucién de

gjercicios y problemas”.

El 42% de los adolescentes en Octavo y en Tercero ha tenido alguna
situacion desagradable en el colegio, de este grupo de personas se
obtuvo que en Octavo afo el 46% de adolescentes ha pasado situacion

desagradable en Matematica y el 36% responsabiliza al profesor , en



tercer afo de bachillerato han pasado situacion desagradable en la
materia de matematica el 40% de las personas y el 39% responsabiliza

también a su profesor.

17. Se obtiene también que dado que un adolescente ha sido ridiculizado por
el profesor, la probabilidad de que esto haya sucedido en matematica es

0.55 en Octavo afo basico y 0.57 en tercer afio de bachillerato.

A partir de las tablas de contingencias, los resultados son:

18. Las puntuaciones en matematica obtenidas en el primer cuestionario y la
calificacion que da el estudiante a esta ciencia segun el agrado que
sintiera por la misma, dependen del curso al que pertenece el
adolescente, valor p obtenido en la primera prueba estadistica de 0.015 y

en la segunda es 0.000

19.La frecuencia con la que el estudiante de tercer afo de bachillerato,
piensa que la matematica es dificl es independiente de la especializacion
que haya elegido el adolescente si se considera un nivel de significancia

de 0.1(El valor p de la prueba es de 0.06.)



20.Cuando se analiza las correlaciones entre las variables del primer
cuestionario y las del segundo cuestionario se destaca que en Octavo
ano basico existe correlacion lineal positiva significativa entre
“Calificacion que s da a la matematica segun el agrado por la misma”
y las variables “Utilizar y conocer férmulas”, “ensenarles a tus
companeros a resolver algun ejercicio matematico” y “Puntuacion total en
matematica”, (0.25), (0.24) y (0.24) respectivamente, esto indica que los
adolescentes que declararon que la matematica les agradaba relacionan

a esta ciencia con numeros, calculos y formulas.

21. Al realizar el analisis de correlacion en los chicos de Tercer afo, se
destaca que: “la calificacion dada a la matematica segun el agrado que

se tuviera por esta ciencia “ tiene correlacion lineal positva con las
variables: “Realizar calculos complejos y resolverlos con rapidez’(0.42),
“Utilizar y conocer formulas®0.51) y “Ensefiarles a tus compafieros a
resolver algun ejercicio matematico’(0.50), es decir que los chicos que

declaran sentir “agrado por la matematica’, también indican que tienen

interés por las actividades relacionadas a calculos 0 a numeros.



Al aplicar el método de componentes principales se obtienen los siguientes

resultados:

Resumen de las componentes obtenidas

Primer Cuestionario

Segundo Cuestionario

Componentes Componentes
Componentes - Componentes -
de Tercer aino de Tercer aio
de Octavo je bachill de Octavo ie bachill
Puntaje de Puntaje de .
1 interés en interés en D|ﬁcultaq_en Agrado’p_or
o e matematica matematica
matematica matematica
Inclinacion al Resolucién sin Entorno Ambiente
2 descubrimiento muchas apropiado para el educativo
sin mucho formulas, ni aprendizaje de ||estimulante para
esfuerzo sistema matematica matematica
Encontrar ”
: . o . Aceptacion de
soluciones sin || Optimizacion sin Mala actitud
3 roceso esfuerzo hacia los textos textos y rechazo
P o a profesores
sistematico
. L .|| Crecimiento sin . .
Explorar sin Ni curiosidad, ni . Experimentar sin
4 h N realizar
formalidades organizacion - apoyo de textos
experimentos
Experimentos a . Falta de
. . . Aprecio por .
Resoluciones sin || menor edad sin " valoracion a la
5 R matematica en el .
optimizacién problemas . asignatura de
e colegio ”»
dificiles matematica
Baja
Inicinacién por - Joven con poco || estimulacion y
) Crecimiento con .
los juegos y la . . lestimulo pero con|| poca confianza
6 - énfasis en . .
observacion por . interés por en sus
ey calculo e o
los mas jévenes matematica habilidades en
matematica
7 Estudiante
aplicado

22.Del primer cuestionario las componentes nos indican que mientras en

Octavo

ano

basico

existen

estudiantes

con

inclinacion

por

el



descubrimiento, es decir con curiosidad, esto cambia totalmente en tercer
ano de bachillerato, los chicos que tienen mas edad pierden Ila

curiosidad.

23.Del segundo cuestionario se puede concluir que mientras en Octavo afo
se encuentran adolescentes que tienen aprecio por la matematica que se
dicta en los colegios, en Tercer afo de bachillerato se pierde esto y en
cambio se presentan adolescentes que no valoran a la ciencia

matematica.

Con respecto a los profesores se presentan los siguiente resultados:

24 El 86% de los profesores opina que sus clases de matematicas son
“entretenidas y creativas”, el porcentaje de adolescentes que opina de la
misma manera en cambio fue mas bajo, en Octavo afio basico fue el 73%
y en Tercer afio de bachillerato fue el 53%, existe una diferencia entonces

en las respuestas dadas por los profesores con las de los estudiantes.

25. Se preguntd a los profesores si tienen libros con juegos, el 61% contestd
afirmativamente y de estos el 30% expresé que el Libro que contiene
‘luegos o experimentos” es el de “Ediciones Santilana’, luego de
investigaciones se comprobd que este texto tiene como maximo 10

juegos de habilidades mentales. Asi mismo, otros libros que fueron



26.

nombrados, simplemente tienen ilustraciones en cada unidad con colores

llamativos, pero no se encuentran muchos experimentos.

El 73% de los profesores asegura que alguna vez ha realizado
“experimentos matematicos”. De este porcentaje el 48% no contesta,
mientras que el 24%  expresa que realiza ejercicios del texto; los
profesores no tienen una idea clara sobre los experimentos que pueden
realizar en una clase de matematica, debido a que asocian la practica de

experimentos con “resolucion de ejercicios”

RECOMENDACIONES

Cuando se realice investigaciones en donde se tenga que analizar la
actitud, el interés, el comportamiento de las personas se debe recurrir al
asesoramiento de personas especializadas en estos temas (Psicélogos,

Antropologos, socidlogos, etc) para que se obtenga resultados validos.

Los resultados de este trabajo indican que el interés del estudiante por
matematica, disminuye cuando los chicos son de mas edad, pero este
cambio es estadisticamente significativo solo en las personas de género

femenino; en futuros trabajos se pueden analizar las causas o razones



para que suceda este fendmeno, jacaso las chicas reciben un trato

diferente cuando se les imparte matematica?

Una de las interrogantes que surge después de este trabajo es: jcual es
la razéon por la que los jovenes cuando estan en cursos superiores,

pierdan la curiosidad y el interés por descubrir nuevas cosas?

Se puede investigar también cuales son las razones que tiene el 53% de

los jovenes en octavo y en sexto para pensar que son buenos en todo,

menos en matematica, es decir porque la mitad de los adolescentes no

confia en sus capacidades matematicas.

Se puede realizar un proyecto piloto en donde se tenga un grupo de
colegios que utilicen diferentes metodologias para el aprendizaje-
ensefianza de la matematica, luego se los compararia y asi se podria
determinar la metodologia que logra crear las habilidades matematicas

apropiadas en los adolescentes

Se recomienda realizar una nueva investigacion solo para los profesores
en donde se descubra el concepto que ellos tienen sobre la ciencia
matematica, el porcentaje de profesores que relacionan a esta ciencia

solo con numeros.



ANEXO 1

A1. DEFINICIONES DE HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL MUESTREO
Para recolectar datos se utilizan diferentes técnicas de muestreo, algunos

conceptos relacionados con estas técnicas se presentan a continuacion:

Unidad de Investigacion.- Es la unidad de donde vamos a obtener la
informacién que necesitamos para realizar el andlisis de nuestra

investigacion, podria ser una o varias unidades de investigacion..

Poblacion Universo.- Es el conjunto de unidades de investigacion cuyas

caracteristicas se desea analizar.

Muestra.- Es un subconjunto de la poblacion universo que sera
representativa para esta poblacion, con la que calcularemos los estimadores

para los parametros de la poblacién

Marco Muestral.- Es la herramienta que contiene todos los elementos de la

poblacion y que facilitara la eleccion de la muestra.



Muestreo probabilistico.-
Se denomina un espacio muestral S(x) al conjunto de muestras posibles, X,
con un procedimiento de muestreo dado. Cada muestra constituye un punto

muestral.

X = 9X1,X2...Xnf con X & S(x), un estimador es una funcién de X que se

representara por 0

Cuando el método de muestreo define, para un conjunto de especificaciones,

una funcion de probabilidad P(X) tal que

Z p(X) = 1

X g S(X)

y un método de estimacidbn que proporcione para cada muestra una

estimacion unica, el muestreo se denomina probabilistico.

La distribucion de probabilidad del estimador sobre el espacio muestral, se

denomina distribucion del estimador en el muestreo. El estimador es por
consiguiente una variable aleatoria, cwos valores particulares son las

estimaciones.



Métodos de Muestreo

Algunos métodos de muestreo probabilistico se presentan a continuacién:
Muestreo Aleatorio Simple.- Es el método mas simple que podriamos
utilizar, aqui cada uno de los elementos que forman la poblaciéon tienen la

misma posibilidad de ser escogidos dentro de la muestra.

Muestreo Estratificado.- Dependiendo de una caracteristica de la poblacion,
esta se divide en subconjuntos denominados estratos, al menos debe

seleccionarse una unidad para cada estrato.

Muestreo por conglomerados.-Aqui se considera que todas las unidades
no son individuos sino que se encuentran agrupados por conglomerados. La
muestra puede incluir todas las unidades del conglomerado elegido o una

submuestra de unidades en cada conglomerado.

Muestreo Multiétapico.- Este es el tipo mas comun de muestreo por
conglomerados. En este método se selecciona una muestra de
conglomerados y luego dentro de cada conglomerado seleccionado, se

toma una submuestra de unidades.



Muestra Piloto .- es practicamente una muestra de ensayo en donde
obtendremos la variable que nos represente la mayor variabilidad de los
datos, tomaremos la varianza de esta variable, esta se remplazara en Ia
formula para obtener el tamafio real de la muestra que analizaremos

posteriormente.

Tamaio de la muestra.- Es el numero de unidades a investigar, se obtiene

por medio de la siguiente formula:

2272 n
Zoi> n=—

n0: 2 ny
e 1+—

n: es el tamario real que se desea calcular

No: €s el tamaro de la muestra real cuando N es muy grande

N: Tamano de la poblacién.

o nivel de confianza a utilizar.

S: desviacion estandar de la variable de interés de la muestra piloto

€: representa el error de muestreo.

Z?la prueba que se utiliza si se tiene una muestra piloto mayor a 30, en

caso contrario se utiliza la prueba £



Cuestionario.- Es el medio de comunicacion entre el que solicita los datos y
el que responde, asi como una herramienta que permite el tratamiento
informatico de los datos, el cuestionario por lo tanto debera ser:
*  Facilmente manejable
* Las preguntas deben ser faciles de entender, no debe tener un

vocabulario complicado

*  Se debe disefar tal que las respuestas se codifiquen facilmente

* El cuestionario no debe ser tan extenso para no cansar al entrevistado

Escala Likert: Este tipo de escala consiste en formular proposiciones
referentes a las caracteristicas que se esta investigando, y el entrevistado
debe expresar su acuerdo o desacuerdo con la proposicion propuesta en una
escala del 1 al 5, se concede el valor de 1 al maximo desacuerdo vy el valor

de 5 al maximo acuerdo.



ANEXO 2.

A2. CUESTIONARIOS

APLICADOS A LOS

ADOLESCENTES



ANEXO 3

A3. Codificacion del segundo cuestionario para los estudiantes
El segundo cuestionario de los estudiantes tiene 7 secciones y un total de

32 preguntas, se codifica de la siguiente manera:

Seccion 1: datos personales.
1.1 Edad.- Variable continua
1.2 1.2 Sexo. - Variable que toma dos valores:
* 0 ()M
* 1 ()F
El valor de 1 sera para identificar el género femenino mientras que el valor de

0 servira para identificar el género masculino.

1.3 Tipo de colegio.- Esta variable sera reconocida como TIP-COLEG, se
asignara tres valores:

* 1 () Particular

= 0 ( )Fiscal

Podra tomar valores de 1 si es particular, O si es fiscal.



1.4 Curso.- Esta variable es codificada con dos valores:
x 8 ( )Octavo Ano Basico
x 6( ) Tercer afio de bachillerato.
Se da el valor de 8 si el estudiante pertenece a octavo afio y 6 si pertenece a

tercero de bachillerato.

1.5 Especializacién.- Esta variable es codificada con 4 valores:
* 1( ) Especializacion FIMA-QUIBIO.
x  2( ) Especializacion Informatica-Comercio.
= 3( ) Especializacién sociales.

*x  4( ) Especializacion Automotriz-Electricidad(Otros).

Seccion 2: Opinion sobre la matematica.
21 CALIFICACION A LAS ASIGNATURAS QUE DICTAN EN EL
COLEGIO- esta variable es llamada CALIF_ASIG.

Las asignaturas consideradas fueron:

x  Castellano y literatura. * Matematica
x  Fisica * Quimica
= computacion * Ciencias Naturales

=  Estudios sociales. * Cultura Fisica.



A cada materia los estudiantes le dan una calificaciéon del 1 al 5 segun su

agrado, por lo tanto cada una sera tomada como una variable.

2.2 RAZON POR LA QUE EL ADOLESCENTE ESTUDIA MATEMATICA.
Se reconoce esta variable como: RAZON , se codifica con un aden del 1 al 5

de este modo:

*

1 Obligacion de tus padres y maestros

*

2 Obtener buena nota.

*

3 aprender mas.

4 Te encanta la materia.

*

* 5 No tienes nada mas que hacer.
En este caso el valor de 1 y 2 quiere decir que el estudiante se siente
obligado a estudiar, 3 demuestra el deseo de aprender y los valores 4 y 5

nos afirma que el estudiante se siente interesado por la ciencia.

2.3 RAZON PARA QUE SE DICTE ESTA MATERIA EN LOS COLEGIOS.
Esta variable tiene por nombre RAZ IMPART, es codificada de acuerdo a
un orden ascendente.

*= 1 Complicarte los estudios

*= 2 Obligacion de padres.

* 3 Obligacion de autoridades.



* 4 Importante para futuro

* 5 Desarrolla tus pensamientos
El orden es de acuerdo a la importancia de cada frase el valor de 1,2y 3
expresa que los estudiantes no creen que la matematicas es realmente
importante, mientras que para los valores de 4 y 5 los estudiantes tienen

claro la importancia de esta ciencia para su vida.

24 DIFICULTAD DE LA CIENCIA.-En esta pregunta se determina con que
frecuencia el estudiante ha encontrado dificultad en esta ciencia, el nombre
de esta variable es FREC_DIFIC

* 5 Siempre

* 4 Casi siempre

x 3 Raravez

*x 2 CasiNunca

* 1 Nunca.
El estudiante elige una de las opciones y para el analisis cada una de las
opciones tiene una calificacbn en orden descendente desde Siempre hasta

Nunca.



Seccion 3: Opinion de la matematica que se dicta en el colegio.

3.1 CANTIDAD DE HORAS QUE RECIBES SEMANALMENTE.-(horas).

Se investiga la cantidad de horas de matematicas que un estudiante de

Octavo afo y de Tercer Afio de Especializacion recibe.

3.2 OPINION SOBRE LA REDUCCION DE HORAS DE MATEMATICAS.

Esta variable tiene por nombre REDUC_HORAS, , el estudiante indica si esta

de acuerdo o no con la reduccion de la cantidad de horas de matematicas

que recibe, se codifica la respuesta de la siguiente manera:

*

*

1 Total desacuerdo.

2 Parcial desacuerdo

3 Indiferente

4 Parcial Acuerdo

5 Total Acuerdo.

El estudiante escoge una opcion, para el analisis las opciones tendran

valor anteriormente establecido.

el



3.3 CLASES DE MATEMATICA.
El nombre de esta variable es CLASE, y es codificada en el siguiente orden:

5 Divertidas o entretenidas.

*

* 4 Creativas

* 3 Indiferentes

* 2 Temidas

= 1 Aburridas
Asi mismo tienen un orden, el menor valor asignado a Aburridas y el mayor a
creativas, de acuerdo a la opcidn que elijan los estudiantes se obtiene

conclusiones sobre esta variable.

Seccion 4: Apreciacion del profesor que dicta matematica.

4.1 OPINION SOBRE EL PROFESOR

El nombre de esta variable es PROFES, esta en una escala del 1 al 5.
*= 5 Excelente
* 4 Bueno
* 3 Regular

* 2 Malo

* 1 Pésimo.



Al elegir una opcion el estudiante esta dando una calificacion al profesor.

4.2 MOTIVACION DEL PROFESOR.
EL nombre para identificar esta variable es MOTI_PROFE, tiene los
siguientes valores:
*= 5 Siempre
* 4 Casi Siempre
* 3 Raravez
* 2 Casinunca
*= 1 nunca.
Con esta variable se mide la frecuencia en que los adolescentes son

motivados.

4.3 OPINION SOBRE LECCIONES Y EXAMENES.
Identificada como LECC _EXA, los estudiantes opinan sobre la dificultad de
los examenes y lecciones, esta variable se codifica del 1 al 5.

x5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo

* Jindiferente
= 2 Parcial Desacuerdo.

* 1Total desacuerdo.



Seccion 5: Material didactico.
5.1 CANTIDAD DE LIBROS UTILIZADOS.
Variable CANT_TEX toma cualquier valor dependiendo de la cantidad de

libros que utilice el estudiante para su aprendizaje.

5.2 OPINION SOBRE TEXTOS DE MATEMATICAS.
Esta variable etiquetada como: OPNI_TEXTOS, es medida con una escala
que tiene valores del 1 al 5 .

* 5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo
* Jindiferente
* 2 Parcial Desacuerdo.

*x 1Total desacuerdo.

5.3 LISTA DE MATERIALES ADICIONALES.

Se considera que esta pregunta fuera abierta, de acuerdo a las respuestas

gue den los estudiantes se codifica la variable MATERIALES.



5.4 EXPERIMENTOS REALIZADOS EN CLASE.
Esta variable EXP_CLASE se codifica de la siguiente manera:

* 5 Siempre

*

4 Casi Siempre
* 3 Raravez

2 Casi nunca

*

* 1 nunca.

Tiene un orden dependiendo de la cantidad de experimentos que se realice.

5.5 EXPERIMENTOS REALIZADOS EN CASA.
Se investiga si los estudiantes realizan con frecuencia experimentos
relacionados a la matematica en su hogar, se etiqueta como EXP_CASA, las
opciones que se presentan como respuesta son:

* 5 Siempre

*x 4 Casi Siempre

* 3 Raravez

x 2 Casinunca

* 1 nunca.



5.6TIPO DE EXPERIMENTOS REALIZADOS.
Esta pregunta es abierta ,etiquetada como EXPERIMENTOS, y se codifica
de acuerdo a las respuestas que se obtengan.
Seccién 6: Ayuda familiar
6.1. PERSONA QUE TE AYUDAN A REALIZAR LAS TAREAS.
Variable identificada como EXPLICA _EJER, se codifica dando los siguientes
valores:
* 1 Ayuda de tus papas

* 2 tus hermanos.
* 3 otro familiar.
* 4 profesor particular

x5 Ninguna ayuda.

6.2. FORMA DE EXPLICACION.

Esta variable se identificaria como MANERA EXPLI, se investiga la forma de
ensefanza de la persona que ayuda al estudiante con los ejercicios de
matematica, esta pregunta es contestada por las personas que en la
pregunta anterior hubieran contestado una de las 4 primeras opciones.

Las opciones para esta pregunta eran:

* (1) Con maltratos *(2) con regafnos. *('3) con amenazas.

*  (4)Paciencia. *(5)Con carifio.



6.3 EJERCICIOS EXTRAS.
La variable EJERCICIOS, toma valores ordenados del 1 al 5 el valor de 5
determina que los estudiantes con gran frecuencia realizan ejercicios
adicionales a los que estan obligados a realizar, mientras que el valor de 1
significa que los estudiantes no realizan ningun trabajo extra.

*= 5 Siempre

* 4 Casi Siempre

* 3 Raravez

x 2 CasiNunca

* 1Nunca
Seccidén 7 : motivacion.
7.1 CALIFICACIONES.
La variable CALIFICACIONES se codifica con valores desde el 1 al 5
dependiendo de la opcidn que escoja el estudiante.

* 5 Excelentes

* 4 Buenas

*» 3 Regulares

* 2 Malas

* 1 Pésimas
El valor de 5 y de 4 significa que el estudiante obtiene calificaciones altas, no

asi los valores 2y 1.



7.2 CALIFICACION MAS BAJA.
Esta es una pregunta abierta por los tanto la variable CALIF_BAJA no

necesitara codificacion.

7.3 CALIFICACION MAS ALTA
Esta es una pregunta abierta por lo tanto la variable CALIFI_ALTA no

necesitara codificacion.

7.4 OPINION EL ENTENDIMIENTO DE LA MATEMATICA
Para la variable ENTMEJOR se coloca una escala del 1 al 5
= 5 Total Acuerdo
x4 Parcial Acuerdo
* Jindiferente
x 2 Parcial Desacuerdo.
* 1Total desacuerdo.
Se coloca una expresion y el estudiante responde si esta en total acuerdo o
desacuerdo, cuando se le pregunte si considera que sélo los buenos

estudiantes entienden matematicas.

7.5 OPINION SOBRE SU PROPIA CAPACIDAD.

Esta variable llamada BUENMATE es codificada con una escala



x (5) Total Acuerdo *(4 ) Parcial Acuerdo *( 3) indiferente
*  (2)Parcial Desacuerdo. *( 1 )Total desacuerdo.
Aqui se quiere que el estudiante de su opinion sobre como se considera en la

ciencia matematica

7.6 SITUACION POCO AGRADABLE (RIDICULIZADO)

Se determina la frecuencia con que el estudiante ha pasado por situacién
nada agradable, la variable RIDIC se codificara de acuerdo al siguiente
orden.

*x (5) Siempre *(4 ) Casi Siempre (3 )Raravez

*x (2)Casi Nunca *(1)Nunca

7.7 MATERIA EN LA QUE SUCEDIO ESTA SITUACION.
Esta pregunta es abierta y contestada por aquellos que en la pregunta
anterior eligeran las opciones 3 o 4, por lo tanto la variable

MATERIA_RIDIC, no se codifica sino hasta tener las respuestas.

7.8 RESPONSABLES DE SITUACION POCO AGRADABLE.

Esta pregunta es abierta, y también contestada por aquellas personas que

eligieran la opcion 3 o 4 de la pregunta 7.6, la variable RESP_RIDIC, sera

codificada de acuerdo a la respuesta del estudiante.



ANEXO 4

A4. CUESTIONARIO APLICADO ALOS

PROFESORES



ANEXO 5

A5. CODIFICACION DEL CUESTIONARIO PARA PROFESORES.
Seccion 1: Datos Personales.
Estas variables se codifican de manera similar a las que se definieron en el
cuestionario de los adolescentes.
1.1 Edad_pro.- Es variable continua, podra tomar cualquier valor.
1.2 Género_pro.- Solo podra tomar dos valores:

*x 0 ()M

* 1 ()F
El valor de 0 es para identificar el género masculino mientras que el valor de

1 servira para identificar el género femenino.

1.3 Tipo de colegio.- Esta variable es reconocida como TIP_COL_Pro, se
asigna dos valores:

* 1 () Particular

= 0 ( )Fiscal

Puede tomar valores de 1 si es particular, O si es fiscal



Seccioén 2: Apreciacion Personal Sobre Matematicas.

2.1 OPINION SOBRE DIFICULTAD DE MATEMATICAS.

Para la variable Difi mate, se vuelve a utilizar valores del 1 al 5, el valor 5
representando el total acuerdo, y el valor 1 el total desacuerdo.

* 5 Total Acuerdo

x4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente

= 2 Parcial Desacuerdo.

*x 1Total desacuerdo.

2.3 OPINION SOBRE MATEMATICAS CUANDO ERA ESTUDIANTE.

Esta variable se llama ESTU_GUST, entonces la respuesta se codifica
tomando 5 valores del 1 al 5.

x5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente

* 2 Parcial Desacuerdo.

* 1Total desacuerdo.



24 GUSTO AL DICTAR LA CIENCIA MATEMATICA

Esta variable es reconocida como GUSTO_DICT, y etiquetada con valores
del 1 al 5 en forma descendente :

* 5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente

= 2 Parcial Desacuerdo.

*x 1Total desacuerdo.

2.5 INCENTIVA GUSTO POR LA MATEMATICA EN SUS ESTUDIANTES

Esta variable se denomina INCEN_INTER se codifica como se muestra a
continuacion:

x5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente

* 2 Parcial Desacuerdo.

* 1Total desacuerdo.



Seccion 3: Experiencia.
3.1 ANOS DICTANDO LA MATERIA DE M ATEMATICA
Esta variable ANOS DICT, toma cualquier valor dado que es una pregunta

abierta , no necesita ser codificada.

32 TITULO O FORMACION ACADEMICA DEL PROFESOR DE
MATEMATICA
Es importante conocer el titulo que ejercen los profesores que dictan esta

ciencia, es una pregunta abierta y es codificada de acuerdo a las respuestas

3.3 NUMERO DE COLEGIOS EN LOS QUE DICTA ESTA MATERIA.
Esta variable CANT_COLE también es una respuesta a pregunta abierta , asi

que no necesita codificacion.

34 RAZONES POR LAS QUE DICTA ESTA MATERIA.

Esta variable es abierta y se codifica de acuerdo a las respuestas, se

denomina RAZ _DIC_MATE



3.5 CAPACITACION RECIBIDA.
Variable etiquetada como CAPA RECIBIDA, pregunta abierta en donde se
investiga si el profesor asiste o asisti® a seminarios o talleres de

capacitacion.

3.6 OPINION SOBRE CAPACITACION RECIBIDA.
Se la etiqueta como OPINI_CAPACITA, pregunta abierta ,interesa conocer

las opiniones de aquellos profesores que recibieron capacitacion.

3.7 EJEMPLO DE LO APRENDIDO EN LOS CURSOS O SEMINARIOS A
LOS QUE HAN ASISTIDO.
Se pide a los profesores que citen un ejemplo de aquello que mas le impacto

en su capacitacion recibida, esta pregunta también es abierta y se etiquetd

como EJEM_APRENDIDO.

Seccion 4.- Material Utilizado Para La Ensefianza.

4.1 FORMA DE IMPARTIR SUS CLASES

Variable conocida como FORM_IMP_CLASE, tendra las siguientes opciones,
que tienen la misma posibilidad de ser elegidas

= ejercicios y problemas de vida

* alumnos creen problemas o ejercicios



* resuelve gjercicios de texto.

*  Solo explica teoria.

* los alumnos lean el texto y los guia con los ejercicios

En esta pregunta se puede elegir mas de una opcion, asi que se analiza la

frecuencia de cada opcion.

4.2 TRABAJOS CON LOS QUE EVALUA.

Puede escoger mas de una opcidbn que se presenta , la variable
TRAB_EVA_PROFE, se codifica igualmente con valores que oscilan entre 1
y 6, a estas opciones solo se las etiqueta sin ningun orden es especial.

* 6 leccioén oral

* 5 leccion escrita.

x4 cuaderno al dia

* 3 participacién en clase

= 2 trabajo en grupo

* 1 deberes

Puede elegirse mas de una opcién y se analiza la frecuencia de cada opcion.



4.3 OPINION DEL PROFESOR SOBRE SU CLASE DE MATEMATICAS.

Se etiqueta como OPINI_CLASE, las respuestas para esta pregunta
presentan el siguiente orden:

* 5 Divertidas o Entretenidas

* 4 Creativas

*  3indiferentes

* 2 Temidas

= 1 Aburridas

4.4 TEXTOS QUE UTILIZA COMO REFERENCIA.
Variable CANT_TEXT, es métrica y no necesita codificacion porque es una

pregunta abierta, asi que puede tomar cualquier valor.

45 CANTIDAD DE TEXTOS EN LOS QUE ENCUENTRAN
EXPERIMENTOS SOBRE MATEMATICAS.

Se investiga si los profesores utilizan textos en donde se encuentren
experimentos relacionados a las matematicas que pudieran aplicarse en una
hora de clase, esta pregunta no necesita codificacion.

Se la reconoce por la siguiente etiqueta CANT_TEXT_JUEG



4.6 TITULO O NOMBRE DE LOS TEXTOS QUE TIENEN EXPERIMENTOS

MATEMATICOS
Esta variable etiquetada como TITULO TEXTOS_EXPERIM, es

pregunta abierta y se codifica de acuerdo a las respuestas que se obtengan.

47 FRECUENCIA DE EXPERIMENTOS REALIZADOS POR
PROFESOR DE MATEMATICAS

Se caodifica de la siguiente manera:

x5 Siempre

* 4 Casi Siempre

*x 3 Raravez

x 2 Casinunca

*= 1nunca

El nombre con el que se reconoce esFREC_EXPERI.

4.8 NOMBRE DE EXPERIMENTOS REALIZADOS POR EL PROFESOR.

una

EL

Se pide que los profesores que realizan siempre o casi siempre experimentos

digan un ejemplo de los mismos, es identificada como EXPERI



4.9 APLICA RECURSO LLAMATIVO PARA IMPARTIR SUS CLASES
La variable APLI_MATE, puede tomar sélo dos valores
* 18i

* 0 No

410 RAZON POR LA QUE UTILIZA O POR LA QUE NO UTILIZA

RECURSOS LLAMATIVOS

RAZON tiene relaciéon con la respuesta obtenida anteriormente y no se
codifica sino hasta que se tenga datos sobre la respuesta, dado que es una

pregunta abierta.

4.11 RECURSOS UTILIZADOS EN UNA CLASE DE MATEMATICA.

Esta variable es identificada como RECUR UTIL, es contestada por aquellos
que contestan afirmativamente a la pregunta 4.6 es afirmativa, ademas es

una respuesta abierta y se codifica de acuerdo a lo que diga el entrevistado.



Seccion 5: Opiniéon Sobre Estudiantes.

5.1 OPINION SOBRE PROBLEMA EN EL APRENDIZAJE.

Se utiliza para codificar la variable PROB_APREN la escala del 1 al 5 como
se muestra a continuacion.

* 5 Total Acuerdo

x4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente

= 2 Parcial Desacuerdo.

*x 1Total desacuerdo.

52 RESPONSABLES DE QUE OCURRA UN PROBLEMA EN EL
APRENDIZAJE DE MATEMATICA

Variable llamada RESPON, tiene relaciéon con la pregunta anterior pues solo
la contestaran las que hayan escogido una de las dos primeras opciones, es

una pregunta abierta codificada luego de la recoleccion de datos.

5.3 OPINION SOBRE EL INTERES QUE TENGA EL ESTUDIANTE POR EL
APRENDIZAJE DE LA CIENCIA MATEMATICA.

Seran asignados los valores del 1 al 5

x5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo



* 3indiferente
* 2 Parcial Desacuerdo.
* 1Total desacuerdo.

El nombre que se asignara a esta variable sera ESTU_INTER.

5.4 OPINION SOBRE LOS EXAMENES.
Seran asignados los valores del 1 al 5

* 5 Total Acuerdo

x4 Parcial Acuerdo

* Jindiferente

x 2 Parcial Desacuerdo.
» 1Total desacuerdo.

El nombre que se asignara a esta variable sera OPIN_EXAM.

Seccion 6: Motivacion en la Ensenanza.
6.1 OPINION SOBRE LA MOTIVACION.
Variable llamada OPIN_MOTIV, asi mismo se asignan valores de acuerdo a

la escala Likert*, desde total Acuerdo hasta total desacuerdo

* 5 Total Acuerdo
* 4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente



* 2 Parcial Desacuerdo.

* 1Total desacuerdo.

6.2 FORMA DE APRENDIZAJE DE LOS ADOLESCENTES
Variable OPIN_AGRAD, codificada de la siguiente manera.

* 5 Total Acuerdo

* 4 Parcial Acuerdo

* 3indiferente

= 2 Parcial Desacuerdo.

*x 1Total desacuerdo.

6.3 OPINION SOBRE APTITUDES.

Esta variable codificada asi:

*= 1 No saben.

* 2 desde nacimiento.

* 3 se obtienen cuando se desarrolla

* 4 se nacen con ciertas aptitudes, mientras que otras se adquieren con el
tiempo.

Variable denominada OPINI_APT no tienen un orden especifico, son

etiquetados.



6.4. OPINION SOBRE LAS APTITUDES DEL GRUPO DE ALUMNOS

Se investiga si los profesores consideran que existen en su grupo de
estudiantes personas con menos aptitudes matematicas. Esta variable es
etiguetada como OPINI_MEN_APTI y toma so6lo dos valores:

*x 18i

* ONo

6.5 ACTUACION PROFESOR FRENTE A LOS ADOLESCENTES CON
POCA APTITUD MATEMATICA

Esta pregunta solo es contestada por aquellos que responden
afirmativamente a la pregunta anterior y es una pregunta abierta que es

codificada de acuerdo a las respuestas que se obtengan, esta variable es

reconocida como ACTU_PROFE

6.6 DEFINICION DE UN ESTUDIANTE CON APTITUDES MATEMATICAS.
Se pide a los profesores que definan a un estudiante con aptitudes en

matematicas, por lo tanto esta pregunta es abierta y es codificada luego de la

recoleccion de datos, se etiqueta como DEFINI_APTIT.



ANEXO 6
A 6. Componentes Principales.
Un andlisis de Componentes Principales se lo utiliza para explicar la
Varianza-covarianza de un conjunto de variables a travées de pocas

combinaciones lineales de estas variables .

Las componentes principales son las combinaciones lineales de p variables
aleatorias, dependen unicamente de la matriz de varianzas y covarianzas o

de la matriz de correlacion para datos estandarizados, a partir de este

analisis se obtienen las variables que representen mayor dispersion.

Algebraicamente las componentes principales son combinaciones lineales
particulares de las p variables aleatorias X;, Xo, X5, ... X,

geomeétricamente, estas combinaciones lineales representan la seleccion de
un nuevo sistema de coordenadas que se obtienen por la rotacion del

sistema original con Xy, X3, X3, .... X, como los ejes de la coordenadas.

Los nuevos ejes representan las direcciones con maxima variabilidad y dan

una simple y mas cercana descripcion de la estructura de la covarianza.



Las componentes principales dependen solamente de Ila matriz de

covarianza o de la matriz de correlacion, su desarrollo no requiere que el

supuesto de normalidad multivariada

Sea el vector aleatorio X' = Ky, X, X5, .... X ], ademas se tiene la matriz

de covarianzas X con valores propios :

Considere las combinaciones lineales

Yi=a X =aX1 +apX2 + ... + a;pXp

Yo= @ X =@1X1 +@2X2 + ... + apXp

Yo= 3 X =apX1 +3, X2 + ......... + appXpp

Seobtene Var( Y;) = aXa i=1,2,......,p

Cov (Y, Yy)= aXa ik=1,2,.....p

Las componentes principales son las combinaciones lineales

correlacionadas Y1, Y2,.....Yp cuyas varianzas son las mas grandes posibles.

no



La primera componente principal es la combinacion lineal con maxima

varianza, es decir que maximiza la varianza Var (Y, ) = a X ay se

podria incrementar la varianza multiplicando cualquier a; por alguna

constante, entonces es conveniente eliminar esta indeterminacion

restringiendo la atencion a vectores de coeficientes de longitud unitaria.

Primera componente principal = combinacion lineal a1 X que maximiza la

varianza Var ( a1 X ) y ademasa; a;=1

La segunda componente principal = combinacion lineal a, X que maximiza

lavarianzaVar ( a; X ), ademas a, a, =1y cov (a1 X, @ X) =0

En el iésimo paso la iésima componente principal es :

La combinacion lineal g X que maximiza la varianza Var ( a X ) ,

ademas @ a;=1 ycov (ai'X, ax X) =0 para k <i.



Si se tiene Y. la matriz de covarianzas asociada con el vector aleatorio

X = [Xy, X, X, .... X, ], entonces se obtiene los pares de valores y

vectores propios (A , &), (A, &),..cc..... , Ay, &), donde Ay 22y 2 A4

ZXPZ 0, entonces las iésimas componentes principales estan dadas por :

Yi= e X =eX +epXp + . + epX i=1,2, p 1.1
Ademas se obtiene:

Var(Y,) =eXe=X\ i=1,2,......, 1.2
Cov(Yi,Ye)= eXe=0 2k

La varianza total de la poblacion = 611 + 622 + 633 +....... +Cpp

=M+ ho ¥ 1.3

entonces la proporcién de la varianza total dada por la k-ésima componente

M k=1,2...p
MA A+, 14

principal =



SiYy= eX, %= & X, , ¥, = @& X son las componentes principales

obtenidas desde la matriz de covarianzas Y., entonces :

Eik \I Ak
Pi, Xk= 1.5

N i,K=1,2,..P

A7. Andlisis Discriminante y de Clasificacion.
La Discriminacion y clasificacion son técnicas multivariadas que tienen como
objeto separar grupos de diferentes conjuntos de variables. Esta técnica

permite determinar luego a que grupo pertenece un nuevo objeto o individuo.

Para esto es conveniente etiquetar los grupos en T; Y T, y asignar la
poblacionde x valores para Tty la poblacion de valores x para T,

Estas dos poblaciones pueden ser descritas como funciones de densidad
fix) y fa(x) y en consecuencia se puede asignar observaciones a las

poblaciones



A8. Correcto procedimiento de clasificacion
Si se tiene fi(x) y 22(x) que son las funciones de densidad asociadas con un

vector p x 1 de variables aleatorias X para las poblaciones m Y T
respectivamente. Un objeto con mediciones asociadas x sera asignado a T

O Tm Sea Q el espacio muestral es decir el conjunto de todas las

observaciones posibles de x . Sea R1 el grupo de observaciones que se

clasifican como m y R2 = Q - R1 el conjunto de observaciones que se

clasifican como T, Ademas cada objeto debera ser asignado a una y solo

una de las dos poblaciones, el grupo R1 y R2 son por lo tanto mutuamente

excluyentes, y colectivamente exhaustivos

La probabilidad condicional P(2/1), de clasificar un objeto como 7, cuando en

PRW)=PXe R\m)=]  fi(x)dk 1.6

R2 =Q -R1

realidad pertenece T4 esta dada por :

En forma similar la probabilidad condicional , P(1\2) de clasificar un objeto

como T4, cuando en realidad es de T, es:



P(12)=P (X € Ri\T,) = | ,(x)d, 1.7
R;

La primera integral representa el volumen formado por la  funcion de
densidad f1(x) sobre la region R2, la segunda integral representa el volumen

formado por f2(x) en la regién R1

Sea p1 la probabilidad a priori de 7T, p2 la probabilidad a priori de T

donde p1 +p2 = 1 . entonces la probabilidad de clasificar los objetos correcta
e incorrectamente se derivan del producto entre la probabilidad a priori vy la

probabilidad de clasificacién condicional

1.8

P(observaciones que son correctamente clasificados como T ) =
P(observaciones que vienen de Ty y son correctamente clasificadas como
) =PXeRi\mqy)P(my )=P(1\1)p1

P( observaciones clasificadas incorrectamente como T, )= P(observaciones
gue vienen de T, y son clasificadas incorrectamente como T4 )

= P(X & Ry \Tip) P(, )= P(1\2) p2



P( observaciones que son correctamente clasificadas como T, ) = P(
observaciones que vienen desde T, y son clasificadas correctamente como
)= = P(X e Ro\T2) P(T, )= P(22)p2

P( observaciones clasificadas incorrectamente como T, )= P(observaciones
gue vienen de 14y son clasificadas incorrectamente como 7t )

=PXeR\T)P(mq )=P(21)p1

El costo de las clasificaciones incorrectas puede ser definida por una matriz

de costo:
19
Clasificado como:
Y TR
Poblacion ™ 0 C(2\)
Verdadera o c(\2) 0

Los costos son (1) cuando es 0 y es una correcta clasificacion, (2) c(1\2)

cuando una observacion desde T es incorrectamente clasificada como T, y



(3) c(2\1) cuando una observacion desde Tl1  es incorrectamente clasificada

como Tl

Se tiene entonces que el costo esperado de clasificacion incomecta(ECM) es
obtenida  multiplicando las entradas de las diagonales de 1.9 por las

probabilidades condicionales obtenidas en 1.8 . Entonces :

ECM=C(2\1)P(2\1) p1 + C(1\2)P(1\2) p» 1.10
Una regla de clasificacion razonable deberia tener un ECM tan pequefio

como fuera posible.

La regién R1 y R2 que minimize el ECM esta definida por los valores x para

~ ~ Y
f1(x) c(1\2) P2
. - > - 1.11
R =
f2(x) c(2\1) P1
— _/ — -/
~ ~ T
f.2(X) c(1\2) P2
R2: < -
fq1(x) c(2\1) o
— _/ N— _/

el cual se esperen las siguientes desigualdades:



A 9.CLASIFICACION PARA DOS GRUPOS.
Debido a su simplicidad y razonable alta eficiencia de los nodelos cuando se
trabaja con poblaciones normales se asumira que f1(x) y f2(x) son

densidades normales multivariadas, la primera con un vector de medias W vy
matriz de varianzas y covarianzas ); y la segunda con vector de medias L,

y matriz de varianzas y covarianzas ), .

A10. Clasificacion de Poblaciones normales cuando Y1 =Y, = Y,

Suponemos que las funciones de densidades conjuntas de X ~ = [ X1, %,....

1
f; xX)= exp A2 x-w )ET x-pg ) | 112
QT2 2

X, ] para poblaciones Tl y Ty estan dadas por:

Cc(1\2 p2
RI:exp[-1/2 (% 1) "7 (x- ) +%x -p2) 27" (x- )] > C@2\1) p1

Entonces las regiones del minimo ECM son:



c(1\2) | |p2
R2:exp[-1/2 (% w1) "7 (- ) +%x -pn2) "7 (x- )] < C@AN)  pt
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Dadas las regiones R1 y R2 nosotros podemos construir la regla de

clasificacion dada en el siguiente resultado:
Sean las poblaciones TT1 y T que se describen por la funcién de densidad
1.12 . entonces la regla que minimiza el ECM es la siguiente:

Se localiza Xoa Tty si:

c\2) | [p2__

(B1-12) T (x0) - %err-p2) E7 1+ pp)] 2 c@\)  pt
1.14

Se localiza Xo a 7T en caso contrario.

A11. Clasificacion de Poblaciones normales cuando Y1 # Y,

Sustituyendo las densidades normales multivariadas con diferentes

matrices de covarianzas dentro de 1.11, obteniendo logaritmos vy

simplificando las regiones de clasificacion son:



c(1\2 2
R1: -1/2 X'(Z1-1-22-1) X +( A '21-1 - '22-1) Xx-k=>In (2\1) p

c(1\2 2
R2: 12X E -2 ) x+(w T4 - T2 x -k In Q1) p

1.15

donde

Kk = t( X 1/ D+ e o w2 2 e ) 1.16

La region de clasificacion esta definida por una funcién cuadratica de x.

La regla de clasificaciéon esta dada por :

Sea la poblacion 71 y 7T, descritas por la densidad normal multivariada con

vectores de media s y matrices de covarianzas w1 , Y 1 Y L2 , Y 2
respectivamente. La regla de localizacion que minimiza el costo esperado de

clasificacion incorrecta esta dado por

Se localiza Xo en T si



c(1\2 2
AR (72X H( T - T )Xo -k=In G(21) 1

1.17

Se localiza Xo en T en caso contrario.

En todas las férmulas presentadas se debe remplazar los parametros de la
poblacion por sus respectivo estimadores asi p se remplazara por X y X

por S, esto es porque se trabajara con muestras de la poblacién.

A12. Criterio Wilks" lambda

Wilks’s lambda es usada como una prueba multivariada de diferencia de
medias, por lo tanto la hipotesis a probar es:

Ho:wr =2 vs Hitw #we

El estadistico de pruebaes :

X (xi-x) (X5-%)

L=1"j=1 1.18

A:

g n,

) Z( Xij—X_z) ( Xij—;l),

L=1 j.=1




Se rechaza la Ho en caso de:
(En,-p=1/p)((-AYA")>Fp, X nl-p-1
g: numero de grupos existentes.
N, : eltamafio del grupo /,

X, : la media del grupo /

X :la media total y p el numero de variables que se utilizd

En caso de que se rechaza la Ho se dice entonces que existen diferencias

significativas entre las medias de los grupos.



ANEXO7
Prueba de Igualdad de medias obtenidas en el analisis discriminante
Para Octavo Afio basico

Componentes de Wilks' Nivel de

Octavo afio basico Lambda(*) | significancia
Observador y sistematico 0,449 0,000
Dificultad en matematica 0,977 0,004

Ambiente educativo
estimulante para 0,994 0,141
matematica
Aceptacion de textos y
poca practica de 0,981 0,009
experimentos

Actitud negativa hacia las
horas de matematica y 0,999 0,490
hacia los textos

Interés por los
experimentos que no 0,998 0,431
requieran calculos

Actitud positiva por la
asignatura de matematica 0,995 0,190
pero sin mucho esfuerzo

Sin inclinacioén por
resolucion
Optimizacion sin
organizacion

0,984 0,018

0,995 0,180

Inclinacién por los juegos y
poca organizacion en los 0,995 0,187
mas jovenes

Con confianza en sus
habilidades, pero con
actitud negativa hacia las
horas de matematicas

0,999997 0,976

Actitud negativa hacia la
asignatura de matematica,
sin interés por la busqueda 0,999 0,611

y la resolucion de
problemas

* Es el estadistico de prueba utilizado para determinar si existen diferencias
entre las medias de los componentes, las que mejor predicen son las que

son significativamente diferentes.



ANEXO8
Prueba de Igualdad de medias obtenidas en el analisis discriminante

para tercer afio de bachillerato

Wilks' Nivel de

Componentes _NIve )
Lambda significancia

Interés por calculos, formulas y
ndmeros 0,40525 0,000

Actitud negativa hacia los profesores 0,96731 0,000

Poca confianza en sus habilidades

en matematica 0,99806 0,335

Con poco estimulo, pero con interés
por optimizacién pero sin mucho

esfuerzo 0,99975 0,730

Mala actitud hacia los textos 0,99999 0,953

Crecimiento con interés por la

optimizacion pero sin apoyo de

textos 0,99854 0,404
Actitud positiva por los profesores
pero sin curiosidad y sin organizacion 0,99998 0,922
Sin interés por el descubrimiento 0,99956 0,648
Poca practica de experimentos 0,99856 0,406
Crecimiento con interés por los
juegos 0,99996 0,892

Las componentes que son estadisticamente significativas son aquellas que

mejor discriminaran entre los grupos.
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