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Firma NUMERO DE MATRICULA:.............ceoenee... PARALELO..................

1. DISOLUCIONES (5 PUNTOS)
Se toman 40 mL de &cido clorhidrico concentrado (36% en peso y 1.18 g/cm?® de
densidad) y se aflade agua hasta completar 500 mL de disolucién. Calcule:
a) La concentracion normal (N) de la disolucion.
b) La concentracion molar (M) de la disolucion.
c) Sise desea preparar 250 mL de una disolucién 0.100 M de HCI a partir de la
solucion obtenida en el paso anterior, ¢ Cuantos mL de la disolucién se deben utilizar?.
(PM HCI = 36.5 g/ mol)

a) Normalidad de la disolucién resultante

_ Equivalentes — gramos de soluto
B Volumen de disoluion (L)

g de soluto
Peso Equivalente

Equivalentes — gramos soluto =

HCl > H* + CI N°H =1
Peso equivalente = Peso molecular = 36.5 g/mol

1.18 g disolucion 36 g HCl
1 mL disolucon 100 g disolucion

gramos HCl = 40 mL disolucion X =16.99 g HCI

16.99 g HCI

365 = 0.4655 equivalentes — gramos HCl

Equivalentes — gramos HCl =

Volumen de la disolucion (L) = 500 mL X 05L

1000 mL

0.4655 equivalentes — gramos HCI

Nomalidad = 05l =093 N




b) Como es un acido monoproético la Normalidad = Molaridad =0.93 N

c) Volumen necesario para preparar 250 mL de disolucién 0.100 M

V1

Cl1xV1=C2xV2

0.1 M x 250 mL
093 M

= 26.88 mL

TEMA 1: DISOLUCIONES (5 PUNTOS)

Conductas y Niveles de desempefio (inicial/En desarrollo/ Desarrollado/Excelente)

NIVELES DE INICIAL EN DESARROLLADO | EXCELENTE
EJECUCION DESARROLLO
Desempefio en | El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
calcular la | calcula los calcula los calcula los moles | calcula los
concentracion gramos de HCI | gramos de HCI | de HCl en la moles de HCI
Normal de una | enla en la disolucién | disolucion, la en la
disolucion y | disolucion. y el volumen en | concentracion disolucion, el
realizar una L dela normal (N) de la volumen en L,
dilucion de la disolucion. disolucién y la la
misma. Molaridad que en | concentracion
este caso es igual | normal (N) de
que la Normalidad | la disoluciony
por ser un acido el volumen
monoprético. necesario
para preparar
la nueva
disolucion.
Puntaje 0-1 1.1-2 2.1-3 3.1-5

2. PROPIEDADES COLIGATIVAS (10 PUNTOS)

La

resorcina es un derivado fendlico sintético que presenta propiedades

gueratoplasticas que favorece la regeneracion de la epidermis. Al disolver 0.572 g de
resorcina en 19.31 g de agua, el punto de ebullicion de la disolucién es de 100.14 °C.
Datos: Kf = 1.36°C/m y Kb = 0.52 °C/m

Determine:

a) La masa molar de la resorcinay,
b) La cantidad de moléculas de resorcina existentes en 5 g de la misma

Resolucion:
Datos:

Presorcina: 0.572 g

P disolvente: 19.31 g

Pebullicién de la disolucion: 100.14°C

Kb: 0.52°C/m

Masa molar=?

Tdisol.= 100 + AT

ATb=Kb xm

Despejar ATb= Tdisol. -100 = 100.14-100 = 0.14°C
Despejar m= AT/Kb = 0.14°C/0.52°C/m = 0.2692 m
0.2692 m = 0.2692 moles /kg disolvente x 0.01931 kg = 0.005198 moles
PM = g/moles= 0.572 g /0.005198 moles =

110.04 g/mol




59

1 mol

6.02 x 1023

¥ 110049 X 1

mol

= 2.74 x 10%2 moléculas de resorcina

Masa molar de la resorcina

110.04 g/mol

NUmero de moléculas

2.74 x 1022 moléculas de resorcina

Rubrica

TEMA 2: PROPIEDADES COLIGATIVAS (10 PUNTOS)

Conductas y Niveles de desempefio (inicial/En desarrollo/ Desarrollado/Excelente)

NIVELES pE INICIAL EN DESARROLLADO EXCELENTE
EJECUCION DESARROLLO
Desemperfio El El estudiante | El estudiante El estudiante
en determinar | estudiante | calcula calcula calcula
la masa calcula correctamente | correctamente los | correctamente la
molar de un ATD, la molalidad moles del soluto masa molar (PM)
compuesto utilizando el | de la utilizando los y la cantidad de
mediante el punto de disolucion datos moléculas
uso de las ebullicién utilizando la correspondientes. | existentes.
propiedades | del ecuacion de
coligativas disolvente | ATb.
puro.
Puntaje 0-2 2.1-4 41-6 6.1-10

Para una reaccion dada, se obtuvieron los siguientes datos:

T k (s
(°C)

320 2.88 x 10
340 4.87 x 10
360 7.96 x 10
380 1.26 x 103

a) Realice una grafica Ln k vs 1/T
b) Calcule el valor de Ea para esta reaccion utilizando el valor de la pendiente.
c) ¢, Cual es el valor de la constante de velocidad (k) cuando la temperatura es

3. CINETICA QUIMICA (ECUACION DE ARRHENIUS) 10 PUNTOS

de 100°C?
T(C) | T (K) | 1/K k(s Ln k
Puntol | 100 | 373 0.002681 | X X
Punto2 |320 | 593 0.001686 | 2.88x 10* -8.1526
340 | 613 0.001631 | 4.87x 10* 7.6272
360 | 633 0.001579 | 7.96 x 10* -7.1359
380 | 653 0.001531 | 1.26x 10° -6.6766




Lnkvs 1/T

-60.000

0.001531 0.001579 0.001631 0.001686

-65.000

-70.000

-75.000 N
-80.000
-85.000
YT
me el
x2—x1
m = (=6.6766—(=8.1526) _ _9522.58 K
0.001531-0.001686
—Ea
m="g
Ea= - (-9522.58 K) x 8.314 J/mol K= 79100J/mol= 79.1 kJ /mol

k1 Ea
Lh— = —
k2 R

k1

(7= =)
T2 T1

79180

—9.47

n =
2.88x107%

8.314

(1 1)_
593 373/

ki= e %47 x 2.88x10%= 2.22 x 108

TEMA 3 : CINETICA QUIMICA (10 PUNTOS)

Conductas y Niveles de desempeifio (inicial/En desarrollo/ Desarrollado/Excelente)

NIVELES DE | INICIAL EN DESARROLLADO EXCELENTE
EJECUCION DESARROLLO

Desempeiio El El estudiante con | El estudiante El estudiante
enla estudiante los datos ademas calcula la ademas
utilizacién de | calcula obtenidos en el pendiente (m) de la | escribey

la ecuacion UT(K) y el primer paso grafica y calcula la utiliza la
lineal de logaritmo de | realiza la grafica | Ea ecuacion de
Arrhenius la constante | In k vs 1/K Arrhenius para
para k. obtener el
determinar la valor de la
energia de constante k a
activacion. 100°C
Puntaje 0-2 21-4 4.1-8 8.1-10

4. EQUILIBRIO QUIMICO (10 PUNTOS)

El diéxido de carbono reacciona con el hidrégeno a 686°C, de acuerdo al siguiente sistema

en equilibrio




COzq) + Hzg <> COg + H20(
Las concentraciones en el equilibrio de las especies reactivas son: [CO]=0.050 M,
[H2]=0.045M, [CO,]=0.086M y [H.0]=0.040M. Si se afiadiera CO, para aumentar la
concentracion a 0.50 mol/L. ¢ cudles serian las concentraciones de todos los componentes
de la reaccién una vez que se ha alcanzado nuevamente el equilibrio?

Resolucién

Calculo de K. con las concentraciones dadas en el equilibrio de la reaccién

_ [collH,0)
[c0,][H,]

[0.05][0.04]

[0.086][0.045] 0.517

K.

Si se aumenta la concentracion de CO- hasta 0.5 M, esta se convierte en la concentracion
inicial de CO- y la concentracion en el equilibrio se calcula de acuerdo al siguiente cuadro:

COxz) + Hz) < COq +
H20(q)
Inicio 05 0.045 0.05 0.04
Cambio -X -X X X
Equilibrio 0.5-X 0.045-X 0.05+X 0.04+X

Considerando que la constante en el equilibrio es la misma a 686°C
[0.05 + x][0.04 + x]

0.517 =
[0.5 — x][0.045 — x]

Resolviendo la ecuacion el valor de X = 0.025
Entonces las nuevas concentraciones en el equilibrio son:

[CO]=0.075 M
[H,0] =0.065 M
[CO,] =0.475M
[H,] =0.020M
TEMA 4: EQUILIBRIO QUIMICO (10 PUNTOS)
Conductas y niveles de desempefio
NIVELES DE INICIAL EN DESARROLLAD EXCELENTE
EJECUCION DESARROLLO @)
Reconocer El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
los reconoce que las | reconoce que la | plantea la forma utiliza el valor
conceptos de | concentraciones | nueva correcta de de xen el
Equilibrio estan en el concentracion calcular calculo de las
guimico y su | equilibrio y se convierte en | concentraciones concentraciones
aplicacion calcula la concentracion en el equilibrio y en el equilibrio
constante Kc inicial y realiza | calcula x
el cuadro.
0-4 41-6 6.1-8 8.1-10

5. PREDICCION DEL EQUILIBRIO (5 PUNTOS)

En base al principio de Le Chatelier, identifique la veracidad de los siguientes enunciados

y justifique los que considere falsos.

V: VERDADERA
F: FALSA




ENUNCIADO VoF JUSTIFICACION
Dada la siguiente reaccion
CaCOs3(s) s CaO (s) + CO2(9) La constante Kp sélo depente de la
A una temperatura determinada, la F cantidad de COzen el equilibrio
constante de equilibrio (Kp) es Kp=Pco2
proporcional a la cantidad inicial de CO3 (g).
En un sistema en equilibrio, un catalizador
disminuye, en la misma magnitud, la V| e
energia de activacién requerida para la
reaccion directa y para la inversa.
Se alcanza el equilibrio quimico cuando la En el equilibrio, las concentraciones de
concentracion de reactivos es igual a la F los productos y reactivos no son iguales,
concentracion de productos s6lo permanecen constantes.
En el equilibrio:
Ca(HCO:s3)2 (s) s CaCOs (s) + H20 (g) + = La relacién de Kc y Kp esta dada por la
CO: (9) expresion: Kp = Kc (RT)A"
Kp y Kc son iguales

La relacién de Kc y Kp es la misma

En un equilibrio Kp = Kc si todas las = s6lo si la variacién entre el nimero de

especies son gases

moles gaseoso de productos y
reactivos es nula.

TEMA 5: PRINCIPIO DE LE CHATELIER (5 PUNTOS)

Conductas y niveles de desempefio (Inicial/En desarrollo/Desarrollado/Excelente)

NIVELES DE INICIAL EN DESARROLLADO | EXCELENTE
EJECUCION DESARROLLO
Desempefio en | El estudiante | El estudiante | El estudiante | El estudiante
predecir el | identifica identifica identifica identifica
desplazamient | correctamente correctamente al | correctamente correctamente
o del equilibrio | un  enunciado | menos 2 | hasta 4 enunciados | todos los

ante una
perturbacion.

con
respectiva
justificacion.

Su

enunciados con
su justificacion.

enunciados con
Su respectiva
justificacion

con su justificacion.

Puntaje

0-1

11-21

21-4 4.1-5




6. EQUILIBRIO ACIDO —BASE: % DE IONIZACION (8 PUNTOS)

Se prepara en el laboratorio una disolucion acuosa de metilamina (CHsNH2) en un
recipiente, con un instrumento para medir el pH se encontro que a 25 °C es de 11.94
en el equilibrio y su porcentaje de ionizacién de 4.36 %. Escriba la reaccién quimica y
determine la Kb de la disolucion.

La reaccién quimica es la siguiente:

CHsNH2 (ac) +

H20 () S CHsNHs"(ac) + OH (ac)
pOH =14 —pH = 14 — 11.94 = 2.06

[OH"] =1072% =871x103 M

OH™
%I = [ - ] —— x 100
[sustancia inicial]
- -3
[CH;NH,] = ["/LI] x100 = 32X M 4 100 = 0.199 M
OHJ? 8.71 x 1073 M)?
Kb = O] =( ) =3.81x10"*

[CH3NH;]

0.199 M

TEMA 6: EQUILIBRIO ACIDO - BASE (8 PUNTOS)

Conductas y niveles de desempeifio (Inicial/En desarrollo/Desarrollado/Excelente)

NIVELES DE INICIAL EN DESARROLLADO EXCELENTE

EJECUCION DESARROLLO
Desempeiio en | El estudiante | El estudiante | El estudiante calcula | El estudiante
calcular la | escribe la | calcula la | la concentracion de | calcula la
constante de | reaccién quimica | concentracion de | metilamina utilizando | constante de
equilibrio basica | y calcula el pOH | OH en la|el porcentaje de | disociacion béasica
de una | de la disolucion disolucion ionizacion. (Kb) de la
disolucion disolucion.
Puntaje 0-2 21-4.0 41-6 6.1-8




7. EQUILIBRIO ACIDO -BASE (2 PUNTOS)

Cuando las siguientes disoluciones acuosas de concentraciéon 0.10 mol dm= se
disponen de forma creciente respecto de su pH, cudl es el orden correcto? Justifique,

indicando el grado de acidez de cada una.

CH:NHz(ag) | NaOH (agq) |

HCI (aq)

| CHsCOOH (aq)

a) NaOH, CHsNHz, CHsCOOH, HCI

b) HCI, CHsCOOH, CHsNH,, NaOH

c) HCI, CHsCOOH, NaOH, CHsNH:

d) NaOH, CHsNHz, HCI, CHs:COOH

Respuesta: b

Justificacion: Orden ascendente de pH: &cido fuerte (HCI), acido débil (CH;COOH), base

débil (CH3NHy), base fuerte (NaOH).

TEMA 7: ACIDOS Y BASES (2 PUNTOS)

Conductas y niveles de desempeno(lnicial / En desarrollo / Desarrollado / Excelente)

NIVELES DE EN

EJECUCION INICIAL DESARROLLO DESARROLLADO EXCELENTE
Desempefio El estudiante

en identificar | El estudiante no identifica y

el grado de identifica el justifica el grado
acidez de grado de acidez | - de acidez de
acidos y de los acidos y todos los acidos
bases fuertes | bases. y bases fuertes y
y débiles. débiles.

Puntaje 0 0 0 0.1-2




