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I NTRODUCC I ON

La valLt¿rÉi¡Jn de ar:trvos es un aEpecto de r¡ran lanpor'-

tancia en el =ector de lag empresas eléctricas. por

Ia serie de rmplicaciones de orden econbmico y finan-

rrero que Eu cAIrlrlo tiene sobre las actividades de

Ia empresa.

Al etrnas de eEt¿re actividades propias de una empreEá

eIÉEt¡-ica. donde se observa Ia irnportanci.a de la

'r'á1 LLáción -3on: Lá admlnif;tráción {inancrera. Iá

{rlacrón dtl la= tarifa= por }os servicios de energlá

t:1éctrrc¿r o 1¿ determinación dEl Frecio qLre tienen

l rJ= ¿tc:t,i vr::.1 p.:.¡r a { r ne: de compra-venta.

IL r:bJetrvr: i]t,, r'J=t: a Tt.,;ls r..:. rs-,.rl l:ar- un áná11sis de

l. o5 rnÉttrdos dr-. .¿¿rl Lra,:i br'¡

eI f i n de sel elccr onÁr- L¡r'l

campo de Ia compr.l-velti-a

trl éctr i c as.

de L'qui pÉE

rnÉtaldo qLre

de ü qui p rj1it

Egte anAl i gi 3 ábarca tran. f ormador'.18

El +trt:r i cos. con

se¿1 ápIicable aI

enl-trE empresás

v qeneradores a

dentro de LtndieBel . ConliÍderado!: f Llndamen+-.1les
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si E;tema Él ectr i Eo. y gl-re a

porce¡ntaj{i dentro de I as

las empresas eIéctricas.

L a ve.: representan Ltn qran

i nve'rsi. one.-. real i::adas por

La determináción del precio de venta cle estor
€lqllipoÉr se bclsa por Lln ládo en el conocimi ento pleno

del estado en c¡ue se encuentra eI equipo. eE decir su

vida útil re.jt¿\nte que poÉee á¡ momento de realizar
1'a valrracióni y¡ por otro lado en la revalori:ación
qLre incide Éollre L.¡ equipo por efectos de deval.uación

monet ar i a.

Urr .lnel i si E técni co-económi co permi te Éaber qué

Fartes del equiFo -tran5+or.mádorps y generádores a

clresel - son má--- snceptibles a 1a perdide de vida¡ asl
por ejÉñFloi en Ios transiormadEres se cDnsidera qLre

el Bi !;temá de áiEI.amlento es el más infllryente.
puesto qlre no sE| Io puEde renovÁr tromo sutrederla con

eI ¿cei te dr.l migmo.

Debi do áI {Llncionárnier¡to v

todr.] Éqtri. po eI áctr i. Éo

¿¡1 transcurEo del

f;lttt'o Lrn des{.1!jte

saber cuánf_o

De ah 1 qlre

en Ia cu¿I un

t i empo.

+lsico

t i empo

Ia vidá

e qui po

normal r por ),o gne es netr{?sário

podrl a Éer üti I ecoñbmi.cám¡:nte.

¿ttil :;e entrendr [omo Ia vida
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{unciona eficieñtemente. srn que se reqltiera exceÉi_
vos qastos de reparación y mantenimiL,nto: pl.rdiA,ndose

comparéar qrrÉ r-e=u1ta mhs er:orrbmico: reali.¡ar la misma

operaci bn ru¡r e j. mi sano equr po o con un nl.tevo equi. po

=i. mi 1.rr. dEtf?rmi n.lndoge de esta manerá si di cho t¡i en

h.r concluido o rrcl sLl vida drti l ,

Los métodos de detrreciác¡ón se clási+ican Én dos

tipLrs: trontáLll es y Económicos. Los primeros Eie caraE_

teriian pc)r Eer simples de áplicár!
r-i anrente 1.i vi da Etronómi ca cje I os

rl odo de de¡rrr:l i .1c i tJn. Los Eegundos

{:n ruer¡ta l, r:-j co1;tos dE capi tal , I a

tánto EI pretrio de rÉFo--ición de ]os

en camb i o

inflacrón

eqLr i. pos.

ásl-rmi r árbi tra-

áct i vos o e,I pe-

t oman

Y por

depre-

conta--

Cabe indicar r¡ue INECEL

ciación de t.-1nEr;d fiecta.

LLt i I i:a el mbtodo dE

elI cr-raI e= urn mbtodD

bler,

f':i¡-¿l 1a ¿rctL1¿,lli:¿rcrdn deI valor dri Estos equrpos se

con:iider.an v¿rras métodos de rÉválori:acrC,n de acti_
vüs +i_iL1Ei ,:.:tr]s Eoni I a= métodos {]mpl eadoE por la
St-tperrntendÉnciá de Compañlas. párá Ia apLlcacibn a

empre5as o indLr6trias bajo gLr control r y eI mÉtodo de

revalori=aÉibn Émpleado por INECEL v las ernpresas
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el ectr i cas.

Este Sltimo método se basa frn la apl ¡c.1ción de leÉ

denominad¿rs fórmLlla6 polinómicas de escal amiento de

preci.os. cuya estructura está representada por la
sLrma 'algebraica de vari os térmiLnost qlr€l congideranr

pesos y ponderaciones de varios rubror tron ÉuE

correspond i entE,s lndice,s económi cE)s,
I

En la büsquÉda del jtrsto pre_'cio, se emplearán 1os

méttrdos má5 adecuados! previo a'ltn anál.iEis de Ias
ventajas y de5ventájas ql-re presentan dichos rnétodoE

de acuerdo al tirpo dé equtpo y Ia qe5tibn a desarro-
I I arse.

Finalmente las condiEiones actuales en que re preÉen-

ta el parqLre generatriz de nuestro trals eI cual És

pred frmi nan t ementE hidroelÉctrico. ha hecho qLlr los
sistemas de generaciün tÉrmicoE. intrlLryendo a grurpos

elEctrbgenos a diesel se Iimiten a servir como fuen-
tes de emergencia. o cáic¡an prácti c.rmente eñ deslrso;

esto moti v.1 a ql.re sE, proporleá Lrna i ntrodLrcc i ün a una

rerlul aciün con el +in dE: incentivar y norrnal izar la
compra--vEnt¿1 de esto= ¿,qLri poE

eléctricas.teniéndose como propüsito

L'ntre emP r eSas

de qlreEentr--1I



xxt

lictlo= eoLLlFclEi oa=.en ¿r L:ervrr pn ronas ar!;ledás o

le-t an.-¡¡ .11. [,,-r:i(-i l¿¡l

á?n bL,r¡.:{ i c i. L1 {Jr"

5r stern¿ trlaci onal Interconectado.

de=-arrol I o i nleqr¿¡1 del pai s.
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CONCEPI CIS EE}€RALES

CAPÍÍULO I

SORRE LA VAL,UACION Y LA VIDA UTIL DE

LT}S ACT I VOS

1" I r-lrlr.ii'lt- i: I rl lrl ..,1,1 rr.rr trtl.l I ,iitl alfr

r +t

:1r t,r oE,i r.d¿r,J i n\/ol r-tcra <:ri menog. Ltn.i

:tL{:-r './i Efie :r :i.:rr Lln aval ¿ro elernEntáI . En

.:rr-d:,fli1r'1o. eI v.f llfr- eE E=timado en su

o€:(:iB1ón .,-noi--ti.ntc1. pt-rdiendo sr_rceder-

, ': t I r:trit vcr l or- dr! 1 o=

ali:nde e1

I n,-:e¡ri er 1._r proiEEil onáI

iu=to Lr

(,1,:i Ü ü.rmb::l

¿,or r..?r:: l ¿tr: ¿ti

r) ¡;¡¡¡,..¡¡,

f¡:r y'C,r Jl A F) Or

c1r :11. fl.i

¡. ri I r. r: i: t-_r .

31 prr?{: r t: .t:i qr,ado =e"r ,j()nEl clerado

I I ,.-- I J!.yl .1|i I i:.1:j v

ili.:l 'rr- á.-'t c, [)c)t !_'-i,-¡ L).]r;ond

1..,-:.1 .',r ¿\(JC r, r_.rr ittr- i r i-1LrÉ,s t?ri

.i:. .i L.¿i::r ::,.):; .i aci ¡r-ü.:, qLtE

ÍJ l r i- rl ;.-r nc. ci-lr.t\.t.¡,r

ir.I
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Drtü1f)arl

tant.o comr-.: I fI..i apr É-,E i adoreg.

l. ? '",41_LrñLr I irt'l Tt-i.¡.lIaA y oFiDINAF{Ifl

,i'i -lr rri,'-r.,..l:

ei ,,á] arr ¿r e;t 1 ::t i r. . el cLtal pLlÉde var i ár

fl.tr caortr:r r.]-; r: ¡-rJ j. íl¿1r'rot dc: la proprecl.-rd. el- .,,.11or es

alÉt'=r.nr rl"ttl.r i)c,t e1 clr sernimit¡¡¡tc¡ entre t¡l

7 f,lI '/enrlfld(J¡ . ,-.t,:lá ttnfl tomaflfio r?n

En 6,.!t+-a fl-,lt-¿1go rl r;:o prcldor

c cmpr ádor

(:Lt€Jnta 3u

,:.(]r-¡r:-¡L ¡ rnl{.jr',tf, cl,:l .r ¿1 í'r r_rpi e.dad. j ¿t:, con,Jici{_.if¡eÍi de

l]:\r'irLrtal l-r r- r:t 1,l r) ri r t n .-,¡ r t lt: r:, ; ttilr 11 l acl¿1 f]ri)Fjtedad. gLt-5

i_,r of]1<_-r:,i ?:. I -tr-,rrc t ;r:: v aqlirl 1¿,1 de 1a otra par-te.

i rtr¿,'l mt¡t¡,: r ir, lvr lrntilr ,--,i. cl prectc, il¿. vent,á. En la

lli¡r'or ] --l d', !!:t:i i: ¿.r:j(-i:l ti,rj l. a'r€tr¡tr: !¡¿rllnehOS Cir]r:r-r]C¡=

in._.r 1,: (..mhi- 1 t..j :r r.,, r iiti¡-r,:. irr .J r r l.

el v€lnded or

l¿r L1rotrt e.d¡d. El

!ri.,r /.:, I r!¿rclor L,:i

E?,t An i]ri v€:-ntLl r

l-1 ir. r¡L-1hrl rlÉ

i-r' t I ,ii,'--rl,-i¡ ¡r¡ rl¡:i ¡rnÉ:r.,tt. .i.iitr,ri:$ ,:Ji.

: I .,r i:-: t i í1,..t] r r-',. .l¡ I r,, ¡111aiCJü.

ir:.fJ-:,r ! .;:i1t.\ r :-.. ';,_r., ,i-r :. i:,¡j 1r:, :.iif?ñt:ri:

lr ir.1

i ci : li t:i¡ ' _r-rf i '



Este avaldlo se bása en eI coñoEimi ento pleno de Iac

condtciones {isicas de los biene6. sLt historia de

fl-lncioñamiÉnto. y hasta qué punto está depreciado al

momento de e+ectLrar Ia valrtacibn.

Debe tomarsr¡ en cuenta tambiHn las trondiciones

econClmir"fs v de mercado reinánteÉ en ese momento.

t.aleq comct I a inf 1.rción. olerta v der¡anda. erosiÓn

mone-:i:ari.r y .)tras. c{]n el l¡n de poder revalorizár o

actural r ; ar- sr-r vel or y obtener de esta man€ra eI

pr-ecro -rLrEto del bien en cuestién.

1 . .f LA VAL []AC I ON Y SUS CONSEEUENC I AS ECONOI'I I CAS

dÉ1 campoL.1 ciencia de Ia

técnrco*económrco

va1 t:r real de Ios

vaI ¡iacl ón cae dentro

v es {undaoental par a conocer eI

b¡ Énea mater r al es

Lrna emprEsá eIéctrlca r] industria de

que consti tuye

cltaI quí er tipo.

t- 1 v¿¡lor de

siimpl€lE:I

Lrn ac:i-ivEr E:1r áfectado neoativamente

j-r ar-]sc Ltl-r-o del tiempo. eI usó y

por

eI

progreso dE la tÉtrnrcá.
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E)1 i sten cLlradros

di f ererrtes cI áses

de prodlrcc r ón de

dE vrda o d{: dLrracrón de la:;

de tli enesr 'i i sr cos de I as emprÉgás

enerql a sIéctrrcá que h¡rn sido

rercopi I ad-re plor vari.fs orrlánr:.¡ci ones.

por 1Cr.- f ¿rt¡rrcante-- y constrLlctores de

equlpos.

r- ec og i Elás

Eln I as mAlt

Es,táS se han hJásadc) en

varr ¿ldas trLrndicronÉs de servlcio.

rlrl 1(]l; sí t r os de t;Lrmi ni stro

espec i el mente

mater¡ ál eE y

ex per i enci,. as

de Ener'gia y

llfia def-er rTrr n.rda Élfnpr E1!,:á deb e. aceptar

r e+ er enc i aI I

I os datos

porqLte. Io

clet er m i nado

t.¡Lrr.rl.,rclc¡s r:on it:ar ltt:t-Elr dÉ

qr re 
'nrj

t 1 er¡po.

'r' hÁtrra

tr ¿rt a

váIrcl,] F¡ar;r Lln; ).ac"r1i d¿1d ',' Ltn

el f tur(r. a]s t cj

no 'j1efif:)re flL¡eda: {:xtL:ndE,rsE a otras regi ones

de5¿irrol I ó técní ro. d,:rnde

prPdecir

+Lrnclnfn¿1

la evolLrclón +Lrtlrrá de Ia deFreciación

(obsola:sceñcrai.

ALin .5iendo cfJf'rDc1cjá l.-r vI r:ia Élt-) I de Lln.1 Lrnldád o

di' i ndLrstr r ás de

esper:i áI ment-E cl-(ando sEr

rApi.do üre¡cimi(:nto y

reELll ta cagt i rnposi bl e

qlre r n{ I uveri Llna

entrar En

r: Lrá I qlrl Er cLrÁclrfJ

5errt: de

di.-ti nt as

cual qLri er

se p Lred e

f act or es qr-r e

€rq,lr po en

üef1er aI Ii: ar

r-{rr ca3c¡ cor-r,::retor re3Ltl La que no

1l:-,du

pLred en

aI 11 t¡,-¡spr clp or r: i. r:rne=;. De cre vlda o
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dtrracrór dE materr ¿rl r.E v Lrnriladt¿E de diversoB

e,ql-r1[)oÉ qLle:

gu1.rE. p Érr !"J

i nal tErÁb I es.

;E teng¿rn. servlrán natLrrGalmentÉ tromo

ql.rrl r-'1.1 se poclrán ;nceptÁr como rbdigoi

En eI ane)íc D se praeentan cLradros de vid¿ útil

activos del sector eléctrico nacional.

1.5 TERHINOLOGIA IJTIL]ZADA EN EL F,ROCESO DE VIDA UTIL

LOS AtrT ] 'JOS DEL SECTOR E.LECTFIICO

F.rra d.-tirnlr {:lertos térrnt nos Llti1l:ados dLlrante eI

ffi
D¡I

lLlo l

ProCeBO d.il

1.¡ FTGURA

e:< i stent es

p or- cEnt aJ e

c rrest i bn.

vr. da

1.1.

eñ trÉ

de

¿rLi I de un ácti vor nos ¡vLrdarernos de

l¿ cual nos ñLrestra Iat relaciones

1.r vi d.1 ¿rtr I . Edad de !$ervi ci o y eI

depreci aci bn anual del acti vo en

Vida de Barvicio de un equipo, - Es el tiempo

transcrrrrrdo entrÉ 1a {echa eLle entrd por prlmera

vez en servrc.lor nlrevo ,:omo pari-_e de la proptEdÁd. y

la {ee:ha e,rr l.r crL¡l {Lte r et-ir¿lda de servicio.
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T16 N;I.I. DIAÚR,AHA DE HO sTN,¡] iVO DE LAS RELACTONEs IUNDAMEMIALES

ENIRE DE?cfCrAcroN, vtDAs y vALoR Def.sf.rstE DE UNA

UNIDAD TISICA.
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L.á vi da ile servr ci o puede Eer determi.nada con

certe;a :lolamente cuando eI equ¡po heya sido

retirado. Este es Lrn dato hr stÓrrco Y Óe gran

r.mport.-tncr 41 pára los pronbsticos de l-l vildá probable

r:le eqLrl pc)!; si mi 1.ares.

Edad de servicio de un equiPo .- Es el perlodo

comprer¡di do eni-re 1á {echa en qLte entrÓ Por primere

ve: Éf¡ servr{:1r:. f1L(f3vát y Ia {echá presente de

realizacrón dE Ia val Ltaci Ón de lar propiedad o de uná

estifiación o reestrmactón de Iá dÉPreciacrÓn'

EÉpectanri e. - Es el perlodo entre la fecha presente

cuándo se determiná 5Lt valor v la leche +utura en

que la Llnidsd Eerá probableoente retirede de

Eervici:Ó.

fechá €s rjetÉr'minadaEEta s€re Lrn d a

c..aI i f r c adás

a:xpÉrrlencl a.

ant-es de I a

por

bLlerl

.PerEonat

J l-r1cL o Y

si erñpre

P ar '.r

L,é

r L{¿ 11c1r- en b áse a ull

e=pectanci a se reá1i: a

estrmación

de t i ernpo

É+ ecti va,

+e(:l¡a de retiro. yá

qure' debe ser cclnsl derada

ti empo dLrrente 1a vrda

qLrE es un a

y r eest i máda

de rervi ci oa:Il



vi da

+ ric h¿

probabLe--

ÉtI) qLte

IanLtevo. Y

retrrádá

por personas

i n+ I Lrl Llo E'r1

conocedoras dE

Ia vi da del equipo,

F ara determi nár I .1 vi da

pri mero la e:petrtancia. y

d(] st?r.r'icto.

Es EI periodo tromprendido entre

entró en Eervicio por prirnera

fecha en la cual probablemente

de servr c r o. Esta segl.rnda fech¿ será

todos los hechos que

30

1a

vez ¡

Éer a

dad a

hañ

probáb1e

á éstá E;e

tjet er mi na

gt.rm.a I a edád

5e

La

6rt¡po de rrortalidad,- Es aqueL qrLrpo de LlnidádeB

-=(]rnÉ.-ianteE; clryos orrgrnaleg {ueron todos puegtot en

servi cr (.) dlrrante é1 mi i;mo áeto.

L¿ ectad del grupo será Ia misna gere

:;erv jlcio de I a::. Lln).dadÉs oriqina¡eG,

edade:i de I¿ls unrdades ranovédás.

ri] t:,romEcir o de1

lndrvrdualmente

ñfrmLrr r.-) de aftos de

I ¿rs ed ad e¡

pero no de

de

les

Vida pro||red i (f de un grupo de unidades ser||ejantes._E6

servtc¡c)s rend i dog

(re grupo.por ) a-q L!n I dade!;
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Renovacrones de unidades de una indugtri¡. _ son rus
r-Fe¡¡plajcl1- én I Á iFchá de sLts rgtiros. por unidadeE

=rr=t¿incr al mentr: i. úLlál eg dLlr ante eL n¿lmero de afi(]E de
se..rvi. c i o del sobr Évi vi entr= más I onqevo clel grupo
edad clrloin.rl. F,artÉ de Ias renovarione5 son de
Lrnrdade$ or:ginaleÉ y parte de las renovac¡ones son
de renovac I ones.
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CAPITTX-D I I

ANALISIS DE LA VIDA UTIL Y PRINCIPIO DEL RETIRA RACIOI{AL

DE EAUI POS

Al rniIIar- 
"!jf_r, tr.ap1i-:rrI n cabe in,lrcar

tJa:r rr:1t1rrr r-¡cr c¡.,a1 {l.jta{r"i aol icarJo eI
rl Üer,er -:¡ l. .

qlre (f1 DrinciDitr

.jectLrr i ndlrstri al

sector el éctr i coil p.lrtlcLll ari:adcr a

r¡,-.te ) r:s trDr)r:eDt(:)--soI .rni¡¡l'ij--r:. fl,. ir

v€r l:1r -:t rr

1. ¡ ¡.r_,. .:lir i,Lrrl

II

y r.rrterios qLre cf qlri

c Lra I eL! i. Et-
..::1 I r il irl-.-r n'r¿tel.ll ñ¡rl ¿ dt

e{l i:'Ci r: E:I irblL-t1vo de- esta Je.;rE'.

I f,trNüEPI-Ü DEL,, rir T I [iD IiAtr I t]Nrt!

e f ec I I vo {J l ,-.tn;{ Lr¡r r tJ arl

B I BL IoTE(

El E,rincrElo d._.1 FiEf IF.Lr tiACIONAL L,stabl ece
r¡zttr o {-rs ,:pDr.tLrnÉ cL.rando eI coÍ;to úe

qLre Lln

oller á[ i bn

tenrlria (:Llri un¿t nl{i¿\d

"./ r. EJ A eS strper i or

nr_rr?va !ii mi 1 ¿rr.

a I que s{:
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Fara eI rettro de Lrná Lrnidád indlrotrial qute= no ha

sido destrl.rlda por accrdentes o deqáEtres. debe

intervenlr Lrn r;crno criteri,o. para definir o no st-r

retrro. A p€r!;ár de que hay ocaci ones en que 1á {etrha

de retira :rpropi.lda EE elige Éin cáIculos tÉóricos.

si n embclr9o para todos ] os caso5 e)< i ste Lrná f rchá

teóricá de retiro racional .

Fara 1a apl icación det principio de retiro racionel

Eln Llna Llnl dad deben cal cLtl árse I oE costol3 de

servrcio d¿, la Lrnidad. pará los irffos venideros. Los

costo$ c:fecti vos dlrrante IoE eñoc anteriores.

te,ndrán 1.1 debida eravitaÉiór') en Ia estimaciün de

1os costos {r-rtnros de Ia Lrnidád vieja.

Slun tre.:;. 1,-¡= {actLrre3 principálers qLrE! tienden á

L.rn ¡ d.)de-. l r!;áde.:. heE t a el i nstante Bn que EÉ

i r-rr-r em.-¡nt:..1r I rj.i trtrstos Ltnl.f_ár ¡.D3 de serv¡cio en Ias

áconse_rat:Ie :u r-etira;

L-os cÉ¡EtoÉ an¡-ral e.s de rnántÉni mi ento y

consÉrv.acrbn I le,tan a ser aI trabo de cierta edád

rnt-ty exceEivos! Éspeci el mente si ge Ios coñpera

con los de eqlripos rnhg nuevos y modernos.

I
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E.l. ;osto de rnantenr ñiento y conservacióñ
r;.i.(:i Éif'r ¿-.1l. nO dilhEan e)<ceder deI l1mite ectrnófnicot

áLLn {tr-.r[] éstcrs puedan prol onÉar 1a vi da dr
ser.virio de 1as LLñi dades y disrninLri r las cuot¡s
de cleElreci acr ün. mediánte gastos de repáraEiÉn
c omp.-1r- át I vámerite eI evados.

Asl mr srno.

I a .r'i da

anual eE de

la allsencie de

de Eervi ci o e

reparaci ones d i Émi nLlye

i ncrGlmentá 1as cuotag

deorec l aci bn.

Lo-- cüritos de operarión anuales dE unidades ye

Lrsa¡-la:i gon comparat r vamente rnayores gl-le 1os que

:iE: rr.gistr.a¡ en lrn¡.dades mAs mocJernas¡ eI Io Ee

debe a qlr6 I o:.; €rql.r.¡. pos usados han di 5mi nul do ELr

rendrmiento en sr_r producrbn, aI aLrmenttr de

costo de .rLencit¡n. aI desarrollo de, uni:decles más

e{rcrr:¡rtf]s o a un{f combtn¿rciOn de Ios factores
an ot á(l os .

La c"rtr¿rcrcJad fje pr dr{ción ltorerie trLrede decrecer
lf¡¿rterrá.1 mente d€rsplré"j de Ltna crertá edad. como

consec!.(€ncra de al rluna averla o deteriOror por
ejempl. o preser.¡! rá d(] Lrn calEntamier¡to mAs rApiclÉ

:,
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\/ e;if:esi v{l de I o5 devanados de Ltn qenerador o de

1 as nár tl,s móvr I €:s de1 motor i ñpLl15or.

Coo,r:l el rr lrrriprcr de retlro rac¡onal se basa en Ia

compár¿.rc:iñn de t:ostos entre Ltrr equipo Ltsado y uno

clt]l miÉrl]o tipo. es nÉ'cegari.o en¡l izarfruevo pt¡r D

también Ios cost.Js qt-le demarrdar-\ Ia ádgurgicr6n y

mántenj. mi ento del nLtevo eqLtiPo.

tomarse €-¡ n cLrenta en I e rnAql.li na

i mport.lntes sion :

Los aoÉtos qLre deben

nLleva r entre Ios má9

'-Costo oriqinal dÉ1 eqLrrpo

-Co:;tos cle nperaciór'r v mántenimiento

-Co..t-o re!.11dLr.'¡1 d¡: I a nLreva uni dad

LJn.r ve;i r r11.:e'lrado!: por- separadcJ I os costos de

Lrna de las mAqLlrn¿rs. 5e comParAn entre el¡os

dL.trir dir cLtá1 L.6 el. rnáE lavorab]e. Logicamente

eI que menoE costos demendÉ.

cada

pár B

ser á
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F OÉ:HIJLA F ñFitlr I)t: Tf fifll NAR UN F(ET I F(O RAC I ONAL

l-a f ürm¡-ria
máeLrrna E:j:

:rr-rer rJetermrr¡a el reti,ro rac¡onal de Lrna

+[lc"-r")(r+Ge) ..vr+ ) (c'' . cb)(r . es)

r.Vnd (1

(t ' r)n

LDE r clr rÉ6Éondi ent-:e--

L.lr' ) d¿rd r eemD I 
"1: .an t L" -

n)l + r. Vs+

I

'rli-i'

C' v D

L nr

f_'

{.1

F:'r em€:d r íi de los orobables

d1r'pct:Ds dÉ 'nántent mi ento

F'r ot¡.r b I e._: directo:i

(]nE:r ¿iÍ:1 óri dE la vieja

trr óx i mo= ¿iflo-.r.dLlr arn l- f' l

costoE

ccrstcs OP

Llnrdad

t.

;r I ¿i nupva

alf] qa--tüs aeneral egl¡L-l rf:er1l.rrÉl



j1

Iógicamente

Lrn i dade=-.

carqabl e a est as

Sr Ftendi mr ento anutal de la unidad

vieJa. respecto a Ia nuev¡ unided.

Vi dá probabl e de

nrreva un i dad ,

Eervi c i o de la¡-1

r Rentabrlidad de la empresa,

Valor- resldual de 1á Lrnidad nLr¡:va.

'J:r Valclr resrdural de Iá unidad vieja.

Vnd VaI or depreriable

Llnr dad reempl e=ante

( = trorto nuevo .-

nt.levo de I a

v's )

(i. l) Fór mlrla toflrada de '' I¡{GENIERIA DE VALUACION,,

¿le I'lar r3t on y Agg.
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Los costos actual es de ern
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qLlegrLlpo

son I os

El ectr ógeno

siquilentes:estuvcl en servicio 10 allos!

El val or resi duel presente de I a máqr-ri na vi ej a Gs clE

5/. f,E{:).OO(j.oo. Se estirnó que los trostos +uturo¡ de

már¡tenimt Ento y de operaciOn de Iá máqllina vie|já
dárr.an en promedio 5./. 2OO. OOO, oo y S/. lBO.OOO.oo

;rt¡ua1es restrectivamente para los primeros dos ¡ños
(incILryEndo los grandes co3tos de reparatribn drl
prirner aho pará pcjner aI eql.lipo E.n condj"ciones de

=ervlcio) i y que Frrodlrc¡ria 6ó1o el 732 del trrbajo
de Llfla mü qr-r -t n a nL{Élv€f .

El costr: dE Lrr'|a máqlrrna nuevar lrsta para luncionar,

éer la de 5/, 2'9()(1. Cx:x). SLt valor resi dLral ÉE eÉtirnó

en S/. 12rl,r](:x).oo. ÉLr vrdá probabl e eE 1S affos y 6r-rt

costos ánt-rales de rnántenrmiento y operáciün Eion de

S/. 4rJ- O()r-). c)o y É/. 7\"t. OOr_¡r cto resp€ctivament€.

El porcentaje de gastoe generales de operac!ón es

to7-.
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I (?Qr)+lE}C,) ií (1+(). 1) + (:r.C)ó(tr5(,) 1 : (4Q+7O) (1+fj. t) +
I

La r-ent.lbi I i dad dL' 1a emore--a es de1 ¿7..

SLrsti tuyendo estos válore_q nllmér 1co5. en rni I e= dÉ

sutrres en 1a +brmula de retir-o raf:i onal tenernos:

\) .74

r r:),l:)6
15

( 1+r_t. (_16 )

15
( 1+(j. (jLq) -1

+ (:r. (:)é ( 1 :r) )

.r 1 21 , (:)r:){J -r ?Aé . :4
I

(41Si + ?1) 1-!

\) .7i

observando eI reEltL tado.

Ér Lrpo e¡ ectróeeno viejo

i nmedi atamente. Fltesto qure

funcionamiento y mantenÉrl o

5/, 583,trl ) S/. 414,45 (en miles de slitrre--)

Dodemf]E trontr1ui r qLre el

deberá ser ret i rado

I os costct fr--ra poner I o en

operati vo son mayDres, a

] os que defté¡nda el nLrewo eqLri Fo.

I

I

I

I
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]. ;] CAUSAS F,AF(A EL FET I RO DE LA FF(OF I F.DAD

L.as cal{s.ts más comLrnes ql.te oriernan eI rettro de la

propi edád -Ej f,rn las ÉieL( j.entes:

á. C.fllira +i-_-rca:

1

4

¿lccrdenf_e

c.1t ástr o+ e

deteri oro debido al tiempo

deseaste por el Llso

[:r. CaLrs.r-- f r-rnc i onal e.:¡

1 . ObsoI e..cencl.r

ust i 1(r

rnc)d -1

c. Catr=a= no re1 ac I L1t-lád.1É cr:ln I..t Frrc,pi ed.r,d

i. irnal. r::"rcr L¡rr tje l.r necesrd.rd



t1

? extrñciün de

E:{ } Ll{]r]c i .f {le

1Á empr.esa

I a alrtori d"1d pfrbl i ca

EspÉci f t car ur¡e calrsa por I a gLre Lrna L(n1dad
r.r-rerlquriera {rre rEtiredá t¡E casr siempre d¡flcil.
pLtEsto qlra. entr.rrán en j Lrego áI glrnas de l as cautas
.:rnot¿rdas dLlrante el tiempo cle Eervicio. hasta que
una dE eIlas será Ia pr-rdominante y por Io tanto, lá
que dE(:i.drrá s_,ur retrro.

A con t r nLlar: ,. ón

L_= Ls{r. C aL¡:iá s i

ron SetrLtanc i a3.

detal l aremos

descr t bi r:ndo

pro+Lrndaanente

origen y

mAs

'i tr

Lérs condi ci ones +lsicas de

f:áLr:.a de su retiro pLLeden

sÍ 'lLli ente f orrn¿r:

la propi ed¿d qLte i;on

ser descri tas en Ia

I E¡ deter¡oro +iÉico imFreviEto pltede Eer
(:eLtsado por di vL:rsos acci. dentes ta] e,!3 como
e)it)Iosicjneel, clrrlq¡¡ps,. c.lldas. f aI las de
edificios o rotlrrá dL. lá rnaql(iñaria debldo
.¡ fuer: as É_.irtrefy.fs.
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E1 ciafir¡ i mpr'€vr Bto por desaEtres tá1es
r:L)flroi l,tcend¡.o.j. tormentas, i nLlndac i ones.
lt?r r ---mü1-os. amotinam:.¿:nto clestrlrcti: vos,
obl i. !a a que r:1 eqLti po -_-rea ret i. rado. pero

L:Lrandcl eI d.-¡lto es pÁr c i al eI trogto de

repar'.rr: r ón o reconstrr_tcc i ón debe ser
¿:omparádo con el trostD de reposicién para
decrdlr sl convlene o no e} retiro de Ie
propl.¡dád.

L.r tiecropitr-rcl +lsica e,s 1a qne j.nr-rtiliza a

l.a Ílropiedad. ésta se tlesarrol la y ar_rmenta

dLrrárite L.¡ tiempo d¿. servicio a

I as converri elrles rÉparacL oneE

rflant en i mi Er)tor.

l-¿\ clecreFJl trtcl .f l:;i ca pLtede ser catrsada por

flr(]c t]Sos ql{imi.cos. taleÉ como3

Ejnmohecifirl¿rltto. o).irdación. congelerniEnto y
t]tro:i.

pesár de

y otros

Ejemplos cie

l nstáI ac i hrr dr¡

I :. tlrr. en i or¡ as

fiÉto6 dafio-= 6on: I a

eqLripos y mÁqurn.ir-iá al. aire

muy salrrras, §L. evitárla en
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par-tL. eI pr obl em¿ de l.a ox i decr ón. tratando

rjer qLr¿: I áE partes metál i caB eÉtÉn

debirJamerrte protegidas (pirntadas) .

Otr.: eJemplo pLrede ser el efecto

c-ongel "¡mr errto. lo clral .e{ectarl a a

pártes móvr IeE de Ia mAqlrina. debido

cambro de sLrE propiedades lubricanteg

poseen las grasas y aceites.

de

Ias

que

4 EI dr-"sgaste por f ri cci bn.

vibr¡citn. +LrErza y +atiga

m.et er i al es podrla decir::,e que

por ¡-rso normal v coti di ano.

i mp acto,

de I os

es caLtEedo

fr En I o gL(e respr=cta a I as 6i tLtátri one¡

lLrncic-rn.11es st+ purede empez.fr diciendo qLte el

eqLtrpor ob3eto deI anAlists e.j +uncionalmentÉ

inefrciente cLrando el rnisrno servrclo pLtedÉ sE'r

desarrr:l I ¡do con mayor ef icaci.r y economla por

otra rr¡-¡rdád dÉI rni -=imo o dE di+erente tipo.

Ine{it.rcia luncror¡"¡I pLtpde r esLll t.1r de:
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1. La obsolescencia: 5e da lugar cuendo

clFclrecEn eqLrrpo-J mejor Per+ecc¡onados. de

+ácr I m.qrrejo, otrLlp¿1n menor espacio y st.ls

g.r.;tos de operraci ón y manterri mi ento son

mtlnores en comparación ál eqlripo qlre 6e

está r-rt r i irando,

C¿rmh i oE de pst i 1o y moda cáL(san tambi én

otlsol esr:En(; i a. pL{d i Endo obterrerse de esto

una mejor- L.+rcieñci.a en la producción.

Lln e-iemFlt] plledE ser L¿r Er-Lsti.tr-rción de

nrot.Jres elÉctr-icos o moLores de combustibn

rntÉr"ná por motorf¡s o genEradores a vápot-

en plant"es donde los primeros pueden ser

¡¡rA-s ec n¡¡bmi cos.

,::, 5Í tLrac r onegr no r€,1ac r onadas con I a prropr edad.

Finali;ac:.ón de¡ Ia necesirlád de Iá

rr¿rqltl nG-'¡r ¡ "1 dÉ,tlido a 1.f t€'rmináción de Ltna

f ase. cie I os n+:eoci os.

1
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F'or eiemplor lrna compaftlá tronstructora de

c¿1Ientadores de' água que cambi a ELr

prc:duc{:ibn y consagra todos sus esf utcrzos a

1¿r prnducción de hornos de .rceite y gasr

retirária ci ¿"rtás herr.fmientas y eqlripos

qlle no es necesarto para ello.

EI retlro rlÉ Ia propiedad por e). abandono

d(i 1¿r a5mFreEá lntegra! tal como el trasládo

ciE' Lrn¿1 {étrrrca de cemento á Llná nlreva

l oc¿rl i z ¿rc i ón cerc¿1ne a Lrn nLrevo depési to de

r-0cá.

tr. Lá ;{Ltt¿]r r dad pL,rbI i c¿r pued€f exiqir el retiro

cre una i ndr_rstr i ade ci eirtas máqLli n.1s VI E-I AS

en el c¿ttD de (llt€: el {urncion¿rmiento de

Éstas átenten contra I a saI ud de l os

haLrr tantes y el orn¿rto de Ia ciLtdad. F,or

eJérnpIo. Ia operación de máqLtinaE demasiado

r-ui doEas den t.r r,J de ''rná ;ror¡_r re.si denc i aI .
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L6

RELACION ENTF(E

HANTEN T. I'1 I ENTO

LIj5 COSTQS DE DEF,F(ECIACION Y

LC]6 corrtoÉ de depreciactón y los de manteni.miento

-ion de di.Etrnto cárácter y drstintá rnanera de

considerar-Ios.

Los costos de mántenimrento son gastos de operación!

por ejemplo: tromb{.rÉtibleEt qLrÉ sie sufraean a mpdida

qLle sÉ prc1dLrcen los ingresosi en cambio la

deprecil acr bn es Lrna carBa i nevi tabl e qLre set

incrementa con L.l tr-anscrrrrir del tiempo. a pesar- de

Ios prudentpE gá9toE de manteniLmiento,

For medio del

si steñát i Ea. EEi

normal es. sl n qLle

m.lntenr mi ento y conservación

L{biEál lá depreciacibn

éstá deje de ocLrrrir.

en v.1l ores

Hay ciertos +"1ctores que tienden .a diErninuir' ¡a

depreci.rcibn y que deben tenerse en cLlentá aI

determi nar 1a v¡ da probabl e de una uni dad

i.ndLtstrial r pues hácen qr-re eI material o unidad

ir¡dustrr aI Eean mA!; longevos. Uno de lor ñáE

rmportante.s es s€1.eccionár lá rnaql-tinari a o eqLripo
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qL(e rnejor sf] adapta a Ia c}ása? de tr¡bajo É1 rea I i ¡ ar.

Como ejempl o de estor

de Lln tr ans{ or-maclor

conEumo c Ltya ciclo dE

eqLli. vaI ente Lrna trárrla

(-,trrqr'i pi co (ANSI / IEEE

podemos citár. 1a

tipo 65 c,t en un

carga real tiene

trontl nua i gr_raI aI

tr57.91-1981).

Lrtilizác1ón

trentro dé

col?lo ciclD

73L de Ia

9i a €¡ste trangf ormarjor lo cargamos má!3 del 1.óA
p.r.r. [lE ]a car.ga prco. pc.r- Lrn trampo mayor a dos
lTc)rá:i. I c., est¿ir.t'.rmos EometiencJo a Ltn e5)<ceE¡vo

incr"r¡n¡ento de te,mperatlrr;r En guE' parteE
conf;trtr-lt'-ivfis. por consigLripnte secri f icando
pr'Élm.1tur¿rmentt: sLr vida rjttil. E!3te problerna se
sLtb=anar i a con el emp l eo de Ltn trensf ormádor de
mayor capacÍdád. tal qr-re. sLtjeto e dichos picoÉ no
sobrepase los Ilmites tolerables de temperatura.
consi r¡r.ti endo dÉ esta marrera qLre Eiu t i emptr cre vi da
¿Lti I EL{mpl¿r su ciclo esperado.

lTi ¡ro é5 C : i_ i F¡o se

rl ¡: el ev¿c i bn pr-ornecJio

t ernper- aturr a amt¡ierrte_

t r ¿rn s+ ormádor cLtya

de1 d€rvánado es é5

t emper atnra

C gobre Ié
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EI tÉr'nrrno cnnservacrbn implitra qLr€ ha de mantenerse
permanentemente en bLtenás condiciones la propiedad
indL(stri.1I y 1os u.ostos pare este Éfecto constitlryen
Lrn rlrbro l mportante dentro de I os !ástor de
opr,.r ac i bn "

É-jemplos de conservación son¡ 1a rnspección.
pintr-rra y r-epar¿ción de e.strLtctLlrasi! ia reparaci ón

tje averfas ProdLtcidas por e¡ vi€nto. inundác¡ones.
deÉcárgas eI éctri cas. entre otros.

EI térrnino rrparáciones contiene Ie idee de componer
o reemplaiár por Lln e){pErto. partes qastadaB pára
vol ver á poner oper.lti vas I as utni dades qLre han
dÉ,jado de {t.rncionar,. en tan buen.¡s condictones como

ec cln C.lrn Í camente sea f i¡ctib1e.

En alqlrnas ocagiionÉ,g Ee drstingue entre conservactón
y r-e€_.rtlp I a;oÉ consi derando el costo de 1as
t-enovaciones. de las parters .t{ectadas. aEi por



ejemplo: pará L(n c<-rso determinádo

repárc1c r ones! aqllel I ás

cLt€:-Etan rnf:1nos del ?(17. del

y I as qLtÉr Eobrep¿lsan r

r eemp I ¿r: óti .

rÉ\pos1c 1 (]neg

v.1l Dr actual.

L9

se consi deran

de parte5 qlre

de un eql.(i po

serán consi derádas coano
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üAPI TULO IIT

FACTORES G¡IJE AFECTAN LA VIDA UTIL DE LOS TRANSFORIIADORES

Y GF:NERADOFES A DIESEL

Lrn¿1 c:ürier.t(¡ úetermlr¡actón dÉl orECl L-) lLl:5tO de Lln

Trec Lr:r¿{r } ü c(],Trctcer' (:or1 L)1a:r.iitLtrl t-I est.1d(] rt_-¿\li. íl( t r f],-_1 ¡

r, 
" i-r

m¿tn€rr a rtrLr Vi la ¿tt_1 1

clr:{ L n:- r L.I L¡r l,t:,;.,::

.. I mornt.-]fii-r¡ ¡J L-r r-f_,.1Ir;:"rr- ].1 ./dIU.f r:Ión.

i:t,_lÉ .:1rir:1 1 :,-:r io.; l.rCt_Ore= m.\=

J 11i:1{1 i rl¡,' cn }1 . clr..rrant-rt eI pr,:ceso de

t]qLrip(:,. tiLrdiéndo5e csflELllclr de estca

!L(e L r:¡ r-e-.,ta. y erl +Lrncrón de esto
j L{Fjf-D gL(cr se podrl a p¿1gar por eI

r \/1 '- r

rrl ;rdLraLt.td(. ¿Lr-,.t1_ r -<i,i tÉcñ1co ,-ie FLrede cL1notrer cLránto

a[, rt.:r r:]É:iatÁ!:t adf!

'-i:.JjIii-l'r,

Et¿rJ¡ L1st.e contÉr:1tr]. (.gte capltLllo hacL,

f-écnt,:r: p¿lrra +-r;tn::,i,JrrnrtdDr e1; ! riff,ner iiclr-1rFt5

a-.1 { r ft dÉ de.termr TtBr- g-:LL t r empo dE Vi clá útr I

L1n anAl Í si s

a dr e'iel . con

e:;per ado.
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r.i!, :rr'¡r'eila ádr¡má.i ,:tl 
':¡r-i: ¿tg r.tor.ma1.= y r.eq{ter.imiÉntoE Daf a Ltn

1lr '1 1,..:,:i'ni,--Tt1_1. ¡,''i.i .r!111f) \l!.

.l i ij.Lri,r..r Llft rj J tl]nttIj itl;:, r t. d.¡

{.:stnr:, E:c¡r.rr FOe. tron É11 f ilr cle

{.tt i I 
"r 

r: ¡:¡: t .rb I e¡ .

F.)i:enc r.t. llclr v¿ir-¡.(fE

L i - I T{íiI,I9 F LrIrI'Ir\ I ,I,IR I]Lr¡,tO ITARTL FUNDAFIE,Nf AL" DE IJI\]

:,I l- f Ltl.r\ [L tiL t Ii I l: L]

t:i *-r;iri:iicrrm¿idc,r r_ansti tuLve un el ementÉ, vit¿I Én

l-ili1f,r ::,1 :,t:¡,:rl¡,. r:). ült:1._r r.._r-.:

¡.trilt'É_,1;,:'ítl;afl Llf i ..¡ I) ¿¡.r- l-,' tl

¡-1.:l

¡,,,: rj,, r l r',, .i i .r,- \ j .--r..r rlr: :-.i.¡.i,) rIo ,-lléf]i:r ICCr. tJe él

.,ll i,: l.-.r ¡ ,' l, r.¡r t.l(, lui::rt- ),;r, r r.;,_r,¡¡ ! j):-, ,.laj ,r¡r¿r [imOreS.t.

f'r,':¡ (.1 
':.1

Erl Ir.,r)t () de.,v1ltt;r ,f in.tncrerct cle l¿i Empresa

l-ü1'¿:l il._rI :,i r,t.-?m,l

d 1 i:,1: r i- b r-r t: r i-rn i;lr: )

.iLr3+-¿inciáI de¡ l.r irr,;¿.rsrün

tr-ansml sr ón, qLltJtransml 
=i ón

i ml :ifil.i.

o

l)i?b I d(] é

'i: r ¿rrr q. i ¡r rt¿r,llir

,.., ]

{:.- t É,r r.t ¿1p ¡-r l

¡r.1¡¡glp r-r¡ 1;r

t¿¡n I mport¡nte qLre el

r:r¡Tlpr'ÉJ.5a. cis flÉcesarl o ql(e

,-.!n I .rr¡to ppr i odorn1ÉfTrÉ e:,rtó r-l i :-efY¡ri': Lrar ¿r tEn(]r

rlr. ,/t. dé t'_t1- r i.
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. i) LLrl f-¡-¿rit!:.+c,í ¡it.ttrür E,l á11:1¿jrrr¡ ent(] t:g L"1 Lrl f:rnento

,-rtirr j.flrDltf l,"rr,1 e alilr: t i..:ne rni:.rclencta er.t s r--1 vida i.rtr I

f J e. I tn:L ,:imrj ,

L (-1r, !i I ¿l r_r t i.anfti.I.

ii r,

l-r,.mL)Ft ¿¡t 1..1r .i l

l_ ., L it,iit,j.r r. .,11.. r-.¡i

,i r: 1 .1r:: it: 1 :- i

:.;..1 l. i-r, J..r:, ,..

a:,:lf') f:1 l

¡.1, r,t11; i.t ,-lLt ¡:, 1:. r f11 El gLle

l D:' {:.fitft.crE pritduÉl tJrr:; por

!;r: ¡.1¡ C)=F--fll-.r.t E1¡ I A1;

rÉ¡-ái Eit i r

tc,dos I oE

l1neas de

,,11. it el. er:trrt¿r. 1,::; cL-raIes il mLlnLtdo

r '_ r r,Í _: iri! i!. \.¡,r .i..i,I tri- ! !.1{J atrc-,rr m¿ün} 1_rrcJ.

l .1i i rlittr.-rr ñit rt.¡¡

L ¡ ¿iti:: r urr r(1a¡(l!r! .

L. ar- 
"1,_. 

! rtr 1. ¡ Í_ r i:.:i ¡ dr:.1

:- r:, r ¿tL'tErr i'!'.+-iü.1: crL:I

:., It I arrr¡1

e t L t F:mpa de vi cl.-¡ de

concfer

t.r¡1

lE '. 1 r:]\/.:rc i ¿lrr [lr rrmr.: cl r o

narr:.1L,e ! del.

flsr:r l-. L-t. 1(as

t?l tr pr r*, d¿.

deván.fdo. É1 tre5o v

pérdirJas en vacfo y

en.í r i ami er¡to. 1a

d(ll dL-vánncro sobr e

¿i,lLlr€,Itt_L' v l,:) I aii:.1o cle L.ar-OA.

l¿r

I :1 ,- .rDr\r- i L'i,:i,:i

't-. r' ¡n 
= i 

,Jr" tn¿¡(l Di ,

Lin t.r'art gf or mcldLlr

.:;:r¡litr r d-ed d€l sL(g

D¿tra :3(]E,(rrtar

cJ ev.tn ¿1dos y sll
r.il1: ti/-rl ¡r- LrL :rr ú,:

:i_'!r,.' a.li i.rrl{

':, I :, I l:r;l 1 .,r l,a\ i

) ¿,[¡) ¿:i]]tir. Fqtrt:, dE't,É rt:rconocer.sÉ alLt]

i;lirrt..-,. I i)r¡E):, .L alr.ls L i:iñl:) I.r i::ip.tt.tr;r¿lrl

I ", Dr i:r!-:l ajri dl,t I r:= 1_r ,ln::i i nr,n.nclorr3;

l-i] l"ml c.: deI er:r-rr. po .f :ioci ¡riD

f.:"aI e-.1 c'icrflt,.¡ cll svrrnt.res.
4:.1trlL::r. aurl ti:l¡= dE 11eÍ¡c t]IrÉ-l)i i ó !, tra¡-={orflladore_r de
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.-: or r i. Eln f- t: ,

t r ;1r, : t i-¡r'¡iisldüres

r f'1:r I,-l{-t ,ti 1lji,

l-.Ll r,rL.r i 1 cli,,::

i)r I mi:rL,S r

t.r-an=inrm"¡tlor-c:; rnAs

i i3! drí )

r.l.1si+icün t ¡- á r'r ?, i r:lr n¡-icl or i:.t E

). i qlLi da::, r' t-r ¿rT¡sJ:6rr-{'r¿tdores de i-i tro

.j.1, 
=t tf t¡m.¡ d{?

t:in

técnica v un ¿lconómico rl

qLr(? a ont i nülan -.iÉncJo

.:{mD L i §mente uti } r:ádog

I c's

1os

(_r n

r-rLrre-=t:rn ml.ri: ri. deb).do a di:;pcrnr.L.r: I i d.rd en er¿rrl

/ aa:{"trf-ai-: I Ó¡] 1'.er::rlIr::a.

r,IiüI,.JEP/\I]E,1 I.LIf L)EL¡E TENIE:Fi EI- AISLAMIENTO F'ARA

ALIT{¡IZ;]¡ TJNÉ\ V ], i,'\ÉI UTIi. ESF'I:F1ADA.

rlo¡ eI I in ,Je iiL{É.' Ias ,naf-É,lriaIeE ¿,1--l arrtes sóL itios

cL.LmFl¿rn sLr {r-r¡rcrén ::.éti:.1-f,.t:tc-it-1.]rretnt¿,. éstc,s deE,er¡

i,,¡SLa(.lr dnE pr nE I €id a1d r..:, f Lrnclamr¡nt al L,r,:

¿r- Dr:berr re].¡r¡t-lr,- I a:; ;r:l rL:1tL(de:i t:.án Lcl EIéftr1cás

:. Ll

Éf-Ll(:l..

a_. .
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r-,rmD mr:-j a j,.it I .tis. Etr ¡drrÍifjo Dr]r I¿1i¡ :5c)bretengiioneg

lr. I-rri Ll e ¡t fr;_i:.._:¿rr LLn ¿\rE1¿rr¡r €:nto de, tan baja

condLr,:t r /1d¡d {:) Io ,lLte es

¡;¡-rnqllr¡.1_¡-r¡ . taI que rJr.j¡ Fe

Fr tl qLltli'1.l ,li{-rFr riÉ¡:,

lo mtsmo" Eer muy mal

cltal qlrr er corrt ente por

f rl ¡L rtr¡r dt: e:t ;'-,. nr c]pr e<1:rdt:s L,1 si stema dE,

;l r E;l +Íri. ¡:tnt-ti dct-,í.') r::..L ar- i-r:Tr:l-iLLtidLr Dor rn3t:eri aIEB

.ll rt-1 .:L,flrr.r I ¡f .l ur,:l (1rrl ¡.:, :,-rr,C. j t)nCcj :

tri:',;l:1-rr ¡l ,¡ il. l I r ¡.:i 1:r itn:.rrjnt-t':i de manrobrÁ

r l.l i rf , I

F.r¡:.r.-i-rr :lúl iril-.ictone:. m€cánic¿is ., térmiEás

',i:¿r1rfr) dobr,lr <-r (:or-t.',J r.t. rcxi tLlE.

'i:l':'r trr-, m¡¡ter¡¿.1 it¡-lÉ frE,rflr]. t_¿.( Lln¿1 hLterr¿t

t rar-1 .'ir.,rr (,1i ¿,, í|:i , ,) ¡r' h.ti t¿r r,,l rnr.,dlo

t e'-ir t qt't-.rtit, r-.. nLr Í-)er úi t-lE.n(lC, Lln¿\ ac.t.rnrltl.¿¡cron

e)i i--. e::l I v;.i (1ti {:-r-L clr -
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:r€: deLJp €r'"'r +.: ¿u- eLtL: el tran--lcrm.1(ror e6té

=obretr:nsr r) ils de ). ropLrl go o de manl obr.ls en

ila¡n.r§1.fda).j I oL¡r a üon

entr-e I os

sr-t.¡ eto a

per I odos

ade(:;Lrada

el ementoe qLrF

aristem.r de potencia v 1os Fararrayos

LI TI A1¿.1rü()E. Es i:D Ee

de ¿rr €1aani er¡tc)ccrordit!ar::tóil

c on"f or malr r-.Ln

,-.r::mt¡ e I .-trnr-|n l:,:Éi d t". protrJi:.c1bn.

I-: T fii F-i1..-/:r r.,I rnLLe!-tra ur¡¡r r:]á!'i+lCacrón tÉrrflicá de

I p:; at=I"f nlrEfttos, e1¡..c:l:r 1{:o:i, =eeün 1a IIIC.

-:..:. 1.'r1)rr tJtIL t..j-iF L,tiADi-\ I)E ltN IÉANSirl r:lht'lADLli SEGt-tN LAS

Todog l r,rs inatEriales arElantes dÉI tipo f i.broso. en

L.l aire o Erñ eI atrÉrte. tienen 1a propieded de que

su reErstenc:.a mechnrcá dlsmi.nlrye por Ia rnf ILrencia

de 1¿ tem¡r¡¡¡.1!¡q¡¡ y det ti empo. El grado de

env€l j E¡c i. rni ento aurrnenta muy ráp¡. damente cLrando I a

t-.emperátr-.lr ¿r,:cJbrÉp¿is.1 c i ert-os I 1 mi tes.

t.F. /ES DE r-l{V[.lEt,Il"lIENTú L)EL A]SLAFIIENTLT

F or' 1o explresto ant€trlormeÍrte. Llcldemos

'vt.d.r deI t-r¿ins{ormádor' ¿:g Ia.r'rda del

dec r. r clLre la

ar cl ami G?nto
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CI-TTS I F'I T)AE I i]N
SE.6UN I-A i E,C

TAT.ILA :J. 
'.

.TE.FI,l 
I CA DE LOS A ] SLAH I ENTOS ELECTR I COS

(¡:.UBIF,ION I I\I-IERNAC I ONAL E,L.ECTROTECI.] I CA )

cl. AitE. Y
DEstitNlÉ\c1{lt'.]

f I: I,1F,[,F(AT UT.:A
MAX i HÁ
Itt-,ht'1I !:l I ELt:

I1T1 TER I ALE:S T I F'I CO$

9(j
(1.))

[. I ¿:;,.:
{rt)

!., l. } :; E) 1 :(-,
(. i.r )

';t-) c

11)i i::

1. .f () c

1..i¡i c

l.53i c

CeLlrIo=¿r
.r ). gi:dbn

1¡rrFrt]{frante! seda

I 1.)l' f,t:: I ul. os¿r
al eaddn
fr.nó1.:.c¿r

r mpreg n ánt€¿.
seda: re5i na

rlEl
a-l

i l. ¿1lie 1:(.)

Tr r acet-ato r-e¡l lrl or:o

I11ca. +ibr.1 de vrdrio, asbesto
con .rú I r.tt r nanl_e or-qánico

IrlLra.L qlre l a cI asE 1;t-) pero
con aLl1Llt"-InantE ¿rprop i ádo

I¡ua1 que Ia clase l2rJ pero
cL1ñ ael Llt t nante dE Éi I i cón

Ir¡lraI qrre l,a clase 1BS

Mi tr.-,. porcel ¿rna, criEtal de
ct.rar:: o y materiales orrlenlcos
si{nrlar-es

Cl ase 155
(F)

riI a:e I BS
1)

E I aEe il?O

IIa;e

l:(i c

ÉclbrÉ
C.

arrlt\á dE
Z;ti c.
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.itrl.rdl;] rrlrt. r rr[,r-G.tsEfnt; e] p.]p€rI ce]L(losot pLreil;tcl eLre

,:, 1 I I rri lf) (l,,r:. LO I i-,lla?¿i L..tr !É1[1e Ere¡- r'E.-L-1rar-)e¡T a dD dur clnte,

.?I ¡. iílrrrE,cl ,.j,j !.c.r\'l üI (] ¡--jE:l t | ¡n-.itLrrmador'.

i--i:,ilh¡,¡,,ir,r-) l-- a,tl Lt:i(lf ).[.:r],:t,j-r i:{-.\ritll: íirr}Ve-leCimI{:-ntO

l -1,:-rr,it.i," ,:..r1 LrflT-Llrr €r-lé[:tl-tf ,:)i. v mer:án](:r-1Sr

:iE-rri,,r ¿i,.¡órr Je. i;¡:,re.,:* ¿\ a:1ev¿ld¿\.: tr-.fr,p(.,r¿ttt.iraS. l.táCeln

fl(|ll

'Y i ,-i :1

:rE

[]¿tri:rlLc:\ IfDFo:J. ll]e dete.-r 'lrr¡¿r' aon FrE'-cla.rÓn 1a

iLi j L ,,r'::tll r:¡r-ilcja de Lrn l--r.rrr:jf ormaclori srn €:rnb.iroo

h:1 nr:-,-it r ¿{drr eñ f-'rLlellaa e:xperimenta}es ilLle I6E

In¡1:er I -il..J:l iil,t¡-rcir'r ¿Itlr l-dg ]r..veg dt] Éirr vÍ¡ iÉilmil"n!-o

':.crms J -:( mEr¡i l.flr\ d.r. a 1::ontl nLl.lcI ¿nl

LE Í DE AFTiI.]I:N 1T];

Trr,f I rl.:, I t!

¡tl !. I ..n, i '- r,l. : r

f ¡ rri.- L i',¡ ¡ rl- i

r r.-lílf a !:trfit ¡('i(

At r ft,.- ñ J ¡_!5 i

j¿t(_(-r.ol]É::i \:.1'-r ) m) aáE: qr-l(:r g€

!;r rl r !:1rr r-rrr Ern!..j'_leCl¡:riÉtnt(f

I .r riflrp,:r , i.,.:r t- i:.,rllj er r:l:ti¡';1 .

pr odLlrj etn t l os

térmi ccr qLre n?g

fis t r: ¡rnerde :;er-

f,or l¡ !.ritr.rr erits r-91ér,:I,in cl¡-re ol ai',f,ea

L= EI + A
T

Ln (I. 1)
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darrde:

L

T

s.tc.

'Jida L-=.trer'áda en hor-ag. diaE. rnEBesr

T1

Con=tante determrnada por' 1.rs cl¿rEeÉ de

esi Lrer=c¡s imputestos áI eisl¿imrento.

Cürrst"¡ni-e detÉrmrnada sE'gCrn las cIaseg

d r-: .nátr:,r- i aI ES us.ados en eI si stema de

.-r i -=l ¿¡mr e,nto,

Tr-rroperatura abgol Lrta en gr.ldos lt:e1vi n

( l: + í¡7f,)

Er¡ ba i,e ¿:r

l-: r ¿n!;+ or m.id 1:)r',3s;

r't ,¿r 'l .t: .

F j 1_r1_llrA :'.

pr ¡- r.16¡[r;¡',-; r oa] ]: aaiá5

,1,_re :t mr-tl an

ri c lr.ir'r clril r,r n, ) f1.-ILi(! c:rlr v<f :1

er¡ modelog de

t r.an E+ ormad ores

comcr las de I a-.

I r-:¡r,re :.nrlr i..]r¡ L.rrr¿r íor-r1:¡I"rcrbrr er¡tre Ia v¡.da

del á1sIafl)1ent.-.) v I.1 teírperÁtrrra.
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E:rpres;rndcr la ecLlacr ón (.1. 1) en t¿rñinos de

lclLlat-r lmo (:lci ll.1sÉ. l(l se tr(¡ner

Log-VIDA (horas) A (3.2)

cle 1áÉ ctrnstantes A y E (segün eI

:(:)7 de I á IEEE) para I og transf orrnadores

alt'tpnrd()!: de 1¿r:] prLrebás e:<perimentale:

T

+

Los v¿r I or a.s

fJrevEr{::tD No.

,.J t¡ fl¡t t.nc r a

-'jc¡ mr-li:';t r ¡ri en l.;r TAEI-,/\
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'JÉ\L,OÉE,S
I?AFA L-f:]5

DE LAS CLI¡{§TAI.,¡TES
TRAN!]I: DT{MADORES DE

-IAELA I. L

DE LA ECUACION DE
F.OI'tsNC IA SUMERGIt}OS

ARRI{EN I US
EN ACE I fE

Terno¡¡ratrrra dt¡ eI ev¿ttr r bn

promecli o dEI devan¿do sobre

1¿ t emprjr át Lrr á ¿rrnbi a:nte

I]ONS IANTES

E

i. Tr'¿r n É f or m¡rclc,r ¡r; constrr-tl d¿rs

an t L.'i cl€r 1(ió;) - 14, 1.1:.1. ¿,.972.5

Cclnstr-L¡i dcjs de.jpdre5 dr:

1góf, -1f,.;91 é.97:. 15
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T16, N;3,1,O CURVA DL VIDA fS}trR,A}A DE LO5 TQ.ANSTOIMADOI.ES

DE POTENCIA 5UMEQ6IDO5 EN ACEITE.
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F}ú.NA 3.1.b, CURVA DE ENVEJECI}4¡E.NIO I.ELATIVO DE LO5

TRANSTOR.I'IA¡ORLS DEL T IPO SECO
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f\ márrsr.jl de e ] emp t C,r conr3l deremos ql-re

tr'.rnsf or rn¿\dclr- deI tL.¡ro áE C. prESta sErvicio de

men,sra qLL,.1 I a temperatL,r.t de1 plrnto más de

devanarla pr:rr-rnanFlce ¿i 1 l () ü en { orma constante.

un

taI

gLt

Observ¿rrrclo I ¿t FIUUF{A I. 1..r sE. tiene qlte eI
arslaminrrtr¡ celnloso de e.:,tr-l tr.rnsf ormador del tt po

ó5 C de' eIL"václón. Éstarla totálmente deteriorado
despurée de 7.4? átfoB de estar Eometido

¡:ermanen t ement e a e6á qárge qLre provoql-re di cha

t emper atlrr a:

EEte tiempo de 1.4? afroe en el qLte estárlá
totalmentE dEteriürácjo eI aislamiento es mLry alejádo
cle 1.¡ real. tdarl, pLrc-?s;to qLre si bien es rierto un

trangf ormador tlltecje :¡obre,carqarse y I Iegár á

temFer-at:.nr.rs al.t¿rsi E:lt.:l Eo]o sucederla en las hor-as

pt co que tenila r¡ue: soF{]r L.rr. I as clral es dependerán

de l¿r crrr-v;r d.¡ [.1rqa {Jrar j.a qLre tenqa el sector áI
cLraI al imerrt¿i.

De todaE man er ag

Lrna parte de I a

prÉEente además

estas horas pico constitLryen É,olo

trLrrva di¿tr-i'.a de trarga. tL.niendo

qne 1a temperaturr.a del FLrnto más
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c.1I i ente deI dEvanado di smi nuye apr.eci ábI emente en

I ¡¡s hor ás cjÉ? poca c ar-qa.

dieléctrrc¿rs y rnecAni cas mt-rcho menoreE] qlre IoÉ

tránEf orm.ldor'¿-s de potencrc.¡.s realE:; ( 5(:r(:r t(VA o mas).

atltn rnás. 1 os val ores de A v B son

prureb as e{ectuadas en pequefros

tr ansf or mad r:r-es. Ic¡s cuales tietlen

obteni dos de

mode I os dÉ

soI ici.taciones

de} dlseho .y

tranEformador de

drt i 1 dP más de 3(:)

E:ipertencr¿r5

m.ln t-- t3tr I rll I L1r1tc)

En I o--. cárntJoE

c:(:)r nc l deri 'lr.rÉ Lrr]

porltencta prrdrf a

Ten i endo en

d eprec i ac í ón.

ar !3I smi ent o

asaguradoras

de ?ri años ,

tr ans:l r¡r mad or

tenL.r Lrna vl dÁ

y eI hecho de

no dan un tiempo de

se corlsi rlera qtre 1a

podr I a lier de I(:) á

tal es como I a

del si. stema de

qLrGl I as empr esas

con+iabi I idad mayor

vr dá esperada de Lln

4 tl¡ aPros -

cLrErn t á f ¿trtores

Eol.itritacroneq

l:.'or Esta r;r¡ón fnL(cl¡as L¡mFreÉas e1éctri cas,
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exceptLlÉlndo a Ics transformadoreE cc,n fállág por

de+ectoEi o eacci dentes. er3ti.man 1a vida de suE

transformadorE?s de potencia en un tiempo pr-ori¡edio de

Jil áfio.:i.
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EFECTT]s DE I.A $OLIF(EtrARGA EN LA V I DA UT I L DE LOS

rÑfiNSFTORTlA DL¡REE

Lo-.: tran!:+ nr m¿rdore-e ut i 1 i ¿ adof; en váI ores nomi nal er;

Dueden resistrr- satis+ÁctoriámentE Ias
-.rL11ici tacior¡e= Far.=t l or-r qLre lueron di.señedo5,

.-r.I L¿in::ánc.lCl ,:l e e.;ta mán(ira Llna Vl da egperad.l norma].

1.,,i': nC, ger- ..1a.f , Ft li dE,( t r' --r:b¡rr:carqAndC,1O. Corre e1

f-).ÉJ::.:to de clLit'_ =e FroilL!:c¿¡r¡ {aII.¡s pr ematrtras en 1¿r

Lrrr1d--1rj " D|r-¡rntt, l;r Sobr-e{':,irüá e¡..) Ios
tr ¿,t¡t,Ít¡t-maci(]retq cle ootr.-,nct a. F,LLÉdE,n derse IoE
'ji r. qr.{L entf:s r:1:lsD_.r :

f)esFrendinrrerrrto

5i obr É:r: á L ent¡rdo

de ¡lases del ai sl ami ento

d r-r I o'- deván.ados y cab I er
p'-'Eden comprcrñeter ELI i nteqr i dád

ini ¡n',.1* .

cclndLtf:tt]res

dtEilhr::f-r-ic,-r

qr.lE]

d r-, 1

t," I)L.trjricrra) il€- I:r:. i,ropredades É1éCtrrc"t= ,/

¡¡r1-a.tAnJ l:.:,i ,:1r, ..11 ,il,im i. Lrnl_r) clra I ¡s: bDbti¡.¡ási por-

{?Tl v El I tj,i: I rTrt {:.,r, t. t:, f, Cr tr, r r: ,:j, ,

l¡la)r i r n,¡ L,r,-rLr¡. f i]r I o¿rclt nn
-:l,,rLt ( t r¡iIr t 1 r: ii..i:1 .

Jrsulatron Lr{e
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c:. Dr¡=rrrr.nci r m1€nt(] de qaseÉ del ai sl ami ento

mÉtAl. r cas cal entadaE porariyacentÉ

eI f lLr-rCJ

il I a:"; pártes

erl rjl::t-reñ]agnet i {:o pará5i to.

i:1 De+ orrnár: i bÍl

m¿rt er t .r I eg

¡:r orJrr r clas

t empPr ¿1 L L!r Rc

pr"r manente

ar il ánteE o

er¡ 1o.j condnctores.

estrrrctrtral espár t erl

por e:ipanE r one5

dt+ sobrel--.ar qÁ.

térmlcas á Ias
¡tBLtoT

+

llur r afl'árrr l entc,

eir p;rn r. i bn . En

más bien Ltn

oper c1c i Ón .

En gener ¿11

áu:riliar-es

tE?rmi r¡al esi

eI €rvac r ón de

d€r acer te pr odtrc t o de

derreme de ácei te

5Ll

EEeEt-E+ tipo de

i nc onven i ente qLre Lln rieÉqo de

deqr¿idami ento cre 1as pártes

como r()tL{ra del emP.rque de I os

o "br-l:;hin'Jri". prodLtcido por 1a

I.r prr:,:;r bn i nterna.

En Lrna operacrtrn coticli ána 1.Js prrncipales +atrtore5

qr-.re. .rf erctan .rI en{rr amIÉrrt.it de Io= trans+ormadores y

por congecuenc:i a a sL( vl d¿r t-tt¡ I . gon: I á

trnmperatrtr á áimbiL"nte y 1:r altrtltd.



Lá primc5ra es un factor ¡.mportante dentro de la
r.:eFacidad rJe cárqabi I idad, /e1 eue 1a €:leveción de la

temper-atLrr.l para cuáLquier trarga debe ser adtcionada

":r l;r temper¿rtLlra ¿rmbi ente para I a determi naci ón de

Ia ternperatura de operación.

Lc.l: promedroE de ten¡peratLlra ámbieñte deberA¡¡ cubriLr

I É1fiLÉ] l, l

É9

t-ernperatur¿

t emperatLrra

D I FEFiENTES
O'c, A 5r:).c,

per'lodos nt] mayores de :4 hürás con una

má:i i ma de más de 1(:) .c sLrper r or a 1a

pr't)mEld i o ambrent--al .

En 1a TARLA I.f,. se mlleÉtrá como 1a variáción de 1a

temperatLrra a+erta a lá capacidad de cargábilidad

del translorm.rdor. pcar¿i Lrn promedlo de tefliperaturá

ambrente diar-ra de fr-) tr.

CAFAC I DAD DE Í:ARIjÉI A TEMF'EF{ATURAS
I.)E :iI:I 'C . ( DI' UIJ ÉANGO I.)F'RO X I M6\T)O DE

Di'¡mr nt.rr r órr d¿!
pr..r (: 

"1d¿\ "c . de
sotl r'€i l. ,:r3 3(:,.c.

Inrr ¿?fliento de Iare.r For
cad.1 ..-: . ¡tllaJ o de I a
tt'mperrat r-tra amhr e'nte de lO ¡c.

c¿rreá /.
i, ncr Ermen t ü

del rango de Eerga
1,5

1, (-)
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[.'c¡r' otro I atlo 1a al tLtra t.lrnbi én

rendimi.ento del tranEforrnadorr puesto

qLre .r,.rmenta 1a al tLtra Ée prodLtce Lrná

Ia densidad deI arre. necssario para

del cál or de I as pérd i das

t r¿ngf or-mador. provocándose en

Bx c€r5o de c.1I entám i en to.

e{etrte aI

ql-re a rned ir d á

d i Émi nL\c ¡ ón de

1a disipacibn

prop i as del

cEn 5ec Llen c 1a Lrf l

[,o5 Lr ¿rnsf ormacjore= oLteden ser o[)er¿rdog en veloreE

n,,lmrn,r1es cJe l..VA e¡r ¿rll.rtLrdeG rr)ayclres de 1O(:,(.¡ m. -=in

eriniec'ler ds 1a tEaÍfler atLt¡-a

temper'"rtr-rr .r pr omed i. r: rlel

i=Lrbr É?f¡.l!:Í? I os vál or E'É de

r-e:;tlüatr v;1s ál tLrr-as.

Iirnrtt.

áire dÉ

con taI qlre

en f r'Í ámi ento

f,.4 para

L:r

ND

I á TAtrL.A I as

TAEr[_ñ 1.. 4

I1AX I ¡IT\ IEHFE,IiI\T(-]RA F'ÍiOMEDIO ADMISIELE DEt. AIFE
L)E E,¡TT:F(IAMIENTO É,.-IF:A F.EF(I4ITIF TF(AN§F'BFTE DE

CATiGA EN Ii:ITNGO NÜI1I NAL DE I":,VA .

1 (:) (:) ( ) m .1. ()(:l(:] .n ;I. r_)r)() ¡¡ 4, (j(j(:, m

l(_) .,: . '' U't:, ii,'.-.
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En el casc' de qLte l.r tempertLrra ámbi ente sobrepase

Ios valores dados en l¿r TABLA 3.4. en lu'lares 6obre

los I (l(:xl m. i se evite pagár le1 temperatnra 1f mite

normal . r-educrendo 1a tr-ansportáci6n de carga Lrn

t).47. t]'or cada cren metroS de áltrtLld sobre los lQif,o

¡¡et.r.ls.

[':nr otro 1ado, ]á resi6tencra mecAnlca a 1a tr¡cción

de los rn.¡teri.r).es aislantes sumergidos en aceite

expL(esto al aire. dirrmr.nLlye mrtcho a1 cabo de Llno§

stEte áhos aprc,pi l madamente de estar Eometido á una

t emper a t'. r..rr a dE 1()E óC.

E} áceitL. mirneral también envejece con Ia

temp€¡r'atlrr¿1 y con El ti empo. sobre todo s1 está

e){pLl€:sto á1. ái re. [?I truaI pr(trVocLl I á f orrnaci bn de

l. c¡do:. EB por esta ra¡bn por I a que I ot

trans{ormadf]res sLt¡Tlpreidos én aceite se proveen con

L¿rnql{eg de pxF.ansr ón o con:ervadores. o bien llevan

un.r capÁ d€: e.1Ei rnertr..
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CÜND]CICINE.S I.)E OF'ERAI]ION EN GUE DEEE-RIANI UTILI ZAñSE

LOs I RAI.I5T.'üRMADOIiES F.ARA ALCANZAF{ UNA VIDA UTIL

EIJF.EFADA NOF{IIAL.

Segün 1a.. n.rmás AI.JSI

trclndr t: I oneE rtsural eg

t r;¡r'rg i or-matlor es:

'L. v I¿\ tE,mÉle'ratLtr¿r

per L Qclo de 24 hclr'¿s;

Ee consl deran las srelri.enteg

de operaci ón rle I o--

.:rmtrÍenLe proma:di.o durante urn

no debe er{EÉ'der de l(loc.

¿r, l.-.r¡ t rlmrlirr atrrr ¿r ambi enf-e dril ál r€! en I os

al r ede.LlorEs de i a LLnr d.ld r.ro LletlÉ e)lEeder l og 4ü

t,. La ¿ltl.tLrd no delre e)iceder Ios 1r:){:)O metros.

a La car sa

pLldiel.ldc]

nclrn i n c1I Y

'iL tlanp¡r f: Y

cal I erl l: e

má:i i nr¿i :;c:rA i qlral 1a nomi rral .

operar f of1 voltajeÉ meyores que eL

{ r eclre.,nci.r rn{eriores a 1a de pI¡ca.

cLlanrJa ]..1 t€:rnpet'atLrre deI pLrnto más

derl r-leván¡do no E:r cedá I os I i mi teg

fl,3rm]:: I t_] I €,-'e,

Al opr:1rar CoTt ,i:árita r¡rrmi nal pará CLtaI qui er
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p o:;;L i. r,ln rlt-:l

c. (ll r', I .-lilr.ti: I óTt Ir-l

L-,Ltal Q,lier tror]d1C:¡.¡-)¡-l clif erente a

.rr-rteric,r merrtt¡ ..at con:iidÉ.r'áf1 como

t:'ft 1: r .-¡ e:tf_.1.] t_,_.ili-:tmD.5i

deberi i-omár con

1as e;i puestas

no LrsLt.lIeB.

t ap E;e

gi ol.ll en f- e:

i:l volt.rJe serLrndárr o no debera exceder eI

1t-t57. clel voltá-rL. nornrnal .

El {actor de potencia cle Ia cárqa será mayor

c: iet-raI que t).8

l-.r frecuencia rnás baja cle operación tendrA un

valor de ?57. de la +reclrencr á nominal.

f:lparlc),Jn de, hLlmoÉ o qclareÉ eliplosivo=. polvo

Éln !'lr¿1ndes c"-(ntidadeÉ. exceslvá hLrmedad.

f ¡ Itr-aci.Arr deI iagr-La a través rJel tánqLre.

Vibr¿cr(]nes anornralei;. derr-Ltmbe, sr6rno.etc.

Temperat-nra amLli ente -+uera dpl r.{f1qo normel
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[:,t ) ,:r¡¡a.-; de fian tenl mr ento

V.rr i.¡r I ór¡ c1e"l ._'tclo de carea

Dr:=ba1.:rnci ¿rmi ento cJe voltajes, etq.

E¡ Il ,-lLie aje

,:JtÉrlirr:tr I c¿l dri I üs

", I r rlr,- r' .arrrcr¡ t ;ir :¡e

,l.,r:; r .l...,-l ,lel .rrr-e

ref iFire a l.l r esi sten r i a

É.:Et a decrece

qLlp I á

( TABLA

tr .rn'-{clrnt.rdor e's .

la altitr-rd. dellrdE| -1

¡l r s¡rr rrt.rr¿E¡ con I a al turra

/.'e
rEcf-.L
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r AP!-f\

FAÍ,:TT]RES DE L]OftIiECf-: ION DE LA RESISTENCiA DIELECÍRITA FARA
AL-l I-fUt,LlSl SiLIFEF:IO'IE.S A I_OS t, ()(:)() FIESi ( 1. (:r(j(i H")

AL TURA
0- iE) ( t'tETFrB )

FAI-TOR E)E, CORFEC I ON DE LA
REg IgTENC I ¿T DEL DIELECTRICO

f,. r:l(,lt:r

4 ^ 
(-,( lil

:i. r:r(:)(l

¿). (,)()(:i

;r. ( )r-! (:t

.r. (:r{:)(:)

1().()(-)fl

1 : j. (:,(,)()

1.4 , r-¡ (,) ( )

1::,. ,-)1:r(,¡

1 . (l(_,'_)

I . ,t(.)( ,

1.3(:)(-¡

1.8(rir

.1. 
1 r:) ( ¡

::1 . 4o1l

: " 7 (:)(1

:, . (:¡( )( )

-=. . ¿' (:, r:)

4. :.-'11(l

4, :,( r(-)

1 . ()rl

r:) . 98

(j. 95

r-r qT

'l . t-19

rj. 86

r) . B(-)

rt .'/a

\-t.70

(j. ¿'l

Lln¿r .rl trtra

rnAiiirna p¿.ir.i

de 13.{:r()(:r p}e!-: (4.5()() m, ) Eel tron.jidera como

I es tránii+Drm"1dDrea.
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¿. r_.,iL.f t-lLo DE L. ¡r '- I Dit u I I L. IIE UN T F(rrr.tEF.oF$lADftr{ Eu

C i:l flli I C I Cll..l F :--, l'tf,F:Hr,1t -.8 S !lE: F L,t'iI I üt\.1ÉiM I E¡]-t ü,

lan¿:r ;r1 I t'. t-r ;rn=,f ,:r r¡eld ctr e-.= t- I enen

ii;p.irar.f r f:nI1. rlr.¡E.i; ,leL t.i.empo ile

de potonc i a

vi d¿1 teóri co.

i\:', ,lrl, 1, il.-r i,i-,)5Lj:til,rl

tór mr r¡mr:rrl.t ¿.1 -f rn c,il

e5i:.oE r'¿r- a ve: "mLlÉren,,

';rd"r

rl(-L Ll

l¿\

Fer-o

qLre

esto

sÉ

de

tan

tr ofllo

e:.Lr Ér adá. -=i no

N,:rmal menteaErt_'Ler, ¿rntL, !rTt.:r 1 ¿\1 I.. ca...rr¿rl -

rr-ri:r:,dE: rlL-Li.r i:l¡:l ;: t1Lrr, nI {{i.sI.r,niento

-iE.tr.,iij¡L .

[-j ,:-,ir¡D.r t,

r-l¿t,iltt,.rt:¡

, rtt i- ¡ ,- rrJ

¡ ;r r.'¡,,, , ¡ 1r

,,r ,l cl']ratlI €tlrrÉtr* i. i_r ¡,. t{t it¡ .:rr¡

'1 ..1 r rlLlrj ,J L i::llrt ,tr :: l. ar¡i ltrrl.-o

il,- 1,-a : !r l 1,:l i.¡i:I (.rrt|]i: no USLl¿t1E-rf3

ceLLrIü--io

per f odo

L-sta:\

tal es

r:

l(l l:r_,., !,rrtrjl.,r; l_r-an:;1e¡¡l-.r-,:= ile t¡tsni{fbr.r.

. ..(. tt¿1rr Ct-1r, i.., .'t J.i ,:re) l-.r'ang{crr madcr.

na,¡ ¡Tl.r1e; de

:i I ni¿,l,-l

{,r- il aJ ¿. fi Ll:

1;.:1C l. Lr I ;i{1, r ti .,r 1 {: 4.-, ! - i:tftiJ 1

:r rrL la l

E¡r Ia gr.arc,.i,:1.:l i- Lie tr;.rl=.{;rfitácJcres, pLledLrñ t)perar

.:-rft i-:tr ;:l a r ün. L.tr)

1 (,,n':r- Llna vl- d.a

it¡r io eue" 3L¡

_'I alfl,:)r_t !ia.,¡. :r tll]:
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.:rrrirbea

P(.]r' 1O

de 1as

t-engan

o d ¿?tr aJ o de

qlre 1a { or-ma

trondl ci ones

los valores nominales de pIaca.

mutrhoc¿{rqe

/ dr? I

drependÉ

crÍtL.rio

en qL-te se I c:

c1e ser v] c i Cr

1 ,:; rni¡r:rrrrer-r,r,; de pl;rni'f icar:ión.

NLI€:Vá

ten'l an

{ r-rtur a

:iLrbEE;l-: ac I ón 5e escoj en

con ven r Entes

qLtE

plrede ser

d i ver sos

AI [on:;l"rr-rlr- Lrna

l-ralr; i orrn.rdür eE LlLr(f

fJ ¿rr el Ltna pr tlVecc r é,rt

dr? I (_) a --'t-¡ .rr1o,- .

i¿ltt-r:tr.'¡ L,LLnÉ,mt cr:li

c áp a,j: 1 d ade6

dEj 1a a:area ql.re

l €-'n l endo eTr clrenta

ü o tIro :

reqLLÉr 1ñr¡.El¡to'-', g:cc¡nbml (:oE rJtr Lrn c'¡ emprEsa e]Éctri,ca.

La vi da É-,sperada tc¡tal-

consi derando Lrna pérdida de

de Lrn trans+ ormádor

vi da adi ci trnal pLrede 5er

cál ct.rl ada ¡-Lsando I .r s¡ cr.ri ente ecLlac i ón :

'::t].it r,1 d€l I as frérdr das. co=to

p()r' l..uJ'/ con.fr¿rbiIrdad dt? 6ervitrro.

t i err¡p.) rl€¡ vi dá 1:ciDr i {: rJ de Jt) ahos

t1 l_l

r- -| 
Í-1

nr -l- 1

Dorrr.:lr::

troerl: o d€? i nstal ac i ón.

de 1a rLnid¿d en dóIeres

EI considerar Lrn

sáti sface 1os

E: vld¡ tL.]t.lL ¡.'srper ada rle un tranglormador en
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Ír: v)da nomt n¿r] dE Lln trán5f orm.tdor !;iñ

ahos

considerar pÉ.irdidas de vida adicionales, En

c.5te cáso sl)n n = l(:) .1ños.

tr nümE r o

orl a::r acj o

norm¿t1e5

d e atlt:s qLre

qi n EÉbrec.arqa

de operac i ón

1:ransformador ha

en condicioneÉ

pérdrda de vi da

r-r I

v

(srn

ádia:r{tnal ) .

pérdi da de

transfnrmacior

vi cla ad i c 1 or]ál por afro clel

dada en por Lrn i dad qt.re ocurre

despt-rés de

p ál\.rlf .

háber oper.rdo normal 'rente durante

For ejemplo. se deEea calcLrlar ¡a vida ÉEperádá

total de Ltn tranÉ+ormador que ha operado en

{:oñdi crones normál e'5 dLrrantE los dte: pri.ñeros affoE.

lLrüao del cual se sobr€lr:area sosteni endo una pérdida

Lle vidá ádicion,al de ? Z (C!. (12 p,Lr. ) por atto.



ao

I (-,

ji (:)

r). ( )i

L"r vid.1l teór 1c¿r qlre 1e espere a este trans+orrnador

ser h:

1 r:)

E r- lcl ¿{fto.-
1 + {). rt:\ ( .f() )

E

n

a r?l

i:)



19

EL GENEF{ADI}F{ A DIE§EL

Si I STEMA L-I-E[TR I CO Y $U

COI'IO FAÑTE FU¡JDAI,1E:NTAL

S I TI..]Af:] I QN ACf UAI- EN EL

DE UN

F.AIS

L.¿l enerr:¡i¿l e1Éctrica en Lcls actLlal es mam€rntos es

con!rtdÉtrad.\ como Ia +Lrente pr rnclpal de energia en

el nrr-tndo. sÍ:r:1 en el campr: indLtstrial. comercial o

doméstr cr:,t É1or estcl s€? reqltlere qLre a,l Buministro se

1D haqa É:r.l f ormá perm.1n{-.nte. pLr€?Fto que de lo
contr.rr-r.o l¿r e:<iEt€-.ncl¿t de fallas e interrupciones
l-r¿re mLlchoE probl e.mas al conEllmi dor coñ I eas

(:fjnsecLlen{]ta-§ agravantes dl.rr-ante eI tiempo qLre dLrre

L a :iu:lpen s r ón.

EsL¿r E j. tLr.rcr ón prodLrEe la paral izáción de lag
méqr,.¡¡.¡"r y ¿\p¿rratLrar ¿rcclonados y controlados
(,.-léctri.c¿rfl¡€.ntei d(: ¿rhl la importencia y

iLrncic)n"¡l td"1.d de p1.-1nt.a-_- e1éctricaÉ de emergencrar

rmptLlsadas pcrr mcltorE,s rJe combllstlón ¡nterna
L1rÉj'sentád¿r {:ijrnE ur¡ú1 al.ter-nativa dÉ la eenEráctün
hidr.]elÉrctrrca.

lln Lo qlre r e5pecta at cambio de generaclón eléEtrica
qlle sr! ha dáilo en nLrestro pal si de qeneraciün

térmicá a hidroeléctrrca. ha ,f,r1rl1nado qLre ]as
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i.r I ar¡i-.tt: 3l óct.r I cás i_érmi tr.1s.

{-,1rj]atró.]r.n,-1.: ¡ cj i ü!¡L,l /._¿lreán

i nc I LlyL.ndo I og

F,r-áct i ü¿rmente t:n

qrLtp(]s

d es ltso .

L-lriíra .lr) ;: I ¡.;ri.:_: qlrt_,clan arr.in

:;r:r\.tCl/.r all] r:r¡r r !rl¿i É?léCtrt(:¿r

I ¡,: ¡,ir¿¡:. i, .,1 : .l .t\(f .i -- ;t) pa.;c]

,-|rr1-lI arnifi:: .t nt¡ti:rr i:;rnt_t-.:; |Jr_t(:1

:C'rl:1I. lt'-lt:r C¿-¡.r Ec€?n CJeI

, ,lil t lr;.'-

rr,:il.ir1

.r,- i,-,,.r lr,. r,1r--. .:,L el ijir.

,,i.,'rr.i !-:J¡ J¡r,-i i i-., r',_,¡i

'!'€1 ge,¿1n p or qLr€: est án

üe 1. Slt f r r{n<'i rlr: I .¡ -:

dgrb,:ti Ír.lr Dl I t- ei-rl:o5

clr.lti, f]¡!_ierr .1 Ser.",] r él

¡::)'::.i t. nrc,¡:r ta¡-,te rlr-t r¡ :;É1

r'a'e r-ir] ,rr.?i.rrtLl: ifri, L,.jrr ¿' i:,t:rl:.t¡r J c-r Catmt)r.r VentA de

.-l:1;r j (::,lr.Lr ir:1:,, a:r'i1:r 11 .:ttlLrr-É:¡-r¡; L:¡I ói: l:f. l r--.a5_

lll r i:.1i F ¿: t: t. ,:t , ,,i lri:tt.j ,_J (-t ,iit¿iI t.:t ¡r En t:,i.,t_n p"1r-r_e I A \,,r da

'i i, r I cJ r.: e: r. t, i-:r.jl ,-.r L-lr-r i []i\¿_) \, :.,11,:i l- -rfjL{Ljr t r¡ri en.t- C,g, F:.:tr a r-trl

tr^rTrrjirrr'tclmiarntLr c,aE:et-:rtrIi-:. ::e Elrf,t:lerrta €rn €l CatrltLrl.o

r;1. L.t:sj t-t¡t.i. re,iL,l.,r¡tllft flnr.! l¡ri i. r.l:.ar- I¿r fofntrra ve¡tá

cL,r t¡:f.,o-,, e,iru pi:1rt Erlnt.r-i: c,r.lL.l r L- ---r -:\:i €l I é r: t_ r- r t .r s .

I l4t¡[]ñl"fiNtr I A

Etlf:RUE.Na i É\

t:'t.rl E l!r:l I É)

DE LA F,FiEI]EI.JTJ I rI

tlf I,|TF(¡ 1.,[ t.lN

ÚE T.L,AN TAS E LEtrTF i CAS

ÍJ I gTE,HT.) ELEtrf RI CO

IJE

t¡ t:

[r i. r =l'-Er) cLtLltr ü {.-,Ét(]r e.i flLrÉ] Frr?rm¡ tÉtr) contpr.encler I a
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'r.fl\por t án(t;t vi. i:at de los equrrpos crt_ádosr

I POR SITUACION GEOGRAFICA. - Lá É1tLr¿rci ón

,Jel1qr ál I r.r dü .rl t¡r-tnc,-- pobl ¿rd09 qLre estárr fnLly

l.e,-rarnr,.5 det !iet-.,,,rciü JÉt Enerel.r r.rIéclrica ya 5eá

¡1¡.rl .-.i'J. f . ,.r !l r-.r E.rnps.j¿r;, i:lécrtr rt:i{5. hatre

rnehi--::tt]r l,-: r frp l. .-rl-.t l: ¿rc l ón ,-1L1 qeneradür-es

cl t.,t,t r r r r;¡ it Lr avaj:l rle ,lt-Ltflo!t s-rI e{:trbüenos como

.-t'l iql r¡":l I .'--, iJ.:ri ,jiri¡ v1i:tD eIér_!rIaO normaL.

I'IEDIDAS DE SEEURIDAD PERSONAL. - E1 lncrernento
(J¡ l.r ilr)bl;rcih üclni::Lanl:r'ad"1 L:.t qr.dndes ciLrdarles

l/ er:iir: rr:r¡:. .rllr:.j. ha :;rdo deter.mi nante para eI
cr:rnslqLrj entl." ¿lLtrne¡-tto de +-1{tores de sEgLlridad
p€:rEtrnaI . tiacr EJndo rrsiceEario eI LrEo d€? eqLri pEB

¿{ Li ii 1 1 1 ..1r' ¡:1.i; fle ilenEract ón eIÉ(triCa en E¡I --eCtOr

resi.,:lencial, en t:ago de ¿{ugJencLa de Ia energla
norm.rl debiclo a L.Lná +al]a o interrL(pcrbn deI
Eervlc:Lu párá r-eáI r:iar- mantenimrento clel

-=i !+t en¡¿i .

NECESIDADES DE

: ri:;t ¿.1 atr- I !-tneli

reL¡lLl Ei,r L1fr ,l e"

I rlriu6triá1es o

¡l?r: de Llna +t.lentt:

c t¡mer c t a I eÉ.

de enere 1a

UNA FUENTE DE EH€RGENCIA. - L.as
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4

eIA(tr-t ca.con eI f irr de mejorar Ié confiabilidad
y cqnti.nur dacl del servicic á ci ert.1s carqas qLre

necesi'l-.an trabajar si.n interrrrrpcibn. debidtr a su

carart-er Lr:ti.ca especial tJel procesamiento deI

pr-ocJurcto. podemo-- mencionar como ejemplo .r la
i ndnstri a LleI acero.

COSTO DE PERDI DAS POR IMTEFRUPCIONES, -E] cc)6to

dL" FérdidaE prodLrr:idáe por interrLtpciones del

servirro f]léctrico en lelÉ instáIaciones

inrlurstri.ales o comerü1¿rles. 1I{:gárA á ser en

aI,¡L-rn[].i {:agoE mLrv consider"ables. por tanto. es

nrcF:iár ro p¿\r¿{ ,:Ji:-.eft¿rr Lln siÉteme de,

di!.trihu(:tón El¿ctric.1 [onccer e] costo qLre

dem;rrrdan I r-'s lnterrrrficrones y alt ti€?mpo critlco
de p;rral r:.:crbn dE¡ r,(n proceso.

,1 . 'y' SEI.ECL: I ONI

I..A CARGA A

DE uN GENEF(ADOR -sE6LlN EL T I F O y TAHANO DE

sE,RV I I1SE.

En gerrer"rl I os

qon { or mado,:r

i mplrl sado por'

ptre.de dl vir di r

elr:rtrd'fenos

al.ternador

I o= t:r-t.rI es e---tán

Frop i amente cli chc]

'lr tr E\ os

por el.

Lrn Írr-tLcrr c1e rombtL=t r ór¡ l nterna se

¿:n trr:: {rupo'jr clefl¿¡ndtt_-nd..) clEt tipo



83

dt] rnDt or 1mFLr1-.5Ér.

tr . COI.J Fll:lTUFr A Ll;lS NA f L,RAL 0 GLF.. -
cle cDstn:i si mr l.rres a l ee dt:

clr spo[ribl.es trar:t-.-i 6cx:r 1..l.,r,

CON MOTOFi A GASOI,-INA. - Son sati sf .itrtorioE; en

inst¿rI.rt:iones hasta 1(.x] tr.:v. se c.araEterrzan por

sL.r árrarlqlle rápido y bajo costo! comparados con

los motores ¿r diese.I i presÉnt.1n IaE desventajas

dE t-enerr Ltn alto costo de operaciÉn y grandes

ri€rjg(f!; de peligro rjebldo ÁI ¡{1r¡ácÉnamrento y

m:1rrI L1Ll l eLl de la qasolrna.

i:.-rr-.](:tL.i I str c:< de nl-l qer mLLV

comburst i ón del

f ¡. enen rangos

o asol i: na. son

ti enen I a

contaminantes

qas. Na sonclebida a la lrmpia

mL(y Lft.r I i;ados err nuestro rnerl i o.

g: CON l'lETOFr A DIESEL_. * El motr¡r es más robLlsto y

con+iab1e que eI motor a gasol in.e en ciclos de

r:arqa pes¿{do-=n l.rs Llnidádes qLte operan a bejas

revr:l tlc i c¡rres Eon m.lf3 costosas. pero rflás

,ia:(lnsej ¿{tl}{ns p,ira Lrn¿ LtpÉracibn contlnL.ra. e}

co§-to fJeI combustible es fnenor- y los ri L'sgos de

lnc(]ndifl y e:.lplosi.órr son consr derablementé
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men. ¡-e?: Co.npár-Ád(_1aj Cc)n 1oi, motLlres á easol i ná.

Ilr: aitr-rL.t'do ¿,r 1¿1 r:<1r-üa

rnl-) 1- {rT í¡tr ii ,ap r- (:)F I acl (l ,

.; Elf-t ¿r n !11 vc¡1.o,:rd.-rd {¡n

Y I Enl ilgi.

sit-,, , L L 1. ¡. I r ;,ln I il:i mr:rt ür L..-

L:ilr i.':: (,lt.ltl V¿.rr LIDE'dE I Cii

7'.')tr-t l L\1 . ,¡!.npr-;l rnt:nt-É?.

.1 rl i É-.-.É I pár'd servjtr

1ór_) l:.N. hagta I os

a ljFr g;ervi da se escoqerá aáI

pudr hndosr? cI.¡sif icar a estos

mc)t ores diEsÉl repi.dos. medios

Los motores; d¡eseI rápidos tit?nen Lrna relaEión

pr:so/pot€lncie ra.l ati vamente baja, potencias

€}speal f tr.as elev.rdas V dlrnensiones reducidas. su

réqirlen má).lrmcr e:l sLlpl¡rlclr- ¿r ,.¡e(l rrp.m. r qLtemán

q.'r:;.' Lr) I 1 i,lero y de buena c¡l i dad. pár€cen I as rnás

.rf'rr opt ad¿= p c:'t r- A ra) ac.r:¡ r¡namiento de generadores

.'.,l. ér-f-r i,-rt-=. v.r qLre, eEt (]E c.on t.1nto más econóñi cos

ú:,-t ¿rrr t c-r máv(,rr sLré1 sr-r ve'Iot:rdad, percr dificLrltades de

tipr-r técnr co 1:.mrtan Ia c(:)nstructrr ón de motores

tlr er;t l r-Api,los á l¡:i mgidtárlrtli ! ¡:tqurefias potenciás.

Naturalmeflte. --,Lr uti 1:r;acrbn cilmo máql.r1.ná motriz
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Erstará ir¡dic"¡da Én grupos el ertrógenos

cEntral es át-(il 1 I i ¿rreEi de pequretta potencr a.

yÉn

Lo¡ mc:tores, dlel3el medjLos son ]og que {uncionan a Lln

rÉQlmen comprendido entr-e 6{:)(f y 1C,(i() r,p.m, y sE

t-ttilir.r en .fpl icaciones qLre se preci san potenciar

b.¡.starrtc: ÍlI e.r'ada6 y a I a vez Lrr.) vál or rel ati vamEnt€,

trajc, de Ia r L,l.rcion peso/potpncia. EEtos motores

han de f Lrncrctr]ár a plnna potarrcia normal y á rÉgimen

rna$ bi err r.:!.)t'tcitante '.ll-trante largos perlodos de tiempo
y a Ia vl?:. han de pos€rer- blrenas cáratrtÉrlstrcae de

duracrhn.

l-or motcrres di esel I €¡nt!!¡ --on l ori máÉ uti I i:ados Eñ

y en qeneráI. er.l

rr:l ac i ón peso /

+LrndamentáI. Sur

I os t sLr á 4(rO

cÉlnt:r ,i1És .1L{ii i I 1af'ES r-{ e r-Fsierva

¿pl r ceci one$

pot-enci a no

r égi men de

para l.1s cLLal. es 1a

tr ene ). mportanci..a

Ltt í l i: ác i ón v.1 de9ide

r-.P.m . son baf;tante

poter]ri i as de 75()()

vol Lrmt nosos y Éie construyen

1..w.l'1.1'= t ¡

Str lunci.onami,ento ¿ bá-.i o nümero de r{]v(]luciones
signrftce una I ar-g¿ duracjtAn mecántc.r. reqLrisito de

qr-an J.rnpDrtántr1.-r para eI empleo á plena potencia
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norm¿{Imelnte dLrr"rnt€_. largos perl odos de tiempo.

Están adaptatlos para qtrernar combustrbles, Ilquidos
pesados y de dl versa:i caracterl sti cas.

En Io sr-lr::eglvo. haremoÉ especl al referenEta a Ios

rnotoreE dlelrel medios y rápÍdo5 ql.le Éon de mediana y

b¿rjá potL"nct.¿r. Son los más diEponibleE en nLrestro

pal:;. tienen co!;tos razonables. por 10 qrre son mAs

factit)I€E para reáIiiÁr transácci ones mercantiles.

obj et r vo de eEta tesis.

É'¿rra ltna selÉcción efectiva del tipo dE generador, a

más de las caracteristicas de cada Lrno de IoG

qenerador€g dados anter i ormente. es neceÉar i o

{ r j arse er¡ otr-clg + áctor-es gLre i n+ I utyen en I olt trostos

de loE Éql.r i poE'.

ll.ayor vi.da uti I de1 eqLripo

I nc r¿'ment o de c*rpacr dad

Trpo d(-l t:arr-¡a a :lervrr

Fiegr-r I ac i ón del vo l. t.r_i e

[iegrrl ac i ón de 1a I r ecrrerrc i é

EqLrlpo Iibre de transientes electricoE

1

4

é
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Cap¡cl clad de EobrEcargá ternpor'¿{1

Gran cL¡r1li.lbt i cl.1d

9- disponlbrlidad

1(). Crper"ac 1ór] si. n

(le rPpLrestos erl e'L merr:ado

eiíceEo cl€ contámi nacr ón

En el Ect.r¿cJor lcs grupoE electrógeno; más utilizedos

r5Én I o.-i CATEI1F I L-LAR y ONAN, deLr i do á que son ) os rnhs

g;rrarri:i:ádos, provet-¡n asistEnciá técnitr.a flára eI

m.lnt'.enrrniento i- posieen Ér.1rr stoc[,: tJe repr-testr:s.

f,. 1() FEOI"JER I I'1I ENTTlS OIJE DEEEI.J CUI4F'LIFi LO$ DIFERENTES

5I gTEIf A§ DE UN GENF:RADDTi A I] I ESEL trUE T I ENEN

1I'JCIDENCIA EI'] LA V]I]A UTIL DEL T4i$HO

Urr.r ve.i qL'E se ha .rn.11I:;rrlo laE cÁr'actErlstrcas de

r:¿trla r.rnr: cle ]rrs !tt:ner-,rLlores a (liesel con e1 fin de

sE¡leccionar adecLrád¿rm(:r)te eI eqLLipo según ei tipo y

t.árnañü de E;¿rr':lé1 .t ÉervrrsEr €s fl€cPrielrio también

pr-i.-sentar aIgL{r]as de lns princi.pales nc}rmas y

r ÉqLlerl'¡ient.D5 qLre deben cltmpl ir l.rs parteÉ

constrl:Lll-'.1v.1s 'nhs rmportarr{-es de} qenerador pera qu€

¿r1 €?qLri pn f rrnci one É¿rti E+¿rctoriamente.

7

L]

Esl,-rj!; rL.qu.,r'lmL Énl.t]5 ü nor mas LlLre eanprezan desde
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tlesde ¿'l mcmento cJel ñlontáJe h¿tsta la operatriÓn

mi r.m¿ de1 e'qutt pr: ron sl.l tronsi '¡Llt elrte manten i mi ento

h¿rn ..ldc¡ t:bteniclÜs; de Ia exPerrenci'a de firmas

C,5'p ec i á l. i. :.rtl,es en B§ii:os eqLripf:)s.

DerrLrc t.le lc,s 1'.I L:te'na!i imf-1c!rtantes qtte debe tenersL'

iin cLlrirlt,.{, ¡:otlerncl; mFlnc l clnar :

F.1s.e rje :.opoÍ-te p.er".r la instaláción.

Ai s..; I adore:i d r:l vi braci il Ón.

Sr stÉma tle en+ r 1Ámi ento.

Si:3tem"l de escáP(:i Yt

Si str¡ma d.i I ubr i. üac i bn.

f, . 1 r). 1 E¡-pe rJe FpE-qI-tE PqrB r ngt al ac IOrr.-

l-aÉ +uÍrtrInnr-r.- pr-lnclp.r.l-ee qtte dc'tre cumplir Ia

t) ¿\.jt¡ :.t]n:

'¡c¡l¡ort. e.l FreÉo tot.rl de1 (lenerador

aI i ne ar- i ltr I É:t¡i.re-, *1 mllt or \, ,-¡Éner-airor

¿i:,lacl órr de las inst-alaclCInes ádyacentes

rJe I.ari 'r'rtrraclone.* prt]clLlcldas For el motor
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y' Q Fltl er ad c]r

¿.5Faci cr sLr{Iciente

mant- '¡n i mi en to

para electos de

E{] Lrt i. Ii:ar"1 para l¿r base máteri.il(2s

;rfirLrfj j.¿rdr:15 En las (:apa5 respecti vas

J.n,::ILl!,e.nL1o m.:Ila de hi.r.:rro de resistEnctá

...rlJr ¡f: I ¿ldá ser:f,Llln eI peso de t odcr eI eqlril po que

incl¿ry.' el pe.io propi."rmente) de 1á máqLri ne. el

p(-.so de I os aci:¿ntor i os y et peso de todos l o:;

1Íqlridc,s t¿llq:s como re{ri ger..rntÉ:. áceite y

combu:;til-rl¡_..

Er, ÉLlm¿1. I a tJase detre <jer d i sefiada pará

5-io[)or t-ár Lln ].:,1:-.,7. ¿rprox i mádám€inte de1 peso

t-(rt-.11.. E:vi t.¡ndo drl pr-ta inanera desvi.lEiones y

reAr::Ci one6 1:ri:r el. par- motDr.

[, ¿', F] orr¡ ..r

r-l 1s¡¡1,,:;!r ¡ t]¡i

,i¡¡te1:rf ra la

,l r:) I -.e r. -rpas, c¡Lle

compc'sl ci ón y

¡-: Dn + or-man I a

lr l.;L, der g(}t1nr i 'f .
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BLDAUE DE CONC REiO

C AUC HO

.\:, rpt5O

,-.(

Fto 1.2 Co¡lroRHncror'r DE rA BAsE Dt SopoRIf

DI,L MOTOR.. 6¿N¿RADOR..

rr--

I

t_l
I
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electrógeno

.,1 v¿r i og

.f 
uar r aa da

clar rñ I¡
ror lC¡ quc

r creando

o excesi vo

y rotLlras

r.

At-Et_¿qet.ts qe yler.cs.rdt

DLlr an t o

ÉP r.-"""*'"::;,".:"::""n n"'po

cgfuer!oE aoro, ."ra'ot" 
dÉbido

l¿ r.)orbuÉtiónr rr-r.;., 
t 

:-::::
f abr, t:¡rc i ón de 1 aEI piezaE qua gir
prod(Jceñ luqrza.- deseqLri 1 i bradas
condici on€,s indeseables tates com
ruido. altos r¡i v{il es de *=+.i*Jro=
en las prezas O*f ,oto.. o g*n".¡ao

Fllede pres;ent.nrs.t.¡ la§, vibracioneE p,gr dos
cá{-{!l¿tE: l.r primera por vlbraEiones
autoindncidar.. 7. la segunda por vibráci.onps
t)r'rJd'..rc rf,¿ts por- ftirqurrras motrices ádyacEntes.
,-?f,te €r.j el r.¿tso de r_tn qenerádor d" reEerVa
quE e5 r-rtilr;,:¿¡rlo sblarnente cLrando háya
áLtllencl a de I ¿r enerql á norr¡ta1 .

tJn b en ,"iiertÉrn¿r dE etslaaibn Ai:clrtárá lá
¡rárdr 11a der virJa uti I del €qurpo. Far.á este
ef ectc-, )os fabric¡nteÉ re¡comienden Lrser
cancho ,,lelgadr:r pi:r a re,Jucir "¡l mlni,mo Iá
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tr..ndenrra del grupo a desgastar sLl

!iuperflcre,

[::< i sten clos .11ter.nat i vas Fara 1.r ai sl ac t ón de

1a vr llrac:'.tln: con ái=Ladores pre{át}ricados y

.rr sl adores convencionales con+ormádos con

nr¿rtr'¡-i.rI ñ granel .

De I c,s ;rr --l adores pref ahri.cados.

r- r:1.f t¡r'tlr rje strero son l os máE

oh t en l. ün rlosr.: Llná al sl aci bn de hasta

Ias vihtr-¿¡t:rr:nr:s, A,:sf-os se Colocan

¿iquiE,o y La sr-tpor i{rce de !:clfiorte.

agr r"Ea Llna cápa de traucho Eie I ogra

rrr i do e:r ces r vo.

Con J (,1Ii .n.ateri.¿rl.eg antr,,s mL,ncionadoE

I edr.lt: ). r I á9i vi brgC i Ones de,;rlq: Lrn ;!f,7.

Los ai sl adores c(f,nvencionaler estAn

con+ c)rrnedos por Lrna capa de grava o arrna
mojárj¿r. s¡ tLrádoE entref el piso y Ia ELlperi cie
cle .'rpñyo. Esto impedirA qure la vi'or.rcibn pare

de1 trlor¡lre dL! r:Llrrí-rpto aI p1:;o.

I os de

e+ i caces.

e I 9ó7, de

entre el

SiL se 1e

atenuár eI

Eie pLred e

hastá un
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.rp i sonarse bien

qlre const i. tLrye 1a

r;Lrper+icte de ápayQ.

En l¿i FIGLIFA f,.2 se muestra Ia disposiciün de

IáE rapaÉ qLre conforman el sistemá de

aislacrón convenci onal y Ios aisl adoreÉ de

l; 
"11.{1:t1O .

il . I o . I §1 
=t--CEg 

d_e Bt lr_ l_gtrLett q

Deb i do .a l a-- aI tas tÉmper¿rturas qLre se

prt)dlrcen dent--r'o de Ios cilindros le
e{iciencia de urn motor de combLtstión interna
es rel ati vamer]te baj a, es agl quE sbl arnente

se recoge el At)7. de potenci a Lrti I 1á cual
!"erá transferida a1 generador, Fresentamos a

conti nr-r.rción rrn grá{ico representetivo del
apr ovec ham i ento del combustible.

5(17. r

ant.+?s

pára 1o cual deberá

de volcar- el concreto
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FIEUI1A f,..: F'DRCE:NTAJES DE PERDIDAS Y

ENEÁG I A /IF.EOVECHAEIL.E E¡J UN MOTOR DE

|]LIMFI.JTJT I NI'J INTEF{NA.

E-,.IÉ .DE PÓfE$CtA

6¿NE R.ADOA

ELrmo .-:e pLrede LrLrf;erv.rr del gráfico. Lln 1OZ rie

i:r'ansmite aI ai.re circl(nd¿{nte. mientras que

el f,()Z de I á a.nergi ¿i ge ccrnsLrme pn +ormá de

f:.rL or con l. os gar1es de (?scepe, otro f,O7. de

ener!1a EL¡ di.slpa rn Él sisterna de

r e+rrqL.ráctón dpl rnotor. qlrÉdanda apenás Lrn

lrlz cle ernergi¿r aprovechÁble qt.re Ee convierte

en energ f a elésf:rica,

CALCH
DE

E SCAPE

El. r-rbjetivo del enlri ami€:ntc, (por .ague

nrotore.i a d¡ÉsBl ) r?s rn-lntener dentro de

lfmite= normales de temperatura.

dr I er ÉntE]E par tes cle '-ln motor . I as

Para

1os

30"/,
cAtot Eü

CAHI:Ag DE.L

301.

Ntofoe

1as

crral es

30"/" /h
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dUrallt e slt op(:r aC: I bn e:;ten sLl j etas a Ltn

I lr{::r e¡ItÉrltcl de ternper.rtLU-.1 a C"t|-tsa de:

1.1 enerei.a ralorlf i,ca. prcrdLlcto de la

combust i ón i y

l¿ fricción de 1as pi:e:a= en contácto.

l'1.rntc¡nlando 1a temperátLrra der¡tro de IlmitErs

nor rn.i! I es r scl É1vlt¿ qt.te:

t.,

¡

tr

Slr r('dr(;:c.-( 1¿r resistentri.l mecAnica cJe

r.;r,rs eI ertrrlll'l:. o:

9e' pr trdLLl ca rrna cJr 1átácrClri er:.rcesiva de

cr-rya superf i ciles Ésten en

entre si. lo ct-tal reducirlÁ

I .rr¡ l:i 1 ¡;;i --,'j

r t]f i,t m r tlTlt: (l

1.1 tc)Ir:rr.1n(:ia rle trLrL'1ao (cIár-oi entre

t:1l D::, y a: E' lLlncltri.rn laE mt emos.

Entr*,nceg I áE ventaJ ¿is qLre Ee con--r gLlen ct]n Lln

buen qrgf-ema de enfrramiento son:
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Manterier la pellcr-rla de

p:i.Étbn y c1linr-lr-o.

¿rcei te entrp

qLlL: les dlmeñslones de Ios elemento§

sc)meti¿,os al calor- no sLrf rán variaciones

eii t- es i vas .

:i. LILL(-¡ 1"1 r-esis'tr"ncia mecánica de

metal.es de 1as qL(E Éstán compurestas

e i tfi as se mantÉngan dentro de

Iimites aEept"ables.

los

Ias

Ios

E-rr 1o qrrt? re.-pecta a

ésta depende der 1¿r

ai rg. pDr- 1o qlrÉl es

lá ventrláción exterior!

ci rcLrI ác i bn natural de1

necesari o que haya grán

E¿11 i da de ar re. €:vi tando

cal r ente permán€¡ca en

e-=c eP En

¿, I .-l llLl[..

cie

par ¿i en{-r ard¿r V

v t); nI al r t,

rr.tcl(!rna=.

:1. 1(1" 4 li,¡ 9!'. r:¡q !li3 -qrJ;.3pe

[-.es !]a:;es pr-odLrcto de Ia combLrsti.ón

r-epresET¡ten Ltn pelrDro mortal pára Ios sere§

hLlmanos. por 1o qLle es necesari o una

r=.1 ( rr.lf tti
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FI.1ni..f 1{:ácrón ade{:Lracra pará el desf oqLte total

de r::;i:lr: qaEcaE.

El '.; i st em¿r L'St A

'.;er i€r de

de e.:c ap e

el t¡nten t oE

con{(]rmado Éor Lrñ ¿1

IoE cLla I es cirELllanpor

rle ]I o:, g,rles dÉ.1 e,.cápÉ motor'.

l- a-=. iLrncrcrnes prrncrpales cle un slstema de

e!!j(::apf:i g ftn :

¡Í!L'r-tlqlrar 1os rLrrdo= de escaFe

e)i l:1ni.l,-lr r I afi ch i spas y otros mater t aI es

r;É,1 r cjc¡s dp I os. qases d¿. escape

ljn :i grtema de esr:ape Ee consi derá bLreno s j. eI

lar-go erltrivalente rná;<imo cle l.¡ f-Lrberla de

Easc.:ttje ncl B;i¡_ede de I os I l mi te6 de

corrl,r ¿¡prt.Et ¡n y irl m¡.!;mo t¡.empo trate de gLre

1¿i E,xpLtl si ón ::€l I o hao.1 I o mAEi apartaclo

l)osiLrI€..
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i. 1(1. 5 grs!.e|]g d-e Lub_._LqngLOD

La lLrbritración es otro de ]os factores mág

r.mportantes para I.1 oper.lL:ión Satis+áctoria

rle Ios mr.¡toreg cJiesel . El- f lr-tldo qne permite

l.á lubricácialn es eI aceite ILrbricánte.

[-aÉ { Lu-rc i ones de r-rn .rcei te l ubr i cante-- son !

L..LLbricár- 1ali pártes móvilÉs y fijag deI

llio t /:r r-

Lr FedLrc i r el. de::gaste de I as p i ez as en

irovrmiÉ?ntc)

f:

d

Fiedtrcir la pérdrdá de Fotencia por

fri{:crbn

Regriferar o en+riar l.1s p.lrtes internas

áiI absorver eI cal or de I .1s partes en

ro: ami er¡ttr

Amr¡rt i gLrar 1cls gol pL"!3 rnetal i cog
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f

É Arrastrar part i cLrl as extraplas hástá

Éstas al cancEn I os + t l tros y

deposi ten en eIlos.

Sel I ar l as partes

ci erre hermét i co

La FelIcula de aceite debe

b"r-¡cr ¡¡¡1"= I as condi ci ones

qt-re requl eren un

qLle

ge

ser manteni de

de oper ac r ón

t-os rerqlti.sito: qure deben llenar Lrn IubricantE
9ia'ti:

b. L.a peL1.t-r]a de Áceite debe srr dE

(l

cl

sLrf rcientL. €rspe:;or

L-.1 t t:ntL, er át Lrr a I oqradá drrr an t e

1 r rni t.ad aopr:r-ari: f¡n ,.Jebe ser

1a

de

El .rcei te debr" qLredar

"lccr bn de tá.at:oreE

t emper.lt Ltr ¿r car¡bi ant E

estábl e baj o

externos y

EI acei te no debEl corroera_r

srrper{ i, cres metá1 i cá5

)as
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L"rs tensi Lines

cilindros. as1

vel oc i dades de

hare qlle l cls

I LrLrr i cante E.E¡án

y temperatLlraE EI evad.ls en I os

ct:mo l as gr.añdÉs carqas y

rrsad os h oy en d I a.

de Lrri ac ei te

I os mot or e¡;

requr si tos

dÉ, Lln Eu¡ dado un poEo fneyor,

se h.in

.1cei teseI¿\t-rorado ¿rditivo.-

I LtL)r r f:antEas. entrÉ!

pode",rnut rnen c I on ¿1r :

á. ¿{r)t i o;i r d¿{ntes

l:'ú:ir-.:'r sat r ai.rl:e-:r- l¡stos reqLti si tos

par¿i Iog

I os rnAs r mpErtantes

b. ant-icor.ros1,./t)s

{: ant i di spÉrsañtt?s

Ésp r.rma )

( el i rni nárdoreE de

d. ¿rtrt i cieErt¿rst{:

(ri .jpersafrtas (mantienen en sLrspensión las
pr-+qL{efiá-.: par.t l cLrI as de sL{rj i edád )

tri?tergente. (limpladores y eliminadores de

dEpü:;it to:i clE? carbbn )

É?

t:
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h. Mejoradores del lnclice de viscosi.dád

(al.rmEnt-ando Ie reEistEnci,a del aceite En

I as vari aci ones de temperatura,

rnantenr endo su viscogidad).

Sin É?mt¿{reo debrdo a sLr tr ába-lo orientado á

mÁntÉ:ner e] aceite en excel entes condiciones.

estos aditivos decrecen graduralmente en el

ácerte. haciendo quE con eI tiempo eI aceite

diminLryá st-r cap.ecidad de resistencia a 1a

clxid.aclbn. En este momento es truando se hace

rmpreÉcindible cambiár f3I aceite por uno

nl.levo y puro.

En c onc I lrsi ón . es

c asLl de 1osi ácEites

cons;ej os. táb I áq.

loE + ábri trantes de

recomendabl e tanto en el

comc] de I as grasás. pedi r

curvas y dátoE técnrcoÉ a

r.stog compLlestos, pera

ugando u.I .atrBi te

nuestrás neceEidades y

b i en prE!.€tnte que él

no5 r epresentá Llna vidá

sLrs mrc.anismos y piezes.

asÉ,fqLrrarnoE qLtÉ

e r ¿ts¿r adecLl.rdos.

É:t ámo s D

Fara

por irI t i mo tener

r: crr r ec t c¡ L(s¿l de É.I 1 oE

más l arga de] motor.
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Ilel an.ll1!:i:3 real 1:cldo para loE grupos electrógenoE!

podemC¡B dec: i r qLrE l á vi da r1t i I qr-rt: tengán estos

eqLri pús depi.,rrde blsi camente de dos + áctores.

Una correct.-r ljel{Jcriór¡ deI qrr_tpa p.rra el tipo y

t.rm.¡ño d (-- Largá ,t. ser-vlri yi

'r i. {:la dE: servrcio.

Lln .1de.:Lr¿rdo !)r ot:t?Eo de mantenr mi ento dLtrante sLr

D r:. f,crd¿ls manerag €lct hán

i-rt- i l O.a',r,,Oro p.f,ra estoE

por I NEf EL,. mostrád.rs !.n

congtrrrldo tablas de vida

€rqrrl Post como I as erni ti dá§

eI ane;<o D,
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.'1 . I ll]S,:Tütr1ir. L;E.r:I t.tItlIuN L)E tIEF,TrEtrIACION y. QTRos

CAPITULO IV

HETODOS DE DEPRECIACION PARA EEUIPOS ELECTRICOS

aoNtrE.rTil:1.

Fara e{¿,ctLrar Ia v"llLracién de los bieneE e

in:;taL á[rDnLr:;. Lrn va]r-raoor necrpsár i"lmente debe

ÉEti m.tr 1.r dE!lr e,ct.-rrl ón. ¡ruresto rlue ésta represElnta

Lln¿¡ pérdi €la Lle ,,,.11or Éor- {?íecto= del Llso. clesqaste.

trempo v otra.j-. iáctorL,-= aLre directá o indirectamente

{tc.-ra1{]r1án t.rn¿r r-erlucr:l ¿ln flÉl lá efrCienciá / pc,r tanto
flEI vá1or dct I rls; bl ene'¡ {1 }n,Sta1el¡i11t-tr-=E;.

ijl-: r nrc'l ó,,-rr c.tni(,lñta,-, I á pÉ!l átlrá deprL,c1.-acrdn encierr..t

r-ri,;i ]üL.i ajtn i e iir_iL: r_ tén lEl f)r ECr L.l r¡ .,¡.lI L,r . nLle_qtLr qLre

E-':tá (: ()r-rst ;. t-. r L J- d i dÉ:I l,rr(,.i r io ,,cJe,, .. ába_lo. .r pcrr

"it-et r r-lm" :: r-.rrrlct] o.



10¿

!1 conocrmrento de I¿¡ natLrralera de 1a deoreciación
data d€i +€r{-h,r rF1at1v.-rmente recie:nte. Hasta lgtJI
e.e con+Ltndi ¿¡ mán j:¿.ni mi ento con O=p.aa, ac1óni en

19'19 1a Sr-tprema Ct:r.ter de Ios Estados tJnidoÉ falló
de+initivamenf:e que LA DEPRECIACION ES IJNA VERDADERA

r:.ERD I DÉI DE VALOÑ . C¡UE I.JO F.UEDE EER FTECUPERADA

HEDIANT[:. I-.L. I"IANTENlM]ENTO I]INO OUE DEBE SER DEDUCIDA

r,AIiI\ DE'f E:F(I,II NAI.' EL VALOFI F.RESENTE. Y AUE EL

F.RI]F. I, E 1 flF{ I D D[:FjE RECUFEFAF{ DE LAS EENTAS ANUALES

LÜI{É} E.NI'I'EE, ÉINTF.5 DE DT:DUCIÉ NINEUNA GANANCIA NETA.

Una ve: cotnprendi da Ia reál j.dad dE: Ia exi.stencia de

1a dpE,rL'ci.rción. lás prl meras tentativag para

t:stinar 1¿¡ d::oreci acidn Ia rE.1l i:aron contadores gin

conoclmrentDs técnl,cor; de las propiededes

indlrgtriale.r-.. aplicando el método directo deI
porcentájé frJo del v¿Ior nuevo y obsErvando el
estado de laE Lrnl dadeE dE' I.r propi €?dad.

Desde 191(:' I"1.i f,ürteÉ tr.en e=t.aLrl ecidc:

t.]rirrcipio leqal dE qlle l. ¿i dEprECiatrrón

lipr tJeterrrrrn¿¡da Lror INGENIEROS. aün

aEpetrtog en qLlr-i pL{t¡rlE sr:r Frovecho;¿ l a

trl aramente gI

É'+Ectivá debe

cuándo hay

col áborac i ün
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L1r¡ f)r-ot(lra1(:r rIi:\I eg; contactot'L¡s.

iia\. mLtcliü!; :{Lttúre:¡

1í1dt-.{,-iLr I.}l É::!,,. alÉ

€:'::[rr)(:i i ] ( .tirni?n'j: {1. ltari

qL(e a1 tratar cLrest r ones

mLtqL{1n.1r I á

i ntentado dar

/ eql(r pos

de+ i n1c1one6

;l,f u-f) r. a,t irc rlr c a iJt¡ I .r tieOr€]C i .:¡c i ón; J€?camclg é1 eLrna--:

IIíII1S'I ,:JN Y r¡LiLJ ( .,t,-NG 
1, NEEI1 I NG 

''ALUAT 
I C}N " ) .

-.¿r de¡:r6,,;; I irct ón ilrl L.tn t-1] L5lt eE 1a frérdi.da

d 1ce que

de va I cjr

lrast a I a,JL.t€r h¿l

+Éci1.\.

d e1;dr.:

tl)i []er ]. merlt adc)

pérdrda LIL(e

rr ádl:¡rJiEiiciOn

,.1r..rr'.lrrt e ELr q'er vt c i o

dr:oe a ]¿ di s¡rinr,rcibn elr.e

:irrf re eI valor actLral de sL(S

pér{1r.,':,a5 en l-. ut valo¡-. LrlEn !--: ea por

'_.,:i

¡'-rr cjl:abi e.- ¡,,f- r I rd:ldr3!- [!-rtLtl aE cle É¡ip].otáción".

i.. f llBAl-i. r"Fl'. t l\t i:. l t-' i L'r:. i,l_: illiL:/ll.JI ZfrL'.IiJN iNDLI:iTf\IAt-" ) .

';,.'gr-l rr-,, ;-r'íú., a::.1-.i r i),r:r-. I ttli(ir,, €,1 .lct ) va, (re Llna

,:rmf-'r als:r I trtjr,r$f-r t. :rl ., c.tráI E¡lr L1L- 5LL: ¿-..1, tmentU:l E?:]tAr'¡

+i í'€?r'l r¡ f: r t l-t ¿r n f r a)

.rc.,:- 1,'rrr ,:Je I f): arr-]e)l r't. r.:. ft¡l:,-rr ;il. ú: i .-t (Dmal t:DrrEeCLlÉ:nCt á

,]E dÉ-.:ü.-:\!.t ':? rr;tr_rr ¡l ,

t- 1.. lt.l \/[Eí\. r:'n :LL te).i1:r-, " Il']Él-.Nl t.RIA LCLINOFIICA".

r r:i5r,.ttoa? 1;;¡-1 ¡ i'-¡¡1,'-r..¡t i r:l tltil,tr (:r:rar.dr:t t:lt.t€! r, cr deErt,ciagtórr es
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eI procegD por

Y Lltrliclad rion

eI cúáI Lln áctrvo di srniñuve sL( valor

eI uE(t y c r-,n ¿r1 tiempcr.

Err I os arrAl i =is hechoE por- 1á SLIFerintEndencia cre

Domtraffl a-- tlel. Ecuadt:r'. á1 dar ÉLr concepto sobr.e

ACTIVOS F:IJn5. promr-rloa qlre todos ios ACTIVOS FIJOS.

Er{ceE+ro l.os terr-eno:;. eEitAn sujetos a depreciatriónt

medlanl:É el cLrál sl.r costo de adquisición se vá

incorpor"arrdo a 1.1 prodLrcctbn de biene.s o a la
preñt¿1cr.bn de servic:Los. qL(ecrendo al iinál de sLt

vlda üti1 L(n valor reÉidual o de salv¿mento.

4.i FACTL]F{ES L)E tA DEF,I{ECIT.ICIoN

El. er"rd{t cje depreci acr trn

Ltr¡ r dall l. niJlrstrr al L.ltitA

d €.. LLn.1 instalacrbr¡ c, r.rna

det(f,rmr n.ado pcrr

en Ia ma¡orla dé los{ .1(-; trl r- {l;; . c ¡-rvr:l::;

:-f ,-i¡ ii L. É¡ r-l Ct n ('l C e .

i n=ta) ac] C,f1 .

E: f t:r l: ¡¡ i.¡

n¡Ll c h os

trá!;o=l

áI m{]¡nÉl'rto de mc¡nt.tj e ile una

Las pr:.rrctF¿11..r:: ¿: aLr5"a== cje dÉpreciaCtón. pLtEcjen Eer:

DestrLr[:rr¿]n +l.3rc¿ de lcl5 aL:t] vos por Él uEio.1
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condt r:ir iJTr de cJDÉir.:rción Lt áccr dent-e.

f:.:r 1:tr¡c r b I aür:t¿lmrenf-O.

li,:s..¡rr¡l I o de me._lores técrri.c.r= de f-irodLrccióni

{:stt] :-i an j. + i c¿r qLr¿r apñrecen

e+ectLlar] la m:.sma üperacrón pero

Eúst,f,si o lll-re sL{ producciór'r

!--fl1. r d.rd .

a:.-l LL I poS rtLrE

r::tln menl:)reS

Es dt mej or

5e, frodr i¿\ inc) Lrir tamtlién toE ÉiÉLrientes {áctores no

.lnotAdOS. r-l-le a vecL.s lnCIden tamb,jtén en la vi,dÉ| de

l.t]s eqt-ri Dil.:r;

gnve I ec r flll. anto

n r-:'f l. ¡ n en,: r a

i:.irl t,r¡rII a:IrrJI):-,r, í.,C,1- envejeCImiento, I r¡g, re-=..r_rl t.-:r,Jos dÉ

1-r:--r r-¡:ar-,:1DnEi-.: q r.l 1. rn I r:: ,:t s . acL(ml,tI.trj:i¿)n de po¡. vo.

tori:adur-á:j. .,.nmoht:!: L mr. r.rrto. etC. . v,.:1 ,5ea qLre eI

;-rctrvi:¡ 3e tlftÉL.lp¡tr-€t en Luio Lt (Jri t cl<j.Lr.

Negligencia e --- ) a omrs:1.ón al ef 'nantelnÉr' o conservar er¡

blten É.=t¿do el áctivc, c1 Lrsar 1o en Condicioneg
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rErllrt]::r:tfit cf rr Llrt cot.ttt] t.tt) re¿rl como cLlal qLlier

l-lr. 1n r¡:¡r¡L rr:¿rdo.

tl L: [] r- e,:: :r ¡I{:. I tl r-i !:tg I tr'¡

d'-r':+áv()r-abiE5.

Irár.r l;, err!'r H1:á. v

r 
_ Ert: ¡ rl I (:]a E-l I r_,:: i: rL;t c¡.;

(1r,dl.!(: t, L vr-, par .a F.l.l.

!i{:thr r,r ri I c at\ } t a1 rl€"

:i€: Pu€?de

desrf ¿rsf-e de

obqer var qLre

I os eqt-r i pos

1a

qL{e

otro

frsco€r'j DDr esf-:.¡ ra:ün qLte el

cl L? f,leprecr acitJn como un elemento

F¡.{Élr deI inrpuesto a la rentar

1a emp r Éf;a.

Srrr

.-i É

ermbar clc¡ en I a

di+erencia

reDr e!;et'l l: arl

Frácti.ca eL cclsto de deprrciación

d e-: otros (:ostos por dos

trartIcLrLarj.cladÉE.

Eg; rnllv di+ici 1 cltanti+iEar

deErer:r ¿rcr ón (re loE eqLripoE y

c¡gtrr r r:.rl de 1.r deprÉ?clación.

t)t el desgaste

por' 1o tanto e1

-:. LE).; c:rf ;1:Í]E; de derpr-t:,::ral:].hn .tLlllq(-re son reales. no

deser¡hrll. :;.: aJ. gr-1¡11 de di nero a I a

qlr¿:: no e)r l aite nL nrf drn agente f i si co

ro---toE de deprec¡L áei ón como sucede

ilfnF r e':iJ. .

qL(fi coLlr E

cor't otrog

¿rJemF1(.]r

YA

Ios

EcJEil-(:rr;. como 1 á mano de obra

Y E'!: E,o¡ e:-ta ra:Ón qLle aLrr'¡qLle

por

e1
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objetivo de Ios qastos de dEÍlreciácibn es

eener¿tr fondos pará r-eemplazar Ios equipos

€:Lt,andc, É--tos Eean de--Écltador. en Ia real idad.

1é\s €?mpre5ali no glLardan l (]s +ondos de

dEpreci.'rcibn en ntnglrr¡á parte¡ 6int] q(.re Éstos

están tJrstri:bul dos en lnverst enes en toda Ie

empres,¿1r genaranElo Llt i I i. dades como cLtál qLti er

otr-o t- ecLlr-go.

F(E,soec t cl áI prrntoi e..to es. la di{icurltad

verdádero costo de I á

FISCO. asl como tembiÉn INECEL

dr: conoi- er'

pr I fner

dÉtrr ec r ación. el.

lL1 reE'.relve cle

mat c)d r:l {::ontabl e

en Ilneá recta.

act i ve (] eqllipo

tr¿vÉs de Lrn

m.anercf Sencl I I a Lrtil i¿ándo at al:rn

1a depr er 1áEi ónf-al. como el de

gl.re consi5te en sLrponer que el

lie dpE;gasta Llni f ornr('m€'nte a

slf3rtLr p€¡r1odcj. EI Eucll eE

a I.r L,).íperienL:ia y seoL(ioli,.Í?nto

vldá trti. I de cadá Lrno de I os

cá] a:LrI adrr en iJá:;É

rjel Frcceso de

c?cl¡-.1I P{)É .

Los costoE asi determr nadoÉ si bien son simples

de calcuIar. pLreden :;er al e-iádo= de Ia real irlad.

r á:aln por 1a cLr-a} eEi mÉlneEit.er desarrol lar

métodos qLte áLlnqLrp no se¿an nrlry senci I I os. sean
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aIQo apro){ imad(rÉ a I a real idád económi tra. EÉ

decir-. qlre tomen en consideración +actores como

costo cle capíta1 . ir)+iación. vida ¿(til. Etc.. lo

qLle .a l.a postre servirA pár¿ ql.re los ejecutivos

d€i 1.t €impresa tom€n dectsione6 ctrrrectas.

4.1, TE.F{HII!O5 UTiI,,I ZANOE E¡J Lrr DEF.ÑECIACION

L-a e:ifJerl E+n¡:'-1a de mlrcl-ros áños en él campo de 1e

valnaciirn üfictalmente L(tiliiáda h¿l establecido qLre

1á!; pérdrdas de válor por dÉpreciáción deben siempre

dedLrcirse ¿rI determrnar eL justo precio de 1og

eqLtipc)s Lr .rtr-os áctivos c1e Lrná indurstria. EI jr.rsto

precio prt:'-;enter es sternpr€l iquáI .11 velor depreci.ldcl

pr-esente ( r'á1er nLlevo mÉ¡n{:rs dr-.prEciáci.bn en 1a +echa

del ¿v¿rIüo).

§7

VT]LOFi FF:9 I, DI]AL

El val crr

ob j-- Éft€rr Ee

cJ É. s. F Ll é-.q

venta. eI

re._il. d'-l¿il L.E él vál flr net,_-1 qll€_¡ pl-rede

ds:: Lu-r a¡rtirvD qll€a hé\ sal rda de serviclo

de ac'n.-r íler ar'lre ¿.1 costo de remosi én y

v¿\I or r€.rs1dr-ral más el ev.1do cle Llná Llni dád
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i nd,-.l3tt-i a1 s r:, Úbt.i ene cLrando

pelr-¿ Ll!;fl []oSterr or. como cLlando

sL¡ 10 prrpdá vender

Lln qenerádor puEde

=€lr vi-:nrJ:.do para Llsarlo en otra flarte,

EI vatDr rÉ?!iirluLlI a n¡ÉnLrdo (:s Ítr-llor pL(diendtr A VÉ?CE3

3{ir tleLtc-\t- I V().

VAL.,OF DI T¡EI]EI:]H¡

Es el vál $r r¡üf-o de I ¿\ Ltni. dad ¡ ndLrEtri al desechade o

desarmad.r el-{e

pr i, m¿r. F lrede

pIe:a5i el')

rÉmosi bn.

servi rá er{clLrsivamEnf-e trorno materia

:trtlT vertd).da lntegrá o desarmáde en

I.a i or-nr¿ más conven L ent€ pat-a sLr

FrLede ver-=e qlle e.l válL1r de desecho es urn tipo de

v.r I Dr rG¡:ii duüI

vl\t_ori DEFrñL.r. l Al_rt_E

Es €ll '.,/.r1 or netr: a deErrEcr.irse. FoclE-1mos distinguir
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antre val. f)r depr eEi.áble

cJiferenci¿r {]ntre eI valor

no ES ginÉ Ia

resrdLral i y eI

"l ser- eI vaI or

la fecha de

n uévrj r qu(3

nLIEVL r fll

v r Lrftav¿rI or deprecrat)Ie preEEnte qlte

tota1 deproci.lbLe qLrL: reste

'r'a I Llac i ür) .

a

4,4 PIL, TONOE; DE, I)ÉF,RE[I¡iCION

F:ara El. .1r'ál i:lt-= cle Ia deE,recración. Be conslderan

Lrt¡ qener¿rl. do= nrétorlo=. log cltal eÉ di+ieren For ELI

eatrLrttL(ra 'r' p"tr.lmetrc,s a tomárse en congideración.

Estcrs dcts rnéi,odc)s =crri: Método de DeFretr i ác i ón

l"lc-tnt ab1É- y MétLldo dE? IleÉ,reci..1Ei.én Económi.ca. 1os

rlral eg l.os .rnal r:arefocr!: .-,¡ conti nlr.rción:

4.4" I I e!!árr §e contábl.e5

Son aFIrcádoÉ de acuerdo a Ia Ieqislación
con taL¡l e vi üente y se caracf-eri;an por -rer:

¿1. g) mf-i1f:3 de aol i car

b. No toinar eTt cl-r€in!:.a Ios costos frnancieros

dr,- Ios ¡¡ctr vos nr 1a erogi ¿n monetarie o

d ePner !iq iLó!
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1f]fIat(:rür].

¡:- i¡'-lrrírtt- l": v¡tia !:cilnómtca cle loE áctivos

,r ,:r-l DL-riLr[lo r!e deprecr;rción. de aLrerdo a

n(-rr flr¿t.: e:,{:.:rtr I ec:L dag.

ri l-{.r!, va}or-e= cál.rLrI adL)S de depreciacrón

son en mon c:d a r_orrierrte.

Ei:i t ". t L,r'r nLtrnelr-flEr:t=

ccrntcrbl{ri ac¡r-ri

ccJn(:)i: L rlü:i qLle :5or1 :

o1Étodo-- de depreci aci ün

riEscribiremos I05 máB

D..,L,r-r.,tracrór por horas ,:le f Lrncionami e¡)to.

[]r'¡: r- ec I ac i ón I n I i nea rectá.

DeÉr .:f i -rc i dn ÉDr LLn i dad de trrorlL{c i ón.

Depreci.ación .r ta.-:a const¿rntei y,

Dr'¡-,¡¡.racrón

dec: rec i. En t- e3 .

rre di a). tosP()r 3l.tllr -a
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,l .4. I .1 Il !: {-t r-- rfc l ac r. ón É¡n l.!le':l r.eq!-a

Esl:e n¡É¡tc¡do c.lnsi ste e¡r tomar en

c acla afto par<1 el

crjngl der.ldo. Lln val or

depretri acr ün ÉonÉtente. Sea

váI or iníciaI del activo

acti vo

i nc l urve l os coÉto5

Vo

de

y de

aPlos

de

el

que

Ia

1a

de

o

dÉl

de

maqL(InarIar

inÉt¿r1áción.

vr rl.r ltt-i ] y

val or neto

dE1I t- r Ánsprir te

n rncluye los

Vr eI váI or residual

É,Ét i mado de revent.l

actr vo menoÉ l. os costos

Dt¡ É]ste fllDdD sr-r tr ene r¡uEl I a

d r.. !; rr an 1- E 1ámi L.nto.

dÉ.Fr ec r. .tc 1 ón e3:

d 'J(l (¿1.4,1)
I']

L;L,r¡Errál mente 1a vi da üti. 1 medi.1 se

r¡,rc--rstl¡la dt: ti L.mpo err tiempo comcl

I o {:x i j an 1o= hechos cje I á vi da de



servi c¡ o. de manera

est i macl ón f i flá1 es

e+ ect i va .re Ia uñidad,

115

qLtEl la

1a vi da

Io

Se hácen }os ajLrstes neÉesariog a

1¿rs cuotas ¿rnlraleg de deprÉciación.

dc ri)aner ú que aI f inal de I a vida
erecti va de gervicio. la
depreci.áción tiene slr vaIor total
ccrrecto. eÉ decir, eqLrivale al
val or r-rurevo meno= el vaI or res¡, dLráI .

C"rbe indicar gLre eÉte rftÉtodo

r-rt i. lti¿{n di versas tnstitLrciones en

nLLestro pais cot¡o : INECEL el
F I9CL-1. 1a SLlperintÉ?ndenriá de

Conpahi a=. entre otras.

El ¿rr'¡á1isrE de

compl ef-aremos con

este método

r-Ln eteimpIoI

d€r maqLli nári a.

i n--tal ac i. On de Lrn

Lclg; trosto5

transftor te e
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L'leflerador .1 dt ESel de 5(iCr tr.w qL(e se

l n.'rLLüLrr a este .rfio. Son de s/ .

2rJr rJr:)(:). (:)(:r(.) r no! Ei L.1 vida Crtil ge

estrmal L=n 15 año§" sÉ pide celcLllar

t'l r)or]to de 1a dÉprecráción anual.

':ii eI val clr- de I a revsnta es de S/.
5(,(). ()(j(j . oo.

l'r:i ,::( )' (.)(-,(-¡ 
" 

(-){_,¡:)

I.,t 15 ¿rfYt¡=

5 r:r r) . {) {-) (j

F:'()r I o t ant o. de ac uE rdo a

(4.,1." 1. ). l. i1 d Laf) r'Lrc i ac 1 ün r.st

V[] -- l.,l r'

n

:ó :' 11{)(l . r)(:)fj :ji:|(1. ó(:!

1:r

I " lr-r(j . (-r(j(j,/ ¿rftc¡
[:i]r'r'1Etr_rLÉr

Ltn I !t.l¿l1 1:orma E I

dc.pr-91 1. "1¡l' ¡t, .1nL{.11

t c-rclc) L¡ I F t]r f od c: cl e

c ! rd I r':l:i :

fr or ricl t.f -l e

Ff si 1eLlal.

vr (1¿r drt i ). .

( €:t l morred a

,-.1r1

P -ar ¿r

E1
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I rl(i 7.

.l a 1 '. !lerlreq¡-¡qlól

n,!1q19!l_t-e

15

lsr-q¡9

E=' Lrn método mLly semej ante al

drrecto o l ine¿{I . se di{Erencian en

qlle I a base par-a computar I a

rJepreciaciñn no e5tá dada en dias,

meses o .1ñoÉ. si no en horág de

f Llnc i onami ento. Focjeños aclarar

e:;tr: mÉltodo con Ltn ejernplo:

Ljn qenerador á di esel dE 1SC) p.r.¡.

trl+Aii:1.trD. qL(e ti:ene ltn costo de

orleÉn de S/. 1 ? , (J(JíJ _ CICI() r con un

va1or. r'e_.gi dlral de li/. S5(). t)r)(1. oo al

cabo de 15 .rños de vida Crtil. sE

const dEra que I as horas de

+Lrncioni\miento qt..re rendirA en tod.r

ELr vida trl:Í I es de 6(J. OOr-r horas.

OEhaI:aE

Lá TAELÉr 4.4.1 mlrestr¿r apto por año



ilB

TAELA }lo. 4.4. I

|JALORIS ANUALES DE DTPftECIA[If]il t|ETtNIDO POR EL IlETODO

iroRAg DE FUICiC Aü]EtrIü

A ios iHor¡5 iuírit on¿a. I de Deorer.

Anuel

DPire(. Ao,J ¿ I 9alor Artu¡l
del Equrpo

0eprer Iotal
Acu¡ul ¡d¿

c ú

4, r 4il

5rj1.r

úü 0. 0r)

728.98J, JJ

710,96b. bt

757,608,lJ

744,150.00

8l1,041.67

8óü, ó58. JJ

8r.,1,500.00

ái9, ]ó6.67

7t8,5?5.00

782, 116. ü7

75I,79t .67

1,],116,b7

6¿7, 916.67

12,000.000.00

ll,?7l,aló.ó7

10,500,050. 00

9.712. {1t. ó7

8.998. r91.6¡

8. 097. r58.3J

7,286.416.67

ó,125.758,lJ

5, ó?4,258, tl

t. ?44.891.67

{, ?0¿,166. ó7

l, {21, i50.00

2, ó7ü, r 50.1I

l.?1i,91¿.á¡

550.000. ó0

0.00

7?8.98t. Jl

I,199,950,00

?,25i,558.t1

3t 001,808. ¡3

I,902,5ll.67

{.7 l],58J, ]3

5,57{,2 .67

6t J75,7{1.67

7,055. 108.31

7,79J.61t. JJ

8,576,050,00

9, t29.8{1.ó7

r ü,068, Jó6. ó7

r 0, 782,081.31

I I, {5r),000.00

,1

L

n

,r'

rr

L.il

ú,62

{,t

0ü

?0

I

,-)rl

ii5¡

:r)

ri

ó

4,51rl

r)e

ú0

I

9l

58

4:

4

9t

4ü

c,]

¡----------i----------------l----------------:----------------l----------------l----------------l
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EEte método es acons.?_i áb] e para

€qlr1f-1oÉ o maqLrl nar 1a que t i, enen Lln

iLuraiorlÁm1enf-o nor-má1 y continuo.

l-)eh-re $er tamt¡lén fÁctiblEr

r,-oni-,abi 1i.:;1r- I as hor"1s de

+ t,(nr: L nnamt ento.

l. a:; horas

üE,ner'.1dor.

porcenta-ie

por áño

acumu I ada.

vrda trtrl,

E=te Ég

an t €?r' 1 or' .

b nE,e p::\r'a

ftrl ii El

{ LLn a i crr):im r e'n t o.

l: .Jr) 1-- ¿lD i I i i: ;-\n

[:rr i)(JLrc r d¿i'.; FJor

de f rrrrrr clnami ento del

obten r éndose de ello str

dL- deFrec i a. i ón t valoreS

y I a detrreci aci ün

hasta eI f¡nal de su

Lrn métrld(- Bt:rnej antÉ al

=e d 1 1:€:r enc ¡ "1 en qLle I a

l: omfl utar- Iá df?pr-eciaEróñ

rlca en ltoras de

4.4" 1.:: DgFtf '='qtñq¡.Ql AAt Lrnrd.ld de

pts!j!'1.,!_,!é!.1

qLle 6É

Ltn i dades

gr no

I a=

s'l fi i. en cj eF,r ec i. ado,
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Fte.;(-l I t Ar- i. ¡ r:r5tE m¡todo ácor]se iable

en empre3L13

áqot ab I es .

efnpreSa5 d13

qLre tr;i p l ot(:{n bi enes

como o(:Lrrre ccln c l ertág

4.4. 1.,.1

rl (:: c: .-r r- b 15ñ

ÉxpIotációrr cle miñaE

r] yatr i mt entos

Detrt]l. l i bf r-¡:ls

r-lL'¡]lo l:Iii¡lrf-rl É Lle LJStos bt L.u€s

t)i:lLlemn.l r 1t¿1r al OI Éodlttrto c¡Lle

!:] r vÉ pi\r-a El t-.rángporte del

Lr ':f 
l. r I I áE] .

No el:É,"ctLlar-emos Lrn eJernpl0 \ de

no tr enen eIap I r c.r c r órr

c"lr.rctel.

Fúr c Lr ant c)

r e qLler 1dc1 para nLrestro

propó:i. tr:

de O,lsr !eF

t1q;- ¡ r¡1:::, gr¡t q.,r7

i !,10!lIlepr"9c,.r. r,ir.lQ!

:,e'¿, Vo r:1 y.¡I Dr i.nI .I¿iL de Lrn

'-l rirrl lltr. n

,-lrr- l L' Vr

tI nümero rle ¿rfto:r dÉ: vi dá

Érl val or regr drral i s¡ A

de L¿r clEprecr acr.ón por,3r5 eJ fi1onto
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¿rho (l: ). se trene qLre:

4* - ( n - k + 1 )
5

(V" -Vr)

Dond¿¡ S es Ia sutm"r de los dlqitos3

n (n Fl )e_
2

F ¿r a mayor ac I árac r Ón de {:StE

rna-rtodo. an.tr] rzaremos un ejemplo:

E1 cLrsito de ltn e-.quti po a i nstal arge

r?n el. presente ¿rtl o asc i ende a

5./. 4{i(1. O(j(:). oo. §i eI perl odÉ dE

vlrla Lrf-il se estima en 15 años. se

El i rle I:.-i]trLr1ár' Iá deprecrác:.ón anural

',r+ r. I I :' ando e1 méLodt:) de I a sumá de

d L e i: t: !:):; decre{:iE,nt-É:5. sabienclo glre

el váIor resi dltal Lrs de

S/-5(j.(')(JO.Do.

V¡::4(-1l.). i:lOC) vr:: 5() . (:,r)(j
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El deq¿rr r-o1 I o del É-¡ Érc i c 1o se

rnl.re'itr.1 en 1a TAFLA 4,4.:.

F'or ej(3mplo p¿1ra e1 qLtinto alto

sr:rvi tri o el monto de

deprec I ¿cr ón serA:

l¿= 5

de

la

s = n.(nrr) : 15 (r5+1) 
= t2O

'----..-4-
Lue§o:

+1)
'.(+oo.ooo - 5o.ooo)( rs- 5

r2O

/\s = 12 083, ro 5U cT ¿S

Observando 1á

quei aI ser

dec re{: r en}-¿, es

aÉ-=to tot á1 .

ll¡¿1n t er] i mr ento dFll eqLripo qLle á sl.r

.4.?. vemo6

deprecia.ión

a j LrEtar ál

costos de

Lln act L vo

porcentaje

vaI or

TAÉLT1 4

poErble

'!'''j; ::rC'T¡ f r€?r:1ente5,

4. 4. I . 5 Dspt-.e_c¡ as.¡ Qr iI !B=sB !¡,! B!]-t-, Bg sl-r

Este mÉtodo sLlp trr¡ €r ql.re

pl erde cáda afio Lln

con.it¿n te de slt
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'I ALiL,í\ 4.4. i-:

'",lrLrril[!i flt'lt..lr\L f ! t.)t_ L)EFrt.iE(] i AC I ott LrtrrE.NIDtrE FoR IL METoDo

!)l:- tllEITOt, nE Cf{EC I fal'.lf E I

iiHi_t I LtrF,R[ I] I AD I ON DE DEF ..E i:, I At] i ON

4 -,.'7 3<_t . -t,t

4r-r , Bl.l., :r r_) 11.7r:,

I () . El (:l

1 r_'. ()()

5. (_r(-,

4 ^ 1 ¡:,

"i'. ,,,r,, ,,ri

j.1. ( ), )-:,. :('i

.:,').atl:-,.7\-l

1 ; . :-,' /, ,. '.,(j

l .l . 'j,lr',.1. , -L r

1l ., É.,!L. ;1-)

il .,,l-i(,, (¡r,

f, ,:-'. : 1, ,

.-'. , llr, /(..,

l!l

11,
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conLabI1ii."rdc). o no depreclLldc)

pr lnc1pj.o de rad"r afro.

,1I

f'ár¿r ÉcrdÉr aF1icár Eite método de

¡Ir.-\f't Err a e)i.:,.f::i:a. e:i ftecL:5ar1r: estimar

r.iri i,al ol reÉ1dLla1 .Ji+erEntE (ie cero

r-l e, l. üE; 6..11rrrFo= al f i:r1a1 de ]a vilda

,,t r I .

lie.,,irr :

,"J r: valor ¡nicral dá1 eqlltpo E1

l rr:;t-aI ar.

,.. ¿r L or r e= r d,"ta I

vida lLtrl rln ¿¡ñri.j d€:I

V. -- V" (t-O)

:ii r:l LrE l¿, t¿¡:..¡ con:it¿ir¡te de-

r-:laji,t al1:.i.rr. r i¡ri .ltrur;:I deI Lrcllrll-tci. se

1- i i.lric rll.ri.::

( +.4. (J
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$: L /v.\
\ vo/ (4.4 s )

1
n

Fj'.-jr 1o t--anLLr. l¿\ d¿:Ereciáción deI

.1ñ,.) 1.. ei::

Ar = O Vr-r (c.r e)

d Lrn.l E 'J:i el val or no
t'' - L

dr:pr t]r- J. ado

f ln¡¡1r;ar r+

del ácti vo,

i año l'-1. eE decLr¡

aI

Ar (+a z)

E:;l:e rr&1':odo Lo r I t.rgtraremos en eI

:..l,lLr r t.nte r-: r entr,tl. tt:

E]

vK .- vK_l

'.-}

Eosto d€ Lln sqLrrpo se esttma en

I ll, {l(l(:) . (:)U(j. oo ¡ si }a v:,.da
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eC¡rl¿mr C¿( ee €?3i--rm¡ en 1:; affoE. se

dL'prEciaciónaá1cLl1ar 1ap r de

"rrt L.ta 1

'lLle !i Lt

+in-1li:¿rr

clEr ÉEtEr eqLlrpo si se esttrn¿¡.

va] or indtvidLral aI

el c)a t ¿rvcr aho :ier á de

"r:,1-r. t:r()C,. clLl.

1 i' (:r(-)r:). (j(:,()

:5r). (_)()r:,

11 alYos

Llt)I !:.añdo (4.4.5) pára determrnar

(:r '.; !:, l.t 1 etrEr qr-.Ie i

fl

\f ooo
l2'ooo.ooo o.29 3

/

=? O= lS5gZ

l-ll'r r I r ié)n,1,:-, 1.r {C-)rmLlI¿\ t.4.4.¿)

. rrr.r t r ,,.r r l¡riL:, l.r lrilit.,Éi tl-4.-:... qLle

i.// r ijt r_r ii .-\ l .:¡.j depregi.qr 1¡¡116r.3.

i.o¡,c, :.¿r Fodr.i rrot.r.r. con este

'r(,1 
()dcr ... ¿: obt r ene ¡-lna deprec 1 ac i ón



1n

dec I i. n.rnte. 1o qL(e compenÉa 1os

coEtos creci entÉ¡s del

manteni mi ninto del equi po,

Observc-rri'-: LamLrién qlre aL +inaliiar

e.l. irltirüo al'to el v"¡Ior del activo

r:r-i _r LL3t añente eI vaI or resi dl.raI

(:;:rr) . ()1j(i ) comÉ se mLrÉstr a En I a

TAELA 4.4. J,.
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I'ALil--ri .4. +":.

'./ALLTREEI ANUALT.g LrE_ L,EF.RECIACIúN OEITE|{Ir,OS pOF{ EL- NETODO

Éi TI¡EA ITJNIJIANTE

I

t:,

v

t.

L1

€

1..1

Gtl

'-:t,/ .
,,. I]E DL TRI:I-) I AE I ON

fi

l.'|:;1.j, 1 -:i:.:

!7(i,,.i1ri

,1,.',}',, , :,El{,

.1- i.,i'l

1t _:,:,. ¿.:, ::

-ir.rt 
' " .i.'l 

r¡

. Lr:,. '-.1)il

;t 1,i .. q r,!l

1:)r1 . i l'..:l

19.47

l.(:r.51

e1. 5é,

6.?7

::. - '7 
¿,

, (-l i',

-l . (..r I

.l , ¿,i

i . ::i:i

1.1(j

ElBLir Er

r.-1. at, -,



Antes de

depreciÁa-1üfi

i,rr- I rrer afn€lr) t rl

rnLttrlr¿r it,,!,d,-i

entr¿1r al. üná1 i si s

econtrmi ca (4.ó) es

c r ertoÉ conceptoE

p;tra Ia tromprensi bn

129

del metodo de

prec l so revi sar

qLre nos serán de

de di cho tóp i co.

4.:l l-A í\L Il.]rlL I Zrrc l i:)l\.1.

La ectLlal r:"rrrón es 1a FreJ:erenciGl por FoEeer Ltn

trlL'n económrco en el preÉente! q'.le en Llna fecha

+LrtLrraa con el +in de elLrdir factoreg tales como

Ia i-n+I.rrrón. Ia tas"r de rnter&s. etc. EE por esta

razbn que l.os mÉtcrdoS de evallráción de inversiones

L:n prcy6-.s¡o= a ] ar¡Jo y medl'. ano pI af,o qLre

contempl an Ia atrtLlali;ación gon mág eficaceg y

reé1 i Ét.'r-= qLr€? aqlre). l os mÉtodo= qt-re hacen caso

omi so "a er;te f enbmeno,

[:ntrr¡ 1o-j concjepto-+ má-.? rmport.rntes

di:icLLtir en a¡s.t.-r Frarte son:

ac t L,L.1l í r: ac i. t¡n elr v¡:rl.ores congtánt€?É

qLre

1"r

vamo5 a

tasa de

g,¿j t c,ma

ruest:. bn

€?n cLlent¿\ Ia rn{Iáción deI

v la t.rsa dE áEtLrá1. lzációñ en

en el cual no

tli Én en

vaI ores

{:orrr entes err el q e Be cong j. derá el e,+ ecto de I a

i nf l aci én qeneral .
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T;rs¿ dL? BEI uq!t i_Ég¡,Éril

t1l hr.,c:l¡o d t-. qlrÉl sa: Fr{:f iE5l--1 rr,.cibrr Llna

i: ¡ r.- r- l: ¿r sL([¡¿] cj L. d I ñÉ-,r rJ ¿rh L)r ¿.\ qlle t?n (rn ¿1

f(.:{::lia.r rjr-,);irmr:ti 1ot|:)1tca_i Lü e}ii 5tEnc1.1 de urna

1:.!::.r¡ .J(: .rttL.t¡1 jl ¿¿tür ór, ./ c.]LlE mj. de {]n ci er.to
,r¡,:it.jrr I ¡ flr ,:,1t]r Ent: i at dÉ,l pr egr_,nte .jobrE] el
Í'-,t-r¡r i)" lt5l . []r-lr e- _r r:m¡rIr:r Er .-r: nog or-eser.tta

.i .r {)r)rjr L,.¡rrl.l¿d t.lr,, rect Lttr S/. 1{J(:) hov o
\:,, . t,t''tt ,ir-,n1,r'.j) dn_, rrrl .tño; E:rvt cientÉmEntL, que
r':lri j rtttr: r I ¡_¡ m(],.:; r r¡r ibi r- fillv.

'v,r l. Llr €t'j on55t.tn te!

-:,1 frti j: pr (]F, Cln elt

ii,/ .. I r_rr ; . ¡1¡1 rj r-:n t r ,:

ftL,l. .- t.r et !; t. .1.

ii,: L-.,_t.11. I :'ar: r b¡r

:ir t-.,-r;¡) ale I o91

recrbÍr S,/.95,oD tloy

s! v¿i1ore¡g COrr I €'ntE,Ei

Llr'l áñD. aün

Ir:s S./.95.oo. Sin

slrrTla ¿1 rL'C¡birse

'Jl(:oiriáño.i tom¿rr

dL, L{n afio ,t

L1€1

t:)r-É-li: !:ir r¡-l;:ma¡, r-rl-i blr l.to!,

ErTrb ¿, r-,-l ¡ h.lhri ¿, LLr.t;t ctert_..¡

l,ov. ;. !,¿irt:tr. ¿l: I I ¡:t,.rI

_L\)12 :__, - :,,r... L.r l.l r-ie |.t-: r 0

tiLlporl t F.rndf_l ql-lf,t efl nLLEf strc)

f r-.l(]ai6,) ii/. c1(:,. i:,() FJT)i:.-rnceE

Dr'!J+{:r-r-E.nq I a de,r, Fr{:ser¡t-ra.

ejernplo

ci i r emos

p ar r:t

É !;c- v.1 I Or

c¡Lrri 1 a

51. 1{:,. r:ltri r¡LLr. l¿l

ir': Fl l1.Z ¿ rlll,a

,i//, 
J ()f-,\ il|_r qLlal r.¡n ¡

e I f Lrturo

(. rrE<{ cl E,

¿:1 ,r'it I or

recrbirse
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der¡tro de Lrñ rrtl o tf s de 5./.9r-¡.66.

[omo podrá ñot¿lrr,er la taEiá de

.rctnal i:¿rcrón eg Ia tasa de descuento con

I a clr.rI de.jcontarnos Llná ELrítá qLte podr I a

r-eci, bi rse en el f LrtLlro. para obtenerge una

sl-rflr.1 eqLri valente qLre podrla recibir5e hoy.

ArrteE dr: conti nuar. hÉmos dé notar ql.te el

concerpto de actLtali¡ación llamado tambi Én

.osjto de capital . no sólo es aplicable ál

dinero. grno t.rmbién que plrede aplicár5e a

cuaL qLrier otro bien económico y es asl cotrro

Ée puede h¿{bIar de prodl.rcción atrtrral iráda

de cualqurer artrvo. cofilo equipos

eIéctrictrE o d €-, otra indole.

l'lor mal m€rntr: 1as tasas cJe actLral itación eon

pt]Sltivas y Llnl{\lrmesr si.f] embargo ptrede

pre=entarse cásog de l--áság qlle plreden Eer

nPqativas o que nl] Eon Lrni iormes en el

f- i empo.

Sea Vn e1 ¿aIor {trtrrro corrÉspondiente aI
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.1f1r) n y Vo el v.¡I L-rr actLral de Vn. Si r es

1;: l-:a:¿r d€t actLr.aI l.:ar:iün Ét)<presáda eñ tanto

pLrr' {-(nct anLtáI 5e tlen€l que:

Vn
( r + r)ñ

( 4.5.I)

4. 5. --¡ Er:.eE i qE F_Er_{.i ert!-eE y E.S[Et.aDleg

Sltporreamos qLle el precio a pagárEe por Lrn

equi po derrtrÉt de 5 ¿rttos + Llege de

S,/.5(:)(:¡(j. ocl. y ql-le l a tasa qeneral de

inf Iacrón d {ure-=e Ltnif orñe dnrante e¡

periodo consrderador e i gLtaI al 1r:)il anl-raI .

L'ntonces, e1 precío corriente o nominá1, de

ese eqlrioo aI cabo de 5 eños Éerá

S/.30(:)(l.oo y eq EI que constarl a en le
f actlr¡'a d.? ÉEie año. En cámbio el prrci.o

cnnstante en slrcres de ese afio será:

5 000
( 1 +o.t)5

Vo

3105
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Dr:!n..:rá) i iarrdo. tren€lmos qLLe si Pn es eI

El r tlc .' f)

Po es

::LLat-ljg

en

el

de

sl.rcr-es corrientes aI ¿rño n v si

precrü ccnEtant€? o pr-ecio real en

L'5te .f r"f L-1. -=e ti ene qlre:

P Pn

( r"+d)n
(4 5.2.)

L)onclaf d e-- I a tas¡ qenera] de r n{ I ac r ón,

En 1a prácticá orLrrre ql.re la tasá general

de rn{lación dt -qLre es Llna tasa promedia-

plreclen ser menor r r qnal o mayor qLrer 1á tasa

de i.nf l..rcibn d'deI s€rctor partícLrIer al

t:ri.'r.L perteñe{:e €} bien en cLrestión. Si

d < d' entonces se dica qt-r6l €|I precio del

br en aLrment.r ¿rnual mente <d' -dr?-

¿\prc]r{ r. madamente Én vé1f)res cr:nstantes. Si

d=d' eI F,rr,'ci o de] bi en no allmeñta en

val Lrres con¡tánte.i v si d'<d Ée dice qLte el

precr.o de1 tlisn dismi.nuye anrr.tlrnente en

t-ér'mrrro: r:, valajres constánteE (d-d')7.

"1p 
r oii ,. madaflrente.

o
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De acLrerdo a eÉte .rnál i s¡ s. el

F¡rodtrcto bi en pLlL.de eLrmentar

crJrr r entes. pero di.-rninr_rlr

ccjnstantes.

Asi tror eJemf]1o gi eI precio

6?qlrrpo r_.1Éctrictr aLrmentá El 57.

términos corriEtntes. pero. Ei 1á

']enÉ'ral es de1 87" ánu¿il . enténces

de d r cho equi po en tÉrml nos

di sr¡r nul rá apr-o;< rmadamente rI 37-

prEcio de Ltn

én val or rs

en vál oreS

de nLl€lst ro

án Lra I en

inflación

el prec i, o

constantrs

ánLral..

Far¿r coñclLlir este aná1 isig, consideremos el
:,r uui ente e_iernplo i ILrEtrát:.vo.

El. preci rl altrtal

2:5 l,lVA trl.f ááico

Lrn tran:iformador de

US$ 4,75rj. oo. §i se

LIE

a.-- de

est t má qLrE en I os pró)< i mos 5 aftos este
Frer i c, v¿t a aLrmentar al ay- ánlla1 en

tármrnr:s constante,,; v qL(É ]a in+Iactón
qeneral Eerá ,--lel é),. .rnnal : se pl de

da.ter¡li: rrar E1 preci. o en dól ¿{res corr I entes
y Én flb].rre:i ,-:onstantLl:; r-ef eri dos aI
presente añr:.
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.i,: t, ,"rr r tlrr :

',a \f ,l

ElELlc i ¡-cA
Po: LrrLrcr o del trrl,sent{? áfroi

U:lÉ 4.7:,i:). L)o.

A ; t ¿r;a d t-. crFf c 1. nrl ento del pr- Glc t o

dó I aresút?I tranEf C,r fiador en

[:ofr ii t.rn t- É? ti .

d: 1¿ a::.r de jrn+1¿rc1ón promedie.

d': taÉ¿¡ de crecimiento d€1 precio

del translormador en dól ares

corr r e[]tes.

! É,rr-5cio en dÓlaree-' corrientes del

áftC) l,:..

pr Lt,:.. 1cl const.lnte deI afto t(.

rr'rf Pr') do al pre--ente affo.

p

p

[ir¡ t on c er., -=r: t r en e qLre :

p
k

po ( 1+A) (4.5.f,)



rJo

tl 4.75(i ( 1. (if,)

t1-r d

{:), r:)1, -! r-r. (:)6

i,

tl'l:'= Fo(,.-rd')

Fl. '= 475t-¡ ( 1. r)9)

Fnede consrder.ar se qLres 1+d,=(l+A), (l+d)

i aual ntente : á. d :, (J

rl

d {:) . {:r9

Llt ¡ l. r:.1ndo

I AEit-A 4. 5

estas eiípresi ones cclflfjtrLtlmos ¡a

1. mo5tráda á ELiñttnr-rarión:

I
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TAETL-A 4.5. T

É\t1o F'rec.l,:r Con6tánte Fief erido
¿11 .r fro 1:!

Frecro
Eorr i ente

(:r

I

4

4 7 -"j r:l

4ac7t.5

5(i19. 3

5,146, "
55i:)6 . 5

4751)

3177 , A

564¡. 5

6151.4

67r)5. O

7¡(:)8,5

De .lcLrerdo a I o qlte se ha

párraio anter r. or i cuando Ee

val or qLte egté e)ipresado

const.rntes. se debe Ltti l iiar

visto €:n el

actual i. ce Lrn

en t Ér mi noli

Lrna t as¿{ de

act|.láL lzr1iión en váIores constanteg y

cLrándo ege val or vengcl ex pregado en

l:érmr nos corrrente--. :¡É L(tili;ará una tasa

dÉ atrtLraI r;acibn en válorÉg corrientea.
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4 " /¡ ME,-I'ODO DE, DEF {EC I AC I ON ECONOII I CA

Ei .rnál i si .:; de este método

estLtrji anda Lln proLrl ema qeneral

económr c.ai qlre í ncI lrye ] a tasa de

t¡r15a de inf l.rr jLbn eeneral.

1o realizaremos

de deprec i ac i ón

actual i ¡aci ón y la

en urn eqlri po lrn val or

Ésl l man qLre I a vi da

áños. al final de la

Este grroblema de dEFrt¡ciación económicá pLréde

pl arrLear-se t:omf,] stqr-re:

$t.tÉ¡one amo:

vo v que

qLle tloy 6e i nvi erte

cAl cr,.rI os ¿,conbml cos

tlf-r 1 de estrl rlqLLt po .jerá .le n

euaL sE¡ estrma qLte sE ]o venderá a un velor residual

neto Vr en moneda constante. 51 se estima que lá
tasa d¡r actLlal i: aci ón en moned"r constante de I a

enrpre5¿r e.- rZ. se pi cje determi nar l a depreci ári ón

anLtaI econónrcá Alr en valore= corrtÉnte--. asLrmiendo

qt.re 1á tasa qeneral de ¡n+Iáción dl.lrante eI perlEldo

gerh un i f orr'rre e l aLLá1 ¿i d7. anl{ál .

l:I v;rl. c)r de: 1¿1 dLrltr-ect¿ttrrórl dEfJerA per.mttir eenprar

f ondo':¡ ta¡ri-:o p.rr.a r-eernpla::ar el eqr-ripo al nLtevo

Fr ecl or r.,om(:t pará remr-tner¿¡r el c.1pr t-al I nverti do al



139

17. arllral . en caso de glte dicho c.lpitaI haya si.do

¡:re,st;rdo par:r I.r adqlrisición del eqLripo.

Far.r r É.ic,1ver este protll Bfl¡-i con.-I deraremos qLrÉ 1oÉ

Ei tLrac i ónpreE r rJ5

qLtÉ mA.;

constante5 del eqlripo no ccambian.

"a r¡lenLrdo É€r da en r¡r-re-¡tr-o medio.

.1. as empre-q.t= par á

sE?an f atlr i tr.¡cJ,:)5 c)

p¿).r Amr-it r o La t.rs¿r

{ijar Lor. pretrioÉ de sLrg

eñ s¿{mb I ad os . f-ienen como

ger rera1 de inflaqién,

cLtmpl i r l¿r-= ::rLf LrrÉnl-ee ecLlecicneE bás1tras:

("n mC)nÉ'J¿-r c olt st ant F

PLtesto que

bi enes ya

principal

Ei,: i. it.rn v.rr i. r.g método5. pero todos eI I os deben

n
Ar

( t + I)
Vo ( 4.6. r)

( r + r )n
ri

l)onde

val clr

i1l,: .

deI

Vo y Vr =onl
qrqr,lI pr,,) y GlI

l.r depreciación anLrál . e1

v¿rI or re:;i dLr.¡1 en moneda

a:onEt.fn+:e. r a:lFÉ:c1 1.r'árre¡-¡te.

)
1-



't¿0

l. rirl ¡ t. r:-

n

(r-r) (r+d)'

1r e.z)

I A'r
1+¡ r.d

Vo

:-*d
i( )(

n

I ( )k=1

.,,orrrJc, A'k. V'o y V'r :,ia-n 1á .rmc¡rtr:.¡ción. el valclr

dr:! ?eur frrl v ,,li vá1ü¡r re?sldr-r¿rl r¡n mclnqda cc¡rriente

r r:, ; l) (:i: l_ 1. ,,,,¡ ¡, ¡, ,

F(r-,l. ¿'r- r f]n¡n11rl I ór n¡-!1:rr- í4. h. 1 ) v (4. 6.2) podemos

rl ,../ r- (1f.di

I ¿ra r¡l'arfli¿¡: f ÓrntL.rl:r¡ (4.á.1)

Ér]c(fr)tr."frrrJs qLrÉ:1 1oE! :'.lir¡r¡L¡rt Lr¿r rr t.l :;on

'¡;¡ 1 ,:r-eg:, .1r'rt:L{.t j I ¿: a(lr}-j da? 1.f 'j d.=.ar L.:tc i aü r üneF

i:rar t¿\r1t-c-r l Lrc- :jr.lm¿\lor r or, !,(lrr r,i)r_ral e¡ ,y de

I.¡:; tlrjri f órrnr-1l :rE !!or] cjr:lLlt./a1e.nf_€l!;" For

::'fL!+lf1(ttit cln(.rc.(:r f-\1.. tr<-1r¿r cJete'r-mrnar

'/.t. t:t':lver 5il. D¿tt

(4.A.I).

slno Ios

anua ] es ¡

"11 
I i qLrP

1o eLre e's

A'k o

sir ol-ri ente

¡_rr-r-..:"r C_rl r:

1o rL.r.il :iÉ: r-Ll.i1i;a Ia



111

Al,. ( 1 !d/

t.:1 ltér mr ncf Vr-¡. ,.,

ii/:,1 nr_rr.\,c t.rLiL.r1 trL)

.rr r,,r:: t_LtL1r'¡fl r-r I r.:1\..r

,::4.mL1 i it 1J,:.1 .:1a.

(1.+d) . nü es Eino. EI precro

moned.]l corri eÍtE'r al cabo de n

rE:em!11a:iar- el eel.tiptr .lctLraI ¡ Én

FJr Étc I o .tctLlal dL.l equipo

(4. ¿.::i

e1 qL{e t:Ltvr ér'¡mos

F L.rr otro I ádrJ.

T¡

'",Ü

L. ft

t:1

r- eFi¡Itp .L ,¡:: *n l:: r. . É:j rl er: I r.

:",1 ..rl'tt)r : i rt ,:,_lll¡l:i¡..]r'¡mr¡:;.

!.' ' r tl:¡ t:, I .;.i I r-,r- ;,r i c .tb (l r.l t .r .,rfic;i dr: ]a re-'venta rjeI

ql.re paQar

eI tÉr'nri no

capi, tal

modo.

d i nEro

t ornado

i:l t+r'ml n{_r (1r-r) f,.:irñ.ri tE r-emLLTlerar eI

l Trvi?r +.r ijo r.!i: LliLtr(lL, sFlr. a,qL.ll vaI ente en cl erto

¿ flaÜarr I t-r'l I frterE,f;t s, '.l|r eI ca-jo de gure el

rlrj'ct-l5ál- I ii E,¿r¿r 1..¡ tn,..rrgrón h"1v.1 s,i do

[,r Ér:.it;¡diJ ,.r1 r ]i .,E r rr l:. ¡.,r- t_-; ,,I-)L_1.,-il .

¿r ¡:l Lt t Oo act:.¡-r",1. .

El i-érmr rirJ ( l. r-

t I n+ l. áC ]. ór'r L-lF:rIÉ-,rá.1. ri¿: 1 i-r.¡, ftr€:iC i. oE.

ftEarfnr t'r., (-t€tñ,lr-ar +nndtl:; Lrara cL(br-ir

l:r i'ril.n(.rnte a:,t,ar., lllÉ?r¡mL..., .JLrE l r_r-j \,

jfl¡- ,;r_r,,¡l E\5q¡: ¡r:.¡.,.1 ¿f L:..--)iraii i t. ¿l¡..1 .i r.l

er:r-.¡ac:it¡ri (4"ir, I ).Ej,¿rrtl.,--:1.!l.arm€rÍtt-e

I oreiá ,1i. pLreden

{lLre cllmpLan }.t

P Lleden 5Er



crErc r enteB rf decr L'c i {3nti:-: v §Ll tráI trLLl o r€¡sl-rl ta

r'Él a¡,i. v¿irTerl L-. rir iár-1I ,-=, í l.ol3 At,. oLted€cen ¿r ciprL.a

É?rL.LacrC¡rr irernr:r I1.1 Lrc¡r r:-iemplo rJe 1á +orma:

-e.K
Ar= Ao e d Ar. Ao (r to)

_l(
({.6.4)

Dt]r¡rir: .1rt,l tr¿,r l;rrTr€:tnt.e ge ErLterlEt LjE(:ui¡er E y una vez

lr€..clrr:i & 
=t-,-: L.r1r',-(1.ür' Ao ,:r Lrnr-Lrr rJl] l¿r ecuacibn

¡.4-t:,.1t

l.ltr EJ emt)I L, L1€l ;rp1:.cacrÉrr c: L1¡ este método de

clErLlrL,c].<1ctóÍ't L,c(-ir¡óñii ca ii,E f,rE.;Etn+-a a {:ofttinltaci ón.
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::JII.HFLLl I)E-L- ME'IÚL)Ü I:]C DEF'F{Er I r.\C i LrN ECONOI.IICA.

Ur] Ltt:-ner'¿{dclr" d. Di. r.r5r:,1 dÉt 5(_)(t },..!.¡. es comtrr-¿1do h{f v a un

v¿.llnr dit 1:: nrir)Ir::ria:. {J{a liLrcrr:.-i v qtre cAIcr_tlris ecLlr¡ómrcoE

,:-tsl- J. t¡la,in r:¡L! L1 ). á

+ l. r'r.r ) C+ I r.

r- i:-r:j j. ¡ r_t ._i I ¡¡ 1.1 | r_r rJ r

i j ¡:r ¡, üLrc

rl.r r:11 rl dc

i-l'i 1- l. lli.r

É-'f: Le e(lL(ipo serl--J. cle 1(J ahos.

QLre 5€,, ] c.¡ verfl d er á eñ Lrn va I C]r

i¡ [ I ¡ Dr-r da-f ELtcit.'{:?j Fr] rnofled¿i con=t.f nte.

i, r_r | .-l I rrt r):: l.,

rrr- r- i a:ll t t::. .

i-lr: I L' J '/" (. d'/" I

l¿l¡¿r .lÉi i.:l:.'aI r;áci ¿,n En r¡clnedé\

I ¿\ i1t, Iir i f t. ¿lc I ór-r ;¡rrr-r¡l ¿:c¿rnómI C:r Al.. en v¿ll oreE

i:rLLmt ¿rir{.JL) er.(e l. ¿r t.1::¿¡ eErrer aI de i nl I .atr i ón f?!3

¿rr¡ r,r,:i ]

i:J. v.ll.¡r d,.: 1.,, ,,ie!_rrr..r: r .'¡c i órr ci¿iLrer á E,ermitir

i r-.,¡l cJt:s; t.-lntLr c,¿\r¿t t-eEtoiFl ¡;:.:r. e:,1 eilLtlpc, ¿rI r¡Lrevo

{--{:lflll-r E Llr- ¿"i r-:ir'Irr|11-t¡-ür t:}l C.tLltt.tl rri'¡e|.tidO

i i nl {..i-Err;als ) .

g eflBr ar

preflOr

eln u¿11

Dfl't D5: ( s¡r¡ nir. I ":g dL- Ét.lcr-E-,:i )

L-- /" ' t,\.,::

-l (., .-:\ r1Li.:

1 (:r(l(,r
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':-),i I rri::i ltñ:

i.c.L¡rc lc.l: (:¡3tcE dL. mant-.ertrmi ento cor.t el
tietn!¡r: sclrr cr er:ten.[:r::s. Eerá cúr]venrEnt-e

ri errj r ec i Ent-e.j c.)l-.1 I frn de c.r¡ur l rbrar-

Llso v con el

dE?preci .ci oneE

1r:s costos dE

t-'r'odLla c:1 dn .

Íll. :.,.rLrone¡n¡o1 eLr(. l.i:-i tl,alFr ec I aE l or.t€?:-t ¿rnLt;rl L,g obedecen a. 1.1

+untrrln;

Ao
Ak -

k
( 1+

::,:,r1.-1.. O lt¡ ¿r.-i,r¡,: nrfl:,t ] ilL.tal ¿\1 li.)l{ .ln.tetl r

l..L ti:t-¡ar::. l-rr¡ (4.,5,l t l.i t:rt¡I r::-,:

e)

r €renF I ai ando en

nr Ar
(t Vo

(l * r)*k= 1 * rJ^
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lor Ao
(r. o.z l)¡ 1r+ o.rf

12 000

- l2.ooo

1 000
t ( 1 | o.21)*

to

¡(: I

Ao l.ooo
\ r.¡53.)r( (1.23 )'o

lo
(1.J53 L

Ao - 11873.8
10

(o.3EJ) x (1. Jss)

2.695 Ao 11873. A

Ao 4405.76

4405.76

(1.10)

Ak' = Ak (1td)
k

.J iJ:: ._r t_ .rr-:

f t--'j

r- L:l f,i .! r-? f; i: -r ;

(4. r,,..j r- €l=
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i.,¡r¡ t,:-t.:1= ti.,r:.t iirItir,a:_- aIiE¡re.itone.j

{:calt- i. nrri]it) ón I t rl [rl._ Ér

t- r.tr-T L-:)rJL1Íitil ttrnt ar:t,

8.:lr'r:I-:.li::t hn iJe ,Lr I

r .,.:, | "rIt l_. r:

.lr i .1.,-1rr ¡ lri r

dc.

illü f:r ¿lr-;r I.¿t r-ctposrc!ltn del

l_ ¡ 
'l 

l¡_L rt rj, f- iE I ii)n

L c'n

'':. \ il!.r.j

r . iiie ) .

i_i fl r- r-rt_r Lt..r.ta.D .1,

Jcl:i ,3ñ

del

r"i r:.'.;F c-,n dr,r ¿il tiltrmc: válor

r-,Li-'.i.¡r ¡E,r-r I ¡!- 1! intl I oneEi de

.l!: I -1I m1Í)máE

I l. :e h¿r r errLtner¿rdo E|l

constt-LLi mos a

deÉrr L'c r.lc i ones

eqrrr po y Ia

r- aD i t-.1I

TAt:rLA 4.L,.1

1o= lt
q¡-trf I a3

I ¿r TAELA

Érl L-ltr j et i vo

r eembo I sar o

!:Omtlr íi,írtiÉt Ltn¿l Ll.1rte qLre Ll.Jr re=L1C)ñdLi á I a

, il','n:,¡_l-. L.JCI I j. í't 1._.:,f i..re:,.! . ::er,-.lilll EE:t I nCl j r_ar i:n l.i.

f::n ::;i_l ri. r {. l-)l l:: tl .,I

ir.r .jatner ¿rÉlL! r.tft lLindo flát-c1

j! ,::.ln ,r .r r u-verrta de1 act i vci

:r É:

:t rr: ¡_ t:: I p¿rrrL r' r-,' !rrlf)'l ¿:iarr l 'r

r t.- li. fll:\ ! . L1t,{: ¿rr .rü t'. L r- tl :; t i: r- ¡ ::.

aáÉi tal (.nc:tivc, tit.] rJ,:preC]¿,ci._,) ¿i1

fl:i I I(]n€iii f L.rr.,r-r:r¡ ii ri.rntrt añ::i

ct:.r¡di ci r-r n er:-: Llr-, ,:-rCiiit tÉ. g,L¡rr

a r-, r-r 
"r 

I

e S(-rpr-]ne ,fr.!r"t tO,:l¿-1 I._r L nv!:rr-Ét An. e:- deC i. r

('rll: a'rrr!:,.i,., ,:,a,. ,: t t,i,r-.:.it.la.l I --titI I miifltÉ_ itr-tE,

iii? l.i dt,¡trer i.rct.rl¡r ¡;.j LrurrEt ar !:l E, ¿r t- ¿l

irt;c;¡- L i::;rr ñl Lrr é.:lt ¿t¡ncl É-. I l. f. a.r .t f,rirü¿ir ) Dg:i

I f tr¡. I r'1... ( t:tn rtt l.:r

t ntereE{?s:

d et.t,l.r n i

(lr:

Iíl.':i11(rr-¿r itlr,Ie
E_' 1
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DEF'}iFL] I AÜ T tIN EN VAI.OIiEg CDRIi I ENTES Y COI,IS'TANTES.

ir l,: A' t,'

4.(:)r:r::;.1

::. -:.1 (:). 1

-1,r'r:'!",1

. .7i','-l. L

4.8146. _=,

:1. Lt64 , 1.

6.45r').5

7.(:)9'i.5

/. É():. I

.)!*:t:1-r.t-,

(i,444.1

1 r:) . l8B. ¿,

11.4.:7.4l.(r
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l^ii:rL rr 4.¿r. -

!:.III"IItrÜS I C]:fIN DE L'19 ÉINT]R'TIZACIO§IE$ ANUALES
I r-:tr ini l.e= de ;ucre-.-)

ii,,1

!-:!

.;

l. ()

Tr:lTrrL.

AT,IIVÜ
dÉ?pr-eii "1drJ

llr.¡É\t,.

t)llo r Éc i á,: I aln

ilt 1.,

[ir:rrttner.:r: i ün
deI capL l-aI *

I }:

Fondo de
r€rDc)61 c i ón * lt

F11
fi ii

1 :-. ('r( r.-r. r.

,1 . l.1'.) .1

1. ¿',9D^ á

.i.;'c,(-r-(:)

1,'?...1r:t.9

1 . 7(:\7, 5

1. r1,7 1..1

I.-,;."r

1 . (l(..r1. (-)

:i(14. E

1.1(i'-r.(l

1. . (:)58 , I

1 . {:r?8, 1

l..fi,5.e

1 . r:)ll. 4

t. . (-)5.i. .I

1.1r.'8.7

1.19.i.8

I

/ . .1.;: 4, .. .'

r. j.'il:.ri

:.:,,1,r1(l..l

f..l(1.1.4

2.194.7

'7

11.u(-)l).(-r

'JL'n t a der. .a(:]i1 ,'o. I , ()r)(1. rj

!'ü1. ¡r- ll itr- + r-!.j!rü.f i.::l-rr¡

I.

1': r r-)rj(:). (:)

.i, *
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I ; r:m¡. r !, :, , r.J r-.rr,-) LJ ¡,-, sol i i- r tar- ot,r-ü Dr-ÉSt:nmo de 1i

.:. fn [, r nc, i,:,t,r -: r. I dr.r r,¡",

l,¿.r'"¿r ,:,LrLerii.drl ¡-,rr i {:r,ili ín1€lr)t.o

rlq¡-rt !t!r. F c¡¡- Lr{:r rl I ¿1drJ.

i ¿r1L,r ¿..,-r aLttL;¡l aE ¿) üreno-q

dr: 1;. i n'v er:l] ón :rrl-r-'r r or

l,3

qLle

:r1

mr I I or¡:::,; L:lL, -jrJi:r-,'.,,':;

1r ]:L i.lr:,

Ir.rt,r

qltr: t:od.r la ¡nvL-rs] ó¡

d r. r¡eros propros de l.a

de I crs l:

empre!ar I.1

rr,:rlrrlr,llr<-{ct.Ór'r del c;ifi}'i-..¡l frLleile. o Ltten ó1lat t-i h:r-ri rge entrt_'

i r.'i,]:.,r,'. i i.1.,:ir I_i i:riirri_'::,, t.,Llr--JClt) ¡-et¡:na¡ 1o:-. !i

I t:1,; /-l L 5tr r' i Lj1l.,'( i¡l) l-r.n'y !:¡r-,,,Lr1.nrn":,. DPt-o 'i-L Io= rel:lene

ii a:t).rr á r i? 1 Tr ü,:.t:r 'l- I I ;.1n Lrn;-1 t¡.:¡.r i-,il¡tt¡r<-i {1eI :7 "rnua I .

i:lil r ,-10üsi I (-I L¡,'T).rl Lj'..f 1¿l c:m¡lr-e'ia I og

Ll r-E,l:enido,5¡ J :-in.i ,¡¡,tfrrr¡:i /.1¡ ii_-tr [i]_-

r 1rl ¡r i. r', ¡.1'., .ir-,ral . É\I ( r. 11¿\l 1a

i r:,rli t i!ntE,E:. n{]r n rrLr Enri

ii, f f, t-¡i., r. i ;t fni,lt-lr- tj,:: A

, '-:ri,.jit¡tt:tftr:('r -ir_ltj,:ti r.ri,- :¡l -1..:,. .;_,. i:iri.r r:r -j!.r,-.I-r I Él rj

r.,rt:,1. ili-mi:.-.ii-r' a-ii !.,n.r:: e'r..t.r ,,',: t t if)¿t ,3+ r r-¡l¿rr:¡ ón

(ibl-.€:ne.t Lln

sI r c,Jgto de

=upon r endo

r:tlr,' r-r i t. ¿,ítt. t_.rr,rr. l,-,.. t,_,r,r;'-, [iE rr.Lrri:ir cién r:omo 1a

i r--ri¡,-t .-,r rr_.¡ tJ¡, ,;l11l .-.-.i: i t.r!" ,:1.,1 ¡:i¿r,::r r Éit. '¿ i:l'-.l,: l./; lri.r,Irlr-tB

.nI ::l:/. :irrLr.f I. El d;:¿¡rru] Ia :.rl ir',-rr:=t r ¿r r-.n I.t TÉltrLA 4.é-..f,.
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F or- I D t-..r¡rl:!t. ,-. I , ,:r:,i¡t_i,:..t tt 1 ti,..-,r'lr-,-r ,rL1,tr .¡1 i t. íl i-l ¡!. t)

d&ci r¡cr aflo en tór ¡ir nc,i. r c ¿l.l ¿r: r..:;:

j ,,r. .1 1 :'.)i.)(-) 8iI1()" 4.

:ii r:sl cr-tI ¡rrtct; ¿rltDr¿t eI !,,:rl or- ac t'_r-r¿¡ I de l.a s,-rm.a de l.¡; Al.

e.-: d¡.:r. rr. ,::r I "..1,:rr ¡,c-1-rr.,i rjr. 1.jt:i i1ll L(1,4 ,-r, t:rjrr.-.. ,-11-t!j ¡

r,: l 1'1" ,

iirl 1,.. ':i:, -r( I i::
1t

Fr¡r' l t) +_ ¿rn {- rr a:l c 1-Llail :r i

':.lfirlli-|:¡':j,-i .i rlvt..,r l t. 1,:r¡. iri :r 1 .1 !-.i.:i :r (1,: "-ir ,i I , ..,

I - (:'(-) (:, l,'r,r'-I
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.+,7 L'OMFAF(ACICN

DEFRECIÉ¡TJII:}N

D i EI]EL

Y gELECTJ I EIN D[ LOS I4ETODOS

F.ATTT¡ TRIlNSI:'I]FiMAD{]FiE1:] Y GENE TTADORES

DE

fl

En €:s t: e car!ltLrlo .:; e han

de depreciaci,fn

:itJf ) I

án:\l r:¿idc' 1os, dos métodos

par--1 Lr(lL.r1pc.r5 en qeneral .

tr clr r ec t 
"1men 

t €' 1os

'-;Ér .1tr1 i radLls a

Á Éli eriel . nos

¿r I os For-centaj es

Qer¡(:r;{1L::j

I o.s sr-ta I er-,

HÉtodo:i rlc depreciación Eont¿rbl eei y,

Mét(]dü (l(] L)eFrreüi"1ción Écilndmlc.r.

F'¡r :r ( t,rr¡fl ¿ir aitr .", ::!Í) ¿tC ,-: r L_rTtar

roél- ilr', r-, ,.i".: 11/::tl:;. ,-..'r:i..,. j trr: ,-r.¡r ,l

|¡,r¡1.,J,;r11,,..,1rrr.,_1:;,i,lt il¡.-i,:lJt C-J:j

r €t l:rilr l rr:0)L,.:1 Fin pr I nler¿t l n!-itanc I c1

(l L.

itn(l

rl Erft r- ?,-. ¡ ,:ri: I ¡-ltn

-.J.1 i üa

;--¡nLr.iIE¡; {:lLL/:l .;Ea rjbt-.ieneft F.1ra cada

métüdor c on t.rb l es,

L..i 'tÉlEt-A ¡.1.-.,. 4. 7 flt¡-r¿?:;t r- ct 1o:: por Cent.aj€rs de

d..lpr li(:i.1c¡ at)n l.lLlta :je h.1n ilbtr:.ni clo en l cl-_=i ejemploE

r-eal i-J¿rdo.j r)¿lra a¿d¿r Lrnn_r de 1c,E rnÉtodes de

rleprerti. acr irn .--otrL.rhl r-:j aná.1. Lzados. f-)b:;ér-,¿r=e cbmo

Lc-.¡ po¡'c-t:n1:,:\_t ir] i, da: Cs¡{¡r=:c:i;:crbr.¡ v,-tr-1,¡r.i iJr.rdt-r.tlrr)Ente

ll,-tr-ár,1-El 1,.r .,, rcl.¡ i-Ll', j. 1 deI .f r:1. lvo; r: r¡n eI Ia-jc.] de I"1

Je¡.rr;*.r- I ¿.,r i Larl €n l. jne¡ r-i]cta. alLrridE' l. os pcr=(:LrnLajei.

[:] r-'jr ft:\rrf'(;trIt f !:rña-.t;inl:a,!r.
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Poti'"EliTAii9 ':;"

'APLA l(0, 1.7

OEFRE.;IACiOT AIUALES l]SIEXIDOS COil tOS ñEI()OOS

DT !EPREC IA['IOII COI{IAELES

iHor¿! de

i ¡¿ni snto
Fu¡cro- igur¿ d€ di gr tos

lDecrerrentet
,l

Ll¡e¿ Rec!; A Tasa sonst ¡nte I
¡v'

5. r.r0

19.47

12,9r

10. 5l

7.5lj

ó.67

L. L]

6.67

h. h1

ü,:ll

7.0i1

.\ 6. ?7

!. 62

9

ll

l5

¡,7§

2.01

t5

l. tc

:r\



F:'.1r'.i t.rfra .;E] ecc 1ón adecL(arJa

cieorr:ci.rr:iór'r ct arEr. aÉI icá.do

':Jacjo cletrE! tenerse Én r:LrÉanta dc=

15¿

del método de

Lrn eqLtr po

reqLrer i. mi ent os !

l. LfrL¡: r-,I orüt-,:rdr:: cl,= dEriJr.it(,:t;lrlt¡n rr.f le-ir: pl enamellte

1"r ¡-r¡¡ (:l r da dr-. vi d¿ irl.l I rlgrl ¿r::tr vo.

2. ür-r,: l. os costos de

i it Ltá I ¿,5

acti vo,

pár-á

prod Lrc c i aJr¡ sean

todos los áPltrs dE

Comci I(]s c:ost os de

mánl:Pni mi ento son mayores

dFrllen oqLri 1 i. brarse 1oÉ co--to*-

h.rc i endo qlre I os egresos por

nreln er e.j prügresi vament€-..

¿\[)r-())i i ¡r.-rtj ¿nlerr i: r_¡

vicl.¡ irl_r!- rleri

() €?r ¿ti r ó.] !.

prClqr F.r',;i \,á mL,rr l: r,l .

rl 11- pr odt.rcü i aJn.

cJEpreL r;c i ón ge¿n

Ob::erv¿r¡dD 1.1 Tl.\EiLí1 4,7. .,rj,,TlCl-= clL(e:

[ri ¡nA l-tl¡:li:r ,-l i:: fil:¡]r E:, r:: 1 ¿i r: I ¿) r I El|r I-,1. lteá Re¡rt-.a no CLlmnIe

r:I :.ieeundt:i r.tfl(-tÉlt- l.rntr?ítt:or €, -= rJ¡:..¡t:1r r¡!l rll:;mírlLtye

Q r ¿,\ ¡:J Ll¿11 mc l ¡, I(f.i Forr-ent¿,_ret:. cl-l !-leprElr:i ati dn. Si no

(lLrE r"r.:I r:¡-:rt cln,_¡nd[] !lr {:J r.n!:t il i ¿tl ¡nt¡ni:e trn i-, e:anpfj cle Vida

,jttr I ilel. ;tct-i vn. )cr ciepr-r-.rr. a L,ri {,¡rma const.rnte

par ¿.1 toilD"j I ü5' ¿¡hon. l..lo (-tr:iL¿rnlE? €-tEit L' fI,ótoclo es eI

r.ltr I i;¿rde ar:tlr;rl riron *- r,: pür .J¿tr1-tr6 er¡tldadeS

r: I t i:: : .t I t:r r; r-:t.i rrlret;f:r,: ft.r1,-;, [lara i:5.t:.:]blecer siL.t5
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l r [:lr ca rlr.. ¡:ontat: i ]. ldarl .z É-.!jt-¿lduri ¡ i ftanei,. ero=.

['.rr ¿r i i. ] ¿\r qll

de ¡:.rillt:nc:r. i,i,

rondl.jl c)r¡Li._l

Fr fJc:1o dal vElnta de

del rillal 1;e sabe

Lln tranE{ ormador

qlre há oper Lldr] en

sobrecargar-re r ynclr fll¿r ] es i, E I t-l

ccJr'lsrderrandü ;rdemás ql..rE i,-.iene Lrn Éran perlodo de

vi rla ht 1 I ( JC) .]ñoE; ¿lpro){ i madamente ) . se pu€,de

Lrtili:ar el r¡étodo de lfeprl"ci ác1ón en Linea Recta

fJ ¿Ir "1 detL.r mrnar la vicla rjrti I dE sste egl.ltpo,

F¡:r-c' :¡1 nE)-:i err(:L.lntr-¿tmo: en €ll caso dÉ Lln

1:r-,,tr-l:;i:¡r ¡1,:.trJitr tlLl€, llii oper acio sol.rr-ec.rr-tlado en los
(:11l-.i ¡naa, .¡rl¡..-;. ¡.,.'; prtf ,.:ri t¡l¿. iietermrn¿{r la vida fttil
t-,-:t¡t ¿n j:t¡ dtlJ. t.qr_rrpcr. aOfllc1 :ip i ñdrc.-r En el artlcLllo
':,t, rli):,,,I; fl it l.;¡ .. L,l.r r,,ti:r I (lG: t r.-rn:i + clr mádor eE ¡

t-rr-Lf.]i:: ar1:.1-r_, iiiatt{lr:1n i: t: i l .- :i r:l t: r- ¡ 1rn;r phrrti tla ,le vida
El JI, l' irf¡r,1 t'tOr r(:lTtrl j.C. l.rlr¡r-:, Cje ;r-rbrc.,::ari.l.:t.

I lr- ,:rtr-r:r I¿1,-]ü, itt) --,.r_"rt- v;ti.,cJcu É,1 nrÉtf,,dñ cJ," L)eprect ación

,:¡ 'l'¡rs,.¡ L:en:iit_¿irtt:É,., .r..jolíJ:j ilLrE -lLl.!; por.centn-i es de
,Je¡-,r-'¡¡6 r.tc:i drr .,,¿rn d! ¡.r¡¡¡ ¡1¡rr,,¡=.¡¡lú prn,.lrLrgrlv¿imente. Es,t¿1

clr:rni nr,iCr,1¡ ;r! d{_.Lle .:r .lL,t] (?-_t.t] nét.L1alO obtiene

clf lLrál iinrln t-. E l,:¡:i ct:;tcrs iie clt:prelc:c1[iñnr ü€:I valor

rle[)r e(:. 1"lbLr:] Dr e,:;riir t.{-r del .a(:Li\.o. a {:r-a,r'a]:; de Lrn(a

t¿1si¡ ,:.Jt-l:jt¿rntEl . nebtrlo .1 qLre ÉiI váIt]r (leL)reciat)18



pr rj5€:1rrt. €r Lrr cr!r-e]!-1r v:ii,rrln t Éi r-5 -J ñCrrrr:lT i

gfrjr-¿in I ¿r ¡; i: r-lrll-: a\-i tl,:-t drjrlr-E-{:ia¡::t.ón.

i::ümpcar!:,,1¡- L l)s i:o:;l:r¡s clr,l pr odr-rc.i:: i iJrl cl

de

i56

menor tambi én

[:.:;f-o .lyl.tri a a

Éxfflotacibn.

opc-r- ac i, bn ytc)fiI¡dn,lO er'r c:Lrerrl--á q¡-(E I cls Eogtos

m¿rrrt',r.,n t ori enf-o pror-lrL.g:t v<ltrlante gon lll al VOr r:'l:1.

E :,,t:r .: ] t-.Lr¿r!: r ¿r"l Er':llec I .t 1 qlre nc,'j proporc I ona este

¡nirt t],:J(,. n()': I l '::i.¿r ¿r. 'i:eI ec:r i Énar 1o par-á qLle =ea

LLt^) I r r:¿,\do r¡n Ér1 €rgtablecimrento de I o--= l itlrÉs de

sr:,ni-.rl-].1 l. r.rJ.r,l rlr:, ,-.!l l(:\ r::mlf rr.l5a. adrlrlni 5l:rácrOn

É: r'i-n':: L *'r... r-'] r n{I!1,;i) F.ira l.¿l f i-i.1(::ttl de Ias

1.: ii r r i:i,1.:, \:llI :,r,r../i.ili de ElnElr,Jl;r r..l ér:l-rrc¿. pt-rpsto

¡:.. r' "r 1..t f I iaÉ:1tli.r ¡Je sl.!t ¿¡'j 1..¡ri f at; ':e consider.rn

tlr t:il ¡r 1 ,:-,t lc: t ón clt-.tc:

¡n¿\n L r-.rn ) rni r"nlLr.

r nü I LryÉn 1 o--

deFrf?c i ac r ón .

QastLiS

LrntrÉcl¡-: rrijr-lr ;.( ) ¿,t-l

!tl_-¡_at:t 
^

[::'¡r ;¡ ] a i,¿il ,-r.r,:t órr ,:1É. útrrrE,t-ardc\[ t?.j .1 dt e-il.l con { I neE

de cerrpr..r-../L.lL¿\ Ei¡r.r i? enrf)ri..:rÁ3 el áctr i c.1s del. pái s.

r¡:i n1",::r?':;¿lr-r o i:fl(]i:1,:Elr Fl É?n ¿lrnen 1:. f-: (]). dF-::,i,it,l.jte {15rco

qt-re c-1 Eql.r:¡.lJo h.,1 'jLr+r1drr. €?5 delr¡' gu Lleprr-,r:i ac1bn.

1¿r f or'¡r,r rn¿\:i tr¡rLrma p¿\r--r rElpr-e-:ientÁr la

iJErFr-Écr.¿rIr4.r t::: ü,li] t:l ¡r*trrdr-r (Je t]€FrLrr:) ¿\clón por

Ilorás. dt Fiurr c i on arl t en i:.:,. F¡or l.ás -ár gLrienteE
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.,. . En ¿i=tr) ¿iclLllElo L]: -l-¿rrt l LrIe cofltÁtrI Ii;.tr las

n¡lr'(t:+ flft, t Lttlü 1 oit:tílt ent: cl ¿rnual es r.) tDtala.s hasta

válLración.

E.ll 1D:, irl. t.l rno; ¿rHo:;. clErbicjo a la r ncorpor.trcrbn

rJe I;,i:.; lcn¡:rel.r.j e1¿-,ct:r-rü,á:; .ri SNIr sLrs grLrpos

l-- e¡-¡¡tcrs? I d.ltr-r cc:-, haft qr-ll.cladct .;c,1o p.rr-a ge.yi r como

"l: r-lr.:n t- r-,-,1 cita re:iL,rl¿l por l o qLt¿. han 1:Ltnr:i c,nado

¡ e§1. n¡¡:n j-fr po{:.ar::i l.t or-,-r!] ¡tI ..rño, [:sto trae ccJmD

{: f]n::j.:'{-Lt.:tr'ti-:1;r qr.tat el r l-: t-_t¡¡Jtt dr: DÉrprpr:i.ácibn en

[-1r]ar¡ l:ier::1-¡,,.rci_:,1"¡1mert.l:t] Lt+i.r1r;ado. ¡.1,_: r,ef ]eJe
plerr;.inrlni:.r el ,rr ¿,il:lo dr.t cJepr r.ci aci dr¡ qLrL. hán

:;, r i | 1 .l rl ,-J jj l" i):l r:.:.l r..l t. ¡J..-r--. .

L-.r-r I ¿1;'í-'.,r-. {-) pLlE.st;{.r ñtÚj:.i \,"1 ¡ qLte Se :eleccrOne Él

r¡r¿: l'- üd il ¡ir:-,i ,lt-:t.-.,r-r¡f,:t ¿\i: L¡ri [.]or- Hor-.r¡ det FL ltri{tn¿rmiento

f)ar-.f d€tr-ür r t-r: r r.:l i-rr-i-r,,.lo {J r=, deprÉ,c1.1ci óni ./ (:E|n ÉLLo

drtl,-.erñl:L Í¡.'-¡r- l.;i vttl3 i.rt_r I r {t1=t.-r.r.t l,: e qr-_re tte--ne e} erLtpo

E:Iecf-r-ó,ie,r'r,--,. Srtu¿¡c.¡,-tri qrre ,.:e 1o cOnslclerarA t?n 1os

[¿\ÉritL1lr¡:. \i] V ',,,I L

eI momerrl-,:: tJe re.rl i:"rr. l. ¿r

E.sta¡ r¡ó'l: o,J o de dÉpr-ec) ¿lcrr-irt n¡

L,¿-r l. -:¡ cI{is::j Itt:¿lcíól ,Ic,i.rer.:rl de ILr:;

cii;f-rr Í.-- j.:1C I ¿,'rr Liire-1ta, ., c-irir.,:j ¡le¡-¿rciai"i .

{.r I r.rétorl¡ ilEr l)Lrpr rct:.(c:: i:r.r Lrc¡nóml ¡-¿r.

rtretC]dos de

ül E ellLrnd o €ts

5e or i enta
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,:: :.r i: I L! :i i ", ir 11} í:: I 'l I i"-)

r'Épr i:':itifr i-. i:1r l .:,

b.¡. É|fl tr' ¡11-.-i. de

I ¿1r qc¡ clÉ] I

oLrje¡trvo.;:

;, b Lr:i (: .1r 1a

úEilr t:a l ai: 1 üll ,:ie l.trl

Dtl t-: r:,n'!r' [11ü[-.a:; de

'ii or m.f de cómo

erqLti p{:] " !ir fro frcaS

deprÉ(: i ac i. ón a Io

para cltmplir dog

con!,idÉraciÓr]

+ 1n dtf qLre eL

aI mLlmE:n to de

v i r1"-r i.ttr I d€"'l €f ilt-lIilo'

Füd er- r sc LIF¡Lir ar

nueva r'Élf)nsrcit:n.

el c-:pilal i rr','erti do Para Llná

¡l er-,:r 't-.om;-rndt:: eln

1¡ rr¡i: ].a,.iór] QÉneral "d". t:otr e'l

i.lr FC i r-, ,:itt* r.I n'-'avo eqt.ti po tÉnqa

r¡:,¡1i;,:.rt lá t- itrtJ ct:i i. i'- r hrl (e1 q'-t¿rI

i: irrr'r- E:fri:.;:,, riLf á dsri ¡tr i.:nr':l v,:iI C.]r

e1 Lrn FJ r ei:l o

¿11. obtenrdo a

t r ¿ri'és ,-l€¡ 1.r.,",

Úb1..-:nidn iJl-lraritt: l¿I '.')ti.r ftt.:. 1 citr] PqLrlPo.

ríL;i.i ci,:t cJeE,r-üi:1 ¿¡c r Ón qLte t'e han

e11 pr-1nr:ipio dic:flo i:api.t-,.rI ha ::rdo pre--tado parÁ

l a .rd qr-r t. 
=1. 

L 1 óri dt1 cqrtr pct.

É';e.-¡r 1cs. I ni-etr et't= de.'l

p¡ €l'3t.adÜ,.ir tr';11/é:i {:lL' Lttla

rjtl:, E: r- v "1 Élilt-' r¡ét'J(lo tl5

Eaf ) tal c¡LIe l¡a 31do

l;lsa rle I¡rte¡r-t+= "r ". 5r

bren de tipo

/ Pr ovecto-¿ á

Como se

+in¿Trc:IL?r'o

m.-:l':r

'v irt i. I L..-r ¡ ) rr\rer -.q1 oñE.:rl:

dtl1:i;,!r r i)1 1
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CAPTTULO V

IIETODOS DE REVALORIZACION APLICADOS AL SECTOR ELECTRICO

ITAC I ÜNAL .

rlll t:ilE.r)l ll l!

r8\/:rl or t::¿ri-t ón rlcn aL:t)v,:)= +r

!r ¿ií¡ i-r'A=C?nCJa.rfici a L¡ñ ,Jl ¡rr[:tcjr

iiE? I ii,5 F-,fnor lr-jd:; r:.,1 é{::tr 1a:a Jr¡

:: r-'r I É: t-l ?

l:f r ft LLr::.t r rJ p¿rl:-..,

iltlr_,,tla-, il't ¡ tt:,¡_ ¡;lr ¡r.l

tl, (

) ¡:l:; e-f Lln .:rSDect(] de

L.1ér-:tr i tra n¿1c ¡ onal !.

p.:rr-tt[Lil .1r. por- la

ifl¡frl I (:¿rc l, ¡--rf l É..j aiE L,r-derr económ1Lt(.] y

I trlitnf:1t¡t l) !r_{ !:1 .ir: már.lÉlo :{aür.r,:_ati.

cl':-::.r1¡: ,-tl i:,tlr,t.:- Lir, ., r =t.¡ I eeal y

t É.i.-. r,r'r r l.v.rl ¡¡-l:'¿,r,i¡n i1E. actt.r',:,L:

I" l,-.. r L.:'..-¡ñrer,t a: ).

)t. IÉ¡fi t l-;i : llll .:,EFi!'I i. lrj,i

ir r.' 1r-r ,l i1l. 11,tr..: .] i;;¡- t, ¡r c1I :,er ./l {:r {l

é{?r r Ét,;rl c_rt l::á_ritD-.q f_:i¡tto para Il,JEtrE:L

lrr i-r.i f ,:rd,:-, de m(aner á

" F Etit-r:THENTO

EL.F-CTri f Drlg ,,

L,Tr LlrlÉ de

i:'lrt'/l i il: l,-1.i1 lt]f l

:,)'|]. ':J] ri:¡ {lri :..:r,,.:

'::t t'':, .r.r j. i cr-, I ¡-,.,

" 
I ¿,.- t r ,: t.ij (i€,L, i ¿{r-,
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¡ i_,,Tto t,.ir ¿\ i ¿1! .:r¡IL',lr fi!i;\.:i (,1l ara +-:r I ca5. r' {tr¡ ,_)Étnt]ral para
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de r eval or- i : ¿c i. ón por

de Intervenci ón dEl

el nrái ef i ca: pcrr.i

';-iu¡:rer r n t-(]nd(:'rli: i ¿r de Compañ 1 ¿\'.; v

ItlEl:irl.- v 1.:r:; c,.,¡¡D¡- ei.á = e1ét:+-r-ir:a';.

L'Llr'tt- r- _:1 d.., I , i:1 flt¡' F i., l-r::i

!.,1llll Á lY i ¿,:. i:¡r.,¡'..._"ii1:¿r, ¡r,

i,;,rl.-rc: i,i, iiel 1:]Hü ¡il

Il;lnLL [ Éin¡it il

.j L) t_ r-1 r' n i:: r' .:: l r i_l

i:i,,- 1É f!{r ;,t,rt¿nt.:r

i r.-, t: h. ¡i-)i ,:Ihc1.

q'.re L a

rné t ocl o

;amb1C)

di:l E.aLr¿tdor É" É,

D Dr.-f,f:r rJ 11r.. L.l r-'l r:rr.t-ivo. ptr{'.|,5t,o qL(E se

rll arti.,ir ¡e,,.-r1crrj.:¡rj¡ er¡ cltál qLli er

I-=.tL. írrél:¡(1ü irLti;rclLt :-lei- L.,t¡. 1r:ado pLlr .:JL1mf-¡1o. pe-rra 1a

'..jt,rit;l cl€: ti-;.rTt:i f (iri'n.¡,1ür-8,:.. Entre tncllt.iti-i¿{.5 o

ttinlr r r'ri t:; ar:j if |¡- i: ltr I i:¿\::; itr:ri I ¡r:, ::i L--lLr t otl{::t:r-.r r_._lf (-lltt:i:i:

Utll i:i¿r ,:i-'¡c, indi.i:r dü: r-¡v;lori:¡rróri eI tipo c1e

(]..lrnL]i':, dr: I ¡-rt ¿'r '"'i:n i : ón del [.r-rnc-() t:entr¡I dl.l



193

[-rLt¿rdor v]ürr',1€? a1 f¡c,rner¡tLr de -=Lr v.=llLraci ón.

!:r,.il.1:,i or_trt r:l ¡J f:lr

;¡1'¡,;,¡ .i l,¡;,, ¡ ¡ 1..

L-rr L: ¿rrr1b r..

irlainilli.i

_r, 1 r1,,-.

¡ 'r!t r]ñ ]. E j arTt \

-cir rgr r: r- t n 1:. atTt,jl er rr-: 1 ii

'..-. ";i1 ido fr!)r' ¡-irl

t amt: r ern

il e' C. t, r¡ri.L ¿r fl i as.

¿r fYo ^ i)¡r ) r)

,-rt :. ] i: 
".1.do

Lrtr I i;a

a costo de

F,ar I e

Lrn indice qLre

llt,.1 ¡. ¡,¿1i.rl:'. i,irr<L i:clrl-].ri¿,r¿\r l¿r vi,-lcr dttrl, Ltti. 1i:.1

.rl rílétalc1u il." Jr:trre,c i.rc-r*n ,lc l i ne¿1 rect:\. ol cLral

it:-r ¡ílE(-r-l.rri.r f,L]l' ;Ll 51¡'rpl I ü r ilé\d r conc-¡ derandc qlle

I n-- t.r.rn",i [(Jr-m,.]d,lr-eii 1'-i eltc-:rr ,leneráImenf-1¡ Ltn

,:l€:'ie.-ta=t e-. 'rlr)i iclrñr{,r '/ r.tr) 'f r ¿rrr perr'ndo dt-. vid.r ütil

(., i,r j(:r .:tI''l.-)'jj EJ r nfilL.l ]. ¿l I irii:t n t- tj.

f; r-1l-¡ l:] i en d€:r i rnE¡or tac i ón

I métodú de rL.\,'¿l ori:ar:i,]]n

qlrla ¡ rnr tád de aftLr por

F,oil r ) .'i r-r:.\,¿il. c.rr :::rr ef 1trá:rrrÉ]nt¿t un

úhLt]nr,.r- Lln pre.t:¡ o real párA._Cn f,L

;rt cL¡,,1:.:. r: L':. d ¡frrn r-;:t .ifrnl:;i é er.ja f {rrhca.

F::;f-e métadÚ ::i ñE-lmlrar,-tL1 i:E 
'-:r 

t 1 1 f.tar'á I I r¡ var l os

1rL'rri]-- de ccrrrt¡Lrt 11dá¡ V e:-É+*¿\dos f r r)ánci.E-,rüs anurale.:

L] r:-r l.rn ¿l t::rÍfl f- ¿r1!.1,-l ;.J¡llf) -trñ I .1.,

r-ecL-)rdár- en e:itÉl pr.(nto A¡-le una de l.asV¿: L r¡
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ijr!:pC]s.i(:t(.:nÉ.a É,_,mttrda: flor Iá SuLprlrintenclencr a de
|-^^.-,-!s: '../L,l-":¡ r t !r:. I_,,1r:r l.:,, r r.tdr-t-§i_-rl A,-; / ernpr.esat; Sujet.rS a
.., il"1-¿r i]rit I (1.),-l " qltri lr¿ly¿rrI .itclc¡ttado t:r-ral t¡rLr r-=r ¿r de I os.
.lr']].:, ¡)hl,r:jrllJ:; .rr-¡ ¡ h ,r defi/: r j t._rs. pár.¿t I I EV¿\r sll
r.,_.,, ¡-,-.¡.L,-¡ I l.i-1.,1 . í.tLt FLltd{tn c.-tmtlrar:;É Llnt¡ áI otro
fi'r-* 

'rrl l--É.r l:rliJfr 
"r. 

pÉ:r 1cJ. ri r-:l v1Lr.1 i.lr: r1 dcir acr:lvo en
ürilr't:;l. tl{:t¡ ¡c r trn,

I''L:r 
=,-r l.:rcjc, ::1 f¡ét.,.j{f cle rev.¡l Drr:iic:it ón pnr nredi() d€.

ÍÓrmLtl <-i.r [-¡i]1i nomi i.-¿\3. ,?mErI L.¿rLjc por lllECEt, v emprLasct(!3

E l4-ai-r l --l:.1 . Litt l i it.lncrar LtTt¿r qr:ri c, dEl incltce:r
i'.- L,f lónlr r¡l: t..tnl_e rr¡r¿l ()Ír¿rI (na c¡tno íli:i:r-.rrr_t!,ro¡ (USA),

ir,::rr :t{:.t E)í-¡ i:Lr rri¿Lvc¡r i.ir ¡_1(lLr}rrni] i mp or t.-, ci c,.- i srrven rT¡.tE

trl 'i.) Lrar-a hallar t:1 ,",a1. c,r cle lo::i actr !,c,i {Ijo:
L/¡ ¡.r,-. r'_, rql itr a)ll r E?il¿1r-l ire I;.i:¡ Elmpr_!lSa:; r:Lé¡::trrtas";"
r:rl-l?r)['-dr]i ::r ajb i,: ctn.¿tr l_.1 Lla5r.. t-.ir rf ¿lr-r ¡. f-lllí e5 LrnD {l€l
l. ¡1,:. r-, ¿it-.i ir,; t- i it:.. .-iLrtr ::t Í..!{:,ft Ít ¿i¡-.,r cJt]f i ñt r e.l ccl:-,tL1 del
:,:cr';irr,:¡ r-.i a i.:,itr.r (,1i¿i ,:.1drr: j: r- ](:r-1,

E:il E ,nét írLl.l

¿.rtrtr_l¿tl i I ¿(ct ¿.1

t:j r:r Ltc: ¡ ón .

L i ri €'¿r.j dil

di:l:ribt.r¡:rCr¡.

ii [,

iigr r crp r ado

c_ (t ._a f- L') 1i d tj

t 
"lrrrLr r én [)ar a I a

I ül

r::Drn(] :ion; cr:n.,:r-:tle=

[]rc'ryeCtl]s en

[]í rlr{]el éc:t r i ca=-.

tr ¿\lr:tiair :.i i-rii. .jl.rlltr ¿{r¡=¡nt Er i)ri .l

I t,: ,:lrre r ¡r: I .-j: v.itr.t v¿rt.t c,., r r,Lrrc-r= üomo

i¡a\i r t.rr).1j. ni.Lnil tJ it L_ht ¿r. ai)Í t r, ¿¡¡ J er- .f .

in¿ln (] ri _- OL, ¡ ;¡
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flt.:t-er i c1I na{-i{.!naI . f¡r¿rtEr-iaI

r, üdc:r: L:c,Tr :iLr crnrra.spondi €.ntÉ?

,lÍ". pr Érc.:i {r! "

y E f"¡L.r I po

ln(,ic:e .Je

e)(tranjero¡

e!:c al ami ento

L..LimLr \,r.:fllt:, --J íi.:l E::

,:j: f .-. ¡rót.(Jdn Lrr¡ f.rrelc ) i:r dE

'..-'I Éctr r ccl= c r::,n ¿+I i i n úa

pr-¿¡(:t r r:.¿rniE ni-.r- r I,Élr 1(J LI,-LP E.t:

-!at:*,:ible ;:r.:r{: i r: 
"rnr 

€-'tri: e:

i co L-r urst:;tr por medi o de

'/Ent¿r L1ára l os eqLri pos

cDmarci aI i:.rr1o= entre

ccrr=i der.-i rlt.rL' ne $aFcl

repo';i si frn de É!El:os

h a[ É-. ¡-rr¡ egt t.Lcl r o ef] I rJ:i

cuL¿r] e-. ->e re{i¿:ren a

pr¿!:1

.:nr'Irlrr r-f'::: ¿¡:: a1é.-1:rl.C¿\': v,/c] 1rr,:lLt'at.ri.1a. de nutestr n pals.

F:',:l.r -\ €il .:;t=¡ i1,: LrL't¡tne¡r ii.1 prc,=i ¡ r:iL. vent.r dE erL(F,o'::

r-:l c-1 , : t- r- b rj E: r ¡ ,t:; ¡.'¡ ¡rL.r,1¡trr:t rngdl Or 11r.l es .rCOnSej able

{,':,tü ftél:.:,d(, eri 1a:. contli ri ur¡r":: actr-i"1] L.:i. por 1a

:icr 1c de =1i-L1¿\f r clTrÉr:¡ qLL€: dehÉ,n de to¡¡¿trse en

i:on$:i dr:)r'"a{:rt hr-'r; T¿rl. es t:.1 ; ¿:.:r-: por- FJ jf?mp}o ,:re clLrÉf

i:::1:or,. r¡c.luri Erc'n .:1rt 1¿i ¿iil-tLralLd;\d h¿rfi .ji(jo :Lrplantádo--

p'-::]r el prr-iirr:: oÉ¡r-rer-éií:1or hidrü("l.é.-t-r 1ro. pa:anclo a

-ri-rr \.'l r 5?)l ,1fi¡i:'r,t r:: []ar-.1 aJmiiir-r.lentrl. n , lltr-o:l en desutso

+ !11-i I l-J .-'r i:r .

i- at i 1: r-' I c]!;

!i, L: L_, Tr 
¡- ¡- i\r

llirri L,:, i- Éi c.r l.t t.-¡-t o '--;e

V1 L r, s;

Liri i.r'e,r_t il iirr ",iriti_¡i dÉ, O=i_ÉjE L.qLri F¡tr'.j

i.lI,..illi--.r l-rrtcirrJl, ij,:1r': :,l-i :. !:)iiir,:i i .L..f I r::ar-: r Ll_r (llrt'rl? E-rfnpr-L¡5a5

.r,I ¿lr 1: r t:-.'r=..
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CAPIÍULO VI

APT. I CAC I OI.I DE LOS I.IETODOS DE VALUAC I ON PROPUESTOS Y

COI,TPARACION CON EL ¡'IETODO UTILI ZADO POR INECEL

f., I flt--it A¡litt,

F'¡::.*: t,r' :. c,r nir.¡

Eri e-.tu ,: ¿r¡:r I tLll o se re.,,r.iar A en E\r 1 mer ¿l lnStantr¡ a

a? I L.rr .-]C L: ::: L1 (l t-l

al-rl t a.:¿ldils; at dc,:r

qr.re 9j;OTi itt) J c-l.l-'. o

[i ] ér: t r- :. r: :,r 1.1¡ I .1e r

'r'a1Ltáctón Lrtil i?ado

üener e-1dclrr:ri a diesel .

d$ c omp r';r -vc-.n t-a entFe

L. (viir]dedora de I os

POT I NEEEL

I o= mi -=mot:

1¿f EmprEsa

riqll r p03 ) e

r-a !/á I a-rr- l.: "\L ¡ C)rl

€-rtr n Llr--: t r t

ill oatr deenr¡,. r-.:r{ a:r j (J(

í'ilr, I C,r, n)étLldcli.

:¡r1ati (: 1¡n¿\ciL1:t c Llme

.rrr.iI I .rl:.r E,¿¡t. á

i.a l. lL¿¡c-l Órr .'r L L\!-r

r:l[.] clf:,Fr t cración y

l. os fi Ar¡ adeaLladLls

l..i (OrnEra--VL.nf-a.

¡rrr -llll-¡l- ürLtE,OB

a, i!i ai¡¡1-:t-,r- I c]i ., €. .l l¡r,

EÉ .f 3l qL!e r-.rtt l i:¿rmo- e1 rnétodo de deprt]L:i.-rctdn

lir:r.-ls d€ f ¡-tntri c)n-:rfrrt. Éñtor tr(]n!;l. d É-"r r-ICl o ctrmo el.

Eor

mAs
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adea:!-r,trdrj p:tr;t r epr La5€ftl:ar e]

d*¡-'¡ ¡¡¡r.1ci ín de L1-:t¿1s m¿eLttl.nEii yr

DTL]LE.J5C] dn

IJ¿rr,: r: ilc:n t: r ; I

LIE ,l1..¡'i lrrrlr,. qt=

c iril ¡t ,,th. I

F :rr.r repr c::rE?nt¿{r- 1¿t r.eye j.ori:ac j.ón

a I t.rqur r pi:',, r-t1:. t t I -: ¿rr ,:¡ c'I nté: t:orl':

pclr v.¡-1..:ir'1D dr:] 1:l L1D de r-¿tnbi o drl

qure incide sobre:

de rev¿{IorrJel\::ibn

I n ter vFnc i ón del

A D I ESEL

ELECTR i CA

dos denerádores

,:¡rrIa cl-Ldl - e

ci¡J1 Er:LtárJt:)r- (dó1.:rr',/sLrtrr-(- ) .{ tr-¡ivi?=

¡ir: r r-¡r,,:J 
':-l 

r 1;: ac: I Órt r-:c.¡r-rr:=oclndi €tnt-_€_"i3 a

Lr r r,iv.: I ilr- 1 .. i.1,: 1 órt rl F-' e.:,t:,:-t s E1 {lLr l Ll.-15.

ljj n.¡'i. nrel f.r.r :j ai i:rJ()r.)¿rr¿t A¡-r 1o= rÉsr-tltatlo= obtenidgs
¡fi: ,l;l:-'"¡¡¡lu.rrl.i:rte3 ! :r at-.tr- hn ] as

i: c:tr'l (:: -t i L :; 1 il t 1 !:r :i [: f¡r t. (--r,, 
f ] clrr.l 1 cln t. e:i .

:t [.r E. PIt 'L u

F rrri:A l. A

11 I T- AER[]

t,[ \rf\LUlrU ] rlN DI: Drl! LtE¡tt: F(ADOFiE !i

I::I:iI1F,IiA !IiNI A L,N IRE L,rI EIIF.RESA

I:, . íI. E II.JE[:E.L

I--1 c-' ; r:rr,p ) r::, i- I ¡lt a rJ r:.

¿r Ir-t:,:;,-,I':rr, Íi,lü.,-iJ !r

,l .r va I ,-l¿c i ón cJE

.-ir-. 1rl-1;l:. { L.rü h ¿1

rr-¡¡L i:ó 1' _1Í,!.:'_.i . :..j.t -, .l. ,- ¿_ i.,: t ,.l,-.rt : .:.- .

ll:rl, r-t :r,iy;r1, ;'r (li-u' I .¡ irntr-,-l!l¿, dÉt e...Lü:, equr E,o.=i

€.r'í ¿:Ll-rr,: i-l rr,¡ _.;mc¡ .\ /,yi', ( l.y'til,) f:err-¡ 1.1 ¿1ci_,tr,t.fción de



.l a ¡aI,..rac.r órl rrilr pErr l::rn cje 1a E. E. Pl. C. A. tr-rvo 1Lrúar

Éln Aii r-rs, i-.(] dr: 19U7.

É8

LL

,l1.,

f- ¡r ot: r-,:r 1 .rtJcl

esi:,:ls i:, (¡Ll] El ü --l

ilFiE0ITLlil,ti-{r:.l

r-iin e.: l. ¡rrc:,¡:ió:.t 1 r:, ,1e

i'.-,riEi- cJ ¿.L ,.r r 
- r¡, r ¡ , . ¡ r r:-t I

!li:i'' r-.r ( l !. , J .r r-:l Ét !. ¡r'l;-r r ,-.1

a: -ai nEC€l;<--]r 1L, indiriar qlle E,l Fáao por

z,: r c:;¡ 1 i. : tr pclr COi1F ENSr1C I ü¡l

t i ene .l ;:r [:-. E.ll. C. A, For t:oñpr¿1

¿:r¡rr'¡rl¡ i 1I'JL-af.l

E] av.\IirL, ru.¡li:adcr F,c.r Il'.lEEEL. tranEcrito

t e)l r.. rL,n I nen t,:-' E OJno c; I r-) LrÉ\ :

" 1.:[:5t_lt.'IAt)0 I.II.:. L.A I NI:;F'ECC 1üI'] itE DOS

l-t:Rl'1f.-'E t_ t,t,-lF:]lli\g t'1rrF(f.rtr fjE¡lEfiÉt1.. ilcrT Lrñs Et{ t,A

M I t,. Éi f-i Fi!i

I,I I] I DADFJS

C I[-IDAP DE

urn.r in=peccrdn

,-j ¡-r a I -qE dÉbe

rc-'r((b¿\r I ¿r i r)lor-rnaci ón ftertinente y

l':.t.idc¡ ¿ict,-r¿rl / Ia v.-r I ort r:¿{(:i ón (re

l.)Én,:'lr-.1..1. M(:,f-orf, L1É:r'ttSfrea:i r.,rn l--e .r. Ia

lli¡,p r- ':r':: ¡.r

j:C.lcrlr ca

r. L!:1 r {.:\r l.

aj¡ Í:trrrc:ajI1Ó ¿{

l:.*,i- rrri. irti .1r." I .f

[:]l'.', r'l i.;r l'1] l.r..rr L,

ii,u l ..1., iri l !,.fr,:.:: . ;r l

il ': l irt L'¡ ,:trl t il:

tarffro€ll éct r ) [iú5 €:i n r¡enc r ó¡. son 1o-=

(:ün i.o= ndrmero:- 11 v 1l v ti L.nen láS

[-,:s qr ((f) Lr i-,

d e.n oñr i n é\d t-19

Sir.lLrlent:e5
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i l..lF iri il'iara I ,..i1\

l'1-ri r r r1

l4lrd r-) I r-',

llerr- i. e

F ot e?rrc: i .:l

Iior-ns t r- ¿1l:] .1 't .1d.13

r-lFil_lF l-r 1..1,:¡. L 1

¡;0.¡¡,.1¡ .'r ] l'l¡:t I l]r-;

:l(:)- l.4', t ¡l

;/,7i: I - 1(_,5.+

GRUFO I'Jo. 1 ?

Eener-a I M.

2(r-é45-84

79G1-1{145

i. 5(j(j t,:W

1iI. Blj4 horas

t:. L_.i!i Lrnld.firct:. :;r-rri 1:ri¡o

I r:rmi 1.. ¿r I r:l : .t 1 r-: on .1 un 1_ cl

ilr.] L: r',:l 4t, ...1rI -it-rrüón

:. 5r-)r:, f.. [J

14. lf i:ú lr clr- ¿r=

rll-:r{:1,:rr ilr:t i Ll(nr';..1 .'}. I f, -11. A

?: efrrl flaqr-l€¡tEl, L.ntendl éndosie

fflotor' - qE¡nEr-ador'--compr,t;,=or.

met.1l ico: los tableros y

tr-¡tr:f '-¡r fir.\tltrr ,Je E:.Jt-vICtc¡s. clentr-D dL: LUtA cÁset¿l qlte

e! CDntrl(rr n:1r'¿1 li}:; do,=i ü¡r-t-lpols: el. r.1d i adffr

'iE-fi aT ü,J t:: de¡I f r-rr,.1ón .r. r_rn se,ccionador iALlálñf:.nte

ti ll r-Il'¡ f l r .,t 1. rJt Unl.rl.rdLrn;,

[].:rhe ind]c clurr caij"-, rrTr,:' de ¿::losl rl r uF (]--=

f,:v.,,/ IrJs

Fr,:)g-een

tr¿rb1e-=t-lit i-.i ir.i I ,, I ,_1,

r.jr., { ir.-. r :. ¡

t ,¡L¡ I t:r' r¡,:; ,

L1¿ir ¿r r n Lr-:r'cont:ct.lr É11 gÉ.:nL'r:¡clor con 1úE

1 t-:r ¿n,: I or- marj ilr- .

Lc].:,. q¡-r.ll\ |! 1 .rrl

ii¡.f fl t. ri:ai ) ii): {,.¡,i.;.-r

r: l. l-:r--: t'. i r : ¡r . +-l l

m.r C.-r ¡n ,:-,:iL¿n :,ii t:ntll :rrrrretido= ¿r Lln

rn".¿,!r;:r1 L¿irrf-c,

,l!r:

.rDrr:); 10r¿1Ll¡1or,.1nljE: fJar ., ,,rl li) Cje .r¿¡r:¡:;t:r.¡.

,iluii::rr,) c-(-r r_ r:1fr¡Ll

r-.-.,t"tr-:r ter{nlt-tádo
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el cü tro1 y mant,:1ni mi ento

E]. mantL.nlmrento rntllr-:r;¡I han

t.,r r]en \' 1.r eCLtenC I .r qrre eStCrS

ronst deirará eue oI estatlo rle

). r::,, r,, i. :,¡rr r.s

{:l!.l r-_1 ::;| |

.rr r: p 1. ,:r lt I r::;

Ener o

Erl r¡r-o

En L.r'rJ

Enero

!1,:; ll Lten r: y qlttl

1:i{: á e f €lü t Ll¿ln i:l1:J.

l--);¡.r- a L'trei-itat ,-.ilJr vr¡:1.(],

.,il f j.n.1l i::¿r- 1á rÉlp.1r¿icit)n

(llred r iln er I r,: Lrn d i r: i ot-] És

l'..tt ¡. ;ie,l r:rl''nri ria.r a:l ¡--i,...t i.r :iit lL.Li.,l. Lir,l .trr.tE,ct. Ee ha

i: c)t) -:i;L r t!?¡- .{!-l / _r 1 I t:j .:i i r.t L.r 
-l en i:. a.j [: ar Amel:: r.r:S :

i rri: i:,,,i¡'..i:ti li-,¡ii;,.1; Llt: I r.ti::¡ itmc=.lf.t t(:.) e..r.¡ el preCtO b.n:e

t-l-rll ile., ) .r,,.-r: r,.tr¡ ¡ ,l ¿¡.,J¡:: l ¡n dó1 ;rr-€.tS ) . PrC'FlElrCI c]r) ad o.i

pi]r I Lr .t ) r fr,1 i,F llt:. n r t:¡:r c,lerrt ant e

llrtt-r1¡-'-=,. ,¡¡:,l cl .'. ;,r¡.r I i:: r:)f i L:r il No,C*SE}4CO

de úener a1

I t5-Bll. a

1,.1r 1t i r iia.) a.i,L),-rñC1[) :::,_.fllEr:trr] dE lg7g, .-on 1og

f,t r. r rrr,t,r i:"

I)1 i: i r-.í¡hrÉl

IJ r t: I er¡¡ti r ¡:

,l i., t r 1- r.r

1 '78(:)

1 '?81

f clc:'

1. 9B: (-t - ttz

4

Vi tj¿r Lht. r I de 1:;

li ] eit r¡mi:r. t.ln i f ctr mE

.:rl¡lc-rs. dato qrre consta en el

Íre ¡:LrÉrnt.1¡ ,JE INECEL párá Lrn
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ll,lrr lenl- r:rr'nrlrrlr-e r:t I r:irlr-lLlcl dc-.1 VJrIor aEtu,al clC: Cacl.t

t.trrr cl¡cj. p:rr t i: r'ndo deI co=to c-.rr qi n":]1 colr ersc.rl ami ento
tJ r-. Í:rJiL.o:; z de¡.rrecr ándrJI{: en l5 .rltn;. es coÍro sigLre:

i-l r:¡ i; I o !lr i qi.n.rI l-It: (Feb. -:!98("r) tJ5 s 677 .7t)(i

596.:,7 L

654 . -:7 4

et..t / , ,r7 9

(1 Lr!,t! -- Sl,'..1:,

[r:str_r or'Í c-r i r,.r ] F [_1Er (FeL¡. - 19Er-¡)
f'f-::it.rniJD ¡.pr.tií 1fllÁd¿tmen tet lt¡r 127,
por r:oi-rce,plo de ie'errr o \,/ + l{?te

fj,¡';f:o [:iiF.r .r lir r:i É-,¡¡]irr r/ril.) (.E:JC.4.1)lJ

l-lD: t r) I: r-llj Lrrirr-f-r. /i.11.: ll::.sc. 11. r:t7.)

t .c¡::; t r.r t
d I r: el
Í)lrl+-.F-'-,

cori r:::itr¡ v;¡I or y Lir.r:.;r:ilrrd¿ La tr-ar_cibn rle vrrla üf- i. I
rlr-r(: l. r--. t-r..rt.l. a tréidá :-.rnrd.r{l . tc.nemo¡:

li -:'.

I :.,

BI BL IOT ECA
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uoN t,rrll HETETI)OS DE

RECOI.,IENDADL']5 EN EETA

Hor an de

depreciación

Corl t..'1 [rn (J€] \:oftrlr.ir ¿rr 1c-r¡ r e:-,url t¿rdo-- r-,'ntre l.os, do€

rirbt--ciile:;. :r it r'riral. i;arh r:r:¡t_e r:jEmL)l.rt de .r'.11Lrácibn para

I{:l= r¡r:,¡¡rr:r:; ,:)qr.lr.pc)¿-l r-1ut: I Lu:rr-r:rt ot]Jeto dc+ cc]rnDra--vt:frLa

€:rflf. ¡.,) I l\l[:till-L , la Enrprr e.!!¿{ i: I ,-ic.. t r i. (: =1 l"li 1.roro.

I)E[rfiEr-]illCIi')Il Y t-it:\i,¡LOfrIZADIrlN

,-1r,r ?:=l ii ..;rr.Lt,:],: tllll --; t: h.1 :;r..I a:-¡r-:c i c]n¿-rdo:

t méf r:rlo (J LtELlr eci.f ü 1ón por

r-.rfl l: I clri.a¡Tri Ér¡i-it.

i¡¡rF

f r-r'tt

h¡ir::;'.,irido

[.i <:rr ¿i repr-89:el]tar 1a

l ns ec1t.rr FJos aiL(r'ánte p€rr I odo dÉ

).

.;Ll

l:,ir¡-, ¿1,¡, ¡. r:,r ¡ l- r- ( .:i. l-. .rtte::; o 14!li6 hclr-¡:rE

t: 8.1 i¡b1:ldo dr: r¡:v¿Iorl:actóñ Dor V¿rrr;¡ctt¡n clr¡I

tr¡:ct r:l;,: r:.1mb:.o (l t:t .[t't1:cr,/erlción del f-i¿rnco Cen Lr-a1

rJ ¿-:1 E i: l_r Ll rl!:l r- . ir tr-.i,rÉs de GLr.--j lnr.l:,ce:s de.

r e,¡¡L ar':¡;:.iÉlL i5n r.:r:)t.-r'ij:;pDndt errLE::; "t cad¿r aht: v .r

1.r l:,or- l't;i rle valrLar:rlrn ( .rrf ¡.¡t_ l: lrrBf ),
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11. i . l6' 94:5(:){:'

'1.-r.empD rle vid"r htrl: 1:r "r.ñ.ts r:) ,5(:). Qr)() horas de

f r-lnc i. Dn añr l. en l- Lr "

irora: cie::ár'\/tclt:: l4'i2ó hor a=

1{:15 d¿iJ!'.if.i rt":;taTlte:; :;on 1os: fn15Í¡o:; ci1:cldüS en á.1

Dtl5r,\FiFiúL.L n

p cir (: '-in t i -') p 
= iie cieEr{lEr ¿lL1¿rn :ie cll.ltendrárt Pn base a

l. .-:r ¡¡ hc-:r ,,-- tl i..t f '..rn[ ]. L1lla\t':11 ento .tnLr-il. 11É1 ürLtpo r 1oS cLlaI eS

i,i:: i,t,.l(:r .! r ;111 ,,¡1 i ,t Tirlltl ll l: , I "
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t:LJr\lr;] til'.lr:\l'1i Ll\l'l Lr D[':L- 5fil lF'Q Nlo. ,. 1

[ ..]r i odo

f:eh.- Ili.-:. l rli-l(.r

Err._, . -.. L) r c_- . 1 .; t:i 1

Enr.l. - D]. r. l9!,!l

[:rrL.. , t:\,_]O. ]..,,ü

I lrjr .r ! ! t].., i L,n ( . 7. cle Depreci aci ón
*

DÉjp r-L.r: J a.\r.I ¿lr¡

1/,1-^. 7 . r)("r

'-:r ( r - l Cl. ri9

:l (_r ? ir "r, " t.¿

l¡L1¡- ¿r: de iLtn(t ünamiEnto.
I

¿-.(:) , (:)1:¡ó ltt)r ¿i.:r
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de

h._\r alj

iin FII ..'.:rl. or- deI eqrrrpl:) rr¡ri f orme aI método

rf?'r'4Iof-t.:¿¡.üi i-lir c r¡r'r clFÉrs:rcr. i1c1É¡r-r c¡ut: |:, É13 nr r |)I I arh.

-"crq, di i:qrr «:nl-¡:,:, val.cre; del. ¿ri-:+-i vr: r ev¿rlrlr-:rzadcl v ;Lr=

::,r:'

.Ji.!,¡ ii_ l. ar,: i \.r,._:._: ':lt.rtr

illr{,i.'rl ¡'rtll (-:'', I-, l¡l-ll, I

iil

:.il üLrl:t tilnr..-.'n F<lr a c¿\da -rfro. ge

4 r:r:.illtrr\F,r']l¡-. i !ll'.1 l')[ t:rF.!rl1l.f É\DtJF.

L.il¡, r e:g,..rI 1:..¡d,tr-.. alrl-r':rrr,lc:r; (Jil 1o:i a:.\I1:t-lI(.)5 reál iiados

p.tr..\ {:.nii;.\ fnél:r-:JLlc) tle v¿t1r,t"rc j l¡n sr]n }os 5roLtrentES:

¿., ll&l:r:do (l '.-. vJlrr,-1i:i bn ernpleado For" INÉCEL

üosTn L',Et. 6h:t.rF'r:r ELECTti:úEiENO S/. :r7. Bé.5, il(jr:)

Vr:\L.t.lR F üR Dt:tj tiErj I AU I Ul',1; ( tr{r' 145, 555 )

1:i

ll,/ , [1' 1 t-J (_) 1i :], ()

I r-irtc I r:,¡i;rmr l:r,to

def)r €lc1 car: r órr pL\r

r' rt:valcrrt::aclÓn

'v.f r. j.Á{:.:rtrn de} t-i F{r ¡E) c,.lrnlr i,:-j del. Mercarjo

por

d€:
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Intervcrrción c.lEl. E,.=1rir o Centr.rl cJe.I Ecrrador.

CESTO

V É11. O F.i

ttEL

l: Llti

ERUFD ELEf,] FIOGENO

DEF fi:EC I ¿11: I nN : E/.

S/. 2f,'77?. (:)üO

ó' 7el. (:|(l(:r

Comrr -:ie Olrede obaerv"er. el método emp I e,ácJo por

IN.IEEEL- arr(JJ Ll Llna val or- rnayor en (or¡lp;f,ract ón con eI
seqlrndo mLri-cldó. LEtrÁI EitL(.rrjitln ocLlrre con Ios
v¿1l.Jr-F:ü rJr: dr,-,¡:recr.1cifun qt.tc-. ser ohtienen.

Eat¿r cli {err.'rrc:. i a de vá1sjreÉ 5e debe f Llnd.amental mente

¿r qr_ra €]n el. mÉtr:dr¡ empl€l.rrl,:l por II.JECEL. Be dá lLloar
L-rrr¿¡ r1ob1 rl r-É!,r_iLor-i.;"rcil¡n. 1as clt.rles 5on¡

l-.a ¡:r rnrr,-r,,r t1u t:' r:nrtt_r.]m¡tl ¡ el. eEc"t].amlf]n{:il flFl f:ogit_o

arrL,.rI Lrri cli ,vr -=a=. , d,ll ¿rr-e¡ ) clt''tl, arr.r{rL. €,1 eqLrt pÉ\

a.rr¡ '-: l_L D;ll. ; rlc: t_ir r rtr:r,.

[.r :¡trül{rrj¡ i-¡:v.a] crr ):¿raión ocLlt-r.€l .11. .t:rásI..tct.lr el
CL.]5+-L.1 tlel Etclr.lr f-1(-1 cjf: dcll €tre:i .t -.:r-lcr6l= CI:'n e.l 1..¡ t) L-.r

trÉi carT,L,i Lr v)ürin¡.;e ;¡ Éltt(r:tc¡ .Je 1?g:: ( 1U9 i,.. S,z.

4:j ) . :r:h.i1¿¡.rrr.lr: \:lu{:r '_1n (,,t-t É-lr r:} LIE 1t8(l¡: f {:cha1 de

r. r¡:it] dt: .,.a1t,acr,jr,. el trpo ilr: camL\Ío f ,-te clt. 1US

,l ,,, .:,,,. lll )
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E=t¡rs dcr¡ rev¿rl ori:¿tcioneg. <tf ecta támbién a la
tit:¡r r- er".:i ilr:1.¿¡r'1. prr,:str: que égta se deduce deI valor
del a{::tivo en Ia f Elctra de valL(ACión¡ de ah1 q(.re el
v;rl.or" por dr:prr:ci arrün tár¡biÉn eE alto.

Etr c¿rmtlio con eI ¡eorrnclo m&todo el activo
.iLl j eto ¿1 Lrnat =ol a re,¡.r1ori:aci bn. provÉnl ente
vari acit¡n del ti.po de c,embio de1 Merc,rdE

Inta:rYerrcrón deI Erar¡cL.r Ce¡ntral deI EtrLládor. eI
r¡s r-rn lnrJice qlt€l rÉ!f ¡ ej¿i el prüceso económitro
par- E e)acl iLsi vame,nte.

est á

de Ie

de

cual

del

En l:l¡¡rr¿l ::tnrrlar. l¿l depr{:ci.1c1dn
(::arl É]I ¡ltt.lntD lnrirct¡. übt-(:r.rten{]D5e

t:.r i ¡b I ....,-- r , j(J (:(.lrl j:. I pI r rrtfr- fltütüd|l.

Ee revalori:"trá

t.rn val or menDr al

=eL¡ 
{'-r] 1 osi rg,-sLlI t ¿rric}G Dllteni dos. podÉmos deci r eue eI

'rrét(-dL.l de va] LL.:,ci ón arE:]ecci$r1adc, en e=t¿r parte. es mc,rs

r e¿rI qLtLa el empl e,acJo por l.NICEL_ pÁra I a f i j aci Bn del
precio dÉr v€rnLa de gr-upr6s €lrE.-tr-bgenos deatro de nutestro
si stem¿\ r:1éctr-i. co n"rcion¿¡I . leniendo en clrenta Ia
sitr-r¿rción -¡ct.ua1 Ele nLtclltrc parqLtai qenerador e1éctrico.
t:] cn¿rI ps prEcroml n-¡tr:orente de tipo hidroerÉctrico.

t

Tt¡ni elndo en rL(ent.1 e.jta si tr-raci bn. en eI capl LurI cr

ñ
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srLtLrlr::nLe :je Frrütrone Lrna FiEGTJLACION con

rtorm.tl i:¿\r 'y .1,:11. lrtar l.l Venta de e:ta cl¿lsr:

el .f Ín dE

d e É: qLr i po:3

.!ntire errFlr-e.:;¿{-j e}éÍt_rtüá3 clel pnlS. p.era {irnalmente en

ba=.: a Lrna cor.o[]ar.f,i:i ón clÉl t.egLrltados rle ].1s valLráciones

realr¡acJ.r.:i r:or¡ loq métr]dog Lrtil izádos en e=te capftutlo y

:rqlre). 1o,. rlL!€: r¿-=Lrlten de la REqLrl ác j.dn trrotrLresta.
(lL"fi.nir- eI nrA; ínl.li.cada.
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INTRODUCCION A

DE VENTA DE

I]Af} I TULO V] I

UNA REGULACItrN F.ARA

GENERADOREIJ A DIESEL

ELECTRICO T¡AC I CNAL.

LA FIJACION DEL PREC I O

DENÍ F{O DEL S I STE}1A

7.I rr¡i] L.-[E.D[.N TE_i

[] [:üLr¿tllLi¡- t],:,¡_ :: j..r .::ür.l.jtiión t or.,::.ct r -_1t t._:¡

ni ve1 de prÉ1ci.plt;r(

recLtrl:iB'--i hl dr- i r:cl,5.

de q r';rn d ee cr.¡ntr¡r1r:

re.jLrl t¿r rnl= trene{ r c:i ct:-

dÉ I¿r e:iplotar:ibrr

l irni tAr¡dose .r..l á

Fctr l.O E itF)LL0.-rICt .ln t-. r.tr

Er. i-t¿tdor hA /. t u.l c-r ,L r-.rr.l

ilf)Ti_-r.rdclr (:s ij cli i?,riaj1 ,

itltr..l-r:. i:Ll rír!,.t"1,le L

: l:lñtl-r. .a rrr-.!.t I AE Ljr it¿ri a i-1c.i., (:Tl

Er3r_il h.t L ñürirflt_ i v.rrlo ¡ l. ürlsar r-oI I o

'r i dr ol-1 óa t- r i c.1.-. 1c ,:Ll¿rl

ai pn1 : ¡:r.tr-.-,i;to ctr-Li: ,--j i:l t:f-.rt¡

d El r.(n r r-l {:: L-( r' 3 C}

lrrCl Lt).endLl erLlf-r(1g qenfnr..lclnrE:. ¡1 Él j {]Sel.

=s¡1. anre¡nte. L:o¡tt-l ii t-Lt.:rr l:q::j ,l E-, {:ltn,-:'r',.lfr(-t ( i.,--i.

renor¡abla.

térmi c-::qLre I a: ra.rñtr ¿ll €:E.

i i]¡_ rltlTt t e. :

r:3P;lr-: '. tl ¿r f.;l

ít L.., Írj,-,'á j_¿

r\¡ rr,.re <r il

= 
l. t- V'.f Tl

JEtr1ilct ¿i tlr_l(: (fn el

in:rl;:11 r-\d¿1 dL? ei-l-rf:it:l

rl r.i

i

t:=L-r-.¡ .r.e.r !_ if i:r rltlÉ:t t!;r:r t-Í.-,:r.L t,, rn L.,t ft:rl:L(,1.t.:l i,ir
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definir Lrn precio justo de pstos eguipos qLre

Íncentive la comprá por parte de otras efllpreses

ernpePtadas en LIevár eÉte servi.cio a zonas áisládas o

a I e.¡ adas deI SNI .

7.? EFECTOS DE LA INCORPEFACION DE LAS EI4FRESAS

ELECTRIEAS AL SI5TEPIA NACIONAL INTERCONECTADO.

EI hecho de qlre las empresas eléctricas recj,ban los

beneficios del SNI. originan varias sitL(aciones

espPciáles cornc) son:

Una desventaja luncional y económica de las
centraleg termoelÉctricas de propiedad de 1ar"

empresás eléctricas, plresto qlre reslrlta r¡á-.

barato y +L{ncj.onaI cornerciálirár lá energla

eIÉctrica sirviéndose del SNI-

1

?. Las centrÁIeE termo€léctricás paEan a

fLrentes de emerqenciá o reservaconstitlrirse Én

F)íc l Lrsi vamen te.

Lo anotado en !. trae como consecLrenciá que el
grado de depreciación dismin(ye considerable-

mente en relátrión a qL(e si se tuviera una

operación normel y cotid iana.
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!r¿rl ¡:r ¡hterr¡. d¡ a1
i. r i t r., r' I ,--.¡ r¡ r: ri i i:t r.t

momento da lá

1..r.,._,1 .¡ .l:. -1, L.l¡ .-,..::r,-.1i)l,] nIl:(.:{I F.;

l.r.: rr;\:f-r'r:; oit,:rf_,ilr¿t[]Cn !, r¿rntr:nrmtento

iJii. i'i:i-(1.- ,.]ilrii !tÉl:. qLt.: .:;E. ::r,f r;rean Je:pr-té:

,:ii lt j nt ¡::r r:qn¡¡r. : i:ri r-- r ¡ l_ o¡ F Dr.J.¡ i i].
.:,¡ r _i,:r-t ic¡r,).-r;til;: ¡r..ri t,,:,: rle L r--¡s ü.tsl:o: de

,';:r.1.::'.¿I(,)ú¡ rlr I¿r: ilrTrpr a.]ef 5 eléCt-ri.C¿\S.

ii¡. i _l r. .t,,,, ,;' -:C11,".,,ñ1:irf ) .,ltrt(rin.it j c:amet¡te
'.,. , l:r.r ti i,r¡ t:.¡ ..

i- I r 1 ,..i ;1 ,-: .r ,-r, ¡ :: j:.

, ¡ ,r:r.tr-riri..

i r.. i. i-.r ¿-,:.it.,..

r{t:r:tii¿iri r-tt] i¡ t{..nt-t1Ll

:{ i) I I r:. .: ci o ¿\ Lt f¡ c.,r r:J e

(.1¡-!':1 i L.t{tr irr} \,i?itcJ i r:jCr=

i i (r 1li I i.ir. (r ¿r I l,lhL Er

ci tt

1cr=.

er)
i,r irr

Jr"rt'I 1 '.'i i r. .r i-_ i t:, I dr-,

,i

l-.rlr1lLr1 r ,:i r i 1_ r:: I . ,r iJ I . .._ r---

,-l i: iliQí:rarr'.i,r' 1. r::; ¡:t.:r-¿ t-j{J.;1.:r, j,:.:¡ nt;:trt.e

,:: Oi"¡ i : 1 r_i.: i .: r r", {-a :r ri r- r- i:. !-- f r Cin al i er¡ t-.:r :: .
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mI:lnir_¡ EJ Ir'iLt t' a. !; á\ .

r{rnt.ab'1e¡.

Lst]r-.I I F OS

por- ] c,

qLr e

qLlEi

qure I a

pLre:d"1

de I.r

7.1 I)Ll¡¡il I Df:t;:flc .l ül.ll.: ü Í: ] l.Jrlt_L-¡.

L.i:\:r '"'trrti...tr.:¡:t ilt l,-. i-rl- i:. j É-,r¡Lft 1.:\!l empreg¿tÉ el.éctric.rs al

i ilr nrar f].:\r-t:i.t de.t ll't. Ef. ama Nari onal

I tl i tJ r' (: ittl {.- (: t- .lai,- .'l héi 
= 

i r1o cr r.aclo par a

:;L-r'v.r,:-: r¡ r:¡rl l¡E-,¡ref r1:rt:¡ ür.1. t¡r-lt (Ir l-.:l ,j.\:¡:¡L[)i r-l i,. }.! i,; t: r+

1,,:l ¡ ¡lrr: !Lil,r.l,-,r- y i"l i: ¡rn;.

I ¡:t,l r ¡-l

l:)- ¡'l i,. .¡11;-,'.l'.¡i , rt . 4, t. r i , . .-.t .. .

L_l|i á tl¡: 1a-... r r=,1.r tbltL:r rrnes frtrr]de .:er- qLlL,i tenirend(]

r:.:ip.'{{::) d¿\d r-lÉ, ü.:r)err:1!rlin ! n .-, t, :r I ¿r El ¿r [Jrar:t 1C:¿{tll¡?r']te en

dtf'a,-l!:;n. v¿ln,:1.:rrr <:! I)riJrjl L.:: -l L!.-itnsl v r<:!;:Lrñatlles; a otrag

€lmfjr {-lri¿-i:i r:-.1- i.t r: {.t-r. f-;,{!, r. n 1:. ¿lr e.j¿\tl á {; ,,--,rr ,-f ,:1.;rr de €-'ste

L,rr ,--.¡r- adc.] ar(l confi.attilid¿rd

.:t I r¡L..rna1 f crr'm¿r

-erVl t:1O a :É¡'¡áE; qL{É Éa(r {?(: r-)n del

--iar- ¿rn iiiarvill.i; er¡ f É1:¡-¡a ,::er(ána

5i :tr:m¡ N¿i(:iE:rla1 IntÉ(:Lrnei:t.idc¡,

nclml:jmor y qLre

fJ or rned r cl dÉ1
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Derde el f]l.rn tr:l clts] vr=t..r Ieq.rl t]1 É.]-.t-ahlec.1rniÉnto de

rlrrc:t i,l,r,l{rirr iirir !rüt -(

lr_r,-r. ,." ,1,r ,r,ritr;,r -i(lt) Lj,,l

l,rll l,t ,1 ,,,,r'IrI(!,,|I,IC,rii .tr

v¿r1L.La.\(,.l.¡n rJi, 1(]5 áctrvo13

l.r ¿rlrtLr l:r:\(:.r.¿,r¡ d"rda etn 198;1

r rle' i.om¡r;.rh lati . [.¡ clra I per-

¡,,.1 L.[, Á llillL.. l::.t.. !, "r 1ái:. É, pr r]cta.:i eIéL L r rt:.¡r, establecer

1,,,1,,'. rrr,r( ,rn i !;irt(r,,; d¡,: r-e!-.i I¡1r-l.-".c. rón dL- -:LLts-

r ', i (, I i\.r,1 l itlill--| l rr i].1r ,i i ,l 1.r 1..t( 1r:tn .1€t t..rr l-

l,r: iL"r ,.,1 ..rtrn ,, r r '.'r I r L.l': É-,n{"r{l L;:r e I ec tr rc.n. E]mi trdcl

l.'rrr ¡l,ll, r r lll rlrtrr (r(..1r.) (:rrr trl ii,,.,rtrtto l-l+LCial el .:1

ir,:, 1,.i.,.I L.r,i¡lil,r,-, ,i"., lri-l -i:-t't.i l,i LL:, ,r1il(latr-r tr,:i

r..,r¡lLLl'r ¡_' '/ ,r1.'1l ¡r11 .- L.¡5 etnFr-q'sctl:,

(r i1:r\ (¡ {,,,1: ,,ti,, 1rr,,r jri¡ t:rl l¡\,F|]t¿it'ttt v "iv,rl(tO Cl(] 1CJ,=

ir, ,rr Irvit r r,li,r ltr(i) ., l{-l laii ltc.tr't¡ar.

llr

rrr.r 1l¡[--r I l

I ¡ ,.. i 1 -.r, iÍ:,1) (.1 rnr.,ii t L( -1. r. r(',¡n (ll_r€i clEJt¡É

,:. li, . f,,rr i r:l-r t .., r(-ir:. (l,r Lli-tl.1t F,tc raCi¿¡Ii

t t,.l,i l:r.iT.i {,¡,.(r.: (r:-n.lr r¡l.F!; (] []fft-

.:.JtilJ!. ilf ir ,1.rr¡rr.rr r lf,

, , rI] r r , t 1 , , , , , 1 ( . rlf]l-)ra

tri-,t ¡- I )t.¡.r t"lcl..itrrr-r

t-'ll'üiltldt?r] i fi É: iÉ1.:jt-:r-lár CambiOg, en1)l] ..1,-rlr."r rlrr , i:::tir
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i -r I I tl'' , r t 1.,.,. I It,r Ll l-¿rhr I 1Ll.-ii,l de laE
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til(,s []l:rr. Iog
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r.,lrr 11(, i,¡ , . 11j,,,rii I i rr .-rr:j,¡ '-.,.irr r,¡ri Lr:r !;ilÍlllr't'ir.j

,,, lr,,r, ;,. r., ¡rirr r,ill|1,, rrtllr.-..rr rl¡.t:ho m6*

I L:r va I r r.rc:.f.¡¡r dr:

. (i r l'r, rr r:. ,rrr¡lrr d'-vef ¡ L,:l es 1a

,:r L)trLltrr'É,rl ¡i'rr ir' c, fr.il¡:Lr1ü!,

1.r ljrr[¡cr rnterrderr-'

t- r .trr!!t f, ) r ilt.r( 1, ,l dú,I F), ) | rrr lr- I.t . t-- r-l

l--{,'dú EÉ,, (trLl'j(?rváT¡ lr]g .:.Lt¡r..r tenl'es

I llLilr::,¡ ,1rrrt.r j.r't{l1L

i: I l'Irrrr:;i,

.J.--- l.r uum¡tr a-venta

l,i .rplrci{crón dE}1

[]l-rf i f lfr::

r-l e

fno--

,le, r t¡v¡rl orr,::crcrClr r .rl trpo de

..i.r, I '-,, r1,',1.,tr, ,\I rí, rfirr, ti_ al€t lá

l_, lil .



Llt-.rlrr.r ,:!l rnél:o(lc-, cie cJe¡:r-eci,:cr,-'¡rr en L-t¡q¡a Fiecta.

t:I t:Lr.¡ ] r f'l.: r.r.l [¿r ádeÍ--(.li]dll =r cor]r;Lderamos

IJL

q Lle I 0.i

dÉsgáste

de :(-) aPl( 11-,

L-r at¡: f,rr rl¡.rii,¡r'es 1. l.{.-nr:,n rt e r r c' r' .¡ I nr :-: r¡ t. t¡ LII I

Lrr¡1'tclr i¡lif í \ln ürrfn trer-ic-¡dr-, de vid"r (tt.rl

i.)r'':.rfi¡L,d 1;,{ i fn':ti {:ti.

F.rr 1L1 qLlE r'€lgr.i,.rL::+-.n "r 1"r ,/.:{1Ll"rc.t.ón de !enÉracJorec- a d.1egel

t-¡,,'r.{ 1ttrt,:t, rl,. , r¡rrrl,t ,,- Vi:r¡rt.r r:t Ittrt: t:,in¡re,:.;',t:; t¡1étt tt lC.á5 del

I I rrÚr:L,,rtt, ,1,r,, r,,1f,t"., il'lt l-i::l di I L_\1.,i ¡, 1 v,¿rIc.¡r or.¡s altcl en

,,, l.1.r ri,.|l .r 1,,, irc,., ..:(T l,.ir. i L\rrf,l.:i df, valr_r.¡¡ r¡-,tt qL(L, SÉ+

r, ¡ rrmrr'¡1,1":i¡,.. I ,1,' rlÉ:,lii: ¿rr r:ll(ir ir) iltfjI1r:a una (1¡-lblL.

r r,, ,l[rl !,1¡i r,]ri, ,¡l ei¡rrr[,,-,: ].¡ |1r _t¡llrrr._1 l_:]L:rt_ r?ri(:,i l.f mJ.ETt ito

i l': l.lt L:r1.. r.¡-r' ) ,.,r r¡ L.¡r r¿rrl,r ':,rir.rrii(:rr cr v l,.l .-.EJ(.1t-rr', r1.t f)i-rr E¿ECa-

l.,..llltt-:ttl.,.r q¡r¡ nrrrrraral¡ r'r-rr:r rrri¡r i i f.r:r ilLrL-[r li] r (]v.-tIQri¡a tr¡l

tr-rTtC 1ii¡ r.lri: i,.l.t i L,1:1.,-r ,1,.r I Lrfji-tr.1L-_L¡t).

[ii::tlr:]

fti..":t l L:, iJ.:r r

l,'L r:, I lrl,r, i,, ,. t., r,,..¡rlr

ir i |'r ir,.:,,i r..r l:,., r|

I r,r rttt:r: ,'ie.r V¡ =L:;t lílt:ni cr;, :::c. consi.dr:ra qt.te este

,,,,1' r,.,,|i,.',,,,, ,i ,, rr,,r r rrl .l ra l.r l.i r ¡,,.¡ I r dad de

: r.|,,, ,:(l ",rr,L,l,-.rf 1., clÉ::FrL¡i-rÉi-

,ri,li. i r.:, ,.,r i,,,. t ó¡¡ d¿,1

al l:i '[1.lirt:. L r-.] i I ,.r r | , -t {r f I l(1

, r'' I rrr"'i t- r-l l-l -1. pclg r

ráq ¡. rflenL,rr. I rlr¡l ,¡lrl.,rtr¡.¡i¡. ,,,rr

,rr,,.iTr l(l (:,li qLre 1it empr ecra :r r:?

L,r,LLl,, rr ,lrl
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de r-eFreseñ tar 1,n

dE, f nncti:naniento¡

cie las tres áItÉlr-

+:,r;l.r te,-rs.

lltll [¿]1,::Lrlil

ri (,r ll i rir1t¡r-r l..r(rf' l¡crr.-,,:: de irrn.:rc¡namrenlr¡.

,riir¡,r rr,r,,lil., l., r".. '.,."r ',,\ r,L .¡.1 ,, ,,ll¡rrr.rt l\':i3 de V.tIL(a-

qt rr::

d.i

tiFo

los

\. .r lrt,:,a rat)t ,

I ,,rr ::r,ittr r¡,rri),li':, "

i'i1rrl I i i:r r 1 ! , l ,1 i ' I i r r r l,.r¡ ¿. il v,:r:tlir¡l t.1r Iü lná1

Li 
',1 t! {1,( Ir,rL 1,,rr.t l.

ri¿1r-racróri !,,eqúrri HrnqL.rl.r(::rón Lrára Ir'tversj.ón Cirigj.nal

rrl ri6r(1¡ (.

lr r r _r {rl I I

l¡i¡lr fjL)r l:.,¡¡t l,i 1.¡:r c,:-ntr;i1f:.i térmr.CaS y

i ,,-.,:.1 ¡-l t i 1 ,- , I , , rj . r , t r:, ,:.f',r.1,rt (rL¡_tfrt¡ rle rerpOsi-

rri-l'L.L-r!:lolr rif] de¡rreci;rción y

E,tl

et)

l-¡r. r ti3¡-r ¡1-d1l(r:, (l¡tr., (:ri-, t¡t-)t. lt:llrt.:r ) (::(..r¡i r-,ir [-.r,¡ v.r]Llaci-alr]r¡s, sorl

rnfrtr{.rr.r.¡ .r Ic¡r,. a,f,'t i:l| !-i.r(-,:: E¡L-1t c- 1 rré t-lrdcr ¿ctr-ralmentre

Ltl-r-l r.: -illt, lrrcr- IllFl.tii.. [.rr ,¡ ] la.,-,\ :-r É t-(:rnr¿i r-,r r (:t-lr.ll1¿1 1a nnev.r

I i.:,r { l,l..lr.j ('1.É,: 1-f l(-i¡ t't.,r(; I lrr,:i l.; r:;l,u r,|.. ilr-rÉt t-, 1 sr;l_em.r dt:

cl r-: 1

Ir
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ANEXO A

INDICES DE ÍIEVALORI ZACION UTILIZADOS POR

SUPERINTEHDENCIA DE COIIPANIAS PARA

REVALORI ZACION DE ACTIVOS FIJOS.
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ANEXO D

VIDAS UTILES Y PORCENTAJES DE DEPRECIACION PARA LOS

EIENES E INSTALACIONES ELECTRICAS DE PROPIEDAD DE

I NEtrEL Y EI"IPRESAS ELECTR I CAS
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