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RESUMEN

Para realizar el estudio, se emplearon datos proporcionados por el
Banco Central del Ecuador, tomando como afio base el Afo 1975, estas
variables que son: Producto Interno Bruto, Importaciones y

Exportaciones.

En el primer capitulo se hace un breve enfoque -de los conceptos
macroeconomicos que son Utiles para el trabajo; en el segundo capitulo
se presentan algunos conceptos basicos de estabilidad y de sistemas
dinamicos, estos conceptos son necesarios para el desarrollo del

presente trabajo.

En el tercer capitulo se presenta la descripcion de las varia_bles
macroeconomicas que se utilizan; en el cuarto capitulo se hace el
andlisis de las variables macroeconémica‘s que son el objeto de estudio,
y a partir de los resultados obtenidos __ s‘e.iﬁ‘p‘)rocede a realizar las

respectivas conclusiones y recomendaciones.
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INTRODUCCION

La economia del pais esta determinada por variables macroeconémicas
las cuales miden la productividad y son las responsables de la politica
economica como: la Importacion, Exportacion y el PIB, las cuales en los
ultimos tiempos se han visto afectadas por fenomenos econémicos y

colapsados por eventos naturales.

Desde la década de los 70 en adelante, se observa claramente el efecto
de tres shocks reales que afectaron a la economia ecuatoriana. El
~ primero, a inicios de la década de los 70, producto del “boom” de las
exportaciones petroleras; que originaron un crecimiento del PIB de

14,4% y 25,3% para 1972 y 1973 respectivamentg.

El segundo shock fue consecuencia de las iffundaciones que afectaron
extensas zonas cultivables y ala infraestructura de todo el pais, y que
originaron una disminucién del 2,8% en el PIB de 1983. Un tercer shock
real que originé una\}lcal’da del 6% en el PIB en 1987 fue la ruptura del

oleoducto transecuatoriano que transportaba la mayor cantidad de




petrdleo que exportaba el Ecuador, es por esta razéon que los
indicadores de crecimiento econdmico no deben ser observados de una
manera aislada puesto que ellos se ven afectados por los resultados del

periodo anterior.

Actualmente el Banco Central del Ecuador utiliza los precios de 1975
para calcular el PIB real. Sin embargo, a partir de ese ano se han
registrado cambios significativos en la estructura productiva. La
economia que entonces basaba su funcionamiento en la agro
exportacion se transformé en petrolera y se registraron cambios en el
aparato productivo con la incorporaciéon de nuevas tecnologias para el

consumo interno y la exportacion.

Es por esta razén, que el estudio se realizo lineal izando cada una de
estas variables por medio de regresion lineal con un retardo para tratar
de determinar el comportamiento intrinseco a traveés del tiempo de las
variables macroeconomicas. Para esto se usa};;h métodos y conceptos
de los sistemas dinamicos, estas ideasfv: vienen siendo aplicadas

recientemente a datos econ}émiéos en lo que se conoce como sistemas

econémicos complejos.




- El prop6sito especifico es estudiar la estabilidad de las variables
economicas Importaciones, Exportaciones y el PIB y el equilibrio de
estos multiples sistemas, puesto que la estabilidad se considera como la

propiedad cualitativa mas importante de estos sistemas
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1.

1.1

Capitulo |

Aspectos Importantes de Macroeconomia

Para realizar este anadlisis, primero debemos tener en
consideracion que es necesario conocer algunos términos
economicos que son fundamentales para el estudio del analisis
dinamico de estabilidad de las variables macroecondémicas, como
son , la macroeconomia , dinamica , estatica , estados de

equilibrio, que son los que vamos a describir a continuacion.

Definicion de Macroeconomia

La macroeconomia se ocupa del estudio del comportamiento
global del sistema econdémico reflejado en un numero reducido de
variables como la produccion total, el :‘:émpleo, la inversion, el
consumo. El propdsito deligla Macroeconomia es buscar la vision
simplificada del funcionarhiento de la economia en su conjunto
que permita diagﬁno&ﬁgar- el nivel de la .actividad econdmica

integrado por una serie de mercados en los que supondremos que




existe competencia perfecta en todos ellos. La macroeconomia se
centra en el estudio de las causas de una serie de variables clave

que le permitan establecer objetivos concretos y disenar la politica

macroeconomica.

1.2 Equilibrio

Cuando una cosa movil o cambiable (variable dependiente) es
afectada por un conjunto determinado de fuerzas (variables
independientes), el efecto neto que éstas producen, en tanto sean
constantes, puede llevar a una posicion de reposo para la variable

dependiente; este estado se denomina “Estado de Equilibrio”.

En el comportamiento econémico, cada una de las unidades que

toman decisiones individuales, unidad familiar, empresa como
reaccion a una serie de fuerzas determinadas busca el mejor nivel
el objeto de su decision, el cual consiiiﬁye una posicion de
equilibrio para esa unidad. Asi entoncesv:‘fios esfuerzos combinados
de todas las unidades jelt\:vcovmﬁrﬁicas‘ individuales determinaran la

posicién de equilibrio de las magnitudes globales econdmicas. '




1.3 Estatica y Dinamica

Los términos “estatica” y “dinamica” hacen mencion a métodos

analiticos diferentes: ‘

Estatico: Es el método que presume que todas las fuerzas que
influyen sobre la variable dependiente, obran simultaneamente y
determinan la posicién de tal variable en ese mismo momento; es
decir que todas las variables apropiadas para-el analisis estan

relacionadas con el mismo periodo cronoldgico.

Dinamico: En este método, las variables pertinentes pueden tener

relacion en diferentes periodos cronoldgicos. Estas dos técnicas no j

indican situaciones de superioridad o inferioridad. Su utilizacion

depende de los intereses del estudio. El analisis estatico es tan
valido como el dindmico; ahora bien, el analisis dinamico es
importante en casos como: |

« Existencia de retardos o rezagos.

« Importancia de las f‘éxpéctativas”.

« En situaciones de “desarrollo”. ;




1.4 El Principio Dinamico de la Economia dinamica

Para realizar este analisis es muy importante saber el porque del
principio dinamico y cuales son los patrones cualitativos de este y ‘

como se enlaza con la economia, y se describen a continuacion.

Dinamica, es el estudio sistematico de cambio y las fuerzas que lo
generan, esto intenta determinar como las cosas cambian, porque
los cambios ocurren y las clases de cambios que deben pasar en
el futuro, ademas determinar porque y donde las cosas no
cambian y bajo que condiciones las cosas pueden persistir sin

cambios en el futuro.

Economia Dinamica es el estudio sistematico de cambios
economicos, esto es, el estudio de cambios en produccion,
mercado, consumo, precios. La Teoria dinamica de mercado esta

preocupada del comportamiento de las ﬂpétuaciones de precios.

Algunos patrones cualitativamente distintos de cambios pueden ser
identificados, estos. incluyen estados estacionarios, que repiten ;

situaciones dadas infinitamente; estados periddicos o ciclos, en

que situaciones distintas sean repetidas a intervalos exactos de
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tiempo. Sin embargo son otros tipos de cambio que no son
periodicos y no balanceados, y que no convergen a ser periédico o
patrones balanceados, tales trayectorias son llamadas complejas.
En particular la dinamica compleja incluye proce‘sos que involucran
fluctuaciones no periddicas y Ondulaciones que coinciden

parcialmente.

El estudio sistematico de cambio puede ser comprendido en una
variedad de maneras, la Dinamica Analitica involucra una
percepcion de hechos como un sistema de cosas
interrelacionadas por una red de causas y efectos; para poder
percibir cambios que pueden ser descritos en el paso del tiempo.
La estrategia basica es la aplicacion de este principio para poder
identificar partes interrelacionadas de un sistema que influyén de

alguna manera como la generadora de este comportamiento
El Sistema Econdémico

Concepto de Sistema Econémico

Es un conjunto “de elementos dinamicos que interactuan

armonicamente obedeciendo a una relacion de interdependencia.




Un sistema economico es un conjunto de instituciones encargadas
de tomar decisiones econémicas basicas y coordinar la actividad

econdmica en una sociedad. |
1.6 Los mercados de factores y de bienes y servicios

1.6.1 Oferta: Conjunto de bienes y servicios y/o factores de la

produccion que se ofrecen o venden en el mercado.

1.6.2 Demanda: Conjunto de bienes y servicios y/o factores de la

produccion que se necesitan o se compran en el mercado. |

.

1.6.3 Mercado: Un mefcado esta constituido por la interaccién de
clientes y proveedores que determinan el precio de un articulo y la
cantidad producida e intercambiada. Hay"ff;fuchos mercados en una
economia, por lo menos uno por ca.dfé. bien o recurso, como el:
Mercado laboral, Mérgado bancario, financiero y/o bursatil,

Mercados de bienes.y servicios: !




1.7 Los sectores economicos: Los Sectores economicos los
clasificamos por su tipo de actividad como sigue: Sector primario
(Agropecuario), Sector secundario (industrial), Sector terciario

(Servicios) |
El sector externo

« Un pais se encuentra vinculado con el exterior a través de una

serie de transacciones corrientes y financieras. Las transacciones
corrientes comprenden tres clases:

« Exportaciones e importaciones de bienes y servicios.

« Ingresos originados en el uso de los recursos productivos :
nacionales que operan fuera del pais y el pago por el uso de ios I
factores productivos extranjeros que operan en el territorio nacional |

« Transferencias de los nacionales con el resto del mundo.

1.8 Ciclos Econdmicos

e Es un patron temporal de expansiéon y contraccion en la

produccion de bienes y servicios. '

 Presentan una tendencia ascendente en la produccion.

¢ Noson uhifOrmes ni en longitud ni en amplitud.

10




. Tiené cuatro fas‘es:- maximos, recesion, minimo y recuperacion.

e Los maximos y los minimos son los puntos culminantes de un
ciclo.

* Las fases de recesién y recuperacion suelen crear problemas

sociales y econémicos.

'S
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Capitulo Il

2. Técnicas de Sistemas Dinamicos

En este capitulo se analizara la estabilidad de sistemas lineales

con base en su representacion matricial de variables de estado.

Las descripciones siguientes son basadas en conceptos de
Dinamica Econémica Compleja (Economia Dindmica Compleja de

Richard Day)
2.1 Dinamica Simple de Sistemas Autonomos
Para obtener el porque y como de los cambios complejos en la

teoria econdémica se ha dado recientemente el tratamiento

sistematico de las ecuaciones diferenciales que son tratadas

usualmente como herramientas numéricas para solucionar

Ecuaciones. Para ans

lizar la estabilidad de modelos dinamicos,

la ecuacion dj:feren"cial lineal es necesaria.

12




Un sistema autonomo es cuando el sistema:

X =Ax
En donde A es una matriz constante es el ejempio mas sencillo de !
un sistema autonomo bidimensional, puesto que no contiene de
manera explicita a la variable independiente t para analizar de

manera mas efectiva el sistema se usa la notaciéon matricial como

sigue:
x = ay(Ox +--+a,)x, + b (1)
x =a,()x,+-+a,()x,+b,(1)
Es decir se consideran x; =¢;it), .., X = @) como las

componentes de un vector x =¢(t) ; de manera semejante,
bi(t),...., bna(t)  son los componentés" de un vector b(t) vy
ari(t),...,ann(t) son los elementos dé'i :ﬂna matriz A(t) de n x n.

Entonces la ecuacion toma la forma:

Cxt = AW)x+b(1).

13




El uso de vectores y matrices facilita los calculos, también destaca
la semejanza entre sistemas de ecuaciones. Se dice que un vector
X = @) es una solucion de la ecuacion si sus componentes
satisfacen el sistema, donde supondremos que A y b son continuas
sobre algun intervalo, o< t< f, esto es suficiente para garantizar la

existencia de soluciones de la ecuacion en el intervalo.

Resolviendo sistemas de este tipo se busca soluciones de la

forma:

ot)= cixX(t)+...+ cx™(t)

Donde x = e", por sustitucién de x en la ecuacion ;zAx se
t

encuentra que:

(A -rl)é=0

Por tanto r debe ser un eigenvalor ot & un eigenvector
correspondiente de la matriz de coeﬁc_;jérf"te A, en donde | es la
matriz de identidad de__n x n. Por tanto:.para resolver el sistema de
ecuaciones diferencialev'sf‘x; =Ax és necesario resolver el sistema
de ecuaciones alggagg;gécas, que es aquel en que se determinan los

eigenvalores y los eigenvectores de la matriz A.

14
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2.2 Relacion entre tiempo continuo y tiempo discreto

Suponemos un tiempo continuo s e R y As sera un intervalo de
duracion fijado. Si x cambia continuamente y se suaviza con s
podremos escribir:

y . Ax  dx
X=Lim—=—
As—0 AS ds

Donde Ax = Xs:As - Xs .La variable x es la proporcion de cambio
de x con respecto al cambio. La ecuacion de tiempo Newtoniana es

. _g{_
X= _~ =f(x(s))

El estado de tiempo t+At es entonces:

X(t+At ) =x(t) + Hf[f(x(s))ds
t
La ecuacion mantiene que el cambio en el estado entre dos puntos
de tiempo t, t+At es el efecto acumulado o de integracion de los
cambios instantaneos en el intervalo. ;Suponemos que A t=1
entonces que t es una medida en u‘r}:a‘ 'Qnidad natural (decir un

ano). Entonces:

t+1

Xir= 000 = xi+ [F(x(s))ds

Donde x; =x(1). Entonces la ecuacion diferencial de primer orden

debe ser tomada como una medida de progreso de un sistema

15
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continuo a intervalo de tiempo discreto. Existe un problema con
estas interpretaciones, sin embargo. Retornando a la ecuacion i
pero considerando la ecuacion diferencial a intervalo A t la

rescribiremos:

-

Xieat — X4 f
e ot X
=)

Entonces: xi,A: =0 (x (1))=x; + At f(x)
Entonces, 6(.)no depende justo de x; pero side AtporqueA t f(xz)

t+At
Es una aproximacion de jf(x(s))ds, el mas grande(o mas
t

pequeno Ates una aproximacion.

2.3 Estabilidad
Se considerara que en el proceso de la variable el futuro cercano
Xn+1 esta determinado por el proceso actdal: mediante factores
endogenos deterministicos f (x,) y porfagi,c;fes exogenos aleatorios

- Se obtiene la siguiente formula dinamica del proceso:

Xpu1 .= f(xn) + & (). )

16
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Suponiendo el proceso lo suficientemente suave, para lineal izarlo
localmente alrededor de un punto x, la formula (1) se rescribe de la

siguiente manera:

Xni1 = f0)=xf'(X) + f()xn+ [0(tn -X) +Caf

Esto lleva a aproximar el proceso anterior mediante el siguiente

modelo lineal:
Xpe] = O + 01Xy + & (2)’

Donde «; determina la tasa de variacion del proceso debido a los
factores endégenos, &, es una variable aleatoria que recoge las

perturbaciones no lineales de los factores endégenos y los ruidos

debido a los factores exdgenos.

Si en el modelo (1) consideremos que no existen perturbaciones y
la dinamica del proceso solo se debe a factores enddgenos se

tiene el modelo ideal: =~

G A X = 100)

17
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El proceso alcanzaria el equilibrio, si la dinamia debido a los
factores enddgenos mantendria el sistema en el mismo sitio, es
decir, si el equilibrio se alcanzara en un punto x* este se

mantendria fijo por accion de los factores enddgenos, es decir:

x* = f(x*) (3).

Considerando esto para el modelo (2) se tiene que si o # I,

entonces existe el punto de equilibrio x*; y esta determinado por:

). o =

Si oy = 1 entonces no estaria definido el punto de equilibrio, pero si
se reemplaza directamente en (2), y se considera la nueva variable

£y, COMO £,= & +0y se tendria:

X_n+1 =Xpt+ &y,

es decir el procesg esta en una dindmica seudo equilibrada la

misma que se veria influenciada por las perturbaciones no lineales

18
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de los factores endégenos, los ruidos debido a los factores

exogenos ademas de una constante de nivel.

En el resto del trabajo se supondrd, a menos que se especifique lo
contrario, que a; = I y que & sigue una distribucion normal
centrada con varianza o.: & ~ N (0, o). Estas suposiciones
indicarian que se van a consideran procesos no seudo
equilibrados, en los cuales las perturbaciones se deben
principalmente a los ruidos producidos por los factores endégenos
y las perturbaciones no lineales de los factores endogenos, los

mismos que tenderian a equilibrarse.

Considerando que el proceso del sistema (2) comienza en un
estado inicial xo, el proceso se puede rescribir de la siguiente forma
explicita:

Xn=X*+ (X0 -X*) o + €, (5);

Donde €, ~ N (0, 6.?), con

La ecuacion (5) esta expresando que en el proceso las

desviaciones iniciales del punto de equilibrio (xo-x*) crecen o
decrecen en forma exponencial, debido a las fuerzas endogenas

del sistema.

19




Es de observar que si el proceso alcanza el punto de equilibrio en
Xn, €s decir: x,= x* las desviaciones del proceso del punto de
equilibrio son debido a las perturbaciones generadas por &,, y no,
COMoO se pensaria, por €,; es decir:

Xni1 —X*= &

Asi, si en el modelo (1) consideremos que el punto de equilibrio se
alcanza en x,, es decir: x, = x* tendriamos que mientras los
factores endégenos mantendrian este estado en el tiempo, los

factores exdgenos de hecho estan perturban este equilibrio.

Suponiendo el proceso lo suficientemente suave, para linealizarlo
localmente alrededor de un punto x* y despreciando las

perturbaciones se tiene:
Xoot =X* = F(X*)xa—X7],

Es decir que las désy,iaciones del punto de equilibrio son

localmente amplificadas o atenuadas por la variacion del proceso

en x*, F(x%), debiéﬁ“éflc)’s factores endogenos. Asi se tiene que los

factores endoégenos tienden a atenuar el efecto de los factores

20
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exogenos si [f(x*)] < 1, y tienden a amplificar dicho efecto si [f(x*)/
> 1. Por esto se dice que el punto de equilibrio del sistema (7) es

estable si [f(x*)] < 1, y se dice que es inestable si [f(x*)[ > 1.

Aplicando esto al sistema (2} se tendria que el punto de equilibrio
es estable si |a;| < 1y es inestable si |¢;| > 1. Es de notar que en
el sistema (2), la estabilidad no depende en realidad del punto de

equilibrio, debido a que es un sistema lineal.

La conviccion de este comportamiento hacia una region de
equilibrio, esta sujeta a la suposicion de que los factores
endogenos atenuan de manera relevante las perturbaciones
debidas a los factores exdgenos. Por otra parte la rapidez de la
convergencia se veria influenciada por la forma en que tan fuerte

es el atenuamiento.

Para poder medir estas caracteristip’as cualitativas en forma
cuantitativa y a fin de poder comparar Corhportamientos estables e
inestables en una escala apropiada, es que se define el exponente

de Lyapunov, L, degfgggceso del sistema (1), como:

L=Inlf&Y) ' 7).

21

A e




24

El exponente de Lyapunov L nos permite clasificar el proceso
como estable si L<0 y como inestable si L ). Ademas de ello nos

permite comparar la fuerza de la dindmica entre dos procesos

diferentes, no necesariamente los dos estables o inestables.
Aplicando esto al sistema (2} se tendria que:

L =Inlog (8.
Diagramas de Fase

Los diagramas de fase son una gran herramienta usada en los
sistemas dinamicos, ya que permiten observar el comportamiento
cualitativo estructural de un sistema. De igual forma eétos
diagramas al aplicarlos al estudio de variables macroeconémicas
permiten observar un comportamiento cuéiftativo generalmente en

un modelo lineal.

Generalmente en el sistema, se desconoce la forma como las
fuerzas endégenas: actian en el proceso, solo se tiene una traza

de las observaciones dada por los datos. Con el fin de visualizar
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este comportamienio de estos modelos se suele graficar Xp.1
versus X,.;, esta herramienta se la conoce como diagrama de fase.
Esta técnica grafica la dinamica del futuro cercano, X,,; explicada
por un presente o pasado cercano, X,;; debido a esto, uno de los
diagramas de fase mas usado es el de X,,; versus X, es decir del

futuro cercano, X1, explicado por el presente, X,.
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CAPITULO Il

3. Descripcion de Variables Macroeconomicas.

A continuacion se describira las variables a ser utilizadas en el
estudio, las cuales son el: Producto Interno Bruto, Importacion y

Exportacion.

_ama e s

La macroeconomia es la disciplina que estudia en profundidad la

economia agregada, por lo tanto, sus elementos basicos necesitan

ser medidas agregadas de los diferentes componentes de la
actividad econdémica. Ademas es necesario definir que es la

produccion y definir las componentes de la misma.

Produccion: actividad econdmica dedicada a obtener bienes y
servicios a partir de la utilizacién de los factores de la produccion
existentes para satigfacer las necesidades de la sociedad. El total

de los pagos gue se originan en el sistema productivo por concepto
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de la utilizacion de los Factores Productivos, se constituye en el

INGRESO AGREGADO DE LA ECONOMIA, que es recibido por:

1. Familias (ingreso personal), en forma de salarios, sueldos,
rentas, intereses, utilidades y dividendos.

2. El gobierno, por concepto de impuestos, tasas, multas.

3. Las empresas: ganancias.

4. Resto del Mundo (transferencias).

Por otra parte, el total de los bienes y servicios producidos por una
economia (empresas) con la utilizaciéon de los diferentes factores
de la produccion, se denomina: PRODUCCION AGREGADA DE

LA ECONOMIA O PRODUCTO INTERNO BRUTO -PIB-

Por otra parte, el total de los bienes y servicios producidos por
una economia (empresas) con Ia’ut_ilizacién de los diferentes
factores de la produccién, se dengmiha: PRODUCCION
AGREGADA DE LA ECONOMIA O PRODUCTO INTERNO

BRUTO —-PIB-

Si se tiene en cuenta que entre la produccion agregada y el ingreso

agregado debe hawnna igualdad, entonces:
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Ingreso Agregado = Producto Interno Bruto

« Consumo: Con los ingresos obtenidos las familias y las empresas
consumen bienes y servicios. Aqui se produce una corriente real
de bienes y servicios y una corriente monetaria (pago por el

disfrute de los bienes y servicios).

« Acumulacion o inversion: Es la actividad econémica dedicada a

la reposicion o ampliacion de los bienes de produccion que

conforman la economia.

De acuerdo con el punto de vista macroeconémico, las Familias
con la fuente basica de financiacion de la Inversion Real. El
aumento total del conjunto de bienes y servicios producidos lo
mide el Producto Nacional Bruto (PNB) o Renta. Entonceé es

necesario definir que es el PNB

EL PRODUCTO NACIQ{}EAL BRUTO es el valor total del ingreso
que perciben los ‘re‘sidentes nacionales en un periodo
determinado de tié?{!f)b;.En una economia cerrada, el PIB y el

PNB deberian ser iguales.
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3.1

En todas las economias, algunos de los factores de produccion
son propiedad de extranjeros. Por lo tanto, parte del ingreso
percibido por el trabajo y el capital en la economia en realidad

pertenece a extranjeros.

El PNB mide el ingreso de los residentes en la economia, sin
importar si el ingreso proviene de la produccion interna o de la

produccion exterior en un periodo determinado de tiempo

PNB = PIB + Ingresos en el exterior — Ingresos de los

extranjeros dentro del Estado

Por lo tanto es necesario definir que el PIB que se presenta a

continuacion:

EL PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB)

PRODUCTO INTERNO BRUTO: Es el valar total de la produccion
corriente de bienes y servicios finalestdéhtro del territorio nacional
durante un periodo de'tiempo que genéralmente es un trimestre o
un ano. Ya que una erHdmia produce gran numero de bienes, el

PIB es la suma defaie s elementos en una sola estadistica de la

produccién glebal de los bienes y servicios mencionados. Esta
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magnitud puede ser calculada sumando el consumo, la inversién y

las exportaciones y restando las Importaciones.

Dicha medida generalmente se expresa en una unidad de
medida comun, que generalmente es una unidad monetaria. La
cifra del PIB engloba la produccion corriente de bienes

finales valorada a precios de mercado.

Cuando se habla de produccion corriente de bienes finales se
excluyen los articulos revendidos o comprados en un periodo
anterior. Cuando se habla de bienes finales se entiende que no
pueden ser contabilizados los insumos o las materias primas y
que se consideran los productos finales: Si elaboramos Pan, para
el PIB, se contabilizara el precio final del producto, y se dejaran
de contabilizar los insumos (harina, leche etc)... Como es ldgico,
la forma de contabilizar los productos es fundamental para llegar
a un valor cierto o aproximado de la realidad econdmica. La
primera es por el producto, contabilizaﬁd;)ii'solamente el precio

de los bienes finales de todos los sectores y sumarlos.

Para terminar: El PIB, puede considerarse como: la suma de

todas las compras fifig

iies en la economia o la suma del valor

agregado de todas las empresas en la economia que es
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equivalente a todos los ingresos de factores de produccion;

"capital y trabajo".

De esta manera las variables mas importantes que van a intervenir
en la produccion total y de consumo nacional son: el Producto
Interno Bruto (PIB), las Exportaciones e Importaciones que son las
variables de interés de nuestro estudio, que van a verse afectadas
directamente por fuerzas que determinan la actividad econémica
que son las: La Demanda y la Oferta. Es también muy necesario
definir las variables macroeconémicas de Importacion y

Exportacion que se presentan a continuacion:

3.2. Importacion

Se define como la adquisicién de bienes o servicios procedentes
de otro pais. El concepto se puede aplica‘r-g:t‘ambién a capitales o
mano de obra. Por su naturaleza, la,‘impc.)rtacio'n es un hecho
fundamentalmente econémico que correépohde al desarrollo de la
actividad privada de Ios‘b’a'rticularesA; la accion de importar no
puede realizarse sin zﬂ"e;g‘qncurso, la participacion y la supervision
del Estado, ‘dgsér;bilédos por los diversos organismos vy

funcionarios llamados a intervenir en el proceso.
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3.3 Exportacion

Se define como la venta o salida de bienes, capitales o mano de

obra, etc. Del territorio nacional hacia terceros paises. El valor

monetario de las exportaciones se registra en la Balanza de Pagos,

las exportaciones requieren de una simple declaracion. En la

actualidad no existen restricciones al comercio exterior; tampoco

.

existen restricciones para la comercializacion de divisas ni para

las importaciones y exportaciones. Es necesario dar a conocer que

los valores monetarios de estas variables que se encuentran

registradas en la balanza de pago, la cual contabiliza las

obligaciones y derechos del pais.
3.4 Otras variables macroeconomicas relacionadas
La balanza comercial registra simplemente el comercio de bienes.

Si se anade el comercio de servicios y las transferencias, llegamos

a la balanza por cuenta corriente.

Un incremento de la renta empeora la balanza comercial, y un

incremento del tipo de interés aumenta las entradas de capital y
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mejora, de esta forma, la cuenta de capital. De ello se deduce que
cuando aumenta la renta, un incremento de los tipos de interés
podria mantener la balanza de pagos global en equilibrio. El déficit

comercial se financiaria con una entrada de capitales.

Si aumenta el nivel de renta, las exportaciones netas disminuiran a
medida que se eleva la demanda interior, teniendo asi a empeorar

la balanza de pagos, que es algo que el pais quiere evitar.
3.5. Descripcion de los Datos

Actualmente el Banco Central del Ecuador utiliza los precios de
1975 para calcular el PIB real. Para el analisis que realizaremos de
estabilidad emplearemos datos macroeconémicos proporcionédos
por el Banco Central como: el PIB, Importacion y Exportacion
proporcionadas en forma trim_esfral desde el ano 1965 hasta el
segundo trimestre del 2001 y anual devsdef el ano 1965 hasta el ano
2000 en millones de sucres del aﬁoz ‘1_':9‘75(monedas constantes),

del Ecuador que se encuentran en el anexo 1y anexo 2
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) GRAFICO 3.1
EVOLUCION TEMPORAL DEL PIB, IMPORTACIONES Y
EXPORTACIONES DEL PRIMER TRIMESTRE DE 1965
HASTA EL SEGUNDO TRIMESTRE DEL 2001
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Como se presenta en el grafico temporal se puede apreciar los
cambios que han sufrido las variables macroecondmicas desde la
década de los 70 en adelante, se obsery:.a.claramente el efecto de
tres shocks reales que afectaron a Ia:economl'a ecuatoriana. El
primero, a inicios de la década de los 70, producto del “boom” de
las exportaciones pg{(rgleras; que originaron un crecimiento del PIB

de 14,4% y 25,3% para 1972 y 1973 respectivamente.
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El segundo shock fue consecuencia de las inundaciones que

afectaron extensas zonas cultivables y a la infraestructura de todo
el pais, y que originaron una disminucion del 2,8% en el PIB de
1983. Un tercer shock real que origind una cal'dé del 6% en el PIB
en 1987 fue la ruptura del oleoducto transecuatoriano que
transportaba la mayor cantidad de petréleo que exportaba el
Ecuador, es por esta razén que los indicadores de crecimiento
economico no deben ser observados de una manera aislada
puesto que ellos se ven afectados por los resultados del periodo

anterior.
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Capitulo IV

4. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Para un mejor andlisis se ha determinado hacer diferentes

sistemas de forma anual es decir acumulando en un afo y

trimestral con un retardo analizando trimestre a trimestre de las

variables macroeconémicas que se nos provee, realizando los

siguientes sistemas entre dos variables esto significa que tenemos

seis diferentes sistemas:

A continuacion se haran los andlisis para cadg tipo de sistema:
1. Sistema Importacion y Exportacibr};‘.‘djtﬁendtado como (I, E)
que se realizaran de forma trimestrél y anual.
2. Sistema PIB y Expci&écién de'notado como (P, E) que se
realizaran de forma trimestral y anual
3. Sistema Ig}pdy;'tacl()n' y PIB denotado como (I, P) que se

realizaran de forma trimestral y anual
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4.1 Sistema : Importaciones y Exportaciones
Los siguientes sistema que se presentan a continuacion es el de
Importaciones y exportaciones (I, E) que se realiz6 a un retardo de
forma trimestral desde el afno 1965 hasta el segundo trimestre del

2001 y anual desde el ano 1965 hasta el ano 2000.

4.1.1 Sistema Trimestral
Para este sistema se tiene un ajuste alto de los datos (R® =

0.9857), el siguiente modelo a retardo trimestral:

Liip = 0.499 + 0.90461, + 0.0399E,

Eip=0.1056 + 0.01091, + 0.9926E,

En este modelo existe una fuerte dependencia entre el valor de las
variables de un trimestre al siguiente con respecto a la misma

variable. (Importaciones 0.9046, Exportaciones (0.9046).
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GRAFICO 4.1
ORBITA CENTRADA TRIMESTRAL DE IMPORTACIONES Y
EXPORTACIONES EN EL ESPACIO DE FASE
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En el modelo se obtienen el siguiente punto de equilibrio (I-E):

Miles de Millones de sucres de 1975

I*=29.1791

E*=57.2503
La relacion exportaciones sobre importaciones en este equilibrio
es: I"E* = 0.509, lo cual indica que en este equilibrio,b las
exportaciones seran aproximadamente el ‘doble de las
importaciones, de lo cual se puede inferir que en este punto el
consumo interno del pais seria totalmente ‘éu-bierta y-que ademas

existiria un excedente que seria exportado
Haciendo el analisis de estabilidad se tiene los siguientes valores

y vectores propios asociados a los escenarios invariantes en el

equilibrio con su respectivo exponente de Lyapunov:
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A1 =0.8999 vi=(-0.9932, 0.1168) Ly =-0.1055

A =0.9973 v>= (0.3954, 0.9985) L, =-0.00274

Estos escenarios son correlacionados (p= -0.28), y ambos tienen
estabilidad débil (L; = -0.1055, L, = -0.00274), siendo el menos
débilmente estable el escenario 1.A continuacién se presenta los
siguientes escenarios que resultan de los valores obtenidos

anteriormente

PRIMER ESCENARIO

La relacion importaciones sobre exportaciones es I*E{* = -9, lo
cual indicaria que la variacion de las exportaciones sera en sentido
contrario al de las importaciones, aproximadamente en un
magnitud del 11,7%.

Ademas existiria un decrecimiento fderte dq las importaciones (-
.9932) con un incremento débil de Iagﬁe)’(portaciones (0.1168)
siendo este un escenariq_ de aislamiento‘»;;.)oc':o probable, ya que no

es factible disminuir enuﬁ 99% las importaciones, por cuanto lo

que se importa actualmente es materia prima para la produccién y

sin insumos no se podria producir ni exportar.
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SEGUNDO ESCENARIO

La relacion importaciones sobre exportaciones es L7E>* = 0.39, lo
cual indicaria que la variacion de las importaciones sera en el
mismo sentido al de las exportaciones, aproximadamente en una
variacion del 39%. Ademas existiria un crecimiento moderado de
las importaciones (0.3954) con un incremento fuerte de las
exportaciones (0.9985) siendo esta un escenario de crecimiento
muy deseable, debido que de cada importacion que se realiza, se

exporta el doble.

4.1.2 Sistema Anual: Importaciones y Exportaciones
Para este sistema se tiene un buen ajuste lineal (R? = 0.96), con un
retardo anual:

L, =765+ 06061+ 0.11E,

Eip=2.021+ 0.0061, + 0.99E,

Se observa que las variacion de imponécién en el ano siguiente
depende de la variacion presente de esa variable: (0.66), por el
otro lado las variaciones de las exportaciones afecta fuertemente

la variacién para el ano siguiente (0.99).
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GRAFICO 4.2
ORBITA CENTRADA ANUAL DE IMPORTACIONES Y
EXPORTACIONES EN EL ESPACIO DE FASE
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En el modelo se obtiene el siguiente punto de equilibrio:

I*= 102

E*=274
La relacion exportaciones sobre importaciones es: I*/E* = 0.438, lo
cual indica que en el estado de equilibrio que las exportaciones
seran aproximadamente el doble de lo que se importe. Para poder
realizar el analisis de estabilidad obtenemos los \_)'alores propios y
vectores propios asociados a los e.soegari.os invariantes al

equilibrio con su respectivo exponente Lyaptjnov.

A1 =0.992 vi= (0.34, 0.9998) L, =-0.008

A = 0.66 (0.9, -0.0185) L =-04,
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Estos escenarios son poco correlacionados (p= 0.3299), y ambos
tienen estabilidad débil (L; = -0.008, L, = -0.4), siendo el menos
débilmente estable el escenario 2. A continuacién se presenta los

siguientes escenarios que son el resultado de los valores obtenidos

anteriormente:

PRIMER ESCENARIO

La relacion exportaciones sobre importaciones es: I;*%/E;* = 0.34, lo
cual indica que en el estado de equilibrio la variacién de las
importaciones aproximadamente el 0.34% de las variaciones de las
exportaciones. Ademas este estado implicaria un incremento fuerte
de las exportaciones (0.99) con un incremento débil de las
importaciones (0.34) siendo este un escenario factible si el pais

esta dispuesto a producir su materia prima.

SEGUNDO ESCENARIO:

La relacion, exportaciones sobre importa,ciohés es: LY/E>* = -99.98,
lo cual indica que en el estado de eq:u;“l:ki‘brio la variacion de las
exportaciones sera el 1%"'_(19 “las variaciones de las importaciones.

Ademas este estado

Jimplicaria un crecimiento fuerte de las

impbrtaciones (0.9.4)"' n un decremento moderado de las
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4.2

exportaciones (-0.0185), siendo esta un escenario que no es

factible, puesto que la balanza comercia seria negativa.

Sistema : Producto Interno Bruto y Exportaciones

Los siguientes sistemas que se presentan es el del Producto
Interno Bruto y las Exportaciones realizad‘o a un retardo trimestral
desde el afio 1965 y hasta el segundo trimestre del 2001 y anual

desde el aho 1965 y hasta el afio 2000.

4.2.1 Sistema Trimestral

Para este sistema se tiene un buen ajuste lineal (R® = 0.9859), el
sistema a un retardo en el par de variables (P, E) es:

Pt.1 = 0.426 + 0.998P; —0.0049E,;
Et1=-0.0935 + 0.019P; + 0. 9‘5E‘,‘

Se ve que las variaciones de una variable en el trimestre siguiente
dependen en gran medida de la variacién ﬁrésente de esa variable:
(0.95) en las exportaciones y para el Producto Interno Bruto

(0.998).
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"GRAFICO 4.3
ORBITA CENTRADA TRIMESTRAL DE LAS
EXPORTACIONES Y EL PIB EN EL ESPACIO FASE
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En el modelo se obtiene el siguiente punto de equilibrio:
P*=112.69
E*=40.94
La relacion entre exportaciones sobre PIB es: E*/P* = 0.36, lo cual
indica que en el estado de equilibrio que se producira tres veces
mas de lo que se exporta. Para poder hacer el andlisis de
estabilidad calculamos los valores propibé y vectores propios con
su respectivo exponente de Lyapunov é’géci_ados al sistema lineal.
A=099  vi=(0.38092) Ly =-0.01

=095  v,=(0.99 0.11) Ly =-0.051
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Estos escenarios son poco correlacionados (p= 0.477), y ambos
tienen estabilidad débil (L, = -0.01, L, = -0.0514), siendo el menos
débilmente estable el escenario 2.A continuacién se presenta los

siguientes escenarios que resultan del andlisis anteriormente

realizado.

PRIMER ESCENARIO

La relacion exportaciones sobre el PIB es: E;*/P:* = 0.41, lo indica
que en el estado de equilibrio la variacion del PIB
aproximadamente casi el doble de la variaciones de las
exportaciones, esto es beneficio puesto que indicaria que el
consumo interno es cubierto y que ademas existe un excedente
que se exporta. Ademas este estado implicaria un crecimiento
fuerte del PIB (0.92) con un incremento moderado de las
exportaciones (0.38) siendo esta un escenario de crecimiento rhuy

deseable’

SEGUNDO ESCENARIO

La relacion exponacionésj,rszre elPIBes: E;P,* = 9, lo cual
indica que en el estado de equilibrio la variacion del PIB sera
aproximadamente ?éf"ﬁcima parte de las exportaciones. Ademas

este estado imﬁlicarl’a un crecimiento moderado del PIB (0.11) con
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un incremento fuerte de las exportaciones (0.99), por lo cual se
puede deducir que este escenario no es favorable para un

escenario de crecimiento.

4.2.2 Sistema Anual:Producto Interno Bruto y
Exportaciones
Para este sistema se tiene un buen ajuste lineal (R? = 0.97), con un

retardo (P, E) anual:

Pt.1 = 7.989 +0.9787P; -0.006E;

Et.1=0.79 + 0.0265P; + 0.93E;

Se ve que las variaciones de una variable en el afo siguiente
dependen en gran medida de la variacién presente de esa variable:

(0.9787) en el PIB y (0.93) en las exportaciones.
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"GRAFICO 4.4 ;
ORBITA CENTRADA ANUAL DEL PIBY LAS
EXPORTACIONES EN EL ESPACIO DE FASE
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En el modelo se obtiene el siguiente punto de equilibrio:

p* =245

~——— o e

E*= 105.6
La relacion exportaciones sobre el PIB es: E*/P* = 0.43, lo cual /
indica que en el estado de equilibrio el PIB sera aproximadamente ‘
el doble a la de las exportaciones, lo cual es conveniente porque si

el PIB aumenta, las exportaciones también lo haran.

Para poder hacer el analisis de estabilidad calculamos los valores
propios y vectores prépiOS con su respectivo exponente de

Lyapunov asociades al sistema lineal. !

A =0. 965 vi= (0.61, 0.79) L, =-0.035

A2 =093 Vo= (0.98, 0.17) Ly =-0.067
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Estos escenarios son poco correlacionados (p=0.73), y ambos

tienen estabilidad débil (L; = -0.035, L, = -0.067), siendo el menos
débilmente estable el escenario 2.A continuaciéon se presenta los
siguientes escenarios que son obtenidos del andlisis anteriormente

realizado.

PRIMER ESCENARIO

La relacion entre exportaciones sobre PIB es: E;*P;* = 0.77, lo
cual indica que en el estado de equilibrio la variacion de las
exportaciones seria aproximadamente el 77% del PIB. Ademas
este estado implicaria un crecimiento fuerte del PIB (0.79) con un
incremento fuerte de las exportaciones (0.61) siendo este un

escenario factible para nuestro sistema econémico.
SEGUNDO ESCENARIO

La relacion entre exportaciones sobre PIB es: E*/P,* = 5.76, lo
cual indica que en el estado de equilibrio la variacion del PIB sera
aproximadamente 0 7 de las exportaciones. Ademas este estado

implicaria un ic‘recimiento moderado del PIB (0.17) con un
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incremento fuerte de las exportaciones (0.98), este escenario no es

favorable para un sistema econémico en crecimiento

4.3 Sistema: Producto Interno Bruto E Importaciones
Los sistemas que se presentan es el del PIB y las Importaciones
con un retardo trimestral desde el afo 1965 hasta el segundo

trimestre del 2001 y anual desde el aho 1965 hasta el ano 2000.

4.3.1 Trimestral

Para este sistema (P, |) se tiene un buen ajuste lineal (R®

0.9426), con un retardo trimestral:

Pi.1 = 0.41 + 0.99P; + 0.016l;

lt,1 = 0.376 + 0.02P; + 0.8771;
Se ve que las variaciones de una variable en el trimestre siguiente
dependen en gran medida de la variacion bresente de esa variable:

(0.99) en el PIB y (0.877) en las impoftaciones.
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GRAFICO 4.5
ORBITA CENTRADA TRIMESTRAL DEL PIBY LAS
IMPORTACIONES EN EL ESPACIO FASE

4 Miles de Millones de Sucres de 1975 (PIB)

§ o

-60

[e>]
Miles de Millones de Sucres de
1975 (Importaciones)

En el modelo se obtiene el siguiente punto de equilibrio:

P*=6242

I*=13.2
La relacion importaciones sobre el PIB es: I*'/P* = 0.21, lo cual
indica que en el estado de equilibrio que el PIB | sera
aproximadamente cuatro veces mayor que las importaciones. Para
poder hacer el andlisis de estabilidad calculamos los valores
propios y vectores propios con su 'ré‘spectivo exponente de
Lyapunov asociados al sistema lineal. :"’ 
A =0.99 ‘:. o= (0.17, 0.98) L;=-0.01

=087 . v;=(0.99 -0.136)  L,=-0.139
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Estos escenarios son correlacionados (p = 0.035), y ambos tienen

estabilidad deébil (L; = -0.01, L, = -0.139), siendo el menos
débilmente estable el escenario 2. A continuacion se presenta los
siguientes escenarios que son resultado del andlisis realizado

anteriormente.

PRIMER ESCENARIO
La relacion de importaciones sobre el PIB es: I;*P:* = 0.17, lo cual
indica que en el estado de equilibrio la variacion del PIB sera

aproximadamente cinco veces mayor que la variacion de las

importaciones. Ademas este estado implicaria un incremento fuerte
del PIB (0.98) con un incremento moderado de las importaciones
(0.17) siendo esta un escenario de crecimiento muy deseable
economicamente para el pais si este 17% es utilizado para

importar materia prima para la produccion.

SEGUNDO ESCENARIO

La relacion de importaciones sobre el PiB es: L*P,* = -7.27, lo
cual indica que en el estado de equilib'ri_t)'. Ié variacion del PIB sera
positiva, en sentido cohtrggré.o y aproxirhadamente la décima parte
al de las importaci__oné‘s. Ademas este estado implicaria un

decrecimiento mode%ﬁdel PIB (-0.137) con un incremento fuerte
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de las importaciones (0.99) siendo este escenario no probable,

porque economicamente no es factible para nuestro sistema.

4.3.2 Sistema Anual: Producto Interno Bruto y las
Importaciones
Para este sistema (P, |) se tiene un buen ajuste lineal (R? = 0.90),
con un retardo anual:

Pi1 = 7.88 + 0.97P; + 0.021;

lte1 = 6.26 + 0.059P; + 0.591;
Se observa que las variaciones de las variables en el ano siguiente
tienen fuerte influencia en la variacién presente del (0.97) PIBy

en (as importacrones (0.59).

GRAFICO 4.6
ORBITA CENTRADA ANUAL DE LAS
IMPORTACIONES Y EL PIB EN EL ESPACIO FASE

( Miles de Millones de Sucres de1975 (PIB) N
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En el modelo se obtiene el siguiente punto de equilibrio:

=410

I*=60
La relacion importaciones sobre el PIB es: I'/P* = 0.19, lo cual
indica que en el estado de equilibrio las importaciones sera
aproximadamente el 19% del PIB, lo cual es satisfactorio para
conseguir el equilibrio de un sistema econémico. Para poder hacer
el analisis de estabilidad calculamos los valores propios y vectores
propios con su respectivo exponente de Lyapunov, asociados al

sistema lineal.

A = 0.868 vi=(0.15, 0.9977) Ly =-0.02

A, =06 vo=(0.9916, -0.05) L, =-0.53

Estos escenarios son correlacionados (p= 0.096), y ambos tienen
estabilidad débil (L; = -0.02, L = ,:-0.5‘3), siendo el menos
débilmente estable el escenario 2.A continuacion se presenta los

el andlisis realizado anteriormente.

escenarios obtenido
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PRIMER ESCENARIO

La relacion importaciones sobre el PIB es: I1*/P;* = 0.0967, lo
indica que en el estado de equilibrio la variacion de las
importaciones sera aproximadamente la décima parte de las
variaciones del PIB. Ademas este estado implicaria un crecimiento
fuerte del PIB (0.99) con un incremento moderado de las
importaciones (0.15) siendo esta un escenario de crecimiento muy

deseable si este 15% es utilizado para importar materia prima.

SEGUNDO ESCENARIO

La relacion importaciones sobre el PIB es: L*P,* = -8.26, lo cual
indica que en el estado de equilibrio la variacion de las
importaciones seran positivas y en sentido contrario a las del PIB,
aproximadamente la décima sexta parte dé. las variaciones de las
Importaciones. Ademas este estado frii[;;Iicaria un decrecimiento
débil del PIB (-0.05) con un increment(; fuerte de las importaciones

(0.99) siendo este un-escenarioc no factible para un modelo

economico estable.
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CONCLUSIONES

Respecto a las técnicas de linealizacion en el espacio de fases se

tiene las siguientes conclusiones:

1. Elanalisis dinamico las variables macroecondémicas Importaciones,
Exportaciones, PIB. en el espacio de fases presenta ventajas ya
que se puede observar- la interaccion. entre las variables y sus

diferentes comportamientos de estabilidad e inestabilidad.

2. En la grafica del espacio de fases se puede observar cierto tipo de
comportamientos dinamicos que no se pueden observar facilmente

en el grafico temporal.

3. Desde un punto de vista del equilibrio dinamico, se esperaria yue
para un tiempo lo suficientemente -largo los factores enddnenos
inherentes a un sistema lo llevarian a un estado cercano al punto

de equilibrio dinamico.

Para el sistema Importaciones-Exportaciones (I-E) se tienen las

+

siguientes conclusiones: -
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4. Al analizar el sistema en forma trimestral se tienen dos escenarios
débilmente estables: En el primer escenario el comportamiento de
las importaciones y las exportaciones no es muy factible ya que
estaria determinada por una disminucién drastica de importaciones
con un aumento débil de exportaciones, (l1*/E+* = -8.5) lo cual
implicaria una politica de aislamiento que no es muy razonable. En
el segundo escenario el comportamiento de las importaciones y las
exportaciones es mas factible ya que estaria determinada por una
disminucion de importaciones con un aumento drastico de
exportaciones, (I,*/E>* = 0.43), lo cual implicaria una politica de

crecimiento.

5. Al analizar el sistema en forma anual se tiene dos escenarios
débilmente estables: en el primer escenario el comportamiento de
(I, E) es factible puesto que-la variacién de (lz*/Eg* = 0.34).En el
segundo escenario el comportamiento de (I, E) su variacion no es
factible porque que las importaciones no podrian tener variaciones
muy altas con respecto a las exportaqidﬁes esto produciria un
desequilibrio econémico'pqra el sistema anual, la variacién de este
escenario se dispara a I,*/E>* = -99.98, siendo su coeficiente de

Lyapunov el menos_(iﬁbiimente estable, ya que produce que su

respectivo coeficiente de variacion se dispare bruscamente.

i




Para el sistema PIB-Exportaciones (P-E) se tienen las siguientes

conclusiones:

Al analizar el sistema en forma trimestral se tiene dos escenarios
débilmente estables. En el primer escenario el comportamiento de
(P, E) es factible puesto que del 41% del PIB sera destinado para
la exportacion. En el segundo escenario el porcentaje de variacion
de E»*/P>* = 9, lo cual indica que no es un escenario factible puesto
que esta variacion propone qué la produccion dependera de lo que

se exporte, seria una produccion dependiente.

. Al analizar el sistema en forma anual se tiene dos escenarios que
son débilmente estables. En el primer escenario el comportamiento
de (P, E), indica que. es posible que la variacion de las
exportaciones sea el 77% de las variacioneé del PIB el porcentaje,
podriamos decir que este es un escénario de crecimiento
econémico. En el segundo escenario el vbomportamiento de (P, E)
puede ser considerado Cor_no un escenario muy poco probable para

un sistema economico estable (E>"/P,* = 5.76) es por esto que se
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Para el sistema"PIBQImportaciones (P-1) se tienen las siguientes

conclusiones:

Al analizar el sistema en forma trimestral se obtiene dos
escenarios. En el primer escenario el comportamiento de (P, 1), en
el sistema estral (P, 1), donde la variacion es de I'/P* = 0.17, se
podria pensar que esta variacién es la adecuada siempre y cuando
este 17% sea utilizado para importar materia prima. En el segundo
escenario el comportamiento de (P, 1), es rechazado, por que el
PIB no podria ser la 11% de las impértaciones y ademas disminuir

su variacion.

Al analizar el sistema en forma anual se tiene dos escenarios: En
el primer escenario el comportamiento de (P, ), podriamos decir
que el porcentaje de variacion (0.096%) es factible puesto que las
importaciones son un 9% deI'PlB_ y.que ééte porcentaje deberia ser
utilizado para importar materia prirha. En ell ségundo escenario, el
coeficiente de variacion (-8.263) indica. q._ue.el PIB es el 12% de las
Importaciones, este escenario por tar_}t‘o' es rechazado, ya que esta

variacion no es una medida para un sistema de crecimiento.
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Respecto a los sistemas en general se pueden sacar las siguientes 4

conclusiones:

$dy_

a
u

é

i37mj

10.El sistema trimestral tiene ligeramente una mayor relacion lineal
que el sistema anual; siendo ademas los escenarios del sistema
trimestral ligeramente menos correlacionados que los escenarios
del sistema anual. El escenario mas factible se da en el sistema
trimestral, mientras que el menos factible se da en el sistema -

anual.

11.Modelos mas adecuados de los diferentes sistemas son los
trimestrales de acuerdo al ajuste lineal, por lo cual el coeficiente de <

de ajuste lineal es ligeramente mayor a los sistemas anuales.

12.Se ha podido concluir para este analisis que para cada escenario
que se ha presentado en los distintos sistemas, este posee su
exponente de Lyapunov para el cual siempre el mas debilmente
estable es el que,:,_tfi___ene el mejor escenario para el sistema, se

podria deducir que la razén a este comportamiento de los

exponentes, €s que seria un poco absurdo esperar que ‘un sistema




economico tenga un punto de equilibrio, puesto que el pais a

través del tiempo debe crecer econdmicamente y no estancarse.

 F=1
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RECOMENDACIONES

Se deberia hacer otro tipo de analisis en los sistemas donde
interviene el PIB para que el comportamiento de la otra variable no
sea afectado por esta variable, al parecer el PIB absorbe a la otra
variable, por que esta variable sufre muchas perturbaciones o
ruido en el momento de la recoleccion de datos o otros factores

externos a esta variable.

Se deberia hacer un analisis por tramo, ya que viendo los gréaficos
dinamicos, podemos darnos cuenta que existen algunos quiebres
que presentan estas variables en el momento de ser graficadas,

mas cuando el PIB interviene en los analisis
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ANEXO 1

Datos de las variables econdmicas trimestrales proporcionados por

el Banco Central del Ecuador (Millones de sucres de 1975)

Trimestres Importaciones | Exportaciones

65.1 3.081 2.036

65.11 3.086 2.047

65.11 3.113 2.041

65.1V 3.163 2.038




I 27.645 TR

8.480 7514

29.166 8.288 7.747




76.111 29.682 8.441 7.772
76.1IV 30.191 8.946 7.596
77.1 30.628 9.583 7.367
77.1 31.215 10.051 7.218
77.1 31.629 10.281 7.201
77.lV 31.897 10.260 7.309
78.1 32.820 10.161 7.408
78.11 33.190 10.428 7.458
78.11 33.590 10.511 7.531
78.1V 34.032 10.418 7.635
79.1 34.511 10.282 7.792
79.11 34.939 10.200 7.929
79.11 35.394 10.329 7.952
79.1IV 35.874., 10.674 7.861
80.1 35.779 11.298 7.606
80.1 36.877 11.123 7.803
80.11 37.108 11.339 7.596
80.lV 37.858 11.923 7.787
81.1 38.208 10.989 %.558
81.11 38.414 10.666 8.203
81.11 38.484 10.321. i 7.930
81.1Iv +38.337 9.477 ' 8.556
82.1 35.639 10.795 7.901
8211 " 1 39.119 11.572 7.568
82.1 ‘ 381939 11.348 7.888
4 ;2.IV 38.568 10.585 7.290
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831 37.951 9.183 7.796
830l 37.095 8.284 8.190
8310l 37.617 7872 7.489
831V 38.000 8.079 7.921
84l 38.559 8.345 8.206
84l 39.095 8.071 8.827
84.111 39.540 8.171 8.941
84.IV 40,032 8.026 9.357
85.1 40.025 8125 9.684
85,11 40.340 8589 8.996
85.111 41754 9.166 10.249
85.1V 41.935 9.120 10.633
8611 22.021 8.652 10.633
86.11 42579 8.395 11.099
86.111 42.049 8228 11.022
86.IV 42.487 9.650 10.190

871 39.946 9.590 9.925
87l 36.750 11.150 6,620
CYAT 38.834 10.114 7.494
87.IV 43.486 9.432 11.088
88.1 8.864 11.913
88l 8.605 12.078
8a.ill 9.054 11.838
88V 9.720 11.406
9.l 43,648 10218 11.066
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891l 43.701 9.383 11.596
89,111 44582 9.753 11.813
89.1V 44.264 8.752 11.765
90.1 44.153 8.323 11.741
90,11 45310 9.246 13.419
90,11 45.446 8.475 12.799
90.1V 16.622 10.649 13.200
911 46.488 9.857 13.584
CTN] 47.688 10.772 13.901
CENIT 48217+ 10.860 14.388
91.Iv 48.245 11.063 14.652
921 48.989 10.594 15.264
92.11 49.604 11.698 15.663
92,111 49500 11.469 15.405
921V 49.343 9.224 15.608
9311 49.972 10.749 15.559
93111 50.075 10.750 16.028
931l 50.762 11519 16.568
93.IV 50.638 10.291 T16.307
941 51.293 10.166 16.860
YA 51612 136 16.746
94,1l 53.409 12337 19.122
9.1V 55836 12.043 17.412
95.1 12.634 18.091
& | i 12.240 18.560
L : gs,m‘ 53.782 12.641 18.211




98.11l 57.125 14.191 18.682
98.1V 57.201 13.311 19.662
99.1 53.628 9.391 18.777
99.11 52.632 7.326 19.436
99.11l 52.590 7.913 19.675
99.IV 52.280 8.621 18.841
00.1 52.424 8.392 19.245
00.11 53.704 9.149 T19.241
00.11l 54.486 10.548 19.465
00.IV 55.442 11.364  ° 18.631
o111 56539 12.380 20.414
o1l 13.392 20.250

- 57.366




ANEXO 2

Datos de las variable econdmicas anuales, desde el ano 1965

£ Sw s

hasta el 2003 proporcionados por el Banco Central del Ecuador

(Millones de sucres de 1975).

Afios PIB Importaciones | Exportaciones

1.965 50.706 12.443 8.162

1.966 51945 13.115 8.379 .

1967 55.512 . 14.905 8.742 d

1968 57.749 17.047 9.233

1.969 59.096 16.263 7.860

1970 62.912 17.038 8.333 \ 1
1971 66.852 20.555 9.293 \ :
1972 76.493 19.911 18.294 j : i
1.973 95.867 20.969 32.370 !

1,974 102.046 30.189 30.837

1975 107.740 35.221 28.242

1976 117.679 34.155 30.629

1977 125.369 40.175 25,085

1978 133.632 #1518 30.032

1.979 140.718 41485 31.534

1.980 147.622 .45.683 : 30.792 I
1981 155443 41.453 32.247

1982 155.265 44.300 30.647 ‘

1.983 150885 33.418 31.396

1984 | "ﬁﬁ?zs 32.613 35.331

1.985 162,054 35.000 39.562

1.986. ‘ 169.136 - 34.925 42.944




1987 159.016 40.286 36.027
1.988 175.742 36.243 47.235
1989 176.195 38.106 46.440
1990 181.531 36.693 51.159
1.991 190.638 42552 56.525
1992 197.436 42.985 61.940
1993 201.447 43.309 64.552
1,994 210.150 45.898 70.140
1.995 215.074 50.417 73.629
1.996 219.335 47.436 76.290
1997 226.749 51.619 79.565
1998 227.678 54.483 77.045
1999 211.130 33.251 76.729

2.000 216.056 39.453 76.582
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