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RESUMEN

El presente trabajo propone la fomentacién y aplicacion de soluciones de
eficiencia energética en las viviendas de Guayaquil, tomando en consideracién
el levantamiento previo de todos los electrodomésticos y tiempo el cual el
usuario los energizan, para comparar los consumos al aplicar diferentes
métodos de eficiencia y determinar los posibles ahorros tanto energéticos

como econdmicos.

Debido a las diferentes politicas de Estado de incentivar proyectos que
promuevan el uso racional de energia eléctrica y de estrategias para mejorar
el consumo tanto en el sector industrial como residencial, este estudio esté
relacionado al aprovechamiento eficiente de la energia y evitar el mal uso de

la misma.

Al aplicar la eficiencia energética en el hogar, mediante soluciones como

eliminacion del consumo StandBy, cambios de electrodomeésticos ineficientes



Vi

por aquellos que pueden a llegar reducir hasta un 50% del consumo o los
también llamados electrodomésticos eficientes tipo “A”, reducirian los gastos
mensuales por consumo de energia, reduciria las emisiones de diéxido de
carbono producida por las centrales térmicas de generacion eléctrica
protegiendo al medio ambiente y fomentara el uso racional de la energia no

solo en el hogar sino en las empresas y la industria.
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INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacion mundial desde la primera mitad del siglo XX
hasta la primera década del siglo en curso se ha triplicado de forma
heterogénea en todo el mundo, distribuida en zonas muy pobladas con otras
practicamente desérticas acelerando su crecimiento demografico afectando

directa e indirectamente al medio ambiente de cada region.

Como consecuencia, el aumento del sector productivo debido a la demanda
de la poblacién en crecimiento por ende el incremento de fabricas hace que se
incremente la demanda de energia eléctrica, no consciente del dafio que se
estd ocasionando al medio ambiente. En nuestra lucha por satisfacer las
necesidades de la humanidad se deben tomar medidas que ayuden a tener
una produccion limpia y eficiente por lo que distintos paises del mundo estan
implementando politicas de eficiencia energéticas dentro de su marco

institucional.

En paises de América Latina y El Caribe como lo son Brasil, México, Chile y

Ecuador se han involucrado muy a fondo en la implementacion de politicas,
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programas y proyectos de eficiencia energética fortaleciéndolas con entidades
que estan a cargo del desarrollo, monitoreo y control de la eficiencia

energeética.



CAPITULO 1

1.- OBJETIVOS Y ALCANCE

1.1.- Generalidades

Siendo Ecuador un pais con muchos recursos naturales y un gran potencial
hidraulico de producir energia a través de las centrales hidroeléctricas,
obteniendo notables ventajas como son las de cubrir la demanda energética
del pais, produccion de energia renovable y sobre todo que su impacto es
amigable con el medio ambiente debido a que no utiliza combustibles fosiles
sino el recurso hidrico que nos brinda energia limpia y abundante, alin no se
ha logrado aprovechar al maximo este privilegio.

A finales de 2009 y principios de 2010, tuvo evento una de las crisis
energéticas mas graves que tuvo que afrontar el Ecuador debido a una época
de estiaje y una extensa sequia, obteniendo como resultado problemas con la

generacion y abastecimiento de la energia lo que conllevo a los constantes



apagones, desde entonces se tomaron las medidas necesarias para impulsar
la generacion propia y sobre todo limpia y eficiente.

En Ecuador mediante la Direccion Nacional de Eficiencia Energética se han
desarrollado politicas y proyectos que promuevan el uso racional de la energia
eléctrica ademas de estrategias para mejorar la eficiencia energética dentro
de los sectores de la produccion y consumo pero a falta de una debida difusion
y poca concientizacion de los usuarios no se ha logrado promover el uso de la
eficiencia energética.

El presente proyecto busca concientizar a los usuarios especificamente al
sector residencial a implementar el uso de eficiencia energética en sus
hogares mediante el incentivo del ahorro que se obtiene al realizar las buenas
practicas de consumo de energia eléctricay lograr a fin el desarrollo de manera

sustentable del pais.

1.2.- Objetivos

1.2.1.- Objetivos Generales

e Estudiar las posibles soluciones de ahorro de energia eléctrica.

e Analizar los ahorros posibles de energia.



1.2.2.- Objetivos Especificos

e Encontrar las ventajas econdémicas y energéticas de aplicar alguna
solucién energética.

e Establecer los requerimientos minimos para la implementaciéon de
algunas soluciones de eficiencia energética en las viviendas de
Guayaquil.

e Establecer los distintos tipos de vivienda de Guayaquil.

1.3.- Alcance

El presente proyecto propone el uso responsable de la energia
especificamente consumida en los hogares de la ciudad de Guayaquil siendo
esta una de las ciudades mas pobladas del Ecuador, que a su vez demanda

mucha de la energia que se producen en las centrales termoeléctricas.

Incentivando a los usuarios que al aplicar la eficiencia energética en sus
hogares no es sindnimo de sacrificios en el uso de electrodomésticos o
cambios en el estilo de vida, sino la reduccion de su consumo de energia
eléctrica manteniendo los mismos servicios, obteniendo ahorros econémicos
en lo que a presupuesto del hogar se refiere, protecciéon del medio ambiente y

fomentando un comportamiento sostenible en el uso de la energia eléctrica.



El proyecto considerara la situacion actual de Eficiencia Energética del
Ecuador, planes y proyectos promovidos para la eficiencia energética, los
consumos tipicos en las viviendas de la ciudad de Guayaquil y las posibles
soluciones de eficiencia energética a ser implantadas en los hogares y de esta

forma garantizar el adecuado y racional uso de la energia eléctrica.

1.4.- Justificacién del Proyecto

El Gobierno Nacional mediante la construccién de emblematicos proyectos
hidroeléctricos, asi como la instalacion de modernas y eficientes centrales y el
aprovechamiento de importantes fuentes de energias renovables, quiere

garantizar la demanda presente y futura.

Pero debido a que el uso de la energia no ha sido el correcto, se debe
considerar programas de eficiencia energética a nivel nacional y asi reducir las
pérdidas de energéticas. Muchos de los paises del mundo estan
implementando dentro de sus reglamentos gubernamentales politicas para la
eficiencia energética, con lo que algunos paises han desarrollado con éxito la
Eficiencia Energética mientras que otros no lo han logrado como es el caso de

nuestro pais.

Este tipo de proyecto requiere constancia en su aplicacion a largo plazo,
debido a que si los resultados se llegan a constatar en corto plazo y no existe
continuidad en el proceso sus efectos seran temporales, llegando al fracaso

del proyecto, con lo que la perseverancia y constancia de nuestras acciones



como ciudadanos de una ciudad que esta encaminada a seguir en desarrollo
y siendo habitantes del planeta Tierra es necesario establecer las soluciones

para el uso eficiente de la energia eléctrica.



CAPITULO 2

2.- EFICIENCIA ENERGETICA. ECONOMIA Y SITUACION

ACTUAL DEL ECUADOR

2.1.- Eficiencia Energética

La eficiencia energética establece los cambios que implica una reduccion en
el consumo de energia necesaria para producir una unidad de actividad
econdmica o para satisfacer los servicios que requieren las personas,
manteniendo o superando el nivel de servicios prestados; al mismo tiempo que

limita la produccion de gases de efecto invernadero.

Los indicadores de eficiencia energética se construyen con el objeto de dar
seguimiento a los cambios en la eficiencia con que los paises o areas de la

economia usan la energia.



2.1.1.- Intensidad Energética

La intensidad energética, IE, se define como la relacion entre el consumo de
energia en unidades tales como: Tcal, TJ o Tep, e indicadores de la actividad

econdmica, normalmente el PIB o VA, de la rama de actividad.

En los respectivos analisis de las tendencias de la eficiencia energética a
través del indicador de intensidad energética, se debe considerar que la
evolucion del monto de energia consumida por una sociedad depende de

cambios ocurridos en:

e La actividad econdmica (valor agregado, poblacién, area construida,

toneladas — Km transportadas);

e Laestructura de la economia (estructura industrial, estructura modal del

transporte, grado de saturacién de los artefactos domésticos); v,

e Laintensidad energética.

La intensidad energética es un indicador que se ve influenciado por el
crecimiento de la industria y el comercio, la globalizacién y emprendimientos
de programas de eficiencia energética; se puede utilizar como una medida
comparativa entre paises, mientras que el cambio referido al consumo de
energia necesaria para elevar el PIB en un pais especifico en el tiempo se

describe como elasticidad energética. [1]



La intensidad energética a nivel mundial, tiende a la baja, debido a que se esta

produciendo mayor riqueza con una menor cantidad de energia.
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FIG. No. 2.1: Comparacion de Intensidad Energética

Se puede observar de la figura No. 2.1, la tendencia mundial y de los paises
desarrollados que pertenecen a la Unién Europea es reducir la intensidad
energética; mientras que los paises de América Latina y Caribe (incluyendo
Ecuador) en el afio 2000 recién logra estabilizar el incremento de la intensidad
energética que aumentaba desde la década de los 80, esta estabilizacion y
posterior reduccion de la intensidad energética es fruto del desarrollo de la
region y a multiples politicas de desarrollo productivo y programas de eficiencia

energeética.



2.2.- Eficiencia Econ6mica

La eficiencia econdmica es la tasa de rendimiento econémico en su consumo
de energia: unidades econdémicas del PIB producidas por cada unidad de

energia consumida.

En el modelo econémico clasico el indicador macroeconomico del nivel de
actividad, el PIB, es el indice por excelencia que define el estado de la
economia, de esta forma, mientras mas crezca el PIB mayor seria el beneficio
global para la sociedad. Sim embargo, este modelo no tiene en cuenta el costo
para la colectividad, en términos ecoldgicos y sociales, del crecimiento de un

punto del PIB, ni tampoco que la capacidad de crecimiento econdémico es finita.

[2]

2.3.- Comportamiento de la Economia y la Demanda Eléctrica del
Ecuador

En las décadas de los sesenta y setenta se mantuvo un crecimiento
considerable del PIB (6.7% en promedio anual). Sin embargo, las dos décadas
siguientes se consideran décadas perdidas, el crecimiento del PIB fue de
apenas 1.9%. En la dltima década Ecuador retoma la senda de crecimiento
sostenido e importante con un ritmo de crecimiento promedio anual del PIB de

4.4%. [3]
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Habiendo asi alcanzado un crecimiento en la economia ecuatoriana segun el
Banco Central del Ecuador, de caracter provisional, durante los afios 2004,

2008, 2011 de 8.21, 6.36 y 7.79% respectivamente.
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FIG. No. 2.2: Variacion Anual del Consumo de Energiay
PIB del Ecuador

En el periodo comprendido entre 2001 y 2012, el consumo de energia alcanza
un valor méximo de 11% mientras que el valor maximo del PIB registrado en

el mismo periodo fue de 8%.

De manera que el PIB del Ecuador crecié un promedio anual de 4.4% vy el
consumo de energia crecié un promedio anual de 4.7% lo que indica que se
ha reducido la diferencia entre la eficiencia econémica con respecto a periodos

anteriores.
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FIG. No. 2.3: Consumo de Energia y PIB del Ecuador

Durante el periodo 2008 — 2001 en el cual debido a la inversién publica se
puede observar que el PIB del Ecuador crecié un promedio de 6% anual pero
la crisis financiera internacional freno la inversién publica en el afio 2009 con

lo que el PIB creci6 s6lo 0.36% como se observa en la figura No. 2.3.
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FIG. No. 2.4: Intensidad Energética del Ecuador
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En la figura No. 2.4 se puede observar que durante el periodo 1980 — 2000 la
intensidad energética del pais aumentaba lo que indica un alto costo en la
conversion de la energia en PIB, esto es, el consumo de grandes cantidades

de energia para producir un bajo PIB.

Uno de los principales factores durante el periodo 2000 — 2012 que ha
mantenido estable la intensidad energética del pais ha sido la importante
inversion en proyectos emblematicos de generacion eléctrica, especialmente
hidroeléctricos, enfocandose en el cambio de la matriz energética y generacion
de energia a partir de procesos limpios reduciendo al considerablemente el

impacto ambiental.

No obstante, cabe mencionar que cuando se instalo el sistema de dolarizacién,
implementacion de programas de eficiencia energética y las politicas
enfocadas en el desarrollo de la industria y el comercio son factores que han

logrado estabilizar la intensidad energética del Ecuador.

2.4.- Situacion del Sector Eléctrico

Los grupos de consumo (residencial, comercial, industrial y alumbrado publico)
mediante la cantidad de potencia y el horario de consumo determinan el
comportamiento de la demanda eléctrica. Cada grupo de consumo tiene un
namero de clientes el cual ha venido evolucionando como se muestra en la

FIG. No. 2.5.
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FIG. No. 2.5: Evolucion Decenal de clientes por grupo de
consumo

Se puede observar en la figura anterior el nUmero de clientes por grupo de
consumo Y la variacion decenal 2003 — 2012, resaltando el crecimiento de
aproximadamente del 73% de los sectores residenciales y comerciales, de un

49% del sector industrial y un decrecimiento del 25% de alumbrado publico.

La estructura de consumo de energia en el afio 2003 se puede observar en la
FIG. No. 2.6, teniendo como el mayor grupo consumidor el sector residencial

seguido del sector industrial.
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FIG. No. 2.6: Participacion de consumo afio 2003

En el afo 2012 la estructura de consumo ha variado, aumentando su
porcentaje los sectores industriales y comerciales, como se observa en la FIG.

No. 2.7.
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FIG. No. 2.7: Participacion de consumo afio 2012
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En lo que se refiere al consumo de energia (GWh) a nivel nacional en el
periodo 2003 — 2012, el sector de mayor consumo es el industrial con un
crecimiento del 94%, seguido del sector comercial con un 89%, el sector otros
con un crecimiento del 74%, el sector residencial crecié en un 72% y el sector
de alumbrado publico con un aumento del 35%, como se observa en la FIG.

No. 2.8.
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FIG. No. 2.8: Evolucion decenal de Energia por grupo de
consumo

2.5.- Organismos Institucionales Relacionados con la Eficiencia
Energética del Ecuador

Con la creacion de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y conjuntamente
con la nueva Constitucién y el Plan Nacional del Buen Vivir se crearon

instituciones publicas destinadas al control, servicio, monitoreo de las
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regulaciones, normalizacion, planificacion de planes y programas que

permitan obtener una energia sustentable y eficiente en el pais.

2.5.1.- Ministerio de Electricidad y Energias Renovable - MEER

El ministerio de Electricidad y Energia Renovable, creado el 9 de julio de 2007,
es el ente rector del sector eléctrico ecuatoriano y de la Energia Renovable.
Esta entidad es la responsable de satisfacer las necesidades de Energia
Eléctrica del pais, mediante la formulacion de normativa pertinente, planes de
desarrollo y politicas sectoriales para el aprovechamiento eficiente de los

recursos.

El ministerio de Electricidad y Energia Renovable, a través del cumplimiento
de la politica nacional, los planes y metas de expansion fijados por este
Gobierno, entregara con eficiencia, innovacién y calidad de su gestién, la
electricidad a los ecuatorianos, procurando la soberania energética, con
responsabilidad social y ambiental y, el desarrollo de las competencias de su

talento humano comprometido con el progreso del pais. [4]

2.5.2.- Subsecretaria de Energia Renovable y Eficiencia Energética -
SEEREE

Encargada de la elaboracion, propuesta y ejecucion de la politica nacional en

materia de energia (energia eléctrica, hidrocarburos y otros combustibles).



17

Adicionalmente estudia y analiza el comportamiento del mercado desregulado
de hidrocarburos, promoviendo politicas de competencia y de eficiencia en la

asignacion de recursos. [5]

2.5.3.- Instituto Nacional de Eficiencia Energéticay Energias
Renovables — INER

Este instituto se encarga de generar conocimiento y aportar al desarrollo de la
ciencia, mediante el estudio, fomento, innovacién y difusion de la eficiencia
energética y la energia renovable; promoviendo las buenas practicas para el
uso racional de la energia y la implantacion de las tecnologias dirigidas al
aprovechamiento de fuentes energéticas limpias y amigables con el medio

ambiente. [6]

2.5.4.- Consejo Nacional de Electricidad — CONELEC
El 10 de Octubre de 1996, se publica la ley de Régimen del Sector Eléctrico

(LRSE) como respuesta a la necesidad de reformular el grado de participacion
estatal en este sector. Plantea como objetivo proporcionar al pais un servicio
eléctrico de alta calidad y confiabilidad, para garantizar su desarrollo
econdémico y social, dentro de un marco de competitividad en el mercado de

produccion de electricidad.

Lo anteriormente dicho, estara orientado fundamentalmente a brindar un
Optimo servicio a los consumidores y a precautelar sus derechos, partiendo de

un serio compromiso de preservacion del medio ambiente.
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La LRSE cred El Consejo Nacional de Electricidad -CONELEC-, como persona
juridica de derecho publico con patrimonio propio, autonomia administrativa,
econdmica, financiera y operativa, que comenzo a operar el 20 de noviembre

de 1997, una vez promulgado el Reglamento General Sustitutivo de la LRSE.

De esta manera, el CONELEC se constituye como un ente regulador y
controlador, a través del cual el Estado Ecuatoriano puede delegar las
actividades de generacion, transmision, distribucion y comercializacion de

energia eléctrica, a empresas concesionarias. [7]

2.5.5.- Centro Nacional de Control de Energia — CENACE
La CENACE fue creada en la Ley de Régimen de Sector Eléctrico publicada

en el Registro Oficial, suplemento 43 del 10/0ct/1996, y su estatuto aprobado
mediante acuerdo ministerial 151 del 27/oct/1998: como una Corporacion Civil
de derecho privado, sin fines de lucro, cuyos miembros incluyen a todas las
empresas de generacion, transmision, distribucion y los grandes

consumidores.

Sus funciones se relacionan con la coordinacion de la operacion del Sistema
Nacional Interconectado (SNI) y la administraciébn de las transacciones
técnicas y financieras del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) del Ecuador,
conforme a la normativa promulgada para el Sector Eléctrico (ley, reglamentos

y procedimientos). [8]
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2.5.6.- Empresa Publica Estratégica Corporacion Eléctrica del Ecuador —
CELECEP

Su finalidad es la provision de servicio eléctrico y éste debe responder a los
principios de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, responsabilidad,

universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad. [9]

Las principales actividades de la Empresa Publica Estratégica Corporacion

Eléctrica del Ecuador CELEC EP, son las siguientes:

La generacion, transmision, distribucion, comercializacidon, importacion

y exportacion de energia eléctrica.

e Asociarse con personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras,
publicas, mixtas o privadas, para ejecutar proyectos relacionados con
su objeto social en general.

e Participar en asociaciones, institutos o grupos institucionales dedicadas
al desarrollo e investigacion cientifica y tecnologica, en el campo de la
construccion, disefio y operacién de obras de ingenieria eléctrica.

¢ Investigaciones cientificas o tecnoldgicas y de desarrollo de procesos y

sistemas y comercializacion.
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2.5.7.- Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional de
Electricidad — CNEL EP

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de
Electricidad CNEL EP estda conformada por 10 Unidades de Negocio:
Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Milagro, Guayas — Los Rios, Los Rios, El

Oro, Bolivar, Santo Domingo y Sucumbios.

CNEL EP ofrece el servicio de distribucién eléctrica a un total de 1.25 millones

de abonados, abarcando el 30 % del mercado de clientes del pais.

La Corporacion Nacional de Electricidad CNEL se constituy6 en diciembre del
2008 con la fusion de las 10 empresas eléctricas, que histéricamente
mantenian los indicadores de gestion mas bajos. Teniendo como tarea
principal el revertir dichos indicadores en aras de mejorar la situacion de las

10 empresas. [10]

2.6.- Politicas de Eficiencia Energética establecidas en el Ecuador

De acuerdo con las politicas establecidas en la Constitucion de la Republica
del Ecuador, Ley de Régimen del Sector Eléctrico y demas documentos se
proponen lineamientos relacionados con el consumo eficiente de la energia y

la conservacion del medio ambiente.
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2.6.1.- Constitucién de la Republica del Ecuador 2008

Se establece en la Constitucion, en el Titulo Il “Derechos”, Capitulo Segundo
“Derechos del Buen Vivir’, Seccién Segunda “Ambiente Sano” el siguiente

articulo relacionado con el consumo de la energia en el pais:

Art 15.- “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en

detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.” [11]

La eficiencia energética a fin de reducir el consumo de energia manteniendo
las mismas o mejoras prestaciones de los servicios y productos generados,
toma en consideracion el impacto hacia el medio ambiente y las
consecuencias en el cambio climatico, lo cual la Constitucion establece en el
Titulo VII “Régimen del Buen Vivir’, Capitulo Segundo “Biodiversidad y
Recursos Naturales”, Seccion Séptima “Biosfera, ecologia urbana y energias

alternativas” los siguientes articulos:

Art 413.- “El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y
uso de practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de
energias renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en
riesgo la soberania alimentaria, el equilibrio ecolégico de los sistemas ni el

derecho al agua.” [11]
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Art 414.- “El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para
la mitigacién del cambio climatico, mediante la limitacién de las emisiones de
gases de efecto invernadero, de la deforestacion y de la contaminacion
atmosférica; tomara medidas para la conservacion de los bosques y la

vegetacion, y protegera a la poblacién en riesgo.” [11]

2.6.2.- Ley de Régimen del Sector Eléctrico

La presente Ley regula las actividades de generacion de energia eléctrica que
se origine en la explotacion de cualquier tipo de fuente de energia, cuando la
produccion de energia eléctrica es colocada en forma total o parcial en el
Sistema Nacional Interconectado (SNI), o en un sistema de distribucion y los
servicios publicos de transmision, distribucién y comercializacion de energia

eléctrica, asi como también su importacion y exportacion. [12]

Los objetivos fundamentales de la Ley son:

a) Proporcionar al pais un servicio eléctrico de alta calidad y confiabilidad
que garantice su desarrollo econémico y social;

b) Promover la competitividad de los mercados de produccion de
electricidad y las inversiones de riesgo del sector privado para asegurar
el suministro a largo plazo;

c) Asegurar la confiabilidad, igualdad y uso generalizado de los servicios

e instalaciones de transmision y distribucion de electricidad;



d)

f)

g)

h)

)
k)
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Proteger el derecho de los consumidores y garantizar las aplicacion de
tarifas preferenciales para los sectores de escasos recursos
econoémicos;

Reglamentar y regular la operacion técnica y economica del sistema,
asi como garantizar el libre acceso de los actores del servicio a las
instalaciones de transmisién y distribucion;

Regular la transmisién y distribucion de electricidad, asegurando que
las tarifas que se apliquen sean justa tanto para el inversionista como
para el consumidor;

Establecer sistemas tarifarios que estimulen la conservacion y el uso
racional de la energia;

Promover la realizacibn de inversiones privadas de riesgo en
generacion, transmision y distribucion de electricidad velando por la
competitividad de los mercados;

Promover la realizacion de las inversiones publicas en transmision;
Desarrollar la electrificacion en el sector rural; y,

Fomentar el desarrollo y uso de los recursos energéticos no
convencionales a través de los organismos publicos, las universidades

y las instituciones privadas. [12]
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2.6.3.- Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 — PNBV

El Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 es el instrumento del Gobierno
Nacional para articular las politicas publicas con la gestion y la inversion

publica.

Esta estructurado mediante 12 objetivos, 83 metas, 111 politicas y 1,089
lineamientos estratégicos. Fue elaborado por la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo (SENPLADES) en su condicion de Secretaria

Técnica del Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa.

Se plantean los siguientes objetivos:

1. “Consolidar el estado democratico y la construccion del poder popular”.

2. “Auspiciar la igualdad, la cohesioén, la inclusién y la equidad social y
territorial en la diversidad”.

3. “Mejorar la calidad de vida de la poblacién.”

4. “Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania”.

5. “Construir espacios de encuentro comun y fortalecer la identidad
nacional, las identidades diversas, la plurinacionalidad y la
interculturalidad”.

6. “Consolidar la transformacion de la justicia y fortalecer la seguridad
integral, en estricto respeto a los derechos humanos”.

7. “Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad

ambiental territorial y global”.
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8. “Consolidar el sistema econdmico social y solidario, de forma
sostenible”.

9. “Garantizar el trabajo digno en todas sus formas”.

10.“Impulsar la transformacion de la matriz productiva”.

11.“Asegurar la soberania y eficiencia de los sectores estratégicos para la
transformacion industrial y tecnoldgica”.

12.“Garantizar la soberania y la paz, y profundizar la insercidn estratégica

en el mundo y la integracién latinoamericana”. [13]

2.6.3.1.- Politicas y Lineamientos Estratégicos
Reestructurar la matriz energética bajo criterios de transformacion de la matriz
productiva, inclusion, calidad soberania energética y sustentabilidad, con el

incremento de la participacién de energia renovable.

Aprovechar el potencial energético basado en fuentes renovables,
principalmente de la hidro-energia, en el marco del derecho constitucional al

acceso al agua y de la conservacién del caudal ecoldgico.

a) Aprovechar el potencial de desarrollo de la bioenergia, sin detrimento
de la soberania alimentaria y respetando los derechos de la naturaleza.
b) Identificar los recursos y la infraestructura estratégica del Estado como

elementos de seguridad nacional.



c)

d)

f)

g)

h)
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Incentivar el uso eficiente y el ahorro de energia, sin afectar la cobertura
y calidad de sus productos y servicios.

Aplicar principios de precaucidon, prevencion, eficiencia social,
ordenamiento territorial y sustentabilidad biofisica en la ampliacion de
horizontes de reservas y produccion de hidrocarburos.

Potenciar la capacidad de refinacion de hidrocarburos, en funcion de la
sostenibilidad de los flujos fisicos, para abastecer la demanda interna.

Impulsar el desarrollo de la industria petroguimica, bajo criterios de
sostenibilidad, ordenamiento territorial y seguridad geopolitica de
aprovisionamiento.

Cuantificar el potencial de recursos de energias renovables para
generacion eléctrica.

Fortalecer las compras publicas plurianuales, la sustitucion de
importaciones, el fortalecimiento de encadenamientos productivos
locales y la transferencia e innovacion tecnoldgica, en la gestion de las
empresas publicas del ambito energético.

Generar alternativas, fortalecer la planificacibn e implementar
regulacion al uso energético en el transporte, los hogares y las
industrias, para modificar los patrones de consumo energético, con

criterios de eficiencia y sustentabilidad.
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Analizar la viabilidad de implementar un tren eléctrico de carga que
genere eficiencia energética en el transporte de carga pesada y liviana
en el pais.

Analizar la viabilidad de desarrollar un auto eléctrico nacional para su
utilizacion en el sector publico.

Coordinar con el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda la
implementacion de normas de construccion de viviendas que obliguen

al uso de gasoductos.

m) Optimizar el uso de los recursos no renovables en la generacion de

p)

energia eléctrica, a través del empleo de tecnologias eficientes.
Contabilizar el agotamiento de los recursos energéticos no renovables
e internalizar costos econdémicos y ambientales de su extraccion,
produccion y consumo.

Impulsar la generacion de cuentas patrimoniales para monitorear la
transformacion de reservas de recursos naturales en otras formas de
capital mas duraderas.

Mantener actualizada una base de datos intersectorial de la oferta
energética, los centros de transformacion y los centros de consumo,
para construir balances energéticos y planificar el abastecimiento del

pais.
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q) Incorporar el calculo de costos socio-ambientales y términos de
intercambio ecoldgicos en los proyectos de transformacion de matriz
energeética.

r) Articular la oferta educativa técnica y superior con las necesidades de
transformacién productiva, tecnoldgica e industrial del pais.

s) Fortalecer la investigacion cientifica en los ambitos energéticos de
industrias basicas y de generacién y uso sustentable de energia
renovable, para la industria, los hogares, el transporte y la produccion.

t) Fomentar intercambios energéticos regionales para asegurar el
abastecimiento interno de productos y servicios energéticos y favorecer

la seguridad y la integracidn energética regional. [13]

2.6.4.- Plan Maestro de Electrificacion 2013-2022 - PME

Constituye una herramienta integral e intersectorial de planificacion que
permite determinar las inversiones orientadas a garantizar el normal
abastecimiento de energia eléctrica a la demanda nacional, a través del
desarrollo de proyectos de generacion, expansion, distribucion y transmision a

corto, mediano y largo plazo.

Tiene como fin, contribuir al incremento de la confiabilidad y seguridad del
sistema eléctrico en su conjunto, coadyuvando al desarrollo sostenible del

pais.

Los principales objetivos del Plan Maestro de Electrificacion son los siguientes:
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Analizar y emplear una metodologia y modelo de proyeccién de
demanda eléctrica en energia y potencia, con una dimension espacial
y sectorial, que permita evaluar la dimension de la demanda eléctrica a
nivel nacional y que integre los impactos de modificaciones en variables
econOmicas, sociales, ambientales, tecnoldgicas o politicas aplicadas.
Analizar la informacion disponible de datos historicos y proyectados de
demanda de potencia y energia de las distribuidoras; asi como de las
variables macroecondmicas y demogréficas utilizadas a nivel nacional
y regional (PIB, poblacién, cantidad de viviendas, entre otros), para tres
escenarios de crecimiento del PIB: mas probable (medio); pesimista
(menor); y, optimista (mayor).

Elaborar la proyeccion de clientes, potencia y energia a nivel nacional
y por distribuidora para el horizonte 2013 — 2022, desagregadas por
grupo de consumo (residencial, comercial, industrial, alumbrado publico
y otros) y nivel de tension.

Analizar los perfiles de carga y los parametros que definen los patrones
de consumo de energia de los usuarios pertenecientes a las distintas

categorias tarifarias o grupos de consumo. [14]
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2.7.- Planes, Proyectos promovidos para la eficiencia energética

El Ministerio de Electricidad y Energia Renovable ha gestionado, trabajado y

participado con diversas instituciones como el INEN y COMEX para promover

el uso de equipos eficientes.

Se ha obtenido las siguientes normativas regulatorias:

Reglamento RTE INEN 036 “Eficiencia energética. Lamparas
fluorescentes compactas”. Rangos de desempefio energético y
etiquetado que ademas regula las importaciones de tal forma que solo
se permita la comercializacién de lamparas fluorescentes compactas
(focos ahorradores) etiquetados con los rangos de desempefio
energético Ay B.

RTE INEN 035 “Eficiencia energéticas en artefactos de refrigeracion de
uso doméstico. Reporte de consumo de energia, método de prueba y
etiquetado” y sus modificaciones en lo que se establecio que a partir de
marzo del 2011 se permite Unicamente la comercializacion de aparatos
de refrigeracién de rango energético A.

RTE INEN 072 “Eficiencia energética para acondicionadores de aire sin
ducto”, mismo que entrd en vigencia desde el 29 de mayo del 2013.
RTE INEN 094 “Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-
bomba, para bombeo de agua limpia, en potencias de 0.187 kW a 0.746

kW y etiquetado”.
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e RTE INEN 101 “Aparatos electrodomésticos para coccion por
induccion”.

e RTE INEN 109 “Eficiencia térmica de calentadores de agua a gas”.

e RTE INEN 110 “Calentadores de agua eléctricos de acumulacion”.

e RTE INEN 111 “Eficiencia Energética. Maquinas secadoras de ropa.
Etiquetado”.

e RTE INEN 112 “Eficiencia Energética para ventiladores, con motor
eléctrico incorporado de potencia inferior o igual a 125 kW”.

e RTE INEN 117 “Eficiencia Energética en Televisiones. Reporte de
consumo de Energia, Método de Ensayo y Etiquetado”.

e RTE INEN 122 “Eficiencia Energética en hornos eléctricos. Reporte de
consumo de energia y etiquetado”.

e RTE INEN 123 “Eficiencia energética para hornos microondas”.

e RTE INEN 124 “Eficiencia energética y etiquetado de maquinas
lavadora-secadora de ropa”.

o RTE INEN 133 “Lavavajillas. Eficiencia Energética y Etiquetado”.

e PRTE INEN 138 “Eficiencia energética para ventiladores de motor de
potencia eléctrica de entrada”.

e PRTE INEN 141 “Requisitos de seguridad y eficiencia energética para

transformadores de distribucion”.

También existen normas técnicas Ecuatorianas voluntarias de eficiencia

energeética tales como:
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e NTE INEN 2498 “Eficiencia Energética en motores eléctricos
estacionarios”.

e NTE INEN 2506 “Eficiencia Energética en Edificaciones”.

e NTE INEN 2507 “Rendimiento térmico de colectores solares en
sistemas de calentamiento de agua para uso sanitario. Requisitos”.

e NTE INEN 2511 “Eficiencia energética en camara de refrigeracion
instaladas en vehiculos automotores. Requisitos”.

e NTE INEN 2567 “Eficiencia Energética en cocinas de induccion de uso
doméstico. Requisitos”.

e NTE INEN 2555 “Seguridad en cocinas de induccion”.

Junto con el COMEX se ha gestionado las siguientes resoluciones:

Resolucion COMEX 505: Se emitié dictamen favorable para el diferimiento
arancelario (0% advalorem) de lamparas fluorescentes compactas (focos
ahorradores) de rango A (alta eficiencia) asi como para tubos fluorescentes T5

y T8 de mayor eficiencia.

Resolucion COMEX 529: Se prohibe las importaciones de focos

incandescentes entre 25y 100 W de uso residencial a partir de enero del 2010.

Resolucion COMEX 595: Incluye a los artefactos de refrigeracion en la
Resolucion 450 del COMEX que contiene la nOmina de productos sujetos a

controles previo la importacion.
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Resolucion COMEX 076: Restringe la importacion de equipos

acondicionadores de aire derango B, C, D, E, Fy G.

En el marco del proyecto de Eficiencia Energética en la industria ejecutado por
el MEER con el apoyo del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) a
través de la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI), se adopta la norma ISO 50001, como NTE INEN ISO 50001

“Sistemas de Gestion de Energia. Requisitos con orientacidén para su uso”.

Cdmo leer una etiqueta de eficiencia energética.
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Fuente: Direccién de Eficiencia Energética

FIG. No. 2.9: Etiqueta de Eficiencia Energética
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CAPITULO 3

3.- ANALISIS TEORICO DE LAS POSIBLES SOLUCIONES

3.1.- Introduccioén

En este capitulo trataremos cuales son las opciones para tener un menor
consumo energeético, definiremos cuales son los pardmetros que decidiran cual
representa un mayor ahorro; lo cual conlleva a tener una alta eficiencia

energética.

Antes de proseguir con las opciones cabe recalcar que existe una opcién un
tanto aislada de ser solucion pero colabora en alta medida a un menor
consumo energético a largo plazo, y es el cambio de artefactos eléctricos de
alto consumo por otros de menor consumo que cumplen con las mismas
funciones. Cambios que comprenden el reemplazo de refrigeradoras,

acondicionadores de aire, televisores, etc.
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Esta opcidn se la analizara mas a fondo en el capitulo cuatro donde se podra
apreciar desde la inversion hasta el ahorro que se puede obtener por el

reemplazo de dichos artefactos.

Las posibles soluciones serian las siguientes:

e Concientizacion de la cultura de consumo.

e Eliminar el modo StandBy de los electrodomésticos.

e Reemplazo de electrodomésticos de alto consumo por unos mas
eficientes.

e Cambios estr