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RESUMEN

El Informe de Materia de Graduacion se basa en el disefio de un data center de 600
m2 para una certificacion TIER IV, para este disefio se debieron tomar en
consideracion varias fases de disefio basico como lo son la Ubicacion, la obra civil, el
disefio arquitectonico asi como también la distribucién geométrica del data center

(Rectangular) y la distribucién de los gabinetes en el mismo

En este documento también se encuentran los calculos de consumo realizados en
cuanto a las cargas eléctricas de las placas del equipamiento de infraestructura se
refiere, en estos calculos incluimos los sistemas de Sistema de climatizacion, Sistema
de video vigilancia, Sistema de control de acceso, Sistema de intrusion y Sistema de

control de incendio los cuales son un requerimiento en las etapas de disefio.

Nuestro objetivo de disefio fue realizar los célculos detallados para el sistema de
energia eléctrica como lo son las todos los sistemas, los UPS, los generadores, el
sistema de Bypass, la alta redundancia en equipos y proveedores de servicio eléctrico
para obtener eficiencia y estabilidad para que nuestro data center funcione de la
manera requerida los calculos detallados estan incluidos en los anexos en Archivo de

Microsoft EXCEL.
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INTRODUCCION

En la actualidad existe una alta demanda de consumo de servicios de red, estos
demandan un alto procesamiento de datos, el auge de los dispositivos mdviles como
el almacenamiento en la nube, telefonia IP y en general las nuevas tecnologias nos
hacen notar la gran importancia que recae en un centro de datos el cual debe contar
con un disefio estandarizado y certificado que nos garantice la confiabilidad y nos

permita adaptarnos y escalar rapidamente a las necesidades actuales.

Basandonos en este contexto este informe de materia de graduacién se basa en el
desarrollo de los sistemas y subsistemas necesarios para cumplir con este cometido
en este documento se describen los disefios requeridos como lo son el arquitectonico,
eguipamiento activo, climatizacion, seguridad fisica., los mismos que en conjunto con
las demas normas requeridas por el estandar ICREA-Std-131-2013 nos permitiran
disefiar en totalidad un data center certificado para TIER IV en un &rea de 600 m2,

enfocandonos en los célculos eléctricos detallados del sistema eléctrico de energia.

En los célculos se incluye informacién importante que nos permitira elegir el mejor
disefio eléctrico para nuestro data center el cual debe ser redundante, confiable y
resistente a fallos, estos célculos nos permiten definir los UPS, Generadores,

Tableros, circuitos principales y de respaldo que nos permitan lograr nuestro objetivo.



CAPITULO 1

1. MARCO REFERENCIAL

1.1 OBJETIVO DEL PROYECTO
En este documento encontraremos el disefio de un centro de
procesamiento de datos el cual ofrecerd los servicios principales de
Housing, Hosting, Telefonia IP y Televisiobn IP convirtiéndolo en un
integrador de las tecnologias actuales y sentando bases para crecimiento

y adaptabilidad y escalabilidad a las nuevas tendencias tecnoldgicas
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El rapido y constante crecimiento en el campo de la energia eléctrica,
informatica y telecomunicaciones, ha impactado en gran medida en las
redes de comunicacién del mundo, lo que ha ocasionado un acelerado uso
de internet, correo electronico, video conferencia y VOIP. Esto afecta por
obvias razones en el ancho de banda que tiene que también aumentarse
para poder dar soporte a la gran demanda de informacién y para poder
hacerlo hay que utilizar equipos de infraestructura de comunicacion cada

vez mas rapidos y eficientes.

Es importante poder manejar altos volimenes de informacion y gestionarlos
de la mejor manera, centralizarlos y administrarlos a través del data center,
que se convierte en el lugar ideal en donde se agrupan los principales
servidores y sistemas importantes de una empresa y son esenciales para

el trafico, procesamiento y almacenamiento de los datos.

El documento hace referencia a las principales normas internacionales que
se han de tomar en cuenta para el disefio del sistema de energia,
enfriamiento, espacio fisico, el peso de carga, ancho de banda,

capacidades de los equipos, accesos y vigilancia.

OBJETIVOS

Entre los objetivos del proyecto podemos mencionar los siguientes:



1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar el disefio de un data center con estudios para la

elaboracion de un modelo detallado del sistema eléctrico de energia

el que incluye el disefio del lugar en el cual se ubicaran los equipos

para el procesamiento y almacenamiento de informacién en el cual

se implementaran y tomaran en cuenta todos los estandares

actuales de la certificacion de data center TIER.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contar con un sistema de energia el que sea eficiente y siga las
instrucciones de los estandares contando con alta disponibilidad
en el cual buscaremos optimizar el consumo de energia y

orientarnos hacia un data center verde.

Elegir la ubicacién del data center confirmando su disponibilidad
ante el evento de algun desastre natural y en el que garanticemos
su tiempo de respuesta y su ubicacion geografica frente a

desastres naturales

Contar con un sistema de climatizacion que funcione con las
especificaciones requeridas para el data center y con un sistema

contra-incendio que nos ayude a proteger nuestros equipos.

Implementar los minimos requeridos en cuanto a redundancia,
confiabilidad, facil crecimiento y despliegue del data center y

también de su seguridad fisica y logica.



e Disefiar el sistema de seguridad, control de acceso, y video

vigilancia IP del data center.

e Disefiar planes de mantenimiento correctivo y preventivo de
equipos de servidores, climatizacion, y sistemas de deteccion y
mitigacién de incendios, también en cuanto a la seguridad y

energia.

1.3 ALCANCE

Se busca crear un disefio de gestion de servicios de red Tl con el cual
garanticemos la escalabilidad, sostenibilidad, disponibilidad y continuidad
de los mismos en base a estandares con el objetivo de conseguir la
certificacion del Data Center TIER IV lo que garantizara la confiabilidad de
los servicios prestados por el Data Center que le permitan ofrecer servicios

de red con una disponibilidad 24 x7 los 365 dias del afio.

Un Data Center bien disefiado estara preparado para futuras innovaciones
y mejoras en cuanto a la infraestructura tecnolégica en cuanto a
velocidades(10 Gbps, 40Gbps, 100Gbps) el cual soportara equipos,
aplicaciones, datos en informacion en gran cantidad que se alojara en el
data center, como objetivo adicional este nos permite planificar actividades
de mantenimiento concurrente , preventivo y correctivo los cuales que se
deben realizar sin afectar en ningin momento los servicios del data center
e incluso en situacion criticas de emergencia garantizando la disponibilidad

de 99,995% convergiendo en una rapida adaptabilidad y escalabilidad de



los servicios del data center fomentando mejor impresion en los clientes

que contraten los servicios del data center.

Los centros de datos son las bases fundamentales de las empresas. Ya no
almacenan datos solamente la vitalizacion, los edificios inteligentes, los
sistemas de computacion unificada y la computacién en la nube se han
combinado para convertir al centro de datos en el centro neuralgico de la
empresa. En consecuencia, las redes requieren mayor seguridad,
capacidad de almacenamiento y procesamiento mas minucioso para
soportar sus funciones ampliadas. Estas demandas necesitan un enfoque
holistico al disefio de centros de datos para asegurar la compatibilidad de
la tecnologia de la proxima generacion, habilitar la vitalizacion y maximizar

la disponibilidad de redes.



CAPITULO 2

2. CONSIDERACIONES Y ADMINISTRACION DE RIESGOS

2.1

INTRODUCCION

Se debe realizar un andlisis del suelo donde serd implementado el data
center a fin de proteger los equipos de computacion, los datos, la
informacion, instalaciones varias e incluso la vida del personal que laborara

en dicha estas instalaciones.

Este andlisis contemplara varios aspectos como: el personal que estara en

la localidad y su capacitacion ante los desastres naturales para lo cual



2.2

2.3

deben contar con el entrenamiento en la recuperacion de la infraestructura

en caso de dafios y desastres naturales.

EQUIPOS RECOMENDADOS

Todos los equipos que se recomiendan seran instalados en el data center
deben tener una conexion en todos los puntos, alimentacion eléctrica
regulada es decir con proteccion y de la misma calidad y ser administrados
dentro del mismo ambiente uniformemente. Para la implementacion de la

infraestructura utilizaremos:

HPDL380 Gen 9 Servidores Rackeables
HPC7000 Servidores BLADE
HP3SPAR NAS

IBM SAN768B SAN

CISCO 7018 SWITCH DE CORE

CISCO 2248TP  SWITCH DE ACCESO DISTRIBUCION

Las cantidades de equipos mencionados estan referidos en un archivo

adjunto en el cual se detalla la ubicacion en el data center.

PROYECTOS A CONSIDERAR
Deben integrarse todos los proyectos en cuanto al disefio de todos los
sistemas y subsistemas necesarios para lograr este objetivo entre los

cuales se tomaran los mejores disefios de cada uno siguiendo los
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estandares nacionales e internacionales para la certificacion de este tipo de

facilidades.

v" Obra Civil
v' Energia Eléctrica
v' Disefio Arquitectonico

v Sistema de Aire Acondicionado

El disefio de estos sistemas estd incluidos en la norma para Proteccion de
Equipos de Tecnologia de la Informaciéon NFPA 75 y en la ISO/IEC 17799

e ISO/IEC 27001 Seguridad Informatica. [23]

CLASIFICACION EN ICREA

Nuestra materia integradora y tema asignado a nuestro grupo es para
obtener una Certificacion TIER IV con respecto a esto debemos orientarnos

en este nivel en base a la clasificacion:

Se deben de cumplir con la normas establecidas previo a la certificacion del
data center y que se encuentran descritas en la CERTIFICACION ICREA
se debe referenciar a este documento en el cual esta basado el disefio de
este estudio.

Una solicitud por escrito a ICREA en el que se manifiesta el interés en que

sus instalaciones certificadas y el nivel de -certificacibn necesarios



mencionar la zona del centro de datos en m2. La empresa solicitante debe

pagar $ 2,500.00 USD mas impuestos por los derechos de certificacion.

A partir de esta solicitud, ICREA respondera enviando una carta en la que
se le asigna el nimero de solicitud y la empresa tendra 6 periodos para
obtener la certificacion. En este documento, se establece que la persona
que es el coordinador de ICREA. El nUmero de auditoria correspondiente
se resolvera también. Esta carta debe ser firmada por el Presidente

Internacional de la ICREA, con el fin de tener la auditoria valida.

Usted debe tener un informe de revision de las instalaciones realizadas por
un CCRE certificada (Certified Computer Room Experto) miembro del
ICREA antes de la certificacion.

Cologue una exhibicién en la primera plana del periédico se extendié mas
a nivel nacional pagado por la empresa a la certificacion. (No aplicable para

la re certificacion)

Tabla 1 Clasificacion en ICREA

NIVELES SIMBOLOGIA DISPONIBILIDAD
1 QADC(QUALITY ASSURANCE DATA CENTER) 95%
2 WCQA(WORLD CLASS QUALITY ASSURANCE) 99%
3 S-WCQA(SAFETY WORLD CLASS QUALITY ASSURANCE) 99.9%
4 HS-WCQA(HIGH SECURITY WORLD CLASS QUALITY 99.99%
ASSURANCE)
5 HSHA-WCQA(HIGH SECURITY HIGH AVAILABLE WORL 99.999%

QUALITY ASSURANCE)
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Las certificaciones son vélidas por un afio desde la fecha en que el
certificado es emitido de forma independiente de la fecha de entrega. En

este certificado se imprimira la fecha en la que se habia iniciado la auditoria.

La renovacion del certificado debe cumplir con todos los requisitos como si
fuera una nueva certificacion con la ventaja de que la revisibn mencionada
en el nimero del parrafo 1 sera mas simple, mas barata y mas rapida. La

renovacion tendra un costo de sélo $ 1,500.00 USD. [24]

Entre los derechos que se adquieren para ser certificado son:

< El emblema de certificacion ICREA se puede utilizar en el membrete,
material publicitario y de publicaciones con la Unica condicion es
mencionar el nivel de certificacion logrado y el afio de certificacion.

« Pararecibir una placa ICREA y certificacion

s Compalfiia visién general y la historia puede ser publicado en el sitio
web ICREA asi como la actividad de la empresa con el enlace a su
pagina web.

% Tener acceso a los documentos confidenciales ICREA.

NORMAS ANSI/EIA/TIA

Las normas minimas que deben ser seguidas son las siguientes:
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Tabla 2- Normas ANSI/TIA/EIA [17]

NORMAS
ANSI/TIA/EIA

DESCRIPCION

ANSI/TIA/EIA-568-B

Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales y los demas estandares: TIA/EIA 568-
B1, TIA/EIA 568-B2, TIA/EIA 568-B3 Componentes
de cableado, Fibra 6ptica

ANSI/TIA/EIA-607

Requerimientos para instalaciones de sistemas de
puesta a tierra de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales.

ANSI/TIA/EIA-570-A

Normas de Infraestructura Residencial de
Telecomunicaciones.

ANSI/TIA/EIA-606-A

Normas de Administracion de Infraestructura de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

ANSI/TIA/EIA-569-A

Normas de Recorridos y Espacios de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

ANSI/TIA/EIA-758

Norma Cliente-Propietario de cableado de Planta
Externa de Telecomunicaciones
(telecomunicaciones, 2015).

2.6 CONSIDERACIONES

2.6.1 CONSIDERACION OBRA CIVIL

Se consideran los siguientes aspectos: ambiente natural, cercanias,

riesgos externos e internos y zonas de diferente riesgo. El riesgo

significa la probabilidad que existe de que se genere un desastre ya

sea este natural o de otros tipos y basandonos en estas

caracteristicas de lo que incide en nuestro data center al ocurrir algo

imprevisto.

Los riesgos se pueden clasificar en:



Tabla 3 Riesgos
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Riesgos Fisicos e Temperatura.
e lluminacion.
e Vibraciones
e Radiacion lonizante y no lonizante.
e Temperaturas Extremas (Frio, Calor).
e Radiacion Infrarroja y Ultravioleta
Riesgos Quimicos e Polvos.
e Vapores.
e Liquidos.
e Disolventes
Riesgos e Stress
Psicosociales:
‘ TANQUES SCI TANQUES DIESEL
J DATA
§ CENTER
)
—— g = 3 |sf

2 SECLAITY ROOM 2

Figura 2.1 Diagrama General
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CONSIDERACIONES DEL PROYECTO ELECTRICO

Luego de realizar la medicion basada en las placas de equipos del
data center creando un archivo con cargas eléctricas de lo cual
deriva en varias ramificaciones que nos permitira realizar los
respectivos calculos con el fin de realizar nuevas implementaciones
para beneficio del data center como es el caso de elegir un correcto
sistema de climatizacién acorde a los resultados de los célculos

energéticos, iluminacién, equipamiento, usuarios.

La infraestructura y equipamiento eléctrico del centro de datos, que
es requerido para soportar a los quipos que instalaremos en el data
center este debe de estar pensado para dar soporte a un consumo
superior de manera que nuestro data centre pueda escalar

rapidamente.

Se instalaran tomacorrientes normales sin energia regulada y que
estan en circuito diferente al del resto de equipos, para realizar el
mantenimiento programado sin afectar o interrumpir las

operaciones.

CONSIDERACIONES AL PROYECTO DE AIRE
ACONDICIONADO
En base a los resultados obtenidos en el archivo adjunto de

cargas_electrica.xlsx encontramos los valores que sirven para
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calcular las unidades de BTU que consumiran en el data center
ayudando de esta forma a saber que equipos son necesarios
instalar para la clasificacion del ambiente de Tl esto nos ayudara a
obtener un sistema de climatizacion de precision que se ajuste al
ambiente el cual es requerido y estandarizado en cuanto a

temperatura y humedad.

CONSIDERACIONES DE ALTA SEGURIDAD Y MISION CRITICA
El monitoreo del data center debe ser realizado con la instalacion de
software especifico para esto el lamado DCIM este serd instalado
en una ubicacién se tendrd una oficina de uso exclusivo para el
circuito de video vigilancia, gracias a este disefio podra visualizarse
cualquier acontecimiento en los Video Wall que son diversos

monitores asignados para esta actividad de suma importancia.

Asi mismo se deberan colocar las seguridades para el acceso en
este sistema debemos mencionar el sistema biométrico, el Man Trap

en la puerta de acceso.

Consideramos que el data center es de suma importancia ya que
estamos en el nivel 5 en la cual estan descritas las zonas de alta
disponibilidad y las de mision critica, su funcion es la de preservar

los activos del data center.
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Se considera que el data center es un area en la cual se tiene alta
seguridad y considerando la mision critica esta debe ser una area
restringida o en la cual solo las personas autorizadas podran tener
acceso todos estos datos serdn relacionados con el ingreso asi

mismo se deberd llenar una bitacora de ingreso y registros.

Implementado este data center contara con su sistema de CCTV
con camaras IP que estaran ubicadas dentro y fuera del sitio. Las
cuales deberan se indoor y outdoor segun la necesidad y enfocaran
desde varios angulos para obtener una cobertura de los pasillos de
los racks, se estd implementando con tecnologia capaz de realizar
capturas y grabaciones en alta definicibn en ambiente de dia y/o
noche y esto unificado con el sistema de control de acceso nos
brindara una seguridad avanzada a los bienes y recursos del data

center.

CONSIDERACIONES PARA EL PISO ELEVADO

Al no existir limitacibn en cuanto al espacio en el cual se
implementara el piso elevado se podra disefiar a nuestras
recomendaciones con un disefio que se adapte los requerimientos

actuales.
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EL piso elevado de conectar con la TGB (Barra de puesta a tierra
para telecomunicaciones) la cual a su vez se conectara con la

conexion a tierra principal.

El piso elevado permite la flexibilidad para los cambios,
remodelaciones o reestructuraciones gue se requieren en el tiempo,
aportando el espacio para alojar los servicios de voz, datos, energia
y climatizaciéon que se hayan definido, y otros no definidos que

podran ser implementados a futuro sin grandes trastornos o costos.

En los cambios de ubicacién de equipos y racks se tienen grandes
ahorros ya que al no tener ningun elemento fijo los cambios de los

puntos eléctricos de voz y datos son muy simples.

Es un sistema flexible, contribuye a la movilidad y adaptabilidad del
proyecto a corto y largo plazo permitiendo que la infraestructura

ofrecida no se convierta en obsoleta.

Tener el aire instalado por debajo del piso ayudara a bajar costos
en la parte de energia, y en las especificaciones del tipo de aire,
pues la temperatura solo tiene que subir hasta 1.50mt de altura que

es la altura definida para el confort de las personas...
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Se colocaran los azulejos de 50x50x3 cm en todo el espacio de
racks til del data center, en el disefio del piso del data center se

utilizara el disefio de pasillos frios y calientes.

El ahorro de energia se ha convertido en una meta a la cual se debe
de llegar, las tendencias actuales es la de producir mas y optimizar
todo esto manejando un menor consumo esto es lo requerido

actualmente por los proveedores de servicios.

La solucién escogida es la del disefio de pasillos frios y pasillos
calientes esta solucion nos ayuda a mejorar la circulacion de aire y
mantener mejor la temperatura que es la requerida para los equipos
gue estaran dentro del data center se puede optimizar el consumo
de energia si a esta solucidén se agregan un aislamiento con el cual
el aire frio se contenga dentro de los pasillos frios y el aire caliente

tenga la capacidad de fluir y enfriarse.

Los racks Ortronics estan disefiados para mantener el frio dentro de
ellos asi esto mejora alin mas la optimizacién de la climatizacién en
los equipos, al no existir la unién de aire frio y aire caliente esto

permite a los equipos operar bajo las temperaturas recomendadas,
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a este disefio también se debe de agregar el item de las placas

perforadas.

2.6.6 CONSIDERACIONES DE DISTRIBUCION DEL DATA CENTER
El data center estar disefiado para alojar los diferentes equipos asi
como también las soluciones energética de seguridad y los sistemas
y subsistemas que serviran para dar servicios a sus clientes, las
demas areas que son necesarias para el funcionamiento del mismo
seran ubicada tal como se muestra en la descripcién del diagrama
general de distribucién que esta adjunto en el archivo DC_ar.dwg
en la cual se cuentan las ubicaciones de los UPS, administrativos y
solucién de incendio y del personal que laboran en dichas

instalaciones.

2.7 UBICACION
El Ecuador es uno de los paises con mas alto riesgo por su ubicacion
geografica. Est4 asentado sobre las fallas del pacifico, sobre la linea de
volcanes y los andes. Esta frente a los fenébmenos naturales del Nifio y la

Nifa.

Los riesgos comunes son: deslizamientos, inundaciones, terremotos,

tsunamis, sequias, entre otros.
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Figura 2.2 Ubicacion [26]

En este disefio para la ubicacion del data center se elabord un estudio
previo de riesgos incluyendo desastres naturales y eligiendo la ciudad de
Guayaquil ya que al ser la ciudad méas poblada del Ecuador con 2°’500.000
habitantes sera nuestro campo de mercado es mas amplio para los

servicios ofrecidos.

Se elige un terreno de 1500 M2 en la parroquia Chongén KM22 de la via
Guayaquil - Salinas cercana a la estacion terrena de Guayaquil que es la
zona en la cual se estara terminado en el 2015 el primer mega data center
de CNT.[25]con una futura certificacion TIER 1l con lo cual tendremos
asegurado un proveedor de internet tolerante a fallos el cual lo tomaremos
como Proveedor de internet principal y al Cloud Center Telconet con una
Certificacion TIER IV como proveedores de internet secundario a una

distancia de 14 Km de nuestro data center a implementar.



CAPITULO 3

3. DISENO

3.1

INTRODUCCION DEL DISENO

Para el disefio del Data Center se debera tomar en cuenta varios factores
como lo son el tamafio del Data Center a ser implementado, el tipo y nivel
de certificacién que se va a requerir asi como también el tamafio y cantidad
del equipamiento a implementar y que se va a instalar. Se debe de disefar
un sistema eléctrico altamente eficiente, la temperatura del Data Center
debe ser controlada y con precision el sistema de cableado de datos que
se instalara. Estos son los puntos principales a ser tratados en este informe

de materia de graduacion.
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En los siguientes capitulos observaremos mas a fondo todos los
requerimientos exigidos para lograr la certificacion requerida basandonos
en estandares nacionales e internacionales guidndonos con los tipos de

servicios que se van a ofrecer.

Para la elaboracion de la Data Center se procedera con el disefio de los

siguientes puntos en este estudio:

e Ubicacion fisica.
e Sistema de energia eléctrica.
e Sistema de Climatizacion.
e Sistemas de iluminacion.
e Sistema de seguridad y control
o Subsistema de deteccion de incendios y extincion.
o Subsistema de Intrusion y Seguridad
o Subsistema de control de acceso
o Subsistema de Circuito Cerrado de Television

¢ Sistema de cableado.

El disefio también debera contar con la previsién de una ubicacion la cual
actuara como acometida de los sistemas y proveedores que ingresen al
data center como empresa eléctrica, conexiones con los proveedores ISP.

Si fuera necesario contar con un sistema de valvula de sobrepresion para
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regular cualquier incidencia de esta indole producida por el sistema de
extincion de incendios, sistema de renovacion de aire, etc. de forma que

proteja cualquier dafio estructural en el data center.

El contorno de acceso a la superficie del area del Data Center debe estar
en su totalidad protegido contra filtraciones y humedad esto es un

requerimiento basico en cuanto al disefio del piso falso.

Se debe instalar tanto el cableado eléctrico como el de datos y FO por sus
respectivas electro canal y rejillas es necesario contar también con
sistemas automatico para la deteccién y mitigaciéon de un incendio ya que
esto nos permitira evitar la pérdida de continuidad de los servicios ofrecidos
por el data center el sistema de cableado de datos debe ser ordenado limpio
y su instalacion debe de incluir los diagramas que nos permitan documentar
recorridos de cableado, para ser consultado en futuras modificaciones en

los diferentes subsistemas .

Este sistema de CCTV el cual en sus caracteristicas como recomendacion
deberia contar con un sistema de inteligencia de analisis de video con el
cual podamos registrar visualmente el ingreso de los usuarios, las cosas
gue estos realizan y el acceso a este sistema debe de ser remoto (internet)

también para tener un mayor control de los archivos almacenados en
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nuestro sistema de video vigilancia estos podrian alojar o replicar estos

datos a una ubicacion distinta de donde estara instalado el sistema.

Para garantizar el fluido eléctrico en los equipos de la Data Center estos
deben de ser alimentada con 2 UPS los cuales funcionarian en modo
activo-activo de manera paralela. Es conveniente que los UPS sean de
tecnologia “On-Line” ya que al ser equipos de “doble conversién” proveen
voltajes y frecuencias exactas y energia libre de impurezas y de fenbmenos

eléctricos, lo que se denomina “energia regulada".

En el tema de climatizacion para mantener un ambiente propicio para el
funcionamiento del data center se instalara 2 sistemas de aires
acondicionado de precision de tal manera que en la posible falla o
mantenimiento de uno de estos el otro tranquilamente podra abastecer a
las necesidades de enfriamiento que requiere nuestro data center los aires
acondicionado actuales de precision nos permiten censar mudltiples
parametros los cuales nos pueden ser informado por medio de alertas
acerca de la temperatura o el funcionamiento de los equipo por lo cual
ahora ya cuentan con una consola de monitoreo permitiéndonos incluso
informar por medio de correos las 24 horas acerca de si un componente

este averiado y el correctivo a tomar.
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Siguiendo las normas de disefio esto nos permite asegurar y basarnos en
las normas antes descritas la certificacion de nuestro Data Center, luego de
implementar esto se convierte en la base medular y de estudio acerca de

la puesta en marcha del mismo.

Racks de 42 RU nuestro data center contara con 240 Gabinetes

organizados en 12 filas de la A a la L con 20 Racks cada una.

4
PR T
_ | e T
2 G
FETTE T T
SRR
REEEREEERN RN b |

SIMBOLOGIA |

30,1.00

ERbMR RN
EEHEEENRENNNANAN
\ ey
— RENGEEERNA N

WG RRREG EEREREN |
; T T
e

Figura 3.3 Distribucién de Racks

La ubicacién de los equipos en los gabinetes se realizaran de arriba hacia
abajo esto para poder organizar mejor los equipos y que sea mas fécil la

instalacion de equipos nuevos.
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La Fila A contiene los siguientes Racks en forma homogénea es decir
contaran con servidores rackeables

Por cada rack las primeras unidades de arriba hacia abajo contendran dos
Switch de Acceso y Distribucion de 48 puertos cada uno utilizando 1UR,
seguidos de 10 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.

SERVIDORES RACKEABLES 10 20 200 2 20
ISWITCH DE DISTRIBUCION/ACCESQ) 2 20 40 1 2

Figura 3.4 Fila A de Racks y sus dispositivos

La Fila B contiene los siguientes Racks en forma homogénea es decir

contaran con servidores rackeables

Por cada rack las primeras unidades de arriba hacia abajo contendran dos
Switch Acceso y Distribucién de 48 puertos cada uno utilizando 1UR,
seguidos de 10 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.

SERVIDORES RACKEABLES 10 20 200 2 20
[SWITCH DE DISTRIBUCION/ACCESQ 2 20 40 1 2

Figura 3.5 Fila B de Racks y sus dispositivos

La Fila C contiene los siguientes Racks en forma homogénea es decir

contaran con servidores de rack.



Por cada rack las primeras unidades de arriba hacia abajo contendran dos
Switch Acceso y Distribucion de 48 puertos cada uno utilizando 1UR,
seguidos de 10 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.

SERVIDORES RACKEABLES 10 20 200 2 20
WITCH DE DISTRIBUCION/ACCESQ) 2 20 40 1 2

Figura 3.6 Fila C de Racks y sus dispositivos

Mientras en la Fila D se ubicard 1 SAN IBM de 14UR con 2 Switch de 2 UR

por cada rack.

SAN IBM 1 0 0 14 1)
SWITCH DE DISTRIBUCION/ACCESQ 2 20‘ 4 1 ]

Figura 3.7 Fila D de Racks y sus dispositivos

En la Fila E encontraremos los siguientes dispositivos en cada gabinete

BLADE SERVER 2 20 40 10 0
[SWITCH DE DISTRIBUCION/ACCES(] 2 20 40 1 2

Figura 3.8 Fila E de Racks y sus dispositivos

De la misma manera en la Fila F encontraremos un Switch Core Cisco
Nexus 7018 que cuenta con 9 médulos y 432 puertos SFP para cada uno

utilizando
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25 UR y un NAS HP 3SPAR utilizando RU por cada dispositivo.

[SWITCH DE DISTRIBUCI ON[ ACCESQ
SWITCH CORE 1 1 1 1 1

Figura 3.9 Fila F de Racks y sus dispositivos

En la Fila G encontraremos un Switch Core Cisco Nexus que cuenta con 9

modulos y 432 puertos SFP en el Rack 11 para cada uno utilizando

SWITCH DE DISTRIBUCI ONI ACCESQ)
SWITCH CORE 1 1 1 1 1

Figura 3.10 Fila G de Racks y sus dispositivos

En la siguiente Fila H se ubicara de arriba hacia abajo 2 Switch 2248T de
48 puertos utilizando 1 UR, seguidos de 2 Blade Server utilizando 10 UR
por dispositivo.

BLADE SERVER
WITCH DE DISTRIBUCION/ACCES

Figura 3.11 Fila H de Racks y sus dispositivos

En la Fila | encontraremos los siguientes dispositivos:

SAN IBM

WITCH DE DISTRIBUCION/ACCES(Q
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Figura 3.12 Fila | de Racks y sus dispositivos

De la misma manera en la Fila J encontraremos 2 Switch Distribucion y
Acceso de 48 puertos cada uno utilizando 1UR, seguido de 10 servidores

Rackeables lo utilizan 2RU por dispositivo

ISERVIDORES RACKEABLES
10 20 200| 2 20)

SWITCH DISTRIBUTION/ACCESO ) 20 40 1 5)

Figura 3.13 Fila J de Racks y sus dispositivos

En la Fila K encontraremos 2 Switch Distribucion y Acceso de 48 puertos
por cada rack utilizando 1UR, seguido de 10 servidores Rackeables lo cual
utilizan 2RU por dispositivo.

SERVIDORES RACKEABLES 10 ) 00 2 A0
WITCH DE DISTRIBUCION/ACCESQ 2 20‘ L] 1 2

Figura 3.14 Fila K de Racks y sus dispositivos
Finalmente en la Fila L encontraremos 2 Switch Distribucién y Acceso de

48 puertos por cada rack utilizando 1UR, seguido de 10 servidores

Rackeables lo cual utilizan 2RU por dispositivo.

SR DESRACIEARS ] 1w 2 ]
b DEDsTRBUCONACEs]. 1« 1 [

Figura 3.15 Fila L de Racks y sus dispositivos
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Tabla 4 Gabinetes

Fabricante | Ortronics
PartNumber — | o \1vic422434-00004
Modelo

Caracteristicas
/ Dimensiones

42 UR de Altura
60.96 cm de Ancho
91.44 cm de Profundidad

Plus
integrados

Marco configurado con abertura de cables en la parte
inferior trasera

Niveladores de marco

Dos pares de rieles de montaje con etiqueta de UB con
orificios roscados n.° 12-24

Puerta delantera de plexiglas de perfil completo

Puerta trasera sélida plana completa

Panel superior de ventilador en la parte delantera

Panel superior de entrada de cables en la parte posterior

Paquete de 50 tornillos de montaje de panel n.° 12-24

Adicionales
Extras

Los rieles EIA son completamente ajustables

Construccion de acero de calibre 14 (0,075") totalmente
soldada

Capacidad de carga del marco estatico de 2000 libras
(907,18 kg)

Acceso superior, lateral e inferior de cables

Incluye orificios (con tapas) al costado para unir marcos
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3.2 GABINETES
Para la ubicacion de servidores rackeables utilizaremos la marca Ortronics
la estos se encuentran en soluciones que vienen ya optimizadas para el
disefio top of rack y con caracteristicas de control de temperatura que
ayudan a los equipos a tener una mejor ventilacién con soluciones pre
configuradas para una rapida implementacion y despliegue de un Data

Center

Ortronics nos brinda una solucion en el disefio del Data Center ofreciendo
soluciones llamadas de capa O lo cual conlleva toda la estructura que

acompafa la parte fisica del desarrollo de centro de datos.

Un total de 240 de 42 UR compartidos como se encuentra detallado
teniendo una forma rectangular estos gabinetes obtendran los equipos del

data center.

Figura 3.16 Gabinetes
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Se agregaran rack parecidos en el disefio donde se afiadira datasheet,
Ortronics que brinda una gama amplia de cables donde nos va a dar una
mayor comodidad y mejor ventilacion y una manera mas ordenada de
cables, de esta forma podemos ahorrar en energia nos brindara una

climatizacién adecuada para los equipos sin sufrir dafio alguno.

3.3 SERVIDORES

3.3.1 SERVIDORES RACKEABLES

Al momento de afiadir los servidores vamos a escoger HP como

marca. El modelo a elegir es HP DL380 G9.

HP ProLiant DL380 Gen9 E5-2650v3 2P de 32 GB-R P440ar 8
SFF, 2x10 Gb 2x800W.

Figura 3.17 HP DL380 GEN9

Tabla 5 Servidor DL380G9

Fabricante e HP

PartNumber — Modelo e ProLiant DL380 Gen9
Caracteristicas / e 2U de Altura
Dimensiones
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Procesador

Intel Xeon E5-2650 v3 (10
nucleos, 2,3 GHz, 25 MB, 105
W)

Tipo de fuente de
alimentacion:

(2) unidades de ranura comun
flexible 800w

Controlador de red:

1 Gb X 4 puertos por
controlador o; (1) adaptador
Ethernet 530FLR-SFP+ de 10
Gb

Dimensiones (ancho x fondo
x alto)

44,54 x 67,94 x 8,73 cm

Peso

17,4 kg

El servidor HP ProLiant DL380 Gen9 nos brinda una mejor

capacidad, rendimiento y mayor escalabilidad de Rack de 2P en

HP.

Al momento de querer realizar una implementaciéon este equipo es

la mejor opcién ya que cuenta con la mejor capacidad y garantia

completa al momento de adaptarlo a un centro de cémputo.

3.3.2 SERVIDORES BLADE

Figura 3.18 HP C700
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La carcasa del BladeSystem c¢7000 proporciona la alimentacion,
refrigeracion e infraestructura de entrada y salida necesarias para
soportar el servidor modular y los componentes de
almacenamiento e interconexion actuales y de los proximos afios.
Este gabinete tiene una altura de 10 U y admite hasta 16 blades
de almacenamiento y servidor ademas de moddulos de
interconexion de almacenamiento y redes redundantes

opcionales.

Incluye un panel intermedio Non Stop de alta velocidad
compartido de 7,1 Thps para conectividad de un solo cable de los
Blade de servidor al almacenamiento de red y compartido. La
alimentacién eléctrica se suministra a través de un panel posterior
de alimentacion combinada y se proporciona flexibilidad de
entrada de alimentacién con opciones de entrada CA monofasica

y trifasica y entrada CC de -48 V y de alto voltaje.

Con las cargas de trabajo mas exigentes, el incremento de
potencia de la fuente de alimentacién y el ancho de banda
midplane alineados con las tecnologias de infraestructura
inteligente, como las fuentes de alimentacion Platinum, el médulo
de alimentacion inteligente y los servicios de deteccién de
ubicacién, se ha mejorado la base para la infraestructura

convergente.
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HP OneView combina servidores, almacenamiento y redes con el
control de su entorno de centro de datos en una Unica plataforma
de gestion integrada disefiada para proporcionar la gestién del

ciclo de vida para la infraestructura convergente completa.

Con Onboard Administrador, la administracion remota iLO y el
paguete HP OneView, podra administrar sus servidores y tener un
control total, independientemente del estado del sistema operativo

del servidor (HP, hp.com C7000, 2015). [7]

3.3.3 SERVIDORES DE ALTA DISPONIBILIDAD VIRTUALIZACION
Servidor de alto rendimiento HP ProLiant BL460c Gen9 E5-2660v3,
2P de 64 GB-R, P244br (727030-B21) Disefiado para una amplia
gama de opciones de configuracion e implementacion, el Blade de
servidor HP ProLiant BL460c Gen9 le ofrece la flexibilidad para
optimizar sus aplicaciones de Tl centrales con el almacenamiento
del tamafio apropiado para la carga de trabajo adecuada con el
menor costo total de propiedad. Todo esto se administra mediante
HP OneView, la plataforma de gestién convergente que acelera la
prestacion de servicios de Tl y aumenta el rendimiento de la

empresa.
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El Blade de servidor BL460c Gen9 utiliza procesadores Intel Xeon
E5-2600 v3 con hasta un 70% 1 de aumento del rendimiento
respecto de la generacion anterior, ademas de la HP DDR4
SmartMemory mejorada que ofrece hasta un 33% 2 de aumento
del rendimiento. El soporte adicional de las opciones de controlador
de almacenamiento flexible incluye un controlador de 12 Gb/s SAS,
NIC FlexibleLOM de 20 Gb y USB 3.0 en el conector interno
opcional del modelo HP BL460c Gen9 E5-2660v3 estas son sus

Especificaciones:

Tabla 6 Servidores Blade

Descripcion del Producto HP ProLiant BL460c Gen9 - Xeon E5-

2660v3 2,6 GHz

Numero de producto 727030-B21

Tipo de dispositivo Blade HP ProLiant BL460c Gen9
servidor

Factor de forma Cuchilla

Procesador 2 X Intel Xeon E5-2660v3 / 2,6 GHz
(20-Core)

Memoria caché Caché de 50 MB L3
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Caché por procesador

25 MB

RAM 64 GB (instalados) / 256 GB (max) -
DDR4 SDRAM - 2133 MHz
Controlador de | HP Smart HBA Controlador H244br

almacenamiento

con 1GB FBWC RAID 0,1

Bahias de almacenamiento de | Hot-swap 2.5
servidor
Unidad de disco duro No HDD

Controlador de Graficos

Matrox G200eh

Networking

GigE, 10 GigE, FCoE

Dimensiones (An x P)

2,2%x20,4x7,1en

Peso

10,5 libras

Proporciona el rendimiento, la escalabilidad y la rentabilidad

adecuadas para el centro de datos convergente en la nueva era de

computacion al costo mas bajo y en el menor tiempo para dar valor

a las innovaciones mas recientes.
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Proporciona la flexibilidad para optimizar sus aplicaciones de TI
centrales, con el almacenamiento del tamafio apropiado para la
carga de trabajo adecuada que reduce el costo total de propiedad,
todo gestionado por HP OneView, la plataforma de gestion

convergente que acelera la prestacion de servicios de TI.

3.3.4 EQUIPO DE ALMACENAMIENTO - TECNOLOGIAS NAS

Para poder realizar el alojamiento de datos estamos ofreciendo un
equipo que tiene la mas alta capacidad y modo seguro para
satisfacer necesidades en el entorno de TI, HP 3PAR StoreServ

10400 Series

Figura 3.19 NAS HP 3SPAR

Permite a los clientes superar la falta de flexibilidad y la
implementacion instantdnea de nuevas aplicaciones sin depender

del ciclo de almacenamiento. [16]
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Con el uso de las nuevas tecnologias de almacenamiento se
pueden reducir costos que convencionalmente se tenian previstos,
estos podrian llegar a un ahorro del 50% comparados con
equipamiento de almacenamiento tradicional entre las
caracteristicas de operacion de estos sistemas de almacenamiento

podemos mostrar: [15] (HP, hp.com, 2015)

Tabla 7 NAS

Partner e HP
Modelo e 3 PAR StoreServ 10400 Series
Caracteristicas / Dimensiones e (48) chasis de 40 unidades 3PAR

e 10,92 x51,56 x 49,53 cm
Descripcion de unidad e FibreChannel/SATA/SAS/SSD SFF/LFF
Interfaces e 96 puertos Fibre Channel de 8 Gb/s o

e 16 puertos iSCSI de 10 Gb/s y

e 80 puertos Fibre Channel de 8 Gb/s
Capacidad e 16PB

¢ Maximo compatible con 10400

3.3.5 EQUIPO ALMACENAMIENTO - TECNOLOGIAS SAN

Para realizar la implementacion y servicio en cuanto a una mejor
solucién, ya que brinda una mejor capacidad de almacenamiento y
escalabilidad ofrecemos el modelo SAN768B-2 de IBM, para
reducir la complejidad y los costos de red, con una conectividad al
chasis que da mayor facilidad y aumenta el rendimiento de las

aplicaciones de entrada y salida en banda ancha.
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Figura 3.20 NAS IBM

Optimiza la conectividad para los centros de datos, de esta manera

dan una mejor escalabilidad en el almacenamiento de informacion.

[14]
Tabla 8 SAN
Partner e [IBM
Modelo e SAN768B-2

Caracteristicas /
Dimensiones

Height: 62.23 cm (24.50 in., 14U)
Width: 43.74 cm (17.22 in.)
103.38 kg (227.90 Ib) for 512-port
configuration fully populated

37.3 kg (82.20 Ib) forchassis

Flexibilidad y
Confiabilidad

Up to 512 16 Gbps universal Fibre Channel
ports

32-, 48- and 64-port 16 Gbps Fibre
Channel switch blades

32- and 48- and 64-port 8 Gbps Fibre
Channel switch blades
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3.4 SWITCH CORE

En la parte del disefio de nuestro CORE de la red usaremos:

Figura 3.21 Switch Core Cisco 7018

Cisco Nexus 7000 Series combinan altos niveles de escalabilidad y
flexibilidad operativa. Proporciona la base para Cisco Unified Fabric. Se
trata de una linea de productos de clase data center modular disefiado
para altamente escalables 1/10/40/100 redes Ethernet Gigabit con una
arquitectura de tela que se amplia mas all4 de 17 terabits por segundo
(Tbps). Disefiado para satisfacer las necesidades de la mayoria de los
centros de datos de mision critica, los switches ofrecen operacién continua
del sistema y los servicios virtualizados penetrantes. La serie Cisco Nexus
7000 esta basado en el sistema operativo Cisco NX-OS Software
demostrado, con funciones mejoradas para ofrecer actualizaciones del

sistema en tiempo real con la manejabilidad y facilidad de servicio. [11]
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Proporciona la capacidad de recuperacion integrada combinada con
caracteristicas optimizadas especificamente para el centro de datos de

disponibilidad, fiabilidad, escalabilidad y facilidad de gestion.

La serie Cisco Nexus 7000 se ha disefiado en torno a tres principios:

e Escalabilidad Infraestructura
e Continuidad Operacional

e Transporte Flexibilidad

3.4.1 CARACTERISTICAS

Tabla 9 Cisco Nexus
METRIC CISCO NEXUS 7000

NUMEROS DE RANURAS 4,9,10Y 18

ANCHO DE BANDA POR RANURA 550 Gbps

CAPACIDAD MAXIMA DE 17,6 Tbps
CONMUTACION

1 DENSIDAD DE GE Hasta 768 puertos

1/10 DENSIDAD DE GE CON CISCO Hasta 3072 los puertos
NEXUS 2000

LINEA DE TASA DE 10 DENSIDAD GE | Hasta 768 puertos (cobre o
fibra)

40 GE Y 100 GE Hasta 192 40 puertos GE y 32
100 puertos GE

SUPERVISORES REDUNDANTES Si
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Utiliza una arquitectura plano medio pasivo, proporcionando
conectores fisicos y trazas de cobre para la interconexién de los
modulos de la tela y los médulos de entrada y salida para la
transferencia directa de datos. Toda la conmutacion entre médulos se
realiza a través de los ASIC travesafio de tela sobre los individuales

modulos de entrada y salida y modulos de tela.

3.5 SWITCH DE DISTRIBUCION Y ACCESO

Para nuestro disefio utilizaremos:

- —
| massss massss 2aiisd -

.

J,"F

Figura 3.22 Switch Access/Distribucion Cisco 2248T

Estd optimizado para cargas de trabajo especializado de centros de
datos, tales como Big Data, almacenamiento distribuido, y la edicion de
video, en escalables 100 MB y 1 entornos Ethernet Gigabit. Cuenta con
un espacio de bufer grande que esta disefiado para mantener las

aplicaciones correspondientes a rafagas.

Cuenta con 32 MB tampones y estadisticas mejoradas contadores

especificamente optimizados para aplicaciones de centros de datos,
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como los grandes, almacenamiento paralelo y aplicaciones de edicion de

video.

El Cisco Nexus 2248TP-E viene con 48 100 puertos host / 1000BASE-T
y cuatro mejoradas 10 Gigabit Ethernet uplinks factor de forma pequefio

conectables [9].

Caracteristicas y Capacidades

Que mejorara la flexibilidad arquitecténica

Ofrece esquema buffering grande que sustenta las aplicaciones en
rafagas

Permite una facil migracién de 1 Gigabit Ethernet de 10 Gigabit Ethernet
Efectivamente reutiliza cableado estructurado

Ofrece un Unico punto de gestidn, actualizacién de software y aplicacion
de politicas

Proporciona funcionalidad plug-and-play completa y el aumento de la
agilidad de negocios

Ayuda a reducir los gastos de capital, el cableado, el poder y los costos
de enfriamiento

Mejora la capacidad de recuperacion, con PortChannel virtual (vPC) y
durante el servicio Actualizaciones de Software (ISO)

Soporta rapida expansion de capacidad de la red, a través de una amplia

gama de extensores de red



CAPITULO 4
4 SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA
La energia distribuida se entiende por un conjunto de medios Utiles para la
generacion de energia, lo mismo que constituye un sistema integrado y garantiza
una calidad del servicio brindada para los usuarios. Para poder mantener los
equipos ya sea en un centro de computo o equipos de usuarios se debe tener un
buen sistema de energia, podemos decir de esta manera que dependemos del
suministro de energia eléctrica, ya que si este medio falla podemos perder

equipamiento y costo del mismo.

4.1 TABLERO ELECTRICO
El tablero es una de las partes mas fundamentales de la instalacion eléctrica,
en ello podemos obtener todos los fusibles e interruptores y esta para brindar

energia a todos los equipos de computo.
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El medidor no puede ser alterado y si tiene algun inconveniente es preferible

revisarlo de inmediato ya que podemos tener algun circuito en los equipos.

4.2 CALCULOS ELECTRICOS CARGA DATA CENTER

A 136000
B 136000
C 136000
D 56000
E 112000
F 47450
G 47450
H 112000
| 56000
] 136000
K 136000
L 136000
L ias AB00
Luz Emer 560
SCA 520
Sl 300
SVV 325
SCI 600
Total

Tabla 10 - Conversién Watts a BTU

watt
watt CONVERSION DE WATT A BTU I 4278842,67 BTU'S/HR I
watt

watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt
watt

4.3 CALCULOS DEL PROMEDIO DE CONSUMO DE GABINETES

Tabla 11 - Promedio Watts gabinetes

136000

136000

136000 CONVERSION DE WATTS ABTU I 17727,4975 BTU'S/HR |

56000

112000

47450

47450 TotaL peL provepio [N

112000

56000

136000

m =m[=—[z[a[m[m[o]n[=[=

wn
c
=
=

136000

136000




4.4 TABLERO ELECTRICO

Tabla 12 Tablero Eléctrico
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1] 6300 9618,1] 43,71863636] 61,83682654

2 6800 9618, 1| 43,71863630| 61,83682654"
3 6300 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
4 6300 9618,1 43,71863636] 51,33532554"
3 6300 9618,1] 43,71863636 61,83682654"
B 6800 9618, 1| 43,71863630| 61,83682654"
7 6300 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
8 6300 9618,1 43,71863636] 51,33532554"
9 6300 9618,1] 43,71863636 61,83682654"
10| 6800 9618,1 43,71863636) 51,33532&54"
A SERVIDORES RACKEABLES
11 6300 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
12| 6300 9618,1 43,71863636] 51,33532554"
13 6800 9618, 1| 43,71863630| 61,83682654"
14 6300 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
15 6300 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
16 6300 9618,1 43,71863636] 51,33532554"
17| 6800 9618, 1| 43,71863630| 61,83682654"
18 6300 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
19 6800 9618,1 43,71863636) 61,83682654"
20| 6300 9618,1 43,71863636] 51,33532554"
TOTAL 136000 192362 874,3727273 1236,?36531||
Tabla 13 Total de Amperaje
FILAS
TOTAL DE AMPERAJE (AMP) A-L 11338,8753

4.5 TABLERO DE DISTRIBUCION DE RED REGULADA

Para el tablero de Distribucién de red regulada se va afadir un panel para

agregar los breakers con la finalidad de tener un punto de apoyo y

alimentar los Racks con un total de 220 breakers.

4.6 SISTEMA DE ENERGIA REGULADA (UPS)




4.6.1 CALCULOS DE UPS

136000

136000

136000

36000

112000

47450

47450

112000

36000

136000

m ==z [a[m"[m[o[a[=|[=

136000

136000

520

Sl

300

SV

325

600

TOTAL

47

Tabla 14 Calculos UPS

TOTAL

CONVERSION DE WATT A KVA “ 1766 KVA

REGLA DE 3

1766 — 60
X — T 100

1766%100/60= 2943,33333 KVA

En el UPS va a ir un circuito con energia regulada, donde nos

ayudara a tener una mejor conectividad de igual al UPS.

Debera tener

una mayor capacidad para tener cualquier

requerimiento o actividad que este en un cronograma de

planificacion , ya que si existiera alguna interrupcion fisica se va a

parar cualquier tipo de trabajos que son de importante, vamos a

implementar un UPS Pure Wave de capacidad de 2500 KVA a 3000

KVA.

4.7 SISTEMAS UPS PUREWAVE
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Figura 4.23 UPS Purewave

El sistema de UPS Purewave protege el equipamiento de infraestructura
el cual para su funcionamiento requiere que tenga proteccioén para los
voltajes y las sobretensiones ya que estos son bastantes sensibles a las
fluctuaciones y los efectos en estos serian muy dafinos en el
funcionamiento de los mismos como los son las interrupciones,
sobrecargas y huecos de tensiones la solucion de los UPS de Purewave
respalda toda la carga estimada del data center con energia regulada y
limpia esta solucién es automatizada y protege integramente los datos y
equipos que estan en el data center con esta solucion se provee de
energia por hasta 60 segundos asi como también se eliminan en un
porcentaje del 90% los problemas relacionando con la calidad de la

electricidad. [1](Company, 2015)

4.7.1 CARACTERISTICAS UPS
El sistema UPS Purewave dado el requerimiento de la
certificacion de TIER IV se puede implementar con otro sistema
de UPS alterno con lo cual la proteccién contariamos con un

100% de funcionamiento sin caer en interrupciones costosas y
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caidas de servicios. Debido a esta implementacibn no es
necesario la instalacién de un tablero que sea dedicado para la
ubicacién del segundo UPS de respaldo ya que la solucién en si

ya estaria contemplada.

Este sistema de UPS contiene un ahorro de energia mas del 98% y

es el mas alto de la industria; posee huella de carbono reducida.

4.7.2 CAPACIDADES SISTEMA UPS

En el data center necesitaremos 4 UPS de 3000 KVA porque

estamos trabajando con TIER 4.

Tabla 15 UPS 2

CAPACIDAD A 480 VOLTIOS AMPERIOS ,RMS
kva kw CARGA COMPLETA A 480 VOLTIOS CORTOCIRCUITO SIMETRICO
1563 1250 1880 65000
1875 1500 2256 65000
2188 1750 2632 65000
2500 2000 3000 65000

4.7.3 BATERIAS SISTEMA UPS

LLLL
Y\

Figura 4.24 UPS
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Las baterias proporcionan energia de reserva al instante,
pero muchos usuarios experimentan poca confiabilidad
aungue hayan realizado un mantenimiento exhaustivo de la
bateria. En el sistema UPS Purewave, las baterias se aplican
de forma tal que se elimine este problema.

Esta bateria es una combinacion perfecta para las aplicaciones
de UPS, donde se requiere un ciclo de trabajo corto y de alta
potencia. La produccién de gran volumen y la trayectoria
comprobada de esta bateria contribuyeron. Los SAl dan
energia eléctrica a equipos llamados cargas criticas, como
pueden ser aparatos médicos, industriales o informéticos que,
como se ha mencionado anteriormente, requieren tener
siempre alimentacion y que ésta sea d aun mas a su

seleccion.[22]

En un sistema de alimentacién ininterrumpida convencional,
las baterias estan continuamente conectadas a la barra de
CC energizada, lo que provoca la disipacién del electrolito,
impide la carga de ecualizacion adecuada y también expone
la cadena de baterias a la onda de CA. Pero en el sistema
UPS Purewave fuera de linea, las baterias se conectan a la

barra energizada s6lo cuando el sistema esta suministrando
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energia a la carga. No es necesario el mantenimiento de la

bateria y su vida Gtil aumenta. No necesitan mantenimiento.

4.8 GENERADORES ELECTRICOS
4.8.1 CALCULOS DE GENERADORES ELECTRICOS

Tabla 16 Generadores eléctricos

A 136000
B 136000

c 136000 conversionpewatts axva [ EREE
D 56000 1.773 kva

E 112000

F 47450

G 47450 REGLA DE 3

H 112000

I 56000 wvwm— 70

) 136000 x _— 100

K 136000

L 136000 1773*100/70= 2532,857143 KVA
Luminarias 4300 1

Luz Emer 560

scA 520

si 300

swv 325

scl 600

o saswa

En nuestro Data Center utilizaremos 4 Generadores Eléctricos
Motor MTU 12V 4000 G63 con un Alternador Stamford Pl 734 E,
una Potencia Continua de 1830 KVA y una Potencia de

Emergencia de 2040 KVA [13]

Datos Generales:



4.8.2

Tabla 17 Datos generador

Potencia PRP (kWm) 1530
Potencia LTP (kWm) 1705
N.- cilindros 12
Cilindrada (L) 57,2
Diametro por carrera (mm) 170x210
Ratio de Compresion 16,4
Sistema de Refrigeracion Liguido
Inyeccion Common Rail
Aspiracion Turbo-Interd
Regulador de serie Electronico
Acoplamiento Volante 0-18"
Tabla 18 Sistema de Lubricacion
Capacidad Aceite (L) 200
Consumo del aceite (%) 1
Min. Alarma presion aceite (bar) 3,2
Tabla 19 Sistema de Ventilacion
Caudal de refrigeracion de aire (m~3/h) 101880
Caudal de aire combustion (m*3/h) 72000
Max. Contrap. Para el ventilador (mbar) |*
Tabla 20 Sistema de Escape
Caudal gases de escape{m*3/h) 18360
Contrapresion de escape (mbar) 85
Temp. Gases de escape © 470
Tabla 21 Sistema Eléctrico
VDC (V) 24
Bateria (Ah) 2%180
Mator Arrangue (kw) 15

CARACTERISTICAS DEL ALTERNADOR

Modelo STAMFORD PI 734 E

(400/230) V
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Tabla 22 Alternador

Potencia PRP (kVA)

1900

Potencia LTP [kVA)

2090

Eficiencia Alt. 3/4 %

96,6

Eficiencia Alt. 4/4 %

95,8

M. Polos

4

Regulador de tension MX321 AVR

N. hilos H

Aislamiento

2,96

Xd(%)

0,18

X'd(%)

0,13

X

Grabado de proteccion P

Tabla 23 Consumo del Grupo Electrégeno

% POTENCIA UTILIZADA LITROS/HORA
50% 185
75% 268
100% 356

4.8.3 SISTEMA DE ENERGIA DE RESPALDO - TABLERO BYPASS
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Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl), es un dispositivo

gue gracias a sus baterias u otros elementos almacenadores

de energia, puede proporcionar energia eléctrica por un tiempo

limitado y durante un apagén eléctrico a todos los dispositivos

gue tenga conectados. Otras de las funciones que se pueden

adicionar a estos equipos es la de mejorar la calidad de la

energia eléctrica que llega a las cargas, filtrando subidas y

bajadas de tensién y eliminando arménicos de la red en el caso

de usar corriente alterna.
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Los SAl dan energia eléctrica a equipos llamados cargas
criticas, como pueden ser aparatos médicos, industriales o
informéticos que, como se ha mencionado anteriormente,
requieren tener siempre alimentacion y que ésta sea de calidad,

debido a la necesidad de estar en todo momento operativos y

sin fallos (picos o caidas de tensién).[18] (Wikipedia, 2015)

48.4

TABLA DE CARGAS DE EQUIPOS DEL DATA CENTER

A continuacion se detalla el consumo de los equipos que

seran instalados en el data center:

Tabla 24 Detalles de cargas eléctricas

Modelo de Equipo Watts RU e(,q\lljiggs (\/Tv(;tti)
ProLiant DL380p Gen9 600 2 800| 504000
Server Blade Center C7000 2400 10 80| 192000
S PAR Sloresery 10400 750| RU 38| 28500
IBM SAN768B-2 2000 14 40 80000
Cisco Nexus 2248T 400 1 396( 158400
Cisco Nexus 7018 18000 25 2 36000
120 toma corrientes totales 112200 1
Luminarias 3456 1 4800
Luz de emergencia 680 1 680
Sistema contra Incendio 600 1 600
Sistema de Control Acceso 520 1 520
Sistema de Monitoreo 325 1 325
Sistema Intrusién 300 1 300
Sistema de Climatizacion 0.0816 1
TOTAL CONSUMO 1254005

4278842.67 BTU/H
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MALLA DE ALTA FRECUENCIA

La Malla de Alta Frecuencia es un elemento recomendado en
sitios donde opera equipo electronico sensible. Esta es una malla
de conductores que se instala en el piso, paredes y/o techo de un
sitio determinado. Generalmente, se instala en cuartos donde hay
una alta densidad de equipo electrénico sensible como por
ejemplo: centros de computo, centrales de comunicaciones, salas
de copiado etc. La malla de alta frecuencia tiene como funciones

principales:

M Apantallar.

M Aterrizar Equipos y en consecuencia potencializar

El valor de la “impedancia del camino de tierra” es conocido para
bajas frecuencias (generalmente para 60 Hz), y para sefiales con
frecuencias mucho mayores a 60 Hz, se generan dafios ya que la
impedancia vista desde el equipo es tan grande que puede
considerarse como circuito abierto. Por ello, es necesario conocer
el comportamiento de un conductor de tierra en funcién de la
frecuencia y en consecuencia apreciar las ventajas que una malla

de alta frecuencia ofreceria.

La conexién a la malla de alta frecuencia a conexién equipotencial

se debe de realizar con cable 2.0
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La conexién de la barra equipotencial a Malla de alta frecuencia —
debe de ser con cable de calibre 6 en el caso se conectarse aires

acondicionados y equipos de alto consumo, etc. [31]

4.8.6 PROTECCION CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS
Se recomienda la instalacion de un pararrayos debidamente
aterrizado y en la cual todos los equipos estén conectados a esta
malla de tierra, el disefio de esta proteccion debe de ser realizada
con las mediciones del telurimetro el cual nos indicara el tipo de
proteccién que se debe de usar tal como lo son la deltas y el calibre
del cable desnudo a utilizar para aislar completamente nuestro
equipamiento en el caso de descargas atmosféricas, luego de
realizado se deben de realizar nuevas mediciones y documentar

los resultados.

4.9 SISTEMA DE CLIMATIZACION
Actualmente existe una gran demanda de optimizacién de la climatizacion
en el interior de los data center, la tendencia son el de utilizar un menor
consumo de energia ya que con esto estaremos ahorrando los costos que
conllevan la instalacién de un sistema de climatizacién ineficiente es por
es0 que a pesar de que los niveles de procesamiento han aumentado y los

tamafio de los equipo de infraestructura se han reducido aun asi la carga
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térmica dentro del data center es uno de los puntos principales a tratar es
por eso que con los calculos de las cargas eléctrica y las conversiones a
BTU de esta informe de materia se podré disefiar un sistema eficiente y

confiable.

Para entender el aumento en los costos de inversion en los Nuevos Data
Center basta con describir, entre otros, las exigencias adoptadas por el
uso de normas y estandares que otorgan una mayor fiabilidad. Un Data
Center no s6lo es construccion, hardware, software y telecomunicaciones.
La infraestructura fisica de un Data Center la componen una serie
subsistemas como el de la climatizaciéon, el eléctrico, el sistema de
proteccién contra incendios, grupos generadores y otros basandonos en
los estandares se deberd tener un ambiente controlado de 20°C con
equipos de precision. Se utilizara para la climatizacion en el Data Center

la Serie Liebert PB, condensador para interiores 98,4kW.

La serie de condensadores para interiores Liebert PB complementan las
unidades de aire acondicionado enfriadas con aire Liebert para centros de
datos con opciones especiales en el condensador. Estos se disefiaron
para aplicaciones de la infraestructura de centros de datos en las cuales
la ubicacion de un condensador para exteriores no es practica como

edificios altos o &reas con acceso restringido.

Para nuestro Data Center es importante contar con un sistema de

precision de alto rendimiento, el cual nos sirva para mantener una
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temperatura controlada que proteja todo el equipamiento que es de alta
disponibilidad para el negocio de la empresa en nuestro disefio de la parte
de la climatizacion se utilizara la tecnologia de enfriamiento por agua con
la marca EMERSON vy directamente con el sistema Liebert de Cooling
Chiller la cual es optimizada y se consideraria con una solucién que nos

ayuda a ser mas efectivos en la climatizacién del data center

Liebert HPC-S es el nuevo enfriador freecooling de pequefio tamafio
diseflado para pequefios centros de datos eficientes de refrigeracion.
Liebert HPC-S ofrece un ahorro energético de hasta un 55% y se completa
con un sistema de control que utiliza la mejor tecnologia electrénica,
aficionados de la CE y una valvula termostética electrénica permite a los
clientes para satisfacer eficientemente sus objetivos de negocio,

independientemente de las dimensiones de su centro de datos.

Ademas de eso, nuestros clientes pueden probar la fiabilidad mejorada del
Liebert HPC-S para si mismos por lo que pone a prueba en la nueva zona

de ensayo de los testigos de Emerson Network Power.

Nuestro objetivo es ayudarle a lograr la excelencia en términos de calidad
del producto, la reduccion del consumo de energia y la mejora de las
operaciones. Para ganar la confianza desde el primer momento ven y
prueba el testimonio Liebert Chiller en la nueva cabina de pruebas,

disefiado para reproducir las condiciones mas severas.
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4.9.1 BENEFICIOS DEL SISTEMA CLIMATIZACION FREECOOLING
CHILLER

v"  Eficiencia maximizada con la version “G”, hasta 55% de
ahorro de energia, incluso cuando se trabaja en las
regiones tropicales; equivalente a hasta 25k de la
reduccion de costes.

v" Ahorrando con seccién de enfriamiento libre integrada de la
Energia; la entrega de ahorro de energia adicional y una

mayor fiabilidad.[32]

Figura 4.25 —Climatizacién (Condensadora Freecooling)

Figura 4.26 Climatizacion (Evaporadora Freecooling)
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Para la climatizacion de nuestro data center usaremos dos
evaporadoras de 192 KW (55 toneladas) este numero sali6é luego
del célculo de las cargas eléctricas y basandonos es las tablas de
BTU que estaran consumidos en el interior del data center con el
equipamiento, personas y ambiente y asegurando que este
abastece sin ningln problema los requerimientos necesarios este
contara con 4 evaporadoras siguiendo los estandares de las
normas 2 n+1 tanto de la certificaciéon ICREA y TIER IV con esto

guedara provisto y redundante a fallas el sistema de climatizacion

de nuestro Data Center.

4.9.2 CALCULOS DE CLIMATIZACION

Tabla 25 Climatizacion

DESCRIPCION BTU'S/Hr
NOMBRE DEL AREA Parroquia Chongon
UBICACION GEQGRAFICA Cercana al Cnt
METROS CUADRADOS 118400
PERSONAS 6000
VENTANAS 0
EQUIPOS ELECTRONICOS 17070
COCINAS 0
TOTALL 141470
EXPOSICION DELRECINTO +10% O - 10% DELTOTAL 1 141470,1
TOTAL2 0
TONELADAS REQUERIDAS
NOMBRE DEL AIRE ACONDICIONADO REQUERIDO LIEBET
CAPACIDAD DE ACONDICIONAMIENTO HASTA 28 TONELADAS
DESCRIPCION BTU'S/Hr
NOMBRE DEL AREA Parroguia Chongon
UBICACION GEOGRAFICA Cercanaal Cnt
METROS CUADRADOS 136200
PERSONAS 6000
VENTANAS 0
EQUIPOS ELECTRONICOS 25605
COCINAS 0

TOTALL

167805

EXPOSICION DEL RECINTO +10% O - 10% DELTOTAL 1

16780,5

TOTAL2 184585,5
TONELADAS REQUERIDAS 15,382125
NOMBRE DEL AIRE ACONDICIONADO REQUERIDO LIEBET
CAPACIDAD DE ACONDICIONAMIENTO HASTA 28 TONELADAS

TONELADAS
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4.10 DISTRIBUCION DEL DATA CENTER

Disefio de pasillos frios y calientes

Ubicacién de racks

Piso falso

Distribucion de Racks

Especificaciones

Los equipos informaticos siguiendo con la tendencia de minimizar su

tamafio y optimizas el consumo energético para ser mas amigable con el

ambiente logrando obtener con esto una reducciéon en los costos de

operacion.

4.10.1

CIRCULACION DEL AIRE

Para la circulacion de aire del data center luego de recopilar
informacién se procede a realizar el disefio de pasillos frios y
caliente el cual esta recomendado por parte del proveedor de
nuestros racks los cuales estan optimizados para esta
implementacion.

Las filas de rack estaran distribuidas entre pasillo frio y pasillos
calientes repetitivamente con lo cual mejoraremos la circulaciéon
de aire dentro de los mismos esto nos permite coadyuvar a con
el sistema de climatizacibn mantener el ambiente requerido de

20°
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PASILLO FRIO / CALIENTE

Los equipos informaticos de la actualidad son fabricados con el
objetivo de ser mas Optimos y de consumir menos energia, sus
modelos se vuelven mas reducidos en tamafio y peso y su

capacidad de procesamiento aumenta.

El enfriamiento convencional del centro de datos inunda toda una
habitacion con aire frio un enfoque que funciona bien a

densidades de energia minimos.

Figura 4.27 Pasillo Frio/Caliente [27]

In-Row: montaje Suelo

El montaje de la planta, a las parejas la funcionalidad de una
unidad CRAC perimetro con una huella significativamente menor
en el surco de aire acondicionado. Estos productos estan
integrados en las filas de los gabinetes de centros de datos, el
apoyo a un/ layout pasillo frio pasillo caliente convencional. Este

es un sistema de alta densidad, de alta eficiencia
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La distancia es la piedra angular de la actuacion In-Row. Ni el
aire frio ni el aire de escape caliente tiene lejos para viajar,
permitiendo que las unidades para disipar las altas cargas de

calor.

Medio de enfriamiento

In-Row soluciones, ya sea de montaje del piso o techo, consta de
ventiladores y un serpentin de enfriamiento. Dependiendo del
producto, el serpentin de refrigeracién utilizara agua fria o de

refrigerante como medio de refrigeracion.

Unidades basadas refrigerantes requieren conexion a un sistema
condensador remoto mientras que las unidades a base de agua

fria conectan tradicionalmente para sistemas de enfriamiento.

PLACAS PERFORADAS
El disefio de las placas perforadas nos permite que el aire frio
pueda llegar al interior de los racks con lo cual se logra una

mejorada circulacion de aire hacia dentro de los racks.

¥

{COLD AISLE]

Figura4.28 Placa Perforada [28]
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Por la capacidad de procesamiento de los equipos estos generan
una gran cantidad de calor la cual es nociva y dafiina para estos
ya que cuentan con temperaturas explicitas de operacion la cual
no debe de ser propasada es por eso que este tema deber de ser
tratado con bastante delicadeza y promover la mejora de la

eficiencia de los mismos.

Figura 4.29 Sistemas de Evaporadoras [29]

Dentro del Data Center, mantener la temperatura adecuada de
forma estabilizada y controlada es una pauta fundamental del
control ambiental, permitiendo el establecimiento y ejecucién de
una politica claramente definida que contribuya a tener un Data
Center robusto, confiable y durable. El rango de temperatura
Optimo para un Data Center es entre 17 °C y 21 °C. Es necesario
aclarar que esa temperatura no es de caracter obligatorio e

inamovible, cualquier temperatura mayor a 25 °C debera ser
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corregida de manera inmediata, ya que implica poner en riesgo

el equipamiento del Data Center.

4.11 COMPROMISO CON EL MEDIO AMBIENTE

La sostenibilidad en el entorno Tl estd cambiando rapidamente. Existe
una gran presion sobre los Gobiernos para pasar de la situacion actual
en la que las organizaciones adoptan de forma voluntaria medidas de
conservacién del medio ambiente, a otra en la que exista una legislacion
medioambiental que cubra este compromiso. En Cisco también nos
hacemos eco de esta preocupacion por nuestro entorno y es ese
compromiso el que nos guia en la elaboracion de nuestras soluciones y

productos.

El crecimiento exponencial de la necesidad del almacenamiento de
datos aumenta exponencialmente el consumo de energia en los centros
de datos. El consumo en suministro de energia y refrigeracion de los
centros de datos sobrepasara en este afo al presupuesto destinado a

otros sistemas.

El Centro de Datos se convierte en un objetivo obvio para la reduccién
de los costes energéticos. La reduccion de costes y el incremento de la
eficiencia operativa se alinean con la reduccion del vertido de gases de

efecto invernadero a la atmosfera y el cumplimiento de las normativas.
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4.12 AHORRO Y PRODUCTIVIDAD

4.13

La gran mayoria de los data center implementados consumen mucha
energia en el sistema de climatizacion del data center es aqui en donde
un buen disefio del sistema de climatizacién nos impactara de buena
manera en la optimizacion de los gastos y costes de operaciéon del centro
de datos y esta es la Unica forma de minimizar el consumo de energia en
un data center, se debe tener en cuenta que este sistema consume
muchas mas energia que incluso el equipamiento de infraestructura de red
[5].

El enfriamiento y la climatizacion de la data center se debe de realizar con
un estudio eficiente de los consumos y realizarle mediciones que nos
permitan mejorar con el tiempo para que logremos obtener una reduccién

considerable del consumo de energia

CERTIFICACION TIER IV

4.13.1 CARACTERISTICAS TIER IV

La caracteristica principal de un data center Tier IV es el de su
disponibilidad del 99.995%; lo que su periodo de caida es
Unicamente de 26 minutos al afio. La disponibilidad para un data
center Tier IV se calcula basados en la probabilidad de sufrir un
accidente importante cada 5 afios, entre las caracteristicas

tenemos las siguientes:
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Redundancia en equipos criticos tanto en ndmero como en
capacidad.

Dispone de dos caminos de distribucion independientes tanto para
la energia eléctrica como para la de refrigeracion.

Los elementos de ambos caminos deben estar activos.

Equipos Tl con doble alimentacidn.

Grupos Electrégenos sin limite de horas de funcionamiento.
Compartimentacién fisica de elementos y equipos de ambos
caminos de distribucion.

Refrigeracién continua (Continuos Cooling).

Todos y cada uno de los elementos de la instalacion tienen que
ser susceptibles a fallo sin que impacte en el funcionamiento del
centro. Si se produce un fallo el sistema debe reequilibrarse de

forma automatica.[20]

Por lo tanto, un data center TIER IV lo que me ofrece es que si
hay un corte de energia el generador y los grupos electrégenos
independientes se activaran para suministrar la energia necesaria
durante el corte, si uno de los caminos de distribucién de
refrigeracion se cae otro tomard el relevo, si hecesito aumentar la
potencia de los equipos podré hacerlo sin que ello requiera una

parada de los que tengo funcionando, etc. [19] (S.A., 2015)

En la actualidad en la que el mundo TIC se esta convirtiendo en

un monstruo dificil de gobernar. Estamos acostumbrados a
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manejar un nivel de caos y descontrol pero la tremenda explosién
de informacion digital es inmanejable. Por eso, cuando nos
encontremos analizando cuales van a ser las necesidades futuras
asociadas al almacenamiento de datos y al procesamiento de los
mismos las caracteristicas del data center seran un elemento
decisorio. Contar con uno (ya sea propio o externalizado) con
certificacion TIER IV sera una apuesta segura para la creciente

demanda.

Dimensiones

Los Centros de Datos o Data Center, ya sea para mantener las
necesidades de las empresa, universidades o simplemente alojar
decenas de miles de sitios de Internet de clientes, son esenciales
para el trafico, procesamiento y almacenamiento de informacion.
Por ello, es que deben ser extremadamente confiables y seguros
al tiempo que deben ser capaces de adaptarse al crecimiento y la

reconfiguracion.

Para el disefio de un data center se tienen que tomar en cuenta
varios factores como los son el tamafio, la ubicacion, la cantidad
de equipos, los servicios que ofrecera el data center y se debe de
especificar el nivel de certificacion que se quiere obtener ya que
con esto podremos definir la cantidad de redundancias que

requiere nuestro disefio para cumplir con las normas y estandares
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actuales nacionales e internacionales Para este disefio de data
center se realizara el disefio de data center basado en un tamafio
de 600m2 es decir en una figura geométrica rectangular de 20 x

30 mts.

[
[
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=
W

Figura 4.30 Geometria del Data Center

4.14 BANDEJAS PARA EL CABLEADO ESTRUCTURADO

4141

BANDEJAS TIPO MALLA REJIBAND

Bandeja tipo canastillo compuesta de una estructura de varillas
de acero las cuales nos servirdn para el paso del cableado
eléctrico las cuales son muy faciles de construir con los
accesorios provistos por el fabricante las cuales son muy

resistente para el tipo de ambiente en el cual seran instalados.



70

Figura 4.31 Rejilla Cablofill

Resistencia mecanica

Las caracteristicas técnicas de Cablofill las convierten en una

solucion resistente segun las pruebas de comparacion realizadas

por lo que estas son muy ligeras y duraderas.
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Figura 4.32 Pruebas de resistencia Cablofill

Caso tipico aplicable para todos los soportes
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Figura 4.33 Cablofill soportes
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CABLOFILL 2 metros (P2000)

La instalacion de estas rejillas se las puede realizar cada 2
metros y de esta manera la instalacion se la realiza de una
manera mas eficiente y simplificada siguiendo las mejores

practicas de instalacion proporcionadas por el fabricante.

El primer tramo esta delimitado a maximo 1.50 metros esto nos
permite tener una mayor facilidad en el despliegue de la rejilla y
podremos seguir el contorno de la instalacion requerida y

adaptarse a la forma geométrica que hayamos disefiado.

La distancia de cada union al soporte mas cercano debe ser de
0,5m, préxima a la situacion ideal (0,4 m).Para otros casos ver

tablas de carga.

Figura 4.34 Cablofill instalacién

El seguimiento de las normas de instalacion nos permitira tener
una solucién duradera de los hilos de soldadura nos garantizara

una distancia fuerte de 2 metros entre los tramos de la rejilla
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Cablofill esta estructura una vez instalada dard el soporte
necesario al cableado que vayamos a alojar ahi con la proteccién

necesaria.
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Figura 4.35 Instalacion malla Cablofill

4.15 REJILLAS DE FIBRA OPTICA

Mighty Mo Fiber Raceway

-itical
network cabling

Figura 4.36 Fibra Optica Raceway



73

Con necesidades de red actuales aumentando exponencialmente, cables
de fibra éptica son cada misibn componentes criticos de cualquier centro
de datos, SAN o grande red de la empresa y deben tenderse y protegidos
para maximizar el tiempo de actividad de red correctamente. El manejo
adecuado de cable es una buena practica fundamental para la
infraestructura de red. Instalacion de una via de cableado de fibra 6ptica
separada protege la integridad de la fibra mediante el mantenimiento de
un radio de curvatura adecuada, asegurando el maximo rendimiento de

su red.

Mighty Mo Fiber Raceway proporciona una ruta dedicada para el cableado
de red fundamental y es lo suficientemente flexible como para su uso en
centrales de telecomunicaciones, centros de datos, universidades,
hospitales o cualquier cableado de fibra éptica esta presente. Se trata de
un sistema aéreo Unico que rutas y protege los cables de fibra 6ptica entre

los equipos de terminacion,

Paneles de conexién y gabinetes de empalme de fibra éptica o marcos.
Fiber Raceway es facil de configurar e instalar por encima de bastidores
de equipos, pista debajo o bandeja. Proporciona una solucién de facil

acceso para cualquier situacion.

Caracteristicas del Mighty Mo Fiber Raceway

Mighty Mo Fiber Raceway es de Noryl, un plastico con una fuerza

excepcional, rigidez, propiedades de aislamiento eléctrico y baja
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absorcion de agua. Mighty Mo Fiber Raceway no se mueve ni flexionar

bajo cargas pesadas de cable, la proteccion de los cables de los dafios.

<] legrand | ortronics

Figura 4.37 Fibra Optica paso

Capa Zero estabiliza la red

El Mighty Mo Fiber Raceway es parte de Capa Zero, Ortronics solucion
avanzada infraestructura fisica disefiado para garantizar el maximo

rendimiento de su red.

Capa de Zero, el LayerTM Infraestructura, es la base propuesta para el
modelo I1ISO / OSI. Capa Cero aborda el papel fundamental que

desempenia la infraestructura fisica

En el almacenamiento de datos y la accesibilidad. Al reconocer la
importancia de la capa de infraestructura subyacente y haciendo hincapié
en las mejores practicas en la via y el disefio de soporte fisico, un nuevo

nivel de eficiencia puede ser creado para la red.

Elementos clave de capa Zero para Fiber Raceway
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Proteccion y rendimiento son consideraciones esenciales en la evaluacion
de sistemas de electrificacion para centros de datos de hoy en dia, las
redes de area de almacenamiento (SAN), y grandes redes locales. Para
garantizar el maximo rendimiento de la red, los sistemas de administracién
de cables Mighty Mo protegen los cables de conexién y el cable de dafios

mediante el mantenimiento de un radio de curvatura adecuado

Requisitos, reduciendo la tensibn en los enchufes y tomas vy

almacenamiento y de apoyo grandes haces de cables dentro la via.

La flexibilidad es la clave para un bien pensado Capa infraestructura Zero.
Mighty Mo Fiber Raceway asegura un disefio fisico flexible con las
soluciones que utilizan eficazmente el espacio de la red, son totalmente
modular y mitigar el impacto de los movimientos, adiciones y cambios.
Mighty Mo Fiber Raceway es facil de configurar de nuevo para adaptarse

a las cambiantes necesidades de su red.

Conducto sélido recto

Conducto so6lido esta disponible con y sin tapas en 5 tamafios. El disefio
Unico de la cubierta con bisagras permite que permanezca en una
posicidn abierta mientras que la fibra se instala en la pista de rodadura.
Todos los tamafios son 6 "3-3 / 8" de largo y estan ranurados en cada

extremo para el ajuste a la otra 0 de accesorios con una unién ranurada.
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Figura 4.38 Accesorios FO

Slotted Duct

Conducto ranurado (salida lateral) esta disponible con y sin tapas en 3
tamafios. El disefio Unico de la cubierta con bisagras permite que
permanezca en una posicién abierta mientras que la fibra se instala en el
conducto. Todos los tamafios son 6 "3-3 /8" de largo y estan ranurados en
cada extremo para romperse juntos O accesorios con un carpintero

ranurada. Lado

Ranuras de salida corren por ambos lados y estdn espaciados
aproximadamente cada 6 "de separacion. Guias Radius se pueden encajar
en las ranuras de salida lateral para proporcionar proteccion para cables

de fibra optica que salen del conducto.
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Figura 4.39 Accesorios FO 2

Uniones

Tratamiento de la madera se utilizan para conectar el conducto recto y los
componentes juntos. Solo tiene que colocar el aparato de union en las
ranuras en el extremo de cada parte a unir. Por conducto recto que se ha
cortado a la medida tendra que ser realizado con la herramienta adecuada
asignacién de fechas nuevas ranuras. Carpinteros "sin ranuras" estan
disponibles en tamafios de 4 "x 4" hacia arriba que se uniran a los

accesorios al conducto con o sin ranuras de union.
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—

Figura 4.40 Accesorios FO 3

Los codos

Codos verticales y horizontales se utilizan para conectar las rutas
horizontales a diferentes alturas o para permitir que la ruta de la fibra que

se eleva o se baja para evitar los obstaculos.

Estan disponibles con o sin cubiertas. Las versiones de reconversion

vienen con tapas de division que se utilizan fibra donde ya hay una.

«®
W\
QQ
<.
<

Figura 4.41 Accesorios FO 4
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Fibra de almacenamiento Loops

Bucles de almacenamiento de fibras se utilizan para almacenar de manera
segura el exceso de longitud de la fibra y se pueden colocar en cualquier

ruta horizontal. Estan disponibles en linea o versiones de compensacion

“
e
¢ed
44
o

Con la eleccién del disefio en TOR todo el cableado va por arriba

4.16 SISTEMA DE SEGURIDAD
4.16.1 SISTEMA DE SUPRESION DE INCENDIOS

Es aceptado y respetado en todo el mundo, con una historia de

la proteccién de algunos de los activos mas importantes e

irremplazables del mundo.
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Muchos de los sistemas de extincion de incendios pueden causar
grandes dafios e incluso destruir las mismas cosas que se
supone deben proteger. Usted esta mirando para evitar dafios
que lo causan. Se busca reducir el tiempo de inactividad y no
alargarlo. Usted quiere un sistema de extincién de incendios que
se despliega de forma rapida y limpia y no deja residuos
aceitosos, particulas, o agua.

Cuando se tiene en cuenta los efectos ambientales
potencialmente devastadores de un fuego incontrolado, es facil
ver que un sistema FM-200 es una parte importante de una

solucién de supresion de incendios ambientalmente responsable.

FM-200 Almacenamiento Componentes —Los componentes
del sistema son la parte de la deteccion de incendio las cuales
van conectadas a las tuberias y los tanques que contienen los

guimicos para la rdpida y limpia extinciéon de un incendio.

Figura 4.43 Tanque de gas
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FM-200 estos sistemas alcanzan niveles de extincion en 10
segundos o menos, detener fuegos de liquidos combustibles,
electricidad y combustibles ordinarios antes de que causen
dafos significativos. Esa es la proteccion mas rapida contra
incendios disponibles, y punto. Cuando el fuego se extingue esto
rapidamente, significa menos dafio, menores costes de
reparacion y un margen extra de seguridad para las personas.
También significa menos tiempo de inactividad y la interrupcién

de los negocios

| Cilindrode |
almacenamiento
de agente

Figura 4.44 Tuberias de transporte Gas

Componentes:

Los componentes del sistema de deteccién de incendios son:

v' Tanques de gas
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Tuberias

Panel de control
Detector de humo
Alarma

Activacion manual del sistema

Typical Clean Agent System Layout

Electric
Valve
Actuator

i Do [N : §
| Smoke Detector | Cylinder Valve
_Convol Panel .

Manual Release
&Abort

3
‘ Cylinder Bracket
4

Agent Storage Cylinder

Figura 4.45 Sistema de Incendios [30]

Deteccion de alerta temprana y alarma de incendios Los
dispositivos que en este sistema de alerta nos ayudan a detectar
rapidamente un conato de incendio lo cual nos ayuda a proteger
muy rapido ante uno de estos eventos esto conectado con todo
el sistema del panel de control nos ayuda a maximizar la
efectividad del sistema de deteccion y extincion de incendio en
cual el FM 200 esta especialmente dirigido para la extincion de
incendio dentro de un centro de datos su liquido el cual no es

acuoso o humedo ayuda a que los equipos de infraestructura no
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se averien el sistema nos permite configurar varios tipos de

alarma como son la sonoray la visual.

4.16.2 SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIO - SCI

Ductos Contralncendios

SIMBOLOGIA

Panel Incendio

Figura 4.46 Diagrama de SCI

TANQUES S$CI

2]

DATA
CENTER

H H

=il

SISTEMA CONTROL INCENDIOS

Cableado Alarmas SCI

Detector de Humo

Para el panel de alarmas des sistema de control de incendio

usaremos los paneles de la marca Bosch estos paneles nos

permiten configurar zonas como por ejemplo las zonas que

estaran protegida para el sistema de deteccién de incendios esta

solucién es confiable y segura ya que cuenta con muchas

experiencia en la solucion de este tipo de disefos. El sistema de

deteccion automatica de Bosch en el modelo que pertenece a la
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serie 420 nos garantiza una rapida, eficaz y confiable deteccion
de incendios.
Los equipos de deteccion de humo utilizaremos los que se

describirdn a continuacion.

* (\“" h

Figura 4.47 Detectores de Humo

La 6ptima deteccién lograda con los detectores de la serie F220
ofrece a los clientes mas confiabilidad en todos los tipos de
ambientes, desde casas y pequefios negocios hasta grandes
edificios, ciudades universitarias, y complejos de oficinas.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

*= Tecnologia superior en la deteccion de humo

= Mayor vida atil

= Menor costo de mantenimiento

= Limpieza completa sin desarmar la camara de deteccion

= Beneficios de avanzada sensibilidad.

4.17 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOWINPAK Honeywell
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Figura. 4.48 Honeywell Winpak

Suite de software WIN-PAK de Honeywell ofrece una gama de soluciones
de control de acceso so6lo a las soluciones de seguridad totalmente
integrados. Potente interfaz de usuario de WIN-PAK permite a los
distribuidores para instalar un software Unico para todas las necesidades

de seguridad de sus clientes.

WIN-PAK optimiza el rendimiento del sistema y el costo total de propiedad
mediante el apoyo a multiples plataformas, incluyendo Honeywell control
de acceso, video vigilancia e intrusion desde una Unica interfaz de
usuario. El beneficio es la integracion total con los demas sistemas como
lo son el control de acceso, permitiéndonos grabar con eventos y
graficamente el acceso a las instalaciones, esta implementacion ha sido
atada con relés fisicos y dispositivos de entrada se controlan ahora
proporcionando légicamente mayor facilidad y flexibilidad en la gestion de

Su sistema.

WIN-PAK nos entrega capacidades Unicas de integracidbn que estas

alarmas de eventos son almacenadas en el disco y en el sistema de video
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vigilancias pero ademés estas alertas pueden ser enviadas por correo
electrénico o exportar. Tanto si necesita una simple o completa solucién
de seguridad, WIN-PAK es la eleccion correcta para el presente y el
futuro, si se usan mas elementos en el tema de la seguridad electrénica
como es la marca Honeywell facilmente estos los podemos integra para

conformarlos en uno solo.

Caracteristicas

Con el software WIN-PAK, puede ayudar a sus clientes a gestionar sus

negocios de forma inteligente.

Los clientes podran:

Ahorrar tiempo y dinero al gestionar tres sistemas diferentes con una

interfaz de software facil de usar

e Controlar el acceso de hasta 31.500 puertas

e Very controlar la seguridad de sus negocios remotamente

e Vervideo en tiempo real con eventos de acceso e intrusiéon

e Mejora en el nivel de seguridad al eliminar el uso compartido de los
cbdigos de usuario

e Reducir sus gastos al no tener que cambiar las cerraduras cada vez
gue un empleado deje la empresa

e Controlar los accesos con pasar una tarjeta de identificacion sin

necesidad de recordar cédigos ni proporcionar
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e Llaves que se pueden perder o robar

¢ Reducir los robos y las falsas alarmas

e Restringir el acceso en funcion del puesto de trabajo, la hora y la
ubicacion

e Proteger los activos restringiendo el acceso a zonas especificas
como almacenes, despachos, cajas fuertes, armarios informaticos,
etc.

e Mejorar la seguridad de los empleados limitando el uso no
autorizado de equipos 0 maquinaria en instalaciones industriales

e Controlar y restringir el trafico de personal y visitas

e Incorporar control de accesos en ascensores, aparcamientos y
entradas para coches, asi como el seguimiento de los conductores

[2] (Security, 2015)

Posee varias ventajas como:

Una integracion perfecta
Su funcionalidad de intrusidon es mejorada
No necesita de mas informacion

La configuracion es rapida y sencilla

N B ®H B H

La seguridad de video es mejorada
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SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO
Y SISTEMA DE INTRUSION

d
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Figura 4.49 Diagrama SCA/SI

Coémo funciona
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Figura 4.50 Sistema Honeywell SCA
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PUERTAS DE ACCESO

En nuestro data center implementaremos dos puertas de seguridad la cual
seran ubicadas en la entrada del data center propiamente y la otra al
ingreso del &rea de centro de operaciones de red y una pared de videos
(NOC y Video Wall) para garantizar su inviolabilidad e impedir el ingreso

de personal no autorizado

Ambas puertas deberdn ser de doble hoja y tener una barra anti panico
gue facilite la salida de personas en caso de una emergencia; también
deberd contar con un brazo cierra-puerta para mantener el data center
cerrado y sellado. A la vez las puertas deben tener una mirilla de vidrio
resistente al fuego y abrir mediante una cerradura electromecanica. El
marco produce un cierre hermético al contacto con las mismas y las
bisagras son de alta resistencia al peso y friccion. Internamente posee de
un material termo aislante corta fuegos capaz de resistir hasta 1000 F por

hora.

Para su implementacion se deberan considerar los siguientes pardmetros:

Deben ser construida con materiales retardan tés contra el fuego.
Deben proveer aislamiento acustico.

Incluir facilidades para instalacién de un Sistema de Control de Accesos.

4.18.1 ESPECIFICACIONES PUERTA SEGURIDAD
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1. Hoja de la puerta con chapa de acero para una mayor seguridad

para aplicar cualquier tipo de revestimiento.

2. Lacerradura deberéa ser elaborada de alta calidad.

3. Marco para la pared construido en chapa de acero.

4. Un gancho de seguridad para evitar que puedan abrir la puerta.

5. Para un mayor control de acceso a los usuarios permitidos

deberan ingresar con tarjeta RFID

Figura 4.51 Puerta DC

4.19 SISTEMA CONTROL DE ACCESOS

Para un centro de cédmputo es necesario tener un mayor control de

entrada y salida de usuarios completamente automatizados con tipos de
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dispositivos para monitorear el control de acceso al mismo del personal

técnico.

0=
R

Figura 4.52 Man Trap Y Biométricos [31]

Lo mas importante para el control de nuestro centro de datos es restringir
la apertura de puerta o cualquier acceso mediante algun sistema
automatizado que nos permita monitorear exactamente lo que estan
realizando el personal técnico o cualquier usuario que esta ingresando al
mismo, de esta manera nosotros vamos a evitar cualquier inconveniente
que se presente. Podemos identificar al usuario con cualquier parametro
gue se establezca para de esta manera verificar si tiene el acceso

permitido a este medio o no.

4.19.1 SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA

DVR Fusién
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Figura 4.53 DVR Fusioén

Establece un nuevo estandar para la grabacion. Cierra la brecha
entre los DVR y NVR. Es un sistema de grabacion integramente
equipado hibrido digital. El sistema esta disefiado para grabar,
buscar y transmitir hasta 32 canales de analdgico o fuentes de

video IP, hasta 16 canales de audio y datos de texto POS / ATM.

SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA
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Cabloado Camaras IP.Cat. 8A

Pantallas Video WALL.

DVR FUSION

Figura 4.54 Sistema Video Vigilancia
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La principal ventaja del sistema de video vigilancia es la
accesibilidad remota, la alta calidad de imagen y la capacidad de
video inteligente, asi como la posibilidad de una integracion
sencilla, en escalabilidad, flexibilidad y rentabilidad mejorada.
Fusién IV ofrece hasta 32 canales de hibrido analdgico, soporte

de la camara.

Figura 4.55 Video Wall

De esta manera vamos a brindar una mayor seguridad por medio
de pantalla para poder monitorear de forma permanente

cualquier eventualidad.

DVR Fusién Caracteristicas
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Figura 4.56 Monitoreo Alarmas SVV

Puede grabar hasta 32 canales analégico e IP

La resolucién de las grabaciones es de hasta 720 x 480

Posee puertos VGA y DVI-D para la visualizacién de videos
locales

Es utilizable con 8, 16 y 32 entradas de video en bucle

Su amplitud de almacenamiento interno de 500 GB a 8 TB

Su estandar de red 10/100/1000 GIGABIT

Céamara Honeywell IP- HCD2FX

1 0 W
L1 ]

Figura 4.57 Camaras IP
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La camara IP que utlizaremos en nuestro data center es la
HCD2FX ya que es la tltima incorporacion a la serie de productos
IP de Honeywell. Funciona dia y noche, ofrece las ultimas
prestaciones en video vigilancia digital. Tiene una resolucién de
1080p con velocidad de fotograma completa. La tecnologia de
escaneo progresivo y la mejora de bordes 2D proporcionan una
definicién y una claridad considerable. La disminucién digital de
ruido se traduce en un ahorro significativo en almacenamiento sin
sacrificar la calidad de imagen con escasa iluminacion. Viene
incorporado un CMOS que combina imagen y tecnologia de
primera calidad, lo que proporciona una transmision de imagenes
H.264 y MJPEG con velocidades de hasta 25 fotogramas por
segundo. Esta camara HCD2FX cumple con los estandares
ONVIF que permite la interoperabilidad entre productos de video

en red.

Esta camara IP HCD2FX posee una alimentacién integrada por
Ethernet (IEEE 802.3af), que permite alimentar la camara
mediante cables de red estandar, lo que elimina la necesidad de
una fuente de alimentacion aparte y del cableado que esta

conlleva.

4.19.2 SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA



4.19.3

96

La energia eléctrica que nos brindan los proveedores del servicio
en nuestra localidad, es una energia eléctrica senoidal de
frecuencia y amplitud fijas, pero en esta hay algunos grados de
impureza de la energia y fluctuaciones de estos valores los
cuales pueden ser anormales, los equipos de infraestructura
necesita de una energia eléctrica que este protegida y libre de
interrupciones, El propdésito de este disefio es que el sistema

esté preparado para largos cortes del suministro eléctrico.

SISTEMA DE ILUMINACION

En este sistema utilizaremos fluorescentes SYLVANIA segun el
disefio y los calculos de los Lux requeridos para el data center
(500 lux) por cada circuito se conformaran un nimero maximo de
5 luminarias, existiran 10 circuito con 5 lamparas fluorescente en
la cual se instalaran un total de 50 dando un margen de

iluminacién de 500 Lux.

Cabe recalcar que cada lampara cubre un area de 12 m2 por lo

gue el nimero de luminarias necesarias es 50 = 600m2 / 12m2.

Syl Rec 2

Figura 4.58 Fluorescente Sylvannia
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Los circuitos eléctricos necesarios para el sistema de iluminacion
se deben de instalar con cable N° 12 (Arreglo de alimentadores
2 X 12 AWG THHN). No se debe de aterrizar los circuitos de
iluminacion. Para la canalizacion deberd utilizarse tuberia EMT

galvanizad de 1/2.

20
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LUMINARIAS DC

Figura 4.59 Luminarias DC

Existira un tablero eléctrico independiente con breakers

individuales por cada circuito de luminarias que en total son 10.

4.19.4 SISTEMA DE ENERGIA DE RESPALDO (UPS)
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El abastecimiento de energia eléctrica en el data center que nos
permita una correcta operacion y funcionamiento de los equipos
estard a cargo del sistema de energia de respaldo este es de
suma importancia para la estabilidad de la energia eléctrica en
el data center teniendo en cuenta que solo confiamos en la
estabilidad de la energia eléctrica de la empresa proveedora de
este servicio es ahi cuando el estar protegido con este sistema
influye positivamente en el funcionamiento sin interrupcién y sin
cortes de nuestro data center.

Se utilizara la instalacién de 2 Sistemas de UPS que de soporte
a la carga total del data center con esto logramos un 100% de
proteccién al equipamiento de importancia critica y en los cuales
solo deben de estar conectado los sistemas mas importantes
que ofrecen servicios que no pueden estar sin proteccion.

Los 2 UPS forman parte en el sistema principal de alimentacion
de energia eléctrica que son conformadas por el suministro
eléctrico de la empresa proveedora, un sistema de generacion
de energia de emergencia el cual entra en funcionamiento en el
caso de que ninguno de los 2 proveedores de energia eléctrica
puedan ofrecer la alimentacion correcta de energia todos estos
se direccionan todos a un Tablero de Transferencia Automético
gue es el que alimenta directamente al sistema eléctrico que
esta dentro del data center desde el cual nacen todos los

circuitos hacia los equipos.
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Figura 4.60 SISTEMA DE UPS

Los equipos UPS al estar en una configuracién de activo a activo
en la eventual caida de uno de los 2 el sistema automaticamente
protegera y soportara la energia necesaria a los equipos que
estan conectados a este sistema lo cual nos per mite garantizar
el funcionamiento sin interrupciones del sistema eléctrico los
equipos gue se conectara a este sistema son:

Servidores

Gabinetes de Comunicaciones

Consola de Control de Incendios

Chapas de seguridad de la puerta

Céamaras de video

Dos (2) lamparas de emergencia por pasillo

El sistema de aire acondicionado, asi como el sistema de

luminarias no debe de ir conectado a los UPS.
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Figura 4.61 Sistema de energia [32]

Los sistemas de energia de respaldo deberan ser de 40 KVA de
capacidad verdadera on-line, doble conversién, trifasico de

208Vac, 60Hz.

Deben estar alimentando un solo bus de carga, por lo cual deben
estar sincronizados entre ellos, en configuracién 1+1, el bus de
carga a su vez alimentara a dos centros de carga (breakers)
desde donde se llevaran las correspondientes acometidas hacia
las 10 filas de rack de equipos del Data Center.
¢ La configuracién 1+1 permite que la carga sea
compartida entre los dos UPS, haciendo su trabajo mas
sencillo.
e En caso de falla de uno de los UPS, el otro asume
automaticamente el 100% de cargas sin que ésta lo
sienta en lo mas minimo, brindando un verdadero

soporte de contingencia y garantizando la continuidad
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de la operacion.

En este disefio también se contempla el tiempo que
estaran activa las baterias en el caso de que se corte la
alimentacién principal de energia las que daran soporte
a los quepis por 50 minutos.

Voltaje de Entrada: 176 a225Vac, trifasico. Frecuencia
de Entrada: 60 +/- 5 Hz.

Voltaje de Salida: 208/120 Vac +/- 1%, trifasico.
Frecuencia de Salida: 60 +/- 0.5 Hz.

En cada equipo tiene que estar incluido una tarjeta de red
llamada SNMP la cual nos permitira que el dispositivo se
conecte a la red TCP/IP por medio de un punto de red de
datos esto nos permitird que los sistemas UPS informe
acerca de las novedades que ocurran y esto lo veremos

reflejados en el sistema de monitoreo.

Debera incorporar filtro de entrada que reduce el nivel de
harménicos y mejora el factor de potencia. Maximo nivel
de harmdnicos reflejados 10% al 100% de carga.

Tiene que soportar una corriente de entrada limite de
hasta 115% al 100% de carga. El factor de potencia de
entrada minimo: 0.96 a 100% de carga.

La distorsion de voltaje de salida es del 1% para cargas

lineales y menos del 2.5% para el 100% de cargas no
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lineales. Factor de potencia de salida: 1.0 a 0.7 sin

afectar la eficiencia del sistema.

Sobrecargas: debera poder soportar el 125% de sobrecarga por
10 minutos a Full carga, y 150% de sobrecarga por lo menos 1
minuto. Con un funcionamiento a Temperatura ambiente de
operacion: 0 a 40° C, la Humedad relativa de operacion: 0 a
95% sin condensacion. Ruido acustico: menos de 65db medidos

a 1 mt de la unidad.

CALCULOS UPS

Tabla 26 Célculos UPS

977315 WATT
CONWVERSION DE WATT A KVA 1382 KVA

REGLADE3

1382 ~— G0

EE  oeiswatts 13827100/60-

TOTAL 2303,333333 KVA

Cada UPS debe ser instalado con su respectivo tablero de
proteccién eléctrica que permita manejar un sistema de bypass

para que si ocurriera una averia en los equipos este nos permita
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desconectarlos tranquilamente sin tener que desconectar el
suministros de energia eléctrica del data center esto nos

garantiza minimizar las interrupciones.

4.19.5 LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Las luminarias de emergencia sirven para cuando en el data
center ocurre un corte en el cual los sistemas de energia fallen la

activacion de luces de emergencia deben activarse

Figura 4.62 Luminarias emergencia

Las luminarias Sylvannia De la serie P82653-32y estas tienen las

siguientes caracteristicas:

e Activacion automatica
e Alimentacién a 120/220 V
e Sus medidas son 32 x 13

e Tipo de lAmpara 2 bombillos 8W x 2

El sistema de iluminacion de Emergencia R4 P334786-36 cuenta

con una luz que indica emergencia y estas deberian estar
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ubicadas en las puertas principales indicando la salida, sus

dimensiones son: 53.34 cm x 40.64 cm x 25.40 cm

Figura 4.63 Luminarias emergencia 2

La instalacién de los circuitos de iluminacion de emergencia se
realizara con cable n°® 12 Se colocaran un total de 26 luces de
emergencia distribuidas dos en cada pasillo del data center de un
total de 12 pasillo es igual a 22 luces mas 2 luces adicionales en
la entrada del DC principal y la de emergencia para un total de 24

luces de emergencia.
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LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Figura 4.64 Luminarias emergencia

420 PUESTA ATIERRA

La conexién a tierra nos ayuda a la proteccién de los equipos y las
personas en el data center ay que estos nos permite conducir las
descargas eléctricas hacia la tierra y asi proteger la infraestructura y la
tarjeteria de que sufra dafios por las alteraciones de voltaje.

Para el sistema de puesta a tierra nos referiremos al estandar
ANSI/TIA/EIA-607 Grounding and Bonding Requirements for

Telecommunications in Commercial Buildings el documento es muy
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extensor por lo que este informe de materia de graduacién solo se referira

brevemente a los componentes de este estandar.

El principal objetivo de esta norma es proporcionar orientacion en torno a
la cuestion de la unién y conexién a tierra lo que se refiere a la construcciéon
de infraestructura de telecomunicaciones. Antes de la revision de los
aspectos mas destacados de esta norma, es importante entender algunos
términos basicos utilizados en las especificaciones de unién y conexion a

tierra. Sus Componentes basicos:

e Telecomunicaciones unién columna vertebral (TBB) es un
conductor de cobre utilizado para conectar las telecomunicaciones
de barras de conexion a tierra principal (TMGB) a las
telecomunicaciones de puesta a tierra de barras (TGB), ubicado en
el piso més lejos.

e Telecomunicaciones unién troncal de interconexion
conductor de unién (TBBIBC) es un conductor utilizado para
interconectar redes troncales de enlace de telecomunicaciones.

e Telecomunicaciones barra de tierra principal (TMGB) se refiere
a una barra unida a la tierra del equipo de servicio (el poder) por el
conductor de unién para telecomunicaciones. EIl TMGB se debe

colocar en un lugar que sea conveniente y accesible.
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e Bonding conductor (BC): Es el puente de conexién equipotencial
utilizado para unir la puesta a tierra del edificio a la barra de puesta

a tierra principal de telecomunicaciones.

4.20.1 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

v" Todos los codos de unién seran de cobre y aislados.

v Deberé tener un valor de 5 ohm como maximo.

v El tamafio minimo del TBB sera nimero 6 AWG.

v' Los TBB Y BC no deberan colocarse en conductos metalicos. Si
es necesario hacerlo en una longitud que exceda 1mt. Los
conductores de unidon deberan unirse al conductor en cada
extremo con un cable de nimero 6 AWG minimo.

v Cada conductor BC debera estar etiquetado.

v Las etiquetas deberan estar colocadas lo mas cercanas al punto
determinacion.

v Las etiguetas no deberan ser metdlicas.

v' EIBC, debera ser, como minimo el mismo calibre que el cable de

unioén vertical de telecomunicaciones.

421 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

4211 DIRECCIONAMIENTO

Para las direcciones IP légicas y el subnetting en el disefio del

data center utilizaremos la red de clase privada “A” con el formato
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10.X.X:X y esta con una mascara de subred 255.0.0.0
tranquilamente abasteceréa a la gran cantidad de demanda de IP
por dispositivos ubicados en el data center y este nos permite

combinaciones de 2 elevado a la 24.

Las direcciones que vamos a utilizar en este direccionamientos
estaran indicadas en un documento adjunto de EXCEL en el cual
se incluyen las VLANS que seran creadas asi como también b
veremos que tenemos un numero ordenado e irrepetible de
direcciones IP que seran asignada de una forma estructurada la
cual nos permita la agregacion y facilidad de enrutamiento en el
inter VLAN routing de los Switch de core, este disefio también es
muy escalable ya que para la agregacién de nuevos servicios
solo debemos aumentar las VLAN y documentar el nuevo
direccionamiento a utilizar, cabe indicar que dejaremos rangos de
direcciones IP las cuales podran ser utilizadas, las VLANS seran
creadas en los servicios tanto como lo son VOZ, VIDEO, DATOS,

ETC.

Tabla 27 Direccionamiento

VLAN
DATO
VLAN VIDEO | VLAN VOZ S

10.10.101.
1| 101 | 10.10.101.0 |1 Numero 400 500 600
10.10.
10.10.102. | Direccion |10.10.210.0/2 |10.10.220.0/2 | 230.0/
2| 102 | 10.10.102.0 |1 IP 4 4 24
10.10.1083. 10.10.
3| 103 | 10.10.103.0 |1 Gateway |10.10.210.1 10.10.220.1 230.1
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4.21.2 ETIQUETADO

4.21.3

El Data Center tendra un etiquetado que sera certificado segun
los estandar de telecomunicaciones, lo mas importante que se
deberd etiquetar son todos los componentes de hardware como
equipamiento, cableado y conductos, de esta manera Vamos a
brindar una mayor seguridad en lo que estamos implementando
y evitar cualquier inconveniente.

Al momento de realizar el etiquetado nos va a beneficiar para
tener un mayor control y poder verificar todo lo que hemos
realizado para dar un mayor soporte y mantenimiento del mismo
y evitar cualquier problema de cableado que se llegue a presentar
, de esta manera nos dard una administracibn en la
infraestructura

Se debera realizar las etiquetas con un equipo sofisticado
preferiblemente para mayor entendimiento y evitar realizar a
mano , ya que no es apropiado , asi mismo tomar en cuanto al
momento de etiquetar que se entienda a lo que nos referimos ,
preferible indicar de una manera detallada punto a punto del lugar

exacto donde estamos agregando.

CROSS CONNECTION

Esta conexion es importante para que puedan acceder los

proveedores, aqui nosotros debemos afiadir los equipos para
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gue puedan enlazar y realizar una conexion inmediata hacia los
proveedores de servicios con lo cual bastara con realizar una
interconexion entre el cuarto de Cross conecction y un rack de

una fila en especifico para que este pueda acceder.

CABLEADO HORIZONTAL
El cableado horizontal es donde ese extiende desde la salida de
un punto de trabajo de un usuario hasta conectarse al cuarto de

telecomunicaciones.

CABLEADO VERTICAL

El cableado vertical hace la conexién entre los diferentes tipos de
gabinetes como el cuarto de equipos, de esta manera de
cableado es mas conveniente para realizar instalaciones de

manera Unica de telefonia.
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Este cableado también es conocido como cableado de backbone,
para esto en un edificio principal unen los pisos de esta manera
sera mejor estructurado dependiendo del tipo de instalacion que

se va a realizar.

Las estructuras para este tipo de cableado deben estar disefiado
de una manera que se extienda la calidad de vida de unos 3y

10 afios.

Estas estructuras se componen de las siguientes importantes:

¢ Conexiones cruzadas principales o intermedias



e Cables verticales

¢ Conectores y terminaciones mecanicas

Tabla 28 Normas TIA/EIA

MDA - Main Distribution Area - Area de Distribucién
Principal

MD - Main Distributor - Distribuidor Principal
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Backbone Cabling - Cableado Vertebral

Main Distribution Cabling - Cableado de Distribucién
Principal

HDA - Horizontal Distribution Area - Area de Distribucién
Horizontal

ZD - Zone Distributor — Distribuidor de Zona

Horizontal Cabling - Cableado Horizontal

Zone Distribution Cabling - Cableado de Distribucidn
de Zona

EDA - Equipment Distribution Area - Area de Distribucién
de Equipos

EO - Equipment Outlet - Salida de Equipos

Topologia de Cableado

En el disefio para este Data Center, se trabajara con ToR.

Top-of-Rack (ToR): Top of Rack

Se elegira el disefio légico del data center con la arquitectura

(ToR) top of rack ya que esto nos permitira tener un backbone

de Fibra Optica que sera escalable adaptable a las nuevos

requerimientos de ancho de banda futuros (40 GB, 100 GB) y nos

brindara el beneficio de la movilidad “rack and roll”.
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Figura 4.65 ToR Cisco

Los principales factores que los departamentos de Tl deben

abordar son los siguientes:

La modularidad y la flexibilidad es de vital importancia: la
necesidad de desplegar rapidamente nuevas
aplicaciones y facilmente escalar los existentes ha
causado servidor-a-un-tiempo de despliegue para dar
paso a un modelo de rack-at-a-tiempo. Muchos
departamentos de Tl estdn ordenando bastidores pre
configurados de equipos con cableado integrado y
conmutacion y hasta 96 servidores por rack. El tiempo
necesario para encargar nuevos bastidores vy
desmantelar las viejas es ahora una cuestion de horas en
lugar de dias o semanas. Debido a los diferentes
bastidores tienen diferentes requisitos de E / S, el cambio

de centro de datos y estrategias de cableado deben ser
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compatibles con una amplia variedad de requisitos de
conectividad en cualquier posicion de la parrilla.
Requisitos de ancho de banda estdn aumentando:
potente multiple con de hoy, los servidores multi nucleo,
los sistemas Blade y sistemas de servidores y de rack
integrados, a menudo se ejecuta el software de
vitalizacion, estan funcionando a niveles de utilizacién
superiores e imponer exigencias mayor ancho de banda.
Algunos bastidores de servidor se rellenan con los
servidores que requieren entre cinco y siete conexiones
Gigabit Ethernet y dos conexiones Fibre Channel SAN
cada uno.

Opciones de conectividad de E / S estan evolucionando:
| / O opciones de conectividad estan evolucionando para
adaptarse a la necesidad de aumentar el ancho de banda,
y las estrategias de conmutacion centro de buenos datos
y cableado necesario para dar cabida a todas las
necesidades de conectividad en cualquier posicion de la
parrilla. Bastidores hoy se puede equipar con Gigabit
Ethernet o0 10 Gigabit Ethernet o una estructura unificada
de la red con canal de fibra sobre Ethernet.

La vitalizacién se estd agregando en cada capa del centro
de datos: La vitalizacion de servidores esta promoviendo

la consolidaciébn de servidores y el aumento de la
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necesidad de ancho de banda y el acceso al
almacenamiento conectado en red (NAS). La vitalizacién
es una de las principales areas de interés para los
tomadores de decisiones de TI. Las estimaciones
sugieren que el mercado de la vitalizacion de servidores
crecera un 44 por ciento durante los préximos 4 afios. El
cambio a la vitalizacién puede ser perjudicial y requerir un
redisefio de la infraestructura de red para obtener todos

los beneficios de la plataforma informética virtualizada.

El desafio que enfrentan los centros de datos de hoy en dia es
como apoyar la modularidad y la flexibilidad que se necesita para
promover la agilidad del negocio y mantener la ventaja
competitiva de una empresa. La misma estrategia que permite la
entremezcla de diferentes tipos de bastidor y de E / S de los
requisitos también debe ser compatible con un conjunto variado
de opciones de conectividad, incluyendo Gigabit Ethernet y 10

Gigabit Ethernet, asi como una estructura de red unificada.

¢Por qué USAR Top-of-Rack Arquitectura?

Réapidamente los cambiantes requisitos empresariales imponen

una correspondiente necesidad de flexibilidad y movilidad en los
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centros de datos. Debido al costo significativo de la construccion
de un nuevo centro de datos, el disefio de una infraestructura que
proporciona la flexibilidad necesaria para cumplir con los
objetivos del negocio y aumentar el ROI es un imperativo de TI.
Con la construccidon de la infraestructura del centro de datos,
energia y refrigeracién, cableado, etc., de forma modular, la
flexibilidad del centro de datos se puede aumentar, lo que a su

vez mejora la agilidad del negocio.

Muchas organizaciones estan implementando centros de datos
modulares. Los departamentos de Tl estdn implementando cada
vez mas no sélo los servidores pero bastidores de servidores a
la vez. Bastidores de servidores, sistemas Blade y sistemas de
cremallera y cuchillas integradas suelen ser comprados en
bastidores pre configurados con el poder, la red y el cableado de
almacenamiento pre instalados para que bastidores pueden ser
comisionados en cuestion de horas, no dias, desde el momento
qgue llegan a la carga muelle. Si bien los factores de forma de
servidor estan evolucionando, y algunos bastidores pueden
albergar hasta 96 recursos informaticos independientes, el factor
de forma de rack se mantiene constante, por lo que es la unidad

estandar de despliegue en muchos centros de datos.
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Cisco Nexus 7000 Cieco Nexus 2000

Figura 4.66 Solucion Fabric

La especificacion TIA / EIA-942 proporciona una referencia
sencilla para el cableado del centro de datos que soporta
diferentes esquemas de cableado, ToR o términos de referencia,
para satisfacer diferentes necesidades, desde una perspectiva
fisica y operacional. El modelo de ToR define una arquitectura en
la que los servidores estan conectados a los interruptores que se
encuentran dentro de los mismos o adyacentes bastidores, y en
la que estos interruptores estan conectados a los conmutadores
de agregacion normalmente utilizando cableado de fibra dptica

horizontal.

Conmutacién ToR permite sobre suscripcion sea manejado a
nivel de rack, con un pequefio nimero de cables de fibra que
proporcionan conectividad uniforme para cada rack. La ventaja
de esta soluciobn es que la fibra horizontal puede soportar
diferentes opciones de conectividad de entrada y salida,

incluyendo Gigabit Ethernety 10 Gigabit Ethernet, asi como canal
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de fibra. El uso de la fibra de cada rack también ayuda a proteger
las inversiones en infraestructura como evolucién de las normas,
incluyendo Ethernet Gigabit 40 y 100, son mas propensos a ser
implementado utilizando la fibra antes de cualquier otro
mecanismo de transmision. Al limitar el uso de cobre dentro de
bastidores, el modelo de ToR aisla el cableado que cambia con
mayor frecuencia para las partes del centro de datos que
cambian con mayor frecuencia: los propios bastidores. El uso de
carreras de fibra de bastidores proporciona un centro de datos
flexible de infraestructura de cableado que apoya la transicion de
Gigabit Ethernet de 10 Gigabit Ethernet ahora, al tiempo que

permite la transicion a 40 y 100 Gigabit Ethernet en el futuro.

El disefio en cuanto a la redundancia se realizara con la
implementacién de N+1 con mantenimiento concurrente y el tema
de climatizacién de lo realizara con corredores frios y calientes a

una temperatura controlada de 20° C.

4.21.4 SOLUCION CABLEADO FABRIC EXTEND - REDUNDANCIA

La capacidad para este disefio de centro de datos sera para
soportar 200 racks para los servicios pensados que estaran
distribuidos de la siguiente manera en cada rack se ubicaran 2

Switches de distribucion/acceso Cisco Nexus 2248T los cuales
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cuentan con 48 puertos para comunicacién con los servidores
(Host) estos a su vez cuentan con 4 puertos UPLINK de factor de
forma SFP/SFP+ para fibra Optica. Estos a su vez conectados en
arquitectura Fabric Extend con 1 UP uplink hacia cada Switch de

CORE Cisco Nexus 7018.

Figura 4.67 Redundancia switches

El cableado de conexion entre los Racks se realizara con Fibra
Optica OM4, basados en el disefio de nuestro Data Center de 200
racks el Switch de core utilizado tendra la capacidad de conmutar

a una velocidad de 480 Gbps troughtput de la siguiente manera:

Tabla 29 Puertos FO y CU requeridos

CISCO
NEXUS 864
2 7018 18 Mdbdulos 48 SFP Puertos 1728
Cisco 4 Uplink
NEXUS 48 Cobre 10/40
476 2248T 1 Modulo 1/10 GB GBPS 1904
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10 de 48
Switch F2 Series 48- | PUErtos =
Core 1 476 port 480 8
10 de 48
Switch F2 Series 48- | Puertos =
Core 2 476 port 480 8
Switch
Acceso/D F2 Series 48-
ist 952 port N/A N/A
952 1904
PUERTOS | conectores
FO OM4 F2 series

Regletas Verticales en Rack(s)

Para la parte eléctrica en la implementacién en los equipos se

va a utilizar regletas verticales de 20 tomas en los rack.

1§

2, 0

Figura 4.68 Toma Torsién

U

3@/

Figura 4.69 Tomacorrientes Nema

Conmutadores de Energiade 110 Vy 220 V
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Se implementara para equipos que no realizan operaciones
doble conmutadores de energia de 110V y 220 v, de esta manera
brindamos una mejor opcién al momento de los trabajos de

equipos sin inconveniente.

Figura 4.70 PDU

Cableado Estructurado

Hoy en dia todos los edificios que cuentan con un centro de
cémputo de manera organizada cuentan con un cableado
estructurado ya que es muy importante para poder monitorear lo
gue es camaras de video un control de incendios, activacion de
sensores e inclusive para mantenimiento de aires
acondicionados, pero todo esto deben manejarse con estandares

para que certifique la calidad del cableado.

ETAPAS DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Se va a realizar la implementacion con 2 etapas de ejecucion.

1. Servicio de Obra Civil

2.

Instalacion del cableado en todo el edificio, sistema eléctrico, sensores
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para deteccion de magnitudes, circuito cerrado y sistema de aire

acondicionado.

4.22.1 OBRACIVIL COSTOS - PRECIO

Tabla 30 OBRA CIVIL
DESCRIPCION Valor

Materiales para la construccion | USD. 187,271.25

Mano de obra USD. 100,200.00

TOTAL USD. 287,471.25

Costo total de proyecto: USD 287,471.25

Costo total de proyecto: Doscientos ochenta y siete mil
cuatrocientos setenta y un délares con veinticinco centavos. Estos
valores no incluyen el Impuesto al Valor Agregado (I.V.A.), y estan
calculados sobre los costos indirectos de cada rubro mas un

agregado de costos indirectos del 17%.

4.22.2 INFRAESTRUCTURA

Tabla 31 Costos de Infraestructura
DESCRIPCION VALOR

Equipamiento activo | USD. 1'100,182.30

Mano de obra USD. 75,153.00

TOTAL USD. 1'175,335.30

4.22.3 DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA



Tabla 32 Descripcion de Infraestructura
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Ne° DESCRIPCION VALOR
Sistema de Deteccion y Extincion de
1|Incendios 16.000,00
2 | Equipo de Aire Acondicionado de Precision 44.000,00
3|4 PDU(s) 55,900.00
4 | Sistema Eléctrico 62,000.00
5| Sistema de Seguridad 9,800.00
Infraestructura (Puertas, piso falso, techo
6 | falso) 61,225.00
7 | Gestidon Centralizada de Data Center 13,500.78
8 | Control de accesos 6,300.00
9| Rack(s) y Accesorios 55,000.80
10 | Luminarias de emergencia y normales 11,500.00
11| TOTAL 335,226.58

Costo total de implementos de infraestructura: Trescientos treinta

y cinco mil doscientos veintiséis dolares con cincuenta y ocho

centavos.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1 Actualmente las telecomunicaciones son de suma importancia y mas aun en
un data center por lo que los sistemas que permiten el funcionamiento normal
de este se convierten en criticos, estos deben funcionar de manera
ininterrumpida para las operaciones del data center, se debe garantizar su
integridad fisica y mantenimientos ya que esto mejoraran su funcionalidad y

tiempo de disponibilidad.

2 Los equipos de infraestructura de red se han convertido en la parte medular

de la computacién actual por lo que un punto de fallo en la estabilidad,
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confiabilidad y confianza de un data center o sitio web es el tema de la energia
eléctrica luego de realizado este estudio se puede concluir que el disefio de
TIER 4 con las conexiones eléctricas redundantes (UPS, BATERIAS,
GENERADORES) es el minimo requisito que deberiamos exigir al momento

de implementar este data center.

Teniendo en cuenta el cambio climatico actual, la eficiencia energética se esta
convirtiendo cada vez mas en una exigencia en cualquier ambito de
implementacion de nuevas tecnologias, y la mayoria de los centros de datos
son ineficientes en el consumo de energia eléctrica, estan en el objetivo de
regulaciones legales y bajo presién de los grupos ambientalistas. La eficiencia
energética o data center verde no es facil de conseguir puesto que los Centros
de Datos son grandes sistemas que crecen paulatinamente aumentando su
consumo energético por lo que se debe tomar en cuenta el estudio y los
calculos energéticos realizados para poder realizar una inversion en
equipamiento de mayor efectividad ya que esto sera una estrategia energética

se pagara por si misma a corto y mediano plazo.

La correcta administracion del data center se convierte en un rol muy
importante en la eficiencia de estos ya que con el funcionamiento y puesta en
marcha de estos se debe realizar con personal capacitado y experto en esta
area de consumo energético ya que con las pruebas de funcionamiento se
debe de obtener la métrica del PUE(Power Usage Effectiveness) es una

variable definida como instrumento para medir la eficiencia de los centros de
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datos esta en una métrica que se adecua perfectamente para implementar una
estrategia de manejo eficiente y responsable de la energia eléctrica en el data

center

Es de suma importancia para el data center garantizar los servicios y
disponibilidad de sus equipos ya que al almacenar informacion sensible de
empresas, clientes y proveedores se deben administrar con mucho cuidado
de una manera ordenada siguiendo procesos los cuales deben estar bien
documentados esto nos permitirAd una vez arrancado el funcionamiento del
data center mantener una administracion limpia clara y estructurada siguiendo
estrictamente los estandares internacionales que permitan incrementar el

valor del data center a sus usuarios

Teniendo en cuenta que el estudio eléctrico se realizdé con los consumos de
las placas del equipamiento informatico (servidores, storage, librerias de
backup, switches de core, etc.) que se describe en este documento se debe
tener muy en claro que se realizé los célculos previniendo un consumo mayor
en cuanto energia eléctrica se refiere solo se us6 los datos de estos para
dimensionar el consumo eléctrico en el cual ya sobredimensionemos la
potencia. Para dar soporte a futuros equipos que podriamos instalar. Lo
importante de este punto fue armar un sistema de energia que sea escalable
y flexible y que rdpidamente podamos adaptar la instalacion sin necesidad de

costosas modificaciones
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RECOMENDACIONES

1 Se recomienda una vez implementado el data center realizar chequeos
programados a todos los sistemas que permiten el funcionamiento del data
center de esta manera podremos crear una linea base de funcionamiento y
podremos auditar si han existido cambios o anomalias en alguno de los
equipos y sistemas implementados. Asi mismo es de vital importancia que se
realice el etiquetado del cableado existente y el de conexién a los host en lo
racks ya que esto nos permitird controlar lo que se instala en el data center
esto nos facilita el mantenimiento, en el caso de un cambio en la
infraestructura del data center o en el movimiento de un equipo esto nos

permitira realizarlo en un tiempo mas corto y con mayor facilidad.

2 Se recomienda tener un control estricto sobre las temperaturas y porcentaje
de humedad en el espacio y no obstruir las salidas o entradas de aire en los
compartimientos para no crear desequilibrio en el sistema. Se debera cumplir
el plan de mantenimiento del equipo del fabricante y tener las instalaciones

siempre limpias de polvo y suciedad.

3 Se recomienda mantener al personal en constante capacitacion en todos los
sistemas implementados en el data center, esto también se pueden organizar
simulacros con el personal para que tengan conocimiento de que pueden

hacer en caso de algun evento fortuito.
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4 Se debe implementar un manual de procedimientos para realizar paso a paso
el analisis y evaluacion que nos ayude a verificar los pardmetros minimos en
el funcionamiento del data center y que este documento este basado en las

normas y estandares de funcionamiento nacionales e internacionales.

5 Para la optimizacion del manejo de energia en data centers se debe emplear
la estrategia de manejo eficiente de energia a lo largo del ciclo de vida del data
center. Se debe de monitorear: el data center y es indispensable implementar
un sistema de monitoreo energético y analizar cémo y donde se consume la
energia, también seria adecuado contratar los servicios de auditorias
energéticas. Al Implementar un sistema de monitoreo este debe de ser capaz
de integrar diversos protocolos de comunicacidon a la vez para informar
proactivamente de los sucesos de la energia eléctrica que ocurran en el data

center.
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En los anexos se incluye archivos de Excel al cual se hace referencia en el desarrollo

del documento

> Direccionamiento.xlsx

» Tabla de cargas.xIsx

> Tabla de calculos.xlsx

También Se incluye un archivo de Microsoft Project detallando el

proceso de

implementacion del data center con una duracién de 211 dias desde la planificacién

hasta la puesta en marcha del mismo. El archivo es Proyecto Data Center TIER IV

600m2.mpp. Adjunto también se encuentran los planos en detalle del data center los

cuales se presentan en dos formatos para su lectura, visualizacion y compresion de

una forma rapida esta tabla indica sus nombres.

Tabla 33 PLANOS

FILE PDF
DESCRIPCION FILE AUTOCAD FILE JPG
Vista General Diagrama Diagrama Diagrama
General.dwg General General
Luminarias luminarias.dwg  |Luminarias Luminarias
Disefio del Sistema de sci.dw Sci sci
Deteccion de Incendios -OWg
Sistema de o . climatizacion
o climatizacion.dwg [ climatizacién
Climatizacion
Luces de emergencia emergencia.dwg |emergencia emergencia
Sistema de control . . Sca-si
Sca-si.dwg Sca-si
acceso
Sistema de Video SWV
> . svv.dwg Swv
Vigilancia
Distribucion de racks Racks.dwg Racks racks
Sistema de Cableado Cableado.dwg |Cableado cableado




