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R E 8 U m E N

1L oantormes describe la aparacaon de los cirguitos o coms
ponentes del Control de Foslclon de la éntera Gobernas
bBle. Este Conteol fiens domo objietiwo abicar la ani=ia
pn una detarmingds ppsicién deseada, o fin de gue ésta
shrava  a log Frgusrimientos de radiodi fuskidn o0 ontla

chorta  en  cualguigr punto del nemasferis ooarte del

planelbaa

En ks primeras dos secciones se gxplican en detalle las
Ffunciones necesarias para cumplir con el propodsita anda:
tado. Se ipcluyen asioigmo grdficos, tablas v diagramas

umqummﬁTLtmm gue flusteran lau pxpllcaciones.

En las unidades 3 oy 4 & explican los clrowdtos ¥ dispo-
a1tives que permiten la cominicacion de datos acserca de
1o posscidn actual » dessads de la antena a conteol remg
ke i ila sala de Dransmisnres.  Be auestesn des agosl

forma lof respectivol L ramios e i,

Lo appégtos gue hacéen relacidn a la gonatrucoidan  del
proyvecto, como la tecnoloagls empleada, g lementacadn ., ¥

reguerimientos de energla s dncluyen en la Wnidad 5.

Loa wriidad & presenta un estudic estima'bave del cosbo el

Comtral. o1 eusl baddms en oesnta o erelaltivarial  sddala



local, sus cdimpositivos » cirooltos que 1o conTomman .

Fimalushte sg ool pencldon de algonas  conclusionien ¥
FEcomendaciones gul e derivan de  sdte  provelslof  asi
como de apéndices en donde se inclupe ipformation Léopi-
e fle los princ;ﬂalﬁa dasippsitives ¥  componentesn  del

Control.
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1.0  ASPERTOS INTRODUCTORIOS

El presente trapaso proporciona unsg descripoitno en detas
Lle de los dgiferemlbeos cyrcwd bos oo coffovean o1 Sistens
dher Conbrel Electronico de: Tal ‘Amiena Gobernable. &1

ey g0 dGperaciiet e

Lot antena . gobernabile es uha antena de forma broonca.
de prapiedad de lsa Fadioemimora HOJH “La Yor de Los én-
den” s locallzada en su Campils d@ emision en la parrogula
Fifo, a @85 'Km al oriento de Guito. Eg capaz de sopor-
bar  wna potencia de emisién do hastas 500 K, ¥ oparar
#n  todas las bandas.de radiofreécusnclas sn ol rango o
ME (onda cortEa¥. Su azimuth puede varidr de acuerdo s
low requerimientos de emision, Fara ello debe desple-
Eapyms sobFe una piit& semicircular e 45 m e placlde
giractas al Sistema Electronice de Control, aue puede
omandar  un sistema hadiFdulien gue. 8 oBu WeT . BE L= s
fga  de poner an movamiento . ¥ CFroar  en la  postexdn
dgseada, la sutructures. gue Sopprta la entenm. La figo-

Fg T.1 mudEdElra ana Totogeacfisa d8 e o mepdiona antenau

El ¢ie principsl de la pista semicirecular apunta hacia
el norte magnetico vy la posicion de la ahitens se  deter

mina median ey Feferencisas angulares. Anl, a la pos:cion
de la ahtens dende. el ete praingapal hacia la: 1zguisr-

da 82 asigna de J4d g 310 grados sexagedimaless v desde



FIGLEM B | FOTOGREAFIA DE LA ANTERA G0 ERNODILE DE LA
ErMI SO FRLE R “La War de Pos findes™



=1 ErE prinddpal hecia la derecha s asigRa e a
A grados. Es decir, 15 antena gobernable  posde den-
plararse en alreddécdor de 110 grados sesaqeminiles en to
fal. La Figura 1.2 smuestra la referencis anoular  Gomg

ses B elesmord Boa

1.1 EL SISTEMA ELECTRONICO DE COMTROL

El ®Bistoma Electronicd de Ceontira]l debe dispoper de dos
madon diy pperacians Bl Mode LOCAL » 2l Modo REMOTD. Esta
funcion debe ser pel debido 4 gue 1a ubilcacidin dé la an—
terrn dinte slrededor de D200 m. e Le smals de dranemizo—
reg. En desde eela sala de donde se efectds el control
g ool Femo b pory pait b ced personal encargado. La ope—
raolon en o Mok Incal s reall s dencds 1o camets - EErcand
mo e antena, &0 donclke taaibien W encusncbran ubicatios los
gquipots del sistema Midrdulyea. Une de ios propositos
para haberle hecho asi es ¢l de perFndlir facilidad de

mantenimiento coando fuees Feniersds,

Cada modo de eoperacion es efectuadn mediante tardetas
eontenydas en sondos mbdulon gue, pears efectos de este
tnfoormes e denomirdran o miscu o LOCHL v mbdalo REMETO. Eg-
Hoas oddulos: 58 ocomudnckcan entes wi. para cualguisra  de
Lo modos desgperacidn, nwhtilirandg la féchyca de podula—

tibn de tonos en pesplazamientd de frecuspncia —FHSK-. E1
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FlouRra 1.2 REFERENCIA ANMBULAR PARA LA ANTENA GUEERMABLE



‘medioc de domUnicacion @n dn danlace a LiEsses e la LInga
triFhnica dé 980 U gue engrgiza el sistean hidedoldco
dewde la subsstacidn electrica cercana a ls sala e emi
siones. Esto suglgre el osoode Thliros espseoclaled para
recoger la informacion que serd procesacda porr los  midi-

los, lo cual no serd oonsideralo sn esbe 1nForme.

1.2 CONTEMIDO DE LOS MODLLOS ¥ ALCAMCE DEL INFORME

L sigurents &8 uf listado deld tunt&nxﬂﬂ de  capeid oy
{bardetast v sy dennminsacln ten cadka wng de Pos modu Lios

tanto LOCAL como REMGTO:

FHODULD LOCAL

L Taeadbo e Con'troel BPrisncipal

"
a

[ariets dé UAERTAFel ot AMODHEM

T
L}

Tardwtd de MODEMN de Canal

il

4. Taraets ce Ampliticacion/Ateniscid

LE
]

Fusnte de Fﬁdwr-

i HEI'H]TEI
1. Tarigta die Comando de: Posslsidn
Pr. Tardeta de Legturs de Telehebi-la

FaEinta Hie UWSETARS Lol TODEM

L5
2
r

4", Tardela de FMODENM fde Canal

% . Tarieta de AnplltloaclonSAtencacion



& o Fuente de Podey.

Lok ﬁ:i.:"rur'a Lo muedtra una vista feuntal de los adidu]os;s
tanto local Goma Femoto, Aast como sus difensiobhes ¥ La

whicacion de las tarjetas en #1loy.

Fara efectos de este anforme s& congitetracran Los ahpeecs
Yo referenles a los arcuitos contanidos eh loan  modld-
Lo, con especial énfavis en el medo LOCAL. Este dinfor-
W coménzara considérants los Sircul tos coptenidos en la

Tarietd de Control Principal (E).

() Debido a gque esto  constituyd la  primeca Tase de la
implomentacidn  de este contrel. en la que el autor del
prezente infarmwe trabajo hastd su térpinacion., La faze g
amplessntacidn dol enlace de comunicacion estaba en e Lu—
dio w la fecha &n gue el sutor deal i tFabaiar para agues
1la compafiia (Setiembie de 1787).
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ELECTROMICO DE POSICION DE L& AMNTEMA

GORERMABLE. ) MODULD LOEAL.. L HOoDULO
REMOTO"

b t5.30 20 -——’i



Ll TARJETA DE COMTROL FRIMGIPAL
Ezta Ltaraeisa, gue 2 parte del modulo LOCAL ,, Fealizd las
gpRracionf#s pFincipales pgara gobernar 13 anterna. Desds
agitl  pupde sslgcolonarss el modo'de operadidgn del Ccofl-—
trod, sea egie FAHUAL o REPFGTL., de acuelodo & la posicidn
gue Tenga ed.selector FORO. El wgrdfico de La frogure 2.1

muestra el diagrams esquemnatlico para enilsa EarJeis.

Bl Bl selector FHODO sstd &n LOCAL, entonced pusds oon-

trolarse la posicidn d8 la anteha pediante Y ras cormu ba—

dofes digitalesd (THal — THEGD, fue wan Ancovporados & 14
tarieta. Lty purles envian &1 o dato del dhgpels, de  posi-
cion defeado pars gue ses multiplerado. hbhete dato sirvs

comg dirgcclonsaniento  pargceel disposativeo EFREOM Z714
(U1 ). gue envis 2l dalo de posacion codifiloado para ser
ol tinlesads en los dis5posi tives il tipiadores CAOET
CULE—ULEY Y P rewEn A ellos @l dats ha sadol eetenacds  en
dos diwpo=itilos de enclavamientsd —fFlipsTlops [ AT L T i
Liguy = U2 U160}, La tahla [T wmigstra 1a siteacion &n
el dispositive EFROM 1L —d3 r'El:f:..'I._l::narniEﬂtL-& w oflakes alms

i e e TR

fi Fan de gseleccrphar datos e la operacitn REPFOTO, lei=
bl e e il CadoE enleaaeEn =21 dato: provenisnie de

Ta chaie it LIART AR i d S MOER .
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El sislems proaves die i mEcanishg para nidg aceotar walo

reg anoillarsn inwdlides. Estos ealaoretd serdn. low cangulos
niy consdderadia sn @l dango de posliclon de la an'lena.
| Al o el gl ettt nd abeplard oshos anagulares
comprendldos sntre &1 gradom v 308 gradon, Y deesde 54
grados on adelante: Fara el eledio ase ba imolemen bado el
pgislesdor CAMBLID gue, ol s aebreado, permd b oguae Lo
chispos LY Ivos dir el avtinailen Lo Lavawin  axl, P ekt
de ertrada anten o ea o pamen a Lo sultiplesores. H5i1
@] datn ew inwvalide, Il condioidn habilztants de  puloo
ce relol no s producird v 28l sngulo deseshdo no =g toma=

Faoen ciienta. Bl oindlcador "HUMERD BO VALIDDY e encen

cera para eante canog.

Dow drepoertivo  ALL (Unadaden Logaeae Ardtmiblbcas oe 4
bitwm) =CBOSEL- (LI24 [ s LB et g T E ol T B R e B L T = T
Frealitar la dp@racion de regtar. comparando asl el valor
snglilar de podsicibn die spbena gue ol dedsa, Py o el Va-
1or actual de posicion giiE Eidng La anlend s e pesie-
4 H. Fuede anotarne L carla FrmEite o ealaE andelat.
- T - #nta Yormadty por pelabras de B bBals. By efodto,
a da salida de las unldates logimas WESES a8 tiene  Lla

=1l g W Y|

e H 18 |: Eu l

Dingde, como Tus explicade, A &2 la fpuevs  goniclidn of



gue se feses Tidar la antepa. B es b4 pissirdion adflual oe
1a antwnng v B om 1a diferencia arnaolae de pomieidn ro

g L ban be.

EY ntspzro B proviene de los datos enviadod pod el Encodz
froador de Posilcocydn fbsolots.s Este encodlfrcador estd -
daptadg al sae del metor el sistema hidranltioo, ¥ cala

birado & fin e invforpsr al contral e@lectronice saobps la
fnlm bl B TR atttual de ba antena. £rwis datos en  cddigo
Grays gue Llegan al contirpl principsl (terminsles 2 - 10
el monector de la baraebtil}, pare seF convertidods @n oo
o1ao bifparia mediante plertas logipas EX-OR =" 'Excli—
sivior (LI1-UE COAGR0N. ks este 2l nuimero B que se enplea

By da ooperacion descritas

Fresia infsrmacasn Bn detalle acerca del Encodificacdory de
Fowician abesalivtay debe remitivse ol Apéndice B, o 1>
Chinye intormscodn y sepeciflcataignes tonildan de st

Lol LRI M L Y

El niimizre By va en binarday es vtilizatdo como direonio
namign'to pata otro dispositive EFROM 27186 (U3). =21 gual
[k ol b o dallie oso ERvIedion 4 ciaten dizposi bivos son
sl b el em el elidign binario o BOP —CRBEL1I— (LS — P,
s i, MOEL AN E Sy A bavan  cudEten cindiesdores 51 tumel o
@ wl pangl Yeonlal v coen ldes oales pusdsE winnalirarue

1a pomtchdn ackiinl e la -:.'l.i1‘|.i-2-.‘i'h.-|. Lea Tabldls T mus=sites 1



WF LasezGn en gl EFROM UE &0 1o gus Fespscta o d1dsp e

mamiento ¥ datiés releabtivon & L8 Calares andulares.

Lambien el migmo numero B se usa para informar al modulc
REMOTO sbbre La ponldidn actual e 16 antens a traves de
ba tariefta WARTRelod NODEPM, cdomp pusde sprecsacse el

L@ - ama s

la. difersmula € e la sctacion 2.1 fe GLiidea, 4 du o wver,
o HIrBrEioiamidnte b oun Aueve dinposilbive EFROM 2FLE
tU2f) ifVer Tabla IV), =1 ocusl proves log dztos para o=
tivar las funcipnes de copando del eilstens. Es &1 dispo
sitivo gue le "dico" x] sistems oud es lo gue tiene gque
hau.:r.f.'l'p E_E M CLEran 8 con LimEaclon, &n 1 Tabhla Ty l#n

funclones e comands gue cumple gl wioltovna:
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i = o T S e a1 [P LR T iEatd v la wulids chel
EFROM WS ey 0" (based oo avitbvaicd La Furrcadn Akl oS
Rak  FOTOR o2l mabar ariPEahcar s En ons = M o PP e e
Tuggo de an retardo de gleosdedor de 5 ssgundo=. la walwu
la procederd & descargorsme, con lo cusd la anbena guedars

an situscion ge moveres. EBEafe trempe de medairdo Bu ] ) gl

dis mediante A Fed RE para’ RBILG (4 M Wy o OB uFY .

1 lo atirpado &8n el parcato anterior se gumple, ¥ i
la difergncdia a la salidae de los Alls. se @ngusniea AR
prendada entre 1BBihex) w» 001, la antena rotard hacya, el
Lacloa  geress b, 51 Ta diferancie estd compeendida on e
AR el ¥ O E LR e arEerra RE d1apnriidra s o s e
sda s laco L rguigFca. Heto pumnde vivilficaras an ol eita
do de: lw salicda del bhit portador de U246 (0 +dh, 21 eonts

Pata iy Lo 3antema va hacie gl lado dierecho,

aalida =
Bi 85 alta (H)l. 1o antenad s desaplazasith hatis &1 Lace 4
ousErdo. Ew e polarss ous law gonddaatnis et odas e

este palirato provienen de posacioness angiibaces $al wclan,

i os E"_}+.1~|'l'||:r'|.-.:|':i Eladleas g nrm i ion 1liiglran 1a TOFma EAF

gue el control cumple cop Lo aficmado:

plo 1.- 51 g2 supope gque la antenp tiens Sobic  pesd
actual O pgroacdos sezagessingles v osee e guileiFe Llesar

i3 la poslobtn de 0 grados sesaaesimalen, onlonces
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Al ner Dy L el ;motor arrancs

Al e ConEsd ' H 1a antens es mowida Bacis s LEQiereli.

Una: weit analizadals las funciones de arpandue 8 anlor oy
dig povdmirents e La anbtens hacrs ums u obro 1wkl o fmlLa
pur  consrderar 1d funcion e control de velogidad de-la

artena  y ciome ddla logea be posicxdn desendn.

ﬁ: rermalade del dispositave EFROM B25 es "IF{hex)I". lo
el cmeapba ] valior maeinG Ge dataen condd diandgs  Boriia—
less dmplicard gue la Gntena we desplaie con su o m3xima
velouoidad. PFetanicamsnie resultaria pgeriudlelatl para la
esbructura s La antens anicisld 1l marcha desde el repo-
il -:_l:lh ~JF.’:'.I patdad mAixdima. Entancks ba selogidad ebera

Watldar fraeus] meen tie .

Fara este efecty se activa on ol eyl B osed Vador (UL
puerta HAMD "Disparador de Sohmite"- % 14 rFed HEC =RI100O,
FEP=0. suva Frecuencia de auscilachdn 285 ce SO0 Wy, Esbe
circuito Rabilita un dispositive contader binario CDAOA0
Wiz~. Sg utilizan las seis salidap miEnins shgni Ficalivans
de eEte gontador paea foirmar La palabrFa bBinaria E. g
datos de salida de U2%, otra palabra binaria de lows weis
digitoz menps sagnificativesy Tormsn D Pos dispoaiti—
vos  comnparadores LR » U244 -CASES- compagan D v Ex
migrtras gue dos disposl tives multiplesares, WI9 v LE9,

DGOkl sewptan £l paso de D d E segin el caso. 9o dop



wLderan las siguiep les alternaltivany

b E
(i p E 2.2
I E

Cuando el motor Focibe La vrden de A AN Car La  mimma

condicish  habilita s contaclor dEg, b snlaida E en sne

e Lo s a0y

g BN EENDG | s ooumnta o Lo Treoisntia, wi

fiefalada, de SO0 H:. En Condaiciones normales s cumpla

(= RT =]

Fara salida "ZE0 M), o edempla,  Botierd tgual a

Los: mulliplexaras 18 ¥ OUT permiten @l patdo de s fda-

e e E. Eston ang rasan . dedsde wkgul A un daimpast tive

comvertydor eagital—analaglcn ULy —1408L B~ que b Fortee

Mna  salida apadogics die corriente directamenlte propor-

Elona]l & la palabiea cdigd tal gie inoress. Fmta omefal g

coreinn’te: werd ingrevadi a4 los tisponitives de cenmtral

verlocidad del motor Hwﬂrhullnq. Fara: condi clonEs ay—

FRmas,  comnd La sefTalada TAF(hex )" la CoEEdsnde prodived

& &N ode ¥ ma, ¥ la veloeidad de déaplazamisnto g  1a




ancbana cserd La mdXimiy: O g o wieg e

Cuance E dquale a D 1a saligas de comparadcidn dee LS Ras

40 B N 3 i lips millLipileddarss pDarfrg a1 paso o I:!l.. T i = ]

| e o e pevkar gues Bonr wa actiialaarancle obet o o e e el =

Lingt piamd Ccioes glue afoptes La oantena oon sl rectiirrido. L@
SELITEFEFRCILAa t mnE Wa PR EeTan LA SELr Sl LiE A SEF i

gial. & B ogeasitin. Las salatlas soensivas del EFROM EZ23 b
AN e la welddidad dmpisis a reducl msel La labla Iy
Llustra sata atirmasidn. Ea dledir. ‘gun Los datés del san
Laela s Feducesy & madicda gus la amtens va alcarmmeanco ="

s o on ddeneads .

Cusndo ka difterencie sntre A ¥ B os Cero, @l direnciona-
miemnta Al EFEOM S sercd "G00Y ¥ olarwmalicda cormrospon

daprte "4 0hexi o DE e cabhora "HY . Ioocwal ardens al omeos

o dlebanerse . Son Lo o cudl La anténg Ha slcanzado s pos
sician  desgsda. Asimismey Dy E sdv s Yy cori Lisc e

todas Las dgemdas fTunclranes se Lhhabilitan.

S encontrh gue la prediscon del fdontroal a0 Lavexr 4 |-&
O tenE  aoosl ppagicldn Tannl @ra die Gl gratiosE sezadgess

ma .



3.0 TaRJETA DE UART ¢ BELGY ¢ HODER

Eala tarieta cumple la FPlinelan o @ndazalr La Laristea e
Control Francipal con gl Modem de Lanal amigrnsdo el i
pdulo . Se pnouentea Panto en el mddulo ool oo en sl
el le remotal v ambos desarrcllan las tareds-ous wme des
ciEdbipn @ paka wECcIdn. En 21 mbdula remoic enlasa  la

lariety do Dopando oe Pdsicldn conn 21 Fodem de Canal «

Law talfean bdfiitas gue cumple Bsta taragls son:

e Rsmoabir el doate binario de: posiaoidon actual oe la ante
fia demee g, Terteta de GControl Frandga pal, ¥ O Enviarlo a

Ta barddta de Fodem o Sanale

e FRecibdir wl dato bhainarin de pesicion dessada de |la an—
Lena  desde ¢l Plogden de Canal (Venido desde’ el modulo
Fepmatir ) . v o wvLetrlo o la Tariets de Control Frincipal pa

rE e edecute La orden.

e Sdnptechizar Lhs fredcusnciac gior badaras de las  seffales

trrapnmmi bivla v recibicds parss cocdificarsdecodifticar 15 in—

feaEma 1 deaiting 8l caso.

d, Henerar il moms e peElal para 2Ll sanoroniding ¥ Don-

Lol el progceno os gomiblcacion oe dalos.




La contraparte oy ente tardeta en el modolo romoto cune
prler Lapread arnalogss can Fgspectooad ih Tarigts de Comando

die Powieldn .

S proneds a descrllble en detalle La forms cams s eiim-
plien law tareas seflaladas. Bl grafico de la Figura H 5.1

contiens el diagrama de olrdudto para ests tarieta.

p 1% TRAMSMISTION DE  TONOS

Enta tarieta recibe la inTormecidn scevca e 1a pobicidn
mElusl de Ia anltena e forme de dato bPinarFio paitiad e lo.
Ewle dato 1lega =l dispiai bives LE1 Mransmisor FAecnptor
PELneranico Wnaversal® kT CFsd02— el owal, de aouer
do al disefic, convaierte el date binsric paralelo a forne
el g v oadiviona los renpootlivos bifts de perlilad. ol
higic ywiFinal. L& palabira ce datds: tiene B8 bdtun, v 1a
paridad guecss escoger para aate didefo Bn par. Se oapdd -
cloma an bit de anzcyo’ y don ds final de palabirg. Lot
brts  deriales gon gdneradipe & la Frecuencla e 105 Hz .

{Hﬁﬂﬂ.HE dividiidg pare Léda

Fara:  lograr Leg Yonciones anoptadas, e dsben peal e ar
las: smaguientss conexionee te cantral en el dispositiveo

antogracdoy
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TRC (Felos de Regiatitro de Transmilsldbn s im0, Comnme
Ty A Ealdida ol TERCoencia do PO00 Mz (uodp dedoidn S
CRL (Carga de Regilistro de Control)yd  pin 34. Cones tado .a

Eles GRS W, Loy Lev oua ] o+ 0 Fedlstro de control a5 coar=

LFELaleie

g | CIomhabiie paridad s pan 300 Coneeladd & Hieera 3 Fik
che Anbabi Ll tar este funtildn (e Sadogersd papryddd paed

EFE. (Habilitar Furidad Farha pin . 3¥. ECaoneclailes a oo,

con 1 wuwl s daleaccdond parldand par .

BEE (Seléccidn de  Hits oo BPaesad Al pan S8 Comestada
a e My con 1o cupl sme selecoionan 2 bito de frar el .

A8l y CLSE (Selwctian de lLongitud d8 Caracie) Eh )l pla—
mER o0 w0 JSE, FunlalE =l cimeetsn e + 5O Lon &l Ly wE ce—

leceiona 14 longltud de la palabrFa sevsal & 8 ol .

Fara informae lon en detalle de las Tunciones deseEdtas
debera conmil barse La secoleon "apéndice BY eon ¥oEsE g by

dl dispoad tavo antegrado CHEF&IHT.

La palabra de datos cErise 55 g@rnvdads al di it | v LGS,
"PModess gl Pl La® LTS T Eale daispositive  tienes

1a propiedad de, en Esle ~asn, medular el daeta HEFLE W




chaambe Lo bdiinde s e Mo basitn dee Difsplazamyents de Fre
el BT L N e B yowna rata o LES bite porosegundd —hps—. LGon
Ello produce fonces mocdlados e el eange de ey e oo

s = agpcld bles gue aErdn enviadios &8 La Tarieta oo Loawa |

el Mooem pars S0 gosdeErLor procesanLen o

Flresg o a pnviar los tono:s modulados &0 La tariests e ol Er

dem  de Danal . L= sebiah e amald ) cacla poe meeb g cbe oun

clwapaE: tivo amplidticadior operacional  LTLLD

e B RECEFCION DE TORMDIS

L..il ggnfien | ol tonoz pode ) sdos en frecosEncisge audibles se
e o WL LTS ey eata tarietas provenlentes, s ts wer, ide La
Larista de FModen de Canal. Esta selfeal ocomtiene La dnfor-
macin de la posicion deseadas de La antera prOveEnten te
ol médn lo remotos Luego de ser ampiiticads on oun mowssl

caanivernden by (de aproaddmad amenche 1 L por ek dfispa-
i lives ampllficador aperacitnal LY =M BEE— 1lega a
o FER, UHEowlem cle Arudia” el ousl, enoestE cets. S8 Enoar
ga de demodiular los. bonos modulados @n FEE » deidar dispd
nible @] dato en Torma serial. Enoesta Forima 21 dato |Lls
ga al teifminasl de vecepnion e T -LJART D& s— . =]
cual . wtauiendo @] prooesn inyeren al de la sscolirm AF)

terior . tranloda &1 Fformato de datos de serial & pareles«

Liva B0 st Torma o se ahvba la inTormaclon & La Terieta



de Domteol Princiesl para su posterior proceso,

Para esta secoion tienen wvalidez las funciones de  coh-
Ltrol propoecionadas para ba operacadgn de transminidn. Se
adigiona lan corresponcdientes funcydnss: fde pradspiion i

S0M3

FRC (Feloi de BEepdstrd e Eeeopoidnle pin 17, B cosmidn
& TRC. Es decir 2000 Hr (14 wwmcpd la orata oe Bilsn derils

Tesl.

RRD (Inhabilitear Registroodge Recepoidnls pan 4. Coosc
Laden o Ridrrea o fin ce logesr bBEia impedaneis &8 las sEHila

dan del regilstro.

En  la wecoion “apenddiie-BY  se mmeluve 1a Liv e ina cl o

tecnica acerca de los digposlitivos ICE e Q.

3.3 SINTESIS DE FRECUENCIAS PORTADORAS

Debe sefalarse gue la Trocuencls portedors para spvio de
gaton cdegde =] addulo local hasts el Fremoto es de 104
KHrs mientrat gue 14 Trecuencis portadora para La comu
cagrdty desde el moddulo remoto al local es de 1800 EHze Am
bos madulos deben disponer de dow sefalen & esas Freouen

Glas tento pare @l process d  eodulasisin Tomn pard




21 de demodulacitn. Estas sefinles son logradas medlante
sintesis de frecuencias por los dispositivop 103 =pC
1a51i%i-y  Lazo the Beguimiento de Fane -FlLL- 5 e 1054, —G6H
POLS4ET -« el lador  dysl Dontedlado por Yoltsie —WU0—,
prara dbberdd Lo Feepdaenain de 1000 EHEE ) por 21 diggosl
tive ICA, Jddentivo a ICT, e ICSH, wl sogundos VYOO o del

Al , pirn La Trecueneds de 108, KMz .

Lo freowmencia de 104 KHD et enviede a la eptrada de fre-
cenecia  por tacors eo ba taraota de modem de canal  para

U panler o ProLeREo.

3.4 GENERACION DE PULSOS DE RELOJ

Anlmiamio,, e de las Ealidas de IO03 (terminal 15), pra-
Vs uta sefal de frecusnclo. sdpletizada de 49s KHz . la
cuml  shrver e enbrade aowngdimpesitivos contadgr  FCH
e DA0aR= el ceusl gs oblagne wnd sefal de Ffrecoenois de
1Ol KHe S BEeba telfal &4 emnpleada cnld relad palks siincros
paEar Liog procesos el diapSsitbsve IEE ~PMCasst-y e &'l
g Law walidgae de LCU (teFminal 10) se logra una  #efal
de frecusicis de 2 KMz, que se smpléa comd rFelos dé sin-
oFvhams  palra oz hegigatros de Tramsmision @ HEcgpdion

dul dispositivo T ~UAET uﬂPﬁﬂﬂ4~.




4.0 TaRJETA  DE  MORERM DRE  CAbal,

Esta ftarieta contiens en 51 un modulador-=demodulador e
ranal. Es utilirada en anbos modulos, tanto LUCAL como
EEMOTO. Se trata de wanidades Emplgadaa generalments  en
slatemas telefonicos, Y& iuoe ﬁueda pirocesalF  Lomhs de al-
fdim  compréendidos dentro del ancho del bands de wn canal
teletdn oo ~TO0 a F40Q Hrz—w« Con ligeras modificaciones

g wido adapitado para Los oraposiios de esste: provecto.

Lew datos son enviados entre los mddulos en dos canales
diferentes. Asi, para comunlicacion desde ol modulo LOCAL
al REMOTL, se witiliza el canal cuvd Frecusncis portadard
o de 104 KHz. La é;qecifitatiﬂn ey cue gl Tabricante
congte a ests unidad s EDﬁEhEhxu Fars L& Seomebeh s Lo
desde el mddulo BEFOTO o) LOCAL pe pfdlize la Pracoancla
portadors: de 300 EHz. La gspecifitacidn oorrsspoaidien te

caba eethta Ltaraets en: J30P2=-3MX

Frars esfectos del prespples snforne =g Prougthe & o oonside-
rar la primera de lag tarietan mencionadas en &1 parrafo
anteritr. El drafico de la figurs 4.1 muestra o] torFres—

pontdiente diagrams esouemnsatico.




4.1 PROCESD DE  MODULACION

La weeesion modulagora travlads los fonos: moduladon de an
din pradvenientes de la tarieta UARTRelod MODEM ¢ reeming
les 0.0 gue contienen ls informacidn de posicion actual
de Lla antenin, al grupo de base de 104 KHz. Esta Trecuens
cia es lograds, comd @a Tue @xplicido. @n la tarieta an-
tes mencionada ¥ aplicada a la tarjelas de Modem de Ganal

Cbesrmanales Had).

En el process de misdulacidn i muprime L& portadors @ la
Bapda  lateral superior para gold onsiar: La Cindformacion
fee o g mochulada en 1o babcds lateral anderior. Como poag
e visrde del] dlagrama esouemdtico, se Uiene ko oeila gta—
pan ki T lEra pa_r_-,_al:re.,-,:n-a [ i U 0. uhd ved atenuadors ol
entrada (AT1), un modulador balanceado (Leansfornador T1
v transistoares @1 » BE), oy un Tiltro pasabands (FL)s
Tk Yow puntos: de opeiraciény como los aagetes oy 2l pro
et e callbraecidon gue dobeld haderEs S enouentean con-
tentdos o las espetificacronesd bFenican, Lo opEracion
de supresidn de portadora v de Ia banda latéral supsrior

e romple Justaménte g FLE.

la banda latesal tnferior con le dnformscion de audio esn
enviada & la Targeta de foplificacidgn—AtENUacion como P
B0 pErEvio & ser envands ol mddudlo REFOTO Cherminales

B £




4.2  PROCESO  DE  DEMODULACION

La wsecchon e demodulacidn recibe las seffales &n banda
kateral dinferior emdladas por el modplo Femoto Yia  la
Toriesta de dapl Froacrdn—ftenuvacion (ferminales RS9 @0
L Tredusnais portadormd, de 10 Bz S Thews o abo Ldog
pEracitn  de dermodul acidn paird Lrasladar las sHelales a

fraouenciay de alddyo.

Lat spfales son transportadas sucesivamente a traves de
Wia red de aielamfento (R31, RIE2, C3Z, 33 » C39) . Egta
red alsla gl Tiliko pasabandsa (FL1Y) de los cifcuiltos ek
termngss o ckambilen esoun clrowlto eesonante serie en La
ervtrada e FlLl. El gapacitor wariable (D5%) permaube was
riar A resonancis del dircodito sintonirado.s Al dguaal
que para’ lajsebaddn moduladara, bambiden d6 tisng adgui
gL redlizar opgrdaciones ode calibredddn e oadusibed,  lown

gue =8 ifdzcan &N las esspacificacionens t8cnltdf.

kot transistores B3 vy G4, asil toho las resistencias REF
w HAR v el transtformador 35 conforman el demodelador bp
lanceado. E1 control K2 permate gl ajtuste del nivel de
saalida del demodolador . i bErandlstontesg B 88 v Loy
capaetrtores B1% v B0 forinan wn o aepl t L cRdor Slaae B
ey mEdianle w1 sduste de RES pepmdle ghcime sopredidn

de portadocrs.




Los anductores L3 ¥ L4 ¥y los gapacitapres i R e R i il
man Wno Ll ten pawa-baiow: ¥ la rea atepiadora ATZ parmil

f&  ana snlida adecasda pars llewar lLosg tonos  midu ladogn
de andia hacia 1ld tardeta de HaR T ARelod AMODEM contentens
gy la irvformacion de posilcion detseada: de . antena [ Lerming

loie M w Fl.

4.3 HODIFICACIONES FPRACTICADAS EHM LA TARJETA

A Fin d& adaptar la tarieta a los reéguerimientos detl can
firal, S0 gnsavaron los: sipuienbes canbloss La tarleta
ihlﬁ:almmntﬁ Fogueria do on nivel de wol taoe de polari=
sacitn  de  —af Y. En vistalde gue los paseles: dy  las
dentes e ﬁndwr para oRte proyecto no disponsh cler erm Yo
nivels a8 procedit a cambiar La configuracion dlae bodos
los transistores. Asl. los transisiores de enta tarjieta
(Rl=06) son orlgimalmente de trpo PRIF  (EMLIEED . F L o
luege cambiados por otros de tipo BFR CR2RERLPAY  mante—
Aisnds s conexiones asociadas. Gon wate cambidn B pre-
mite implementir la polfarizacidn del carguto don un Fil=

vel de voltaie de 4200 v, del cual si we dispans.

Bl cambio anterior imnplics tambign qoe gl ddlaodo  JenEk
R deba ser reveriido e su conexidn (+5.0 V), para una
rorrects operacidn del amplificador clase Boen e A ke e £

o demad Lachir balan ceasi.




5.0 COMSTRUCCIOM DEL COMTROL DE EOSICION

Fata mutciﬁn deberls gutar dedicada s la  cons)dermeion
derl  gdircuite de la Tarieta de  fgoplificacion-—Alenusacion
e seffal. Este corouito tiens COmo prapasite  pravess ur
determinada ganandia de sefal o sec @nviade 4l otro =13
loe  con gl Tin de compensar las pérdidas gue se Lisrg 2
@n La Tinea de enlacss; o @ tt ver, on el glrcuite de la
tontrapartys produci s une ﬂéturanaua a iEhuacion e navel
e casn de fer gste un tanto excesivo. Toda wer gque el
progosito e este informe en el de conmaderar los aspoc=
tos referenles ol madule logaly yodebpidn & goe el M
nade sirculte forms pavte de un pbsferior sstudis, ho s

Lo drrelunrd agodls

La construccion del contrel de pbsicidn de 1a antena ao—
bernable incluye varios aspectos a ser disinticdos o eos—

ta  spooidn.  Los requeriaientos de la fuente de presfe i,

las ‘intergopecciones entro targetas, la tecnalogla de

construcoadn  de Qlos diversoy caircaitos lnpresos vy el a—
condicionamien to de un control mannal @ posieion Aot s

de al médule locwl se consideran Heguloansn be.

e e . ¥




%.1 LA FUEWMTE DE FODER

La Fariets contendendo los cirgwitos de la fuente de po-
desiE W ddentica pars anboss modoloEy 1o cualoes: wentaloso
v gk permdddlirdl por an lade conEiriar tarieias patron,
W por ot . pEernl il antercanblabrl rdan para CEDOW e

LT L1

a1
Loy nuweles de swoltares de polarlzacion para bas odivers
aas tarietas alzmegntacdwe por Lo fuente sons +30 Yy 42 W,
o P Y Egtos nivedlan son recnlados. Gdemnss se tiehieh
Palvelsa o R12 N Ay [ gue,. adeEmasode reguladof, Con
tiemen disposl ime de Eonmabacdan Cbrahhrs Lores B1-E8% .

La Fiogura 5.0 muestea ol didoEana esdupmaticon d8 la fTuen

te de poder.

Flara wefectos de simplicidad en el disefin en algunas tar
ietas (Control Prancipal v DANTAHe kol Modem] se proveyn
del nivel de 43 V& traves Jel dispesitive o regul ador de
voltasie LLHAZES contenics on e tarieta, con 1o gue soio

Fube die-alimentairla con el ndvel oche =13 4,

S determing gus el consums otal de poltesncisa para el e
ok local Tiee de 15 Wi por o gue. La corriehie oo el
fade  prErmario del transformadorr fue de aproximnsdssents
25 omé. La  altmentacasn se la toma del misvsel de 130

Vae s disponible de LinPa. Babido adl FeEguerimisnto o8
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Fusrnte de poder dual, =21 trandformador empleads adgul pos

sde terminal gentral, &1 cual va congctade a tierras

El walor de corriente mencionacdlo en el phrrafo ancberior
e relativamgnte bajte si s tiene pEn cuenta Los  vatlaos
ciF i bos i deben swr alimentades. (N factar gue antly
¥ oagud ee el secogl temientd de 1 tecnplogia de o didpon]
trvds dnckegiFadow g se empleds  Und e Das wenbadas de
la tecnologfa CMOS en precisanente Feqguerir i bato o
mmo de potencia con relagion & otras tecnoloslsd,  Como
TTL por siemplis 1o cual la hace ;_._il"eﬁl_-l"lh.L:e Pt gl bga

annes oomd entan.

H.2 INTERCOMECCIONES ENTRE TARJETAS

D&l grafico de la fioura 1.3 puede apreciaree gue Lasd di
YRR aE tar;u=_-1_!a-_=. Uarno iihliradas cofveEnien 'tmr_lgén e Calls
wno e Los omadcdo Lo Cacla mindulo es en stsacto und dEtidla
merk&lyon  de tarzetas de dimensiones como las indigadan

i La fihguiva.

A Fincoode pEemLtde Facllidmel el manntenimienld. reparaciin
& intercambisbilidad de Larietas, detas oe congctan al
sistama medianle cpneclores de anfenol de tal modo  gue
lag  interconscciongt #ntER tarietas sg hacen a nivel dm

los conegtores. De eoste modo. Llag tearistas de Conteol




Frincipal v de UARTReloogsModem posesn cada vra de ellas
HH conestor de P terminaless en rsalidad wony G6 los ter
minalés gie FBguiivren las berislas menciondgdss, E6 decir
vl lado conpleto: de s tardeta. For su parté. lad taeie
tas de Ploden de Canal ¥ 1a fuente de poder emplean coned
tor de ddérntico material gue JaE anteriores pero de L0

terminales.

Low graficos de las: frouras 5.2 ¥y B35 prasentsn tanto la
dintedbueidon de los congchborea @n el mddu ko, comndg: Las ap
bEFcohecciones efectuadas entre allow. Las Interoconesiio
nen s efectusron Cipléamante con alambirg protegido ae
tipo 2O OAWG aplicato von uswldadura a los respeciives ter
mitales  de los gonecloren.  E) pramern de los graficos
sorressonde al mddule lodal woeld mégundo muestea La éi—

tuacidn para el mddulo remolo.

Cuaande 18 Eebla 2ol e referencia & nomsros terapinales
e conector. se trala o la informacidn mosisada en los
graficos indicadoss Aol mtoso, e la secdian 4.0 las e
ferencias & las tgﬂminulﬂﬂ glel  epyiso o) e S0 ALINST L CDE
BT alﬁapétit&sg o el S T TR FAZOMN, BN 1a posicion CO e s —
pondiente  a la tarpets de Fodem de Canal sg ha wbicado
ia correspondiente especitficacion literal para Los termd

nealéEs dal coneotocr.
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%.3 ASPFECTOS ENM LA CONSTRUCCION DE  TARJETAS

A excepeidn de la tarieta de Moden do Canal, gue es  Fa-
bricads por la compaflia nortesmeticena "Lellins Hadsa®,
laa pegtantes taraetas debleron ser congstraicass; emploal)
dose poara @l efecios Lo tdcmica de crronyto ampreso  de

lado vunicd.

1:‘.=1r:|_=1 fapiebs oderbod Eonm bpulrsg de  Tokrime Eal g Lk pLdrers
ges inssrtada #no g rqznuutlvm modula, y congctades a Lra
ves del coneotor asociada: paka ko cusl las dinensilones
tendan  gque guardar compatibilidad con el modulo. Lon rEe
fergntia al grafico de la figura 1.5, gue nuent i~ lavm dx
mersdionses frontiles (large ¥ ancho) de gads modulo, Lam

dimensionsds de cada una de Lo teristas FlsmT

15.90 cm e anchd = 24,00 ogm de largo (Cpratundicdad del

madiilid .

Fespecto al material de 1la tarjeta, ésta fue deld Lipo de
propasitan  generales, de lado unico de aobre ¥ e 7 IS

cmde el RO .

En las tarietan de Contrgl Frincipal 3% de UART/Relods
MOBEM. hubs de Pealizarse s combinalion de tecnican g2
coheccitn  de cotpanenrtes. debido s las caracterislicas

wwopias de estas taraetas. Hn las anldades L0y 30 mm
|




potdogue Las tarigtas contienen una alta denmidad de das
posd tives antedarades. For esla razon se conband la béony

ca 0 e dnteredrde 1dn o ru b Lmpeesd oo La de snesscs—

miento de alambire.  La primora die Tan Cdheniosn monoiona-
tan w8 Bmpled papa dntepconecltar comporentes dounsee b

pntre a1, y componen (@s discretos & dispogi Bivos inteors
dosy mientras gque la gedunds me enpled para la interco-—

naccidn de diasposi'tivos integradios.

Cada disposative integrado foe cbhnediado & brdves de  on
zicala, &1 ocual Tue directamente woldado a la tarietaa
Dé p=e modo Se papmite Tacil reposicion para efegtos de

manTenimaen ba v rép&raﬁidn.

Lady targe+& de, Control Frimoipal ifigura .1 dibsgong a-—
demis  de wn panal frontal de materazal metalico (lamins
iz alaminico de 9.3 cm de egpezor), 2l ouwal ose adhiers
perpendicularmeate s la tbtarjieta a Fin de gueds)r ubicada
et La wista frontal del mddoals local. EL armcho de este
panel e de aproximadamente 15.% em. En este panel an
cqluﬁadug 155 tres conmutadores digitales qé_ EELEEEiQn
dee posicién (THEL < THES) » un dispesilivo de cuatro io
dicadores: namdticos en bame a datcdos enitscices de luz
que muestran  la, posicion angolar actual de la  antena.
Tambiegn e goloocaisgul el conmoetiador g8 modo de funcacn
LOEALAREMGTE, =l pwlsador dée coonbio g posdoidn (Cal-

BIGY, % un dicdo amiesar de los mbe sotdd coms andilcador




cuanidag un wva lor andgular devialichn b sinder  csas ac D onacis
(N5%. Del grafico de la figora 1.3 se aprécia que  esta
bardeta esta ubitada on el extrémo izguisrdn de la vista

Frontal del mbculi,

For s parte ta tarpety de la fuente de poder diaopone de
atro panel metdlico. de fdentices caracterigticas gue el
e 1a tarista 'del parrafo antericr. es decir de 10.¥ cGm.
die ancho, Ep esie panel wan convenidn temen te disteibul-
doe @l conmuatador de encendido ¥ el rdcalo contEniendo

gl MTanillle de proteslon.

5.4 IMPLEMEMTACION DE HKELEVADORES ¥ COMTROL  PANUAL

EFlL  eontrol concloss don Lea dmplementacica del  cdrenito
diE Contral en base s relevadiorss gue Serdn activadan por
late malidas de “funcidn de la tarieta de Control Frinca-—
pal (Tabla [). Estos relevadoress, 2l st enelglrados,
van & conandar dirgctamente el sistema hidranlico heHaoLg

do al gobrerno de la anténa.

Lo imawma configoracion de relevadores s emples an sl mp
o manual de control de pariciin de la antenss  La o Faron
para hacerlo szl =% obwis, yh gue permitivs movilizar La
anten  twando =21 GControl BElecdtréniceo estée fuera de

EEFVLLLL.




El graficn de la frgura S.4 muestra la configuracion de

relevadisressy wn  ba oual seopnsdders e implemendeccson
del modo mancal.  Fuede olbwwrvarse gue cada ana de  las
Funcioneszs - de 1a Tabla I foon 1a sola e peton del o001 et
tral  de velotddad) activan un relevador. EL conmotador
ENCENDIDO A ARAGABD,  en posicion EHCEMDIRG. activd ol moro
manual aislando gl contrel slectronicg: misplras gue en
la otra posicidn gueda inhabilitedo, La configuracion de
los  relsvadores debe mantensr la Idgics eetbudaads an [a

L bdad 25

La fusnte de podér de 12V (requericda para snercizar Lom
relevadores) ot proporcionade extérpamente ol  alstemas
al  dgual gue La fuente de ¥V necgesarla para el oontrol

ol g velucid%ﬂ.de desplazamiento da La anhtens.

Tanko el caircurto de relevadoress cono lag fusples exdsp-
mas gEfaladas van obidadad ERercanametts gl pddulo Jocal
en 1& caseta de dontral en el silio de La annténe. EL gra
Fico de Is figura Y.5% musstra las fotografias de eala im

plementacidin, asi como Woa vista del sddtema hioranl Lo,
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FIGUERS S.6 EL AU REALIIAMDO PRUTDGS



4,0 ESTIMACION DE COSTOS DEL CONTROL DE  POSICION

Eata wntdad trata acerce de los costos guwe eon malkoris &
COESmLGHE  merecio 2l Costirel Electednaes de Popioion  oe
Liv fintena Gobernable. DebE tensErsEe an usnla gue salo o oan
cliys gl amddula local » Tos dompohentds saoholldoss Ho L
manda sh cpentas pd o=l RGdulo rendlio e osus dispog] L
agoriadis, Al  Iog dbispositives de snlace pd el control

Mlelra e gue completan & sistems: (1).

Eater waludio comenpars conglderando los costos deld cones
L]l g £l misnn prden gue =8 ha seEguido parsa su anaii-
i Za dEciey 58 tpatar?d primsvo lo-referentes a 1Ia Tair—

Jets e Contrbl FPrimicipals

4.1 LA TARJETA DE CONTROL PRINCIPAL

Se tiepe £l listado de conmponentes. discitetin Crdsisten—
ciazy  capatitores,. diodps ¥ transistoregs)q dlspositives
intedraidon componEn tEs s menorIan wemponiuctoras, conm
Taddiren. piil sadores @ Andicadores el eurn dantidades

prFecios:

(1) Lo precios sefaladod agui son referidos o los affosn de
Lol a I9EY lapmg &b dus =1 prowes b fue desarrol Lados,




CIMEONENTES RPIBCREIUS

LTEM BPEGOREIFPCION LA LDl FRECID
| Resistencias o  composicion de 1ok iS¢ s
i carbon de 1./9 Y (RE-RYS, »
FEE—RLON
i Fotemeitmatro (K9S ) . 1 .80
3 Capacitores oeramigos (121-008) i& 0 4
i Cafrne i bakay electral lticos 2 Lo
o R e 2 )
W Bapdcitoras cerdgmicos (C19-£50) 12 .48
& Diodos Zener ICTE-L12 (Di-D33 e L2260
o Digdo Emisor de Luz LED (DS5-0%) 3 L 1R
B Transistores MIE-340 (Bi-04) 4 1.20
2 Transistor Darlington MES— 11 .60
3% (4EE)

DISPOSITIVOS INTEGHADOS Y PEE LR T s

19 MCI4070 Cuad. FPisitas EX-0R de = L0
¢ Entradas (1 - 02y,

11 M2?1d Memorias BHorrables-Fico- 3 * B
gramables de splo lesturs CLE
i1 » UB%.

8 s MLE1AST L Diseoditidadar FCb-a— Ip £ 2w 1
dicador de 7 el . (Ua-(1r)

135 MCLA0AL Ciad s Puertas (O de o 1 0 BT
entradas (LG

1A MCLACEE Cuad. Flip-flops tipo z i Ly
I (HY =503 .

15 LMARHOS Fegulador de' il fais de I B T
N My (Tape 4 A (L12)

L MCI404%5: Triple WX armldien & 240

dedow tarralen (W15 AL, LILE
Ijq .Ihq




fon trnianidnd

17 MCIAHOYS Cuad . Puer bng MHaABD de & i L
efntradas (LY, UW2) Tipo dispa
rador da Sk bt

18 TLAL faplificador ooperacicnal 1 O g i
e fevnologls FET (L&)

LY LMLAo Convertidor D48 de 8 1 2P0
bl tm. (U17)

=200 FMCTIARES Compmradar de Plaamd Lol P o ALH
de ® biiteas (LEF. U24)

ol MICAAGOL Coadl . Powrts ROR del & K DL e0
entradas. C(LL2O)

22 MC1A0a0 Contador binario de 12 1 Dt
bits. (22

ridsi ME145R21 Dnidad logica aritméti- & v
ca de 9 bBies (U245 = LIRS ).

COMPOHENTES YaRlDs

k) Conmutadorens Digirtales de 10 > T &0
digitos (THS1 - ThE3)

b Indicador de LED (7 sascimor Lo ) 1 PR 18]
baag tres digitos (Incluido g
cako)

ks Fulsador dE panel 1 Q280

27 Zdcalos de terminel soldado de 140 1 .&0
14 terminales

PH Focalos de énroscamiento de 24 =] L@l
terminal e,

=F Conector de Amphenol de 72 ter 1 Q.70
ol L

AHUCESOR 1O
G Gosto de produccaidn de circul- i 1 5. 0450

to ImplrdasSc.




TOTAL PaRa. LA TARIJETA DE CONTROL PHINCTIFA LIS$ 59,20

be LA TARJETA DE UART / RELOJ / MODEM

rd moL S . =1 siguisnte 252l listarlo de dispositivos y
componentes para sSg2ta tariatas

LR

COMPONENTES: D1SCRE]OS

ITEM DESCRIFC 10N L'.AI-ITIDF;H PF.'I-'—.'!.Z.‘[ Ll
51 Resistencias! de composi— Al Lah 200

cime ode earbdan (19 W

(RA--RgL)
%l Capaoiborets Coramicon OO

Menohidodk o G001 uF s D) =Eid . L
oy Capacilofesn electenld biios

qgropE, B OV E21y B, B ] L
s Capaciliores dis Tantalio L O i

[ T S o P e o e

I o3 Capaifitores de Tantalia ] L L
| TN 4 ST o B o W
Sk Diodey Zener [CTE-LE €I 1 O 5 el
g/ Dicdos Emisores o LT 1 Lo T
e
30 Ll ey Toeas de seffal Q.17

(D=0

e | 2 T PO Y S TR R & PR T AT A A T il (L4
i (il -1

AL ih iJaciladopr de cristal o f= | Sl i o
Toaza KHE )




{ConEinaciii )

DISEOS LTINS THIEGRGDOS

a4 TN ORSEOs ROA RS LT i LS 22 .00
o e L"'LE:E.EEJ:_: Mcdtmin oo Sl 46 i 15200
. e i O o R L M e T I = £ i 4 T

Bintetirador oe Frecaendilsas
e entrada paralel s FLL=-

A [R5 SHEAl Be2d Uscalador Dual 1 .00
Contiralido por Voltais —UWE0-

45 ICA TLOEE Pmplificador Do 1 . )
pagional dieal Yipp FET.

e ICF MEZREaMOS Regyrl adar ol Wil L 0l
tate 4% M)

az 168 mMEia04d Contador binario : &
de 12 bits

A TEF MCLq4nsE Mol tivabrador Mo 1 oL s
prki bable Redisparatle tual

a9, IOl PaHCED Cuad. puesta HEHLD I - L
de dos s lirad s,

=) IEEY LMaws Ampl i facador Bpe— : 0w &l
trh Ll

"1 FE1S TLO¥2 pmpliticador Ope— 1 0 &0

racicrial tips FET

COMPONEHTES  VARIDRS Y ACLESOR]OS

b3 47 Conmuladores de polo ohico = 0 S
» dos terming bow

3 Zodalom e Terminal soldado s 130
de 14 ¥y 16 terminales

54 Zecalos de entoscamiento de o 1.0
PEH terminales

55 Zicalo de snroscanlenty de L (A T4
40 terminales

B Curvescitor cdbe Bt (R Terbam. ) 1 L




(Lon tanpmacion |

e Cosio de Frodoaccion de cir- 1 LISis 1%, O
cLlidl TS LmEHE G

TORAL DE L& THESETA LARTAEL DT SMOREM US$ 99.00

&.3 TARJETA DE MODEM DE  CAMAL

Esta tardetz @5 fabrlgada por 1o tompalfita “Collins
Eaﬁin“. par medio de la cual fue adguirdda para wvartan
proyectps. como el presantes Como fuw seffaledo en 1e seg
a1 ff | B S BnEarEran modafioasnories Ligerat  on il Tan gl
adaptarlay  en  ewbe apntroly oeon o caal el Tigtada  de

diapositivos % Componsn Tes guedh coma migues

| LA Lo B TR L UL I H . i

ITER PBESICH IR LN AT LA FRED LD

St =Gl Tralhnaita ee b MR A 1-Hﬁ
THEZLPE  (Proposiltos Genera—
Lewm

bl Conentor  de  Amphenod de 15 1 Bu Sidd
termifales

A1 Tariets 1 N .00

TNTAL DE L& TARJETA DE MOLEM DE CAMAL US$ 57.40




4.9 TARJETA DE FUENTE DE PODER

Eeta tdarietss &l dous]l gus 1hd 4os primdrds, Toas giseia-—
da  » donstruida Sspecialmente piars &l Contral de Pogi-
tion, siendd =21 siguiente s 1Limbmcles de djgpiu'-_:.J_Uuq;pﬁ"

LR roiresn les ¥ QAUEEstiFLjouns

COPOHERIES ¥ ACEEBORIOS
1TEM DESURTPL TN AT LRAD FRECT

&l Ri—RiZ Resislencias de com i Usgs 0,460
prirer caon de cartidn (152 W)

i Cl=id Gapatitares. Electrobl- 4 LB O
ticos, L0000 uk . 1000w

&g ES-0DE Capacitores g prdhml oo 4 1 e
':'.i'lhli1 |1|' W 1 I"'.I'flu

pats ] Dl=Trd Drewlon gedniconductores & 00 il
MO0} (B, L kMY

i Ol 88 Transistores. de Poten— = i
cra MJIE LROZS

Lt 2 s B Tranulatores i seiial i O QO
PSS

Hpt GBS 0 B Trapsistodes de < 1.2 )

reftnl  FIRM 3441

il UL LMAEGD Regulador de wols 1 7.
Lo (el W)

L1}
(=4 Ly LI L2 Reguladioy de wol | i =
tage (—AE W)

%] TransTormatle L1 WAAh W de 1 12400
Lirminal central. (3.5 A)

7l Fumabise —Fp- Q.30 & 1 LA R
gt Enchyte 120 Voaterrizado 1 el

3 Cable teifilar (19" ARG L' )




[Contanasan )

i Compctor der Amphanidl« 15 | 0D
teirminmles

ko] Losto de progivuociion g oar-— | [T L

i B e o O S

TOTAL RDE Lo TARTETS DE LA FUEMTE DE FODRER LISE S55.50

&8 COMSIDERACIONES BEMERALES

Sl Faene w conblinuaction el dessglose del costp otal deeld

r'r1|||r|'\-'| [a K FPosiogon:

DESERIFT IR CESTO S )
le Taraigta de Covbrol FPrincipal e el
2. Tariwta e AT ARe Lo A0Er p b L L
S Tariieta de Pffodem de Canal 57 . A0
4, Tarieta de Fugnte o= Podey T )
. Costo de ot cicm e dalidla cle Tar 1etae L

{ e L )

COSTO TOTAL DEL CONTROL DE FOSICION DE LA

ANTENA GOBERMABLE : Us® Z94.10 (-

[ S S P owta it Eadyy agul 2l signo menetario oor teame
FLEaNnD, ya gue Bn el Tueran realigadae . Lak schguol 2 oo
¥ LFENEACIONGE -




l: Ha podide demontrarses que, mediante  un sencillo
algoritng matemstico. 29 posible implementar &1 Control
He Posicidn para la antenn Gobernabley, empleoando pars &=l

piecto, la tecnologla digatal.

2. Dadao ¢l reguerimiento de poder controlar la oSl on
de la ant@ns. yo sea en modd local o desde la sala de
pontrol de lranssmlesres, loe datps de confrol han debido
apr  transmitidos. y recibidoas pos los i peEctivos o
Letin. Fara &l efecto. cada maduleo ha debldo, en prissr lu
gar, comvertis Clod datow de modo paralelo a serials
luedgn, modular los datos en tonos dig Ltwles de andicos ¥
i La parte Tinal del proces,. modularlos en Torea de

Batida 1ateral dnicsa. Egto debid ser asl pOC dos razconesi

ar Utilizar solo un cable gomo medio de enlace s
bre los méddylon (Una de las lineas de Al imentacion

il 480 W LritTasions).

b. Mintanizar 1a distorsion de sefal debido al Toer—
fo nivel dé ipterferencia de RF eh el ambiente &=

Trataio.

2. Se aprovecharon recursos disponibles como fus Sl

de loe Modems de Canal. Estas tarietas han venido Shemse




ntiliradas por la enisora uuranhe warios aflan en enlacen
telefonlcos desde |os estudior uwbicados en Buitog hasta
Ta planta de transmisién en Pifoy, con magnificos resulias
dos.  For 1o gque, oon los canbion que e ensayaron, Tue
adaptado & wate trabajo. Resulto ey la meaor altarna—

Fiva antre lag gue S8 CORs1dEr aron.

4, Debido a gue la rapides de procesamiento de mafial no
Fue un Factor critico. el beo de dispositivos integradon
die teonoloals CHOS es allamente recomendable en estos
pasos, debido a gue @1 conuamn de potencia es bajo =1 s5e

lo comparsa Con los de tecnologda TTk.

W, El error de ppsicicon final, de 025 gradod sexagesi-
males como Tue' anotado, liene &u origen &0 la funcion se
leccionada de law wiidades Ldgicss aritméticas, ¥ no fe-
percute decisivanmeEnte en La pperacion de la anténa. AsL
o revelaron los reportes de sintonia recibidos desde
Los  puntos gecardtices de cobertura (Hemisferio nortes
Mor teandrica, EL norte de Africa, @l continente europeEc,

woo Lh WUnign Sovidblcoa.

L Emta trabadic, Tug sonetido & prusbas primerﬁmenté i
@l mddule lodal. Agul =8 atinog el algoritmo de opbracion
y aw hize fuerte usn de datos cdoedifticados ¥ A LA ey gt
o menorias borrables de séla lectura, como fus 6o tado.

L& Pusdlonabilidad en esbs parte cesol W satlsfactoria




Lanta é@n las: prdebas de laborataorlo oomo sn el caibpti=

La wmeaundas fase die law prusbas fue D0 TEFGON0ETL X amlioe
madulas gmediante  conecolones diredtan, Cavilaien con
resultados satisfactorios tanto en el labopatorio como

en 2l oanpes

La tercera faze del proveclo. aue consistiooen Ta dmple-
mentaoitn del oenlace Seguda Adelante a e Fedba #0 gue
el proveclo deld de gstar bajo la responsabilidad del

atrboe .

fo F1 provecto congldera ana funcion adicional con miras
a gque en el foutorg pueda utilizarse el o controel  de
ponicien  medimnte 8] use de computadnras, como  eo Lo
Fepdencia  en Ta emisoraa. Se e amp Lednertacdor Bascha L,
préesente gun siwtems conmutedor e antenas: en base  a
i Croprocassdd ores , 2l cusl puede ser  parfectamente

aplivable a este trabaio.




a F E N P I C E 3

e i Tivaciones ¥ Dilcs Teonieos adernics g

DATAMETRILSy Lncodificador de Fosicidn Absaluta

B.  RPOS "EHelid Siate Dbweiadon” i ReosplorsTEsn i sor
anincropno niversal Uil T DDESads—3 W
MOTOROLA Ince.s Mochen Dlgltal ce frecusncias de

Audie UGS P ] i e S e TRt et




AFENDICE f

E1l Encodaticacdor de Pogiclon éabsoluta DATAMETRILCS es Ta-
pricado  por Lo compaflia norteasmericens "DRESHER THLS--
TRIES"., disponible para una variedad de aplidacliones,
enbre Las gae se Liens el pesEsl chomamyen o o8 mBcanLenos
i T g1 cpugsnerkEasea el presente Eraldicha S

sapect ficaciones tEonicas son las siglhientedss

VIRLTAJE DE AL IMEMTAL TDM ey el LD @ FAa Voo #1005
CORRIENTE DE ALIMEWTACION (Is)e 0.7 A (madimo)

VELTAJE LOGICO DE SALIDA (ldgieo "1%): Ws

TIEMFD DE SURIDA EM Lo SALIDA: 1.0 useg. sin carga ext.
TEFFD DE CHllaz .l s .

MAXIMA VELOCIDAD DE DATOS: 20 KH:

PRECISTION (bit & bit): ©0.25 gradon sexagesimales
EOfPaTD BE SallbDas: Lineas paralelas.

CUDIH0 MORFAL TEAD: Tiray .
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E.1 DISPOSITIVO INTEGRADOCMDS UART CDF 4402
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