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RESUMEN
Eni @l andlisis dol sisteoma de protecciones de EWELGUR,
Gue. =¢ la ha roalizar, nds pgresents diver sof puntas  Jde

pnterde,

A contikuacidn fe presenta un breéeve redumen de¢  Ie gue

Figrifica cada capftule del temario presientado,

=i el zapftuln dp Introducsian v geErReralidades. e
Tescribirg A Depdrtancels del s=sfudio de cosrdinde fdn
i Pavisisn deld sitiema de ENELGUE; UFR JescF | pelon

Uhicacdon del sistewa ENELGUR.

Em Al ‘gue FespFctE & puntir de pecepcidn de eneérgla,. s&
derorrbirra  d-  Jadnde  =¢ Fecibe energia., <udl ez Ia
phtencia maviwa, potencia de corfocircufte en  esorc
purtn=, va sen patencia maxinag v minfwa, a qué wolitaje @

entrega Ia energfa.

En Sislema de Subtransmiszidn =e describird las londgitudes
de  Jtas lMineas e &F KI', cantidad df =sublestaciones,

cafitre y diszpesicidan de o conductares.

Impedancia df secusncfa poasitiva v =Brn dd j §T Ifnoas,
istewas de EMELIGER cin sUs respectbiva ke d e bnes .
En Subpstac fane e d f=tamh F&  Wablsrd e cada
sulrestacIdn., foifgane i s (eapa=taael) . el tare Ao alta

kzja, CamEde iy de Jus Prandormadires., IFEoEIarcia g



secuencia posttivae y cpro de los transtormadores.

Ern I gue respects al Bistesa de Distribucidn, e
describita cuantar altweudador salen e cada
subestanldn S g s Fesoepot ol mivmbres : calibre,

dispoesicion v calculp Jdo rwpedanciras.

Enm dargas del sistems se habiara de demanda mAxima
de lar subestaciond; tramsforwadores, alimentaduras
W dewandga marima tetald del Sistema Duran, Dauwde
Slstewa GHigredo, factures Je poetENCLR, Tactores df

Carga.

En &1 tercer capfrule e hablard de las protecciongs de
Tazs 1fnweas de subltrahsmlsldny derde £std ubicade <cada
sistema, broaker v @dul pos g profeccriones CpR FUS

cuFvas Je gperacidh, chme  estd protegide cada FIFTERS.

Adewds =& mencionard cada subestacidn con su siztema de

proteccide indiwidual tanto en alta tenssdn como en bara

Eenstin.,

Er I8 que Fespecta a protecciones del =sistema de
Distrybucian g mencionara chmo estadn  protegidas las
IHies= &f su &FFangue B lar zubesiadloles. marca de lo:

A BOFE .

En €l cuartd capitaly se dexcribrirdan los diversos tap
de Tallar que originan cobrecorrientes, o5 JECIF, rad o

tritédsicas, fallas DonoFEs1lCas, f-aillazs d¢ 1THA5E & Fase .,



fatlas dias faszes a tiorras

Er el calcéule de la corriente de cortocircufits, e lo

realizard tante en potencia ndxims CoOW ED potencia winimn.

Le Fara LT ardii=i=z de la ConFdIpac10n del
L 1ftema e prota@coIanes e hatlara sobre
prOatECCIones pgriwarias v de rezpalde, e dars ura
explicacian de odmd =E cogrdinan iz EquU L por as
PEEEECC LN - y e lhiara una sFelectividad e la:

protECCiones.,

ETi gd guinta  capitule ze pealizarad: uf EogUemy e

cxpanslon 4O ENELGUR a mediann palzd, e desiF oomo ¥
g  Erecer el slstens, nupras satestaciones, oBUugbhas

Ifiea=s, cowmt =zecceionar &l siztews de distribucidn.

En la evolucidn de las capéacidades de cortocirdulite oJe
los puntas de recepcidn de energla, £e Mablar& de
chdmg  ra & SFECET sy capacidad afnp a afio en los punto

de FecepCidn.

En el punte de revisidn de la vigemcia técnica ded
sizstema dg proteceidn actual., ze apalizard =1 lus
equiper gque protegen al aciual sistepw Fan @ SErvir
para un  Tultura; se apalizarid la saturacidn de Ia;
capacidades del egulpo de protecolin, fyas e Lompar ar
TascofrienteEs antiorloregs % actusles, wosd el #gulpl va

& SEFFEFRaz postérinrmpente Y hasta gée @Rcts




En la revision de 1a coerdinacion de protecciones
ante Fa ‘coneidion d8° naevns sguipas de ‘protecciones,
se describird ol lugar #n donde Mabdrdn Tmusrdas SJuIpns
y #u capacidad de corriente de cortocirouitag s§ el

equipn £ hUEWN, & Qué equipds atecta =u Conrdifacidh.

Bar Gltime en ed resumen de calewdariv g Inverzinnes Jqus

EMELGUR reguiere en fu sistewa deé proteccivnes, o
Jdescribird en  cada anp =1 EBS nesesarlo Eowprar  un
gquipn vy doande s Io uhicard, =1 hkay que <ambiar aloun
R TS (T il s esta porf dEmas  algun S ITE T e

proatecaidn.
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CAPITULD FRINERD
INTRODUCCION ¥ GENERALIDADES

{# seguridad, eficiencia ¥ confinhilidad de un s1steERa
eléclrico dependen, en alto grado, de su riztema  de

protesd foke

far I tanto es fmpirtante realizer un andlisis de 3

Gporacidn dE log =iritemas de proteccidn, ya que de este

aralizre fe desglvrs uba serle de alterrativazpara
L

imtraducir cierfar wejoras fnmediatas &l SITTERE.

considerando las yvardables (RCicas ¥ ETONGRICRS.

He = Tiage Ia masz Tactible ern relacldn Ot o 1 £
caracterfsticas del sistema ¥ FE pueds SugErir un  ruU@r
esguema de proteccaidn que sin lugar & dJudas, aumenias ln

confiakiiigad, Jel srstewn.

La Eﬁnt:ng;dud O e<tas IRFEFS RS LiRe en  #rle Cam
abre nuevas perrpectivas para welerar. en el fature, la
zeguridad, ef rcfencia v copfiabilidsd ded o S
eléctrico de EHELGUE va gue es chlrgacidn de toda Empre-a
Eléctrics Ilegar cdn su servicio & Bodos Jos rincones e
=y ArFea O copcldsidn Zoan g objetd Jd8 ZEFVIE IS SR RO

BEUREra OF WSUEFIDS .,

‘L& cogrdinaciin e protecciones del Sistema Eléctriow
Guayar - Lite Riwg o Ta Fedliza el Departamenii (b

PlaniTicacion gue ‘25 el QUE J& euncarga e mantener la



“1p= \7

coufiabiledad de pte E.I'T-'-il?ﬂﬂ v de obhtener un weior

servicio para que este lledue en las meiores condiciones

poErfies.




CAPITULO SEGUKDO

PESCRIFPCION ACTUAL DEL SISTEMA ELECTRICO DE EHMELGUR

2.1 PUHTOS DE RECEPCION DE EWERGIA

El =iotema DuFan Elewne tren subgstacioness S/E Ihirar,

SAE TENTIIS % EBFE Sapborandin.

fa =ulestacinn Durdn estad aliwmentada por upa Idnea a

&9 R¥  gue raée 48 la  subestacion Pascuales T

Erotews Naosdnal ThtErcanesst a8, pEsandgi P {iz
T AE Tennts. La-eherals Fec b da daf SWl . 8=
trap=mitida par mEd L de Lf sistena e

subtransmizidn a &9 KV, de aproxinadamente 27 kw. a
un & subestacidn Jde reddccivn S&6/13.8 kv, con una

capacidad de 2 HMHVA.

De. w:ta subestacién salen <cwatro alimeptaddaras dJde

f3.68 K.

Fant la SvE Tenmiz comp Ta S/E Sawboronddsm =0k
aliwentadas en alta tepsidn { &% kvl por una linea
que parte de fa ﬁuthiﬂﬁtﬁh azcuales gl Exstewa

Haclinal Intercanect .

El Srztexa Daule. récibe la eEnergla ded Fiztema
Nacicorald Intercanectade por aedlae 30 la sabestasrdn
de reduccién Fascualers. Ezta energfs recibida el

SMNT e tran=mitida: oir med i J8 4R s3istemda e



subiraﬁgh:xjﬂh A& oF My, de geeaosimadawente Fd Km,
sard alimenrar a und rubsctgoidn  particdlar o EfE La
Fapdrita ) ¢ cinen subestaciones de ENELGUR: SrE L
Ferif . SV E Pedro arbo, SAE PanlE, S/E Palestinas y 3'E

i i )

£} Sistzma duepode recibe Fa energla del Sisigsh
Hacional Intersonectzdo, on la sulesiacidn Queyedi

el ricd 3 6

tg rnergla recehids Jdel SHID 2 trancmitida, por wegin
de ur sisftema de sobtranasizidn & &P bk de

aproyivadamente 48 L.,

£} Bisfevs OQUevedp &= zeppide a través Jdo bre

subestacienes de Distraibucian: SYE Juevedn Sur, S/E

£1 Ewpalme v S/8 Daule — Peripa.
SISTENA DE SUETRANSHISION

Ed wecOrridi- e Fis Fhvsad Jde SubirEnsBl i 8T A
Indidands caltbres d¢ cprgucter , disTancras - £50F8 I
nuntes principiles y cubestacipnes corrsipopdisntss &

cada sistema, se dApdkllian en das figurb: 2.2 -

Z+3-

Ey e gue vefpectas & ilmpedancias de las ldteaz fanlo

o]z IeCUscEd EoFiiils Y ToogEResA CE = S SN
sspecrficadas e o0l LEUr & gk Nyiwda o, ol

Eanie g Ted flueeeg



2.3

SHHESTACTONES DEL SISTEMA

ry ) Sistews-DUPER cohlr B8 diip i &l grircile |

Viann frer subestaglones 8L operaciins S/E furdl, SFAE

el

=ppre ¢ SEE Sambbrimddn L TrgHras 2TF — DM,

La mhhEstacesn Duran estad alisentada por ura 1inea &2
o aus parie de daS/E Fascuales o =e M ) del  SHI
goEandn prodswvents pOor tg SSE FTenrmis { as% MY A Iz

Eeta  cubestacidy trere i franstorpanor ga  Folenzie

T bl R, = ple T E WE ESF IR T P
o

ix crusprtacidn Temnisz LIame 4 tranrTireador OF

Butancia. de 475 WUA de Felacion 697138 e v ERIEF

des adimentadebas en baia tefsditt CE3LE KediTige.da1d

b5 subbitacidn Sasbirondin tipne uwn transformador e
Biotencia de 5 WA de redacidn e?/13.0 Kir wo posee tres

alimaniadorar en hafe tepsEAni{ TILE K (Fimudall e

Il Eil=tgme Paule esid copfhrrada gy CETER

cubidstaefanass BAE La Told, ik Paden Carbe, SfF

Dasie .S E Peivstina y S/ BalIar-(1iquna b L . P

i3 FykesracEdn s Toms sirve XL iUETeant g A Ja
Fppresa NubRicl aid &r Aotla Patabls 2040 te PO
besnetormader de Patencfa de T8 20 i o= fdabie P
nara ta Blanta de dra Rt P - ok e Bimdiese A0



L =zubestaJios Fedew Carbe eoté alimentada por  una
Ifpwn 5 &7 K gue parte de unpatio g2 mpaniabyrar 3 1a
adFura  Je Hobild, El trapdformador o Fotonsls de

gsta tulpr tacadn B35 dp F.5 NPE-E9 13,8 Kel i e duisl.

ia Tubp-tacidn Paule e% g subedrtaciép pravciped de
Egig s jstemy tiepme un trancdarmador de  poiencia: de
rds2.5 MKA - 62413.2 Ly, esta subestacrin eeta
ciwpue fta por cugtro ai:mpntadmra: gz vualegs (iemen

przilil d 2 dades e transTferwncia ( figurs 2.17 1.

LAl ybestacinn Palestine tiens un. fraboforaaddr e
prf BT TR .a':i'e_ 2.5 RVE — 824438 Kie, CEE tE compaesta gor
# i}_;mgni,ﬁf_ﬁ}r g fam lades A IJ.I'I'.IE'r._I";'.'.' RS B N

transTferencia entre etlaz  Tigura 2.18 /).

La suhéstacion Balzar #r 15 Subeslacidn A Fiana
ded sictema, tiens udp Trans Surmador e patensta Jde

7.5 WA, - SREIZ.LE Kv. f Tigura 2.0 )

feta subestacidn estd fprpada por des alzmer dras

&5 .

El. SisiynE Queveds #F servide o travds de  bres

:'I-rflE'f-f-'ﬂ-E.I'f.'lﬂ'ﬁF de Distribucitn: SVE oo s Sur.  SFE

El Empaloe v S8 Dagte— Feryya. vfiglira 2.7 = TO0T)

I3 =ubrsfacidn Queved Sar 2 T wEnelaatas Sl (5,
ITn=a & gE Wy gue raip ¢ la FFPE th:ddeds FEEN A i
wun: trarsTeormadoer 2e sEpdas ad DR RS, 5 M - ppArd 2




Kiro  faigura 2022 J:

ia sehertacion 1 Fupsing& v: alnenpiadz por ufs 1IRes
I dw KL ahe =ale g Ja B2 Qugpedgy HEENT ek 4N
frane forpador g8 pofehcfads S MES — 8975308 Ee. E2ils

LR patd cowmplhesta por doz aldimentadoraditigars 200N

Ll 8 taciny Bauwles = Perrps ex afzmenfadeppr una
| Tnrs 4 ERUEWS goe nack des fd 84C T Ewpalzme tiene
Wiy PE_p st PraEHEE e I DEse Pl AR B OMEA = BRI L 35BEREL

i bgueE JL2 ).

El RrEpds Purs vs Bl Ondidor sintdms dp CHELEGITN. Sk
g, sPACLBL BrODEE, Trere dn. geneiadar de FSE Ke =232
fazes, 248 V ¢ paTef uns subestacidn Jde clevacidiin de

Sgl Kira | 3R1eTKy 0 de 4007130 Fe.

£ Eicstemp Tonghelr - Baldaw er £l asrpar de  ENELGUR
gste siclema recibe enérols dié ila EwpFass Elaclrica
£: fre aedippte ur Fanal trifasice 2 13.8 fr.  que
palTE dae -qpé alimentadora prisakia E La =k

Har b

EI1STEMA DE DISTRIBHCION

Sistema Durdn

En =l Liziema dp Diztribuson £ B k¢ 26 sndlridrs

§ 2T glimentadiraes =2 .3 ARSI ETIC 0. # Dise i,
A EES DT LT " Forgen-z = L SR = R = LETEHS



Diur&n -
A continuacidr apalizarepos a cada uha of ellaxs
- Subestacidn Duran

Ea phruprtrs ubicads en el wantdn Mir&n én la  ris
anttgua buran = Tambo. g fado ae Ta Foria

Internasiorald de furan. |

Sy transformador de patencia £ de tres Jderansados ¥

s prawcipales caracterizticas son las-figurentes:

- Capacidad Hoemiral BV sA. 1355e rEACEAD
- Relacinn de Voltaje ¢ EvpriKkvsec) eefid.B

- Frecuencia & L HE

= Elevacinsn de Temperatura ESPE.

- lmpedancia 7-3%

- Comexion: Primario Estrella Vsolid. a tierral
Secundarin Estredla (solid. a tierra)

Terciario Dedta

e gpatudios realirados taptds g Flufe de Ty Ja- oamn
de  cortocircaitn, se ham plieride los siguientes
Fasultedos pare Ia sabestacion Pardn en o gis

rroprctaca a dappcidad 8 Cdf 0F.

Subestac s Iluran
Capacidands 1=436

{arax actiid
R ocapEc poads ol




— Spbhestacidn Samboronddn

tae SAE  Samboronddn estd alimentads desae da, S¢E
Tenfis e B una subssiacidn de paso ubzcads en 21
Fap F g@ la pfa ta Puntslla Sambor ondon.

ra subestacion Samboropddn estd ubicada en  la

poblacidn G SamborohFon

La Fictioria.

La SFYE Sawborondir  PIeRe Hn

patEncia cavas caracterf{sticas son Ia

Capacidad Nominal M.b. A.

Relacidn de VFoltajre (Rupltvsec)

Friocuercisa
Elevacion de lTemperaturs
fewpedancia

Comentdn 2 Primarina Delta

en. Ia via hac

fFansTarmadis

1ga =1 Keciwto

de
s1Gurentess

5 e A

LA LELE R

s Hz

Secundarip Estrells (solid. & tierral

ta capacidad de carga dF estat

C TR

Subestacidn Capacidad
Samber ondin ]
Frepriz Clud

SISTEHMA DAULE

- ﬁubesteq1dn La Toma

sgbhestastTongs

e ra

Carga Actual
% Capacida
Jeakm W

33.3IL 20 EEE



Esta ubicada on £ KEm 38 g¢ Ja via-a Daule ¥ fFlryve

g la Planta de Aauae Potable.

El Fransformader de 15 zubsstacsds La Toma frene

laz gigufenters caracterI=ticas.

Capacidad Nomipal (0AFFA) Sld.29 H¥A
= Helacidn de Waltajie 4 EeplRvoes ! EFdd.dd Ky
Frecuenacia & HE
— Congxian: Primarid lelita

Secundirin E=xbtpalla ¢ solid, & tisrrg |
ta capacidad de cargs de gsta rFubestacion & Ia

si1guiente;

Capacidad Car wal
Lt capacidad
S/f6.25 HiIrA B@ S e

— Spbestacidn Daule

2p ehcuentra =ituads en la entrada a8 la pobiacion

Jee DNawle.

Sir transTormador trenF la=s slguientes

caracterizticast

— Capacidad Weminal (UASFA HWALL .5 HEA
- Welacifdn ap Waligae LpEfEesre ) [t BT R
—  Frecusreta s HE

— Twmpedarcta I E

Copmydont el sEr el a




Cecundarin Estrells fsolfd. a tiarra!

— Gapacidad de Carga

W .
Subgstacion Capacidad Eﬂjﬁ%i
* capacida
Daud e rasr2. 5% HEA .

- Subestacidn Pedro Carbo

Sg encuentra ubicada sg Ia entrada de la poblacidn
de Pedro farba. Sy iEranzformnader tiene las

riguientes caracterlsticas:

~ Capacidad Hominal 2.5 HIFA
Relacion de Foaltaje § Kep/hesec ) - e U - T AT
Frecuencia edl Hz
lnpedancia G5 %

= anexIanid Priwarip Delrta

Gecundario Eztredla (solid. & tiorral
- fapacidad de Carda
La caroa actial de Ia S Pedrd Carba ex de T hiw

la capacidad gx la siguientes

Subestacidn Capacidad Carga Actual
L capacidad
Fedre Carbi 2.5 RV A£F

- Bubestacidn Palestina

Se encuentra Ubicade a la Faliga Je la poablaciin. Je




Falestina en da via a Minces. El #transtormadnr d
potencra e esta subestacidn ez de =fpl-lares
caracter fotioas  gue ;} +r&n;fﬂrﬁadmr de. da  EHFE
Pedrn Carbiy, &5 dEcir dg-205 WA ge capacidad; con

pelbae ity de voltale g BFEIINE K Tonexiow Delia

Eztralla  soiid. & Eleria b,

Er ld que respects a fu capacidad de carga. la SIE
Palestipna con una cargos actual de HiF Kw, tiewe los

L) ERYes dalirEs

Subgstacidn Capacidad Carga Actual
% capacidad
Fale=#1n4 2.0 M4 EN

Sube;taciﬂn Balrar

Ezéd upicoda a la entrada Je l& pabdacion a3
Balzar. { g caracteriszticazx el tran: formador i
potencia #r fa miswma que el de 'a S/E Falestina

S8/E Pedor Carba, e=s decir de 2.5 AVA, &5/ 13.3 K.,

chonexidn Delta  Estrella ¢ sold, a tierra J.

La caryga artual de la S/F Baizar es de f.48 He v 24
capacueifad ¢ carga o& la JuberFtacion ef 18
a2 rentve?
Subestacidn Capacidad Carga Actual
L capacidad

Falzar J.5 MWA B %




Srstesa Ouevedo

- Subestacidn OQuevede Sur

4 encuentra ubicada atrdr o Ta <iudadela El
Gusyacan Yy el transforwador g putenclila tieme Larw
siguientes caracteristicass
- ana:idad Hominal T@F 125 HEA
- Relacidn g8 WWoltare BTAIZLZ Kvs
= Freduencila S M=
- Impedancia il -
— CanEYiNer Primarin Estrelia ( solid. a8 tierra /
Spcundariv Estrella (sulid. a taerrs!
Tereipria ODeltas
- LDapacidad T <arFga
la ¢arga actual waxipa de la G/E Guevedn es &.f
Hw, analiryéndolo en Tuncian Je ila capacadad
powinals
Subes fifali] Capacidad Carga Actual
£ capacidad
uEvedr S fdd r2.% Maa e
— Subestacidn El Empalsze
Hhicada a 1o #ntr . adi Lia e fe E1 Ewpalsme

ew. Ja wila Halzar.




£] Prancstorwador de polencia tiene las Siguienters

curacterizticas:

- ‘Capacidad Nomiral E A

— Relacion de Foltaje § KepiKezec ) BEFFIILE B
= Frecdencia ol Hr.

- fwmpedancia e &

- Uopeyions Frinario Oeita
Secundarie Estrella tzolid. & trerral

— Capacidad Jde Cangd

La carga actual maxima de ta SAE Bl Eupgadwe ep Je

I agd Mua En fTunerdn g8 Te capactaagd wominal i

tignes

Subestacidn Capacidad Carga al
L capacidad

El Empaiwne 5 v 22

— Subestacién Paule — Peripa

Exta Fabkestacidn eztd wbicada cercand al Froyscto
fauie — Peripa ¥ su transformadior de Potencia tiene

las sigutentes cHrEcteErI=t1Casy

Capacidas Nominal & A
- Relavion de virltore FRvpfRrpeT ! e T
— Frocuenddd 0 HE
— Twpeocancia r he: To-

Comespfns Erlmar e et s



cecundarin Egtrella (so0lid. = tiegrral

- Capacidad de carga

L& ¢arga actual wdxima de Ta 5/E Paule — FPeripa
(XS | v S En  fuwcidm J la capacidad
prmina] Fe tiengl
Subestacion Capactdad Carga Actual
% capagidad
Dadkd g-=Pal b pa KA 4
CARGAS DEL SISTEMA
g sanslirzara fay adimewntadords de cada subestacidh
Fon  fuU=  respectivas  CEraas? ademas veremos las
Nemandas Maximas v MHinfwaz y &l <calibre <8 los
earguetores Jde Iaf glamentadoras.
Cistema Duran
- Subestacidn Duran
e la SFE Durin parten cuatre alimentadopras a 13.4
g . cuvas principales carges <oh Ias siguientes:
— fHlimentadora ¥ 1 fa Funtrdila
— Jlywmentadara i Fariats o
Fr o
Abhba

BFi-al de Santay

R P —



Priyer 1ECes
¥ .

L3 Herraddra
Expalna

- Alrmprntadola B 32 Cgdla. Rridapiera
i amas Gonzale:
Eilsert Pantin
g Masdy g2 Odme
Ha Ddvnade
Unidasd Necronald
Pefon del Rio
Mopidp ot Dy

- siimenlacaea A fenlirg 8 Durdr
5Ep&:ﬁ&pr4 E=star
Frribholao
Ficinaz EHELCUR

Flegz=chmanh

e #sts cenfigaracidn escugida, presentaas on 10

fEgura 27 se pEalizd pwe esfadio e F
de Eargd, dowde g8 nbtuavleson Tor  Flagd
posultadass
EARRA YE M AND A Hﬁ*fﬂﬂ E AR 8 Lar 8L
8 o iy e Ll m bty by w
Daran 12.8 &,.776 .4 i Er
La pantilia SuF0 . 'E f 2B
Tap Tangzs G773 =R v T —

Ay peira foeri [ S s 2 -




Hr i=as

Tanara

El Mamab#

lgle=1a

fap

L T

Praimarera

B

el

O lmeda

EKY¥Y Base 7

LgpZ

Comda

& 23s

e

#. 768

gL |

P PR

gl Fed

138

ctlhes

=l gdlentess

- 33 -

was

sadps

fLoafg

1.406

i4.588
@285
I.994
i.a8d2
1. FgE

1.8

Fradyad

CONDUCTON ACSR: #4449 = 3/& - A —1FR -

En "la Tiqura e puodréd observar el calibre de

conduectopes Jde una barea a

- Suhestacion Samboronddn

Aralirzarenas

cowg la de la §/8 Samboropddn.

La

SCE T

ERliiE

tiemne

principales carga:

Aliwentadora 1

Al pwmegntadora @

Fas mlimentadoy &

}55

Skl

s

Codert

INFTe

de la LBAE

alimpntadoras

1EREtES 2

ikl ivs

Enbtre KRiId:

HLULE e

13,8

[ S

e

gha 15

Zalh

tos

Tennis

Clyacs

shoon Calderao
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M1 ppdr ang E_‘uij.:l
Dep=plo u Salitre

vl CoFFOE

fa S/E Samburondgon tiene tres alrwentador@s CUvas

cargas principales gy ez syourenigss

— Atiwentadora # i Certrd Bambaor ol
- Alimentadora # 2 foca de Cang
Tarifa

Guraf el frnp
-~ Alimentadaora # 3 Deedooir

La- ¥ictorid

v I gque redpecta a la vexanda Maxima v Minima
por eitudios realivades de Flujo de-largs Tehsmdg.

lo zyguienied

BARRA T Ak A HAETMA IVE ML A pHE M b
Vg uaed A petded O K.
Sanhnli 8 @984 1ot G L Wl
Fennr= 13.8 @.983 1a7 e | A,
Egtos: woltajes $& encuentranr JdJentkn 5 1 d b

1iwmites  EReepladaibs,

Eistema Daule

— Sphestacion La Tona

e Fa S7E b domd ol N vJo glimentadora & =bale




B gue =ires u la planta de bonbeo de la Ewxpreca

dg Agud MHotashle. (EMAR):

- Bubestacisdnr Daule

e Iy S0F Davle zalen tres-alfwentadiveras a D70 Fv
¥ Pae principalés cargis que =ikFep cda wam Zan

lne ¥ipUibEnteEsy

i emteLana)la £ & L&y e
HafdiF
= Alsdenigabr=2¥ = o Hars
vELra#]

Sgnta Lucls
Salitre
Wernaza

= WAl lwmentadora ¥ 32 Kiodaod
Fotrill
b T e

[V N LE=

e 1a feogura 242 en el capl 3FE srnzants

1
ol

dizgrana ukifilar ded Sizteaa Dilie ze 7a g2ceg
£ Tl e M Y1) 2 S B parg roadsadr = Ll ol e R I

g0 A B A o R - o s

spaE  gE: FesiiTap  Hurg e FF Iwmar Eesiaiy oe

shedr s g oF miveld e valtace 3 Démah o  Mdnina
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fue muy bajoe por ende la caida de  waitare es
sleladd an la wmaworls oe lasx -barraz de esila
@ ybve s b asd e Ezte ce debid principalmente ai
iitaie JEUE cale FF la subestaeidr Hascoales a
Pesanda Nixigna €% wuy baje CE.8@ pou.l) 'y cuyar
alimentadoras. a i3.8 Kv. tienen larges recorfides.
S wolwif 5 cOFrer  wp  paevd Tiuio  de carfgd
chnsiderando elvuliaye de FE.5 Re CL.@217 pauzl)  en
Ja BfE Pascuales [OENI & wivel de &7 Ky, v s s
el TAp dp 1a SHE 'Daule a TAFP #; con estor <Lambiog
Jlegamns a la posicidmn <contrariz, EF decir . TEREROET
sabreraltaies ew Ia mayoria de lax harras a Uemanda
Manima pere Jlos voltajes 2 Demanda (Hinipa EET AN
dentern de Iaz lipites aceptabies. Para FESOLIVET
EEte inecnrveniente de sobreveltaie a Dewmanda Hayima
se puse &l TAP de la S/E Daule en 3 y se (ranstirio
Is ‘carga de Sta. Llucia a ls S/E Padectainas v =2
coneddord la ftretalacidn dé un Fegulador de viltaje
s @l centra de Ia aliwentadora # 3 fos

resultados feeron los sigulentess:

SEARRA PEHANLA AN LA LHE AN IR IMA
Vb aita ! S 1 pathst AR e A
Daule 138 @.2780 e B (F. 7 7e2 P
Haba ! R ] I .9 7eas . S
Fetrillp P R o5 . Po43 P57
Dirlmen R T gF . oo e ] e
La Toma e T EnT Eal'd M, 7068 Jis 35

e



S#a. Lucta @iF7SL 2.4% ML RESH I.4e
vernara #9391 £ .67 P.e5i1 4,89
£. Daule 9972 @,7ra &, 9718 v
Fit., Bass = 3.8

gnali=ands estos resultades olizervamos gQue tante
la= rﬁlinlrﬁ- Jde= Mewmanda  Haxaiwd [ L S SET

wantieyen dentrd de losz Jlwites aceptubies.

Subestacidn Fedro Carbo

e peta suheitgclon salen g0s aliaeniadoras a r3.e
Kp. v . las principals:r cargas gue sirvep cada una

Fon LAF srguieniedd

- fAlimentadora # 1 Pedra Carbe
= ﬂiigentidﬁra # 2 fsidra Avera

Lomas de Largentillao

Lise paleares e valtale en Ta barra a 13.5 Kv. ftanto
s Demanda Mavima <ome en Demande flpima  com Las

slguientdsy

BARRA DEHANDA fANIMA BEMARDA WInrnAa
Vip-t.t o o S Fopaehal A

P.EarEa Y3, ®aFed BT T PIHS gy |

Eqtes pad s sstan  JERtro, O Jarm Ilmedn

pormitidos.



~ Subestacidn Palestina $

La S/E Palestina tieme doz alimentadoras a 13.8 Ke.
y las principales <argas 3 las Gue sirpen son  lad

=l gurentes

- Aljwentadora # I PFaleztina

Barrapguel la

=~ Aliwentadura # 2 Macud

A coptinuacion =e presenta los palores de vollale
tapts a Demanda WMaxaime come a Mindma los cuples  =e
phcueniran dentro de leoz lisites permizrbhle=s eIy

fomEdrerones wornaless

BARRA OF HANDA MavINAg DERANDA: BININA
Vipaa.? b R 1 L Vipaidad i/ 4 1
Palest1d.8 PF.965 3.5 p.983 I ¥

- Subestacidn Balzar

L3 S/E Balrar tiene dos alimertadsras a L35 v, i
chntinlacion. ce prezenta fas afimentadoras cik’  cus

principales <argas?

~ Ariwentaddsra #1 Palsar

— dAlrpentadora ¥ & U m s

Live rolrEdes de Pemanda avipa vy fLisama a nryel de

I RN, Te prefentaa cisEbrmiac IO




BAKEA TE HAKEA iLAXTH A LEMARDA MHININA
Vip ..} AN i | 2 P2 T ol i
Balzar 13.8 9.949 Tl #.773 2.7

Si1stena GQuevedp

- Subestacidn GQuevedo Sur

e Ta S/ FE Oueyeds Sur zalen cdatrn alim

13 & [ T cuvas principales carga

sTguientess

Aldmentadora #

Alamentadira #

Alamentadaors #

4

oLy (]

Afiwentadora: #

A econtinuascidn =e preseta los datos dp

Nesanda Maxing v Hinima con su respectl

eRrtadoras A

=  &gh las

LETHF- g EE S e
e g e
Sar Lar las
Gu g e e

Gl e vk i
AT ke
Buwpna Fe
Las Argeles
Valihoio

La Hand&
vipltafes

=]

va cafda dJe

Vol taje para cada una de lar barra:z Ciplrslderadar En
Fa-plimegntadors a 3.3 v e 1=z CE e w D B .
FAMEA THE M SHIVA o ea B HEHALNYA (1 IO
Prpant. ek VigauEd e Lalta
Chee ety J 300 T, e &, T A | o



Plasnd B EE o & P ET e JgT
Tap Hocache B.93%2  d:f . Fe2 3.8
San Carlos #2235 sl &P ES il
Macaohi . F2T 7.3 H.258 .o
Sur Guspsds @254 d.8 F.9e ke 1 |
Cent . upreda $.335 &= H. g = P
San Cawila PR ] [ ) 4.6
Santi Rexs @R25 T8 @ a7 4.3
Haloode et 2o G, o
Ezpmeain sa e 133 U o 5 &
N d Bk i I I8 .2 Ha
Busna fe g 8Ez 135 & 930 Al
Fumiza A.8L5 1842 #9413 5.7
o= Angeles 8,80e g Pt [ T Sy

KV Base = 3.8

Lomn £2e observa, Jof qiuéles Ge. yialtaies = bri ohade

sn i3 alimerniadora # 4 son excegiyanento EXEY ¥
p=tn e debe princrpalmente & la cargs gue JlEebe
e=ta i iaetadora-azd come vl gran oo Eran e i

Iineaz dp 3.8 K Fara estn Bf pEoEsarti R
CRimsTr UeEian i s T B rE slips e L
Cieyadr ym»zel para pfiieu> T epreoz T fardie

4

alsmentadora v acd =& mparlekdla for voldlad fes S brn

de. doa tiagtes aceptabilies o NER A Lo b s

£ e xtihrp S8 FE Somdget s 57 Zp BETLER I0E
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- Spybestacidn El Empalmne

Ne la S/E EL Empalmwe salen dos alimentadoras a (3.8

Kva ciyas cargas pripcapales son laz siguieptess

- Alimertadera # 1 El Egpalme

- Alimentadora B 2 L
PlchIncha

La Guayas
fezpufs de realirar i estudio de fludne de carga B
lo gue respecta a Iaz aliventadoras e esta
iuhﬁ:fﬂ;jﬁn, cp whEupn lps 21 QUIEBRLES reswlitadogs O
lo=- cuslez se tiene oz voltajes tanto a3 Dewanda

Bawima cone o Jemanda Minima.

BARRA DEMANDA MAXTHA  DEMANDA MININA
Pipeus? Z .V WEpatlied i C.V.
Empaloe J3.8 @.787 §:7 a8.5973 A7
L, Empalme [ (= (== o
C. MHeror @952 1.8 @Ry 1.9
Limin a,778 3o a.oun
Frochincha &, &7 4.8 6,980 2.
La Guayds P.?7a 2.5 F.PET 1.4

KV Baze 7 13.B

Estor woltajes obtenldis Canty R Depanda MAKImS

AN tremarnda HIniwa f FROlIBENLSAN ER fis nirelegs

acgptahles.

S —

[ ——— — T —

i
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Exyate ademdy en la S/F  cunas Club up disyumter an
averte  (OCE) nheEa g o 1dnde fa-ldnex a 6% kv
Tennie P S T R LG ok i ek Falds it

solpmenr e Tepd e,
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FEF FTguTEatesd
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T At 2 L2090 Amp. il capacildad sowmiral «uw. i

0 fon  veloresr ghtensdos o9 BEIVTERS a
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whGtadar 40 HE wripas de protToonin ., a4
cuor dindEc idn e pritecerdnes gedl Sistawa Durdn, Ddyas
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e fas figuras 3.1.

L soledifacdiin Fal Sasidntdr s Fa SYE Tenwis gue
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fipne

El  sipuients puptd de proleccinn de Ta

gl Efstoms Dagde

Sobrectrrientes. Je Taze y aoutra

aliwerntadora

wsta gnola SHE ta Tona wediante n

A1epuntor i Freite i la= srgutentes

caracterfaticass

Marcas: O.E.C

Foapms D1 IE_E'-EIF — -2 R

I sdpres Momainagles:s TRy = 1.200 Aop.fcapac. aromisal
CRRLE Ed

EET o 11‘_‘1 ER Tl estad . copmEiedado M rarlés

cobrrcorsaente caracterlsticar
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CAPITULE CUARID

GRERACION DEL SISTENA DE FROTECCIUNES

4.1 ESTUDID DE CORTOCIRCUITO
4.1.1 FALLAS QUE GRIGINAN SOBRECORRIENTE

El ‘wodo de bperacidn mormal g an  sistena  OF

Pt e ia & Privdsico ol afncedaaa ,  pera e ST

dclireir incidenties que TS PP e ¢ a
TorFicTin,  Cond  pusde  Jer T upm ralla
ar=landepte en  algdh punto. ALt 't

conductor gue entre &r contacto con

vario=s sapduc tores ge potencia desmu
praducrendn  dn  eorfocironity o fallas gHe
agoemds: bupded  fer proviusidos pgar degeskgn

atmpeTEr fcas, Préntod FTUurrtes, oFldas derakl
{h Arhples zubre laz  Jliess, “liogues
pahiboulos siibir &L ppdred e LY
Eapaaliamo, stc, Todn #2to produce comdieion

O EEr AL EOIET O SE RS bEs had afonef .

E- pEpirtan b ifes by B § s valera
P a1 ] L g i -l i i - i
Foddar ), o8 a2l mans LT fisd e paEd Vi

profeccion paedan ser oaiustados 0 ool sorad
paka detectar v wimrwirgye o efectos:  dapines

dFE taleFs colabtainasncia



La=s radias vy wn siz=tema de Hotencra pueden "y
tined g trerra, llvea a lipea. doble dlien i
fivrra: v TrITAZICOHs Siendd Ja fres. LR IgBFas

o d e Jerbalanceadas L = el Erma il L&

taflanceada.

4.1.2 CALCHLE DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Fara ohteper spauridad, wperacidn sedoclbiva ‘
azedurar gue Ias componentes del sistema de
potencia sean pFrolegidos ge ddoiis s S ERE LT

primeramente calcuwlar las cwrprapnptPs dp  Tallas

disponibhles en varios puntos del ci: C80a.

Ura herramienia fundapental on &4 caleuly de
coarFlente o8 corftoclrSulfa, &5 gdi LhEm, J8
comporentes simdtricas especialmente en sistema

dechalanceados gque puéden Ser (ratadoes <o

11 stemas balanceadias L T U RN = o -4 )
compupentes de secuepcia pesiliva (1), necatila
(20, v cePn {81, asi se terdran voltajes
corrionteas e Impedantia: de <ads una de 32
sECUAnTIas antes mencitnadas. o TR T

Para reslirar un estudio de corfpcircuito eh un
si=tema 18 Fatencid,. Jo perfdeds gque day gus
realizar e5 dotermainar n: sppedancras ie

soCRencla. ge Ter SoRpOTEETES il FlrEsTemas, Comua



- 6y =

1o som Fa fuente de alisentacide, ilpeas e
iy ansmisidm; tF arrsForeader o0 Pav e ey dg
Plwie s e 0¥ A Vpidhne DA Alom s &  dediar in
gxtablecelr Tag doundienes Br 2 ‘Botigla en =l

estudIor Cownn par wlgspld pudtare g8 prefatia,
resfstividad del terrend para determivar  Jos
nerdmetrus dB  -pcuencia cere de las Iineas,

1wradanetas Jde Ffalla.

Cdn estos datos =@ corrérad unbr  pgrodroma ge
sonputacidn impleventade €0 EMELGUR L

a4

deborminar fae cnerrenter e aids WAL T

cartgcireutto trifdsicp, cortpcearouito oo fines
a Jhueg, cortdcircalste de ung Iinea a Hrerrar v
cprlockrcuity @@ una Iines a tierra a trawes e

gia  tmaedene s de talla la cduad ¢ oonsildera

puramete resfediva.

Con los recultados del Estudia de Fordoris suato
s puede determinar Jai  meEdiwes vy wiprrnas
currlientes oie deberdn Sopor it ar CAada MG S L
chEpsRenter Hed s@siEna,s. Sl der it I £

=FasrTpnar lmd e adidne b

Hpr  odra lado nrs permd te  reaiizar b
coaordinacion de Jus squisos de proteccidn de

tn! wanera Jur uUna ralla rea droreiada en el



WE Fiowps porible vy que afecte 1 wener

PUWEF i TE WEUardas .

4.2 ANALISIS DE LA COORDINACIDN Y SE(£07IVIDAD DEL

SISTERA PE PROTECCIONES

4.7.1 COORDINACION DE EQUIPOS DE PROTECCION

LE e difrasidn ag g le L i il d figrs ae
protecoidn  dentre ded <cistoma  de ror e T A
dEher & hacerse con & wrbaetn e LIS ey = i3
Tallas, S wpare. vd pede g ha ik

calrbragy peara Jdetectar Felilar ew

arsie la parte Fallads dJeld resta Jet sistewa.

Anald i faF Baos Ia coneda:ac o an Top=x gigmonto

de proteccidn am s lstewa ae g0 o 0E D bde Ban e

= {pprdipacion Fus:ble = Fusihls

i

¢ las ireal iza AatrTiTande lar survas fropp

LIy ]

cdFFlente da  Jos fusihjes oy laa taiipss ‘k

coprdinacion existentes.,

CaaFdinas ity Reconect Gday g g - TR LT i
iE o wal d
Se ahtiene wirn'l Na COr 3 aae O w5

reconectader vy Tusible, cuandn s aiusta &l

FETORECTEONT Gara 4 pEs a0l Fapldar .



sigefda  de dos  operaciones fentass £
grimer g hper bura del Feconectador  perm) (o
fespejar el #@ X de laF falgr temporules o by
seginda dperiura despeta aprovissdanente ol

16%, Sutes de  la tercera apercydy, el
Tusible se funde despejando .peraancyteminis

fa fafla.

Ll rangn de codrdingclon entre FEranestadie et
¥ Tusible viens o i idin fif { o s TTR TR

Feal sy La mawiWig CoFrignte TF St Lingd A
exta dada pe¥ &4 BURtor 38 IRty nacoram d8 g
cirwa Jde-wminzwn tisdpd de Tusins Jdel fu=sble
con & ‘curra de despedd e iy Spfraeldn

FadpTde  de récorgcbadar alustadid por Wb

factor multiglicadur .

El wlinimn pento de cordimacioh EF La
intarsesc if e Ta curda Fe wadimad PldmEpl f
despeie e la Gper 3C1AT lerta Hel
reconectadol . 54 la curva de maxine PIenpo
de derpeje no Antervecta o estd bale la curva
tepta Jded; FECORCTAGIT . Wy fATCEs oo iy

indn singx e WFEAIRAGIOn e fa N ] A OMAFid e

di dEsparn ded CRwcoren badie

covrdipacrn Fisible Iado de la feentz -

POk el L ERE el T



v 1 Tuvilile del lado e la fuente probtege ad

LR e Hrea falls FRTR e o for |
tE s arma A o e Eesdes ad brEnETor madgr fi
g Tella B e Ganeas (RT = T fie e G s
dek Fecoreetadpr debéEn Eor o mas AADRIG L0 e T

cupka I wdaian thewnpo 48 TUET L gal Pusiblies
S8 debe  usar ten aproplado Factar
aultiplicador para evalar dado o fatigo wl
e lementa fusibles: Fara deterwinpar loo puhoes
BEEERE W EiR Ry de SwoP JrUAC AN puedes  UTar OE
14 siguiente ‘regla: Para masima carriente J
ralla disponble del lado Jel reconedlador . vl
mipiws Fiomps gde Foazianp Jel TUrrble debe

wayor gue £l tiempn maxies G despeje e 14
curva lenta del reconectadir, wultiplicade
por. unp  tactor que depende detl Tntwera -ie
aperaciones rapidas w Fentas v dJel trempw  dr

reclopra Jed reconestadar.

Courdinacadn Reconectvador ~ ReEcdnedtado

SF Flown o vabe  pr IFer@denly BT i
glpecion e Pop diverentes papgoy o€ dpbing
ig 1. pasd &N FRECODECTRIGTES hiur&ulicos, i

g Frterentes p dpress S8 onrr oGl mInImq L L=

diroard en FEuinrec tasFor e eleciranicibs .

Feta selpccidp--¢ Lage dozpuds  de Erludrar



las caracterfsticas Elrlmgrlrl e reErte de Lo

reconertadares.,

Eyesde wnoomegla peacfbca @ o unard

A EDetEr QUi Fgr P okesl Padieey pn i

Curva:  TIsmpe — EFFIEHTE ik SrErroes

Ll e e Fepardslin EFEEEaas L
tpultdreamente, <o CcuFras: ohtre #.03 o 0 20
fg. dJde difsrencta pueden o n Cperar
- J‘H"-!l:f.--‘il“.'-'-ﬂ-_ﬂ'ﬂ'h 19 4 ¥ Qe ClfirEas <G8 wa ) L ]

FEGe de JiTEFEENEIE, DOE. Fivopfctadiunos M

gperan staultidneasente;

Sabdrdihae don Qwterduptne = Besdpnpdfadoe

Ep usa ganeralmente en suhestacrones Jdonds ed
EntErruptor s wblTEZediy copuoslisphialive g8
FEspaldn,

Para esia cooFdrndctdn =& ha tamode &0 cuend

dJus factyres:

= Un interruptor abre ¢ despsis da 7 i
var s Sigdps dezpuss o0 yHg o orc e

G ie ada =efaEl g8 apes tur g

= Lm#E Falds Frtegran €58 Liegdd do defpeis dad

el L T o e



E£d E g e T e repesToIdn ed P
pabtrrnadomertd  Jargn o521 da  Cpnr Lente s
valla e meaplyoa antes e e ol 7 A
refporcr SermplataniE i ie ir T - L1 we TN, =l

pandeo: de Fr=saFid.

Coir ddpacidn de Interruptor — IntErrupiar

lVa covrdinacidn ¢=F¢ & Barada ex gue endee Cfs
dis curkas de dperacidn fa liis reld. ha, Uia
diferencia de #.48 reqg, s 4 T F B TE

CitFrFIERTE G CRFtacIr L fe

4:212_5HJLISISEEE LAS SUBESTACIONES

Nigndra oe un firstema e petercda da protedzin

de Bubsstaciones 8s de vital fmportapcia, Foda

ver  gque se Jebe proteger 31 transforwodes ie
LR TE Ll PRI LAY szt 85 el w A e,

1

continuacidn ¢ describen dnF: Pl gUEmas e

proteccaidn mas wtdliradoss ¢ £7 KP. )

Proksccion Con davuntor en 2l lado de alta
{Er2iiine. £: Utrdiradde parg urgsfngiuﬁub 1!
Id A de o capacivgad en o oavelants HJonde. 1
protecoon Jded transT ol madir dq TUuersa = )
I FEaf a0 Feltps JITOF e ales e

IEESE Dkt et i ol e & ol R TS



Lirx refas fof peeaoraleas ow CPE PR e Lt

papEnd il Ne s aperar el Frssnlgr g B # Ly

it ] Ml e Fald aB i Fatls 0
LAy Lo L L' P {a .1_1:*l_r,|l.l- 0.l b il &
e -tacierpes pir ld wioma $lnda Jo R

La proteccidy en £1 Jaﬁﬁ*dr hkaia LR LY i
(3.8 KW¥.) gue =irwve de respg{dﬂ g oLy realiza
orEp FEconectadnras T Fedig e

= r B OFFE I ERTE

¥

grotecoifn con Tusibles en i fodlo 1 34 F

FenElon.:  Ercesbs gasg Doras pro s ke e
tranasyormadar o HEgn TasIibiyes aGc e 5w
En gl Iada e Ddde tewsidy ¢ 1308 K. ) ze
TR 1] Fecanectador s ¥ uh oa dyvuator
prlnfiﬁi e FeLpaldo LN Fefds e

sohbeuarr Lep e,

Este cFguomd ex drtd )l iz6di et e ctasonas ¢ o
Zapacidad wener a 1@ MVA. EX ed wé&s o odi
por EHELGUR. Debige 4 gue =& tiene  ouw
uttdzzar proteccidn ddicianal contra ‘rTalla ds
Tases oFf disparo de uno o dos flhusrbleps, Bste
ooguUewa ofrece. wang grafBcs i HETQE ad

L Ay BRTEF IGF .

Frofedsedn 2dan fndpkvandne 2 f380010 a VYigers

= 11 pEdE afEHE W, Bl daT el TaUg Litr e Falla 1



tierra nperard cuando fos relés daterenciales

detectern nng falla egn g1 Tran (orma e, nr
la= barras “Fis 13 I 2l Iis
recopectador e Lo Felee de  Sobess Ver peniss
tarbién hara operar ef dnkerruplor s -1 -3

tierra como recpalds en caso d¢ que algund Jde

loe reconectadores no despeje yna 7valla en
iags lipwas de distrribucidn. E4d' reds - deo
CrEsEdn FonEnT ING ded TrarsFormaoing e ]
opErar ‘tanbren 3 wERCInEFE W bEF e Tar

La  ogperascion  dgd rpterrupfar, g8 fadla. &
tierra praduce uva. fafla de bepa B el E
v el Taoe de Afts Teepsion de g subestacion
gie £erd Jdetectada eor los reles de la Ifneo
de rUbtrarsmisian prodie fEiads la
decenergizaciinm de la misma, o por

consiguiende Je la 5ube5ta;:ﬁﬁ.

Para. €witer ogus fa -JrSepsrgizZaclan (J8 I8
Ifwea‘progusca UnsE IREerrupcion prs fononde -en
Yaz ‘mirad sUbestaciames ‘gue =in wo Iw@Entanse
Jesge e wiema Lfnea, SO T B S N R T

Fallg produdivda por ef apterrupdive e Fadla 3
lierka =sea Jdespelada autowaticEpente, 8y

cohlipto con el transformador . Hi vnerar gl

tntprruptor  de Tadta a2 toerraey o Contacto



-5 -

skl ) ar Jr te hard gueed dnterruptor  de

aire modtorizadn . se ghra, gespesfancge [a ralia

¥ jerwitisgdin gl Fesiefia S & A del
PR A TR e I I R S ghgEahs

relé e rFecisrsd UBbers oy T LU
trempi e permita la gpoertira P

interruptour Je alke aptes de que se  produrea

= prumer recierrw @ aproxvinadaments T rog.i.
Enw  wod FudliFn,, &1 ol anglisls 8 Iue (i ST e
propigd dp s Moka Fe deler@bha. Uy == % fii
reqiitrel ded refaEdo 8n el @f 15E e 24 gl

e pedrian wtilizar un redd e rERQG -
praddEer e apsrbturs g ivterruptor de arre
o Rl el GF Py ¥ gL ey of <Lt B e
pEs Rl t el g &1 pEiwer rFecidrr® Zea c Huchio
gz répido ¥, any  conflgulente, ™E

wolpstozso para = gsumris.

Se prerent @ En FEE Frgieas: «fod asta la
4.9 curves d4de coaprdinacidn de los casOos

tipiep: qup precents ERELGUR eu sus s::¥smas.

4.2.3 SELECTIVIDAD DE LAS PROTECLIOMES

L todo =sistema Wi Pitercis okisten ¥
lLispados elfenentos de proteccidn, cuva funcisy

prripcipal o= gue L LE&S0 = uonerir Tallas 2



- Ty =

j = d e anspon efrte dentro Fid ind pma,
g EE sliepte Wetoctar la vYalla ¥ Ta ads lan on
o P deper CiEwpn posible, pAara gue =oli  afecds
la, parte fallicy ¥ el yedlp 484 sicteoms:  paEsda
sHGULF  gperaRrtdn rormalRerdeges daTrE gz ed
egquipn de -prnter::j.ﬂ-n pusda restzblecer !
servicio ep el mepar tiempn posible ¥ volier @

I configurascidn wiginad del zzsiomi.

En el dizefs de un buen esguena de protecsiones
Fe  uR sz=temd Je potencia se aeberdn Touer &h

cHenta Crertas -.:F'I'IEE.I"IT.:IE o 0 R i s = e

- SpntiabTt ) g = Para GilE AN 0B ~Ea
confiable deberd tEnar la Nabilidsd e
FuRcignar torrectamentys cuande =fa necerario

v do prevenir aperacionrs Talzas.

= Helocidad «— E=te panty €7 jwpor LARTLe ¥a ol
deponde de esta para  que funsione ia
protocol i ‘on wn minieo tiempp of Falila para

B B Te PEGOUEESN dafvr vn el Surpire

- Spleceividad — Al hKablar oe -€lectipidad
esfamos diGEpRdd  OP guE defera  NabDEF  and
wAaN ImEO CpTEi ITeitadaa o a SErA 4]t W ilied

TR "”""".l".'l‘n‘E':-\.?‘:I-'lrl iged st




= Exonomfa .— Ep epode puntd guUEremos d0e 1y L2
i peEgosartg  Egner e fQuIpo a0 nn sIasia
g el P S lRE CpEn RS e TN B h g v

- i:n.mJ'Lf!r!ﬂ.i o= PEhe e Py e CHEER i L ERL

con wn minime de sguipamiento v de <circuitos
v3 e =erla upa oventals en el wcmEnto Ge  Tu

arrEgle en bn mowenta dado.

KT FQuipas de pretEfelul  mak usoelins (]|
tstempas o Podencitrzand s el o Fas oo a s,

ipterruptores en acgdte (GCEN . Inrarrapliuros onb

pacdo (FEC) . reconesctaderEs. s lanalizadures.

L& pavorda oe Fadlas Scurren i Hn_n-u!
.:,_qu.::_'_-d.pnf k] T!;.:f-:"r‘ll'i;'-:. gen bl 3drkE 8 s i T
subestaciones o trapspisidn o  subiransmasidie.
detallamos !u:_ principales tilge= e
proteceiones Fe lingas. clya g e 0 g

dependerd del Fipy dé circusta, lImpuribancza e

ia Ifpea, Cpurdinacion y Tactor econemico.
Ezxdue gon Jos silipurentess

= -Gobr&oorrrente. o fan Cden
— BpBrEcoErIunEs — tiempn

= Oirecdsldial

= Mxtancta

Foe By do by lete



4.3 CONCLUSION Y RECOHEHDACION DEL ANALISIS

Comp  hegpuws plaltn, pana Feadlzar uan analdco e le fas
TS QR e S e i 15 T EWEg el s e 4 L R md &
pPrESa e i g readysar I'a VLN T e T i
pf eSS Ll e E LR R il ] r'r'_i‘" Lk [F g 2 i
Cor bucrrcusto gue esE Indigue  los ralares aE
e ipitas piviwae ¥ wminiwds en Ios suantos dohod
ComEmer v ek canes Ggodoncar eguipps de proteccida.
SIS T dabEmnd . gue  paka pEglizar R ST fur
Ehrfmekreipity fan ui zictesa ode  pdeEENT IO i B
primbranentes determinar lds JWpLdancias Je socoueRc L
de Jdos conpihekbes ded -jetema ¥ asunir valtdje ayl==
de la fafla, iepedancis de Talla, resiifivxﬁdq e
CEF eI .
Por I'n tanto e Feddwendablde realrrar #otE o estod
gara leper a=f un zZicitewa  Jde pF el P SEDur

eficrente ¥ cnnf:abin.




CAPITHLE cifINid

-

VIGEMCIA  DEL  SISIEMA HE  PRUTECCIDNES  NTE  £AS

PERSPECTIVAS DE EYPANSION [DEL SISIEMA &lECTRICO  PE
EHELGUR

5.1 ESGUENA DE EKFHH?IEH DE EMELGUR A MEDIAND PlLA7o

iz FEguenas Pruzenyxsns o] {a= Frgiiee 2
= | 3z la ., =on £ GUEm @l P G s
i  gkg  de IPFoGlps guslss sonopana FUREr 58 )
spbe s taoignesy: arueres linsasg deperdiende de IS L a

B LFrpogr Bl srstema.

S¢  han eztudiadg custroe sagUemas  guP podr b Sy

ptilizade: en las suhextaciores de distribucian:

. fagdema con dnterrpator sutprdtico de
#E(e ssgquema -da prREEccadn, 4 ny e s T T
wx il relEy diferencialesy o preaI Ol FEEERECETCA Y

Ao famper 3PUra.

AP rodgs datEreEnc e Fe il B R s 5
fdcen Jperal 2 inlerruyfdar swwromaticds srsdands 3
g stbEFtaciin oin I8¥fe. W gie #8318 rigerautacess

TEE ot EaE snEesEaeYones JuE (ol o nrErady



i -

- Pl -

fa protecotdn ade respalds 8 lios peodjipee | adpres e

i3.8 KV ' we la realiza con reléds de sobrocurrivnle.

Ol beliep®e  Fule woiqgliomy o2

Ezouesad gop TCL0 CdiXt
rmadir @l antdy dor con la ifergncia de aque gl
indwrruptor audonddico ha ~ide Feowplacado por Ak
Epr = gt = Switoher Y5y gue cupde: up paesd  muay
miwyrar al el iwlerruptor autepdtice del ezquema
anter for o pert  con dma cagacidad Inferdos o0

TRTEFFUPCTAN -

Peler oy rarsd gire B o rreEntEs i Car DT v
N Mokrxiztewman avalrzados, =ab IarEricfes 00 G0

tonferables por el Circiit--ERrtcher.

Esvuema Son ipterrdptor Jdectaids & Trerrgs  En
este eaguéna eI interrugtor de TfTalla a tiorrsa

sperar 8 cuapnde los relés diferenciales detscten

ure Talla en el transformador, on las bares
13.5 KV v en logs reconectadorgs. Live rales W
spbrecorriente también harap operar el [nterruptos

de: Talla a tierra comn respaldo 8n caso &8 T

y &

algunxye de Fos peonrectadores g dfuespore: il o 1
g Tas Fhveas de Jistreibocidnr. £ redd de presis
reEpenting del trarnsformadgor Mhard opercar f IRlrdn oE

sEnCiprande interprruptor .

/ gpepasitn gl ppterrdaptor de Tadla o Lregra

Fovddles bea Falfe e botal fapedaieda en el Jaars) I



alta tensidn de ta suhestacddn que zerd doteciaoa
por  do= redds de la Iinea de =subtranvwisiim
priadicfendn 13 desgnesrgizgacing Je la mesma w  piE

FonsErguIenites de le dbestacion.

Para evitar gue la desenergizaciuon Jde la =iana
produrca uha feterrupcidar: proforgada en fas ofras
phestasiongs gue 6 allwentides Jhode Ia wizia
Ii/ea. =e pe-previste gue lafalla producidz.  bor
g interrupler o Talla a tierra =o- s die Fada
arftongdticanente, wn conmiuste con od fpantormad .
1) oprrgr ed dxterraptor de falle a figr-4 B
coptacto auxiliar de este fard gue ed nferraptor
Fe @iy Betnr f2adn se abra, dJespedando e Yalla
perwstiends ¢l recigrre exitosn del Interrupior de
la tfeea. Bin ewmbargd; cl rele de recierre Jdebera
ser fi1j)ado en un tiewpo gque permpita la apertura
del anterrupior de nire antes de que e Aroduroa

£l priser PECIAFTR rErnsipadamente % - egundos '

En I¢ futuro =i del andlizis de f&llas pruoplas e
s linen s¢ Adeterninag gue estas ne reguieren deld
retakdo o Bl primeF FECiErre. ce padrla ulalilsgr
LT oy te fibwewng dete produsca fa aperndlicd TFd
T L TE- T ot fe yane ente o d cprEmer CO L T
recygrre, pefnytiends gaue el priwer rEcierr®  SfA

LSRG mas FdpLdo oy par Epfiouisnte Eeras molestiacs

Fara ol druarrig




d. Esuur i tusiltos detéy  KWr-o  Eeie ezguewn
i 1) Pl Bie i ot B paEras fao oo fes [ ]
AT P wmaEdar . Gl FadaE e P bRl Frsn e i

igd iy e doellppald ER BSOS [E=r | LY o EEE B

de pespaglaoe x Loz SRR T TR s S Y T

E-tE asuurma &2 watiyalmwents o¥Filizadp € muciias We

=z syl tg-iones sxfetentes,

§.2 EVOLUCTION DE LAS CAPACIDADES DE CORTOCIRCUITO DE LOS
PUNTOS DE RECEPCION DE ENERGIA DEL SISTEHA ENELGUR

Ern  uh Zistems de distribucian en el gue la cdrga

LR 1t crecimiend . ®.d Fealierimeenin

subgrtacinnes puede —egulr muchos planes sspecdficis.

Va sea par asumenta en Jda capgcidad e lz=
suabestalinnes. aotiaalesxr O par Ta rrstaldacion Te

el ar .

Todper  gstps plawes cah 2FLFe aps extremos. En i

Wirgy 21 d@red Seruiga por s Sulies baern Qiry s aieeeTe

lhmeEante ¥ la Sapacidad o [ Sulios I uroce 4
- AF il En @l akpny e g Al i¥a : L
(L Al o e R _Pnstante = i R S ] [ =T s el T Al

plps 24dos p wEdEda que sumneria Ia carga.

ETi = ¢ rFlrdio ¥ madlsnd plazo ade FoT SiEtemEs =8

e T 5 S O ol L ¥ [Tl e 5 T s s



- 0] =

s tie J e T Lagda b conpkceiso pptre e fis
L =

o Gl i elp s @k

S peEE gl Car Er LAy gyildl o P giongT gy dpe PESfae L

hastd ur da capacrdad FErptead v ' cHfda d2 vnlthie de
Ias wddfwertadoras prasacias o [dneas o SUL0Fomsmos Lof
I EFWIEar . [ H - | wad o B fl'.HliI-E-_EE el car MERST

stbrsdacrEalFess

flal prtudip de medzann plaze 6 encontro fa J<arga
pad g Edasa una de fas zuppsbac IOnEF 5O RUEY e iy Larer
gue I FrbinsTormadires pievas & Fprtaiansg pucded

Por de Eopo 19 HEAL

Consipgerprdn  muae Ia carga Inicial en fa mayorfa Jo
tas nu#EFe sdbestacienes as anteracor oa 2:5 MHEA. »
realred’ Uw Erdlisir ponndwmico  para delerEpinan ia

capg:jqad Was conveniente pard o) tranEsfarwador .

En’  Lag zofas it Sengan cpor mdaie Toempn e AFA
tnferior fa JeE 2.5 HEA = Feabica Tos b amzfopmadngs
de glguiras de lar subestsciones exwistentes para (ener

ung mElar wWtjiiFacidn de Ip€ mizaoE v =m ol it

CEMEF A gdbfadn: dB BEVOr lepprtarcia Ye prodietd e
g i dransforgadur 8s bk 0 F I MY par g uirklr 5
' F ey ]"pfq.adﬂf sl rtentes noodpan b 2 FAE Capag bl L]

Lo spbhestgaciin.



- 82 -
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S dieron estes datns tantp e ragnitud
angula v base 169 H¥A. Pary les afos de 1929

1993 v 1996.

Para Adeterminar prtas SorEientes JE
cartieicuddo w5e gL UR pRograws  de Cirt
circyltn, el cual Fue rtac:lytadn por CHELGUR,

rarad e cuald fe epscogrd los datos ded ano I¥%3,
=g aumentd Jar nuewas yubestagrdnes gue yan a3
entFar BN gperactarn Somn Send CE0E DNREn Horres
TRk Tiidw Begtizta Aghdrres  SLAE  ARER LN, (2
dieeedoe Hirte, SFE Blepa Fe. 57 ValeénLia » «ded
cuzl & obtendrsd JTaz respECclivay carrisples  ou

cads lDarra pars g4 anita




5.3.2 SATURACION DE LAS CAPACIDADES DE LOS EQUIPOS

b S St

En e respecta & este Jopa de 1a=
SafuranIanes 3 das i tfaied e Lo SATER e
de Pl e I B EER fora g o L § Tk B T E A
EMELGFUR, N & FEN 3 FSalyigr: pored a0 e s 1w

el isfena A wedisgng pglazgn, e=stn e debd & que
Toes =guipos iY¥enren ura gran capacidad simdétrica
JEB - dnlerrupcian, en da actualrdad; e eSS

gofan sobredimensionados.

Lpr Eguipss aue podsrlalh Satdrarse g0 un SherF L
ahn, AEFn Boosas gEAImG . serfan los pgueprip &

- Siad . Tds sliales FIomen Una CciFFfeprte wmisisa

ge&  dIizparg T 20 AR . perd srtoas serian

reewplarades  por dos RY - 2F5A, COT B
capagidad Simetefsa de Teterruapcafne ae  edhie
Amp . o podrfancser Dos RFE = 1408 wof ang
Capacidad Srwdtrida de Inderruposde fiuwglar

anterigr.

REVISION DE LA COOSCINACIGN DE  PROTECCIBNES
MHTE 1A SOMECLTON LE MU E TS sUli s e
FPROUFFUCIVNES EN EL SISTEMA,

i "..’n.'u':"."..n.ln il N e &5t fhddr ek 'l'i." e

=i i i= o AL i ] Wirdnf adapsarn a4



Ezgiess de protorcinngs, g JRCIFe GHE TEhJan
Ay} ripgwiby lidad efr 54 curnrd.;ﬁ-a-.':.uj_:li LRI I

aJuigve g protecoady exrstepless,

L£otnd  npusvas equlpns funcionan <o Fur ©
cnfirpearrientes  =on de tipe cublculo sne o [z
HiTEHELSHE { Cappomacion Elédcte ica: boSaen
exfudid  realivedo, =& ha Jeterwndicde gque Dos
equipos de proteccion#s que serign fhstalsdos
ef  lac wuewdi subbsdpcioyes e ds ap %
FAQUEIEn e -:a_r'.-.r-:"i.'e_ri_r't_-'r_:a:.- [amiss ik < f el

a la nueva subestacidn Duras Nortsz.

En esta Suboztaciin =6 Fa & Eeier
transturmador I il =gl lendas

caractorfisildiars

13716 MIA

Y ¥ delva &y L3 R0KK )
Fifases JAFA

TIPG  GIs f 4 INSULATIUN

Glrle 57 ATTON

Lz IntErr gpiNres iE— = e frchan

Sy oiirERtes Cargcted i cas

TIPQ CEHBICULA. 315 (&Pl
WAL T AP E LT

AHPER T gt AAH P




& card e R

Freasponsfa el M

! ox e rr g doF g e =4 ' U T | Fa

TR E Dy L SR T o S A

[&ST AL SRS EN QUBICHLE TIEO, FOf 111, 8Rb)
WL T R a0 R
AHE RO sl AHE,
I ok b PEE A

Frecuencia S0 He

S.4 RESUMEN DEL CALENDARIO DE INVERSIONES QUE Efricrd

REGUTERE EW SU SISTEMA DE PROTECCIONES

P esdp rema nos ChrrEspopde Tijar MaTecha dplhis
de dpstalacdin de Acuprdn @ an andlisrs podmdpiog
loe cegledpos oo uf Srstena df sul¥ransd i CTan f
pr-tar cep 40 masrhlc Eaiupstalacs o Ml AT AR

equipns  { <opacitores -y/o regulaaeres e poltars

costp de los capacitores ho oetrds on anAdd=y
ecohdhien gehide a que sah eguipils ERusFASTOE para
mr ey el rmindar ge vd e Jir b o pibrdidat e goF
P Redi o Aawngue e geticige Ja  apstalacidn de la

subpstacyirn deben serianalfiragas.

Me: -dpr rsoeb*ag0s el ankiszl =Copdaiml 28 nuedes

8 s o 1 N e Poe vhdes patay 28K Ly 2 ops epee o d
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a sierpacia e la subhestars o, i tad dnaa rl*_g:i}rr'a;ir:-

de woltajes, siempre oy cuekds la reduce dn e 15

nEpdIdas S0 TR Lar o ;ﬁunf alxﬁﬂ Firey o ofns groas
diandl Tl reaaseEk A o pErgndan seganter vy, o0 pawad
a8 S K. fas sliperladuras o ! 3 o o = :
eztudia  Edentn  upa pErdida ._“'“”- Laar M I Jimre

indicades, pdir lo tante, la reduccade de  pdroddas

i@ eptrada en cervicito de la subestacidn, &0

aay anferior & los 256 K.

La lintd So csubtrancmi=ssgn gue >l rwenptal diFoetanent

a  subsstacionbs. CoNd Bz Ubria, dadierd
congtruidas paba cntrar an E-.ié‘rl.!igfifn- ed MiSfke e

fa: subestacion correspodiEnte.

r
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CONCLUGSIONES ¥ RECOHENDACIONES

[ L

Se ha analirada operacionalmdnte todaz las partes  que

comgonren & Hictewa ElEctrdoo RedionndFd Guayaz fos. Rios

¢ podemos [legar a Jas sigulenips voncdus pane:

— BuEe Tuentes: de Potencias, la BEFfE Fascuales NOHENT w SFE
LA - e iy OOENT =on  =aficientémernte confiablez v Tr gk
prezentan pFoblena alguwdg  oe sobrecarga &I EUE
lpansTormadores principales de servicio a ENELSUR.

e Jeberd exigir drigcamernte se cumplan los ridelas
regueridas de paltaje para Dewandas MNaximas v Demanda

Mimimay para upa correcta dperacidn 4O loz Srstemaz.

- By Sisztema Jde Subtranznizidn a &% Av ha sido dizedadas
CifR UR amplid margen de seguridad, por lo gue coi 1a
carga actualmente evistente, estas lineas se hallan lefos
de Tu limite térmico, atlr para copndicinnegs de

transferencia en Casns de emergenclia.

- Todas las subestaciones de Mitribucidn se encuenlrian
cargadas por debajo de su capacidad nomiral, manteniendo
livd FEserva suficiente para poder trabafar en condiciunegs
oo emergencia, al realizarse tranz=rerencia nrire

cubestacfonen.

— Er cuaptg a sy Sistems de Dizstribucidn, sus nivelez Je
L el - Dl san hueros en condicicones roroales, peFg. 25

Ciofrdlcliones Jde emergencia én la maverfa Je los casos =1



hien nn e praoduce nhrecarga de  las Inueas fe
distribucidn, exviste bajo voaltaie cuanan & Llene  ue
gorirfe alguna alineritadora a 13.8 Ky d¢ atra subestacidn.
Ezte s debe princrpalmepts g 1o dspersd. gue e

cicgentran: las cargas g Igs Sistemas a cargd Je EAELGUR.

En I gue resppcta a la @peraclion Jdel Sizteaa de
Protecciones tenemos bien preszente que para realirar  un
Piren gt o de copordinaciopres %@ debe realizsar
apterivrmernte un ezdudis de cortocirculite para poder asi
releccionar las protecciones adecuada y ftener un sirdems

T iable.

- Em 1o que respecto al eztudio de gy¥panslon de EMELOUR
se ha realf:ndﬁ up estudio Jde cortocircurie Incremertandd
al =siztema actual las rubestacliones gue wvan a erntrar en
funcronamients on el future en el cual podemas apreciar

cong wan a camblar laz corrientes de cortocirculto,

e lo antericrmente expuesto y para meforar la operacidn
dg  cada ina de las adreas del Sistema Eléctrico Regional
Guayvas = Lo Rioz, =& prezgntaron las recomeRdacliones

respactivas en cada capitulo de Ja presente tesis.
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CALCULO CORTOCIRCUITO PARA EL SISTEMA DAULE-DURAN. NID 1993
TESIS DE BRADD DE JURN DE DICS YORAN  IF=0

ESTUDID DE CORIOTIRCUITO BEL SIZTeMh eieeDROURMAN+HEE

PLTENCIA BASE 107 HVA

=-zz(ARACTERISTICAS DEL SI5TCHp===s
EL GISTEMPE TIENE 32 BARFAS,CLYGS NDKBRES Y VOLTAJES SON:

{ 57,01
2 £5.00
3 &%, 04
4 13,60
3 85,00
5 13,80
7 85,00
g8 13,80
3 Y SANRQ, &9, 0
{0 SENR, &9 85, b
1 Sgrs, 13 13,80
12 FEED, 8% £9.00
13 Fryg, 13 13,80
14 TOMR 8% 59,00
15 ToHe 13 I8
b AP, LAR 59.00
17 P.CAE &% £9.00
i8 B.CRRE 12 13,80
9 JRLE 8% 65, 00
29 DAME 13 13,80
2l FRLES &9 47,00
22 PALES 13 13.80
23 BRLIA 49 £5.00
L] BeLIA 13 13,80
25 TERPAE 65 85,00
26 AHERT &9 £9,00 -
27 AHMERT 13 13,80
28 #BUIR 49 89,00
29 aeelf 13 13,80
0 TRIUR &S 89,00
3 BUNDR &5 69,00

32 DLHOR 13 13,80



KEENERESE ELECTRICH REGIONAL GUAYAS - LOS RIOS,EMELENR#:

CALCULO CORTOCIRCUITO PARE L SISTEXA DAULE-DURAN, ANID 1593
TESIS bE CR20G TE JUAN Db DLo3 WCRAN  IF=)

€FE0RT0S FRRA LA SECHZNTIA POSITIVARLE

EL GISTEMA TIENE 32 LINERS © FANALES EN L@ RED OE SECUERCIR FOSITIMA,
CUYOS DATOS SCN:

LINZR WO, ENTRE BARRRS  RIFCT) XIPCT)

i d- 1 A0 11,27
P -2 103 1,10
3 2- 3 1,38 4.3
4 i~ 4 VU3 98
5 3-8 T 1.8
& 5- 6 L00 204,80
7 -3 2.41 5,98
8 -7 1,20 3,4
9 0 -3 5 i.82
10 it - 32 0 bLED
i1 7~ 8 I L)
12 5- 9 382 4,858
3 5 - 10 1506 20.96
14 10 - 14 A0 148,00
15 t - 12 2,63 417
14 12 -1 L0 28840
17 12 - 14 96 2,24
18 14 - 15 Lol 163,50
i3 14 - 14 5.07 11,86
20 15 - 17 12,52  26.40
a1 i7 - 1B L0 236,00
22 16 - 19 1.28 300
23 19 - 20 A0 82,00
Z 17 - 28- 10,10 18,40
28 8- ; A0 235,00
2h 17 - 25 3."% 7.84
27 Zo i B e v 27,43
28 25 -2 Ly 204 BD
a3 2% - U W.2%  20.19
Ry £t - 22 LD 238,00
k3| el - 23 {4,837 8. it
32 23 - 2% S 214,40
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E¥CHPRESA ELECTRICA RESIONAL GUnYll - LOF SI03, ENELGURes
CRLCULD EORTOCIACLITO PLRE FL SICTESL DRULE-JERZN, #NID {973
TEQIS OE GRADG GE JUoW D D105 "O8aN IF=0
e£3+0R 05 PARA LA SECUENCIA CERDeres

EL SIGTERA TIEKE 12 LINZAS € RANPLES €N LA RED E SSCUENCIA CERED,
CUYES DATOS GON:

LINEA KO,  ENTRE BARRAS RIPCT) 1{PCT)

f 0- 1 00 5.13
2 i- 2 6,48 27,45
3 TR 1.5 1L
i i~ 3 0 51,85
5 3+« 5 1 71.21
§ - & L00 204,80
7 5 - 30 f.64 2507
8 30- 7 3.2 12.29
9 3 -3 .10 2.1
i g-32 L0 B, 20
t4 7- 8 40 61,2
12 T- 9 8,87 2672
13 3- 10 20,89 §0.4%
1 & -1 0 446,00
15 {- 12 £.59 24,01
16 3 - 13 00 288.40
17 -1 .08 AT
18 ¢ - 15 00 163,40
19 - b 10,76 48,20
? 1% - 17 25,11 102,10
21 0 - 18 60 236,00
n i - 18 271 1164
23 3 -2 00 82,00
2 i9 - 28 1.30  22.75
25 0-29 . .00 235,00
2 19 - 25 7.5  29.40
27 &8 = 2 9.57 4,99
28 -2 06 268,80
2 § - 21 19.9¢ 77,70
30 9-22 - .60 736.00
3 21 - R 26,15 107.90

32 3 - 24 .00 236,00
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+IEMPRESA ELECTRICA REGIOMAL GUAYAS - LOS RIOS,EMELRURes

CELTULD CORTGEIRCUITO FARA EL SISTENA DALLE-DURAN, ANID 1993

TEG1 0E ERADD D€ JuAK TE D005 FORAN  IF=D

ECTo0i0 BE FALLAG EN TODFS (A5 ZAFRAS DEL SIRTEMA

TEnsr bt
g S S

GRCHE DE FALLA EN OHR,: IF= Lued
i LG4 ]

¥erexREPORTE DEL CALCULD DE FALLASHEHIE

CORRIENTES SIMETRILAS EN AMPERIDS

BaARA 3F -1 o 2F - 1 F &
FASE & FHSE A FRSE B FASE C REMTRD EL3F £

PRETU-6S 7424.7 9137,
Y BlRYAS 3494,3 419

pUAYA-49 R4 Y3 W 343
BUAYA-33 5602, 6 ab0

Z :
4 3 age. !
.B MelY 3803 335ALE
b 56026 G80A.e e
i

TESIS &9 39.5 L7 3138, 3280.4 27501 2900,7
TEKIS 13 1824.3 i891.¢ 1848.8  1B7LB 1364.3 1579.%
BUSUR 89 PRSI 1748.2 2ioR.0 21553 1444, 3 AR RN
pusug 17 33133.9 38I8.6 41565.6  ANTLE 0 3477 3753,
Y Sarsd, ¢374.9 2008, 3 2324.0  2477.3 16426 LA
GAME, 69 §4597.7 386.6 13077 13872 734.0 1297,
SiMR, 13 £08%.8 23071 - 2160.8 22835 ZEET.9 1R19
FAVD, 69 4744.2 7e80.8 473,84 43746 3I8L.% 14z
FAYR. 13 1367.9 1394.% 1378.¢ 1385, 18227

TO0RR 59 4332.7 3202.3 367D IZRNLe 1594, 10 &
TaMe 43 €e8d,3 2367.3 2314,8 21T 4587 Tt
4 F, C&R £558.3 1540, 5 2e182 $228.7 5
P.LAR &9 17564 8, 0 1479.4 EEn4 .

p.CAR 13 1819.7 1521.4 1446.8  1097.¢ 138, 1 R

DAULE 69 - 2328.0 1480.4 2060,0  2115.3  1G84.3 ratdld
DALLE 13 3577.0 397 9.t I909.3 AATLL: RVERRE
PALES 5% tesl. 6 I35 1085, 11431 26,7 jogs, 0
PRLES 13 1392.7 15904.7 1425.2  14%1L,7  [8ZR.§ {2104
BaLin &% 849.4 47,8 730.5 779.2 341,1 735.8
phLis 13 472,59 1908.7 a6 JERALG J3M7.S 1192.4
TRERN 49 1853, 2 1198, 8 1854 -1718.3 B35.2 1832.8
SHERT o 1333, 0 B2E. b £R4, 1053, 4 681,14 A74. 4
SHERT 13 1%°8.6 168a,4 1528, 7 1852, 18327 1304

wbllif a9 1473, 3 $05p, 3 1342, 8 1371,7 834, 6 12759
#6UIE 13 §1443.5 1539.6 1487, 8 526,32 643,58 PRI

TRILR 49 25393 20344 ERC- SO SRPE Y 16716 z24p,d
QURGF 69 2413.3 1932.4 2229 837 15958 PRS-
Bixie 42 4410.8 LA $874,¢ 4BR.2 §TRE.E 815.8
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+EERFRESH ELECTRICA FEEIGHAL GuAYAS - LOS RIDS EKCLGURs+
GLDULD CORTOCIRCUITO PARA EL SISTEMA DAULE-DURAN, AKIG 1993
518 E 67

E GE EAADD GE JUAN DE DIGE ROREN P, IF=)

tre0TEE FARR LA SECUENCIA POSITIVaR#E

L 5i5Tel’ TIERE 32 LINERS O RANALES & LA RED DE SECUZRCIA FURTTIVA,
.Lrl’f.lg HEHIENHEH

LINER KO,  ERTAE RARRAS  R{RCT) X4PCT)

{ G- 1 A0 1L
2 b 2 .0 LW
3 2- 3 t.3 4,32
3 -4 00 51,86
3 3= 5 BT I -1}
) -6 L0f 204,80
7 5 -3 Z.41 4,98
] 36 = 7 .20 L4
§ -3 9% L3
Hy -3 A0 61,20
H 7- 8 Uy
12 a- 8 .62 5,88
3 9- 106 106 E{! kT
14 -1 09 148,00
{3 t- 12 2.6 6,17
it 12-13 00 288,80
{7 12 - 14 S0 2,24
] 14 - 15 00 163,60
1§ 14 - 16 .07 1LBb
&0 16 - 47 12.52  26.30
2 17 - 18 A0 235,00
&2 -1 Lag L
&3 19 - 20 00 82,06
H 19 - 28 .30 tE.80
P 28 - 29 L0 236,00
28 19 - 25 1.88 7.:4
¥ €3 - 2 C L
i 2t - 27 L0 204,30
24 25-2 16,28 20,19
3 2} - 22 00 2300

k3| 21 - ¢

4,683 22,41
L0 238,00

]
"1
na
il
L
L
s



FHEHFRESA ELECTRICH RERIGHAL CudVAS - LG5 RI(S5,EHCLALAex

CRiCULE CORTOCIRCISTO FRRA
TESIS OE GRADO LE JUAM LE DIt HOSeW P, IF=d

¢-:£08108 PARR LA SETUERCIA CFRCsves
EL SISTENA TIENE 32 LINEAS O REMALES EN LA RED DS SECUENCIA CERD,
CiUYQS DATES SGN:

LIKEA NI, ENTRE ZARRAS  RIPCT) XiFCTH

{ 0= 4 L0 5.3
g } o 2 4,48 77,45
3 2- 3 LA 17,29
4 n- 3 A0 ELLBE
5] I- 8 L4y 1.2
£ d- & 00 204,30
7 5-30 b.64 25,07
8 -7 L26 12,29
§ =3 lis 2,18
i 0 - 32 D6 el20
] 7- 8 b 81,20
12 5-9 8,87 28,32
t3 9 =40 20,99 B0.44
1] 9-11 00 185,80
13 1-1i2 L 2401
i @ -3 .00 28B.40
i7 i2 - 18 2,60 8,73
I8 0-15 L00 163.60
19 {4 - 1 10,76 48,20
20 6 - 17 2540 1W0Z.10
21 G- 18 A0 236,00
22 - 2,71 1164
23 6 - 20 00 82,00
24 19-18 .30 22.%%
K] G-29 L0 238,60
B 19 - 25 7.8 29.40
27 25 - 28 2,57 14.3%
i 0 - 27 Lo 204,80
7% gi =21 19,98 77,70
3 oo~ g2 L0 336,00
3 ol - 23 26,13 107.%6
kY4 G- 24 A0 235,00



#+EHPREGR ELECTRICA REGIONGL GLAYAR - LGB RIGS,E{E.F.:;i

L0 CORTGCIRCUTIO PAFA FL SIETENA DAULE-DURAN. AHI0 1993
5 DE GRADD DE JU4N DR 5105 HURRN P, TF=D

ESTLGID UL FALLES BN TODAS LRS DSRTAE GEL BISTEMA

VIPEDANC LA D2 FALLG BN OFM

t##R#REPORTE DEL CALCULOD D FALLADeEERE

CORRIENTES SIRETRICAS EN AMPERIDS

BESLL-59 1424,7 9457,2 §785.  B7AS.7 11944,

v BUAYAS 3454.3 1154,4 $38Ly IRl 39S

U 2.2 7385.8 38619 WH.G 333

B 74-13 5602.4 5602.6 54026 5004 5eP2.b

TENIS &9 3349,5 3021.7 IGO0 sead0 7750.3

TENIS 13 1624.7 ‘891.9 13868 1871 15645

BUSUR &9 2325.0 1745.1 2007.9 USRI 1400.3

BUSLR 13 4333.9 1858, 41555 AT 3877

¥ GANED, 574,39 20083 234,04 KL
SN, 49 1497.7 4,8 §307.7 13870 734 s
SENE. 13 209%.5 07,1 260.8 LS 2883
FRYD. 69 §784,2 3230.3 4473, A3TAE 3BLE dihee
FAYD. 13 367.9 1394, % 1378.2 1181 w22 11247
TONG 89 §132.7 3202.3 7.0 ENA A6 223
TG 13 2282.3 7.3 AU R It "5.5
59, DiR 2538.3 1446, 5 25,2 THT O ieT
FLo0n 45 17544 200.9 10T InS kb4 b4
FLERR 13 14157 1521, 14853 1500 183 1243
WILE &9 2328,0 1439.4 20000 2050 10848 IiMad
BRILE 13 377,90 3975.7 729.0 3093 WILZ 10943
PALES &9 12516 738.5 1085.5 1831 157

PELES 13 1397.7 {554, 7 §425.2 1437 1AZR.5

FRLIA 69 8456 387.8 0.6 72 ALY

BRLIA 13 1272.5 1987 22048 20040 - 8IS

TERSE 55 B (178, 5 BE7.: 7163 0 BIES 16706
SHERT 6 133, BZE.¢ B9 1 Wik Rl G
WKEFT 13 556, 8 1S28.% 1662.3  I83L3 130a.]
LRI 49 472.3 w3 13126 $3TLT B34 1275
AEUIR 13 1443, 533.8 67,6 15266 16485 QZShd
TEDU 69 2589.3 2031.5 WD 224 W70 P42
TUNDR 69 2432 1332.3 20258 20BE.T US98 2MILS
BUAIR 13 §410,7 S05.9 74,5 LY 9323 18i5.3
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#¥EHFRESA ELECTRICA RERICHAL SUSYRAS - LOS RIOE,ERELELREs

ESTUDIG DE CGRTGLIRCLITA SISTEMA GUEYELD ANIOG 1993
RERERACION MBYING, TESIS LE GRADO OF JUEN DE DIDS HERAN

E5TUGI0 DE CORTOCIRCUETG GEL GISTERA ewxeQUEVEDRD stxe

FOTENCIA BASE 100 KVA

====CARACTERTSTICAS DEL SISTEHA====
EL SISTEWA TIEWE 12 BARRAS,CUVIS NGHERES Y VOLTARJES BOM:

BARRA NO.  WOMSRE VOLTAJE KV
{ QUESNTG 69,00
2 QSUREY 69,00
3 OSURIZ.8 13,80
£ HEALEY  69.00
5 ENFALIT 1380
6
:
8
9

DA-PE 69 89.0¢
Dr-PE 43 13,80
aHORBY 59.00
GNORIZ.B 13,80

10 YALEN 69  &9.00
i1 ¢ VALEN 13 I13.BO
12 BUENST 67.00

13 RUENIZ.E 13,80
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##EFPRESA ELECTRICR Rebilier GUAYAS - LOS RIOD.EMCLGURRE

ESTLDI0 DE CORTOCIRCULTD SISTENE 4LZVEDD AKID 1993
BENERACION MaYIRE, TEQIE OF ZRADC DE JUak DE DIOC HORSN

«¥#04T0S FARA L& SECUENCIA FUSITIVA®es

EL SISTEMA TIENE 13 LINGAS 0 ARNALES EN LA RED GE SECUENCIA FORITIVA,
CUYGS CATOS SON:

LiHER NG, ENTRE BARRPS  RIPCT) XIPCT)

| G- 1 G0 45.47
2 1- 2 L1 3.40
3 2-3 00 83.80
4 1- 4 4,80 15,30
3 §- 3 06 146.00
6 4- 4 7.60 24,39
7 8- 7 A0 146,00
8 f- 8 .o 5.20
9 8- 9 0 70.400
19 8-10 18,%0 18,27
i1 10 -1t A6 150,40
12 8- 12 20,46 19.3%

13 2 -13 L6 17500



SEHFRERA ELECTRICH REBISNAL SLAVRS - LS RIDS.EWELGURes

ESTUDI0 LE CORTOCIRCUITO SISTEMA GUEVEDD ANID 15%3

cENERRCION HAXTME, TESIS DE BAGDO OF JUAN DE DITE HORAN
FekRDATOS PARA Lk SECUENCIA CERDere:

EL GISTEMA TIEND 13 LIKEAS D RAMPLES EN LA RED DE SECLENCIA CERD,
CUYGE DRTOG S0%:

{ - 1 L0 12,27
2 f- 2 - 2,97 18,43
3 2- 3 00 63,80
L] {- 1 12,40 L3

R 4- b 15.70 97,30
5 0- & 00 185,00
7 0= 7 A0 186,00
8 1- 8 4,19 2182
g - 9 L 70,00
10 8- 10 12,50 50,98
i 0 - 1t L0 140,09
12 8-12 78,50 53.97
13 0-13 00 175,00
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#+ERFAESE ELECTRICA REGICNEL SUAYES - LOD RIGS EMELELR®

£5TUDI0 DT LORTOCIRCUITG IGTEFS &

uzUEDD BRIG 19932
GERERSCION MOXIMA, TESIS Q€ GR:00 DE DU

Loy DE DIGS #OFgh
ESTUDLO BE FALLEG EN TGLAS LAS BRRRAS DEL SISTEMR
INPEDANCIA DE FALLA EN ORN,: If= N -0

k= L4 0

eREREIEPORTE DEL CALCULD DE FRLLAGEERES

RIENTES SINETRICAS EN AMPERIOS
QERER ¥F-T o= ¥ eFo- T £ - F

FASE & FASE # FASE B FASEC  NEUTRD roE
GHESNISY 1832.2 £447.8 239,37 2390, 3575.4 §286.7
Q5URAS 1597.9 2003,0 1952,6  1B67.9  2440.3 LRI
BSLRLS, B 3700,9 3963, 374,01 38252 4787.4 32043
EXPRLAS 1368.2 1275.9 13598 1293.0  1194,2 1i64.9
EMPELLZ 2020.9 2241.2 2i81.3  2189.0  2615.8 1730,
Dh-PE 69 571,14 725.3 878.4 880.3 786 241.9
DA-PE 13 1306.5 2080,8 1942,4  195%.3  2398.¢ 1%64.4
GNERAYG 1£44.9 1847.9 1817.4  1724.0  2107.4 14738
ENORIT.B BLIIS §026.0 3829.%  3BET.Z 0 4811.3 £997.4
UALEN &% 1160,0 1061.9 HE4E 10763 577.4 tird
YRLEN 13 79,9 2242.2 F080.1 0B PEALLE bide
BUENAG 1438.2 i034,2 11286 10570 946, 1 Bh.E

2
BHEHIT.B 2 1699.5 tE82.2 1785.9  1824.0 2107.3 1471.8



FRENFRESA ELECTRICE SERIONAL GURYAS - LGS RIDG EHELGReE

ESTUDID DE CORTOCIRCULTO SISTEFS @UEVEDD ENID 1993
BERERACION MININA, TESIS OF ofeDD DE JUrk DE DIOS MORAN

ESTUDID DE CORTCCIRCUITO OEL SISTEMA eveDUEVEDD e¥ed

POTENCIA BAST 100 WVA

====(4RACTERISTILAS DEL BiGTEHA====

EL SISTEMR TIEME 13 GARARS,CUYOS NOXERES Y VOLTAJES SON:

! QUESKIST  69.00
2 g5lRed 69,90
3 GoURII.E 138G
L] ERFALET 82,00
K] EMPALLS 13,86
b DA-PE 69  &%.00
7 DAR-PE I3 13.B0
8 GNDRAY 89.00
9 GNERIZ.E 1380
30 VALEN 69 09,00
I VALEN 13 13.B0
id RIER TS 69,00
13 BUENIZ.B  13.80
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tecHrRESA ELECTRICA REBIGNSL BUAYPS - LUS RIOS,E¥Firices

- 106 »

ESTUDID DE CORTOCIRTULITD SISTENMR CUZYEDD ANID 1593

SENERACION HINIAR, FESIS 0€

GRAPD TE TURN DE 1103 MCRSK

DR

#4:DATAS PRRA LA SECUENCIA FUSITIVA#&

EL IS5
CUYos &

TERR TIEAE 13 LINEAS O RAMALES EN ©A RET DE SECHERCIA POGSITIVA,

LINER N0,  ENTRE BARFAS

RiPCD

l 8- 1
Z 1- 2
3 2- 3
§ f- 4
g §- &
b §- B
7 6- 17
B 1- 8
§ g- 98
10 8- 10
i 10 - 1
12 8- 12
13 iz - 13

20,104

136,00
24,30
146,00
5.20
70,00
18.27
140,60
19.55
175.00
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EEERFRESR ELECTRICE RERIGRRAL GUSYRS - LOS RIDS,EMELEUR¥#
ESTUDID DE CORTOCIRCHITE GISTEHA GUEVEDD ANID {593
GEMERRCIGN WINIME, TESIS DE BRRE0 DE JUAN DE DI05 HORAN

EEEEDRTOS FRRR LA SECUENCIS CERDxeze

L SISTEMS TIENE 13 LINEAS 0 RENGLES EN LA RED DE SECUENCIA CERG,
Clyes DRTDS 50M;

i G- 1 A0 12,27
2 1-2 2,93 14.4%
3 Z2- 3 06 61,80
§ 1- 4 12,40 6130
3 5- & 19.70 97,30
& 0= 5 00 145,00
7 0= 7 00 145,00
8 1- 8 4,39 21.82
9 0 - G 00 70,00
10 B-1 32,56 30.98
1 ¢-11 00 140,60
12 8- 12 34,46 53.97

.
e~
=
|

.
[
ol

=
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DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA DURAN
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fige 214

DIAGRAMA UNIFILAR S/E. LA TOMA

L DE S/E. PASCUALES

89 KV

7
2

89/ 4.18KYV
5/8.25MVA

~ TAP. B

8.8 °/

418 KV

'

A. DAVLE




i8e 2415

DIAGRAMA UNIFILAR S/E. PEDRO CARBO

>
DE S/E. MAGRO
{ DERIVACION P.CARBO) @

" s

nl}SDH

%% 30E
DBA
SR L,y
LY BT
©®,
@\
) "I-..- I5.8KY

® ®

2

ALIM.
ISIDRO AYORA

9
®©@ e ®
50A-8H4

e




fig. 2,16

DIAGRAMA UNIFILAR DERIVACION

PEDRO CARBO

KV

A S/E. DAULE NUEVA

1

A. S/E.P. CARBO

J

DE S/E. LA TOMA.




£i5e 27

DIAGRAMA UNIFILAR SUBESTACION DAULE

@ |0
I T a. s/e.
?(‘ 1 PaLESTINA

DE S/E. L‘_-:_'I'OHA @{\

b ®
@ ’— —_————— 5:.2 /
L4 _@ -
10/12.5 MVA
) SR
> | } | - 8.2% -10.3%
L /®©

I15.8KY

ALIM. DAULE ALIM. SALITRE ALIM. NOBOL
STA. LUCIA




.DIAGRAMA UNIFILAR

\Z)

> >
DE S$/E. DAULE r

e KV

M.Ce Zo18

PALESTINA

S/E.

A Sv/isBKkv
A 25 MVA
TAP. 3
(ML s
@,
s
15.8KV

1l]=

\
. ALIN.
PALESTINA

LI Y
ALIM.
vinces

.1[-.;..

A S/E.BALZAR




fie 2 9

DIAGRAMA UNIFILAR S/E. BALZAR
¥ 3

>
DE S/E.PALESTINA
@
|I|—>—
/‘ 69KV
©
e o
8 30E
] DBA
Q@ TAP. 3
AP,
BN s

ks I5. 8KV




3
3

ANG'SI q_...w_
% ap
ﬁ :
VAN § o 32
VdluRd 3AV0"W/S .., _ 5= = HE
veo  § | wowuy u. Yook | _WOWLLY x|’
- om. N _ "WALZ Ve D N\ / Mh WAL
ANE9 _ z.ooh & L VIONUBA SHVEL veuve|
- L 1

'9!8

i@m o

i

vizdi aﬂJC 'V 1 CHIY

ﬁ@ M@M
4\

NNS COGBAIND "3 /8

f
- i W
Wm SALN

Jrgkn

003A3IND VW3ILSIS 130 O0AQVIIJITdWIS HVIIJINN VAVHOVIA




DIAGRAMA UNIFI&%‘S%.ZJUEVEDO SUR

DE S/E. QUEVEDO S N.}

69KV

A

aIDDE-SﬂD

@ vl.”“'“v
2 ok sy 10/12.5 MVA
AV Tap:s

'fl_,- 6.38%

i

®
%‘E,—,\
-

e e
O 20
.
T 1@
(?;,@,:‘h@
®




3and

S.N.I

Etl. SISTEMA AQUEVEDO

DIAGRAMA UNIFILAR D

£o ool




DIAGRAMA UNIFILAR S/E. EL EMPALME

*Dl S/E. QUEVEDO DOENI.
|l|-@-’-

Q A
Unds 69KV

® ®/

O
W

. esnsexv (@

S MYA VAAAY a
TAP. 3 3

T.B %

@ y A. S/E. DAULE PERIPA

15. 8 KV

CIL-EANCICL 3
® ®
el &
| |

ALIM ALIM,
EL EMPALME PICHINCHA LIBRE




ﬂ‘ -
DIAGRAMA UNIFILAR A% 3!‘%‘[: PERIPA

OE S/E. EL EMPALME

/4

e o esKv

S o

69/ 13.8KV .
A suva

P~ TAP. 4
Y%_ T.5. %

Q)

5 200K
2254

e I5.8KY

® E'E ,®
5 d 3 100K
®

®g[E] ®
£®
®

-ll-g?-- 1|]—@— |[{.-@—-
{F ! Y
ALIM. LIBRE ALIM

CEDEGE AGROMAN




figs St
n o owamwt 8§ 8ggessl § § 8 383EE

S5 .6.78.91 2 3 4 5 678810
{5t LT LB fT'l[T“- 423 DU 4 A 5 144 i 1
T T i I EB g I 31

L LR OO . L L s
TR

1T i
ot

it

THRT
Hranat

8 & 5 B8B83

8

-

N
o9
.08 |-
o7
06
05 s
o4 "
ik
03 FI
= = Tk
THEE i F SRR
SRR T E=EEEEE [ TR i i 'z EEiiEE: : I
i :t'ﬁ!" FHHHIH !l:ii:':u iR & i
H ; 11 1T 337 i Fitife e - BeEL ] fd SO0 oVl P S
S Hi FHHH ”I!!" '.:,1:|‘.:u-1<.:«- e I 1 i e
e i H i it WA i o i i LsHici o

3 4 5 6 78910 an 30 40 50607080903

g § §8828sg

CORRIENTE EN AMPERIOS
For Fuse Unks.  In
BASIS FOR DATA Standards. Dated
1. Tests made at Yolits s st BEE pl.. starung at 25C with no initial load Na,
2. Curves sre plofied o, T est points so variations should be Date
K-E TIMELURRENT CHARACTERISTIC 48 =238 - -
®KEUFFEL & CSSIM CO  wetd ™ B ks



£ig. D2

8

5 67891 2 3 4 5 s 78910 0 30 40 850 &0 708090~
i B 4 0 i | T

vt

YT

B & 33888

8 & 883883

B

A ANme=

“

TIEMPO EN SEGUNDOS

4L e

1]

8 BB BaRE"

it

1311

= =
] e e 5 )
o =
TRiESS T
E il

= b

A g
53
....&:...
-;—;_
B

it

e

gy

s it i e e e B R
4 5 678910 0 30 40 50607080%08 §]§ §§§§§§§ a

CORRIENTE EM_ AMPERIOS

:f

For i Fuse Unks. In

BASIS FOR DATA S dard Dated

1. Tests madest ______ Voltsscat p-1.. starting at 25C with no Initial load No.

2. Curves sre ph 1o Test points so variati should be Date
K- TIME-CURRENT CHARACTERISTIC 48 5258

WALLFFIL & CSAER CO e m ek



5 6.78.91 2 3 4

S 8789

*ige Je3

: z,saassai

I’| Pl bh

"i"l

s nmsg

HERBAREIH I
FEHTH
== §:
‘--é- besi -
i 3 s -+ c=siizgas T /-
200 1 : ] i Z T :
il n! i n -
m——:u T Eil_' D;Ft! ._.‘
i | e s
100 i Ei g 10
e a0
a0
™
70 e
€0 [
80 f %0
40 40
30 3 »n
e T 20

B

[ BEEARLI

PV ANBeS

“

PR R T A

b v
TIEMPO EN SEGUNDOS

B 2 8 RBRE"

i o
il i Feakts
i) w
T i | 3
= iy okl hem i »«'r’ " G
P St o R B PR TR 1 3 H i |
- P, - 1 '” It ; T1 i o v e e o e o
5 6.7891 2 3 4 5 s?ao:o 20 30 40 50607080909 E E E Eggggg
CORRIENTE EN AMPERIOS X 10 -~
For_ Fuse Unks. In
B2S1S FOR DATA Standard Dated
1. Testa made st Yoits a< at p-f.. starting st 25C with no iniial load No.
2. Curves sre to Test poinls so varlations shoukd be Date
H'E TIME-CURRENT CHARACTERISTIC 4B 52138 A b
wEE L & FASEN D simeaia



=

ive Jelb

67891 ' 2 3 4 S5 678810 0 30 aowsoroaomg E § § § §§§§§.
- —rrrTr v i T i

‘g- T T T L e T =t gk AR ] T ML LT T ki B4 - " W
T} % 1 LY
800 121k A ] ‘ﬁ;
700 = 53 EipiEE
600 = Eg
200 £ =
w00 i
- tH fiE
5% ki1 i
%0 iy =
a0 i 200
100 100
20 90
B0 B0
70 70
60 &0
50 50
40 40
30 ]
F )
1]
L]
8
7
6
sy
L]
ko
2in
o
(=]
z
=2
w
1
i
A
&
N ]
o
"ﬂ.
3.z
.
§ I
2
A
= o9
.08 5 08
07 o o7
06 == 06
05 T S 08
4114 los
04 % 5
i ESFE
03 === o
E== ! = o2
. 1| : 1 T
- , ; :
! : 1 i HH{ i : Fi?F S s
1T 1 D TN il 1] mi i | ;
i L : 3 ] H S e 4 4 1 8 KR0EELITT ST S0 RN HYH I o1
S5 6 .78 o
5 6.7.891 2 ] 4 5 & 7 8% 20 :omsosomuam_g_ ﬁlﬁ § g E ggggigg
CORRIENTE EM AMPERIODS s
For_ Fuse Links In
BASIS FOR DATA Standard Dated
1. Testa made al Yoits s 8t p-1.. starting at 25C with no initial load Na.
2. Curves sre piotied 10 _Test points so variations should be Date
E-CURRENT CHARACTERISTIC 48 3258
H.E I:::'m - TN (0 s wmEss z



fi%¢ 35

30 40 B0 80 708090=

s .6.7891 2 3

&

Trily
gy

T

o

§ &8 B BuaBEE

|

11

LLELELD

101

T

8.8 § B85

=

L

T +-
rf mrm T

(IR L 1 HEFRD

=

% g 8085k

p i i I gt
5 67891 2 3 4 B &7 8910 0 0 &0 aag = §
GORRIENTE__EN AM PERIOS LT
= . b
For Fusa Links.  In pisain
BASIS FOR DATA Standard Dated
1. Tests made nt Volts s-c st p-1., startng at 25C with no inftial load. Na.
2. Curves sre p d to __Test points so variations should be Date

TIME-CURRENT CHARACTERISTIC 48 3258

MEUFFEL & FRAER CO  waes maba

K-E

M. W R M_ANEes - 883!\8.

b » b pube~.

B B RERS

-]

TIENPO EN SEGUNDOS

1]

01



n
™
4~
L]
L]

S 6§ 78910 30 4D 50 60 70B090=

fi e 5'6

g

8 §§8y885

8

gl

AR

8 & B e3BsE

RS

b

HiHi

b > b

® R R8BS

Tl

'
tr

I
1

i

o

1
b
I
l

;; T

At Tu|;| A G

i +
5 67891

30 40 50607080908

CORRIENTE EN_AMPERIOS

g § 38888

For_

fuse Links.  In

B2SIS FOR DATA Standards

1. Tests made st _
2. Curves are o

Dated
Voltsacat ___ p-f., starting at 25C with no initisl losd No.
__Test points so variations should be Date

H'E TIMELURRENT CHARACTEMISTIC
AEUFFIL & LARAN CO  see mwka

48 3258

4 & 583883

mig™

LR T
TIEMPO EN SEGUNDOS

B B & BbR3-



Ll

o

E ]

4
f
¥
3
4

22

~ -
288R32 9 R R/ . tSgserg2 § R 8 Coene v ¥ & W ~%mnem e N ~8838%8 3 8§ 8§ _
00001 T T n 9000
oo0s FETaRTTRE : J ] %008
o008 i 1o 000¢
w i ,. - wor
i = = 000%
T T B
} i FHT :
= : 0006
Tnl i =
o B :
; ! =SS5 2 0002
hg r L 1 nln
1 = i == e
5 .—. 1LY } it ““ i -
-l . 1% L
008 = 009
0oL =+ = 0oL
009 009
00§ 009
oor g i 2 oov
008 00 W
= a2222 7 AHELEESE Sl R s
s 22 : ] H g
'....-uu..ﬂ 1 e =
e 3is 3 : it 5
v 111 P .. 1
i T “: " . 84” £ m
_E-ﬂ_— g ] - ] {8 < -
: = = ¥ i |
m En L 8, Il |
. t "W 5 s 4
2 5 = H 3 ki _m "
" = w -r
] 7 ] T 'S EE
SE : g & }
= 3
] 3 R m k-
: ’ $
H it = 2
- H HE : g .
_ i T i
: i s §
- nuliang i H g A
cHE LEEL . :
H: : i N z
» B - o >
- - : w
<« EE 2 = H z y
nE ?_ = m L] 4
~ m = = feizizs=s2== ~ 1 8
HheTH iH 7 m
i H <
)| - = s
" 1 o # m o *
H H t - i m m
= | ] ] e a z
* i1 : 9 n 8 3
M Ll i ] 38 .M ~ 2.2
* % 3 XS X3 H pas =l 4 ; .
- SR = T - .m B oA
5 + &3 =18 -

85388868 § &

ge8F 82 3 R

48 3238

TIME-CURRENT CHARACTERISTIC
KEWFTIL & D30EA CO wimw el

K-E




fl;;g 505

s 6. 7891 2’ 4 8 678910 20 2 msoea?mm§ § § § § §§§§g g 3 ggggg:m
1000 T i, L) i T ot i 1 T A B B L P e g 3 S L e T LT |' i S0 bkt o 900
300 by . . £ . i R ]
700 : 700
£00 600
500 500
400 400
300 300

$ & 88383y

A

!

H

o fe
il
e L
TN
ol
el

e

it

THEEG

o o

> b nNbBb™

5 L
Ti-EIlPQ\ EN SEGUNDOS

h

o |
09
.08
o7
08
= .08
04
03
02
.... F i ikt o i
: bl P FEIR Hi T : IR ELE0E T Tyl 0
4 5 6 78910 30 wscaomnamg §'§ §§§§ §§ 2 g S%gggag
-— ~
CORRIENTE EN AMPERIQS |
For_ Fuse Unke In
Br51S FOR DATA Standards Dated
1. Tests modeat __ . Voltsacat.______ pfl, starting st 25C with no Initial load No. P e R LR [
2. Curves are plotied o, T est points so variations should be Date
- v sTIC s .
RE TNpTRI e dsiss



4z, %9

5 6 7891 2 3 4 5 78510 0 0 wsow?ummg R g

5 ¢§8g8agh

§ §E§§§§3

T

IR R BB AL

01l L i

T 13 L b

T

EERASEL
Fralycil

§ & & EBEEEE

8 ﬁﬁemg

g & 283888

H
1l

H

B & 8 BaBsy

8

t._ﬁ.l!-:-lucls

L]

TIEMPO EN SEGUNDOS

e N bia™

b > s

L

B ? 8 BaRs-

yoid

 4H :‘-

il ii |1;:' A E: "'EHII i TE i3
e sl ot R q : A1
; A1 e S e i EI:_' i il i : i
1 2 HE3E I y bl Hal L8 00 840016111 A T T'Hw ii "T o i1 HTH I 01
2 3 4 5 678910 20 30 wsawmaomg E § § § § §§§ g g E gggggg
CORRIENTE EN_ AMPERIOS e
For Fm.[lnh.l. In
Br51S FOR DATA Standards Dated
1. Tests made st Yolts a< »t p-I., starting at 25C with no initial load No.
2. Curves are d to Jest points 3o variations should be Date

TIME-LLURRENT CHARACTERISTIC
WEUFFIL & ES5W CO. wasd = 8 ia

48 32358

H.



8

8 5 EEHBER

8 & 883888

8

-

& A YBOO

5 6. 7891 2 3 4

40 50 60 708090~

TITI0
1
4l

g 8 §§_§§§§

b [&F

LULLELILEE

ifﬁi;;:nr:
[H

1 -HHHIE:

e 1

o

!Ii:

i
RIB N

.l.iu.nlh ]

o~ mio™

TS e

M

Hifriri

B 1

40 50 60 7080908
£

WEELL

CORRIENTE EN AMPERIOCS X IO A [13.BKY
For_ Fuse Unke.  In
BA51S FOR DATA Standard Dated
1. Tests made al Yolls s ot p-l.. starting at 25C with no Initial toad HNo.
2. Curves afa p L) _Test points so variations should be Date

TIMAF CIAMFNT CHARACTERISTIC
ARLFPLL & ESREM O memmuia

H-E

a8 32358

‘A

[EITT

W p e eNBe

TIEMPO EN SEGUNDOS

B B & RERY

§8§

¥ 08 b8BaBE; _

8 & 583885

W > s

b

8



s @i EEEEE W ,.;w.ﬁ,ﬁ!’" 3 sggpgel B EHSEEEg

t R | 1
i i

Y Y (T i
1

1
1

' s ang

g 8 §§§§§§

8 & 883838
$ & 8838y

==

IBRENNEEH

]

L ]

TIEMPO EN SEGUNDO

b b b aNB™

[

B B g R8RE
B % & Raks*

— ¥

]

i

MEEEEE: 'ujn:.': i
ez iR EREEserl U S il ;'“:1: i
2 3 4 5 678910 20 m”;soeommwag E ; § 8 § §§§§g g g s gggg;gl

CORRIENTE EN_AMPERIOS

il

T

1
.4..-}'[.1-.[

e

1

|
T
T

For Fuse Unks. In
BASIS FOR DATA S dard Dated
1. Tests made ot Voita a< at p-1., starting at 25C with no Iniial losd No.
2. Curves sre plotied to Jast points so variations should be Date
K'E TIME-LURASENT CHARACTERISTIC 48 5258
KEWTEL & CRR08 CO  wasd = GRa



Piie Wl

- g 3 §8ggage
5 67891 2 3 4 5 §7085%10 0 30 40 50 60708090~ E = 068
1004 e TITT I e @B 8 0 B ERE L T 1 RaaN| e T ettt 900
900 fr=fige ] D] LA el i e R R Tl T HIL [ 14l 800
800 s 1 1l T g 3 700
700 fi+ &l ¥ o T
800 = = = | 600
00 ] .
e 25 i = 400
300 - Ho S s 200
200 ; 3 o
- t 1 r
100
90
a0
0
&0
80
40
0
o
- 10
 J
]
7
o
s»
& 0
X
=1
-]
W
L)
=
w
12
.!:
u
T -
L
S
A
3
= 2
i
1
1
1 A
: 09
i 08
3 o7
06
08
i 04
a3
E—cfiits ESE EElEE= =2 =P
I o o in o f v g R :
ot .* el ,,1-"‘ I
b T T +
T - - :
T 1 iy o T
: 8 FRl 1 s ] O L
o, B P s ,,7i,¢1$, 63 K444 }413 1 s s e 1 N
s 67891 2 3 20 30 40 50607080508 ggg E g g g gggg;
CORRIENTE EN AMPERIOS .
For Fusa Links. In
BASIS FOR DATA Standards Dated
1. Testamadeat _______ Volascat p-1.. starting at 25C whh no inkial losd No. . |
2, Curvessrep 1o Test points so variations should be Date -
TIME CURRENT CHARACTERISTIC 48 S523A
K‘ mALFFEL B DASAM CO. ss @ sia



as

::- e 3
& . 7891 2 3 .l S s785%10 20 2 w!ﬂ.ﬂ?ﬂ””g’ § g g §§B§§§ g g g §§gg§§

5
':::u T T TR T Cd i 2:‘
S N FRERL ] 1 x S b T
700 4 700
800 23 00
s = 500
200 200
200 - : o
- ﬂ e e -
: ] I 3 L ety i
it g ; i ; il A s
i L5 i 1l i ac | 1 i I [l
100 T I I Tk ! i 1 1l T T 100
90 - H 0
0 0
70 o
ps ("]
50 a -
m w
30 »
20 0
10
»
(B
7
€
'-
-«
-]
®a
z
2
2, ©
uw
o
=
w
1k 1
9 :: e
ry:
] 7=
: 4w
8 .=
-
= s
A A
J 4
2 3
1 4
09 09
o8 08
o7 a7
06 D6
05 05
o o4
0 a3
o2 E o2
LT e 111 2 i i - tritnidedd = i
o1 Y i o i g 2 )| L o1
s 6.7891 4 8 678910 30 40 50607080908 B .8 g 8 §8§§§ E g g gggggg
CORRIENTE B =
For_ Fusa Uinks. In
BASIS FOR DATA St Dated
1. Tests made at Yoits sc at p-1.. starling at 25C with no initlal load No.
2. Curves are pl to __Test points so veriations should be Dats
K.E TIMELURRENT CHARACTERISTIC AR 3238 -
WEUFTEL & CSSEN CO wem & a8a



TIMECURRENT CHARACTERISTIC
MIWTEL & CIEAA OO sa = sda

K-E

48 5238

'- I Ly ssgf 3 § §fefgEl
o 8 TEIL 20 30 40 50 60708090~ $ ‘ § § $ §n§§_; I '""I.n-;. b
1 Bt T T :_'T:_-i Y BLLES 11442t , o 101 e 900
900 ket %00
800 pisfhits 700
700 00
600 e
300 o
AD0
00
300
0
200
! ‘100
100 90
= ]
= 70
.70 L]
so i 20
B0
40
40
o
0
il =
o T
10
10 ¥
: H
. 7
z [
6 "
s 5
-
‘ "
xQ
. a
=
1 3
2 - 2 1]
* ¥
1
t F
' :T 1 W
1k : .
3 5 1
: 1 Ja
JE i 2
N ! i
S . ;
A
3
3
-
2
1
.1 09
- o8
.08 o7
o7 -
- 08
08
e
04
-
03
¥ -
02
: i
i i 1340) I "
. g it i s i R 41 o1
5 6.7891 4 B 678910 30 40 50607080508 , § g § §§§§§ g E § gagggg
CORRIENTE €N AMPERIOS X110
For Fuse Links. In
BASIS FOR DATA 5t d Dated
1. Tests made at Yoits s st p-f., starting at 25C with no initlal load No.
2. Curves srap to Fest points so variati hould be Date



£3Ce

‘ved

8 §§§S§§3

stmsﬂ

5 .6.78.71 2 20 0 40 mwrm”.. g
1000 prrrerreenyr ™ T Bt T ke B 48 (i i m
mn‘ T {-. i ft o1 - 209
g = 700
700 b
600
500
500
&0Q
400
]
300
200
200
100
e %
=0 80
80 .
70
3 .0
0 s
80
40
40
-
]
o
20
10
10 .
9 - 8
8
7
4 &
6 .
5
s s
o i -
4
E A
3
2 o
-]
2 '®
=
L]
w
L]
1 1
9z
9 g W
BF = 7
| =P
. 11 o
= L 3
3 3 -
= P
A F
il 3
AE i :
1 E
2 i -4
1 4
y 09
skl
07 -::
06
06
05
D4
o4
03
03
.02 fiipeier o2
ti i rem
I i i M PRk i
n TH T 1 (O 0 1] i1 i H b 1ttt L L1
o L T L1 i I i (o s 1 A L8 £3.111 58 Y 0 10 T i
5 67891 2 3 4 5 678910 20 0 wmwmnmg § ﬁ § §§3§§§ g 2 Sgg Egg
CORRIENTE EN AMPERIOS =
For Fuse Unks. In
BASIS FOR DATA Standard Dated 2
1. Tests made at Voits s st p-I.. starting at 25C with no initisl load No.
2. Curves are plotted to Fest polnhlonri-lbnl should be Date
TIME-CURRENT CHARACTERISTIC AR 5258

K-E

RLLFPEL & DR8N CO

s



S 67891 2 3

4 S §78%10

T, I

R

g

i asmai

b Bl I"
:‘.:

8 & 2ga3m8d

1
iy

!_1| i i'.

X B 8 8388‘5

t T .2 T
et = 20
T v T
t
' 3 v
T
it -
P
e rd
g H
. 10
¥ 58 90
Fl b e o
= e = 20
3 = H G
E = — B Iy n
L =2 0
o 80
1
£ w
0
i =i
thai met e bt
20
1t .

i itk 10

1 ]

L ]

7

s

sl

«

x

!l

1

]

s

He 7

: : A
H
4

T 5

t “

; = |
I
H
11 2
} - 1
¥4 - -
H :
T
B
1 ne
04
09 p
08 fr 5] e
.08 -
o7
W06 o
05 o
o4 f Ll
03 F. |
02 o
1
: L . Lol it
i . L1111 ol
01 i —L : o !LH# B kil 01
A 674891 2 1 4 5 678910 0 30 wsuovonoaog E § g §3§§§ g g 5 Eggggg
CORRIENTE EN QHPIHIQS -
For —r Fuse Unks. In
BASIS FOR DATA S darda Dated
1. Tests mads at Volts mc ot __ —p-I, starting at 25C with no initial load _ No.
2. Curves sre plotied to Test points 30 variati hould be Date
TIMFLURRENT CHARACTERISTIC 48 32%8

K-E

RLUFTOL & [S5M® CO som muda



5 6.78.91

2 3 4 5 ¢

7a9l0
2 |} s

|

i

g & 5838eE

3. “ ot
8

30 40 50 60 708090~

5 83

L
J]attt

4 & 283888

15

g 2538

L i 5 0 €

g & 8 BaEss

& 0o~ med

[P =0

7

'.,';: il Iy

B b R RuRR~

(108§

451 HS

5 L M

CORRIENTE

30 40 50607080908

EM__AMPERIOS

§§

T

a0 ANee B 8 & B 383833

L]

-
;e A

[

]

01

For

Fuse Links.  In

1. Tests made at
2. Curves sra plotted to.

BASIS FOR DATA Standsrd

Dated

Yoits sc at

Test points 3o

*__p-l.. starting at 25C with no initisl load

Dats

KE

TIME CURAFNT CHARACTERISTIC
RLUFFEL & FSSIN CO

mmmas

48 5238



567891 2 3 4 % 678910
1000 ey ™3 i T
900 [t
800
700 2 EEg
00 E £l
500 3
400 - i
300 =
200

]
1

4 & L3288

g §§§§§§§3

g8 3 §§§8§§§-

1t
! i e S o«
' «
IR n
s «®
1T 5
z 4}- “
bii
==k
- LT o
{Htet =
ol A &
- --:1‘

! 1 8 H G EL "
. = o
: o

i 15
i FHii: :
] . -
! &«
F R 3 = x

A ANee

W » bbb~

h

.1

a

0

F

2

B _‘? i

q‘ 2

i

25 ¥ 4
S

:E‘ 7

mn
|

I
m B vy

i IL

i t im'":'.

1
T

|
| i ) E ]
01
5 6 .T.l‘ﬁ.l 2 3 4 0 30 40 50607080908 .g.M'M,g g gggg g § 3 § ggggg
CORRIENTE EN .AMPERIOS =
For_ Fuse Unks. In
BASIS FOR DATA Standsrd Dated
1. Tests made at Voits s at p-1.. starting at 25C with no Initis! load Nao.
2. Curves sre plofied to _Test points so variations should be Date

TIMF LURRFNT CHARACTERISTIC
H.E REUFTEL & TRB4R CO sele muda

4n 3238



Le

ha

4 & 8g388%

& b Bubis-

Bs ﬁ Hﬁgigg

l"

Tt
11T

K -
g8 §§§§§a Se

LLELTL

Hi

pieM |

3T

8 & 883388y

I
8

-
-©

550; N .Oﬂ..t

N
EN SEGUN

-

TH T

e i ; :

09 p 09
07 E o7
s 06
04 o4
02 : o2
i
N Eaak ] *”&_ | i { | hin ; i T -
1 Il | {it i1 H il T I 1
o1 I- t } i i "l I L8 e T 3 - "1'-' o1
s 687891 4 5 678910 0 4 506070”908 ﬁ g g g§g§§
- 1 8
. CORRIENTE EM__AMPERIOS 1
For Fuse Links. In
BASIS FOR DATA Standards Dated
1. Tests made at Yollsmcat p-I.. starting at 25C with no Initisl load
2. Curves are p Test points 3o variations should be
TIME-CURRAENT CHARACTERISTIC an =238 i

K‘E REUFTEL & ESEEM OO wqmwns



ESQUEMA

S/E. P. CARBO

DE SUBTRANSMISION SISTEMA
DAULE DURAN

£ig8e 5ol

S/E . BALZAR

S/E. PALESTINA

PA SCUALES
B.N.1

,’; S/E. BALAO
w
-
_ % i i
g POSICION G KV 0L 2.0 ASRAE
[ [} sve. pavLe
- 20.4
W P .., TN
266.8 MCM.
$/E. DAVLE
] S/E. LA TOMA
S/E. SAMBORONDOMN g anslosmnt |
— 2 B MVA I
|
|
53
lu
|=
x|
~ 2
g
I
I
. i
TKM. ~ 3
4TTMCM E
=

S/E. TENNIS
BMVA
2.EMVA

e e = === == -

S/E. NARANJAL
{ E.E. Milagre)

S s/2. DURAN SUR

-

MILASRO




it

ANBSl

VA

140N

NvYHdNna

ANE'EI/89
YAR 81721

T

¢

¢

a3s

378 HVII4INN VHVEOVIQ




£15. Ze3

VANIEZY

NRvA O

i
MEsIr

VARS'E |

L

e

-ot-lh

sc 7

anid

A =
vAnsE9/8 .M.I :
v .H|> AVA
s
- W oV
—e -

SANOJIYF OWMVLISEDNd

SINN3L "3/8 VI I4dINN VYNHNVHOVIQ




r.M - (PP n.w» v i
3 3¢ i
e 3¢ “ ~N Ao
- YANS'E

ﬁ,%

JYY¥INOY VLISILNAVE NVYNF "3/8 dYIIdINN VANVHOVIA




fige 5¢5

ANR'EI/69
VANGZ' 9/S

3

—e t—l]l

v

< ) )
z

VOIdANY "3/S

AVA

IVA
VA

ANSEI BYA

YT I4dINN VHVHOVIA




15.8KY

o
>

ESQUEMA DE SUBTRANSMISION

S/E. DAULE PERIPA

BMVA

69/13.8KV..

TAP. 4
T.8. %

$.M.0

2T KM. D
4TTMCM.

SISTEMA QUEVEDO

I 3KM.

Lige 546

4TT MCM

S.MN.] QUEVEDO NORTE
D ______ T

BKM
ATTMCM '

10/12.BMVA
69/13.8 KV
TAP 3
T %% I
t 13.8KV
I
'

|
-l
13
g
;¢
i
Iz
(=]
%8
| =2
[2 g
(=]
]
|
]
rl'i
"IJ
]
| S/E.QUEVEDO NORTE
|
1
o
LP
[
|
L__l?_lchl

2/0 QUEVEDO MNORTE-VALENCIA

S/E.VALENCIA

57825 MVA
€9/13.8KV
TAP. 3

T %

e B

158 Kv




£l

L

nor
p ¥ 4

DIAGRAMA UNIFILAR S/E. QUEVEDO

NORTE

A. S/E. BUENA FE

A. S/E. VALENCIA

|
»—ct—il' 1 -
1
[Jecs ece
69KV
I;:]OCU :Pocl
‘ | —
B \AAAU 10v12.5uvA __]‘:

VAC

13.8 KV

VAC




£1gs 5.6

DIAGRAMA UNIFILAR S/E. BUENA FE

e 0——“'

4/5MVA
NANAL
v €9/13.8KV

|

N\

I13.8KV .

/
/

b




£18. 549

i—e o]
o —{ ] -
\ TQo
M rd w, ANSS
PR, A VA Mm = .Hu
Ade'gI/a9
VANSZ'9/8
S W
VA =
<

VIINITIVA "3/8 WMVII4dINN VYNVNOVIO




