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RESUMEN

La siguiente tesina presenta la metodologia apropiada para realizar un analisis y
comparacion entre dos sistemas satelitales de distintas bandas; banda Ku y
Banda C, con el fin de que un usuario pueda comprender como funcionan los
sistemas satelitales y ademas saber sobre los factores que afectan el servicio de
television satelital; a través de los pasos del Benchmarking se determina las
ventajas y desventajas; para que al final sea el usuario quién elija el tipo de

banda que desee usar.

Ademas se facilita la descripcion de las caracteristicas de los dos sistemas
satelitales, los elementos que intervienen para la visualizacion de canales
abiertos y se describe los parametros de las antenas para un correcto
apuntamiento a hacia el satélite que se ha escogido para recibir informacién

digital.

Se fomenta el uso de herramientas digitales para obtener informacién sobre los
datos y las caracteristicas de los satélites que existen en érbita actualmente y
qgue tienen una huella en Ecuador y que, ademas, trabajan en ambas
frecuencias. Se analiza su calidad de sefial en pruebas realizadas para

determinar las diferencias entre ambas frecuencia ante factores climaticos.
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N = coeficiente de eficiencia
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INTRODUCCION

Para estos dias, donde la television satelital es considerada como una
herramienta fundamental para el aprendizaje, la informacion y el
entretenimiento; se exige un mejor servicio de muy buena calidad a bajo costo y
en zonas de dificil acceso. Las empresas que proveen servicios de television
satelital, debido a su calidad, estiman valores altos para muchos; es por esto
gue existen personas que optan en adquirir equipos de recepcion satelital e
instalar por si mismos; pero deberan saber cual sistema satelital elegir. Y
cuantos satélites, con cuantos servicios y 1o mas importante cual es el mejor de
todos. Se necesita un andlisis a fondo de comparacion de estos sistemas que

ayude a la comunidad a decidirse cual escoger.

Con la metodologia del proceso de Benchmarking aplicado a dos bandas de
sistemas satelitales que la ITU ha establecido, podemos obtener resultados de

comparacion de television satelital entre las bandas C y Ku.

Para llevar a cabo la realizacion de este proyecto, se necesita la colaboracion de
la Escuela Superior Politécnica del Litoral a través de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Computacién, para acceder a los equipos de sistemas satelitales que

posee la unidad académica.
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Para realizar la evaluacidén, analisis y comparacion de ambos sistemas,
tomaremos los parametros mas importantes que puedan afectar una sefal
satelital; dificultad en la instalacion o apuntamiento a un satélite, potencia de la
sefal, canales, costo de adquisicion, entre otros. Instalaremos los sistemas y

sacaremos las conclusiones respectivas.



CAPITULO 1

1. GENERALIDADES

Antes de empezar, tomamos en cuenta ciertos aspectos que influyeron en
la realizacion de este proyecto, investigamos antecedentes de algun tipo
de problema que nos motive a llegar una solucioén. La justificacion que
tenemos es debido a la factibilidad de poder realizar este tipo de proyecto
con ayuda de varias organizaciones; y nuestros objetivos nacen del

sentimiento de ayudar a abrir conocimientos sobre este tema.

1.1 Antecedentes



Desde los inicios de la television en Ecuador la programacion
nacional es abierta a la comunidad pero no asi los canales
internacionales. Para poder ver éstos canales internacionales se
contrata, desde hace ya varios afos, estos servicios a empresas
dedicadas a este negocio las cuales poseen sus propias antenas, se
los denomina television por cable, debido a que el usuario no necesita

realizar instalacion de algun sistema receptor de sefiales satelitales.

Pero desde hace poco tiempo, una nueva forma de vender television
internacional ha salido en el mercado ecuatoriano; la television
satelital, la cual ofrece instalacion de su propia antena en casa. Esta
antena, son pequefias y de rapida instalacion. Al contratar estos
servicios, la empresa llega al domicilio instala lo necesario para que el

cliente pueda ver television internacional y nacional.

Existe formas mas econdmicas de tener el mismo servicio y de mejor
calidad, el usuario debe saber cémo lograrlo. El objetivo es que la
comunidad pueda aprovechar este conocimiento para Su uso

cotidiano y personal. Con la ayuda de los estudios previos sobre la



ingenieria en los sistemas satelitales se puede traspasar estos

conocimientos a la comunidad.

1.2 Justificacion

Con la demanda de la television satelital en la comunidad y el poco
conocimiento béasico sobre su funcionamiento en la comunidad, se
quiere realizar una guia practica de instalacion de un sistema satelital
propio en los hogares y dar a conocer un cuadro comparativo sobre
dos de las bandas mas frecuentes que sirven para estos servicios y
dar a conocer sus ventajas desventajas, sus caracteristicas y sus

factores de afectacion.

No es necesario contratar estos servicios para poder obtener buena
programacién en la television de los hogares ecuatorianos;
informando que los equipos, materiales y herramientas son factibles
de conseguir en precios madicos y que no escatima un gran esfuerzo

para su instalacion.



Algunos de los satélites que estan en oOrbita, arriba de nosotros, y
fueron creados para proporcionar estos servicios de manera gratis a

todo el mundo.

1.3 Objetivos

Como todo proyecto a realizarse, contamos debemos cumplir con
algunos objetivos para que podamos saber si hemos culminado
nuestro trabajo; sabiendo si se ha cumplido con estos al final del

trabajo. De nuestros objetivos tenemos:

1.3.1 Objetivo General

Analizar y comparar las bandas Ku y C de servicios de

television satelital basados en los parametros de calidad e

intensidad de su sefial, afectados por factores externos como el

clima.

1.3.2 Objetivos Especificos



Explicar y comprender definiciones basicas de los sistemas
satelitales para banda C y banda Ku.

Instalar e implementar sistemas satelitales para la banda C
y la banda Ku.

Determinar los factores que afectan la recepcion satelital,
para la banda C y la banda Ku.

Realizar algunas pruebas y mediciones de la sefal en
banda C y banda Ku, para determinar que tanto afectan el

clima y otros factores externos.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

En este capitulo se explican conceptos importantes sobre los sistemas
satelitales, los conceptos de satélites y conocimientos sobre los que
tienen huella satelital en Ecuador; las bandas disponibles, las frecuencias

operacionales y el tipo de antenas con las cuales trabaja cada banda.

Se utiliza informacion proporcionada por organismos dedicados a las

telecomunicaciones, y proyectamos estos datos para nuestro proposito.



2.1 Sistema Satelital

Todo lo que gira alrededor de nuestro planeta, Tierra, es considerado
un satélite; sea artificial o natural, por ejemplo la luna es un satélite
natural, y los satélites en forma de naves espaciales que son
lanzados por Estados Unidos, Rusia, entre otros paises son satélites
artificiales; realizan la misma trayectoria que los naturales; creados
para diversos propositos, recogen informacion para transmitir y

recibir, y asi advertir lo que sucede en nuestro planeta.

Esta comunicacion entre la Tierra y el satélite artificial se hace, por
supuesto, a través de enlaces microondas en estaciones donde
existen equipos de transmision y recepcion de estas frecuencias, al
igual que los equipos en los satélites artificiales, las cuales pueden
retransmitir a otras estaciones y asi lograr un enlace y el mundo se
mantiene comunicado. A todo esto se lo conoce como sistema

satelital.

Un sistema satelital es el envio y recepcion de sefales a través de
distintas frecuencias para evitar interferencia entre sefales. Desde
luego se necesitan dispositivos 0 equipos capaces de enviar y

transmitir estas sefales, los TP [1] [2].



Muchos no conocen las ventajas que tienen los sistemas de
comunicacion satelital, y es que resulta ser un campo muy amplio adn
para esta época aqui en nuestro pais. Para comprender un poco
sobre las ventajas, debemos saber que no existe mucha diferencia
entre este y otros sistemas de comunicacion; como por ejemplo los
terrestres, en cuanto a funcionamiento: bloques de emision,
propagacion y recepcion. Ahora nos interrogamos cuales serian sus

ventajas frente a otros sistemas.

Facilmente podemos deducir que las grandes desventajas son los
costos de mantenimiento e instalacién, y nos resulta dificil saber que
realmente hay mas ventajas tales como mayor rango de cobertura, el

uso disminuido de radio frecuencia y la transmision constante.

Ahora que conocemos un poco mas, se nos hace mas facil hacer una
comparacién entre ambos sistemas, y sabiamente escoger cuando

nos convenga uno de los dos sistemas.



2.2 Satélites que Existen en Orbita Terrestre

Al querer conocer la cantidad de satélites que tenemos sobre
nuestras cabezas, debemos tener en cuenta que las potencias
mundiales en comunicaciones satelitales son Rusia, China y Estados
Unidos y que ellos poseen mas de un centenar de satélites orbitando
la Tierra. Pero, asimismo no son los Unicos paises que cuentan con
satélites; a éstos se les suma Espafia, Alemania, Japén, Francia,
Inglaterra, y entre los sudamericanos estan Brasil, Argentina, Chile,
Venezuela, y ahora poco nuestro pais cuenta con satélite propio
llamado Pegaso; el cual fue lanzado en Abril del 2013 desde China, y
en pocas horas se pudo capturar sefial en el mundo. El propdsito de
este satélite es de aportar a la comunidad cientifica y educativamente
ya que puede transmitir video en tiempo real sobre lo que sucede en
el globo terrAqueo puesto que cuenta con camaras especiales. Al
saber esto podemos agregar que existen satélites para diversos
propadsitos, algunos para fotografias, seguimientos, entre otros. En la
actualidad contamos con mas de 1047 satélites incluido el

ecuatoriano, entre los que son militares, comunicaciones y otros.
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Al encontrarnos al nivel de la linea ecuatorial, tenemos la ventaja de
gue tenemos alcance a muchos de los satélites debido a nuestra
posicion, podemos captar muchos satélites a la vez con equipos
adecuados; so6lo debemos saber donde se encuentran arriba de
nosotros, es decir, coordenadas exactas donde nos encontramos y
hacia donde queramos apuntar, con dos parametros de medicion de
angulos (elevacion y azimut). Para esto debemos realizar una lista de
los satélites mas cercanos y mas usados para nuestra ubicacion.
También existen programas que nos facilitan estos datos como:

www.dishpointer.com; www.lyyngsat.com; entre otros [3].

2.3 Los Satélites y sus Aplicaciones

Debido a que existen muchos propésitos para los satelitales,
podemos clasificarlos en tipos de aplicaciones: aplicaciones militares,
aplicaciones cientificas, aplicaciones meteoroldgicas, aplicaciones de
exploracion sobre la superficie terrestre, aplicaciones de navegacion,
aplicaciones gubernamentales y por ultimo aplicaciones para
comunicaciones; también existen satélites con propdsitos

combinados, es decir militar/gobierno, militar/civil, entre otros. En la
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aplicacion para las comunicaciones abarca lo que nos enfocamos, la

television satelital. [1]

Este tipo de aplicaciones son de tipo comercial, puesto que ofrece
servicios para la comunidad civil, dispuesta por la ITU y trabaja a

distintas frecuencias, otorgadas por la misma. [4]

Cuando se puso en 6rbita el primero de muchos satélites artificiales,
se comenzé a entender sus verdaderos propésitos que son la
comunicacién global mas rapida en la historia del hombre, y fue
desde ese momento que se ha dispuesto muchos satélites incluso
para distintas finalidades; las telecomunicaciones aprovecha al
maximo esta tecnologia ya que se descubri6 como enviar datos
(imagenes, audio) a través de ondas, lo que es béasicamente una
difusion de television y sin restriccion alguna debido a que ahora la

cobertura es mas extensa.

2.4 Bandas de Frecuencias

Autoridades correspondientes a nivel internacional y mundial han

dispuesto las bandas de frecuencia para el uso comercial de la
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television satelital. Dichas autoridades decretaron trabajar en tres

bandas de frecuencia, con sus respectivas denominaciones, banda C,

Ku, y Ka, como se puede observar en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1 Bandas de Frecuencias. [2]

Ka 27,5-30,5 17,7 =217
Ku 14,0-14,5 11,7-12,2
C 5,93-6,43 3,7-4,2

Estas no son las Unicas bandas que existen; banda L, banda S,

banda X entre otras.

Debemos tener en cuenta que mientras mas larga sea la longitud de

onda, mas lejos puede viajar y mayor sera su sefial captada en las

antenas. No se ven afectadas considerablemente por los obstaculos

que pueda haber en su trayectoria; pero necesitarian equipos mas

potentes para su recepcion y por consiguiente mas caros. Mientras

mayor sea la frecuencia menor es su longitud de onda, y mayor

informacion puede llevar pero es posible que se pierdan debido a que

son mas faciles de ser afectadas por los arboles, los edificios, etc.
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Pero hoy en dia se utilizan equipos mas potentes para contrarrestar

estos detalles.

Como podemos ver en la Tabla 2.1, de mayor a menor; la Banda Ka
es la banda con mayor frecuencia de Subida y Bajada. La Banda Ku
qgue es la mas utilizada hoy en dia, es la segunda en la tabla. Y por
altimo la Banda C es la de menor frecuencia y est4d siendo

considerada como obsoleta.

2.5 Los Transponders

Todo sistema satelital consta de dos elementos, la antenay el TP. Un
TP o transpondedor® son los dispositivos terminales que receptan,
amplifican y remiten en una banda distinta a la original, y cuando
responden lo hacen de manera inmediata; se encuentran en los
satélites y éstos pueden tener mas de un TP para poder tener varios
canales de transmisién de television, es decir que se necesita un TP

para un canal determinado de television; pueden aprovechar y tener

mas canales de TV y de radio dependiendo de su capacidad. [4]

! Transponder o Transpondedor, proviene de las palabras transmitir y responder.



14

No sélo se utilizan en la television satelital, puesto que también se
los emplean en sistemas de localizacibn, navegacion
0 posicionamiento, en otros usos los TP pueden ser representados
como las tarjetas magnéticas, se usan también en llaves para autos

elegantes con sistema de alarmas, entre otras aplicaciones mas. [5]

Lo importante que debemos saber de los distintos TP que hay en los

distintos satélites son cuatro parametros:

e El satélite donde se encuentra.
e Su polarizacion.
e Su frecuencia.

e Y el Symbol Rate

Asimismo, los datos e informacion necesaria de estos TP son
proporcionadas en los distintos sitios web donde nos proporcionan la

lista actualizada de los satélites operativos.
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2.6 Tipos de Antenas para la Recepcidn de Sefiales Satelitales

La antena es una parte muy importante en estos sistemas porque es
el receptor de las frecuencias (sefiales) desde los satélites, actia
como un transductor recibiendo energia desde su fuente de origen y
su funcionalidad depende de muchos factores o debe poseer ciertas
propiedades; poder de absorcién, orientacién, eficiencia y en el
ambiente en que se encuentre, para que se obtenga una excelente

sefal.

Existen 3 tipos de antenas que son las mas usadas para la television
satelital, y dependen exclusivamente de su forma, tamafio y método
de alimentacion: foco primario o con sub-reflector; algunas son
parabdlicas y concentran la sefial en una unidad concentradora y ésta
la pasa al dispositivo terminal. Su material debe ser metalico para que
las ondas puedan incidir sobre la superficie de la antena, para que
ésta la reflecte hasta donde esté su unidad concentradora o foco,

excepto las antenas planas.
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Los tipos de antena son:

2.6.1 Antenade Foco Primario o Centrado

Su superficie es en forma paraboloide, las ondas inciden en su
superficie y se reflejan en un punto en el centro denominado
foco, como se puede observar en la Figura 2.1. El problema de
estas antenas es que el foco produce sombra y se pierden
ondas o informacién. Su tamafio maximo aproximado va desde
los 1.5m hasta 2.4m de didmetro, aunque puede haber de
mayor o menor valor; es decir son antenas muy grandes, que
implica un costo mas elevado y dificil instalacion; la cual debe

ser realizada por instaladores con experiencia.

Figura 2.1 Antena de Foco Primario o Centrado.
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2.6.2 Antena Offset

En cuanto a forma, es parecida a la primaria pero su foco se
encuentra fuera de la superficie por lo que produce menos
sombra y obtienen mayor efectividad, como se ve en la Figura
2.2. Es de tipo asimétrica. Es importante la calidad del material
con la que se fabrique la superficie, puesto que existen antenas
gue son pintadas, para obtener estética, con material que
reduce la caracteristica de reflectar y otros que ayudan la
reflexion de las ondas. Son méas pequefias y son las mas
comerciales de uso casero puesto que su instalacibn no

requiere mucha experiencia.

Figura 2.2 Antena Offset.

Para ambos tipos también podemos encontrar que existen

antenas de foco primario (por lo general) que no estan hechas
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de superficie sdlida si no con una especie de malla o grillado
(véase la Figura 2.3). El motivo de este tipo de antena es para
reducir las vibraciones o movimientos que pueden ocasionar los
vientos fuertes, pero deben tener el espacio exacto entre hilo e
hilo de tal manera que para la longitud de onda parezca que

incide sobre una superficie reflectora sélida.

Figura 2.3 Antena Tipo Grillada.

2.6.3 Antenas Planas

Son las mas usadas hoy en dia porque son mejores para la
recepcion de ondas sin necesidad de foco, como vemos en la
Figura 2.4. Se las usa para las DBS. También son usadas para
conectarse al internet por medio de satélites. Simplemente se
apunta en direccion al satélite y se obtiene la informacién, no se

precision a la hora de apuntar.
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Figura 2.4 Antenas Planas.

Para escoger el correcto tipo de antena en cuanto a ganancia, ésta
dependera de los parametros del diametro y de la frecuencia a la que
trabaja el servicio (tipo de banda con la cual se quiere trabajar) como
indica la Ecuacién 2.1:

G = 4nA, /N> = nu2d%f?/c?

Ecuacion 2.1. Ganancia de la Antena

Como podemos deducir de la ecuacion si se quiere obtener una
mayor ganancia en la antena se debe fabricar una antena de mayor
diametro, pero mientras mas grande la antena mayor sera su costo.
También para las distintas bandas que operan a distintas frecuencias,
las antenas mas grandes se destinan para frecuencias mas bajas; y

las de menor tamano se destinan a las frecuencias mas altas.
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Consultamos de nuevo la Tabla 2.2 para poder darnos cuenta que la
banda C necesita antenas muy grandes y la banda Ku antenas de

menor diametro. [6]

2.7 Bloque de Bajo Ruido

Este Blogue de Bajo Ruido (LNB siglas en inglés) viene incluido en
los sistemas de television satelital; en las antenas para ser exactos.
Son los focos o unidades concentradoras de las antenas en forma de
plato, es el punto hasta donde se relnen todas las ondas reflejadas
por la superficie metdlica de la antena, minimizando el ruido
proveniente naturalmente de la sefial. Detras de este bloque viene el
receptor de la sefal, o lo que comunmente llamamos como el
decodificador, se comunican por medio de un cable de cobre coaxial
por el cual también se proporciona la alimentaciéon del LNB, en

algunos casos.

Su funcionalidad es de disminuir el ruido que proviene de la sefial
debil recolectada, para cuando se amplifique la sefal trate de que el

ruido no se amplifique con gran ganancia, aunque el ruido siempre
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estara afectando y se ampliara conjuntamente con la sefial, pero se
puede minimizar y pulir la sefial. Entonces podemos observar que
por dentro contiene una combinacion de filtros de pasa banda y pasa

alto para obtener dichos resultados.

Es importante saber que los LNB son distintos para las diferentes
bandas, C y Ku, se miden en dB y para la banda C tiene que tener un
coeficiente mayor que las bandas Ku. Actualmente existen bloques
que han podido reducir al valor mas bajo de ruido 0.3 dB, para
bandas Ku y de 15 a 17 K para bandas C, se mide la temperatura

denominada temperatura de ruido en el conductor de la sefial.

El LNB es, entonces, la pieza encargada de procesar las sefiales
reflejadas que provienen del la superficie de la antena. Procesar, para
el bloque, es convertir las sefiales de esa frecuencia a Fl desde los

950 hasta los 2.1 MHz aproximadamente. [7] [8]

2.8 Angulos de Vista
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Este tema es muy importante porque es un factor primordial para
poder apunta directamente hacia un satélite puesto que dependen de

la inclinacion de las antenas para recibir directamente las ondas.

Existen dos angulos de vista llamados de elevaciéon y azimut.

2.8.1 Angulo de Elevacion

Es el angulo que se forma si trazamos una linea entre la antena
y el satélite con el eje horizontal, es decir es cuanto inclinamos
hacia arriba la antena. Si el angulo es my pequefio, la onda
debe recorrer mayor distancia por lo que producimos una
pérdida de dato, por eso se determina como minimo un angulo

de 5°.

2.8.2 Azimut

Este angulo se obtiene trazando una linea hacia el Norte,
consideraremos como 0 azimut; y en la misma direccién de las

agujas de reloj, hacia el Este serda 900 azimut; hacia el Sur
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1800 azimut; hacia el Oeste 2700 azimut y si volvemos al Norte

sera los 0 azimut.

Estos 4ngulos dependen de la latitud que nos encontremos y

también de la ubicacion del satélite en oérbita.

Eje Vertical

N

Satélite

Angulo Elevacién

Norte

Antena ‘

Este

Figura 2.5 Angulos de Elevacion y Azimut.

También tenemos que considerar un dato méas que es el Skew? para
apuntar bien a los satélites deseados y capturar imagenes, para esto

debemos saber el concepto de polarizacion. [9] [10]

% Se denomina as al giro que se le da al LNB para su polarizacién, se mide en grados.
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2.9 Tipos de Polarizacién

La polarizacioén es el comportamiento de las ondas, en otras palabras;
es la forma como viaja la sefal a través del aire. Existen varios tipos
de polarizacion de la sefial de transmision satelital (4 en total), y es
importante tener en cuenta esto cuando vamos a configurar los LNB

gue son los que receptan esta sefal:

2.9.1 Polarizacién Lineal

Este tipo de polarizacion a su vez puede ser H o V; y su
comportamiento es en forma de zigzag sea horizontal o

verticalmente.

Haorizantal

Figura 2.6 Polarizacion Lineal. [10]
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2.9.2 Polarizacién Circular

Este tipo de polarizacion, asi como la anterior, puede ser
Derecha o Izquierda, y su comportamiento es en forma circular;

solamente difiere su sentido de orientacion.

circular izquierda

Figura 2.7 Polarizacion Circular. [10]

No es necesario tener mayores conocimientos sobre los tipos de
polarizacion a la hora de realizar una instalacion puesto que cada
pagina web o aplicaciones para mdviles facilitan esta informacion en
sus tablas, juntamente con los grados de elevacion, azimut, y otros
datos necesarios para nosotros, incluso el tipo de banda por la cual
transmiten. Esta informacion se cambia con el sitio donde realizamos

la instalacién, recordemos que la latitud y longitud nos indica el lugar
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en la Tierra. Es decir que el azimut, elevacion e incluso la polarizacion

del LNB (skew) no es la misma para Quito que para Guayaquil. [10]

Para polarizar correctamente el LNB, debemos tener en cuenta que
se mide en grados; y que puede ser negativo y positivo. Positivo va
en contra de las manecillas del reloj (teniendo la antena de frente a

nosotros) y negativo es al otro lado.

Al girar el LNB, los grados que nos indican en las aplicaciones,
estariamos captando la sefial que sale del satélite en ese mismo

plano, es decir de cierta forma horizontal o vertical.

Para las polarizaciones circulares, no es necesario este giro, porque
igual se puede captar la sefial, pero con una pérdida del 50% de su

calidad.

Cuando se configura el codificador, existe la opcién de polarizar el
LNB de manera V o H para los satélites lineales; llamados FSS o, LH

0 RH para los satélites de polarizacion circular; llamados DBS.

Lo que debemos revisar ahora son las caracteristicas de ambas bandas y
cuales son los satélites mas visibles en Ecuador para poder hacer nuestra

prueba.



CAPITULO 3

3. CARACTERISTICAS DE LAS BANDAS Ku Y
BANDAS C, Y SUS HUELLAS SATELITALES EN

ECUADOR.

Las bandas que més se utilizan para transmision satelital son las bandas
las bandas Ku y C, en este capitulo encontraremos sus frecuencias
operacionales y caracteristicas; también se veremos conceptos sobre la

huella que tiene cada satélite en Ecuador asi como también su rango de
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cobertura y potencia con la que transmite su sefial, como vemos en la

Figura 3.1.

3.1

3.2

Banda Ku

La banda Ku tiene rangos de frecuencia en el espectro
electromagnético que van desde 11,7 a 12.2 GHz; para las bajadas

y desde 14 al4.5 GHz para las frecuencias de enlace ascendente.

Para este tipo de frecuencias utilizamos antenas parabdlicas de tipo
Offset, son antenas pequefias en comparacion de las demas que
tienen de diametro maximo 1.2 metros por lo que es mas
comerciable debido a bajos costos. Esta banda es muy utilizada
para la televisién satelital, ya que tiene un amplio alcance sobre la
geografia de la Tierra. Pero también es utlizada para redes

educativas, empresariales y otros sistemas de comunicacion. [2]

Banda C

La Banda C tiene un rango en el espectro electromagnético

(microondas) que van desde 3,7 hasta 4,2 GHz para las bajadas y


http://es.wikipedia.org/wiki/Microondas
http://es.wikipedia.org/wiki/GHz
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desde 5,93 hasta 6,43 GHz para las frecuencias de enlace

ascendente.

Para este tipo de frecuencias se utiliza antenas parabodlicas muchos
mas grandes de hasta 5 hasta 10m de tipo foco primario. Por lo que

son mas costosos en adquirirlos.

Los servicios que ofrecen este rango de frecuencias son los mismos
gue se ofrecen para las otras bandas; s6lo que un solo canal lleva
toda la informacion de televisibn y mas canales de audio, es por
esto que hay mas servicios de audio con mejor calidad y bajo costo.
Entre otros servicios tenemos la utilizacion de la banda para los
radioaficionados. A pesar de que hoy en dia pocos utilizan estas

frecuencias debido a su costo. [2]

Figura 3.1 Cobertura General para las Bandas C y Ku [11]
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3.3 Huella Satelital

Denominamos huella satelital® al area de cobertura capaz de emitir o
transmitir sefial un satélite. Para cada satélite existente, su huella es
distinta. El concepto de huella es claro; cada satélite tiene una Unica
huella puesto que un solo satélite puede ocupar un lugar en la érbita
y a su vez cada TP de dicho satélite se dirige a una zona
determinada con una frecuencia determinada; el analogo a las

huellas digitales.

Las bandas C y las bandas Ku tienen distintas huellas en el mundo;
pero en un plano general podemos saber las zonas donde mayor
cobertura existe, como podemos observar en la Figura 3.1. Pero sus
huellas son exclusivas de cada satélite y de sus TP. Cada satélite
con cada TP tiene una huella sobre cierta zona. Satélites que
operan en ambas bandas, tienen distintas frecuencias de TP y por lo
tanto también tienen distinta huella satelital. Existen sitios web
donde  esclarecen estos temas como por ejemplo
“‘www.viasatelital.com”; donde se escoge el nombre del satélite y se

logra ver su huella. [12]

® Footprints en inglés
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A esto también se lo relaciona con que cada TP existe diferente
mapa que esta orientado a las zonas destinadas. Los numeros que
encontramos alli en las paginas web muestran la potencia de la
sefal que se transmite en cada area, se la conoce como PIRE o
EIRP y es medida en dBW. Este PIRE sugiere el diametro minimo
de la antena receptora para cada area en la que deseemos

instalarla; y esto resulta de la Ecuacion 3.1.:

PIRE = Potrp + Gangena — L

Ecuacién 3.1. Calculo del PIRE

Donde la potencia del TP es un dato y la Ganancia de la antena se
la calcula en la Ecuacion 2.1 y la pérdida es un dato también
proporcionado. Como mencionamos el PIRE sugiere el diametro
minimo de una antena en la superficie terrestre; pero con el tiempo y
debido a mas actualizaciones y mejoras en la tecnologia en los TP;
este valor simplemente es una referencia para estimar un diametro;
hoy en dia una antena con diametro pequefio puede captar sefiales

de distinto PIRE destinadas para antenas mas grandes. [13]
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Asimismo, este valor del PIRE lo proporcionan sitios webs con la
lista actualizada de los satélites con sus respectivos TP. Hay que
tener en cuenta que cada cierto tiempo se actualiza un TP,
cambiando frecuencias y otros parametros que podrian de cierta
manera a nuestra sefal que llega a un sistema satelital previamente

instalada. [14]

Satélites que Transmiten en Banda Cy Banda Ku

Como lo mencionamos antes, existen satélites que pueden enviar
sefial en ambas frecuencias; por ejemplo “Amazonas”, “Hispasat”,
“Satmex”, entre otros. Cada uno de los TP para cada banda operan
a distintas frecuencias y su contenido es distinto. Actualmente, para
cada banda existen ciertos nimeros de canales; siendo la banda C

con mayor numero de canales comparada con la banda Ku.

Gracias a las herramientas en la web podemos saber estos datos

sobre los canales, como se observa en la Tabla 3.1:
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Tabla 3.1. Namero de Canales libres para satélites comunes en Sudamérica. [15]

NUMERO DE CANALES LIBRES

NOMBRE UBICACION
BAND KU BANDA C
Telstar 12 (Orion) 9 0
Hispasat 1E 30W 50 0
NSS-806 (Intelsat
40.45W 0 123
806)

Galaxy 11 55.5W 6 0
Amazonas 2 61W 15 11
Telstar 14R

63W 27 0
(Estrela do Sul 2)
Brazilsat B-4 84.03W 0 77

Satmex 5 116.8W 11 122

TOTAL: 118 333

Como podemos apreciar en la tabla, hay mas canales FTA para la
Banda C que para la Banda Ku. Esto no quiere decir que sean los
anicos canales que podamos ver en nuestros hogares, los demas
canales poseen coédigos de encriptacion para que su visualizacion

sea restringida. Existen dos encriptaciones:
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e DVB-S - Digital Video Broadcasting by Satellite, es un standar
gue incrementa la capacidad de transmision de los datos y de la
TV digital en formato MPEG2

e DVB-S2 — Mejora las caracteristicas del DVB-S

e Power Vu — Condiciona la visualizacion de su contenido a

usuarios no autorizados

Y los canales que no tengan este tipo de encriptacion, son los FTA;
aguellos que no necesitan de un pago adicional para poder ver los

contenidos. [16] [17]

Hemos completado nuestro conocimiento béasico sobre los sistemas
satelitales, la parte tedrica. La parte practica donde veremos pasos a
seguir para instalar una antena y como captar sefial estan descritas en
los siguientes capitulos. Son muy importantes estos conocimientos

previos para facilitarnos al momento de realizar una instalacion.



CAPITULO 4

4. INSTALACION DE LOS SISTEMAS SATELITES.

Para poder instalar describimos las caracteristicas de la banda C y la
banda Ku, asi como tambiénse explicamos los pasos a seguir para la
instalacion de la antena parabdlica y para la configuraciéon del

decodificador.

4.1 Eleccion del Satélite a Apuntar que Transmite en Banda Cy

Banda Ku
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Dado los resultados de la Tabla 3.1, el satélite que transmite en
ambas frecuencias y con mayor numero de canales es “Satmex 5”
(11 canales en banda Ku y 122 canales en banda C), consideramos

justo apuntar hacia este satélite que se encuentra 116.8W.

Algo muy importante, como hemos dicho anteriormente; la base de
datos se actualiza cada cierto periodo de tiempo; por lo que
“‘SATMEX 5” ahora se lo encuentra como “SATMEX 8”, pero algunos
codificadores (fabricados mucho tiempo antes) lo tienen registrado
como antes se lo nombraba. En todo caso nos guiamos por su

informacion y ubicacién en la listas de las paginas web.

Sacamos informacion de ‘“lyngsat” y obtenemos la lista de los
satélites que transmiten en las bandas deseadas, para esto el
servidor web nos proporciona codigos de color para que sea mas
dindmica su busqueda y obtener todos los datos que necesitamos

para su apuntamiento.

Equipos, Herramientas y Materiales Necesarios.

Para realizar la instalacibn se necesita los siguientes materiales

proporcionados por la Escuela Superior Politécnica del Litoral:
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e Codificador marca: AZ América S812.

e Dos antenas solidas (foco primario y offset).

e Cable coaxial (ya ponchado, listo para conectar).

e Herramientas varias para la fijacion de la antena al suelo (llaves
para tornillos y taladros).

e Dispositivos moviles, de preferencia con sistema operativo
Android con GPS y con las aplicaciones “Smart Compas”, “GPS
Status”, “Satellitte Director” y/o “Dish Pointer” (disponibles en
forma gratuita en “Google Play Store”).

e Televisores, de tubos catddicos o LCD; cualquiera funciona

(menos HD ni 3D porque son sefiales especiales).

Cables de audio y video.

Una vez que tengamos las herramientas adecuadas y hayamos
conseguido las antenas, procedemos a buscar un sitio para realizar

la instalacion.

Instalacion y Configuracion de un Sistema Satelital Banda Ku y

Banda C

La instalacion y configuracion de los sistemas es similar para ambas

bandas, por lo que a continuacion consideramos el mismo método
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para las dos como idea general. Los valores cambiaran en cuanto a

frecuencias de TP, symbol rate y frecuencia operacional (C y Ku)

4.3.1

Montaje y Direcciéon de la Antena.

Una vez que tengamos todos los materiales y las
herramientas necesarias y aparte tener claro el satélite que
vamos a apuntar; lo que primero debemos hacer es
conseguir un lugar perfecto para fijar la antena, para banda
Ku usaremos la antena offset (la mas pequefia) y para la

banda C la méas grande.

Debemos de percatarnos que no exista ningun obstaculo en
la linea imaginaria entre satélite y la antena; ningun arbol
ningun edificio, etc. Para evitar esto es preferible escoger un

sitio alto como el techo de casa, edificio, entre otro.

También debemos usar la herramienta del dispositivo movil
para apuntar el satélite que queramos, una ventaja que
tenemos es que existen varias aplicaciones disponibles en
Google Play en versién de pago o gratuita. También hay que

ayudarse de las paginas web como mas informaciéon de los
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satélites y sobre su apuntamiento, como se observa en la

Figura 4.1.

Satellite Data

B/ MEXSAT 3

[Ed Gougic snam |

Téomings 06 ue0 | mioemar o6 Un emer 06 Mags
Dish Setup Data { |

Figura 4.1 Captura de Pantalla de los Datos Necesarios para Apuntar al

Satélite SATMEX 8. [17]

Nuestra ubicacion exacta donde realizamos la instalacion es

Pascuales, Guayaquil (referencia) y esta dada en:

e Latitud: -2.2038° (es decir 2 grados al sur con respecto

a la linea equinoccial)
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e Longitud: -79.8975° (es decir aproximadamente 80
grados al oeste con respecto al meridiano de

Greenwich)

Por lo que los satélites cuyas Orbitas sean mayor de 80W
quiere decir que se encontrardn a nuestro Oeste (desde
nuestra posicion actual), y los 80W para abajo hasta OW

debemos apuntar a nuestro Este.

Iniciamos la fijacion del soporte de la antena al suelo. En
nuestro caso colocamos el soporte primero y la fijamos de
tal forma q no se pueda mover la antena. Como habiamos
dicho apuntariamos a “SATMEX 5” que se encuentra a
116.8W, con un célculo rapido dirigimos la antena hacia
donde deberia apuntar el plato; y empezamos a montar la

antena con su respectivo LNB en el soporte.

Con la ayuda de la aplicacion apuntamos la antena hacia el

satélite, con los datos proporcionados:

e Azimut: 272.8°



4.3.2

41

e Inclinacién: 47.2°

e Polarizacion (skew): -86.4

Una vez que tengamos la antena en direccién del satélite la
fijamos, y debido a que utilizamos nuestro pulso el
apuntamiento tendrd un margen de error es por esto que no
la fijamos tanto (sélo la antena, la base debe estar
completamente fija) ya que podemos ayudarnos con los
datos que nos da el decodificador (calidad de sefial) para
apuntar mejor y obtener mejor calidad. Después de esto
conectamos el cable coaxial que va en el LNB hasta el

decodificador (LNB in).

Para la polarizacion del LNB, debemos tener presente algo;
no es necesaria una exactitud debido a que éstos son
modernos, son universales, que pueden captar a sefal en
polaridad cambiada. Si el caso fuera de un LNB de un solo
polaridad ahi si se veria afectada la sefial en su totalidad.
Pero en este caso el LNB es universal tanto asi que la

pérdida de sefial por mala polarizacion es minima.

Configuracién del Decodificador
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Como habiamos mencionado anteriormente, el
decodificador es una parte importante en los sistemas
satelitales, es la parte encargada de recibir la sefial
proveniente de conductor (cable coaxial) y mostrarla en la
pantalla. Su mala configuracion no soélo impide al usuario
poder ver televisidn sino también provoca una pérdida de
tiempo en la instalacion del sistema. Para configurar el
codificador se realizan una serie de pasos a seguir;
disponible en el guia de usuarios, ver Anexos; éstos pasos
son generales para cualquier marca de codificador pero
difieren en entorno grafico y en el menu de opciones de
configuracion. Para nuestro caso empleamos el codificador

AZ América S812.

Pasos a sequir:

Como paso inicial se debe borrar las configuraciones
guardadas previamente y restablecer la configuracion de
fabrica en caso de ser un decodificador que ya se haya
usado en otras ocasiones; para esto necesitamos la

contrasefa del decodificador que por default es 0000, se
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hace esto para que el decodificador pueda guardar las

nuevas configuraciones con las nuevas frecuencias TP del o

los satélites que se quiere apuntar para captar su sefial.

Después en la opcion: CONFIGURACION DE ANTENA se

debe configurar los siguientes parametros:

Escogemos el satélite al cual estamos apuntando con la
antena parabdlica, previamente habiamos apuntado en
direccién al “SATMEX 5.

Escogemos la frecuencia LNB universal; que quiere
decir que tenemos un LNB lineal y puede receptar
sefiales horizontales o verticales, esto es porque el
satélite envia la sefial de forma lineal (podemos ver esto
en la pagina “http://www.lyngsat.com/SatMex-8.html”, en
la parte de la frecuencia del TP sies Ho V)
Alimentacion LNB en OFF, para LNB que no necesitan
energia eléctrica como la que usamos, no hacemos
ningun otro cambio a menos que tengamos que escoger
DISEQC que es un dispositivo que divide la sefal para

dos decodificadores.
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Escogemos la frecuencia TP, se debe escoger una de
las frecuencias més alta para poder captar todos los

canales FTA disponibles en esa frecuencia de TP.

Ya obtuvimos sefial pero de un TP, ahora queremos de

todos los TP que tenga “SATMEX 5”; entonces nos

ubicamos en el mend, la opcién BUSQUEDA SATELITE

(BLIND SEARCH) para configurar los siguientes

parametros:

Escogemos la frecuencia desde donde empezara la
busqueda de los TP con su debida informacion
(recordemos que cada TP puede tener un canal de TV y
varios canales de radio).

Determinamos el Symbol Rate; éste parametro nos
indica a que tasa viajan los datos de un canal a través
de la sefial, es decir cantidad de informacion por
segundo.

Escogemos la polarizacion en sintonizador: podemos
escoger ambas debido a que es un LNB universal,
existira cierta pérdida en algunas sefales pero es

minima.
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e Buscar FTA solamente; escogemos la opcion NO,
debido queremos encontrar todos los canales de tv,
radio, FTA y canales codificados (s6lo para tener como
datos cuantos canales codificados existen, pero solo

veremos los que son abiertos)

Luego de hacer la busqueda, automaticamente se guarda la
configuracion de los TP encontrados con los canales FTA,
codificados y de radio. Y tenemos imagenes y los datos
como Intensidad (fuerza) de la sefial y Calidad de sefal, que
son los parametros que necesitamos para realizar nuestros

analisis y posterior comparacion.

Recepcion de Sefal

Nos referiremos a la Intensidad o Fuerza vs Calidad de
sefal; estos son los parametros que nos indican que hemos
hecho una gran instalacion. Al tener buenos resultados lo
primero que debemos hacer a continuacion es ahora si fijar

la antena al soporte.
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La intensidad de la sefial o fuerza es la que llega al plato
proveniente del satélite (PIRE) y pasa por el cable coaxial
hasta el decodificador. Mientras que la calidad es la que
mas varia debido a que es propia del TP que se esté

captando.

Para realizar ajustes se necesitan dos personas; una que
pueda observar la calidad de imagen y la otra persona que
pueda mover la antena justo apenas para que capte mejor

sefal (sin movimientos bruscos).

Para obtener resultados positivos la Intensidad debe estar
por arriba de un 80% de su valor (PIRE) y la calidad debe
estar por arriba de los 35%, asi como se observa en la
Figura 4.2. Si la calidad baja de ese valor no podremos ver
nada; y lo muy probable es que el LNB esta mal

posicionado.

Figura 4.2 Intensidad de Sefial vs Calidad de Seiial.
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Para realizar perforaciones en el suelo o en la pared se
necesita un poco de ayuda para fijar bien la antena. La
antena de menor tamafio tenia un peso manejable para una
persona; la anttena de mayor tamafio (banda C) se necesitd
la ayuda de otras personas ya que resulto dificil manejar una

antena de ese tamafio.

Es importante tener en cuenta que el clima es un factor
determinante de la sefial. Este puede afectar la sefial de un
sistema. El viento puede mover la antena y se perderia
informacion, la lluvia hace de la superficie del plato sea
menos refractiva por ende menos sefial llega al LNB, el cielo
debe estar despejado para que se pueda captar al maximo

la sefial, entre otros.

Es por esto que tomamos en cuenta este parametro y con la ayuda de los
dispositivos moviles obtenemos los datos de cada dia de las pruebas

realizadas para saber un porcentaje de afectacién.



CAPITULO 5

5. TABULACION DE RESULTADOS.

Al haber instalado los sistemas satelitales y haber obtenido imagenes en
nuestras pantallas, también podemos tomar muestras y analizarlas para
evaluar la calidad de la sefal afectada por factores externos. Las
muestras se las realiz6 durante una semana en dos turnos diarios, para
tener un mayor nimero de datos, para sacar varianza, media y desviacién

estandar.
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5.1. Analisis y Comparacion de Calidad de Sefial para las Bandas

KuyC

Para poder realizar el analisis y la comparacion hemos realizado
tablas y las hemos llenados con datos en base a la sefial (Calidad
de la sefal) que nos proporciona el mismo codificador.
Consideramos la calidad de sefial solamente porque en los dias de
prueba no hubo cambio alguno en la Intensidad (fuerza) que es la

potencia de la sefial con la que llega a la antena.

En la Tabla 5.1 tenemos las muestras tomadas en el horario

matutino por intervalos de 1 min durante una hora:

Tabla 5.1 Muestras Tomadas en Horario Matutino.

Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda
Ku@) | C(%) | Ku(%) | C(%) Ku@) | C%) | Ku®) | C%) | Ku®) | C(%)
1 65 71 69 73 67 71 70 73 66 70
2 64 70 70 73 66 70 69 72 66 71
3 64 71 68 72 68 70 68 72 65 70
4 69 71 69 72 69 71 68 71 65 71
5 67 71 70 73 67 70 68 72 63 70
6 69 71 69 73 69 70 69 73 63 70
7 68 72 68 73 68 70 69 73 68 70
8 69 71 69 71 69 71 69 71 68 71
9 67 70 70 73 68 70 68 73 67 70
10 67 70 70 72 67 71 67 72 67 71
11 69 70 69 72 67 71 69 72 67 71
12 68 70 68 73 67 72 68 73 66 70
13 68 70 68 73 68 72 68 73 66 70
14 68 71 68 73 68 71 68 73 65 71
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Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda
Ku(®) | C(%) | Ku(%) | C(%) | Ku(%) | C(%) | Ku(%) | C(%) | Ku(%) | C(%)
15 67 72 70 72 67 72 67 72 65 70
16 67 71 70 73 67 71 67 71 65 71
17 69 71 69 72 68 71 68 73 65 70
18 69 71 70 73 68 70 68 73 66 70
19 67 71 70 73 66 70 67 73 66 71
20 67 71 70 72 66 71 67 72 67 71
21 68 71 68 72 67 72 68 72 67 72
22 68 70 68 73 68 71 68 73 68 70
23 69 71 69 73 67 71 69 71 68 71
24 69 70 69 73 68 70 69 73 69 71
25 67 71 67 72 67 71 68 73 69 71
26 67 70 67 73 68 70 68 73 69 71
27 67 71 69 73 67 71 67 71 69 70
28 68 70 68 72 68 70 68 71 66 70
29 69 71 69 73 69 71 70 71 66 70
30 69 70 69 73 67 71 70 73 64 70
31 69 71 69 72 69 71 70 72 64 70
32 68 70 68 72 68 70 68 72 64 70
33 67 71 67 72 67 71 67 72 67 70
35 68 70 68 72 68 70 68 72 67 70
35 68 71 68 73 67 71 68 73 68 70
36 68 70 68 73 68 70 68 73 68 70
37 68 71 70 73 66 71 68 71 68 70
38 68 70 70 73 66 70 69 71 68 70
39 69 71 69 72 67 71 69 71 66 71
40 67 70 70 72 67 71 69 72 66 71
41 67 71 69 73 67 71 67 72 67 71
42 67 70 70 72 67 70 67 72 67 70
43 68 71 68 73 68 71 68 73 64 72
44 69 70 69 73 69 70 69 73 64 72
45 69 71 70 73 66 71 69 73 65 71
46 69 70 69 72 66 70 69 73 65 70
47 67 71 70 72 67 72 67 72 65 71
48 68 70 68 72 68 71 70 72 69 71
49 68 71 68 71 68 71 70 72 69 71
50 68 70 70 73 69 71 70 72 67 70
51 69 72 69 73 69 72 70 72 68 71
52 69 71 69 73 69 71 69 73 68 71
53 67 70 70 73 67 71 67 73 67 70
54 67 71 70 73 69 71 69 73 64 71
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Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda

Ku(%) | C(%) | Ku(%) | C(%) Ku(®) | C(%) | Ku(%) | C(%) | Ku(%) | C(%)
55 68 72 68 73 69 72 69 72 64 72
56 69 70 69 73 69 70 69 72 63 70
57 69 71 69 73 69 71 69 72 63 70
58 67 70 70 72 69 70 67 72 67 70
59 67 71 67 73 67 71 67 73 67 70
60 68 70 70 73 68 70 69 73 67 71

Para poder obtener mas datos con distintos parametros, se hizo

pruebas en horario vespertino debido a los cambios climaticos

brusco que sufre la ciudad, en Anexos podemos encontrar estos

datos.

Entonces, las muestras tomadas en el horario vespertino; asimismo

en intervalos de 1 min durante una hora se presentan en la Tabla

5.2

Tabla 5.2 Muestras Tomadas en Horario Vespertino.

Banda | Banda | Banda | Banda [ B2"92 | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda
Ku(%) [ C(%) | Ku(%) [ C(%) | ky (%) Ku(%) | C(%) | Ku(%) | C(%) | Ku(%)

1 63 71 68 73 66 72 70 72 66 70

2 64 71 69 73 66 70 68 72 66 70

3 64 72 69 72 68 70 68 72 64 70

4 63 72 70 73 68 71 67 73 64 71

5 63 72 70 73 67 71 67 72 63 71

6 65 71 70 73 69 71 67 72 63 71

7 65 70 69 73 68 70 69 73 67 70




Banda | Banda | Banda | Banda [ B2"92 | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda
Ku@e) | Co0) | Ku() | CO8 | kuogy | KU | CO0) | Kue) | Co0) | Ku(e)
8 67 70 69 72 69 71 69 72 67 71
9 67 70 68 72 68 70 68 72 67 70
10 69 70 68 72 67 70 67 72 67 71
11 69 71 69 73 67 70 67 72 67 71
12 68 71 69 73 68 72 68 73 66 70
13 68 70 68 73 68 70 68 73 66 70
14 68 72 68 73 68 71 68 73 65 71
15 67 72 70 71 67 70 67 72 65 70
16 67 72 70 71 67 71 67 71 65 71
17 66 71 69 71 68 71 68 73 65 70
18 66 71 69 73 68 70 68 73 66 70
19 67 71 70 73 66 70 67 73 66 71
20 67 71 70 72 66 71 67 72 67 71
21 68 71 68 72 67 72 68 72 67 72
22 68 70 68 73 67 71 68 73 63 71
23 69 71 68 73 67 71 69 71 68 71
24 69 70 69 73 68 70 69 73 69 71
25 66 71 69 72 67 71 68 73 69 71
26 66 70 67 73 68 71 68 73 69 71
27 67 70 67 73 67 71 67 71 65 70
28 68 70 67 72 68 70 68 71 65 70
29 69 72 68 73 69 70 70 71 65 70
30 69 72 68 73 67 71 69 73 64 70
31 69 71 68 72 69 71 69 73 64 70
32 68 70 68 72 68 70 68 72 64 70
33 67 71 67 72 67 71 67 72 67 70
35 68 70 67 72 68 70 68 72 67 70
35 68 71 67 73 67 71 68 73 68 70
36 64 70 67 73 68 70 68 73 68 70
37 64 71 70 73 66 71 68 71 68 72

52



Banda | Banda | Banda | Banda [ B2"92 | Banda | Banda | Banda | Banda | Banda
Ku@e) | Co0) | Ku() | CO8 | kuogy | KU | CO0) | Kue) | Co0) | Ku(e)
38 63 70 70 73 66 70 69 71 68 72
39 63 71 69 71 66 71 69 71 66 71
40 67 71 69 71 67 71 69 72 66 71
41 67 71 69 73 67 71 67 72 67 71
42 67 70 70 72 67 70 67 72 67 70
43 68 71 69 72 68 71 67 73 64 72
44 69 70 69 73 69 70 69 73 64 72
45 69 71 70 73 66 71 69 73 65 71
46 69 70 69 72 66 70 67 73 65 70
47 67 71 70 72 68 72 67 72 65 71
48 68 70 68 72 68 70 70 72 67 71
49 67 71 68 71 68 70 70 72 67 71
50 67 72 70 73 69 71 70 72 67 70
51 68 72 69 73 69 72 70 72 68 71
52 68 71 69 73 68 71 69 73 68 71
53 67 70 70 73 67 71 67 73 67 70
54 67 71 70 73 69 71 69 72 64 71
55 68 72 68 73 69 70 69 72 64 72
56 69 70 69 73 68 70 69 72 64 70
57 68 71 69 73 68 71 69 72 63 70
58 67 71 70 71 69 70 67 72 63 70
59 67 71 70 71 68 71 67 73 67 71
60 67 70 70 73 68 71 68 72 67 71

53

También es importante considerar nuestros analisis de inversion

para este proyecto; se investigd en el mercado precios de antenas y

demas para la instalacion de los sistemas y pudimos obtener una
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tabla para cada banda. Debido que la facultad nos facilité la mayoria

de equipo, esto no impidié a nosotros poder adquirir estos equipo.

Estos valores los obtuvimos recorriendo el mercado de la television
satelital (abierta) tanto en locales guayaquilefios como en péaginas
web, se recorrid la ciudad en busca de precios bajos y se encontrd

los valores que detallamos en la Tabla 5.5y en la Tabla 5.6.

Tabla 5.3 Inversion para el Mercado Ecuatoriano para un Sistema Satelital Banda Ku.

Decodificador $185.00 $185.00
Antena Parabdlica 1 $30.00 $30.00
LNB 1 $25 $25

Cable coaxial | 100m $0.30 $30.00
Tacos Fischer 10 $0.10 $1.00
Pernos 10 $0.20 $2.00
Conectores tipo F 10 $0.30 $3.00
TOTAL $276
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Tabla 5.4 Inversion en el Mercado Ecuatoriano para un Sistema Satelital de Banda C.

Decodificador $185.00 $185.00

Antena Parabdlica 1 $500.00 $500.00
LNB 1 $35 $35

Cable coaxial | 100m $0.30 $30.00
Tacos Fischer 10 $0.10 $1.00
Pernos 10 $0.20 $2.00
Conectores tipo F 10 $0.30 $3.00
TOTAL $756

La inversion para instalar un sistema digital de banda Ku es de
$276 aproximadamente y para la banda C es de $756

aproximadamente..

Resultados

En base a los resultados obtenidos, se puede decir que la banda C
es mucho mas estable que la banda Ku en condiciones adversas, ya
sea por el clima nublado o por la lluvia, también se puede decir que

la banda C tiene una mayor calidad de sefial, debido a que el
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diametro de las antenas de banda C es mucho mayor que la banda
Ku, por ende tiene un mayor ganancia y al relacionar la potencia
transmitida podemos observar que la calidad de sefial de banda C

es mayor que la calidad de sefal de banda Ku.

En cuanto a los detalles de costo, se sumo todos los materiales que
se utilizan incluyendo herramientas y pernos para la fijacion de los
platos y se obtuvo la sumatoria de estos valores, obteniendo

resultados distintos para ambas bandas.

Ventajas y Desventajas

La mayoria de canales FTA se transmite en banda C debido a que
tiene mejor estabilidad y calidad de la sefial y porque es una banda
mas antigua que la otra. También hay muchos mas canales de

radio.

La mas notable desventaja es que como opera con frecuencias
bajas, se necesita unas antenas mas grandes para poder captar la
sefal, esto incrementa el costo tanto de instalacion como de

implementacion, ya que esto significa que a mayor diametro mayor
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su precio y mayor dificultad en la instalacion (se necesita mas de
una persona para mover la antena). También, al utilizar frecuencias
bajas, éstas pueden interferir en las frecuencias utilizadas en la
tierra de comunicaciones por ondas como radio de corto alcance,

entre otros.

Una de las ventajas de la banda Ku es que utiliza antenas
parabdlicas con un diametro mas pequefio con lo cual se los costos
de instalacion e implementacion son bajos y hace manejable por
una sola persona, es decir una sola persona es capaz de instalar la

antena.

La principal desventaja es que es vulnerable a factores climaticos,
tanto por clima lluvioso o climas nublados, con lo cual se vuelve una

banda menos estable y pierde sefial con mayor facilidad.

Ahora con todos los datos obtenidos podemos sacar nuestras
conclusiones, que servirdn de guia para que puedan escoger cualquier

tipo de banda y disfrutar de sus servicios.



CONCLUSIONES

1. La banda C es mas confiable bajo condiciones atmosféricas, en
comparacion con la banda Ku. En dias nublados, una baja en la calidad de
la sefial no fue notoria, a pesar de que no se recibe la sefal proveniente del
satélite en su totalidad debido a la atenuacién de la sefial a causa de las
grandes distancias que tiene que recorrer la sefial y obstaculos en el medio

ambiente.

2. En base a los experimentos, también se pudo concluir que con un 35% de la

calidad de la sefial es el minimo para ver imagenes pixeleadas.

3. En base al analisis econdmico, la instalacion de sistemas satelitales de

Banda Ku es mucho mas econdémico que los de la Banda C y también es



59

mucho mas sencillo de instalar su antena; lo que lo hace mas comercial en

el mercado.



RECOMENDACIONES

1. Se debe instalar la antena parabodlica de manera que esté bien fija al suelo o
pared; cualquier movimiento provocado por el viento baja la calidad de sefial

e intensidad.

2. No es necesario ser exactos en medir azimut, elevacién y skew; basta con
apuntar en direccion al satélite para comenzar a captar imagenes. Las

herramientas digitales como smartphone son de gran utilidad.

3. Para realizar la correcta instalacion de la antena hay que tener a la mano las
herramientas adecuadas, asi como también escoger un lugar adecuado

donde vaya a instarse la antena, ya que no tiene que haber ningun tipo de
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obstaculo que obstruya el punto de vista de la antena hacia el satélite que

se quiere apuntar.

Colocar la antena en una superficie plana y asegurar bien la base para que
al momento de ajustar los angulos de azimut y elevacion no se tenga

ningun tipo de inconveniente.

Utilizar los materiales correctos, brujula, inclindmetro, o también utilizar
herramientas tecnoldgicas, laptop, tablet, smartphone o cualquier dispositivo
gue tenga un sistema operativo Android, ya que se pueden utilizar algunas

aplicaciones para poder orientar la antena de una manera mas rapida.

Se recomienda utilizar herramientas de internet para poder obtener
informacion de los satélites con cobertura en el Ecuador, asi como también

obtener informacion sobre sus principales caracteristicas de transmision.

Se debe configurar de una manera correcta el decodificador para obtener

una buena calidad de la sefal.

Para obtener una buena calidad de la sefial también se puede mover la

antena de manera lentamente, formando un cuadrado en el cielo apuntando
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al satélite y observando en la pantalla si en el decodificador aumenta un
poco mas la calidad de la sefial, por lo que se necesita dos personas para

este trabajo.



ANEXOS



ANEXOS A — REGISTRO FOTOGRAFICOS

Figura A.1 Captura de Pantalla de las Paginas Web para Saber a Donde
Apuntar un Satélite Deseado.

C' ) www.dishpointer.com

61W AMAZONAS | AMAZONAS 2 ) =

Get this app for ¥
for your Android phos

DishPointer
i ke

iPhone [iTunes link] or

11,325 people lke DishPointer.

Your Location Satellite Data Dish Setup Data - . i

Latitude: -2.2146° Name: 61W AMAZONAS | Elevation: 67.7° )

Longitude: -79.8959°  AMAZONAS 2 Azimuth (true): 83.6° »
Distance: 36199km Azimuth (magn.): 84.7° 1

NB Skew [?]:

20

Figura A.2 Obteniendo Datos de Diferentes Satélites.

www.dishpointer.com

40.5W NSS-806 [+]

Get this app for v
for your Android phone

DishPointer

BhPoi T

11,325 people ke DishPointer.

Jmégenes €213 DREaIGIobe - Términos dewso
Your Location Satellite Data Dish Setup Data

Latitude: -2.2146° Name: 40.5W NSS-806 Elevation: 44.3°
Longitude: -79.8959°  Distance: 37462km Azimuth (true): 87.3° & »
Azimuth (magn.): 88.4° !

N8 Skew [7]: 86.5° /™)




Figura A.3 Practicas de Instalacion Previas a la Toma de Datos.

A-2



Figura A.5 Armando Antenas de Tipo Offset.

Figura A.6 Siguiendo Instrucciones para Ensamblar de Manera Correcta una
Antena.




Figura A.7 Ensamblaje Completo de la Antena.

Figura A.8 Fijacion de la Antena al Suelo.
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Figura A.9 Adaptar el LNB a la Antena.

Figura A.10 Basqueda de la Calidad con Equipos Profesionales de Medicion de
Potencia.




Figura A.11 Terminando de Ajustar Fijamente la Antena al Suelo después de
Encontrar la Sefal.

Figura A.12 Lugar de Trabajo en la FIEC, sobre el Techo del Edificio de
Laboratorios de Electrénica y Comunicaciones Satelitales.

O




Figura A.13 Foto que Muestra la Altura en la que se Trabajo.




Figura A.14 Codificador utilizado para trabajo, AZ América S812.

Ajustes de Antena

Satélite SatMex 5

Frecuencia LNB :
Sleccione MNP

DISEqC ‘ i
} 000612169 / H /. 3935

0/12Viswitchi& 4l I B | 000612176 /v 7 3024

000712182 /\V. /9666
Frecuencia TP 000812196 /'V. /. 3333
Instalacisntde oIt gg?{)g 1122::://: : ?9057/?

Alimentacion liNllé

Modo de'Busqgueda
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Figura A.16 Giro Correcto para la Polarizacion del LNB (skew)

Figura A.17 Configurando Codificadores de Otras Marcas.

.'_-'(//,"01
e ¢

Ajustes de Antena [
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Figura A.18 Huellas Satelitales de los Satélites Amazonas (izquierda) y del
NSS-806 (derecha)
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Figura A.19 Tabla de los Datos de cada Satélite con Huella Satelital en América
con sus Leyendas en Colores que Indican Tipo de Frecuencia.
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Figura A.20 Utilizacién de las Herramientas Maviles para Apuntar un Satélite.
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Figura A.21 Posible Interferencia de Sefial debido a que las Hojas del Arbol son
Obstéaculos.
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Figura A.22 Aplicacién del Smartphone para Tomar Datos del Clima que Afecta
a la Calidad de la Sefial.

AccuWeather.com®

Guayaquil, Guayas, EC

31°/21°
jueves 7 noviembre

Partly Cloudy
1:06

Sunset: 18:09
14 kph

More at AccuWeather.com' )
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Figura A.23 Grafico de Barras Tomadas un Lunes en la Mafana (ambas

Bandas)
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Figura A.24 Dispersion de Datos del Dia Lunes en la Mafana.
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Figura A.25 Grafico de Barras Tomadas un Martes en la Mafiana (ambas

Bandas)
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Figura A.26 Dispersion de Datos del dia Martes.
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Figura A.27 Grafico de Barras Tomadas un Miércoles en la Mafiana (ambas

Bandas)
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Figura A.28 Dispersion de Datos del Dia Miércoles.
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Figura A.29 Grafico de Barras Tomadas un Jueves en la Mafana (ambas
Bandas)
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Figura A.30 Dispersiéon de Datos del dia Jueves.
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Figura A.31 Grafico de Barras Tomadas un Viernes en la Mafiana (ambas

Bandas)
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Figura A.32 Dispersion de Datos del Dia Viernes.

74
72
70
68
66
64
62
60
58

TR E o B LT T,

IV a0e SEDVERES A DN
A AV AL .
ﬁ‘uwu \“,.JLV/

1 4 7 1013161922 2528 3134374043 46 49 52 55 58

—o— Viernes Banda ku(%)

—— Viernes Banda c(%)




A-19

Figura A.33 Gréfico de Barras Tomadas un Lunes en la Tarde (ambas Bandas)
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Figura A.34 Dispersion de Datos del Dia Lunes (Tarde)
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Figura A.35 Gréfico de Barras Tomadas un Martes en la Tarde (ambas Bandas)
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Figura A.36 Dispersion de Datos del Dia Martes (Tarde)
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Figura A.37 Grafico de Barras Tomadas un Miércoles en la Tarde (ambas

Bandas)
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Figura A.38 Dispersion de Datos del Dia Miércoles (Tarde)
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Figura A.39 Gréfico de Barras Tomadas un Jueves en la Tarde (ambas Bandas)
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Figura A.40 Dispersion de Datos del Dia Jueves (Tarde)
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Figura A.41 Grafico de Barras Tomadas un Viernes en la Tarde (ambas

Bandas)
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Figura A.42 Dispersion de Datos del Dia Viernes (Tarde)
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ANEXOS B — GUIA DEL USUARIO AZ AMERICA S812

INFORMACION GENERAL

Desembalaie (Opcional)

& Control Remoto 2 Guia de Usuario

2 Cable Audio \ideo

Funcionamiento general

» En este manual se dara cuenta de que la operacion diaria del receptor
es basado en una serie de menus de uso facil en la pantalla. Estos
menus le ayudaran a sacar el maximo provecho de su receptor,
guiandole a través de la instalacién, de canales organizados y la
visualizacion de muchas otras funciones.

@ Todas las funciones se pueden realizar usando los botones del mando a
distancia, y algunas de las funciones también se pueden realizar
usando los botones del panel frontal.

4 El receptor es facil de utilizar, siempre a sus 6rdenes y adaptable a
los avances futuros.

2 Tenga en cuenta que el cambio de software puede cambiar la
funcionalidad de receptor.

2 Si usted tiene algin problema con el funcionamiento de su receptor,
por favor, consulte la seccion de este manual (Resolucion de
Problema) si no, llame a su distribuidor o servicio al cliente



INFORMACION GENERAL

RCU

]

Q) Encendido ON / Apagado OFF 0 DSR

Q Cuando se ve un canal, silendar &l sonido

0-9 Introduce el numero de item del mend o
seleccione un humero de canal para ver

TV/EARIO  Cambiar entre TV y RADIO
- PR Cambiar al canal antenior

FAV Mostra la Lista de Grupos Favoritos

oz : b SHIFT TimeShift
FIND Muestra la opcion bisqueda
Mostrar informacion del canal actual

MENU Presicne esta tecla una vez, para visualizar la
opcién menu en pantalia
Mover hacia arriba / hacia abajo, una pagina
de la lista
OK. LIST Ejecutar al obyeto selaccionado en la pantalla, 0 en
3 cualquier modo de entrada
PR+ PR- Visudizando un canal, cambiar d= canal o pasar para
- 8l proxim ¢ pudiendo s&r el mavor o gl menorde la lista
S Visualzando un canal, apstar &l volumen o mover parala
= ol Zauierda o deracha &n l0s items del menu

INFO

EXIT Velver ala pantalla de mend antenaro sslir de mend
EPG EPG [Guia Programa Electronico)
[ﬂ; Ver la vertana de Audio
TVIAY Cambiar antre TV y AV
T Cambiar entre telatexto o subtitulo
ZOON Accionar Zoom

PAUSE Presionar una vez para datensr la imagen, y lusgo
una vez mas para ragresar al modo normal

SLEEP Entrar en el modo de Dormir

HE Entraran el modo de nuey e imagenas an pantalla

APANAS=RICT/\

RECORD Graber o programar

| | Reproducir ¥ Parar
44 P> Presione para avanzar o retroceder répidaments

4 p Presione para 8vanzar o retroceder lento
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INFORMACION GENERAL

‘Panel Frontal

[Pane! Trasero

CONECTAR A UN AMPLIFICADOR DIGITAL
CONECTOR A PC PARA MEJOR S/W

] =0 Q@ © -
meds s

&= L Emax ==

@ B
o

e o L
'

l {E
L BOTON DE ENCENDIDO/APAGADO

CONECTOR HOMI-OUT
RF : CONECTAR LA ENTRADA DE LA TV
CONECTOR DE AUDIO DERECHA/IZQUIERDA PARA
TV O AUDIO SINTONIZADOR
—— CONETAR VIDEO DA TV USANDO RCA JACK
LNB IN: CONECTOR A ANTENA SATELLITE
— LNB OUT: CONECTOR A OTRO RECEPTOR

— CONETOR A INTERNET

B-3



B-4

INSTALACION

IConexion al TV utilizando el cable RCA |

Antena
Satellite

[ Conexisn al Amplificader Digial e

Antena
Sateélite

X

|}m

AUDIO DIGITAL CONVERSOR
O AMPLIFICADOR

i @ @
HOLOD. =S
IGQI

ALTAVOZ



MENU DE INFORMACION

Menu Principal

> AsegUrese ce gue tiene correctamente instalado
y conectados los cables del receptor.
Si el receplor es de Fbrica no se visualizaran
listas de canales, una vez conectado, lg ventana
de menl principal aparece en la pantalla.
Durante el modo normal de TV 7 Radio, pulse
la tecla MENLI del mando a distancia para entrar
en la ventana pnncipal del manu

a Este menu consiste en € menus
principales:

Editar Canales
Instalacion
Configuracion del Sistema
Herramientas

Juegos

Grabar

2 Durante |ainstalacion, el botén OK ¢confirme
la seleccion v latecla LISTA muestra el
cuadro de lista si la columna tiene L <> marcas.
Tambien pusds utiizar las teclas numéaricas
para ingresar pormedio del RCU el valor numerico.
Utilice |2s teclas PR+ PR- para movarss hacia amoa y hacia abajo te
unalineaacralineay uss =% para maverse desde & menu
principal y sut-meanu cel lado izquierdo al derechoy viceversa
Si desez salir del sistema de menus, presione MENU enel RCU
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MENU DE INFORMACION

2 Sino hay un programa, usted no puede abandonar €l menc
4 de Inicio pulsando MENU o EXIT. El sistema le informara
"No Canales" y los siguientes items se volveran gris.

Sub-menu Se vuelve gris cuando ne existe un pregrama
Editar Canal Lista Canal TV
Lista Canal Radio
Borrar Todos
Coneccidn Antena  Lista Satellile
Instalacién Instalacion Antena Busqueda de Satellite
Busqueda Multisatelital Lista TP
B |dioma Sistema TV
Configuracion de Configurar Hora Local Configurar Temporizador
Sistema Confrol Paterno Definicion OSD
Favoritos Otros
Informacién Definicién y Fabrica  USB
Herramientas Upgrade por USB
Acesso Condidonal Configuracion de Red Local
Retirar el dispositivo USE con seqguridad
Juego Tetris QOthello Sudoku
Administrader de Grabacion s
REC Info HHD Definicién por PVR

1.Editar Canales

Presione OK 0 =t para mostrar el didlogo
"Contrasefia de entrada®, usted no podra entrar

al menu, sin la contrasefia correcta, La
contrasefia por defecto es "0000".

2. Presione PR+, PR- para mover ¢l cursor de abajo
hacia arriba,
3. Presione EXIT olatecia == para mover €l cursor

al mend de la lzquierda.

1.1 Lista de canales de television
1. Pulse z= ot para seleccionar el satélite.

2. Fulse PR +, PR-para seleccionar el
programa que desea ver, y luego
pulse Aceptar para ver en la ventana
pequefa. Si mueve el cursor amarillo
para recoger, hacia arriba ¢ hacia abajo,

usted vera una linea gris, que indica la




MENU DE INFORMACION

3. Pulse el botén FAV para desplazarse hacia arriba.

Seleccione el programa y por favor use la tecla OK
ra mostrar una lista de grupo de favoritos. Enla

ista, seleccione el grupo que desee afadir y : —_—

pulse OK, a continuacién, usted encontrara la marca > | =

de la eleccion en el lado derecho del programa <o

seleccionado. Pulse FAV debguevg Xara salir del
modo FAV, y si se pulsa el boton FAV de nuevo, se

volvera a la posicion de origen

4 Presione el boton rojo para activar la opcion

Bloqueo. Seleccione el canal y pulse la tecla OK
para que el canal quede bloqueado. Usted puede
cancelar el blogueo presionando en el boton OK
nuevamente. Presione el botdn rojo de nuevo para

salir del modo de bloqueo, y usted volvera a su
posicion original

5. Presione el botén verde para activar la

RraSeL SR og e el agee 96

cancelar esta seleccion pulsando OK nuevamente

Pulse |a tecla de color verde nuevamente para

salir de la opcidn Saltar y usted volvera a la
posicién original

B. Presione el botén amarilio para activar la
opcion Mover. Seleccione el canal que desea
maover y pulse OK. Con los botones PR +, PR -
desplace el canal donde lo desea ubicar y
confirme con la tecla OK. Pulse el boton
amarillo nuevamente para salir del modo Mover,

y regresara a la posicion de origen

7. Presione el coler Azul para entrar a la opcidn de
Edicion de Canales.
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MENU DE INFORMACION

1. Clasificar {tecla roja)

Presione la tecla roja para ver la Lista de
Clasificacion.

Nombre(A-Z): En orden ascendente. omitiendo el
caracter $, los numeros van primero, luege las
letras mayusculas, y por 0ltimo las mindsculas.
Nombre(Z-A). Lo opuesto al orden especificado arriba,
Libres/Codificados: Todos los canales FTA son
ubicados en primer lugar de la lista, seguides en
ultimo lugar por los codificades.

Bloqueo: todes los programas trabados estan
ubicados en el ultimo lugar,

Il. Editar (tecla verde)
Presione Ia tecla verde para activar la opaion

Editar o Edicion. Selecione un canal y presicne

|a tecia OK para desplegar la ventana de Renombrar
Canal.

En la ventana renombrar, presione la tecla roja para
alternar entre |as letras mayusculas y minusculas,
presionando el botdn verde podra borrar el caracter que
se encuentre sobre el cursor, con la ayuda de =2 =2
podra desplazar el cursor de izquierda a derecha, y con
las teclas numericas (0-9) podra ingresar |a letra deseada,
por favor consulte la tabla de abajo. Presionando la tecla

amarilla gquardara |los cambios y puede salir, de lo contrario
pulse la tecla azul para cancelar y salir.

I'e ﬁ"" TSR P AT PRCIRMGPOIIG [T OGRS e P e "’
Teclas numéricas gl_p%srlec&e r;%s el'?c:clﬁgqusmamas repetidamente

—
3
@
e

WXYZ29
|espacic]_-0

olo |w|N|lo|la|a|lwN
=
=
o]
o

Cuando la teda amarilla sea presionada si en €l lugar del nombre
astuviese vacid, en el sistema se vera un dialogo que pedira
informar "Nombre".

Para cerrar el dialogo presione OK . 11



MENU DE INFORMACION

iii. Apagar (tecla azul)

En la ventana Apagar, presione |a tecla azul para
activar la opcion borrar. Seleccione el canal que

desea borar y precione OK, para cancelar el
procedimiento ud solo debe presionar OK nuevamente,
Al presionar EXIT vera el dialogo "Esta seguro de
guardar los cambios 7. Seleccione Si y presione

OK para guardar, o de lo contrario presione NC yno se

tomaran en cuenta los cambios, presione OK y saldra
sin guardar

1.2 Lista de Canales de Radio
Es el mismo procedimiento que se pasa a detallar
en el punto 1.1 Lista de Canales TV

1.3 Borrar Todos

Maver el cursor al item Borrar Tedos, ud debe presionar
OK y vera un didglogo asi: "Atencion! usted realmente
desea borrar todos los canales?

Presione EXIT y vera un nuevo didlogo, "Esta seguro de
guardar los cambios?", Seleccione Si y presione OK para
guardar, o de |o contrario presicne NO y saldra sin guardar

2. Instalacion

1. Presione OK o o para ver "Digite Contrasefa”, ud
no podra Ingresar en el mend sin digitar la contraseda
corecta. La contraseda por defecto es '"0000"

2. Presione PR+, PR- para mover €l cursor de
abajo hacia arriba.

3. Presione EXIT ¢ Z= para mover el enfoque al
mentl zquierdo

2.1 Conexion de la Antena

Presione = o=t para seleccidnar entre antena de motor
y antena Fija.
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MENU DF INFORMACION

2.2 Lista de Satellites

1. Presione PR+, PR- para desplazarse y elejir el satellite.
Presione OK para selecionar y marcar, si desea cancelar
la seleccidn vuelve a presionar la tecla OK,

2. Sl no se visualizara ningUn satéllte, las opciones en color
rojo y azul tampoco se visualizaran,

3. Presionando |a tecla roja se desplegara la ventana

Editar Satéllite. Presicnando PR+, PR- se podra desplazar
hacia arriba y abaje

Nombre: Use las teclas numéricas para cambiar el nombre
del satéllite si asi lo desea. Consulte en el punto Editar
Nombre de Canales,

Longitud: Ud. puede presionar == t=I para camblar entre
longitud este o oeste. Luego de presionar OK, pueden

ser ulilizadas las teclas numericas para cambiar |2 longitud,
presione EXIT o PR+, PR- para salir del modo edicion,
Elintervalo de longitud es de 1 a 180 grades. Si esta mas alla
del rango, el sistema le informara "fuera de rango® cuando ud,
presicne |a tecla de coler amarilla en €l RCU.

Después del ajuste, pulse el béton amarille para guardar

y salir, sl desea salir sin guardar presione el béten azul.

4. Presione la tecla verde si desea ver en la ventana la
opeién Agregar Satélite. Es la misma operacién mecionada
anteriormente en Editar Satéllite.

5. Presione el béten azul y vera el dialogo "Esta seguro de
apagar?" Selecclone la opcion Sly presione OK para apagar
el satéllite selecionade. Ud. puede cancelar esta operacion
presionando la tecla OK
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MENU DE INFORMACION

2.3 Instalacion de la Antena

Parte A: Organizar

Supongamos que usted ha seleccionado la antena
en la ventana de conexion de |a antena.

1. Satéllite: Todos los satéllites son detallados en este item.
Presione==t &t para seleccionar el satéllite en circulo.

O pulse OK para mostrar una ksta a continuacion,
seleccionar el satélite elegido de |a lista y pulse OK
para confirmar.

2. LNB Freq, Transpondedor, DiISEqC1.0, DISEqC1: La
misma operacion anterior

3. 22K, 012V, Polaridad:Usted puede utiizar =1 I para
seleccionar el circulo

Parte B: Motor

Supongamos que ud. ha seleccionado Moter de |a Antena
en la ventana de Conexion de la Antena

1. Tipo de LNB: Seleccione €l tipo correcto de LNB.

2. Tipo de Motor: Elija entre DISEqC1.2 y USALS. Siud,
seleccionar DiSEQC1 2. los items locales y ubicacion de
Latitud Longitud se visulizaran de color gris.

3 Borrar Todos; Pulse OK para mortrar el cuadro de didlogo:
“LEsté seguro de una posicién dara de este satélite

sintonizador? ", Pulse OK en el boton Si para eliminar de |a
memoria la ubicacion de los satéllites que se han vinculado al
Sintonizador actual.

4. Configuracion del Motor: Presione la tecla OK en la opcidn
configurar &l Motor

Satelite: Presione = ol para seleccionar el satéllite en
circulo. O pulse el béton OK para que aparezca la lista

y luego seleccione el sat'rllite deseado de la lisla y pulse

OK para confirmar
Repetidor: Igual que la operacidén anterior
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MENU DE INFORMACION

Posicion No. & Guardar: El rango es de 0 a 63, 0" delegados la posicién
original. Usted puede selecionar el valor aproplado cuando usted tiene

la rotacion de la antena.

Ir para X Presione la tecla OK para ver |a lista desplegada, seleccione

la posicion correcta (referencia de 1 a 63) para darse cuenta |la posicion
seleccionada.

Oeste <Guardar> Oriente: Presione para mover al oeste, Presione OK

para ver el didlogo "Esta seguro de cambiar la posicion del satéllite?"
Presione CK en el bélon Si para guardar la posicién actual, o de lo contrario
presione NO para cancelar |a operacion,

Nuevo Caleulo: Presione OK para mostrar el cuadro de dialogo "esta seguro

de cambiar esta posicion del satéllite?" Pulse OK en el béten Sl para volver
a calcular

5. Limite de configuracién: Presione OK para ver la ventana de
Limite de configuraci¢n
Limite de configuracion: Presione =a =L para alternar entre
desactivar limite, Onente y Occidente.
Limite de Configuracion: Mover el cursor a Limite de
configuracion (setup), puede ulilizar —= para mover al oeste

o =% para mover al cccidente.
Ir a la Referencia; Presione OK parair a la Referencia,
Si se selecciona Desactivar Limite, el item Limite de
configuracion, se vera gns

6. Si se selecciona USALS, el item Berrar todos se vera gris
Longitud local, Latitud local Presione == =t para cambiar
entre Oriente y Occidente, o presione == =& para altemar
entre Norte y Sur. Presione OK para entrar en €l modo
entrar en moede de edicion. Utilice las teclas numericas
(0-9) para introducir la longitud y latitud. presione MENU

o EXIT para salr El intervalo de longilud es de 0 a 180,
encambio el intervalo de latitud va de 0 a 90.

Si el valor no fuera digitado en el rango de los intervalos,

el sistema le informara: "Fuera de intervalo" cuando clerre
esta ventana. Ud. presionade OK puede cerrar el dialogo
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7. Configuracion del Motor: Presione OK para entrar en la
\entana de Configuracién del Motor,

Satéllite, Repetidor: Presione == ~fpara seleccionar

el repetidor, o presione OK para visualizar |z lista y
seleccionar de ahi.

2.4 Bisqueda de Satéllite

1. Satéllite: Presione =2 o para seleccionar el
satéllite en circulo. O presione OK para verla lista
desplegada, seleccione el satéllite deseadoy
presione OK para confirmar.

2. FTA Unicamente: Presione == ot para seleccionar
enfre Sio Mo

3_Escaneo de canales: Presione == =2 para seleccionar
entre TV+Radio, Canales de TV, Radio.

4. Red de investigacién: Elija entre Sl o NO .

Este item se ve gris cuando se selecciona

Auto Scan en el modo de Scan

5. Modo Scan: Presione == o=t para elejir entre

Auto Scan y Preset Scan. Auto Scan busca de manera
automatica en cambio Preset Scan busca por frecuencia,
6.Buscar. Presione OK para empezar |a busqueda

2.5 Busqueda de Multi Satéllite

£n la ventana de busqueda de mult satéliites,
puede investigar mas de un satéllite al mismeo
tiempo.

1. Satéllite: Todos los satélites en |a lista de
las ventanas se muestran en la parte inferior,
Presiona = =& para cambiar entre ellos.

2. FTA Unicamente: Presione == =X para
seleccionar entre Si o No

3. Scan Canal: Presione =4 ot para seleccionar
entre TV+Radio, Canales de TV. Radio.
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4. Network Search: Seleccione entre No o Si,
Este item se ve gris cuando Auto Scan
es seleccionado en el tem Scan Mode.

5. Scan Mode: Presione == oI para seleccionar
entre Auto Scan y Preset Scan. Auto Scan busca
automatico y Preset Scan busca en las frecuencias
predeterminadas.

6. Busqueda: Presicne OK para empezar a buscar.

2.6 lista TP

1. Presione PR+, PR~ para seleccionar el
satéllite deseado.

2 Presione la tecla roja para ver en la

ventana Editar TP

Frecuencia, Calegoria Simbolo: Presione z= ==
para adicionar o reducir el primer paso. O
presione las teclas numeéricas (0-9) para
introducir el valor deseado, El alcance de la
frecuencia es de 3000-13500, en cambio para
los simbolos la frecuencia es de 1000-45000. S
el valor digitado estubiera fuera de este intervalo,
regresara a |os valores de origen,

Pclaridad: Presione == = para cambiar entre
Vertical y Horizontal.

3. Presione la tecla verde para ver |a ventana
Adicionar TP. Es la misma operacidn que,
la ventana de Editar TP.
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4, Presione la tecla amarilla para ver el dialogo:
"Esta seguro que desea berrar?".

Presione la tecla OK en la opcion Si para borrar
el TP seleccionado, o presione EXIT para
cancelar la operacién.

5. Presione la tecla azul para ver la ventana
Busqueda de TP

FTA Unicamente, Scan Channei, Rede de
Blsqueda: Presione == = para ssleccionar
la opcion deseada.

Presione OK para comenzar & buscar.

3. Configuracion del Sistema

1. Presione OK o &=t para mover el curser al mend

de la derecha

2. Presione PR+, PR- para mover de arriba hacia abajo.
3. Presione EXIT ¢ = para cambiar €l enfogue al menu
de |a izquierda

3.1 Idioma

1. Presione OK para entrar en |la ventana de |doma.
Presione =2 ot para selecclonar el idioma,

también puede utilizar PR+PR- para mover hada
arrba y abajo

2. Presione MENU o EXIT para guardar y safir

3. Los tipos de idiomas, se refieren & |a configuracion
del cliente,
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3.2 TV Sistema

Presiocne PR+, PR-. para mover el cursor para

amiba y para abajo, mienfras presionado = ot

las propledades y los ajustes cambiaran

inmediatamente.

1. Modo de pantalla: Seleccione entre PAL-M,
PAL-N, NTSC.

2. Modo de Aspecto: Seleccicne entre 4:3 Letterbox,
4.3 PanScan, 169

Sistema RF: Seleccione entre NTSC, PAL-BG, PAL-I ¢ PAL-DK,
LCanal RF. PAL: Seleccione entre 21-69, NTSC. Seleccione entre 30 4.

.DV OUT: PAL: Seleccione entre 480PIS76P o 480il5761.

3.3 Ajuste de Hora Local

1. Horario de Verane: Escoja entre ON o OFF

"OFF" quedara en la hora normal. S seleccionar ON,
el tiempo va aumentar una hora.

2. GMT Offset: Al seleccionar "ON" en el item GMT

el sistema obtendra la informacidn de |a fecha y

hora automaticamente de la pantalia. Los items fecha
y hora se veran gris. Seleccione la operacién deseada
en GMT Offset Item. La configuracién predeterminada
es GMT ON,

3 Fecha, Hora: cuando se selecciona "OFF" en el uso GMT,
la fecha y hora permaneceran en efecto mientras GMT se
veran gris. Utilize las teclas numéricas para digitar los
valores deseados,

Luego del ajste, presione MENU ola tecla EXIT para
salir y guardar

Si les valores no fuesen los comrectos, el sistema le dira:
"Entrada invalida! Esta seguro que desea continuar |a edicion®
Presione OK en el béton Si para continuar con la modificacion,
o presione OK en el béton No para salir sin guardar,
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3.4 Temporizador

Si no hay programa, ud, no podra entrar

en esfa ventana. Hay &8 lugares para definir
temporizador. Selecciene el tiempo desplazando

para arriba y abajo, y presione OK para entrar
en la ventana.

1. Mede de Temporizador: El modo por defecto es OFF.
Usted puede ajustar & temporizador
de una vez, diaria, semanal, mensual
y anual.

2.Senvicko de temporizador:

Seleccione el canal y el mensaje.

Si se seleccicna un canal, el canal
de despertador se muestra en el
siguients punto. Si se seleccicna
mensaje, el mensaje de activacion

se muestra en el siguiente punto

En el mensaje de activacion, usted
puede saleccionar enfre Cumpleafios,
Aniversario, General.

3. Fecha del despertador, en tiempo: Utilice las
teclas numeéricas para introducir la fecha
deseada

Duraciéon: Definir el intervalo de iempo. Luego de despertar, el sistema
se apagara automaticamente luego de un periodo determinado de tiempo.

Presione Menu o EXIT para guardar y salir

3.5 Contral Paterno
Antes de entrar en al ventana de la funcion Control

Patemne, ud necesita introducir 1z contrasefa correcta,

La confrasefa por defecto es 0000

1. Bloguear Mend: Presione == =& para seleccionar
entre ON o OFF. Si seleccicnara “ON", no pedra entrar
en la mayoria de las ventanas sin marcar la contrasedia,
2. Bloguear Canal: Presione =a = para seleccionar
entre ON o OFF. La contrasefia padron es desactivada.
Se selecionar "ON", usted no podra ver los canales blogueados, en |2 ventana
Editar Lista de Canales hasta que haya escrito la centrasefia correcta,

3. Nueva Contrasefia: Use las teclas numericas {(0-9) para introducir la

nueva contrasefia.

4. Confirmar la contraseda: Introduzca la nueva conltrasefa nuevamente.
El sistema le dira: "Contrasefia cambiada con éxite!" si confirma que lo

digitadc en las dos opclones son lomisme, o solicitara gue confirme la
nueva contrasefia si no ceinciden en las dos opciones
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3.6 Definicion de OSD

1. Subtitulo en pantalla: Presione == =t para seleccionar
entre On/OFF

2. OSD Timeout: Presione == oI para seleccionar

entre 1 y 10 pasos. El valer predeterminado es 5

2. OSD Transparencia: Presione == =* para
selecclonar entre desactivado(off) o 10%, 20%, 30%. 40%.
La opcion por defecto es desactivado (OFF).

Presicne MENU o EXIT para guardar vy salir,

3.7 Favoritos

Hay una lista de 32 grupos de favoritos en esta ventana
Presione PR+. PR- para elejir un grupo de la lista y
pulsando OK, |o podemos rencmbrar.

Luege el procedimente es igual a la opcion Agregar
Satélite.

3.8 Otro
1. LNB Power. Elija entre ON ¢ OFF.
2. Tipo de Canales: Seleccione entre TODOS,

LIBRES o MIXTOS,

3. Cambiar Canal: Seleccione entre Congelar o
Pantalla en Negro.

4, Beeper: Seleccione entre ON o OFF.

4. Herramientas
1. Presione OK o b para ver el dialogo * Digitar contrasefia”,
no pedra entrar en €l menu, a menos que la contrasefia sea
la correcta. La contrasefa por defecto es 0000,

2. Presione PR+, PR- para mover el cursor, hacia arriba y
abajo.

3. Presione EXIT o == para mover el enfoque al

menu de la lzquierda.

4 1 Informacicn

Presione OK para ver la ventana de informacién.
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4 2 Ajustes de Fabrica

Presione OK parz entrar en la ventana de Ajustes.
Seleccione Si o presicne OK para regresar

a2 los ajustes. Toda la informacién de los canales
visitados serd barrada, Seleccione el botéon NO

y presione OK para cancelar esta operacion,

o presione MENU o EXIT para cancelar y salir

4.3 Upgrade (actulizacién) por USB

1. Actualizar Archive: Muestra o Upgrade File

2. Actualizar Modo: Blija entre AllCode y Despejo. Cuando
los usuarios cambian el modo de actulizacién. se motrara

el archive corespondients, de acuerdo con |a fabla siguiente:

Actuslizar Modo Archivo Recurso

Todos los Codigos:| Archivos guardados con ** abs”
Codigo Princlpal: | Archivos guardados con "* bin®
Radio back: Archivo nombrade como "* m2v",

la imagen sera utlizada como
radioback e menu para alras

Predeterminado db:|  Archivo guardado como "*.bin"

Seleccione €l modo de mejorar y aclualizar archivo,luege ud.

ya puede comenzar a actualizar por USB.

3. Presione OK en |la opcion Iniciar para comenzar a recibir los dados
del dispositivo USB. Cuando el disposilive USB no este conectado,

el item se vera Qris, y no se podran realizar los cambios.
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4.4 Aceso Condicional

Seleccione el item de Aceso Condicional, presione OK y entrara en
un sub-mend con cuatro items: Sobre CA Info, Cambiar PIN,

Cambiar FIN de firma, Nivel de Madurez,

4.4.1 Sobre CA Info

En este sub-menu, se puede ver las informaciones
bésicas sobra los accesos condicionales.

Como, Estado de la Tarjeta, CAS Sistema ID,

Version de la interfaz, Numero de Tarjeta,

Numero de sesiones, Indicador de Paisy

Nivel de Madurez.

4.4 2 Cambiar PIN

Cambiar PIN esta pensado para cambiar el codigo

de |la Trajeta, que es necesario sl ud, quiziera cambiar
la configuracién del nivel de madurez.

Para cambiar el PIN, debe conocer el actual o también
llamade PIN antiguo. Ingreses el nuevo PIN y luego
digitelc nuevamente en confirmar PIN.

Mover el cursor hasta cambiar Pin y presione OK,

en seguida se ver en pantalla la cenfirmacion de

que el cambio se ha realizado

Tenga en cuenta que la contrasena solo se puede
crear con numeros arabigos

4.4.3 Cambiar FIN de Firma

Es el mismeo procedimiento mencionado antericrmente,
Nota: El PIN de Firma, sera bloqueado si se digita tres
veces mal,

Si se bloqueara, por favor lame a su vendedor por mas
Informacién.

4.4 .4 Nivel de Madurez

Introduzca el PIN, luego mover el cursor para Seleccionar el Nivel de
Madurez, puede seleccicnar A-Mas de 18. X-Erctice. G-Audiencia
general, PG- Control Patermno, luego de seleccionario presione OK

y luego se vera en pantalia el dialogo informando que el cambio

ha sido realizado.
4. 4.5 Estado de la Firma

Conozca los detalles de la informacion de estado de la Firma.

4.4 6 Estado de Evento

Conozca los detalles de la informacion de estado de Eventos.

4.4.7 Tokens Status
Conozca los detalles de Tokens Status,
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45USB

El menu USB se mostrara cuando conecte un dispoesitivo en el
conector USB excepto auto scan, mulll imagen, actulizacion
O habra el menu USB llendo a Mend > Herramientas

> USB. Presione OK para entrar en la ventana El menu USB
sera desactivado cuando el dispositivo sea desconectado.

Media Fiay Lista no sera guardad sl el dispositivo USB esooes
estubiera en modo de espera o descenectado. S
Mover |a barra de desplazamiento al presionar arriba y abajo.
Ir al sub-directorio cuando se pesiona Ok en el directorio,

se muestra |os archivos cuando |a barra de desplazamiento
este ubicada sobre el mismo.

Regreso automatico al menu USE luego de finalizar

Funcién de las teclas:

Amarllio: Preslone para ver la Lista de Repreducion.
Rojo: Presione para ver la ventana de Configuracién
Verde: Presione para ver |a Lista de Clasificacion
Azul: Presione para ver el Modo Repelir,

1.Presione el ndmero 0 para agregar las canciones a
la Lista de Reproduccion

2 Presione el nimero 2 para cambiar entre dispositivos
extraibles dferentes,

FAV: Presione FAV para agregar una imagen que
ud, selecciond de Iz Lista de Reproduccién

Lista de Reproducir

Presione PR+, PR- para seleccionar la imagen

que ud. desea y presione la tecla FAV

y agregara la imagen a la lista de reproduccion
Presione OK en la lista de reproduccién para ver

la imagen que selecciono, y también pordra ver

los que han sido eliminados

Tecla roja: Reproducir la imagen en pantala completa.
Tecla amarilla: Berrar la imagen que selecciond.

Tecla azul; Biminer todas las imagenes de lalista,

Instalacién
Presentacién de diapositivas Tiempo: Elejir entre 0-Sseg.

Presentacién de diapositivas Repetir: Elejir entre
prendido o apagado (ON/OFF)
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Tipo

Presione OK sobre la opcion Tipo, y vera la lista

con los tipos de nombres a seleccionar.

Nombre (AZ): En orden ascendente, omitiendo el caracier §
los nameros delante luego las letras mayusculas y
finaimente las minasculas

Nombre (ZA): Lo contrario a la opcion (AZ)

4.6 Remover con segundad el dispositive USEB

Presions OK vy vera un didlogo “Ud, puede
retirar el dispositive USB! "

Entonces puede mover el dispositivo USB
con seguridad

4.7 Aste dered lecal

HDCP: Seleccicne entre ON y OFF cuando
edad ON, o IF Address, Subnet Mascara y
Gateway se vera gris ud. no podra editarios,
Presione & nimero 0-9 para digitar |a direccidn
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5. Juego

1. Presione OK o nt para entrar en el item juego
2. Presione PR +, PR - para mover el cursor de
arriba hacia abajo

3.Presione EXIT o0 =3 para mover el enfoque
para el menu de |a izquierda,

4. Seleccione el juego que ud. dese jugar y

y presione CK para entrar en la ventana

6. REC

6.1 Administrar Grabacion
1.Presione PR+, PR- para moverse de arriba a abajo
2. Presione la tecla de color verde para bloquear un canal
seleccionado, el simbolo de bloque se vera por detras
del canal Antes de bloquear un canal, debe marcar la
confrasefia correcta, la por defecto es 0000,
3. Presione la tecla color azul para borrar un canal.
4. Presione la tecla color rojo para desplegar la ventana
renombrar, es solo seleccionar el canal, presione las
teclas numéricas (0-9) para introducir los caracteres.
5. Presione Play para ver. Presione Ok para activar la
la opcién grabar en pantalla completa con la imagen
abajo.
6. Presione Pausa para realizar una pausa. Presione Pausa
varias veces para ver la funcion de paso. También pulsando
Pausa para parar el avance lentoy el retroceso lento.

6.2 Ajustes PVR

1.Temporizador, Elija entre Prendido o apagado.

2. Salto: Seleccionar entre 30seg, 1min. Smin, 10min o
30min.

3. TS tamanho do arquive: Selecione entre 1G e 4G.

4, Temporizador para Gravar: Escolha entre ON e OFF,

6.3 Informacién HDD

Muestra la informacién en ventanas conjuntas.
Tecla Roja: Preslone para formatar €l disco.

Tecla Verde: Presione para ver la ventana DVR.
7. Hot Key

7.1 Info

Presione INFO para ver |a barra de informacion.
Presione INFO nuevamente para ver la guia

de programacion del canal actual,
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7.2EPG

Presione latecla EPG para entrar en |a ventana EPG
1. Presione PR+, PR- == = para mover arriba y sbajo,
y de izquierda a deraecha,

2. Presione el rojo para ver arriba la ventana de barra
tiempo. Presione PR+. PR- para mover arriba y abajo.
presione Za cd para mover de izquierda a derecha
¢n la barra de tiempo.

“‘ Presione OK para volver a la ventana de EPG.
(&)- presione OK para mover el cursor a la hora actual.
4) Presione OK para adelantar ¢ atrasar el tiempo
media hora
4P Presione OK para adelantar o atrasar el tiempo

media hora
4 P Presione OK para adelantar o atrasar el iempo
un dia,

3. Informacién Detallada: En la ventana EPG, presicne PR+ PR- para
seleccionar el canal y el programa, presione la tecla OK para ver
detalles de la informacion del pregrama actual

4. Presione el verde para entrar en la ventana Hora. Puede
agregar el programa acfual al temporizader. Silos 8 lugares
de temporizador ya estan establecidos, el sistema informara;
Temporizador esta complete!

7.3 Buscar

Presione FIND para ver la ventana de busqueda

Utilice las teclas numéricas para introducir los carateres
deseados y las teclas de colores para las operaciones
a las que corresponden

(vlglol=1n)

o
C0000RE0

o8
oo
a8
00
80
00
Q0

a

o (0
a 2
) "
0 (V)
Q (1
(4] (73
a 0
CRe0

-8

7.4 Numerc

Utilice las teclas numérnicas {(0-8) para intreducir el nimere de canal
deseado. Si el numero introducido es vélido mas alla del nimero
de canal, e sistema mostraré "No hay ese Canal" y pulse OK para
cerrar este mensaje
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7.5 TV/RADIO
Durante |a visualizacicn © |a audicion, presione |a tecla OK para alternar
enfre TV o Radio.

7.6 Arriba/Abejo (Cambiar Canal)

Presione PR+, PR- para cambiar el canal para arriba o abajo. En tedos
los satelites del grupo. pede selccionar el canal en todos los canales
visitados. Si es en un satéllite especifico, solo puede seleccionar ¢l canal
de gupe de satelites.

7.7 lzquierda/Derecha (Volumen+/)
Presione == X para cambiar el volumen. Presione la tecla == para
disminuir el volumen, y la tecla =L para aumentar el volumen.

7.6 Mudo
Presione ) para apagar el volumen. Puede presionar J{
una vez mas para restaurar el volumen, o presione = ot

para aumentar &l volumen.

7.9 Pausa

Durante |a visualizacién, puede presionar la tecla PAUSE para parar
la imagen, mientras el velume continua. Ud. puede presionar PAUSA
nuevamente para sequir viendo la imagen normalmente.

7100K

1. Mientra mira ¢ escucha, presione OK

para ver la Lista de Programa de TV o

de Radio.

2. Presione PR+, PR- para seleccionar e canal
para arriba o abajo, y luego presione OK para
mostrar el canal en pantalla grande

3. Presione =2 =% pars seleccionar el satéllite

4. Presione MENU o EXIT para cerrar esta ventana.,

7.11 Audio

1. Presione oy para entrar en la ventana de Audio

2. Presione == =~ para seleccicnar entre lzquierda,
derecha, Stereo o Mone.

3. Cambiando el medo audic unicamente cambiara el
canal actual, no todos los cansales

4. Presione MENU o EXIT para cerrar esta ventana.
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7.12 Volver al anterior

Presione -«er para cambiar de! canzl actual al antericr.

713 FAV

1. Presione FAV para ver la ventana de faveritos

2 Presione —o =t para seleccionar un grupo de favomtos.
Fresione PR+, PR- para seleccionar ¢l canal.

Presione OK en el canal seleccionado para ver en

pantalla completa. Presione MENU o EXIT para salir.

3. Se no tiene ningun canal favorito, el sistema

le informara "No hay canales Favoritos!" cuando presione FAV

7.14 Teletexto

Presione TXT para abrir €l teletextc en la ventana. Sino hay teletexto,

el sistema informara "No Teletexto". Presione EXIT para salir

7.15 Zoom

1. Presione ZOOM para cambiar entre Zoom*1. Zcom*2, Zoom*3, Zcom*4,
Zoom*S, Zocom*s, Zoom*§, Zoom*12, Zoom*16,

2.En modo Zcom, presione PR+, PR- Z= =t para cambiar el cursor para
arriba, abajo, izquierda y derecha.

3. Presione MENU o EXIT para s&lir,



ANEXOS C - TABLAS
Tabla C.1 Base de Datos de los Satélites en Orbita hasta el 2012 proporcionado por la UCS.

Longitude
of GEO
(degrees)

Power
(WEUS))

Perigee Apogee Inclination  Period Ll Dry
Eccentricity q Mass Mass
(km) (km) (degrees)  (minutes) kg) ko)

Country of

Name of Satellite, Alternate Names
Operator/Owner

ABS-1 (LMI-1, Lockheed Martin-Intersputnik- 6,800

1 International Commercial 75,03 35.777 35.794 2,02E-04 0,01 1436,08 2.894 1.730 (EOL)
ABS-1A (Koreasat 2, Mugunghwa 2, ABS-1A) International Commercial 116,54 35.785 35.789 4,74E-05 1,86 1436,13 1.459 800 1.600
ABS-7 (Koreasat 3, Mugungwha 3) International Commercial 116,18 35.780 35.791 1,30E-04 0,01 1436,06 3.500 1.800 4.800
AcrimSat (Active Cavity Radiometer USA Government 0 670 710 2,83E-03 97,8 98,6 115 13 10

Irradiance Monitor)

Advanced Orion 2 (NROL 6, USA 139) USA Military -14,5 35.560 36.013 5,37E-03 7,72 1436,14 4.500
Advanced Orion 3 (NROL 19, USA 171) USA Military 95,4 35.589 35.984 4,68E-03 3,2 1436,1 4.500
Advanced Orion 4 (NRO L-26, USA 202) USA Military 44 35.714 35.937 2,64E-03 2,89 1438,8 5.000
Advanced Orion 5 (NRO L-32, USA 223) USA Military 100,9 35.500 35.500 0,00E+00 0 5.000
Advanced Orion 6 (NRO L-15, USA 237) USA Military 60 35.771 35.805 4,03E-04 0 23,94 5.000
AEHF-1 (Advanced Extremely High . )

Frequency satellite-1, USA 214) USA Military 0 35.872 36.103 2,73E-03 4,36 1446,36 6.169
AEHF-2 (Advanced Extremely High - .

Frequency satellite.2, USA 235) USA Military 40 35.700 35.700 0,00E+00 20,39 1306,29 6.169
Aeneas USA Government 0 480 790 2,21E-02 0,02 97,4 3
Aerocube 4 USA Commercial 0 499 792 2,09E-02 64,6 97,6 4
Aerocube 4.5A USA Commercial 0 495 791 2,11E-02 64,6 97,5 5
Aerocube 4.5B USA Commercial 0 499 792 2,09E-02 64,6 97,6 5
Afristar USA Commercial 20,97 35.770 35.802 3,80E-04 0,03 1436,09 2.704 1.530 5.500
Agila 2/ABS-5 (Agila 2, Mabuhay 1) International Commercial 146,06 35.769 35.802 3,91E-04 0,05 1436,07 3.775 1.800 9.000
AIM (Aeronomy of Ice in Mesosphere) USA Government 0 570 583 9,36E-04 97,8 96,2 215 197 216
Alsat-2A (Algeria Satellite 2A) Algeria Government 0 672 674 1,42E-04 98,1 98,2 130
Amazonas Brazil Commercial -61,02 35.776 35.797 2,49E-04 0,04 1436,1 4545 2.000 (QE%OLO)
Amazonas-2 Spain Commercial -61 35.767 35.805 4,51E-04 0,03 1436,08 5.465 15.300
AMC-1 (Americom 1, GE-1) USA Commercial | -103,02 35.772 35.800 3,32E-04 0,03 1436,1 2783 | 1.600 ?E%OLO)
AMC-10 (Americom-10, GE 10) USA Commercial -134,97 35.775 35.797 2,61E-04 0,01 1436,09 2.315 907 6,500
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(EOL)
AMC-11 (Americom-11, GE 11) USA Commercial | -130,93 35.774 35.797 2,73E-04 0,04 143607 | 2.340 (ZB%IS ?é%ol_o)
AMC-15 (Americom-15) USA Commercial | -105,04 35.777 35.795 2,13E-04 0,04 1436,08 | 4.200
AMC-16 (Americom-16) USA Commercial | -84,98 35.780 35.793 1,54E-04 0,02 14361 4312
AMC-18 (Americom 18) USA Commercial | -104,97 35.773 35.800 3,20E-04 0,06 14361 2.081 918
AMC-2 (Americom 2, GE-2) USA Commercial | -100,98 35.774 35.798 2,85E-04 0,05 1436,1 2648 | 1.600 (eégolg
AMC-21 (Americom 21) USA Commercial | -124,86 35.778 35.793 1,78E-04 3 14361 2.500 5.000
AMC-3 (Americom 3, GE-3) USA Commercial | -86,96 35.777 35.795 2,13E-04 0,02 143608 | 2.845 | 1.600 (eégolg
AMC-4 (Americom-4, GE-4) USA Commercial | -100,99 35.781 35.791 1,19E-04 0,01 14361 3.909 | 2.500
AMC-5 (Americom-5, GE-5) USA Commercial | -78,93 35.777 35.796 2,25E-04 0,03 14361 1.698 769
AMC-6 (Americom-6, GE-6) USA Commercial | -71,98 35.778 35.795 2,02E-04 0,05 143612 | 3.901 | 2.500
AMC-7 (Americom-7, GE-7) USA Commercial | -136,94 35.773 35.798 2,97E-04 0,01 143608 | 1.935 912 (eégol_c;
AMC-8 (Americom-8, GE-8, Aurora 3) USA Commercial 139 35.773 35.798 2,97E-04 0,03 143607 | 2015 919 | 3.300
AMC-9 (Americom 9, GE-12) USA Commercial -82,95 35.773 35.798 2,97E-04 0,05 1436,08 4.100 2.000 | 10.000
Amsat-Oscar 7 (AO-7) USA Civil 0 1.440 1.459 1,21E-03 1014 114,9 29
Anik F1 Canada Commercial | -107,27 35.778 35.793 1,78E-04 0,02 143608 | 4710 | 2.950 1(2'335’
Anik FIR Canada Commercial | -107,3 35.777 35.795 2,13E-04 0,02 1436,1 4500 10.000
Anik F2 Canada Commercial | -111,07 35.781 35.790 1,07E-04 0,01 143608 | 5910 | 3.805 | 16.000
Anik F3 Canada Commercial -118,69 35.778 35.794 1,90E-04 0,01 1436,1 4,715 17.500
AprizeSat 1 (LatinSat-C) Argentina Commercial 0 696 764 4,79E-03 98 99,4 12 12
AprizeSat 2 (LatinSat-D) Argentina Commercial 0 694 850 1,09E-02 98,2 100,3 12 12
AprizeSat 3 USA/Argentina Commercial 0 563 572 6,49E-04 98,1 97 12 12
AprizeSat 4 USA/Argentina Commercial 0 604 674 4,99E-03 98,1 97,5 12 12
AprizeSat 5 USA/Argentina Commercial 0 610 694 5,98E-03 98,2 97,8 12 12
AprizeSat 6 USA/Argentina Commercial 0 627 694 4,76E-03 98,2 98 12 12
Arabsat 2B (Arabsat II1B) Multinational Government 30,51 35.774 35.798 2,85E-04 0,05 1436,09 2.661 1.570 5.000
Arabsat 5C Multinational Government | 19,99 35.766 35.805 4,63E-04 0,06 143606 | 4.630
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AsiaStar USA Commercial 104,97 35.773 35.801 3,32E-04 0,02 1436,15 2.775 1530 | 5.600
Atlantic Bird 1 Multinational Commercial -12,43 35.768 35.805 4,39E-04 0,11 1436,1 2.700 1550 | 5.100
Atlantic Bird 2 Multinational Commercial -8,09 35.766 35.806 4,74E-04 0,06 1436,1 3.150 1.368 | 7.400
Atlantic Bird 3 (Stellat 5) Multinational Commercial -4,93 35.769 35.805 4,27E-04 0,04 1436,08 4.050 1.805 | 11.000
Atlantic Bird 4 (Hot Bird 4) Multinational Commercial -7,19 35.762 35.810 5,69E-04 0,02 1436,1 2.885 1.310 6.000
Atlantic Bird 7 Multinational Commercial -7 35.774 35.799 2,97E-04 0,06 1436,09 4.600 12.000
Badr 4 (Arabsat 4B) Multinational Government 26,02 35.780 35.791 1,30E-04 0,07 1436,06 3.304 1.487
Badr 5 (Arabsat 5B) Multinational Government 26 35.834 35.883 5,80E-04 0,06 1439,76 5.420
Badr 5A (Arabsat 5A) Multinational Government 30,5 35.605 35.623 2,14E-04 0,03 1427,27 4.940
Badr 6 (Arabsat 4AR) Multinational Government 26,08 35.768 35.805 4,39E-04 0,05 1436,1 3.400 6.000
Brazilsat B3 (Brasilsat B-3) Brazil Commercial | -74,96 35769 | 35803 | 4,03E-04 0,04 143607 | 1780 | H9%0 | 1,800
(BOL) | (BOL)
Brazilsat B-4 (Brasilsat B-4) Brazil Commercial | -84,03 35772 | 35800 | 332E-04 0,07 143600 | 2495 | L050 | 1,800
(BOL) | (BOL)
FO% NOFS écé’;';’tg‘r*n”)'ca“o“/ Navigation Outage USA Military 0 395 742 1,30E+01 96 97,29 384
CAN-X2 (Canadian Advanced Nanospace Canada Civil 0 609 629 1,43E-03 97,8 97,1 7
experiment) ’ ' '
CFESat (Cibola Flight Experiment Satellite) USA Government 0 538 544 4,34E-04 35,4 95,5 159 110
Chandra X-Ray Observatory (CXO) USA Government 0 9.999 138.825 7,97E-01 28,5 3808,92 4.742 2.500
Ciel-2 Canada Commercial -129 37.782 35.788 -2,31E-02 0,05 1436,05 5.585
CINEMA (Cubesat for lon, Neutral, Electron, USA Civil 0 484 791 2 19E-02 64.6 974 3
Magnetic fields) ’ ’ '
Coriolis (Windsat) USA Military 0 820 841 1,46E-03 98,8 101,5 817 395 1.174
L ooR0T dfgg;’:ﬂ"g'tgg’E'f(‘t’rtgggl’;i?ees Etoiles et Multinational Government 0 895 904 6,19E-04 90 103 668
CP-5 (California Polytechnic Satellite 5) USA Civil 0 481 791 2,21E-02 64,6 97,4 1
Cryosat-2 ESA Government 0 713 724 7,76E-04 92 99,2 720
CSSWE (Colorado Student Space Weather USA Civil 0 479 791 2 23E-02 646 974 3
Experiment) ’ ’ '
CXBN (Cosmic X-ray Background Nanosat) USA Civil 0 481 791 2,21E-02 64,6 97,4 3
Deimos 1 Spain Government 0 661 662 7,11E-05 98 98 90
DirecTV-10 USA Commercial -102,74 35.785 35.788 3,56E-05 0,04 1436,1 5.900 3.700 | 18.000




Name of Satellite, Alternate Names

Country of
Operator/Owner

Longitude

of GEO
(degrees)

Perigee
(km)

Apogee
(km)

Eccentricity

Inclination

(CELIEES)]

Period
(minutes)

C-4

Launch

\VEES
(D)

Dry
\ESS
(kg.)

Power
(watts)

DirecTV-11 USA Commercial | -99,21 35.786 35.786 0,00E+00 0,03 1436,1 5.900
DirecTv-12 USA Commercial | -102,8 35.785 35.786 1,19E-05 0,09 1436,04 | 5.900 (%208
DirecTv-4S USA Commercial | -101,15 35.780 35.792 1,42E-04 0,05 143609 | 4300 | 2.100 (sééol_o)
DirecTV-5 (Tempo 1) USA Commercial | -110,05 35.773 35.799 3,08E-04 0,07 143608 | 4300 | 3.640
DirecTV-7S USA Commercial | -119,04 35.774 35.797 2,73E-04 0,01 1436,1 5483 | 3500 | 13.000
DirecTV-8 USA Commercial | -100,81 35.777 35.796 2,25E-04 0,02 1436,1 3.800 8.200
DirecTV-9s USA Commercial | -101,08 35.774 35.798 2,85E-04 0,03 1436,1 5500 | 2.364 | 13.900
DMSP 5D-2 F13 (Defense Meteorological -

Samlites Program. USA 109 USA Military 0 845 855 6,93E-04 98,8 101,93 1.134 823 900
DMSP 5D-2 F14 (Defense Meteorological -

Satellites Program. USA 131 USA Military 0 842 855 9,00E-04 98,9 10L,9 1.134 823 900
DMSP 5D-3 F15 (Defense Meteorological - )

Satellites Prog oo, USA 147 USA Military 0 837 851 9,70E-04 98,9 101,8 1.152 823 900
DMSP 5D-3 F16 (Defense Meteorological - )

Satellites Program, USA 132) USA Military 0 843 852 6,23E-04 98,9 101,87 1.154 825 900
DMSP 5D-3 F17 (Defense Meteorological . i

Satellites Program, USA 100 USA Military 0 842 855 9,00E-04 98,79 101,89 1.154 825 900
DMSP 5D-3 F18 (Defense Meteorological - }

Satellites Program, USA 210 USA Military 0 842 859 1,18E-03 98,93 101,94 1.155 825 900
DSCS I1I-A3 (USA 167, DSCS I1I-A3) (Defense ” ]

Satelite Communications Syetem USA Military 60,01 35.771 35.802 3,68E-04 0,03 143612 | 1.156 884 | 1.240
DSCS 11-B6 (USA 170, DSCS Ill B-6) (Defense ”

Satellite Communications Syetem) USA Military 52,51 35.760 35.814 6,40E-04 0,05 1436,1 1.156 884 | 1.240
DSCS III-F10 (USA 135, DSCS Il B-13) USA Military -130,05 35.757 35.817 7,12E-04 2,54 1436,1 1.156 884 | 1.240

(Defense Satellite Communications System)
DSCS lII-F11 (USA 148, DSCS Il B-8) USA Military -135,11 35.706 35.868 1,92E-03 0,01 1436,13 | 1.156 884 | 1.240

(Defense Satellite Communications System)
DSCS lll-F12 (USA 153, DSCS lll B-11) USA Military 12,15 35.774 35.799 2,97E-04 0,04 143612 | 1.156 884 | 1.240

(Defense Satellite Communications System)
DSCS lI-F6 (USA 82, DSCS Il B-12) (Defense USA Military 412,09 35.718 35.855 1,62E-03 0,05 1436,1 1.156 884 | 1.240

Satellite Communications System)
DSCS 1I-F8 (USA 97, DSCS il B-10) (Defense ” ]

Setcliite Communications System) USA Military 56,77 35.756 35.817 7,23E-04 4,59 143611 | 1.156 884 | 1.240
DSCS 11I-F9 (USA 113, DSCS Il B-7) (Defense ” -

Setcliite Communications System) USA Military 52,4 35.784 35784 | 0,00E+00 0 1436,1 1.156 884 | 1.240
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Prgsgrf)‘ (USA 130) (Defense Support USA Military 0 35.780 35.800 2,37E-04 01 143627 | 2.380 1.485
Prgs;i()’ (USA 149) (Defense Support USA Military 36,25 35.897 35.909 1,42E-04 4,08 142,08 2.380 1.485
Prgg&% (USA 159) (Defense Support USA Military 69,48 35.765 35.810 5,34E-04 3,68 143614 | 2.380 1.485
Prgg’giz) (USA 176) (Defense Support USA Military 103,84 35.741 35.832 1,08E-03 1,41 1436,12 | 2.380 1.485
E-bird Multinational Commercial 33,14 35.781 35.790 1,07E-04 0,05 1436,06 | 1525 | 1.300 | 1.600
Echostar 10 USA Commercial | -110,07 35.780 35.792 1,42E-04 0,06 1436 4333 10.000
Echostar 11 USA Commercial | -109,97 35.778 35.793 1,78E-04 0,03 1436,1 5.500 20.000
Echostar 12 (Rainbow-1) USA Commercial -61,63 35.782 35.791 1,07E-04 0,06 1436,11 4.328
Echostar 14 USA Commercial 119 35.785 35.789 4,74E-05 0,05 143611 | 6384 | 3.223 | 20.000
Echostar 15 USA Commercial 615 35.789 35.803 1,66E-04 0,07 143657 | 5521 20.000
Echostar 16 USA Commercial 615 35.776 35.796 2,37E-04 0,05 1436,06 | 6.658 | 3.228
Echostar 17 USA Commercial | -107,1 35.781 35.794 1,54E-04 0,01 143613 | 6.100 16.100
Echostar 3 USA Commercial | -61,46 35.783 35.790 8,30E-05 0,02 143611 | 3674 | 1700 | 10.000
Echostar 6 USA Commercial | 72,71 35.775 35.798 2,73E-04 0,07 143612 | 3700 | 1.493 | 11.000
Echostar 7 USA Commercial | -118,85 35.782 35.789 8,30E-05 0,01 143607 | 4027 | 2.200 | 13.000
Echostar 8 USA Commercial | -76,97 35.783 35.789 7,12E-05 0,01 14361 | 4.660 10.000
Te'lzsct';ﬁ’slgr 9/Galaxy 23 (G-23, Intelsat 1A-13, USA Commercial | -121,02 35.775 35.797 2,61E-04 0,01 143608 | 4.000 | 2.500
Echostar G1 (ICO G1, DBSD G1) USA Commercial -92,92 35.773 35.799 3,08E-04 5,73 1436,1 6.600 16.000
EO-1 (Earth Observing 1) USA Government 0 678 690 8,51E-04 98,1 98,4 572 600
EOS-CHEM Aura USA Government 0 702 703 7,07E-05 98,2 98,8 2.967 (“E'gol_o)
Eurobird 1 (Eurosat 1) Multinational Commercial 28,56 35.788 35.794 7,12E-05 0,07 1436,1 2.950 1.375 | 5.900
Eurobird 2 (Arabsat 2D, Hot Bird 5) Multinational Commercial 25,59 35.771 35.799 3,32E-04 0,06 1436,05 2.995 1.700 | 5.500
Eurobird 9A (Hot Bird 7A) Multinational Commercial -30,01 35.775 35.799 2,85E-04 0,07 1436,1 4,100 1.740 10.000
% %
Isilérognlfs?{g; 1 (Intelsat 12, Europe*Star FM1, Multinational Commercial 45,04 35.776 35.796 2,37E-04 0 1436,09 4.167 1.729 | 12.000
Eutelsat W-2A Multinational Commercial 10 35.781 35.822 4,86E-04 0,03 143609 | 5.900
Eutelsat W2M Multinational Commercial +1.77 35.764 35.808 4,86E-04 0,12 1436,08 3.460 1.555 7.000
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Eutelsat W3A Multinational Commercial 7,06 35.769 35.802 3,91E-04 0,06 1436,07 4.300 2.000
Eutelsat W-4 Multinational Commercial 36,09 35.766 35.806 4,74E-04 0,07 1436,08 3.190 1.380 6.000
Eu'fglt:;f?_l‘:"éfgu(ti‘l‘ggf’gg29)' Hot Bird 2, Multinational Commercial 9,08 35.757 35815 | 6,83E-04 0,08 143607 | 2915 | 1.700
Eutelsat W-5 Multinational Commercial 70,54 35.780 35.790 1,19E-04 0,02 1436,04 3.170 1.900 5.900
Eutelsat W-6 (Eutelsat W-3) Multinational Commercial 21,65 35.770 35.802 3,80E-04 0,07 1436,09 2.490 1.380 5.800
Eutelsat W-6A (Eutelsat 21B) Multinational Commercial 21,5 35.777 35.797 2,37E-04 0,09 1436,12 5.102 2.060
Eutelsat W-7 Multinational Commercial 36 35.786 35.787 1,19E-05 0,07 1436,09 5.600 13.200
Eutelsat W-C3 Multinational Commercial 16 35.779 35.795 1,90E-04 0,2 1436,12 5.400
exactView 1 Canada Commercial 0 806 821 1,04E-03 99 101,2 100
FAST 1 (Sara Lilly and Emma, USA 222) USA Civil 0 627 654 1,93E-03 71,97 97,54 55
(foiemr?riyeéﬂ”/i"s??ay Space Telescope USA Government 0 537 556 1,37E-03 25,6 95,60 4303
(F&?Ri\?jdaarrl% @é”ﬁ'{y"g%iréfg)ch'te"“”e USA Military 0 1.101 1.107 4,01E-04 122,99 107,35
(FIIZISARi?jdaarrZZ, &Fﬁéugggj‘ﬁgsfé%ch'teCt“re USA Military 0 1.068 1.107 2,61E-03 123
FLTSATCOM-8 (USA 46) USA Military -14,74 35.745 35.829 9,96E-04 8,97 1.436,13 2.310 1.884
EVZ?Z;E (Fast On-orbit Recording of Transient USA Government 0 790 823 2,30E-03 70 101 215 41 55
Galaxy-11 USA Commercial -55,5 35.785 35.795 1,19E-04 0,05 1436,11 4.488 2.775 | 10.400
Galaxy-12 USA Commercial -122,9 35.775 35.796 2,49E-04 0,05 1436,07 1.760 800
Galaxy-13 (Horizons 1, Galaxy 13L) USA/Japan Commercial -126,97 35.781 35.790 1,07E-04 0,01 1436,07 4.060 2.630 8.600
Galaxy-14 USA Commercial -124,96 35.776 35.795 2,25E-04 0,01 1436,07 2.086 4.700
Galaxy-15 USA Commercial -132.97 35.776 35.795 2,25E-04 0,06 1436,07 2.033 4.700
Galaxy-16 USA Commercial -99,02 35.775 35.798 2,73E-04 0,01 1436,1 4.640 10.000
Galaxy-17 USA Commercial -91,01 35.774 35.799 2,97E-04 0,02 1436,1 4.100 9.500
Galaxy-18 USA Commercial -123,02 35.774 35.798 2,85E-04 0,02 1436,1 4.642
Galaxy-19 USA Commercial -97,08 35.776 35.796 2,37E-04 0,05 1436,1 4.690
Galaxy-25 (G-25, Intelsat 1A-5, Telstar 5) USA Commercial -93,09 35.771 35.801 3,56E-04 0,03 1436,08 3.515
Galaxy-26 (G-26, Intelsat 1A-6, Telstar 6) USA Commercial -93,01 35.778 35.795 2,02E-04 0,01 1436,11 3.765 1.469 8.100
Galaxy-27 (G-27, Intelsat |A-7, Telstar 7) USA Commercial -128,93 35.776 35.794 2,13E-04 0 1436,06 3.790 1.537
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Galaxy-28 (G-28, Intelsat IA-8, Telstar 8) USA Commercial -88,96 35.775 35.798 2,73E-04 0,01 1436,1 5.493 16.000
Galaxy-3C USA Commercial -95,02 35.784 35.788 4,74E-05 0,01 1436,11 4.860 2.873 | 18.000
Galileo I0V-1 FM2 ESA Commerical 0 23.242 23.307 1,10E-03 54,67 846,98 700 1.420
Galileo 10V-1 PFM ESA Commercial 0 23.240 23.306 1,11E-03 54,68 846,88 700 1.420
Galileo 10V-2 FM3 ESA Commercial 0 23.214 23.233 3,21E-04 55,34 844,76 700 1.420
Galileo I0V-2 FM4 ESA Commercial 0 23.217 23.227 1,69E-04 55,3 844,69 700 1.420
GE-23 (AMC-23, Worldsat 3, Americom 23) USA Commercial 172,06 35.772 35.799 3,20E-04 0,01 1436,1 5.000 13.000
Genesis-1 USA Commercial 0 522 569 3,40E-03 64,5 95,6 1.360
Genesis-2 USA Commercial 0 508 586 5,64E-03 64,5 95,6 1.360

LigGIﬁSVLelitgeh(tU?é &ﬁﬁ%égj‘é%’;ﬂ:}%’:t’)“s USA Military 0 35.780 35800 | 2,37E-04 1 143627 | 1.800 | 700 (1E%0L0)
Geotail (Geomagnetic Tail Laboratory) Multinational Government 0 3.905 104.552 8,30E-01 22,3 2.474,83 980 273

Wgt'e"rb(‘}l ggl"\"ﬂr]%esaﬁffzra’;’“'o“ Mission - 1 USA/Japan Government 0 701 704 2,12E-04 98,2 98,80 1.900 4,05
Globalstar M004 (Globalstar 4) USA Commercial 0 1.407 1.412 3,21E-04 52 114 450 350 1.500
Globalstar M006 (Globalstar 6) USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 1141 450 350 1.500
Globalstar M023 (Globalstar 9) USA Commercial 0 1.406 1.422 1,03E-03 52 1141 450 350 1.500
Globalstar M025 (Globalstar 21) USA Commercial 0 1.412 1.415 1,93E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M027 (Globalstar 34) USA Commercial 0 1.412 1.415 1,93E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M028 (Globalstar 30) USA Commercial 0 1.412 1.416 2,57E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M029 (Globalstar 47) USA Commercial 0 900 1.413 1,41E+03 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar MO31 (Globalstar 44) USA Commercial 0 1.477 1.478 6,37E-05 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M032 (Globalstar 26) USA Commercial 0 1.412 1.416 2,57E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M033 (Globalstar 39) USA Commercial 0 1.500 1.502 1,27E-04 52 116 450 350 1.500
Globalstar M037 (Globalstar 16) USA Commercial 0 1.411 1.417 3,85E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M039 (Globalstar 45) USA Commercial 0 1.411 1.416 3,21E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M040 (Globalstar 10) USA Commercial 0 1.415 1.416 6,42E-05 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M045 (Globalstar 17) USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M047 (Globalstar 23) USA Commercial 0 1.412 1.415 1,93E-04 52 114,1 450 350 1.500
Globalstar M052 (Globalstar 24) USA Commercial 0 1412 1.416 2,57E-04 52 1141 450 350 1.500
Globalstar M056 (Globalstar 43) USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 450 350 1.500
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Globalstar M059 (Globalstar 42) USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 114,1 450 350 | 1.500
Globalstar M063 (Globalstar 49) USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M065 (Globalstar 65) USA Commercial 0 1.411 1.416 3.21E-04 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M066 (Globalstar 66) USA Commercial 0 1.412 1.415 1,03E-04 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M067 (Globalstar 67) USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M068 (Globalstar 68) USA Commercial 0 1.411 1.414 1,03E-04 52 114 450 350 | 1.500
Globalstar M069 (Globalstar 69) USA Commercial 0 1.411 1.416 3.21E-04 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M070 (Globalstar 70) USA Commercial 0 1.412 1.415 1,03E-04 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M071 (Globalstar 71) USA Commercial 0 1.412 1.415 1,03E-04 52 1141 450 350 | 1.500
Globalstar M072 (Globalstar 72) USA Commercial 0 1.412 1.416 2.57E-04 52 1141 450 350 | 1.500
G)G'Oba'Sta' MO73 (Globalstar 73, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 700 1.700
Z)G'Oba'Sta' MO74 (Globalstar 74, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 1141 700 1.700
S)G'°ba'5tar MO75 (Globalstar 75, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 1141 700 1.700
3)G'°ba'5tar MO76 (Globalstar 76, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.412 1.415 1,93E-04 52 114,1 700 1.700
4)G'°ba'5tar MO77 (Globalstar 77, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 114,1 700 1.700
1)G'°ba'5tar M079 (Globalstar 79, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 114,1 700 1.700
L 4)G'°ba'5tar MO80 (Globalstar 80, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 700 1.700
11)G'°ba'5tar MO81 (Globalstar 81, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.412 1.415 1,93E-04 52 1141 700 1.700
15?'°ba'5tar MO82 (Globalstar 82, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 700 1.700
7)G'°ba'5tar MO83 (Globalstar 83, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 114,1 700 1.700
13()3'°ba'5ta’ M084 (Globalstar 84, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 700 1.700
1O)G'°ba'5tar MO85 (Glohalstar 85, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 1141 700 1.700
Globalstar M086 (Globalstar 86, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 114,1 700 1.700
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18)
S)G'Oba'Star MO88 (Globalstar 88, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.412 1.415 1,03E-04 52 1141 700 1.700
12?'°ba'5tar MO89 (Globalstar 89, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.459 1.739 1,76E-02 74 118,2 700 1.700
17?'°ba'5tar MO90 (Globalstar 90, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 114,1 700 1.700
Q)G'Oba'Sta' M091 (Globalstar 91, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.415 1,28E-04 52 114,1 700 1.700
16)G'°ba'5ta' M092 (Globalstar 92, Globalstar 2- USA Commercial 0 1.413 1.414 6,42E-05 52 1141 700 1.700
_GOCE (Gravity Field and Steady-State Ocean ESA Government 0 240 246 4,54E-04 96,6 89,4 1.100 1.300
Circulation Explorer)
GOES 12 (Geostationary Operational R }
Environmental Satallite. GORSM) USA Government 74.87 35.782 35.791 1,07E-04 0,42 1436,09 | 2.105 977
GOES 13 (Geostationary Operational
Envirommental Satollite, GOESN) USA Government | -104,77 35.768 35.801 3,91E-04 0,28 1436 3200 | 1533 | 2.300
GOES 14 (Geostationary Operational
Environmental Satallite. GORS.0) USA Government -89,5 35.170 35.170 0,00E+00 0 1436 3200 | 1533 | 2.300
GOES 15 (Geostationary Operational } )
Enmuironmenta) Sateiite GOLE.P) USA Government 89,43 35.786 35.788 2,37E-05 0,42 1436,14 | 3175 | 2.180
GOES 3 (Geostationary Operational L ) )
Environmental Satolite, BOLS ) USA Civil 101,44 35.772 35.800 3,32E-04 14,3 1436,08 627
Hinode (Solar B) Multinational Government 0 670 696 1,84E-03 98,1 98,4 700 530 1.000
Hispasat 1E Spain Commercial -30 35.782 35.786 4,74E-05 0,07 143505 | 5320 | 2175 | 14.000
Horizons 2 USA/Japan Commercial 85 35.777 35.796 2,25E-04 0 1436,1 2.300 4.700
Hot Bird 10 (Atlantic Bird 4A) Multinational Commercial -0,07 35.766 35.806 4,74E-04 0,06 1436,07 4.892 2.240 | 11.000
Hot Bird 6 Multinational Commercial 13,06 35.756 35.815 7,00E-04 0,09 1436,06 | 3.800 | 1.900 | 9.000
Hot Bird 8 Multinational Commercial 13,08 35.759 35.812 6,29E-04 0,02 1436,06 | 4.900 14.000
Hot Bird 9 Multinational Commercial 0,99 35.786 35.787 1,19E-05 0,06 143609 | 4.880 | 2338 | 14500
Te?e‘;?:%'ge?pace Telescope (HST, Space ESA/USA Government 0 555 559 2,89E-04 28,5 95,8 11.110 2.400
Ikonos-2 USA Commercial 0 678 680 1,42E-04 98.1 983 726
Improved Trumpet 4 (NROL-22, National . )
Rec e e D o6 Laumcr 22, SEIRS USA Military 0 1111 37.564 7,09E-01 63 684 4.000
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HEO-1, Twins 1, USA 184)
Improved Trumpet 5 (NROL-28, National

Reconnaissance Office Launch-28, SBIRS USA Military 0 1.112 37.580 7,09E-01 63,56 684 4.200

HEO-2, Twins 2, USA 200)

As'gfgr:;'si(L’\;TLE;Qg:;gf;)Gamma'Ray ESA/USA/Russia Government 0 2284 152.812 | 8.97E-01 52,1 403286 | 4000 | 3414 | 2.000
Intelsat 10 (PAS-10) USA Commercial 68,52 35.776 35.796 2,37E-04 0,04 143608 | 3.739 é’%llg 9.600
Intelsat 10-02 (Thor 4) USA Commercial -0,95 35.783 35.789 7,12E-05 0,02 1436,08 5.576 11.000
Intelsat 11 (PAS 11) USA Commercial -43,06 35.778 35.795 2,02E-04 0,03 1436,1 2.491
Intelsat 14 (IS-14) USA Commercial -45 35.771 35.800 3,44E-04 0,02 1436,05 5.613 2.517
Intelsat 15 (IS-15, JCSat 85) USA Commercial 85 35.776 35.798 2,61E-04 0,05 1436,12 2.550 4.600
Intelsat 16 (IS-16) USA Commercial -58,12 35.783 35.791 9,49E-05 0,07 1436,19 2.450 4.500
Intelsat 17 (1S-17) USA Commercial 66 35.770 35.804 4,03E-04 0,03 1436,12 5.540 2.393
Intelsat 18 (IS-18) USA Commercial 180 35.775 35.797 2,61E-04 0,01 1436,09 3.200
Intelsat 19 (IS-19) USA Commercial 166 35.768 35.801 3,91E-04 0,13 1436,01 5.600 15.000
Intelsat 1R (IS-1R, PAS-1R, PanAmSat 1R) USA Commercial -44,96 35.785 35.788 3,56E-05 0,06 1436,11 4.793 3.000 | 15.000
Intelsat 20 (1S-20) USA Commercial 68,5 35.780 35.790 1,19E-04 0,02 1436,03 6.094 2.989 | 19.300
Intelsat 21 (1S-21) USA Commercial -58 35.774 35.811 4,39E-04 0,06 1436,39 5.984 3.600
Intelsat 22 USA Commercial 72 35.781 35.792 1,30E-04 0,03 1436,11 6.199
Intelsat 23 USA Commercial 307 35.781 35.797 1,90E-04 0,03 1436,21 3.200 1.503
Intelsat 25 (I1S-25, Protostar 1, Chinasat 8) USA Commercial 328,5 35.778 35.793 1,78E-04 0,02 1436,1 4,100 11.000

contelsat 26 (JoSat R, I}’EESAQT"" Japan USA Commercial 50 35.779 35.794 1,78E-04 0,02 14361 | 3124 | 1.841 | 5.200
Intelsat 5 (Arabsat 2C, Panamsat-5, PAS-5) USA Commercial 26,11 35.774 35.798 2,85E-04 0,03 1436,09 2.730 2.519 9.700
Intelsat 603 (Intelsat 6 F-3, 1S-603) USA Commercial 19,84 35.778 35.795 2,02E-04 5,99 1436,12 4.200 2.546 2.500
Intelsat 7 (1S-7, PAS-7) USA Commercial 68,7 35.775 35.797 2,61E-04 0 1436,09 3.833 2.118
Intelsat 701 USA Commercial 179,94 35.775 35.797 2,61E-04 0,01 1436,08 3.642 1.450 3.900
Intelsat 702 USA Commercial 47.50 35.776 35.796 2,37E-04 0,02 1436,1 3.642 1.450 3.900
Intelsat 706 USA Commercial 157.00 35.776 35.795 2,25E-04 0,01 1436,07 3.653 1.450 3.900
Intelsat 709 USA Commercial 47,5 35.775 35.798 2,73E-04 0 1436,11 4.180 1.450 3.900
Intelsat 8 (IS-8, PAS-8) USA Commercial 166,01 35.774 35.798 2,85E-04 0,01 1436,08 3.592 2.100
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Intelsat 801 USA Commercial -31,47 35.767 35.802 4,15E-04 0,21 1436,14 3.447 2.000 | 4.900
Intelsat 805 USA Commercial -55,49 35.775 35.797 2,61E-04 0,01 1436,08 3.420 2.200 | 4.900
Intelsat 9 (IS-9, PAS-9) USA Commercial .58 35.782 35.792 1,19E-04 0,01 143614 | 3.659 (28%83) 9.900
Intelsat 901 USA Commercial -18,01 35.775 35.798 2,73E-04 0,01 1436,12 4.723 1.972 | 10.000
Intelsat 902 USA Commercial 62,05 35.775 35.797 0,00E+00 1436,1 1436,1 4.723 1.972 8.500
Intelsat 903 USA Commercial -34,55 35.773 358.802 7,93E-01 0,02 1436,16 4,723 1.972 8.600
Intelsat 904 USA Commercial 60,05 35.782 35.789 8,30E-05 0,01 1436,07 4.680 2.350 8.500
Intelsat 905 USA Commercial 24,52 35.768 35.805 4,39E-04 0,01 1436,12 4,723 1.984 | 10.000
Intelsat 906 USA Commercial 64,19 35.775 35.796 2,49E-04 0,01 1436,07 4,723 1.955 7.000
Intelsat 907 USA Commercial -27,45 35.770 35.803 3,91E-04 0,02 1436,1 4.685 1.973 | 10.000
Intelsat APR-2 (INSAT 2E) USA Commercial 83,03 35.769 35.804 4,15E-04 0,18 1436,11 2.550 1.150 2.000
Intelsat New Dawn USA Commercial 32,8 35.800 35.892 1,09E-03 0,05 1439,15 3.000 1.283 | 4.800
International Space Station (ISS [first Multinational Government 0 401 422 1,55E-03 51,6 92,8

element Zarya])
Interstellar Boundary EXplorer (IBEX) USA Government 0 7.000 320.000 9,21E-01 11 8 days 462
KA-SAT Multinational Commercial 9 35.714 35.856 1,68E-03 0,13 1436,01 6.150 3.200 | 11.000
Keyhole 6 (NRO L49, Advanced KH-11, KH- . ]

12-6, Improved Crystal, USA 224) USA Military 0 200 1.000 5,74E-02 97,8 97 18.000 | 10.000
Lacrosse/Onyx 3 (Lacrosse-3, USA 133) USA Military 0 671 675 2,84E-04 57 98,2 14.500
Lacrosse/Onyx 4 (Lacrosse-4, USA 152) USA Military 0 574 676 7,29E-03 68 97,21 14.500

18'5;’”0536/0”3’" 5 (Lacrosse-5, NROL 16, USA USA Military 0 713 716 2,12E-04 57,01 99,08 14.500
Landsat 7 USA Government 0 702 703 7,07E-05 98,2 98,8 2.744 2.200 1.500
LatinSat A Argentina Commercial 0 610 668 4,14E-03 64,6 97,5 12
LatinSat B Argentina Commercial 0 603 717 8,11E-03 64,6 97,9 12
Leasat 5 (Syncom IV-5, Leased Satellite F5) USA/Australia Military 100,08 35.760 35.812 6,17E-04 7,97 1436,1 3.400 1,388 | 1.200
Mercury 1 (Advanced Vortex 1, USA 105) USA Military -27,95 35.598 35.976 4,48E-03 51 1436,13 8.000 4.000
Mercury 2 (Advanced Vortex 2, USA 118) USA Military -23,51 33.674 37.900 5,01E-02 7,33 1436,12 8.000 4.000
Milstar DFS-1 (USA 99, Milstar 1-F1) (Military . ~ )

Strategic and Tactical Relay) USA Military 38,9 35.754 35.819 7,71E-04 5,99 1436,13 4.536 8.000
Milstar DFS-2 (USA 115, Milstar 1-F2) USA Military 3,94 35.765 35.809 5,22E-04 0,35 1436,13 4.536 8.000
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(Military Strategic and Tactical Relay)
Milstar DFS-4 (USA 157, Milstar 2-F2) - ) }

(Military Strategic and Tactical Relay) USA Military 67,9 35.764 35.768 4,75E-05 4,5 1435,04 4.536 8.000
Milstar DFS-5 (USA 164, Milstar 2-F3) . )

(Military Strategic and Tactical Relay) USA Military 3,92 35.753 35.820 7,95E-04 3,45 1436,12 4.536 8.000
Milstar DFS-6 (USA 169) (Military Strategic - } )

and Tactical Relay) USA Military 89,98 35.768 35.806 4,51E-04 0,82 1436,13 4.536 8.000

ST"gg?T (Microvariability & Oscillations of Canada Government 0 817 832 1,04E-03 98,7 101,4 53 53 35
MSAT 1 USA/Canada Commercial -106,43 35.763 35.809 5,46E-04 1,37 1436,09 2.850 1.330 3.300
MSAT 2 (AMSC-1, ACTel-1) USA/Canada Commercial -101,21 35.776 35.796 2,37E-04 4,02 1436,09 2.850 1.330 3.300
MUQOS-1 (Mobile User Objective System 1) USA Military 35.800 35.800 0,00E+00 1436,1 6.804
Nanosat-1 Spain Government 0 654 659 3,56E-04 98,4 97,9 20 15 20
Nanosat-1B Spain Government 0 583 672 6,36E-03 98,1 97,3 20 15 20
NFIRE (Near Field InfraRed Experiment) USA Military 0 398 405 5,17E-04 48,2 97,6 494
Nimig 1 Canada Commercial -91,24 35.778 35.794 1,90E-04 0,01 1436,09 3.600 1.700 8.600
Nimiqg 2 Canada Commercial -91,25 35.779 35.793 1,66E-04 0,01 1436,08 3.600 1.700 8.600
Nimiq 4 Canada Commercial -81,96 35.779 35.794 1,78E-04 0,01 1436,1 4.850 12.000
Nimiq 5 Canada Commercial -72,7 35.700 35.700 0,00E+00 0,01 1436,1 4,745
Nimiq 6 Canada Commercial 91,1 35.764 35.809 5,34E-04 0,04 1436,09 4.745
NOAA-15 (NOAA-K) USA Government 0 800 816 1,11E-03 98,7 101 2.223 1.500 830
NOAA-16 (NOAA-L) USA Government 0 842 857 1,04E-03 99,1 101,9 2.223 1.500 830
NOAA-17 (NOAA-M) USA Government 0 801 819 1,25E-03 98,3 101,1 2.223 1.500 830
NOAA-18 (NOAA-N, COSPAS-SARSAT) USA Government 0 843 864 1,45E-03 99,1 102 2.223 1.500 830
NOAA-19 (NOAA-N Prime, COSPAS- USA Government 0 845 864 1,31E-03 98,9 102 1.420

SARSAT)
NPP (National Polar-orbiting Operational

Environmental Satellite System [NPOESS]) USA Government 0 827 827 0,00E+00 98,7 101,4 2.128
NufTAR (Nuclear Spectroscopic Telescope USA Government 0 613 632 1,36E-03 6 97,2 360

Array ’ ’
ORBCOMM FM-10 (ORBCOMM A2) USA Commercial 0 770 776 4,20E-04 45 100,3 45 22 160
ORBCOMM FM-11 (ORBCOMM A3) USA Commercial 0 769 777 5,60E-04 45 100,3 45 22 160
ORBCOMM FM-12 (ORBCOMM A4) USA Commercial 0 770 776 4,20E-04 45 100,3 45 22 160
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ORBCOMM FM-13 (ORBCOMM B1) USA Commercial 0 788 795 4,89E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-14 (ORBCOMM B2) USA Commercial 0 789 794 3,49E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-15 (ORBCOMM B3) USA Commercial 0 788 795 4,89E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-16 (ORBCOMM B4) USA Commercial 0 789 794 3,49E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-18 (ORBCOMM B6) USA Commercial 0 787 796 6,28E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-19 (ORBCOMM B7) USA Commercial 0 788 795 4,89E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-20 (ORBCOMM B8) USA Commercial 0 791 792 6,98E-05 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-22 (ORBCOMM C2) USA Commercial 0 789 793 2,79E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-23 (ORBCOMM C3) USA Commercial 0 788 794 4,19E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-25 (ORBCOMM C5) USA Commercial 0 788 794 4,19E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-27 (ORBCOMM C7) USA Commercial 0 790 792 1,40E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-30 (ORBCOMM D2) USA Commercial 0 788 796 5,59E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-31 (ORBCOMM D3) USA Commercial 0 788 795 4,89E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-32 (ORBCOMM D4) USA Commercial 0 786 796 6,98E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-34 (ORBCOMM D6) USA Commercial 0 787 796 6,28E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-35 (ORBCOMM D7) USA Commercial 0 788 795 4,89E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-36 (ORBCOMM D8) USA Commercial 0 788 795 4,89E-04 45 100,7 45 22 160
ORBCOMM FM-4 (ORBCOM G2) USA Commercial 0 768 838 4,88E-03 108 100,9 45 22 160
ORBCOMM FM-5 (ORBCOMM AG6) USA Commercial 0 772 774 1,40E-04 45 100,3 45 22 160
ORBCOMM FM-6 (ORBCOMM A7) USA Commercial 0 772 774 1,40E-04 45 100,3 45 22 160
ORBCOMM FM-7 (ORBCOMM A8) USA Commercial 0 771 774 2,10E-04 45 100,3 45 22 160
ORBCOMM FM-8 (ORBCOMM A1) USA Commercial 0 768 778 7,00E-04 45 100,3 45 22 160
ORBCOMM FM-9 (ORBCOMM A5) USA Commercial 0 769 777 5,60E-04 45 100,3 45 22 160
o&?ﬁg;g@g ationally Responsive Space USA Military 0 396 410 1,03E-03 40 92,62 434
PAN-1 (Palladium at Night, P360, USA 207) USA Military 34,5 35.786 35.787 1,19E-05 0,03 1436,12
Nazg_sgéc(zr“ﬁ%poe_f‘gmm””'ca“ons SATellite, USA Government 0 789 796 4,89E-04 67 100,7 10 10 6

Proba 1 (Project for On-Board Autonomy) ESA Government 0 553 676 8,81E-03 97,9 96,98 100 100
Proba 2 (Project for On-Board Autonomy) ESA Government 0 708 728 1,41E-03 98,3 99,2 130 86
QuetzSat-1 USA Commercial 35.774 35.798 2,85E-04 0,02 1436,09 5.514
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Quickbird 2 USA Commercial 0 448 450 1,47E-04 97,2 93,6 951 250
Radarsat-1 Canada Commercial 0 791 793 1,40E-04 98,6 100,7 2.924 3.400
Radarsat-2 Canada Commercial 0 791 793 1,40E-04 98,6 100,7 2.924
Zng)ap'd Pathfinder Program (NROL-66, USA USA Military 0 1.199 1.202 1,98E-04 90 109,42 350
Rascom-QAF 1R Multinational Commercial 2,85 35.786 35.787 1,19E-05 0,01 1436,1 3.050 1.390
RAX-2 (Radio Auroral Explorer 2) USA Civil 0 457 814 2,55E-02 101,7 97,42 3
RE (STARE-A [Space-Based Telescopes for USA Military 0 489 791 2,15E-02 64,6 97,5 3
Actionable Refinement of Ephemeris])
~ MRSL;mba (part of Cluster quartet, Cluster 2 ESA Government 0 17.240 120.715 | 6,87E-01 90,8 3431,1 1.200 478 224
SAC-C (Satellite for Scientific Applications) Multinational Civil 0 702 704 1,41E-04 97,9 98,8 485 472 360
SAC-D (Satellite for Scientific Applications) Argentina/USA Government 0 653 655 1,42E-04 98 97,8 1.600
Salsa (part of Cluster quartet, Cluster 2 FM6) ESA Government 0 16.809 120.768 6,92E-01 90,7 3.418 1.200 478 220
A Ms%mba (part of Cluster quartet, Cluster 2 ESA Government 0 17.007 120.923 | 6,90E-01 90,5 343028 | 1.200 478 220
SBIRS GEO 1 (Space Based Infrared System - ) )
Geosynchronous 1, USA 230) USA Military 96,84 35.778 35.795 2,02E-04 6,45 1436,11 4.500
SBSS-1 (Space Based Space Surveillance - }
Satellite, SBSS Block 10 SV, USA 216) USA Military 0 538 541 2,17E-04 97,99 95,43 1.031
SB-WASS 3-1 (Space Based Wide Area
Surveillance System) (NOSS 3-1, NOSS C1-1, USA Military 0 1.100 1.100 0,00E+00 63 107,26 5,000+
USA 160)
SB-WASS 3-1 (Space Based Wide Area
Surveillance System) (NOSS 3-1,USA 160, USA Military 0 1.100 1.100 0,00E+00 63 107,26 5,000+
NOSS C1-2)
SB-WASS 3-2 (Space Based Wide Area
Surveillance System) (NOSS 3-2, USA 173, USA Military 0 1.013 1.200 1,25E-02 63,4 107,4 5,000+
NOSS C2-1)
SB-WASS 3-2 (Space Based Wide Area
Surveillance System) (NOSS 3-2, USA 173, USA Military 0 1.011 1.202 1,28E-02 63,4 107,4 5,000+
NOSS C2-2)
SB-WASS 3-3 (Space Based Wide Area
Surveillance System) (NOSS 3-3, USA 181, USA Military 0 1.016 1.203 1,25E-02 63,4 107,4 5,000+
NRO L23)
SB-WASS 3-3 (Space Based Wide Area USA Military 0 1.017 1.203 1,24E-02 63,4 107,4 5,000+
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SB-WASS 3-4 (Space Based Wide Area

Surveillance System) NOSS 3-4, USA 194, NRO USA Military 0 1.015 1.200 1,24E-02 63,4 107,4 5,000+
L30)
SB-WASS 3-4 (Space Based Wide Area
Surveillance System) NOSS 3-4, USA 194, NRO USA Military 0 1.016 1.201 1,24E-02 63,4 107,4 5,000+
L30)
SB-WASS 3-5 (Space Based Wide Area
Surveillance System) NOSS 3-5, USA 229, NRO USA Military 0 1.014 1.201 1,25E-02 63,4 107,4 5,000+
L34)
SB-WASS 3-5 (Space Based Wide Area
Surveillance System) NOSS 3-5, USA 229, NRO USA Military 0 1.019 1.205 1,24E-02 63,4 107,5
L34)
SB-WASS 3-6 (Space Based Wide Area
Surveillance System) NOSS 3-6, USA 238, NRO USA Military 0 1.012 1.203 1,28E-02 63,4 107,4 6.500
L36)
SB-WASS 3-6 (Space Based Wide Area
Surveillance System) NOSS 3-6, USA 238, NRO USA Military 0 1.012 1.203 1,28E-02 63,4 107,4 6.500
L36)
SCD-1 (Satélite de Coleta de Dados) Brazil Government 0 716 776 4,22E-03 25 99,7 110 70
SCD-2 (Satélite de Coleta de Dados) Brazil Government 735 760 1,76E-03 25 99,8 110 70
Scisat-1 (Atmospheric Chemistry Canada Government 0 638 649 7,84E-04 73,9 97,6 150 80
Experiment)
SDO (Solar Dynamics Observatory) USA Government -102 35.779 35.791 1,42E-04 28 1436,03 3.100 1.650 1.500
SDS IlI-2 (Satellite Data System) (NRO L-10, - ) }
Great Bear, USA 155) USA Military 10,03 35.758 35.815 6,76E-04 2,57 1436,13
SDS I11-3 (Satellite Data System) (NRO L-12, -
Aquila-1, USA 162) USA Military -143,88 35.761 35.812 6,05E-04 2,51 1436,1
SDS Ill-4 (Satellite Data System) (NRO L-1, . ]
Nemesis, USA 179) USA Military 0 500 39.850 7,41E-01 63,4 717,7
SDS IlI-5 (Satellite Data System) (NRO L-24, -
Scorpius, USA 198) USA Military 0 400 39.966 7,45E-01 60 718
SDS I11-6 (Satellite Data System) NRO L-27, -
Gryphon, USA 227) USA Military -30,4 35.770 35.803 3,91E-04 4,92 14,36
SDS lil-7 (Satellite Data System) NRO L-38, USA Military 35.771 35.805 4,03E-04 491 23,94

Drake, USA 236)




C-16

Longitude . . . Launch Dry
of GEO Perigee Apogee Eccentricity Inclination Period Mass Mass

(CERIEED) (b (km) (kg.) (kg.)

Country of

Name of Satellite, Alternate Names
Operator/Owner

(degrees)  (minutes)

SES-1 (AMC-4R) USA Commercial -101 35.781 35.793 1,42E-04 0,05 1436,1 2.561 5.000
SES-2 USA Commercial -87 35.778 35.798 2,37E-04 0,01 1436,19 3.200 5.000
SES-3 USA Commercial -103 35.850 35.852 2,37E-05 0,05 1439,41 3.112
SES-4 USA Commercial 22 35.781 35.792 1,30E-04 0,05 1436,1 20.000
SES-5 (Sirius 5, Astra 4B) USA Commercial 5 35.783 35.791 9,49E-05 0,13 1436,12 6.007
SES-7 (Protostar 2, Indostar 2) USA Commercial 108,02 35.783 35.790 8,30E-05 0,03 1436,1 4.007
SESAT-1 (Siberia-Europe Satellite) Multinational Commercial 35,96 35.754 35.817 7,47E-04 0,07 1436,06 2.500 5.600
55';,‘3]?%“% (Sinosat-3, Xinnuo 3, Chinasat- Multinational Commercial 16 35778 | 35793 | 1,78E-04 0,01 143608 | 2.200
Sirius 1 (SD Radio 1) USA Commercial 0 23.783 47.100 2,79E-01 63,3 1418,5 3.727 1.570
Sirius 2 (SD Radio 2) USA Commercial 0 12.849 47.048 4,71E-01 63,3 1148,43 3.792 1.570
Sirius 3 (SD Radio 3) USA Commercial 0 6.179 47.086 6,20E-01 63,4 994,83 3.727 1.570
Sirius FM-5 USA Commercial -96 35.774 35.798 2,85E-04 0 1436 5.800 20.000
Sirius XM-5 USA Commercial -85,2 35.779 35.795 1,90E-04 0,03 1436,12 5.983 18.000
SkyTerra 1 USA Commercial -101,3 35.782 35.791 1,07E-04 6,06 1436,09 5.360 3.200
COSrL-anﬁg'(\:";‘iéii‘tg')'gtee'r'na)”(’bcshADl'igf“Ser USA Military 0 1.200 11.600 4,07E-01 63,4 240
SMDC-ONE 1.1 (Techsat) USA Military 0 495 791 2,11E-02 64,6 97,5 5
Ress';'ggs g'gplai (ORSES r[os‘;teéﬁﬂg]’;a”y USA Military 0 483 789 2,18E-02 64,6 97,4 3
satse'\I/:ict)eS) (Soil Moisture and Ocean Salinity ESA Government 0 759 760 7,01E-05 98,4 100 658 630 | 1.065
Spaceway 3 USA Commercial -94,93 35.785 35.787 2,37E-05 0,06 1436,1 6.100 3.655
Spaceway F1 USA Commercial -102,87 35.785 35.787 2,37E-05 0,05 1436,1 5.993 3.691 | 12.300
Spaceway F2 USA Commercial -99,08 35.785 35.787 2,37E-05 0,04 1436,1 5.993 3.691 12.300
Spainsat Spain Military 13,06 35.745 35.826 9,61E-04 0,06 1436,1 3.680 1.467
Spektr-R/RadioAstron Multinational Government 0 1.000 330.000 9,57E-01 51,46 8 days 3.660
Star One C1 Brazil Commercial -64,98 35.778 35.703 -8,91E-04 0,03 1436 4.100 1.750 | 10.500
Star One C2 Brazil Commercial -69,93 35.776 35.796 2,37E-04 0,06 1436,1 4.100 1.750
Star One C3 Brazil Commercial 75 35.791 35.848 6,76E-04 0,02 1437,78 3.225 1.402

STPSAT 2 (USA 217) USA Military 0 650 650 0,00E+00 72 97,73 180
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Longitude
of GEO
(degrees)

Launch Dry
\VEES \ESS

(kg.) (kg.)

Power
(watts)

Inclination Period
(degrees)  (minutes)

Country of
Operator/Owner

Perigee Apogee

Name of Satellite, Alternate Names (km) )

Eccentricity

STSS ATRR (Space Tracking and
Surveillance System Advanced Technology USA Military 0 867 879 8,28E-04 98,93 102,41
Risk Reduction Satellite, USA 205)
STSS Demo-1 (Space Tracking and - i
Sunveilance Systom Demanstraon USA Military 0 1.347 1.352 3,24E-04 58 112,68 | 2.240 | 1.100
STSS Demo-2 (Space Tracking and USA Military 0 1.339 1.351 7,78E-04 58 112,58 2240 | 1.100
Surveillance System Demonstrator)
Suzaku (Astro E2) Japan/USA Government 0 548 558 7,20E-04 31,4 95,7 1.600 500
TacSat 4 USA Military 0 658 11.836 4,43E-01 63,64 235,16 450 1.000
ango (part o uster quartet, uster overnment . . f = , . l .
Tango (part of Clust tet, Cluster 2 FM8) ESA G 0 17313 | 120961 | 6,86E-01 90,7 3.442,00 | 1.200 478 220
TDRS-10 (Tracking and Data Relay Satellite, USA Government |  -40,75 35.768 35.802 4,03E-04 1,64 1436,04 | 3180 | 1600 | 2390
TDRS-J) (EOL)
TDTSSF%S (Tracking and Data Relay Satellite, USA Government | 84,41 35603 | 35878 | 2,19E-03 11,53 143606 | 3180 | 1.600 | 1.800
TDTSSF%'; (Tracking and Data Relay Satellite, USA Government | -15053 | 35767 | 35803 | 4,27E-04 10,6 143604 | 3180 | 1.600 | 1.800
TDRS-8 (Tracking and Data Relay Satellite, 2,300
TOREHD) USA Government | 88,76 35.768 35.808 4,74E-04 0,9 14362 | 3180 | 1600 | o€
TDTIESR-IS);-Q (Tracking and Data Relay Satellite, USA Government |  -62,43 35768 | 35809 | 4,86E-04 0,02 143611 | 3180 | 1.600 (Zé%OLO)
Telstar 11N Canada Commercial -37,05 35.774 35.801 3,20E-04 0,04 1436,13 4.010
Telstar 12 (Orion 2) Multinational Commercial -14,99 35.773 35.799 3,08E-04 0,05 1436,09 3.878 1.900 | 10.600
Telstar 14R (Estrela do Sul 2) Canada Commercial 63 35.783 35.791 9,49E-05 0,02 14361 | 4970 | 2150 | 12.000
Telstar 18 (Apstar 5) Multinational Commercial | 138,04 35.778 35.795 2,02E-04 0,01 14361 | 4.640 | 2.500 1(2'00‘2?
TerraStar 1 USA Commercial 111 35.783 35.791 9,49E-05 5,94 143611 | 6.910
TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission) Japan/USA Government 0 400 400 0,00E+00 35 92,6 3.820 850
Trumpet 3 (NROL-4, National . ]
Recommsemce Office Launeh-4. USA 136) USA Military 0 1.210 38.740 7,12E-01 64,7 709,61 | 8.000
UFO-10 (USA 146, UHF F/O F10) "UHF USA Military 72,67 35.738 35.834 1,14E-03 1,97 14361 3200 | 1540 | 3800
Follow-On (EOL)
UFO-11 (USA 174) "UHF Follow-On USA Military 71,44 35.786 35.787 1,19E-05 2,16 14361 3200 | 1.545 (zé%olg
UFO-2 (USA 95) "UHF Follow-On USA Military 28,79 35.766 35.807 4,86E-04 8,27 143612 | 3200 | 1.545 (zé%olg
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Longitude
of GEO
(degrees)

Launch Dry
\VEES \ESS

(kg.) (kg.)

Power
(watts)

Inclination Period
(degrees)  (minutes)

Country of

Perigee Apogee

Name of Satellite, Alternate Names ) il

Operator/Owner Eccentricity

Or:",,':o"" (USA 108, UFO F4 EHF) "UHF Follow- USA Military 177,12 35.763 35.775 1,42E-04 3,34 143522 | 3200 | 1.545 (zé%ol_o)
vl (USA 114, UFO F6 EHF) "UHF Follow- USA Military -105,5 35.744 35.829 1,01E-03 411 143612 | 3200 | 1545 (2ée(;)oLo)
UFO-7 (USA 127, F7 EHF) " UHF Follow-On USA Military 21,01 35.738 35.835 1,15E-03 3,79 143611 | 3200 | 1545 (zégol_c;
o 08 (USA 138, UHF FIO F8) "UHF Follow- USA Military 172,28 35.772 35.794 2,61E-04 5,24 143504 | 3206 | 1545 f’é%ol_o)
Vvan Allen Probe A (RBSP-A, Radiation Belt USA Government 501 30.534 6,83E-01 10,03 539,06 648
Storm Probes)
Vvan Allen Probe B (RBSP-B, Radiation Belt USA Government 595 30.657 6,83E-01 10,04 5414 666
Storm Probes)
VeneSat 1 (Simon Bolivar) Venezuela Government -65 35.777 35.796 2,25E-04 0,21 1436,1 5.100
Vesselsat-1 USA Commercial 0 847 867 1,38E-03 20 102,1 29
Vesselsat-2 USA Commercial 0 479 490 8,02E-04 97,5 94,3 29
ViaSat-1 USA Commercial 115 35.775 35.796 2,49E-04 0,04 1436,09 | 6.740
VRSS-1 (Venezuelan Remote Sensing Venezuela Government 0 622 654 2,28E-03 98,03 97,48 880
Satellite, Francisco Miranda)
19‘2;"’61"‘"‘”" Global Satcom 1 (WGS-1, USA USA Military 0 35.783 35.790 8,30E-05 0 1436,1 5900 | 3.450 | 13.000
Zog'deba“d Global Satcom 2 (WGS-2, USA USA Military 60 35.786 35.787 1,19E-05 0,03 143612 | 5987 | 3.450 | 13.000
Zlg'deba"d Global Satcom 3 (WGS-3, USA USA Military 12 35.785 35.786 1,19E-05 0 1436,1 5990 | 3.450 | 13.000
ZS‘S'deba"d Global Satcom 4 (WGS-4, USA USA Military 1245 35.785 35.786 1,19E-05 0,01 14361 | 5990 | 3.450 | 13.000
WwildBlue 1 USA Commercial | -111,09 35.776 35.796 2,37E-04 0,01 14361 | 4735 | 1.995 | 10.000
Pr‘é‘g?gﬂg;”ter”at'ona' Solar-Terrestrial Multinational Government 0 186 470310 | 9,73E-01 28,7 1970045 | 1.200 895 472
XaTcobeo Spain Civil 0 306 1.261 6,68E-02 69,5 100,50 1
XM Radio 3 (Rhythm) USA Commercial -85,04 35.782 35.790 9,49E-05 0,01 1436,1 4.703 18.000
XM Radio 4 (Blues) USA Commercial -114,96 35.784 35.787 3,56E-05 0,01 1436,09 5.193 18.000
XM Rock (XM 2) USA Commercial | -85.23 35.784 35.789 5,03E-05 0,08 143613 | 4682 | 2500 | 18.000
XM Roll (XM 1) USA Commercial | -85,16 35.785 35.788 3,56E-05 0,09 143611 | 4667 | 2500 | 18.000




Tabla C.2 Aproximacion de Didmetros para las Antenas Basados en su PIRE.

PIRE (dBW) | Didametro (cm) PIRE (dBW) 0,6-0,7 0,8-1,0
42,0 110 64 22 cm 23 cm
41,5 120 63 24 cm 26 cm
41,0 130 62 26 cm 28 cm
40,5 140 61 28 cm 30 cm
40,0 150 60 30 cm 32cm
39,5 160 59 32cm 34cm
39,0 170 58 34 cm 36 cm
38,5 180 57 36 cm 38 cm
38,0 190 56 38 cm 40 cm
37,5 200 55 40 cm 45 cm
37,0 210 54 45 cm 50 cm
36,5 220 53 50 cm 50 cm
36,0 230 52 50 cm 55cm
35,5 240 51 55cm 60 cm
35,0 250 50 60cm 60 cm
34,5 260 49 60 cm 60 cm
34,0 270 48 60cm 75cm
33,5 280 47 75cm 90 cm
33,0 290 46 80 cm 90 cm
32,5 300 45 90 cm 100 cm
32,0 310 44 90 cm 100 cm
31,5 320 43 100 cm 110 cm
31,0 330 42 110 cm 120 cm
30,5 340 41 120 cm 120 cm
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PIRE (dBW) | Didmetro (cm) PIRE (dBW) 0,6-0,7 0,8-1,0
30,0 350 40 120 cm 135cm
29,5 360 39 135cm 150 cm
29,0 370 38 150 cm 180 cm
28,5 380 37 180 cm 240 cm
28,0 390 36 240 cm 300 cm
27,5 400 35 300 cm 340 cm

Tabla C.3 Valores de Media, Varianza y Desviacion Estandar de las Muestras Tomadas En la Mafana.

Ku C Ku C Ku C Ku C Ku C
MEDIA 67.8071 | 70.6475 | 68.9271 | 72.5812 | 67.64314 | 70.7638 | 68.35985 | 72.263 | 66.2611 | 70.5306
VARIANZA 1.3048 | 0.36695 | 0.87684 | 0.31497 | 0.94322 | 0.41921 | 0.948023 | 0.5379 | 2.98616 | 0.3887
DE§VIACIC')N 1.14228 | 0.60576 | 0.9364 | 0.56122 | 0.971195 | 0.64746 | 0.973665 | 0.7334 | 1.72805 | 0.62346
STANDARD
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Tabla C.4 Valores de Media, Varianza y Desviacion Estandar de las Muestras Tomadas En la Tarde.

STANDARD

KU C KU C KU C KU C KU C
MEDIA 66.9263 | 70.8298 | 68.8095 | 72.44643 | 67.57684 | 70.66392 | 68.143 | 72.2468 | 65.8956 | 70.64698
VARIANZA | 3.16695 | 0.51412 | 0.99972 | 0.522881 | 0.891243 | 0.39548 | 0.97712 | 0.46186 | 2.82345 | 0.434746
DESVIACION 1.77959 | 0.71702 | 0.99986 | 0.723105 | 0.944057 | 0.628872 | 0.98849 | 0.67961 | 1.68031 | 0.659353
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