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EESUMEN

bste Lrabajo trate de determinar los modelos matematicas
del comportamiento telefonico en funcion del producto interno

bruto per-capita a precios constantes

ki capitulo | recoge datos mstoricos a nivel necional desde
el afio 1965-1964 de lag lineas telefonicas principales y de la
poblacién y ademas se basa en g Plan Quinquenal de IETEL
considerando poblacion concentrada Y poblecion dispersa; los
resultados son buenos 1o cual podemias anali>ar en loz graficos

recspectivos.

En el capitulo IT se hace 1a proyeccion telefénica hasta 2] afio
1992 ‘& nivel provincial esi mismo estaliecemos los modelos
matematicos para cada provincia considerando una densidad

telefonica a nivel nacional del 7 48% para el afio 1992

En el capitulo [1] se determina la densidad telefonica a nivel
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centonal con lo cual podemos tener resultados mas precicos de

cada cantan; que estan presentes en las tablas correspondientes.

El capitule IV consiste del analisis de 1a utilizacion del

metodo y del modelo matematico utilizado en esta Lraba)o.



INTRODUCCION

LONSIDER ES GENFRAIES

5e afirma con justificads razon, gue las telecomunicaciones son
el sistema nervioso de un pais, un Instrumento indispensable de
gobierno, una herramientsa esencial de la actividad economica,

cultural y social

El procesa de desarrollo econtmico se caracleriza en general por
un crecimiento de la interdependencia de los sectorss que
conforman la estructura economica 4 esto se debe & que & medida
Que ls economia se desarrolle surge s diversificacién de las
actividades economicas Considerads la industrializacidn de los
factores de produccidn, un aumento de esta ultims tree
necesariamente una meyor interdependencia entre todos los

participantes de la economis

Las telecomumcaciones constitugen un nucles vital para

interrefacionar todos los seclores en un coenjunto anico y son los



elementos  fundamentales que permiten el funcionamiento
armanico de |a economia

Pero, no es sdlo en los aspectos relativos a la Aactividad
econdmica que las telecomunicaciones tienen su real importancia,
gino, tambien son un medio basico de integracion nacional,
permitiendo una agititacion de las decisiones gubernamentales
Todas estas rezones, reconocidas por la mayer parte de los paises
(s1 no por todos elles) ha €1gnificadn darle & los sistemas de
telecomunicaciones una alla prioridad respecio de alros sectores
0e 1a economia para su modermzscion y aesarrolln,

En el sistemsa telefonico, el criterin seguidoe por las compafias
concesignarias del servicio, no ha €ido congruente con 1o que se
desearia para un desarrollo armonico de las Lelecomunicaciones.
Larece en su planificacion de un estudio de demanda adecuado gue
permita guisr los planes de inversien de un modo que asegure un
beneficio real del cervicio Esta falts de plamificacion proviene
de quse las compsfies han asegurado margenes de retorno, sin
preccuparse del beneficio socio-econdmico que esle servicio

represents para el pais.



Una de lac etapac basicas ds| proceso de planiticacion es el
estudio de mercado. En el raso de las telecomunicaciones, esle
presenta caracteristicas especiales que lo hace diferente al resto
de los servicios For ellec no resulta adecyadno emplear
herrarmentas (radicionales I €& hace necesarin plantear metodos
dirigidos especialmente & ecte problema. La finalidad de ésio Bs
obtener una configuracion detallads de |as necesidades para poder

planificar adecuadamente |a forma de satisfacerla,

ESTIMACION DE LAS NECESIDADES DE CONEXIONES TELEFONICAS

Solo en log ultimos sfios ha alcanzado cierts importancia el
estudic de ls metodologia para deterrminar las necesidades de
conexiones telefanicas de una zona o de un pars por metodos que
no requieren basarse en largas series nmstoricas de dermanda en la
£0na 0 pals considerado. Probtablemente ésto es atribuible & dos
razones:

For un lade, en los paises menos avanzados economicamente, los

sistemas telefonicos han sido tan deficientes, que cualquier



expansion factible para el pais no llegaba & cubmr la demanda
existente y la estimecion precise de esta no era entonces, un
problema de urgencia;, por otro lado, en los paises de sistemas
telefonicos avanzados, la demanda podia estimarse en cads
instante como aproximadamente igual a la suma de la demanda
satisfecha, mas la demanda insetisfecha, en cuyo caso e puede
tener una proyeccion de cierta confianza a corto y mediana plazo
usandoe métodos de extrapolacion de la tendencia de la demanda o
mediante modelos no muy complejos derivados del analisis
multivariante de la demands y de cierlos faclores que se
correlacionan con ella.

Sin embargo, cuando el mercado telefonico esta limitedo por la
oferta, 1a demanda no queda bien aproximada por la suma de las
demandas satisfecha mas la satisfecha expresada. En tales
condiciones las series historicas de la demandas satisfecha
expresada, reflejen sdlo la politica de inversion de los
proveedores del servicio y aun egregandole las solicitudes
pendientes en cada ocasion se llega & una cifre que puede

siubestimar fuertemente 1a demanda final



A pecar de esla y otras razones que prescriben el uso de aquellos
metodos “tradicionales” en paises o zonas en vias de desarrollo.
dichos metodos aun parecen ser los unicos utilizadas con clerts
frecuencia en la preparacion de planes de desarroilo en los Ccasgs
en gue no se procede a base de simple intuicion basade en I
experiencia local o extranjera. Por este motivo presentaremos
una sintesis de los metodos tradicionales de estimacion de ias

necesidades, junto con una discusion sobre sy validez

El metode de extrapolacion de 1a tendencia- Consiste en extender

en €] tiempo, grafica o analiticamente aproximaciones stmples a
series historicas de datlos sobre Ie demanda. Fstas series pusden
cer da miimeras de teléfonos, densidades u otros inmidicadores de
1a demanda.

El metodo de Comparacion- Utiliza el concepto de analogla sea
entre diferentes zonas o paises en diferentes fechas, sea entre
diferentes zonas o paises en igual fecha. Apoyada por la
experiencia que sefala gue |as existencias o a veces |8s demandas
de teléfonos en diversos paises parecen Lodas haber crecido sequn

una tendencia inicial exponencial, se considers que se puaden
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superponer curvas de crecimiento de diferentes paises mediante
desplazamiento de 1a escala de tiempo

El método que utiliza e] snalisis multiveriante - Utilize como

variables independientes & indicadores de diversos aspectos del
estado de |s socledad Y su economia. Ademas, naturalmente se
incluye el factor precio y ocacionalmente el factor tiempo para
tomar en cuenta tendenciss en los gustos y prioridedes de los
consumidores

Tenemos ademas, el método de inspeccion visual, gue consiste en
que un nspector observe exteriormente la vivienda o negoclo Y
decida subjetivamente si requiere telefono o no.

Si bien los metodos tradicionsles son utiles en ciertas
circunstencias, ellos no son en general aplicables a paises o
zonas en vias de desarrollo, por las razones siguienties:

Ya que no existe la maners de intuir el efecto de una aceleracion
de la industralizacion o de la wurbanizacion ni cambios
significativos en 1a migracion interna del pais.

Mo exisle ningun fundamento que permita asegurar que todos los

sistemas telefdnicos crecen de igual manera en diferentes épocas



Y condiciones; porgue &) establecer que dos palses 0 Zonas soh
analogas ecsta es imposible tanto porque los aspectlos a 1os cuales
dicha enalogia debe atender no estan dafinidne perque el proceso
de desarrollo es historicamente muy particular y no una etapa
obhigada hacia la sociedad deseada

Ademas, el método de inspeccion visual es bastante contiable
para estimaciones de demanda actual y su proyeccion a corto
plazo (1 afio ), siempre que se trate de una zona donde &) sarvicio
es bien conocido desde hace mucho tiempo.

Las objeciones principales de este métlode son - Es rmuy caro, el
resultado depende mucho del criterio individus] del inspector y no

permite proyectar las necesidades telefonicas mas alla de un afio
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LA

DEMANDA A NIVEL NACIONAL
HETODOS UTILIZADOS

Para pronosticar Ia demanda telefonica a nivel nacional
durante el periodo 1985 - 1992, se han aplicado los

metodos indicados en la figura No |

En este documento se describen dos de ellos que son -

* Relacion entre la densidad telefdnica y el producto
interno bruto per capita, y

* Relacion entre el prondstico de demanda telefonica y el

servicio electrico

DESCRIPCION DE LOS METODOS
Bl RELACION ENTRE LA DENSIDAD TELEFONICA Y EL

PRODUCTO INTERNO BRUTO PER CAPITA.

. INTRODUCCION
Amphas investigaciones en otros paises han
demostrado la existencia de una clara correlacion

entre la demanda telefonica y el producto interno



-

bruto per cépita & precios constantes (PIBP )

Asi 1o confirma el grupo auténomo especializedo 5

GAS S (1)

Esta correlacion es presentada mediante una relacian
logaritmica lineal de dos variables, La densidad
telefonica D { lineas ielefonmcas principales por cade
100 habitantes ) y el PIB per cépita a precios
constantes P

L& ecuscion que expresa la relacion mencionada es la
siguente -

Ln{D) = A + B=Ln (P)

Las constantes A y B para el Ecuador pueden
determinarse por el método de minimos cuadrados
utilizando los datos historicos tanto de la densidad
telefanica, como los del producto intermo bruto per
capila a precios constante

Determinada la ecuacion y realizando un pronostico
del crecimiento econdomico del pais, se podra estimar

1A densidad telefonica Tuturs



2.

ECTTACIONES PARA EL ECUADOR

=€ han determinado dos ecuaciones

* Ecuacion |

Tomea en cuenta los datos mostrados en e cuadro No 1
que correspanden a los valores histéricos desde 1965
hasta 1984 scbre le poblacion, lineas telefdnicas
principales y el FIB per capita & precios constantes de
1975 (P.LBP.75).

Aplicando la regresion logaritmice lineal se obtiene la

siguiente ecuacion :

LlnD=-32444 + 1 49168 * Ln P

P esta en miles de sucres

D : Densidad telefdnica

El coeficiente de correlecion es R=0.91, 1o que indica
la bondad del modelo como un ajuste de los datos,

El cuadro No | muestra los valores de la densidad

telefonica D ajustedos luego de la regresidn en la

ultima colurmna
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El grafico N2 | muestra el comportamtento del P.LB.75

en el pericdo de 1965 8 1984

En el grafico N2 2 se muestra la densidad telefonica
durante el mismo periodo. Una de las curvas
representa la densidad telefonice como resuliado de
laas observaciones tomadas y la otra represents la

curva ajustada por minimes cuadredos.

* Ecuscion 2

A diferencia de la ecuscion 1, ésta, toma en cuenta
datos del P1B.75 ajustados a una curva mediante el
método de minimos cuadrados desde 1963 hasta 1964,
Los datos se pueden spreciar en &] cuadro No 2.

Esta ecuacion incluye las instalaciones de lineas
telefonicas principales previstas en el plan de

desarrollo 1985- 1988.
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Aplicando la regresion logaritmica lineal se obtiene la
siguiente ecuacion
Lh D=-539795 + 2.20024* | n P
El coeficiente de correlacion es R = 0.94
El cuadro No 2 muestra los valores de la densidad
telefonica ajustada, en la ultima columna,
El grafico Ne 4 muestra para este modelo el
comportamiento del P1B.75 en el periodo de 1965 a
1984,
E1 grafico No 5 muestra 1a densidad telefonica durante
el mismo periodo. Una de las curves representa la
densidad telefdnica observada y 1a olra es la densidad
telefonica ajustada o estimada por la regresion.
Por dltimo, el grafico No 6 ilustra el disgrama de
dispersion de los puntos correspondientes s los
valores Mmstoricos (D,P) 4 la recta de minimos

cuadrados.
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PROYECCION DEL PIB PER CAPITA HASTA FL ANOD

1992

Se ha considerado dos hipitesis de crecimiento del
PIB per cApita a precios constantes de 1975 a saber
a) Hipotesis de relativo optinismo

Toma en cuenta la evolucion historica del PIB.75
desde el afic 1965 hasta 1984, utilizando un programa
de computadora para proyeccion por extrapolacion por
el metodo de minimos cuadrados pars varios tipos de
curyas, se determino que el coeficiente de correlacidn
g€ MAaYor para una curva exponencial.

De lo anterior se desprende que la tasa promedio de
crecimiento anual del P.1.B 75 es alrededor del 4%

Los resultados se muestran en el cuadro N2 2, para
ambas ecuaciones

Ests hipotesis se lustra en el grafico N2 7,

b) Hipdtesis de relativo pesimismo

e considera una tasa promedio de crecimiento del

P.1.BP. de alrededor de] 3E



e acuerdo a esta hipotesis, los resultados obtenidos
al utilizar el modelo son los que aparecen en &) cuadro
N2 4.

El grafice N® B muestra para ambas ecuaciones |a
curva obiemda

Ambas hipotesic dan como resultade un crecimiento
del FLEP.7S gue se traduce en un incremento en la
densidad telefonica, pues como se vid anteriormente
la relacidn estimada entre ellas es.

D=A*®PB

El crecimiento de la densidad telefénica en el
transcurso de 1985 hasta el afo 1992 es el resultado

del crecimiento del PIB.75

EESULTADOS
For considerarse dos situaciones de pesimismo, debe
descartarse la hipotesis de relativo pesimismo - Por

un lado que el PIB 7S crezca con la hipotesis de
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relativo pesimismo y por otro que la ejecucidn del
plan de desarrollo 1985 - 1988 no se realize de
acuerdo & 1o programado. De presentarse este caso, 1a
situacion del IETEL y de las telecomunicaciones en
nuestro pais caerian en un estado critico de lentisimo
desarrollo.

El objetivo es estar entre el rango de 6 & B8 lineas

telefdnicas principales por ceda 100 habitantes.
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PIB = Dens, Tal
(P est) D est.]
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ECUACION N2 1
FIE % Dengided Tel.
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B2. RELACION ENTRE EL PRONOSTICO DE DEMANDA

TELEFONICA ¥ EL SERVICIO ELECTRICD

1. _INTRODUCCION

En muchos paises se realizan sofisticados estudios
para determmnar la demanda de servicio eléctrico,
pronosticar el crecimiente de abonados, e] consumo
eléctrico y le distmibucion por diferentes areas,

sectores econdmicos, etc.

En cambio para el servicio Telefonico en muchos casos
gsos estudios no existen 0 en su defecto se utilizan

sistemas inadecuados y muy primitivos

Como los factores que influyen en la demanda de
energia eléctrica por 1o general tienen similares
efectos en la demanda telefonica, es posible gue un
prondstico del servicio elecinco pueds convertirse en

un pronostico para el servicio telefénico



CORRELACION ENTRE LINEAS PRINCIPALES
TELEFONICAS ¥ EL CONSUMO ANUAL DE ENERGIA

ELECTRICA

Procesando y analizando los datos estadisticos
presentados por INECEL (2) asi como tambien los
principales catos hstorices del servicio telefonico
que en forma resumida ce presentan en el cuadro N2 5,
e ha podido determinar que desde el afo 1965 hasis
1976 el sgervicio  telefdnico se  desarrollo

paralelamente al servicio electrico.

Tomando en cuenta los datog historicos desde 1965
hasta 1976 tanto del numero de lineas principales
telefonicas como del consumo anual de energia
electrica, =e determind que existe una buena

correlacion entre esas dos variables.

La ecuacion que presenta ests correlacion ec |a
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slguiente -

Ecuacion |

LAY =-243061 + 1.0664 =Ln X

¥ . Abonados Telefonicos an miles

K : Consumo anual de energia electrica en millones de
KW H

El coeficiente de correlacion es de B = 0 08

En &1 Cusdro N2 5 se muestran los datos histdricos
utilizados asi como los valores estimados por
minimos cuadrados de los abonados telefdnicos { en

miles )

El grafico N® 9 presenta el diagrama de dispersion de
los datos correspondientes a los puntos (Y X) para el
periodo 1965-1976 y se dibuja la recta de minimos

cuadrados.

Si se consideran los datos historicos desde 1973

hasta 1984 donde el servicio telefdnico no crecid



conforme al servicio eléctrico £¢ obtiene mediante el

analisis de regresion de la ecuacion siguiente

s
tnY = ~0.42262854 + 0754611 » Ln X

El coeficiente de correlacion es de R = 0.954

El cuadro N2 © es una verzion ampliada del cuadro 5,
pues se incluyen los valores histdricos hasta 1984;
ademas se observa la columna de los valores
estimados por minimos cuadrados de los abonados

Telaefdnicos.

El gréfico M2 10 muestra también el diagrama de
dispersion  incluides  los  puntos  sefislados
anteriormente y se grafica 'a recta representada por

la ecuacion 2



PRONOSTICO DEL CONSUMD ANUAL DE _ENERGIA

ELECTRICA

De acuerde al prondstico realizado por INECEL, para el
afio de 1984 se tendra un consumo anual de energis

electrice de S.488 millones de K'WH.

En el cuadro N2 ¥ ce puede apreciar que si el nimero
de abonados crece de acuerdo a 1a recta |, para el afo

1992 se deberia tener alrededor de 856 000 abonados

En cambio s crece sequn la recta 2 para el mismo afio

e tendra 435510 abonadaos (cuadro N B)

La posibihidad que el desarrollo del servwicio
telafonico crezca segun e ecuacion 2 deberia de.

descartarse por 2 razones fundamentales -
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El crecimiento seria demasiado lento conforme a

tasas bajas de los ultimes 6 afios,

- El total de lineas, suponiendo que el plan de
desarrollo 85-88 se ejecutara de una forma regular

aumentara a un gran ritmo

Parece razonable pensar que el sevicio telefonico
aungue no alcance el nivel de desarrollo del servicio
eléctrico, el valor determinade por la ecuacidn |
cuando el pais consurma alrededor de 5488 millones de

K'wWH puede ser tomado cormo punto de referencia,
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40042
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159889
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ECUACION N |
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035
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0.58
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DENS IDAD

1.0z
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.24
I 22
1.47
| S&
1,770
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207
255
27T

Cuadro N2 5

CONSLIMC
ELECTRICO
TOT AL

Z29Z00
414000
451200
S26900
e00E00
(ST
T14500
TFIT00
BESZIO0
1015900
1 FETon
11 RO

CONSLIMO
ELECTRICD
/ ARONADO

42
257
244
248
T
259
2.54
.62
257
2.72
282
303
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Servicio telefdonico V5. Servicio Eléctmnco
TOTAL NACIDNAL
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PRINC.
(Y2

42042

S25HZ
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281451
5242
IZE9IE
47T
415778
4624202
320154
Sroa0
641035
T &l
TTeE24
45924
201821
251218

ANO  DEMSIDAD

1965
15956
1967
1966
1963
1970
1971
197
197%
1974

1.14
1.16
1.22
1.31
I .40
.45
1.50
158
163
1.7%

ABO.TEL.S
ABD. ELEC

068
TR
0.31

3.E2
0.24
0535
0.39
039
0.Za
0.Zg
0.38
028
03&
024
0.24
032
0.3

0,31

0.29
0z9

ARO
1975
1976
1977
1978
faTa
1950
1281
19682
1983
1584

CuadroN= 6

CONSUMD
ELECTRICO
TOT AL

252300
414000
461 500
S2e300
EO0E00
eoEE00
714300
TIFE00
SE5300
101 5300
1172300
1410000
163gain
1 9644060
2211100
2598900
2824100
ZOTE00
Z2400500
S2EBTe00

DENS T AD
|92
216

-
L

261
278
505
3.1%
227
3.30
2.25

CONSL0
ELECTRICO
/ ABONADO

549
2.37
244
248
257
259
254
262
257
272
282
305
315
.39
345
270
264
63
259
346
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Prondstico del Consume Anual de Energis Eléctrica

ECUACION N2 1
Bhos CONS. ELEC. ABOD. TEL.
TOTAL (¥ est.) (Y EST) DENSID AD

97T 1833.8 23572 z.16
1978 (== Zoo UiSG I 73
1973 2211.1 224.501 4.11
1980 2395 9 2895053 475
1981 28241 421258 .04
1982 075 40 P81 336
[3E3 12405 487 502 S 42
1554 32876 495572 23l
1985 Z53E.1 bt R 23
1985 IES1 0 SHE 396 & 08
19497 41040 62T 557 6,28
988 43270 E61 Gag &.31
fagg 4588 0 TE 486 673
1290 49250 781 961 .07
1999 1820 B0S. 70 127
1992 G480 BT5.563 T.02

Cuadro N27
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VICIO TELEFONICO vs. SERVICIO ELECTRICD
(TOTAL NACIONAL)

Ecuacion |

L4

1 1 1 t t i L j g i i i

Jeuim 401300 SO0 T4 B3 1HTEdeD

CONSUMO ELECTHICO TOTRL
Abwn. Tolel, obe,  © Aboa. Teled. Eviim



Prondstice del Consumo Anual de Energia Eléctrica

ECUACION Ne 2

CONS. ELEC. ABO. TEL.
ARD TOTAL (¥ est.) (YEST) DENSIDAD

1985 35381 12685 2323
1 9B6 Z851.0 333.339 595
1537 4104 .0 T49 T40 273
1958 42270 I3 99 .58
1953 45860 LA R A 405
1990 49250 401 229 428
ek Si820 417 426 4.45
Voo 2458 0 435519 4 64

Cuadro N26
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SERVICIO TELEFONICO vs. SERVICIO ELECTRICO

{(Total Nacional)
Ecuacion 2
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Jealq?

Eh 7 I i
1714 | % A . ffgf
sl & 4
198332 | _ ,/,,//”/ .
W) T

&!IH_M

29581

allis
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AT 460300 OG0 714500 56530 THNMIRE  JEN08D W3IS0

COMNSEMEG FLECTRICD TOTAL
+ Phon. Telef, by, nAbon Teal. Bstim

Figura N2 10



I.C DETERMINACION AND POR ANO DE LA DEMANDA

JELEFONICA A NIVEL MACIONAL DURANTE EL PERIODD

1985-1992

! INTRODUCCION

Tomando en cuenta los resultados de la aplicacion de
los ‘metodos mencionados en 1a parte A para
determinar la demandas telefonica { de lineas
principales } a nivel nacional | el uso de 1a ecuacion
establecida para la linea de espera en funcion de la
densidad telefonica se plantea un metodo para
deterrminar la densidad teletomica, el nimero de lineas
principaies, lineas de central, incremento anual, la
demanda insatisfecha y la demanda total a nivel
nacional para cada uno de |os afos de el periedo 1985-

1992

2. DESCRIPCION DEL METODO

a. Para el periodo 1985-1900, se pstablecieron los



valores de densidad telefonice conforme a la
planificacion del IETEL (3}, que es la de contar con
una densidad telefonice de sproximadamente 6.25,

es decir, 674.000 lineas telefonicas principales.

Desde el afio 1990 hasta el afio 1992 considerando
el resultedo Je los metodos mencionados
anteriormente, se ha llegado a 1a conclusion gue
estos resultados se aprodiman & log deducidos

mediante 1a ecuacion del tipo

Log On = fog D1 + (n-1990)Log (1+A) , donde

Din= Densidad telefdnica del afio n.
D1= Densidad telefdnica del afio 1990=6.25

n= Ano
H
z- 1980
A =10

¥ =LogD2-~LogDI
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= aho 1992

Isf
I

02 = Densidad 1elefomce del afp 1092 = 7 48

La ecuacion anterior tambien se puede escribir as|

Dn =D (1+4) n"1990

reemplazando los volores de D1 y A se liene .

Dn =625 (1+0.0030835465) n-1930

. Las lineas de central para cada periodo 1985-1990
son las lineas de central instaladas une vez gue se
ejecute el Plan de desarrollo de |ETEL (4) Para el
periodo 1990-1992 se considera gue las lineas de
central son un 108 mayor que las liness

principales,

. Ls ecuacion que representa 1a evolucion de la lista
de espera (LE) en funcion de 1a densidad telefdnica
(0) es 1a siguiente -

Log (LE) = 2.1287 - 09739 Log (D)



LE = {Lista de espera)/(Lineas en servicig) * 100

D = Lineas Principales / 100 habitantes

La demanda total = lineas principales en servicio +

lista de espers



DEMANDA TELEFONICA A NIVEL NACIONAL

(1985 - 1992)

| fiolposyacion] oens | L as|ceer JLmeAs belcrert JL £sp | L s | peman
TELEF_|PRINCIF | ANUAL| CENTRAL| ANUAL|ELP | LpP| TOTAL
| 9375000| 3.70|313244] ———| 410869 ———- 35150758 S04002
9647100| 435/ 419649| 46405 461614| S1045|  32(124822| 554471
YRZIS00| 4. TE|ATZTV| S2662| S19542| STI2E 221138997 611308
10203700 5.21|531613| 59302| S84774| 65232 271143274| e74887
10490200 5.71|S909%0| €7377| eSemeol 74115|  25|147648| 74€e19
19781600 341|673650| 74960| 741235| 62346| 23[152109] e2sss
11078000| 6.83| 7Ses27| 82777| @32230| 21055| 21 |156653| 913280
11384600| 7.48|651568| 94941| 936725(104425| 19161371 1012938




(1)

(2)

(3)

(4]

-?'r:.-
Estudios Econdmicos en e] Plano Nacional, sobre las
telecomunicaciones (197 7-1980),

Resumen Estadistico del Servicio Eléctrico del Ecuador
periado 1965- 1984

Plan de Desarrollo 1985~ 19685 de! 1ETEL

Flan de Desarrollo 1985- 1988 de] IETEL,



CARPITULD 2

DETERMINACION ARO POR AND DE 1A DEMANDA

TELEFONICA A NIVEL PROVINCIAL DURANTE EL
PERIODO 1968-1992

A continuacion se delermind la demanda telefdnica tanto
para la poblacion concentrada como dispersa de cada una de

las provincias para el periodo 1988-1092

Los resuitados se presentan en los siguientes cuadros y

figuras.

También se indiceré las formulas utilizadas y el valor de las

conslantes para cada una de las diferentes provincias
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METODO UTILIZADO

En este trabajo, en el cual se hace un estudio de la densidad
telefonica de las lineas telefonices principales en funcidn de su
peblacion de los cantones de cada provincia, se requiere
determinar el modelo matematico que relaciona a esios dos
parametros, y para esto, se utilizan varios modelos, pero uno de
los metodos mas precisos, es el metodo de Regresion Lineal, el

cual nos permite extrapolar para los afios proximos deseados.

Este método es el elegido debido & que se busca el modelo el
cual presenta el error minimo cuadratico que satisfaga

Nuestro modelo potencial utilizado es

P= ﬂ{}-:_'.ﬁ

el cual primero debemos linealizer, y para eésto utilizemos

logaritmos matematicos, con fo cual nos queda
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Ln LP = Ln (aPb)
Lnlp=Lna+bslLnP

A= Lha
B=b
Ln (LP}= A + B+Ln (P)

P = Poblacian LP = Lineas Telefdnicas



Y -

MODELD MATEMATICO EMPLEADO PARA LAS 20 PROVINCIAS
DEL ECUADOR ENTRE LOS ANDS 1985-1995

Ln{lineas principales) = & + B*Lnipoblacidn)

PROVINCIA CONCENTRAD & TOTAL
B ) B A

Carchi 7422215 -719.6335 12591120 -141.7730
Irnbabar s 5269712 -62.5451 9T2TSTS -108.5210
Fichincha 2526624 -23 9143 2800619 -22.4587
Cotopaxi = 029703 -45 I208 I kel | =112:4530
Turgus shiis e ek I =31 .£953 T 246335 =FE.0842
Bolwar 012710 - 143 0510 40 434350 -4 T2 7750
Chimbotazo 8. 764689 ~95 786 | | & GEE0B0 ~230.8080
Cafiar &.063766 -59.6890 10021030 -114.8260
Azruay 1.964078 -14.6346 2 505903 -36 3933
Laja & 566786 -70.8936 16171580 -200.2420
Esmeraldas 4.758310 -49 0133 6. 334366 ~T3 8013
Hanabd 4515058 =51 3445 2235571 -1 3.2Ten
Les Rios T.081961 -19.2297 11574280 ~ 144 18320
Guayas 2595682 -25.8437 016267 -32. 7208
El Oro S 871665 -65.2218 T1.381303 -B6 5464
Napo 2447516 -Z0.0355 4 206579 -4% 4649
Pastaza 4 938199 42 6665 6.780754 -65 4102
Morans 49897144 45 6776 7073300 T4 4256
Zatreora 5.123272 -46.1694 6173544 -62. 3867
Galapages 4 T02T93 -Z7 2389 5342597 4% 5987

Cuadre 2.1



DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE CARCHI

Pob. Concentrads Pob. Dispersa Fob._total
AHOS  Poblac. Lin. Dens.  Foblae. Lin. bens, Poblac.  Lin. Dens.
Princ. Princ. Prine
1985 73247 1785 244 68148 114 017 141395 1899 |24
1986 74834 2097 260 68420 145 021 143274 2242 157
1987 7647F 2458 321 68721 194 D28 145194 2651 18T
1988 78008 2848 365 69040 262 038 147048 IT111 212
1989 79347 1293 494 €937S 256 051 148922 648 745
1990 BI1038 3787 467 69720 478 069 150778 4264 263
1991 82273 4229 S94  T0213 685 098 152486 4914 127
1992 B4238 5047 599 69926 602 0B6 154184 5649 Ieg

Cudre .2
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DEMANDA TELEFONICA DE CARCHI

I ! 1 | | ] i | I

+Linwar pracipaies

1985 19B& 1987 19BB

I T i T f T i 1 !
1989 1990 19%1 992

Figura 2.57

1 1 i i 1 1 i i
1983 1626 1987 988 1985 1530 1991 1992

+ Dmnpnd

Figura 2,58



DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE IMBABURA
P oncentrada rob Dispersg Fob, total

ANOS  Poblac.  Lin.  Dens Foblac. Lin [ens.  Peblac.  Lin.  Dens.
Prime . Prac Prine

13985 143534 4193 292 132762 21 0oz 276296 42158 1.52
1986 147292 4893 33z 133743 46 .03 2810353 4939 1 7e
1287 151102 S699 77 134777 94 007 285880 5793 203
1988 154779 6578 423 133860 179 013 290839 E757 2.%7
1989 158491 1578 478 136977 302 022 295468 7820 267
1990 162176 Be9z 536 138121 474 034 300297 9166 205
1991 166088 10021 603 138776 531 038 ID4age4 10552 T 4e
VY292 169974 11505 677 139471 622 045 3445 12127 T92
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DEMANDA TELEFONICA DE IMBABURA

242s|
1213,
[
|
1985 1986 1987 1983 198D 199D 1931 193z
#Linees principales Figure 2,79

' i 1 L i

|
i 1 1 1 i i i 1
1985 1905 4 14 15988 1980 1990 1991 T2

Figura 2.40
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NEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA
Fob. Dispersa

ANDS  Poblac.  Lin.  Dens.

Pob, Concentrada

Princ.

Foblaa., Lin
Princ

Crerig

Pob, _total

Foblas. Lin. Dens.
Princ.

| 285
1986
1987
1988
19589
1990
1991
1992

1285365 112028 872
1341832 1248594 9.3
1297236 132337 990
1457864 154009 10 56
1317356 170287 11,23
1577771 188052 11 92
1643305 208418 1268
1709877 230413 13 48

JW5F. T
358443 128
ITT56e4 I40
87079 578
I96879 1017
406972 1625
415825 1847
24933 2235

uxire 2.4

0.02
0.03
0039
QA5
026
.40
044
0.53

1645012 112116 £.82
1710275 125022 7.31
1774200 138685 7.81
1844943 154588 9838
1914235 171403 295
1984743 189677 956
2059130 210265 10.21
2134870 232649 10.90
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DEMANDA TELEFONICA DE PICHINCHA
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE COTOPAX!

Pob Concentrada Pob. Dispersa Pob. tota]
ANOS  Poblac. Lin. Dens. Poblac. Lin, Dens. Foblac, Lin  Dens
Princ. Princ. Prine
1985 71205 2637 270 236577 28 001 ZOTE6Z 2665 08T
1986 73126 2998 410 239545 90 004 312671 2087 099
1987 74994 3403 454 242644 183 008 17638 ISEE | 13
1988 76800 3836 499 245851 325 013 I226% 4161 129
1989 TEE28 4318 S49 249149 SIS 021 I27TT? 4833 1 47
1990 80444 4843 602 252518 7T&7 030 Z3292 S610 | 68
1991 §2347 S448 662 295013 07 036 II7TIE0 6355 | 40
1992 84240 6107 725 257605 1097 043 341845 7205 211

Cuadro 2.5



DEMANDA TELEFONICA DE COTOPAXI

7210,

15584

2163]
1942
121

L i ] i d Il I I ] Il |

1 | I H 1 | I ] 1 1

1983 1984 1987 982 198 998 (991 1997

+ Lineas primcipaies Figura 2.33

I-II._: ,_.'-""rr

1 [ I | i 'l ] |
] I I | 1 1 ] I

1983 1984 1987 1983 IREY 9% 1991 1993

+ Uumsited Figura 2.754



DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
Pob, Concentrada Pob, Dispersg Pob, tolal

ANCS  Poblac. Lin. Dens.  Poblac. Lin. Dens. Poblac.  Lin. Dens.
Princ. Princ. Princ.

1985 179502 929 SI0 19700 30 002 367202 9326 254
1986 1B0SSS 10232 SE7 193763 B2 004 374318 10314 2.7¢
1987 185683 11249 606 195933 165 009 I81616 11414 299
1988 130640 12297 €45 198177 293 015 SE881T 12590 324
1282 195654 13425 686 200486 459 023 326140 13885 I50
1990 200639 14817 729 202845 672 03T 403484 1 3289 Z.79
1991 205973 15974 776 204503 TS5 037 49 0476 16731 408
1992 211282 17409 824 206232 B3I (43 4 17514 18292 438

Cuadro 2.6



DEMANDA TELEFONICA DFE TUNGURAHUA

a | L i 1 1 | ] i 1 I

{ T r T T f I | 1 i

1985 1986 1967 198% 1989 1008 1991 1997

¢ Liness priscipales Figura?.31

0.0 i i | i L 1

|
I 1 | I I | L]

1983 158 1987 1958 99y 1908 1991

+ Danvided Figura 2.32
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR

Pab. % Fob. Dispersa Foh total
A0S Poblac. Lin. Dens.  Poblac. Lin, ODens. Poblac, Lin. Dens.
Princ Princ. Princ.
1995 43793 BI4 190 (20177 15 001 163970 8949 052
1986 44348 995 224 120393 31 002 164741 1026 062
1987 44901 1183 264 120659 71 006 16%%60 1254 076
1988 45411 1386 305 120961 142 092 166377 1528 092
1989 45918 1620 IS3 121286 250 021 167204 1870 112
1990 46404 1877 405 121630 407 03T 168034 00BS | 36
1991 46973 2227 4.74 121920 581 048 168893 2808 166
1992 47519 2618 S51 122213 812 066 169732 3431 202

Cuadro 2.7
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DEMANDA TELEFONICA DE BOLIVAR
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Figara 2.30
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DEHANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO
Fgb, Concentrada Fob Dispersa Fob. total

ANDS  Poblac. Lin. Dens. Poblac. Lin, Dens. Foblac. Lin. Dens
Frine, Princ. Prire.

1985 1395N S138 368 226091 3 002 IEJEE J1TEe 142
1986 142459 €141 431 226770 ST 003 369229 6199 |68
1987 145339 7319 S04 227537 129 006 I7287E 7442 200
1988 148044 8603 S&1 2268385 28T 012 376412 B9BBS 236
1233 150748 10082 569 229249 52% 02F 379997 10607 2.79
1990 153387 VI7EB TES Z3OIST 880 0IB IB3544 12618 X229
1991 136246 13800 883 230223 742 032 I8E469 14542 I T6
1992 159027 16117 1013 230357 625 027 369394 16747 430

Cusdro 2.0
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE CANAR

Pob. Concentrada Pob, Dispersa  Pob. total
ANCS  Poblac.  Lin. Dens. Poblac. Lin. Dens. Poblac. Lin. Dens
Prine, Prianc Princ.
1985 &1910 1360 2 1328635 15 001 194775 1375 0.7
1286 63599 1601 25z 134722 46 003 {98222 1647 0835
19a7 65328 1684 2 136603 90 007 20139%1 1974 0398
1988 67039 2204 329 138664 172 012 205703 2376 1.16
195 &8780 2574 I T4 140025 280 020 209505 2855 135
1990 70532 2998 425 147832 429 030 213264 428 1.61
1991 TZE59 ISe0 4.9 145197 644 044 21756 4204 193
1992 74089 4041 545 146131 665 046 220220 4706 2.14

Candro 2.9
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DEMANDA TELEFDONICA DE CANAR
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE AZUAY

Pob. Copncentrada Fob. Dispersa Pob. taotal
ANDE  Poblac. Lin. [ens, Foblac. Lw. Dens. Foblac. Lin. Dens.
Prine. Princ Pring.
1985 220818 15071 653 27077% 46 002 201521 15117 301
1986 239955 16266 ©.78 273388 130 005 213343 16398 3F.19
1987 249352 17540 7O 276130 25 Q009 S254BT 17T Z 39
1988 258648 168848 729 27B974 431 015 23762 19279 T80
1999 26818 20237 755 281903 &S5 023 So008e ZOB9Z ZED
1990 277813 21688 721 284912 936 023 627D Z2eI4 402
1991 288278 23322 BO09 226884 1104 QI8 STS162 24425 4 2%
1992 298854 25032 838 Z8897D 1332 D46 SEBTEZ4 IRIEd 4 .49

Cundro 2.10
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DEMANDA TELEFONICA DE AZUAY

L) | L i i | | i | |

T ] T 1 L] T ] i 1
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= Limsoy principates Figura 2,25
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DEMANDA TELEFOMICA DE LA PROYINCIA DE LDJA

Fob. Concentrada Fab. Dispersa Pob_total
ANDS  Poblac, Lin. Dens. Foblac. Lin  Dens. Poblac.  Lin. Drens.
Princ, Frinc. Prine

1985 172642 4004 232 225997 32 o.M 398632 4037 1.01
1996 178433 4973 279 275603 43 002 404026 5018 1.24
1987 194357 6163 334 225313 115 008 40970 &ZTT 153
TSEE 190206 TIES Z98 225049 248 0.1 415235 7814 1 88
19833 196169 F266 472 224848 492 022 421017 9764 232
1990 202173 11294 559 224671 901 040 426044 121 75 286
1991 208665 13899 666 22IZ689 1107 043 432354 15006 Z 47
1992 215208 1702% 791 Z22T75 1474 066 437983 18497 422
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DEMANDA TELEFONICA DE LOJA
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE ESHERALDAS

Fob. Concentrada Fob. Dispersa Pab, total

ANOS  Poblac. Lin, Dens. Poblac Lin Dens.  Poblse. Lin  Dens.
Prine . Frirs. Pring

1985 171925 4218 249 116527 13 0.m 288452 423X 147
1986 179174 5124 287 118199 31 003 L9778 5165 1.74
1987 136669 EL39 334 119946 &2 006 FeE15S 6308 206
1988 194152 T342 38T 121748 {44 012 215901 TéEE 24Z
1989 201872 9035 442 123600 262 02 325472 9317 2

1990 2097Z5 10861 S.98 125494 440 (3% 335229 11307 &7
1921 218215 13115 601 126959 S&4 044 45174 13680 Z96
1992 226861 15779 6.9 128475 756 059 ISSIZ6 16535 465

Curdro 2,12
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DEMANDA TELEFONICA DE ESMERALDAS
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DEMHANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE MANABI

Pob, Concentrada Pob Dispersa  Pob. tota]
ARDS  Poblac, Lin. Dens.  Poblac Lin Dens.  Pobles.  Lin Dens.
Prine. Princ. Prin
1985 473293 11102 2325 S45699 78 001 1018992 11181 1.40
1986 492097 13291 270 S4T30 153 003 1035408 13445 129
1987 511502 15891 311 549152 336 006 1060655 16227 |52
1968 SZ0801 1885€¢ 255 S51149 665 0.2 1081950 19521 1.80
1989 SS0671 22344 406 SS3264 1190 022  110I97S 2TEZ4 o 13
1990 570858 26387 462 S95452 1973 036 1126310 28360 2 5e
1291 592715 21388 530 555617 2585 0.4 1148332 35953 296
1992 614942 IT206 605 S55944 3476 063 1170896 40687 347

Cuslro 2,15
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DEMANDA TELEFONICA DFE MANABI
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE LOS RIDS

Pob. Concentrada Pob Dispersa P tal
ANOS  Poblac  Lin. Dens.  Foblac. Lin Dens. Foblac. Lin,  Dens.
Prine Priee Pring.
1985 228100 3457 (152 292037 27 001 S20137 3484 067
1986 2I7TEY 4642 195 295896 S50 002 533685 4692 088
1987 247317 6219 251 209922 119 004 S477I9 AIIR | 16
1988 257BGZ  B240 20 304085 285 009 SE194T 8525 150
1989 268270 10894 406 I0BIST S99 012 WIEE0E 11483 ) 5o
1990 278808 14327 S04 12742 1117 036  S9IS80 15444 261
1991 230141 18998 655 316047 1495 047 £06184 20433 T30
1992 301714 25061 831 319469 2133 067 621183 27193 438

Cumiro 2.14
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DEMANDA TELEFONICA DE LOS RIDS
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE GUAYAS

Pob. Concentrada FPob, Dispersa Pob. total
ANOS  Poblac, Lin, Dens. Foblac. Lin, Dens. Poblac, Lin. Dens
Princ. Frine. Prianc.
1985 1937435 107892 557 462855 &3 001 2400290 107956 450
1966 2017138 119747 594 48625 226 005 248576 119973 4 8%
1987 2129475 137760 €47 474669 287 D06 2604144 138047 530
1988 2211362 151879 £67 480898 744 015 2692760 152622 SE7
1989 2295381 167252 729 487324 1355 D28 2732705 168617 6.06
1990 2I80491 183762 7.72 493895 2175 044 2874386 189937 647
1991 2471904 202568 S8.19 498480 2737 055 2070384 205305 €91
1992 2564534 222783 869 S03292 I%16 070 ZDETEZT 226299 7.%8

Cusire 2.15
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DEMANDA TELEFONICA DE GUAYAS
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DEMANDA TELEFORICA DE LA PROVINCIA DE EL ORD

Fob. Concentrada Pob, Dispersa Fob. tolal
ANOS  Poblac. Lin  Dens  Poblac. Lin. Dens  Poblae  Lin.  Dens.
Prine. Pring Princ.
1985 285356 S090 178 107722 14 001 ISIOTE =04 130
1986 297943 €559 220 10887 19 002 406822 6578 162
1987 I10924 B426 271 110090 48 004 421024 2474 2.01
1988 3ZZETE 10705 231 111344 118 o1 435217 |B24 249
1989 337199 13565 400 112636 247 022 449835 13813 307
1990 3IB07SS 17098 487 113954 464 D41 464709 17561 3.78
1991 ZE5470 21764 S96 114879 658 057 480349 22427 467
1992 380445 27551 T24 115845 961 085 496290 28532 S5.75

Coadro L 15
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DEMANDA TELEFONICA DE EL OROD
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE NAPD

Pob. Concen & Fob. Dispersa FPob. total
ANDS  Poblac. Lin. Dens Poblac. Lin, Dens. FPoblac. Lin. [Dens,
Prine Princ Princ.
1985 25477 €33 160 103276 T 001 142753 g41 045
1986 42134 79T 188 10911  3I5 003 151745 €28 055
1287 4507 age: 220 11&106 = ODE 61013 03 056
1988 47778 1223 256 123015 139 041 170793 1362 080
1989 50796 1511 2597 130364 235 018 181160 1745 09
1990 53947 1859 345 128162 IS 027 192109 2234 |1e
1991 S7271 2285 339 145918 S44 037 203182 Ze0e | 39
1992 60736 2797 461 154152 782 051 214838 3579 | &7

usdro 2,17
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE PASTAZA

Pob. Concentrada Pob. Di rsa Pob. tatal
ANOS  Poblac, Lin, Dens Poblac. Lin. Dens.  Poblac. Lin, Dens.
Princ. Prine. Prane.
1985 (8843 Z52 203 18347 2 oo EZ7T190 383 103
1986 19764 48% 244 18767 4 0.0z ZB53 487 1.27
1987 20727 611 295 19204 10 00S 29971 621 1.5&
1988 217005 TET 154 19654 21, @.11 41361 TEE 194
1989 22722 952 423 20124 39 020 42846 1001 234
1990 23771 fz02 S06 20605 &8 03IE 44376 1270 286
1921 2488% 1507 &06 21021 9] 043 45904 1598 T48
1992 26029 1882 723 21451 127 053 47480 2009 423

Cundre 2.

148
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DEMANDA TELEFONICA DE PASTAZA
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE

MHORDONA SANTIAGOD

Fob, Concentrada Pob. Dispersa Pob, total
ANDS  Poblac. Lin.  Dens. Poblac, L. Dens.  Poblac. Lin  Dens,
Prine Frinc Prine,
1985  29T90 279 095 53093 4. 00 B248% 203 034
1986 30830 IFT 115 54769 14 003 2 £5619 2 Ie9 043
1987 32328 449 1,39 SES€Z I2 006 2 SERS0 491 0S54
1988  33ES0 565 167 SE407 61 010 92257 626 06g
1989 e 709 200 £0324 105 047 9575 @14 085
1990 37054 887 23% 62311 1Tl 027 99365 1058 106
1991 28775 1112 287 E4132 24T 038 102907 1355 | 22
1992 40544 1390 343 66025 46 052 106569 1735 1 &3

Cuadro 2.19
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DEMANDA TELEFONICA DE MORONA SANTIAGD
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE

ZAMORA CHINCHIPE

Fob. Concentrada Fob. Dispersa FPob. Lgtal
ANOS  Poblac. Lin.  Dent. Poblac. Lin, Dens.  Poblac. Lin. Dens
Princ, Princ, Prine.
985 22998 197 086  Z4718 2 oM 57713 199 035
1986 24243 258 107 ZE26T 49 002 60510 267 D44
1987 25550 338 132 ITo00 20 005 &3450 I8 056
1968 26597 440 163 29617  I9 010 &6509 479 0.72
1989  zp295 570 202 41420 70 047 3715 £40 092
1990 9748 137 246 43310 118 027 TZ058 855 117
1991  I1263 2 04 45125 (74 039 76T 1126 1.47
1992 Z2B42 1224 373 47028 255 0s= 79870 1482 186

tamro 2«20
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DEMANDA TELEFONICA DE ZAMORA CHINCHIPE
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DEMANDA TELEFONICA DE LA PROVINCIA DE GALAPAGODS
Pob_ Concenirada Fob, Dispersa Pob. total

ARDS  Poblac,  Lin.  Dens Pablsc  Lin  Dens. Poblac.  Lin  Dens,

Frine Prime, Princ.
1985 [ 32 &0 092 95 . 000 TEEN &1 081
1986 £971 BO 1.14 983 0 0o 754 g 1.
1987 7597 105 1.42 T 0 000 B30 108 126
1285 Ta3: 138 1.76 Sed 0 0.0 BT96 127 156
1983 |2a9 180 217 T34 I 009 924% 172 194
1o BTE4 24 2867 ) 1 009 710 255 240
15991 TS 298 3.2% 933 1T Q.12 10158 297 29%
1992 RIS 398 406 = | 1 013 10735 5 2T



DEMANDA TELEFONICA DE GALAPAGOS
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1. DEMANDA A NIVEL PROYINCIAL

A. METODO UTILIZADO

Relacidn entre lineas principales y poblacidn & nivel

Provincial

1. INTRODUCCION

Analizando los datos histdricos de lineas principales 1
poblacion & nivel provincial, se ha podido determinar en
general que wuna provincia con mayor numero de
habitantes que otra tiene un numero mayor de lineas

principales.

La relacion entre las variables, lineas principales Y

poplacion es muy buena i se puede expresar mediante

una eCUAcion de 1a forma:

Ln (LP) = &+ B*Ln (P)



en donde LP represents lineas principales y P es ia

poblacion.

DESCRIPCION DEL METODO

Los datos de lineas principales de los afios 1080 y 1985
se han calculado en base a la informacian presentada en
los  documentos “Actualizacién  del Sistema de
Telecomunicaciones” que  snuamenle  elabora 8
subdireccion de Planificacion de la Gerencig General.
Los otros datos de lineas principales =on los que
tendrian las respectives provinciss con ls elecuciuon
del Plen de Desarrollo 1985- 1985 Yy los datocs de
poblacion son 10 que constan en el Documenta SDP-86-
020/1 "Proyeccion de la Poblacion Ecuatoriana 1987-

2010,
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LAS ECUACIONES SON LAS SIGUIENTES

o e e B S B i e i e e i S - e S o - b . e e e e ] T O . e e . e e e

Modelo utilizado : Ln{LP) = A + B = Ln (P)

Salida de la regresion

Constante - 115286
Error estandar de Y est. 0571897
FE cuadrado 0897444
M2 de Observaciones 14
Grado de libertad 17
¥ coeficiente 1 S63013
Error estandar del coef. 0.128148
A= -11.5388
B= 1.563013
Anfo 1990

Modelo utilizado : LnfLP)=A + B = Ln (P}

Salida de 1a regresion

Constante -8. 73284
Error estandar de Y est, 0416160
R cuadrado 0928851
N2 de Observaciones 19
Grado de libertad 17
A coeficiente 1. 4009355
Error eslandar del coef, 0.0940%9
A= -B.73284

B 1.400955



Aho 1995

Modelo utilizado - Ln (LP) = A + B * Ln (P)

Salida de 1a regresion

Constante

Error estandar de ¥ est,
R cuadrado

N? de Observaciones
Grado de libertad

X coeficiente
Error estandar del coef.

A= -6.05221
B 1.246896

-8.05221
0.389604
0921013
19

17

1.246896
0.088562



COMPORTAMIENTO DE LAS LINEAS TELEFONICAS
PRINCIPALES CON RESPECTO A LA POBLACION
(1985-1990-1995)

PROYINCIA
Carehi
Imbabura
Pichincha
Cotopaxi
Tungur ahta
Belivar
Chimboraro
CaRar
Azuay

Loja
Esmeraldas
Manabi

Las Rios
Guay as

El Oro
Napo
Pastaza
Morona
Lamora

Galapages

POBLACION
1985 1990 1995
141295 150778 155092
276296 300297 323012
1645018 1984743 2368704
307862 3I2962 355483
2ETI02 403484 428519
1635970 168034 172113
365682 IRIS44 I9TEL6
194775 213364 221830
01531 SE2725 626645
398639 426844 455170
288452 3235279 386845
1018922 1126210 1240680
320127 591550 &67821
2400230 2674386 ITI0690
293078 4E4TOY 545542
142733 192109 253836
IT190 44376 52489
82483 99365 118218
STTE 73058 91157

7561 910 12422

AS
1985
1558
4211
112107
2664
9326
848
S17z
1374
15116
4035
4232
11178
3487
107951
5104
Ed1
383
283
199

42

Caxiro P22

|
1990
4263
2159
159660
S608
152688
2R3
12609
3425
2ERF?
12188
11200
28252
15436
185927
17560
2224
1270
1058
855
734

CIPA

1995
8379
18081
311230
| 0443
23663
6022
24735
TBES
32987
T44351
Z8808
69665
E2E24
289969
57362
23
3955
3614
3352
865
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NOmero de lineas principales NLPLC 671358

para la poblacion concentrada

Numero de lineas principales NLPD 22645

para Ia poblacion dispersa

Numero de lineas principales para  MkKP 8477689
que & nivel nacional se tenga en el

gfio 1992 una densidad de 7 48

FACTOR= —NWLP =1 2215920

NLPC + NLFD

NLP = 7.48%(POBLACION TOTAL NACIONAL)/100 =

847766.6648



POBLACION DISPERSA, LINEAS PRINCIPALES ¥ DENSIDAD
TELEFONICA A NIVEL PROVINCIAL (1992)

VALORES AUST ADDS
PROYINCIA Poblacién Lin. princ Dens_telf, Lineas Dens.
00 0.86

Carchi BIIZE ; T33 1.05
oy abviir a 139471 612 044 T48 0. 54
Pichincha 424993 2221 052 N3 0.64
Cotopaxi 257605 1054 04z 1336 52
Tungurahua 206232 a8z 043 1073 052
Bolivar 122212 811 066 =1 0 /1
Chimbor aze 230357 oS gz? 751 G2z
Canar 146131 GEL 0.45 207 055
Azuay FRESTO 131 0 .de 1626 0.56
Loja 22775 1466 0 6 1791 Q.80
Esmeraldas 1 3E475 =13 0.59 924 0.72
Manabi S5o0944 ZAih 0&ez2 42T4 0. 76
Los Rios 15462 2120 0.EE 20590 0.e1
Gaay as S03Z95 2315 0.70 4294 0.85
El Ora 115845 S80 0.85 1197 1.03
Hapn 154152 Ta2 .51 955 0&2
Pastaza 21451 127 0.59 155 o2
Horana BEl25 246 052 423 0 A4
£ amora 4028 £o8 055 25 0.67
Galapagos 921 1 011 1 013
TOTAL 4021276 F2e45 i 56 ZTREE &9

Cupdro 2.2%
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POBLACION CONCENTRADA, LINEAS PRINCIPALES ¥
DENSIDAD TELEFONICA A NIVEL PROVINCIAL (1992)

YALORES AJUST ADDS

PROYINCIA Peblacion Lin. princ. Dens, telf. Lipeaz Dens.
Carehi 24258 SO47 599 165 T332
Imbabura 169974 11505 & T7 14054 827
Fichineha 17098 T 7 2E04 08 1248 281465 16 46
Cotepaxi 4240 &107 1.25 T4E0 B5&
Tungurahua 211282 17408 824 21265 1006
Balivar 47519 2e18 5.51 2198 673
Chimbarazo 159037 16117 1013 196882 1 2. %8
Cafar T40ES 4041 545 4935 & 56
Aruay RS 23031 g1 INsTE 10.23
Loja 215208 17022 791 20794 966
Esmeraldas 2HRBET 15778 £ .95 19274 850
Manabi 614942 205 & 05 45443 1.29
Loz Riax ZO1TI4 25059 £ 31 20612 1015
Guayas 2564534 222772 869 2T21ZE 1061
El firo ZB0445 27550 724 ITESS A 85
Mape 60738 2797 461 37 563
Pastara 26029 1882 722 2299 /a5
Horona 40544 1389 343 1697 4.19
Lamora 2FE42 1224 x73 1495 4 55
Galapagos 1S 338 4 08 4385 4.95
TOTAL 7312800 671358 918 820126 1121

Cundra 2.24



POBLACION TOTAL. LINEAS PRIONCIPALES ¥ DENSIDAD
TELEFONICA A NIVEL PROVINCIAL ( 1992 )

YALORES AJUST ADDS
PROYINCIA Peblacion Linm _princ E . Lipeas Dens.

Carechi 154184 5541' 6B 447
imbabura 203445 12117 I-E.'EI'E 1 4802 4. T
Pichincha 2134870 232629 1050 284178 13.31
Catepaxi 341845 T201 211 8797 257
Tungur ahua 4173514 18291 418 L2344 9,59
Bolivar 169732 479 202 4189 i ¥
Chimbor aze Z89T9:4 16732 4 20 20440 9.29
Cahar 220220 4702 214 5744 261
Azuay Sa7E24 26362 448  z2204 548
Loja 437983 | B4BS 422 22585 516
Esmeraldas ISSIZL 16534 4 &5 20198 =S58
Manabi 11 70886 40671 347 49682 4 24
Les Rios 21183 ZrMTa 4 38 3202 534
Guayas J0&ETE2T 226287 T35 2Ted430 201
EY Ora 49E 30 28%ZI0 595 4852 T.02
Napo 214888 I579 1 &7 4372 2.0%
Pastazra 47480 2005 423 24954 i I
Marana | D&S569 1735 162 21149 1.99
£ amora TI87T0 1482 1 .86 1210 227
Galapagos 10736 399 72 487 454
TOTAL 11334076 £94003 6.12 8477865 7.48

Cusdro 2.75%



POBLACION NACIONAL CONCENTRADA POR PROVINCIAS

PROV AAND 1985 1906
Carchi TE247 74854
Imbabura 143534 147292
Pichincha 1285365 1341832
Cotepaxi 283 TI26
Tungurahua 175502 180555
Bolivar 43733 44348

Chimboraze 129591 142459
Cafar 61910 &ING99
Aruay L30E1HR 239955
Leja 172642 178433

Esmeraldas 171525 179174
Manabi 4T7I29T 492097
Les Rws 228100 237789

19287
Te4 T3
191103
1397236
T4954
185685
44301
145339
ES3I2E
49353
124257
=
511503
247817

1388
Tei0s
154773
1457864
TEE00
1 90640
45411
1458044
& 7039
235648
190206
194153
SE0E0
Z3T86e2

Guayas 1937435 2017138 2129475 2211362

El Dra FBSISE F9TO4E
Mapo T24TT 42134
Pastara 1884 (9764
Morona 29390 F08I0
£ Amora 22995 24243

Galapagos e568 69T

210934
44907
20727
22328
23330

7397

3232873
47TTVE
21705
3330
2689

1832

1989
79547
152491
1517356
78628
1595654
45915
150748
8780
268183
196169
201872
SS0671
2EHZZ9
Tra5301
127199
S0736
22722
I5420
ZRZYS
8289

Cusdro 2. 25

1990
B103E
&2l Ve

1991 1992
S22V 94258
166028 169974

15377771 1643305 1709877

gi444
201G 29
45404
153387
70532
21T
20217%
209735
ST0E52
2Tes0s

82247 54240
20997% 211282
469732 47319
156246 159027
T2359 4082
IHEZTE 2OBES4
208685 215208
218215 226861
SIS0 B14942
290141 I01T714

2580421 2471904 2564534

350755
o394
23Th
IT054
29748

BT54

ZES4T0 280445
STZT1 BOTIE
2488 26029
IBTTS 40544
I1268 ZZB42

225 o B



DENSIDAD TELEFONICA NACIONAL POR PROVINCIAS

ARO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 (992
Carchi 1324 157 183 212 245 28% 322 Z6b
Ik abur a .53 1. T6 20F%F 232 267 FI05 FT4e T 9
Pichincha 682 731 781 838 B89 955 1021 1050
Cotopaxi 087 093 113 129 147 168 188 211
Tungurabwa 254 276 9% 324 350 379 408 438
Bolivar D52 DE&2 07e 092 142 138 166 202
Chimbaraze 147 165 200 Z36 279 Z29 I 430
Canar D71 D83 0% 116 136 161 193 214
AzZuay 301 249 339 359 Z80 402 835 449
Loja 101 124 15X 188 232 28 Ia7 4322
Esmeraldas | 47 .74 206 Z4% Z8&s ZET EZ9% 465
Manabi 140 129 153 180 2% 252 298 347
Los Ries BEeT 088 145 152 199 2&1 338 436
Guay as 450 487 SI0 %67 606 &47 £91 738
E! Ore 130 .62 2010 249 0¥ ATEB 48T S5.T8
Hapo 045 055 066 080 09 1.6 139 167
Pastazra 1.0% 127 15 191 234 28EE XA 423
Morona 034 043 0S4 068 085 106 137 163
Lambra 035 044 05 072 092 147 147 186

Galapagos 0.a1 .01 126 156 1.94¢° 240 297 TT

Cusiro 2.76
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DENSIDAD TELEFONICA NACIONAL CONCENTRADAS POR
PROVINCIAS

PROV.AAND 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Carchi Z44 280 321 365 414 467 514 S99
imbabur 3 292 ‘ZI2 TIT A4S 478 SIE E0F €77
Pichincha 872 931 9% 1056 1123 1192 1268 1348

Cotopaxi 370 410 454 499 549 L0 667 705
Tungurahua 530 567 606 645 68 729 T76 B24
Bolivar 190 224 264 305 IST 405 474 551
Chimboraze 368 431 504 581 669 765 88 1013
Cafiar 220 252 28B8 329 374 425 491 S45
Azuay 6353 678 703 729 755 781 €09 838
Laja 232 279 334 398 472 553 666 7191
Esmeraldas 245 287 334 387 449 S18 601 &9
Manabi 233 27 311 355 406 462 SI0 E£0S
Los Rios 152 195 251 320 406 S14 €55 8.3
Guayas 557 594 647 eBY 7. 772 819 869
El Ore 1.8 220 21 I3 402 487 59% TZ24
Mapo 160 188 220 256 297 245 399 461
Pastaza 205 244 293 354 423 S06 606 72T
Marona 095 145 139 1&7 200 ZzZ9 P8H7T T 43
£ amora 0.a6 1.07 132 168 202 2489 ZID4 273

Galapages 092 114 142 176 217 267 223 406

Condro 2.27
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LINEAS TELEFONICAS NACIONALES CONCENTRADA POR
PROVINCIAS

PROV.AAND 1985 1986 1987 1988 1989 1990 {991 (992
Carchi 1785 2097 2458 2848 3293 ITRT 4279 S047
Imbabura 4193 4893 5639 6572 TSTE 8€92 10021 11505
Pichincha 112036 124834 1T8337 154009 | 70387 188052 208418 230415
Cotepaxi 2657 2998  Z403 I35 4Z18 4343 Sa448 &107
Tungurahwa S29 10232 11249 12297 13425 14617 15974 17409

Bolivar €34 995 1183 1386 1620 1877 2227 2618
Chimberaze 5139 &141 7319 eelE 10082 11728 12800 16117
CaRar 1260 1601 1884 2204 2574 2998 356 4041
Azuay ISO71 16266 17540 18948 20237 21688 23322 25032
Loja 4004 4573 £163 7565 9266 11294 13299 17023
Esmeraldas 4218 5134 6239 7522 9055 10861 13115 15779
Manabi 11102 13291 15891 18856 22744 26387 I1308  Z7206

Los Ries 3457 4642 6219 B240 10894 14327 18998 25061
Guayas 107892 119747 1Z7760 151879 167252 182762 202%68 222783

El Ore S090 6559 8426 10705 13%65 17098 21764 27551
Mapo E1Z 793 =] 22T 1511 igs9 2285 2797
Pastaza 382 485 &l TeTl o962 1202 1507 1e82
Morona 279 395 449 b= 41 Tz aa7 12 1 X320
Zamaora 197 58 3z0 440 570 [ES) 52 1224

Galapages &0 80 1] 128 180 224 298 EA:

Cundro 2,28
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POBLACION NACIONAL POR PROVINCIAS

PROV_\AND
Carchi

Imb abura
Fachincha
Cotopaxi
Tungur ahua
BoaFivar
Chimborazo
Canar
Azuay

Loja
Esmeraldas
Manabi

Los Ries
Guaygas

El Oro
Hapoe
Pastara
HMarona
Zamora

Galapagos

1985
141235
2TEZ6

1645018
I0Tee2
BETZ0E
162970
LES6EZ
194775
S0159
398633
ZBB8452

1012992
20 57

2400290
FIFTE
142753

V190
g2483
9TNE

ToE]

1986
143274
281033
1710275
I1z26T
IT4318
184741
369229
198322
13343
A040TE
297373
1029405
SETEHES
2485762
406822
151745
58331
BEE13
&0510
T954

Cundro 2.29

1987
145194
2835880
| 774800
T176Z8
EB161E
1658E0
272876
201931
SZ54a%
402&70
I0es1S
t0e0ESS
547729
2604144
421024
161012
9931
BE290
&I450
8370

1988
147048
29063

1844943
22851
esEn 7
186372
ITe413
2057058
I3TeEZ
415255
315901
1021950
SE1947
2EIEIE0
435217
170733
41361
Y2257
BES02
879



PROY_\ARO
Carchi

Pichincha
Cotepaxi
Tungur abua
Bolivar
Chimbor aze
Caftar
Azuay

Laja
Esmeraldas
Manabi

Los Hws
Guay as

El Ore

Paztaza
Horesna
Zamora

Galapagos

- 129 =

1989
- s
295468

914235
22T
296140
167204
27997
209503
FH00EE
4217

25472

1103935
TTeSIE

2732705
449835
1811e0

42848
==
69T

2243

19940 1991
150778 152486
300297 204564

1984 74Z 2059130
IT2052 IIT3I60
40Z484 410476
168014 168393
ZRI544 ZBE469
212364 217756
2125 575162
26544 432354
Z35229 45174

1126310 1148332
291550 B0E1 84

2874736 23T0Ze4
4£4709 480349
192102 203189

44576 435904
= 1025907
TI058 TE393

o K ) 10158

Cuadro 2.°9

1992
154184
3094475

2134870
2418475
4173514
1637352
399394
220220
SETEZ4
4IT7953
I55336

1170836
B2 183

I0ETELT
496230
214888

47450
106563
TIET0
10736
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LINEAS TELEFONICAS NACIONALES POR PROVINCIAS

PROV .\ AND 19835 1986 1987 19848
Carchi 1899 F242 2691 111
Imbabura 4215 4939 L T
Pichincha le4301 2 1710275 1 774R00 | B4 943
Cotopaxi =t o z0a7 ISoE 4161
Tungur abua FIZ6 10314 11414 12590
Balivar g49 1026 1254 1528
Chimboraza 176 6199 Tddo S
Cafar 1275 1647 1974 23TE
AZXuay 15117 16396 17796 1azFe
Laja 4037 s e &277 7814
Esmeraldas 4233 5165 6308 TEEL
Manabi 11181 12445 16227 19321
Las Ries T454 4692 6338 8525
Guayas | 07956 119973 122047 152622
E! Ore S104 BaTE B4 T4 10824
Napo &41 828 1063 1362
Pastara ez 487 621 Tes
Morona 283 Ze9 41 (9]
{ amora 199 267 58 479
Galapagos &1 a0 105 137

Cundro 2.



PROV.\ARO
Carahi
Imbabura
Pichincha
Cotopaxi
Tungur ahua
Bolivar
Chimboraze
Cafiar
Azuay

Loja
Esmeraldas
Hanabi

Los Hios
Guay as

El Dro
Hapo
Pastar
Herona
Lamdra
Galapagos

19892
Ze4a
Fgiicin

1914235
4823
12885
1870

1007

2855

20892
aTES
917
23834
11482
fE2E17T
13812
| f45
101
o4
G40
o

1990
4264
3166

138474
SE10
15289
p2es
12618
3428
22624
12195
11301
28260
15444
185337

17561

7234
V270
18
§55
233

Cundro .30

1991
4914
10552
20591 Z
5355
16731
2e08
| 454
4204
24426
I SO0e
12680
IZ953
20493
20530%
22422
2828
15548
1355
1126
297

1992
E49
12127
2134870
1205
18292
4z
feTaz
4706
26364
12497
16535
40e32
27193
226273
28532
573
2003
1735
Tag2
o9
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CAPITHLO 111
BEMANDA B NIVEL CANTONRAL
METODD BTILIZADD

En este trabajo, en el cusl se hace un estudio de la densidad
telefonica de las lineas telefdnicas principales en funcién de su
poblacion de los cantones de cada provincia, se requiere
determinar el modelo matemético que relaciona a estos dos
parametros, y para esto, se utilizan varios modelos, pero uno de
los metodos mas precisos, es el metodo de Regresion Lineal, el

cual nos permite extrapolar para los afios préximos deseados.

Este metodo es el elejido debido a gque se busca el modelo el
cual presenta el error minimo cuadratico que satisfaga.

Muestro modelo potencial utilizedo es

P= H(H}ﬁ
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el cusl primero debemos linealizar, y para esto ulilizamas

logaritmos matematicos, con lo cual nos queda

Ln LP = Ln {aPb)
Lnilp= Lna=+psinpP
A= Lna
B=1b

Ln{LP) = A + BsLn (2)

P = Poblacion LFP = Lineas Telefonicas
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CARCHI
TLLC AN
AN POEL,  LIN PRMC DEMS
1985 43644 2025 483
1985 44m3s 2162 486
1987 45444 2214 %09
1988 45371 2475 534
1989 47057 2598 552
1990 47742 2T ST
1991 49223 3018 6.13
1992 SO0704 3339 657
ESPEJD (EL ANGEL)
ARD POEL LIN PRINGC.  DENS.
aps EE2S 118 178
1986 5760 128 189
1227 £008 128 =2
1988 J039 149 242
1989 143 158 221
1950 7247 167 2320
1991 TES2 195 2s=p
1992 7857 227 289
MIR A
AN FOBL.  LIN.PRINC  DENS
1985 4276 97T 238
1986 4363 105 Z4
1987 4452 115 257
1age 4543 125 27S
1983 4610 133 288
1gaq 4677 141 T 02
1991 4795 157 327
1092 4914 174 254
MONTUF AR (5 AN GABRIEL )
ANO POBL. LW PRINC. DENS.
1965 18876 SeE  I.oy
1986 19261 618 321
1987 19654 ET2 Z42
19688 20055 1351 364
1989 20352 T BE?
1990 20648 825 400
1991 2071& 837 404
1992 20783 848 403

B=

e

A=

=
h=
[

MEQEL O
EZX5Te
279196
0946191

HODELD

2 BI947
=B 186
0347588

HMODELD

4 225851
=50, 7895
0918546

Cuadro

BODELD

4 1 BEETT
=4 TOIS
0.8%3449

Cundro F.1

£
.

Cusdre %,2

3
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IMBABURA

BARRA Cusdro 3.4
AR POBL. LN FRINC., DENS
1985 758 4109 SES FHODELD
1986 74038 4350  SET = 2818614
1987 75549 4c04  &09 = -27 2054
1988 77091 4579  ©.32 = 05977804
19829 TE9Z3 5210 5. E0
1990 80775 5560 688
19 STLES E142 T.E4
1992 086954 6764 78
ANTOMNID ANTE (ATUNT AQUD Chiatdrs %55
ARG POBL. LIN.PRINC. DENS.
1989 19507 S16 265 FMODELD
19136 19905 558 .80 B= 3 E52505
1987 20311 60Z 297 Am -X1 8104
19868 20726 6%2 215 R= 0946191
1989 21221 714 I 3T
1996 21716 751 359
1991 22053 HZE 376
1992 22390 B7E 392
COT ACACHN

Cusdro %.6
AND POBL. LN PRINC.  DENS
&= 10553 214 207 FODELD
1SEE 1SS 233 LEe 1 = 4. 154161
1987 1079 253 235 4= -33 0422
1982 11011 276 250 R= 086841
1989 11274 04 270
1990 11537 I 200
T2 11572 259 ke I
1992 11607 T4 296
OTAVALD Cundro 5.7
AR POBL. LN PRINC  DEMS.
1285 218970 1130 2.TE HODELQ
1986 Z2623 1282 593 B= 3T71114]
1987 33289 1382 415 A= =1 4127
1588 E3908 1490 4 39 E= 0922405
1989  Z4779 1626 468
1930 i | 177 & 58
1991 TSI 1816 507

1992 30072 1882 318



FAMPIRO

AR
e Ei
1986
1287
1558
1953
1990
199
15992

LR CLgLE

)

1985
15988
1987
15950
195
15950
1991
1552

FPOBL.
5T0S
ag21
T340
Gl
G205
6331
6415
&4 TE

FOBL
5974
SeSE
el =L
3922
BG4
G205
&313
%=y

LIMN.PRING.  DENS.

152
171
Tas
202
s
245
293

24

LIN, PRINC
F =]

&1

g7

EL

iz

i

152

158

&TT
2.94
313
£33
357
Z.8%
395
4,07

oS P o eyt
HPABRERYS

Cundre 5.8

HODELD
B= 4029411
A= -29 788G
F= 0894305

Cuadro 3.9

FACGELD
B= Zoe7747
A= -Z2T. 3193
= O34el%]
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PICHI
GLIETO
AN POBL. LN PRINC.
19€% 11688777 13954
19685 1213038 143715
1987 1237792 14882
1985 1263055 153509
19859 1 Z214959% | e3o4dT
1990 1366937 | T4E41
f91 1393760 181524
1992 1430583 166103
CAY AMBE
AMD POBL.  LIN. PRING.
1985 20637 £dd
198 21058 &TS
1987 21488 08
1982 21927 T42
1989 22828 815
1990 23730 892
199 24375 50
1992 25020 16140

META (MACHACHI)

ARID POBL.  LIN PRINC
1o9ES 16EEa 1261
1986 17281 1343
1987 17583 1426
1988 17941 1 460
1989 1879 1523
{990 19417 T
1951 19839 1633
1992 20260 1674

FPEDED FONCAYD LT ABACINDO )

AMD FOBL LiN. PRING
1985 5251 7=
1986 5358 151
1987 458 187
1988 5579 194
1984 S809 207
1950 s038 21
1901 6305 2%8

1a92 B37T2 235

DEMS.
1170
1185
12.00
12135
1247
1278
1296
13135

DENS.
512
E fh |
329
.38
337
76
2,90
4 .04

DENS
B0
g.os
B
214
318
g22%
826
g.29

FENE
133
338
L42
347

-
o b

I66
=77
Zgs

Cupdro %.10

HMODELD
B= | 631755
A= -10.9828
F= 0356542

Cuadre %,11

MMODELD
B= 2335255
167327
E= 0366691

>
1}

tuadro 35,12

MODELD
B= 1 130245

A= 358161
B= 0944522

Cundro J.13

HODELD
B= 18784594
A= =9213186
R= 0.5843L3



FUMIN AHLU (S ANGOLOUL

Afin POEL .
1985 28522
1986 29104
1987 29698
1938 0305
19eES 1551
1990 32797
1991 IIT1E
t99z  IZE3S
S ANTO [30M NG00
AR POEL.
1655 112056
1986 114343
1987 11667
jaga 119058
1959 123954
1990 128850
192 161325
1992 193807

LIN. PRIMC.

435537
4722
4333
S0
5443
sy
S
a0

LIN PRINC
ST
BI2E
=)
525
TeE
TeZ2
1197
IT142

DEMNS
1598
1628
145
16,73
i 7.25
1777
1734
18.11

DEMS.
516
527
Ty
S48
570
592
738
B.E3

Cundro 9,14

FOELC
B= | 79948
A= =262501
R= 0.9

Cupdro 5.15

FHODELD

1 982192
-14 2855
0 aTee0:

Prw



CoIgpAv!
LAT ACUNG A
AR POBL.  LIN FRINC.  DENS
1988 42898 2681 6.25
1926 42774 BT £.44
1987 44667 2960 6563
t9Rg 45572 ZNp  E82
1989 46725 3305 707
1990 47871 ES0T 71z
1991 48985 711 757
1992  =0106 z922 783
PANGLIA (EL CORAZOMN)
AR POBL. LIN. PRINC. DERS
1985 2321 12 483
1966 2368 17 4 93
1987 2417 21 5.02
1968 2464 126 5 12
192% 528 133 5.25
1990 2550 139 537
| 931 2691 150 5.57
1992 2797 161 5 74
PUJILI
ANO POBL.  LIN. PRINC. DENS.
1985 12412 290 z .14
1986 12665 418 3.30
1987 12924 448 .46
1988 13188 480 Z 64
1289 12819 Sz T 86
1990 13851 S6T 4.10
1991 14070 =) 425
1992 14289 &30 442

- gy =

SALCEDG [ SAN MIGUEL )

-

Al

1985
T HEE
1987
1388
1989
1930
1991
1992

FOEL,
10622
10849
11070
11256
11580
11864
12175
12437

LN, PRINC.
231
254
280
407
444
482
527
575

[HENS,
&1
323
43
T.61
LR
407
4 33
4,61

ﬁ:

Ba
ﬂ.:l.

E=

f=

Cundro 3-15

MOGELD
2 448856
=18.227
D oe54S

Cunlro 2,.17

HODELD

1 FEAER
-10.5233
(1 5 Bl

Curdro 3.18

FODELD

418402
=26 2572
0.8957&3

MODELD
I 442557
-6 W17
0205758



SAgUISILI

ARO

190s
1986
1927
1968
1969
1950
193
15992

POEL
402
4105
4287
4272
AZ80
4487
4%I7
4367

LI, PR e
TeqQ
&9
150
==
201
214
219
234

DEMS,
.96
4.12
443
4.40
4.58
4.77
4.84
4.91

Cuniro %.20

MODELD
B= 2639195
A= -163269
R= 0971427



AMBATO

Al FORL

1985 144917
1986 147875
1987 150893
1988 153972
1989 153310
1990 162048
1991 165664
1992 169279
BANOS

ARD POBL
1985 11948
1986 12190
1987 12432
1988 12692
1986 13025
i 990 13358
1991 13919
1992 14479
PATATE

ARO POBL
1985 2135
1986 3199
1987 2265
1988 3331
1989 419
1990 3506
1991 2990
1992 4473
QUERD

ANO POBL

1985 1908
1986 1845
1987 15983
1926 1921
1989 1972
1990 2022
193] 2076
1992 2130

T

L, FRINC

0
1429
10362
11522
12283
12073
13805
145&0

LI PRIMC
oaT

&12
Bkt
a2
740
226
N7

LIN, PRINC
M

g2

106
114
169
239

LIN. FRENC
154
58
162
167
173
=
FES
12

UA

[ENS
.00
TO0%
1.26
748
TA7
807
B33
2560

DENS
.50
d Te
432
209
5.3
5 54
533

DENS
209
Z2:70
282
ke £
2.9
526
4249
9.35

DENS
251
837
B&2
g.&8
B 7R
883
a9l
=

Cuand T0 3- 21

HMODELD
Bm 2 ASETOR
A= -20 1354
R= 05934657

Cundro %.72

MODELD
B= Z8R5H3S
A= =18.T187
= 0989182

Cund ro 31- 25

FMODELD
B= Z.034504
A= =20.0T06
= 0984765

Cundro .24

PHILE LD
= 1L.IZT186
A= -4 9 TEZ
= Q924327



SAN PEDRD DE FELILED Casdro 3,26
AMO POBL.  LIN. PRINGC.  DENS

1985 4l b | 2.42 MODELD

1966 Sl 245 2,50 B= 35318331
1927 izt | 253 prl =4 o = =26 T445
1988 10004 28z 282 = 0.910797
1989 10267 I IO

1990 10529 3§ T3

1991 0833 T4 1458

1992 11138 412 370

SANTIAGD [E PRLL ARD Cupdro %.26
ANG FOBL. LM PRINC  DENS

1985 B206 205 274 MODELD
1986 8373 240 286 = 3 206355
1687 8544 756 2.96 Am =2F 4831
1588 8719 273 34T = 0344475
19 B9 7 296 3T

1520 = - 221 3.50

1 G479 ™ TT6

1992 ITEE 255 4.03



LI AR AND A

&R0 POBL .
1985 21495
1996 21934
1987 22381
1988 22838
1989 23088
1900  22z38
1991 23896
1992 24054
CHILL ANES

ARD POEL .
1585 3710
1996 3786
1987 2263
1984 3947
1989 3985
19490 4028
| 991 4623
1992 5218

- 143 -

CHIMBO (SAN JOSE DE CHIMEOT

ar

AND FOEL.
1aas 7795
1986 7954
1<9a7 8116
1988 g282
1989 8z72
1990 8463
190 8545
1992 H630
ECHE ANDIA

ARG FOBL .
1985 2952
1986 012
a5y 3074
1988 T126
=29 ATT
1990 1205
1991 3210
1992 3215

BOLIVAR
LIN. FRIMNC DENS
Lt 4 .36
10 477
117 4,99
1192 ey
1234 2 A
127e S48
15373 28T
1408 5.86
LB PRINC EENE
74 [.og
=1 210
26 .
92 2.54
26 Z41
ny] 248
166 258
238 4,93
LEN. PRINC.  DENS.
1Ze I 74
49 I a8y
163 2.
180 207
189 225
198 .54
e 242
Z17 232
LM, PRERC. DENS
a0 2
BS 286
93 02
Ton 219
1n4 .29
109 239
109 3 40)
1o 42

[MIODELD
B= 2221 M
= 25 25034
= 099122

Camiro %.20

MODELD
B= Z aeATE1
A= -25.8509
k= 036682

Cumiro 5.29

MOCELD
B= 462901
A= =ZE 5T179
= Q097652

Cumiro J,30

MODELD
B= 3726747
A =00 TObE
R= 0664235



AT Cusdro 3,31
AR FOBL.  LIN.FRWNC,  DENS.

1985 &7E3 141 208 MODELD

1986 6927 155 2.24 = 4721083
1287 062 171 242 A= -367047
1988 7213 188 280  R= DB0O9417
1989 7292 198 27

1990 7371 208 282

1991 7487 224 299

1992 T3 241 17



RIOBAME A

AND POEL.
183 102286
1986 104273
e, i
1988 108677
1929 110639
foog | P2eld
1991 113775
ool (14544
AL LS

ANC POEL
185 143572
935 I tE04
1987 1184

1928 12083
1989 12201

1990 12519
PF 12576
1992 12633
COLT &

AR FOBL

1985 eneg
| o5E G146
1o £271
1983 6399
| g 5515
1950 ee30
1aa £OE0
1992 TZ30
CHURCHI

ARo POEL.
faEs 4594
1586 4593
1987 S09s
1928 5199
1989 by
199G 5287
194aq Sh42

1992

2S00

-— oy g =

CHIMBORAZO

LN, FRINC DENS
123 89z

S f 908

FEL o2
o174 B 14
Fa07 9,50
TR 9T
11045 5.7
11205 979

LEd PRING DENS
49 307

o] 213

s 220

29 9

409 532

a2 Iz

428 340

452 42

L&, PEINC DENS.
96 .58

101 I &4
109 173

117 | 53

126 193

1349 202

1S58 228

186 257

LB, PRENC. DENS.
113 242

126 232

124 262

HE 205

150 2 BT

158 Z28%

181 e

2 3350

Cusdro 5.3%2

HMOLELD
B= | 799025
= =11 6541
R= 0.79E4Z

Cusdro %.33

HMODELD
B= 201324
= -1Z.0024
= 0.7R3063

Cuniro 3.%4

f-I0DELO
B= Z.754843
= =ZH 1422
= 0717902

Cun’ro 3-35—

MODELD
E= Z.964730
A= -Z0 412
R= 0. T&T3E3



GUAMOTE

AN

19a%
1986
1387
1993
1988
1930
1931
1992

1985
1966
1987
1955
1989
1590
1991
1232

PEMIPE

1965
1986
1987
1328
1969
1990
1991
122

FOEL
2892
2951
o2
I0VE
Z129
Ias
IT00
4216

FOEL.
PETE
oo6d
arsa
2952
10132
I03ie
10573
1DEE2

FOBL.
2438
2349
2601

2634
2702
2730
3013
I2E0

LIM. PRINC .
32

&85

25
131

LB, FRINC.
277
54
2z

-
[l

230
368
T
426

LEN. PRING,

B b =l =] O i i N

DENS

2.2
2588
295
Z.99
T.04
409
LS
4 .00

295
307
220
355
Z45
.57
T3
393

022
0.2%
023
024
Q.23
0.2e
.31
037

Cundro 5.36

HMODELD
B= 1.919543
Am -10.8945
= 0918432

Cardro S.37

MODELD
B= 2.97466
A= -2 5816
k= 0.T145336

Cundro 3.28

MODELD
B= 2974686
A= -2 5816
E= 0.7T14526



AZOGLES

AR POBL
1985 23575
1986 24056
1987 24547
1928 FE048
1589 23700
12480 26I5X
1991 26386
1992 2e470
BIBLIAN

ANG PORL
1985 dE2E
1986 4931
1957 o0E2
1938 5134
19283 S268
1990 54072
i 991 5564
1932 STRG
CANAR

AR POEBL .
toES 18857
1 986 19242
1987 19634
i93g 20025
1989 0557
1950 21073
1991 22146
1992 P B
LA TRONC AL
ANID POBL .
1985 15832
12C6 15155
1987 16485
1968 1eg22
1989 17260
199C 17698
1951 18194
1992 18690

CANAR
LiN. FRINC. DENS,
a9z 4.1
1054 4 I8
1119 4 56
11e9 4. 73
1283 4.99
etk 525
1388 526
EdsE g
LN PRINC DERS
f04 214
112 228
122 o A2
132 23T
14 207
151 299
124 230
a0 ¥
LN, PEINC. EENS.
2 1 2 B9
584 203
E25 Z18
=1 .34
T zex
Tad &.76
oz 4 2=
1 4 7%
LN, FRMNC DENE
452 1
430 283
a57 % zI8
S93 kG
G4 372
£93 92
Tao 415

21

429

Curdiro %.%9

Er=
A=
P

FODELO

2974892
=25 0507
0972009

Curdro .40

A

A=
=

El=
g=

FIODELD
2975605
=£9.085
0TIEs

Cusdro %.41

HMODELD

I 363799
=26 8131
3369599

Cundro =42

FROGELD
2086411
-25 B4 T2
naTT22



CLENC A

ANO PO
1965 211549
1986 215886
1987 220271
1988 224767
1983 233101
1990 241435
1991 251252
1982 261069
(5 RON

AN POEL
1985 5772
1985 SEEY
1587 &010
1 988 6132
1939 6360
1990 6587
1951 £683
1992 &7E0
GU AL ACED

AND POEL .
198s 10876
1986 11098
1987 11224
1982 11555
1989 11984
1990 12412
1991 12618
1932 12823
PAUTE

ARO POEL.
1985 5169
1986 5274
1987 SZ82
1988 5492
1989 S695
1990 5099
19919 &110
1992 6220

M 4 Jre

AZUAY
LIM. PRINC DEMS.
| 71E8 g.12
| 7aa B 2E
18313 .
1ar B
205956 g.82
Z{EE o e
ZEEDY 939
IEITT o0
LiN, FEING M=
119 bl ]
26 714
132 e
41 230
15 &45
172 2.6
179 ZET
18£ 274
LB PRING, DENS.
198 B0
210 .69
226 1 9a
242 218
27s 220
311 2o
zEN 2E
349 272
LN, FRINC DENS.
132 2R
145 2.
152 =
152 289
172 30z
[ BE T1E
20 a0
17 T 44

Cumdro F.43

IMOLELD

1 844127
=12.8611
2I9T166

TEw

Cualiro .44

MODELD
= 2764762
A= 17,1851
Fe 190324

MODELD
2503497
-27.2851
D.E0F4E8

(R

AP
]

Cusdroe 3.46

HMODELD
= 2.245285
A= -14 2679
RB= 0985482



- 149 -

SANT A 1S ABEL Cumire 3.47
AND FOBL. LIN.PRINC. DENS

1985 4257 65 152 MODELD

1986 4244 £9 193 EB= 3226916
1987 4437 74 166 = 22 7969
1S58 4523 79 .74 R= 0.82531%
1939 4690 g8 180

1950 4858 A 204

1991 488z 101 Z 06

1992 43906 oz z.08

51G5IG Ire $.48
Afl0 FOBL  LIN. FRINC. DENS

1oEs S816 148 254 MOCEL 0

=51 eI R -4 28563 B= 2. 785184
1937 SO56 185 273 A= -19 1%64
1988 6160 175 z8% B= 0914321
o980 45 194 202

1990 G635 2% x22

1991 &£797 278 136

1592 2906 243 200



LOA

AfID POBL .
1285 101298
198 103365
1987 105475
1988 107627
1723 111014
1990 114400
1991 118618
1992 122836
CaLYas

AND POEL .
1585 12312
1926 129
{987 13236
1988 12506
1989 12921
19490 14254
99 135872
1992 14387
CATAMAYD

ANO POBL .
1985 18072
1986 15380
1987 15694
1928 Fa0l4
1989 16518
19%0 17022
1991 179ag
1992 19970
CELICA

ANO POBL.
1985 E509
1958 Tos0
1987 7194
1588 7341
1589 TST2
1950 TE03
19591 TS0
1992 7998

- 150 =

LOJA

LIN PRIMNC [EMS:
B2 .9
E3TE E.13
BELZ 8.32
TG [ |
7570 &.82
#1€1 T3
8934 753
Q749 794

LIN PRINC. DFNS
516 4.0

545 4 20

577 4 3&

&1 4 51

EEZ 476

T21 503

5oz 4 .44

T26 5.04

LiN PRIMNG. DENS
S0 .34

536 Z 45

570 TET

L0S 378

ELS 4.02

728 425

BED 4. 78

1009 532

L. PRING DENS.
19a 287

n4g 23

219 305

221 314

749 z.29

e 344

277 51

286 357

Caadro .49

MODELG
B= 2499181
A= =20.102
F= 0929558

fan'Ta 3,50

MOCELD
B= 2738267
A= 19,6207
R= 0881805

Cundro .51

MOEL T
B= Z.0191
A= =20 EIre
B= 0304616

Cusdro 3.53

MODELD
B= 249165
A= -16 TE7
F= 0316614



ESPINDOL A

A POBL.
1965 2401
1928 2450
P s8y 2499
1928 2551
1989 2631
] 2711
1991 ove

1252 T4

GRS AR AR A
A0 FOBL
1989 4694
1 ¥E6 A Ta0
1987 4807
1988 4987
1989 5144
1<c 5201
1561 S5ES
1992 SRES
MACARA

ARO FOBL .
1985 13664
1980 13943
1927 14227
I BB 14517
1989 14974
1990 15431
1o 15620
992 15829
PALTAS

AMO POBL.
1985 9500
1936 9796
19g7 Q9
1988 10200
fags 10521
1990 10842
14949 188
1992 11554

LIN. PRINC.

I4
=]
&
17
£5
i9
25
I3

LIN, FEINC
[
T2
B4
=]
=K
105
122
40

LiN. PRINC.
S04
252
261
292
642
536
T20
T44

LIM, FRIMC.
273
<30

225
74
283
70
457

DERE,

1]
0.&1
083
0.5
068

|
0.ee
1.0

[ENS
I &D
165
1.72
1.78
.88
1498
2.18
238

353
%oz
594
4.08
429
431
4.0
4. 70

DENS
2.86
2:96
a7
318
336
399
T 45
396

Cusdro 5.54

HOCELD
B= 249165
A= -16.T37
R 113 B

L
w

Cusdro .55

MODELD
B= 2795118
= -19314
B= 098873

Cundro 3.56

MODELD
B= 2646141
A= -13.9749
E= 0902935

Cumira 3. BT

MODELD
B= £.7T03T
A= —19T9T2T
E= 0885809



PUY ANGO

ARlD POBL,
19 4745
19686 4926
1967 =133
I =i 2548
1959 =516
1950 S6a4
1991 5955
1992 6226
5 AR AGLRD

kG POEL.
1965 4440
1986 4551
1987 4644
1988 4739
1959 4588
1950 5037
1991 5174
1992 5312
SOPOR ANG A
AMO POEL
1985 1246
1986 1271
1987 1257
1999 1224
1989 1365
1990 1407
1991 1426
1992 1444
ZAPOTILLD

A POBL
1985 (931
1984 1871
| 287 2011
1988 2052
1985 2116
1990 2181
1991 271
1992 2760

LIN. PRINC.
43

&0
70
&0

19
130

LN, FRINC.
B
83
29
-
ios
12
1Z0
142

LIN. FRINC,
57
39
i

g
S

B4
&7

59

LN FRIMNC
T
79
23
87

T2
14
126

DENE.,
0.2y
.02
1.16
V.2
1.44
1.56
1.682
209

DENS.
178
187
1.9
203
2.0
2.36
251
287

DENZ,
i .o
462
465
468
472
477
4.3
4.81

DEMS
IB5
Zag
411
4 25
4 47
4 69
b RI) |
5.3%

HMODELD
4 05547
-50 34522

= QB17

Candro 3.58

Candrao %,59

MOGELD

Z.3019%9%
=25 3697
0849656

Cuniro

MODEL

1. 210302
-3.0a44
0 ASZI5E2

Cuniro

MODELD

219013
155054
0924219

360

S«61



- 153 =

ESMERALDAS

FSMERALDAS
- Cuadro B
afio POBL. LM PRING.  DEMS. Hpe
198% 125573 6749 537 MODELD
1986 | 260095 ER1E 5.4 Bs 2373175
1987 128669 7151 5% A= -190454
1988 |21205 =02 5T F= 099097
1989 140098 8751 625
1990 1dgons 1of1z 5.9
15891 153401 10853 TR
1992 15799 1124 T A&
ELOY ALF ARD (W ALDEE] Cusdra 3.6%
ARG POBL LIN PRING.  DENS
19685 8656 22 026 +ODELD
1926 8832 26 030 B= 8614262
1987 9013 31 03E5 A= -75 0006
| B8 2197 37 0.4 Re 0959153
1989 IE1Z 55 066
1990 10420 10 106
1991 10980 172 156
1992 11530 %1 227
HUISHE

Cusiro 3.64
ARG POEL. LM FRMC, DENS,
1905 A7S3 &7 099 MODELD
1966 B89 74  1.08 B= 4865674
19a7 7031 82 116 A= -8 £97S
1358 TiTa W .26 = Doadq4i
1989 7656 t24 182
1950 8137 166 2
1991 as2a 209 245
1992 918 20 2m
QUININDE (ROSA ZARATE) Cundro 5.65
AR FOBL. LI PRING.  DENS
1985 18343 151 246 MODELD
1986 18718 475 254 = 2 5434%2
1987 19100 W00 282 A= =188564
1988 19489 27 270 = 099131
1989 2079 £21 299
1990 22103 725 128
1991 29930 082 420

1992 29737 1545 249



SAN LOREMTO
FOBL .
1985 25410
1988 San2e
1987 26458
fags 2997
1989 28808
1930 Ioe18
19917 3Z1992

LR

IZEZeS

LIN, PRINC.

£4

Qe
109
125
(R0
86
g2
S0%

- 154 =

DENE-
022
0327
04
0.4
0.5e
0.93

.19
154

Cardio 5'5‘5

B= 557587
A= ~bZ P6ET
k= 0915299



- 155 =

MANABI
PORTOVIEJD Cuadro 3,67
AR POEL L¥. PRINC.  DENS.
1985 150819 5349 388 MODELD
198€  15Zg93 £226 405 B= Z0S7708
1587 157032 6626 427 A= -28 1432
1988 160238 708 440 B= 0993691
1989 166223 7898 475
1990 | 72209 gag 5o
1991 186388 1248 603
1992 20057 1] D To=
BOLIVAR (CALCETA) Cundro 3,60
ARG POBL. LM PREMC  DENS.
1985 15627 451 289 MODELD
1986 15546 497 312 B= 4 781473
1987 16272 =48 A A= 4005101
1988 16604 802 353 R= 0.997
1989 17224 s b 417
1590 17844 851 477
1991 12420 g 5.8
1992 18995 1148 6.04
CHONE Cuadro 5-5'.']
ARICY POBL.  LIN.FRINGC. DENS
1965 S1157 1397 278 FODELD
198¢ 52201 1504  ZgR B= I 555
1987  S2Z266 1619 T4 A= =3z 3972
1988 54353 1743 293 = 0546191
1989 56384 1994 354
1990  Sa4i4 2269 I
1991 bl B ey J418 407
1oaz GOd4ES Z37s 4 26
EL CARMEN Cund ro B-Tﬂ
AR POBL, LIN.PRINC. DENS.
1985 15915 448 281 MODELD
1986 16240 478 294 B= 3.197941
1957 16572 Lk N 208 Am P4 GESLS
1988 16910 S44 237 R= 0.994261
fagg 17541 (R E Z.49
1990 18173 €85 377
1991 1939 B4Z 435

1992 20618 1025 497



JIF L) AR

AMD POSL
1935 42392
1926 43297
1967 44140
1988 45041
159Ea 46 T24
1990 48406
1991 49685
1992 50950
JUNIM

A POEL
1985 4097
1988 4180
1987 4266
1988 4353
1959 4515
1950 4676
13 4345
1992 5013
HMANT &

A0 FOEL,
1985 136988
1986 139784
1987 142637
1988 145547
1989 15094
1990 156421
1991 175515
1992 194605
MONTECRISTI
ARG PO
1985 16185
1986 16515
1957 l6R52>
1988 17196
1989 {7829
1990 18481
1991 19008

1992

L]

- 15 =

LI, PRMC
T
211
914
10Z0
1280
1578
1843
2142

LIN. PR,

ST

100
102
11
133
151
173

196

LIN, FRNC.
e

183
83520
6oTE

a7

gI0e
11244
14742

LIN. PRINC
135
197
183
213
261
26T
454
LT )

DEMS
170
=
£.07
22
274
326
an
4.20

DEMS.
226
2,39
252
2566
294
24
st
3.50

DERS.
4.25
442
4357
472
.01
53
£.41

-

DENS.
0.83
0.95
1.08
1 24
137
1 568
2.34
283

Cuadro %,.71

MODELD
B= 5.920223
A= -56 4995
= 0.999802

Cuadro 3,72

MODELD
B 3708147
A= =28 T16
R= 09756424

Camd¥n J.T3

FDELD
B= 2627125
b= -22 F952
R= 0.97ZI%

Cusdro 5,74

MOCELD
= 7.55333
A= <58 T05
k= 0951944



PAJAN

AfD POEL
1985 9188
1986 975
1967 9566
1933 b= I ¥
1989 10126
130 10451
1991 11532
12 12572
ROC AFUERTE
ARG POBL
1965 7216
1986 7364
1987 7514
1988 7667
1989 7954
1990 g240
1991 8540
1992 S840
SANTA ANA
AHO FOBL.
1985 9297
1966 9487
1987 AEE0
1988 SB8TE
1989 10247
1990 10616
1551 i08ts
1 a2 i1

SUCRE (C AR ADUEZ)

aflc

1985
1966
1987
1968
1983
1990
1991
1992

POER.
28180
28755
29341
29340
31059
22177
33019
Z3860

- 157 =

LN, PRINC,
92
100
|3
jig
138
18]
257
Z40

L. FRENC
o9

T

a7

104

147

204

=254

392

LiN. PRINC.
&1

24

124
179
216

=
wr

L. PRIMNC.

742

BB
1002
1159
1503
1947
2345
2810

DENZ

201
4
587
4.96
6.05
710
850

=
A=
B=

E=
A=
R:

B=

=

R=

Casdro 5.75

MODELD
4178034
-IT 6087
0967762

Cusiro %.76

9293018
=T2.4754
0957211

Cundro 3.T7

HODELD
2140736
-T0.2804
027944

Cuadro %.72

FOCEL
7201253
67168
03212358



TOS AGLA Cusdro J.79
A POBL. LM PRMC. DENS.

1985 7004 9% 0.9 MODELD
1926 747 69 09 B= 1066347
1987 7293 85 117 A= -390 4037
1988 T442 105 1.42 Re 0.969352
1959 7720 196 202

1990 T99E 228 289

1991 053 245 304

1992 8108 263 T2%

24 DE MAYD (SUCRE]

AN FOBL. LM, PEMC,  DENS

19g5  mEay = 11 HARATD -0

1586 63T B4 1.49 B= S416178
1987 =Y i ¥ 24 163 A= 42 3492
1256 2870 103 1.76 R= 0534362
1252 G0E9 128 210
1990 B30 |54 2.4%5
1531 EE02 199 T

je9z 6508 235 66



- 159 -

LOS RIQS

B ABOHOYD
Cuadro J.81

ANO POEL. LIN PRINC. DEMS.

19825 BOTFES AsG 505 HMOCELD
19686 £2005 I740 2 52F B= 2 731696
1987 63270 M4 Sl &= =22 0508
19ag E45E2 Ieg SED B= 205592
1989 67184 4034 600
1 9oy S90S 4479 &4z
1991 70862 4666 659
1992 Ty dESS E.TE
BAE &
- Cusdro 3.82
AN FUOBL . LiN. PRINC DENS
1985 DET] ZE 1.25 MODELD
1986 26E4 29 147 B= S.107314
1987 27Z9 44 1 &0 A= -T6 6487
1988 2795 i | .75 F= 0945255
1989 2908 59 204
1990 22 T 239
199y 187 95 297
1992 Z352 128 366
MONT ALYOD Cusdreo 3,83
ANO POBL. LI PRINC. DENS
1985 4292 31 0.72 MODELD
1906 4280 35 08D = & 24445s
19587 4465 0 023 = =43 8018
1985 4551 45 099 R= 0964240
1989 4T4E ag 1.22
1990 49Z1 13 | 49
1991 5131 g i34
19az 5231 120 224
PLUEBLOVIEJO

Cuadro 3-3“'
AND POBL. LIN PRINC. DENS.
1ags TIOGD 198 .M MOCELD
1986 7458 211 283 = X 2796877
1967 Tel10 226 a7 A= =24 0447
1988 77ES 241 311 = 0523076
1989 B0E i S £
1594940 2395 312 L7
1999 46T e 279

1992 233l 323 486



QUEVEDD

AND POEL .
1985 113493
1986 115809
1567 118172
1988 120554
1989 1254872
1990 130379
1991 139740
1992 149100
LRDANET &
ARND FOEL
1925 Ti08
| S T2&03
1987 T4
1988 7253
1989 7859
1990 B166
1991 8264
1992 5361
VENTANAS

AND POBL .
1985 25337
1986 25854
1987 26382
1988 26970
1989 28014
1930 20107
1991 33227
1992 I7347
VINCES

ARG FOBL.
1985 21763
1986 22207
1987 Z2eE0
1988 23123
1989 24082
1990 25001
Taai 26011
1992 27020

= 160 =

LIN. PRINC.
5056
5330
G1o
e L
BITE
7263
R

10516

LEL. PRINC,
579
408
4I9
473
o458
&31
659
B8

LIN. PRINC
443
474
207
542
E19
a2
1050
1607

LIN. PRINC.
483
21
=51
B80S

7
T4
1076

DENS
4.45
460
475
4.91
el
357
623

&.32

DENS
= 1.
262
593
B2
&£97
T2
798
B3

DENS.
1.75
1583
19z
2.1
221
241
128
430

DENS.
222
2,54
248
2K
2.9
323
59
396

Cumire %.85

MOCELD
B= 2613632
A= <21 8932
R= 0925939

Cuadro 5.86

MODELD
B= 3679712
A= -2E 6989
R= 0.766T7Z

Cuasdro 3.87

MODELD
B= 3320382
A= -275747
R= 092061

Cuadro 5.88

HICDELD
B= 3700455
A= -Z0.TTI9
E= 0976424



UAYAS
R ARUL cuaireo 3,89
A0 POBL.  LIN.PRINC  DEMNS
1985 1670283 122166 737 MODELD
1996 1704370 1 29080 757 B= 2321449
1987 1739153 135278 7.78 = =21 5416
1988 1774646 141774 T.99 F= 099347
1989 1228466 151956 851
1990 1892287 162542 B4
1991 1926473 184196 Q27
1992 2090660 207404 997
BALZAR

CusdTo 5.9“
AND POBL. LIN. PRINC. DENS
1oEs 2725 E04 222 HODELD
19ge 2Te0T B4 E Pt = Z49T29
1987 28375 £95 245 A= —20 2472
1988 2E0954 Ta6 <. 58 R= 0.89%:5
1989 2982z £228 278
1950 20710 e 258
1991 1422 992 T e
1992 Z213% 1073 Tiq
DALLE
Caadro T.91

ARO POBL. LN PRINC  DENS
1985 43488 1277 281 HODELD
1926 46414 1287 299 B= 4071881
1987 47361 1506 308 A= -TE 5191
1 SRE 43228 Tham A.5H = 927373
1989 49793 | B4E S 4
1990 51259 2078 4.05
1991 22301 2295 4 .31
1992 53347 2444 452
EL EMPALME ro 3.92
AND POBL. LN PRINC. DENS,
1985 25111 S0 2927 MODELD
1986 25623 &0 238 B= 2277S
1987 26146 £51 2.49 A= -2€ 8SE8
1988 26680 (24 261 F= 094334
1989 27489 76T 279
1oan TRZ98 24T 2.95
T o) 1014 Z3Ia

1952 31580 1208 3.83



EL TRILUNFO
Al FOBL
1985 12572
|G 1 2222
1987 13209
198 13358
1989 13763
1990 14168
195 14687
1992 1 520
MILAGRD

AflD POBL
1985 108925
1986 111148
1287 113417
1988 115731
1989 119241
1990 122751
1991 129253
1992 135755
MAR AN AL

AR POBL
1985 15638
1986 16008
1987 16335
1988 16668
1989 17174
a0 1762
1991 18996
1992 20314
NAR ANJITO
ANO POBL.
1985  |I9g7
1986 13864
127 14147
1988 14435
1989 14873
1990 15311
1991 15759
1992 16206

LIN, PRINC.
465
02
2
565
&56
T5%
240
=)

LM, PRINC.
4003
4225
4459
4707
a0ae
2310
G325
7212

LIMN. FRINC.
155
Te9
| &4
201
229
260

475

LIM. PRINC,

329
a5z
aTT
417
460
S0s

DENS.
270
291
414
433
477
217
=T e
& %1

DENS.
% -7
80
593
4.07
428
4.49
482
9.51

DENE
g3
106
1.13
121
133
1.47
1.87
2.34

DENS,
e )

2 .58
z49
261
280
3.00
321
43

Cuadro %.9%3

HMODELD
B= T BOTS0
e -
R= 0994776

Cuadro 3.94

MODELD
= 2e74054
A= =22 721
= 0.990Z21

Cuadro %.95

FHOLELD
B=w 4347785
A= ~36 9085
F= 0868184

Cuadro 3%.96

MOCELD
B= 3 355%4%
A= ~26 2083
F= 0986818



- 1% -

PEDRO CARED Cusdro 5,97
AND POBL.  LIN PRINC. DENS.

1985 13008 1wz o078 MODELD
1226 12273 124 0™ B= B2.70%1235
1987 13544 144 107 A= -778447
1388 13821 172 125 R= 0959972
19689 14240 224 |57

1990 14659 288 196

1991 14943 240 228

1992 15226 400 263

e Cundro 3.9
ARG POBL. LIN PRIMC. DENS,

1985 24940 £891 811 MODELD
1986  BEETS 7110 £20 B= 1 552524
1987  ©0440 7137 830 A= -8 TE2TT
1988 90247 7570 B39 k= 0955491
1289 Sa8d TEO 853

1990 95721 8295 B67

1991 o541 8818 5.896

1992 108360 9345 904

RGN Cusiro %5,99
AHO POBL.  LIN PRINC. DENS

1985 7765 115 148 MODELD
1386 Ta24 125 155 B= X412292
1987 8086 1322 1632 A= -258239
1928 8251 141 1 E= (059356559
1989 8501 156 184

1520 3751 172 1497

1591 9357 217 23

12 2 268 Ll s

SANT A ELENA Cundiro %.100
ARND FOBL  LIN PRING.  DENS

1985 25522 40 0.17 HOGELD
1986 23595 46 0320 B= & 708975
1987 24179 5% 022 A= —-5F . T4I2
1988 24672 61 025 = (725972
1983 25421 T4 29

1990 26169 90 .24

1991 27591 129 e B

1992 23013 =i 0.6L



LIREINA JALOQ (EL SALITRE)

ANO FOEL
1985 Fag
1966 3144
1967 310
1956 8460
1989 8757
1250 a4
1991 9263
1o 951
i AGUACHI

ARG POEL
1985 25499
1986 a9
1987 26550
1988 27092
1989 279132
1990  Z873%
1991 29107
1992 29479

L. PRINC
&3
&3
T
24
Q5
112
130
HE 2

LIk, PR IMC
725

407
456
S0
E36
683
T34

DENS.
.73
085
0.92
100
112
125
b 40
1 56

LENS.

1 .40

Fod =& —= -
CRZRE 6

Rl b

Cuadro 3.101

MODELD
= 4BE425
= =29.3634
= 0.B2TII2

Caadro %.102

HODELD
B= 5e20501
A= =51 2449
k= 0240316



- 15 »

LL ORO

HMACHAL &
3; Cuaire 35.107
ANC FOBL LIN. Bf DENS.

1985 146835 €689 456 MODELD
1925 1493321 To49 4,70 = 2 550784

1987 152889 7427 486 = -22 0097

1988 |S€009 7826 502 R= 09£5107

1989 162484 8696 535

1990 18958 9622 569

1591 182939 I 1B2Z -1

1992 196920 14207 727

s Cuadro 3,104
ANO POBL. LN PRINC. DENS.

TEES 12710 210 1.53 HODELD

1986 13990 228 1863 = 5859683

1287 14275 246 172 = -Z1 4177

1988 14567 266 183 = 084039

1ess 15171 11 208

1990 15776 362 229

1991 16255 406  2=0

1992 16734 454 .71

ATAHUALP A (PACCHA)

. Cusdro 3,105

&0 POBL . LN, PRINC.  DENS.
000 MODELD

1985 1471 ]
1 SB5 1301 ] 00D B=
15987 1531 0 000 A=
{ogs 1263 0 Fi00 P=
1989 | 626 0 000
120 1693 A .00
1991 V727 0 000
B 17E0 0 (EREIE]
EL GUAEO
{}ﬂﬂﬂ?ﬂ 34lﬂ5
ANO POBL. LIN. PRINC. DENS.
1985 11200 120 108 MODELD
1986 11428 132 1.5 B= 4406382
1997 11661 144 1 .22 A= -36 2024
1988 11899 157 132 R= 0E58699
1989 |239% 188 152
1590 12887 s 1.7&
199 1Z2ZE e | 59
1992 13559 B0 206



HUAQUILL AS
AR0 POBL.
1985 29947
1986 20558
1987 31182
1988 1118
1989 33139
1990 34459
1991 42531
1oz bl S
FASAJE

ARO POBL .
1985  Z6TE0
1956 37511
1937 38276
1988 39057
1989 40678
1990 42299
1991 43992
1992 45685
PIAS

AND POBL.
1985 14897
1986 15201
1987 15512
1988 15828
1989 16485
1990 17142
191 18M4e
1992 18949
PORTOVELD
ARD POBL .
1985 4563
1986 4656
1937 4751
1988 4848
1989 b1 2 A
1990 5250
1991 =
1992 b

- 356 -

LIN. PRNC,
a5
e
954
1011
1114
1223
2019
HI54

LN, PRINC
16835
I 756
1286
2023
22TH
2683

"y
i

521

LN, PRINC
03

79
416
512
625
513
1045

LIN. PRINC.
g3

104
115
i 26
132
{7

DENS
29z
300
304
.18
336
95
4. 79
604

DENS.
445
408
493
=S.19
> T
6 24
T.o0
T71

DENS
205

24z
2.63
310
365
4 51
==

DEMNS
195
2.0
2.08
.14
22T
241
247

253

Cuadro 5,107

MOCELD
B= 2I8167
A= -17. 7756
R= 0973183

Cusdro 3.108

MOCELD
B= 3320331
A= -296868
k= 0949595

Candro %,.100

FODELD
B= 5120502
A= =43 48311
R= 0953011

MODELD
B= 2490905
A= -16.4971
k= 0.954904
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SANTA ROSA Cusdro 35.111
AMO) FOBL.  LIN PEINTC  DENS.

1985 32240 930 743 MODELD

1986 32020 9% 259 B= I 386397

1987 39816 1067 268 = =28 9964

1988 40629 1142 281 R= Q91982

1989 42315 1311 310

1990 44001 1494 T 40

1991 45391 1663 Tk

1992 46 7E0 1241 2.9

ZARUA Cuadro 3.112
ARD POEL. LIN.PRINC. DENS.

1965 7204 468 650 HMODELD

1986 7351 491 567 B= 73244632

1987 7501 514 €86 = -14 490

1988 1654 539 7.04 R= 0 709909

1989 7971 592 743

1950 B2E9 49 Taz

1991 5446 £78 2.0z

1992 8e02z TaT 822



NAPO
HHA Cuniro 3,113
AR POBL LIN PRINC.  DEMS
1985 BE24 d64 526 MODELG
1986 G004 486 539 B= 2267535
967 9188 08 553 A= =14 4251
1aeg 9376 532 Eep R= 0.967759
1989 10001 616 616
1990 10627 707 685
19491 11005 TES & 95
1992 11390 B27 726
AGUARICO (NUEYD ROC AFUERTE) Cuairo J.1l14
AR POBL. LIN PRINC. DENS,
1985 775 42 Sa4 MODELO
1986 731 45 553 B= 2 702003
1987 a07 47 582 A= -4 2359
1988 823 S0 602 R= D.967E61
b=z B7e 59 & 72
1950 933 70 746
19391 Q&8 o 7,94
1992 1002 a4 B4
ARCHR M &
ARO POBL. LM PRING  DENS POAARD. Judid
1985 2713 142 524 MODELD
1986 2768 148 535 B= 2088409
1987 2825 155 547 A= -11.5544
1588 o = - s 1&1 359 b= Q9EIEL]
1989 3075 185 600
1920 22T oo .41
1591 T4E0 236 R82
1993 2652 264 724
LAGD AGRIO (NUEY & LOJA) Cusiro S.116
ARD POBL LN PRINC.  DENS.
1985 12642 274 Z.16 MODELD
1986 12900 286 222 = 2 157965
1987 1a)ow 299 227 A= =14 77
1988 13432 312 232 R= D.954815
1989 14329 3m@ 250
1990 15225 409 268
1991 19246 E7R IS52

1992 23267 1020 439




DRELL AN A

afin FOBL .
1985 5847
1 S8s ST
1987 9211
1988 23090
1969 10027
1990 10654
1991 12578
1992 14502
PUTLMAYD

ARO POEL.
198 1494
1586 1524
1987 1555
1988 | S87
1989 1693
1590 17949
1991 2081
1992 236T
QUIIOS (BAEZA)
ARlO POBL

1985 4001
1286 402
1987 4166
| 928 4251
1989 4554
1230 4818
15991 SO56
1992 5294

ﬂlﬁ"l‘!h‘

Litd. PRNC.
269
281
292
205
46
93
S52
39

LIN. PRINC,
45
46
43

=7
=]

LN, PRINC
313
28
24z

404
456
o502

CENTR AL (SHUSHUF INC 1)

AfiD

1585
1986
1987
1968
1989
1930
1991
1992

FOBL.
Z4e2
3532
Ze0S
ieTE
3324
4169
4679
Si188

LIMN. PRIMC.

237
246
235
267
Nz
342
430
228

DEMNS,
04
s |
AT
3.24
.47
T E9
4.39
=09

DENS
299
305
211
317
338
359
4.14
4 70

DENS
788
£.04
.20
BE7
B.91
3 46
292

1038

DENS.
£.94
6.97
7.1
726
T.73
B.21
219

To1e

Ty

R'=

=

R=

Cusdro 9.117

FRODELD

= 04195
-1Z9614
0. 294408

Cuadro 3,118

MODELD
13852574
-10.697
0992665

Cuadro J.119

MOCELD
1 983574
=10.697
0992665

HMOCELD
1983374
-10.697
0992665
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SUCLHBIOS (LA BONITA) Cumdro 5,171
ANO POBL.  LIN. PRINC.  DENS.

| 9ES N 97 440 MODELD

1904 2756 1091 449 Bn 1.993II74

1987 2302 105 458 A= -10697

1988 2349 110 467 = (992665

1989 2506 125 498

1990 266X 141 sz28

1991 2794 155 554

1932 2826 158 S.60
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PAST
PASTAZA (PO
AR POBL. LI PRINC  DEMS
1985 17528 746 426
1age  1TESES e 435
1987  1B291 10 444
1988 18623 S44 4 %3
1989 19510 928 476
t9an 20297 1016 498
1991 21988 1185 539
1992 23880 1266 5.79
MER A
ARG POBL. LN PRINC.  DENS
1985 2200 142 490
1986 960 148 499
1987 2020 152 507
1988 3082 159 517
1989 3929 174 538
190 3375 188 559
1991 =87 212 S50
1992 I799 236 621
MORONA (MACAS)
Al POBL. LM PRINC. DENS
1985 10733 4% 278
1986 10952 757 2.1%
1987 11176 270 242
1988 11404 yuT 248
1989 11543 316 265
1990 12483 351 k-
1991 15219 Sed 370
1992 17955 pIc 466
GUAL AQUIE A
AND POBL. LIN PRING. DENS.
1985 4£15 48 105
1986 4709 2 11
1987 4805 56 117
1988 4903 &1 1.24
| age 5125 72 | 40
1990 5367 85 158
159 5539 95 173
1992 5710 107 187

TV

TEW

T

rundro J.122

HMOBELD
2038968
-13.309
02T

Curdro 3.123

MIDDELD

1. BTIZTS
=10.0267
nez3mT

MOpELD

2 3540
=16 63779
0974

Cundro F.125

MOEELD
7283
-27 57662
0926



LI INEe ANT A

ARD POBL.
1285 4154
1906 4200
1987 4367
1988 4456
1989 4557
1990 4878
1991 olE4
1992 5169
PALOR A

ARO FOBL.
1989 2700
| 6 2755
1287 281
1986 26869
1969 T004
1990 1140
191 T340

1992 Zda0

SANTIAGD
ARD FOBL.
1985 2669
1985 2722
1qa7 27
19838 Z2BIE
1989 2970
1990 104
19494 o
1992 Z420
SUCLLA

AN POBL .
1985 040
1985 TOo0
1aa7 T238
1985 TaE2
1989 7732
1930 a0ad
1991 2235

1992 s
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LIN. PEINC,

2

24

NARRE

-
-
ra

LIN. FRINC.
>4
65

ez
114
14

LM, PRIMC,
12

111
153
16<
126

L. PR M.
24
110
108
e
126
159
10
181

DEMNS

254
2.92
T 44
4 0

271
288
2.06
325
374
427

373

by = =
SRR uR R

Cupdro 3-125

FMODELD
B= &. 18821
A= -48.215%9c8
R= 1

Cundro 5.127

MODELD
410209
-28.51247
0854

il

Cuadro 3.128

HMODELD
E= 4017707
= 274185
= 0285194

Cuadro 3,129

FIODELD
B= I 498748
&= -264118
R= 0952084



& AMOR &

AfiD

1985
198
19a87
1988
1253
1990
1991
yoaz

CHINCHIFE (ZUMFE &)

AR
1985
1986
1997
1988
1929
1 9%
1991
1992

POBL
12773
13032
15299
1EET
14231
15012
164352
17g92

POEL

4127
4221
4207
4395
4629
4862
4927
o111

- dad =

LAMORA CHINCHIPE

LIN. PRIMC.
411
4
451
473
234
598
740
200

LN, PRIMC
4=
47
=1
5
fotss
az

a
100

Y ACUAMBI (28 DE MAYD)

AN POBL.
1985 1920
1986 1960
1987 2000
1928 2040
1929 2149
1990 2757
1991 2352
1992 2407
' ANTZ A

ARO POBL .
1985 a1
1986 6613
1987 6748
1985 6EBE
1989 7251
1990 7617
1931 8224
i 223

LIN. PRIMC.

Gl o O B RDPRD

LN PRINC
F=lo
F
TOZ
328
40z
450
BES
agz

DENS
.2
Z.30
.59
Z49
373
99
430
5.05

CENS
1.05
.11
1.18
125
| 46
169
| 82
196

DEMNE:
0.1
ol
0.12
S I
05
017
019
o

DENS.
Z98
3.23
4 .49
477
R
642
208
9.99

Cusdro J.130

MODELD
B= 232659
A= -159797
R= 0977766

Copdro %131

MOCELD
B= 3973349
= -29.325
R= 0341152

»
|

FEODELD
B= 3973545
Am =20 225
= 0941152

Cuniro %.13%

MODELD
B= 5971045
Aw =30 TR
E= 0941152
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GAL

SAN CREISTOBAL

ARD POEL.  LIN. PRING

1985 2206 163
1988 223 1€5
19587 2297 1173
12828 2T44 19
1989 2454 175
1590 2E2T 181
19 233 136
1o92 2854 127

ISABELA (PTO VILL AMIL)

AMND FOBL - L. PRINC.

1985 896 i
1988 214 97
1987 9zZZ aa
1558 o5z 99
1989 1008 o2
19390 10673 106
199 1074 10
1932 1082 107

SAMTA CRUZ (PTD AYORA)

AND FUBEL. LN, FRINC

1385 4209 133
198E 45T 140
1987 G I4&
198 4356 151
1989 4806 (==
1990 = 186
199 E1TT 268
1992 TXTE Ze2

0sS

DENS.
739
733
727
T.21
704
&89
TES
B.TS

DENS.
10.€4
1036
10.47
1039
1015
.92
Q.89
F26

EENS
317
a2
328
IZx4
250
36T
453
4 98

Cuadro J.134

MIODELD
B= Z. 19771
A= =20 24006
R= 0.99]

Cumiro 5.135

MODELD
B= 0594785
A= 0514408
F= 0.164401

MODELD
B= ) .246317
= -10.3265
B= 0233883
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CAPITULO IV

HODELD UTILIZADO A NIVEL NACIONAL

E1 modelo utilizado a mivel nacional corresponde a un mogelo
axponencial que se lo determino analizands el compertaimiento de
las lineas telefonicas principaies y el crecimiento de la poblacion
prr el mitodo de minimos cuadrados el cual nos presenta un
coeficiente de correlacion bastante aceptable (mayor que 0.9

El modalo en cuestidn es el siguiente:

In{LP) = & + B« IN{P)
donde P: Poblacion

LP- Lineas telefonicas principales

A: Constante del modelo

B Coeficiente
Los datos utilizados corresponden a los afos 1960 - 1984 los
cuales nos sirvieron como base pars determinar 18s proyecciones
de las linems telefonicas principales y la densidad para el

quingquenio 1988 - 1992
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MODELD UTILIZADO A NIVEL PROVINCIAL

El modelio matematico que corresponde a nivel provincial es de
tipo exponencial linealizado mediante logaritmos naturales que
nos permile pbserver el crecimiento de la telefonia & nivel
provincial para el guinquenic 1988 - 1992 Cabe resaltar que las
funciones obtenidas pare cada provincia se basan en los datos
historicoe de su poblacion y de sus hineas principales telefdnicas
instaladas tanto concentradas como dispersas.
Tambien ce debe mencionar el reajuste que <e realiza

para que en el afio 1992 1a densided telefanica nacional sea de

7.48, mediante un factor el cual ecta explicado en el capitulo |
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MODELO UTILIZADO

El modelo utilizado ez el mismo que se utilizo a nivel
provincial, para cada provincia, justo como habiamos dicho que
cada uno de 1os cantones tiene su aportacidn para el calculo
provincial correspondiente, esto es.

In(LP} = A + B In(P)
donde P: Poblacion
LP: Lineas telefonicas principales
& Congtante del modelo

B: Coeficiente

Es decir que cada canton tiene un comportamientio
exponencial diferente, ya que sus lineas telefonicas principales
dependen directamente de su poblacion, y su poblacion esté en

funcion de las condiciones socio economicas de cada canton

Por supuesto hay algunos cantones (De muy bajo

crecimiento poblacional y desarrolio) que no presentan un modelo



..
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exponencial  satisfactorio, 1o cusl 1o podemos observar,

analizando el coeficiente de correlacion del modelo utilizado

Cabe recalcar que cada canton tiene un modele matematico
opbtenido de su historna de liness telefomicas principales en

funcion de su poblacion a traves del trempo

El grafico que se presenta & continuacion nos permite

analizar ¢l comportamiento de las lineas telefonicas principales

de un canton en funcidn de su poblacian,

y=4aA+Bx




il et
ez'ziy_?if

1

(1] . 1] 2 1] &
Sei= 2 (y-yid = Z (A+Bx+y;)
= =1 =]

g 2 : i

2 €, : Funcidn error cuadratico

=1

Sa busca el modelo tal que la funcion error esladistico ses

minimo y pers esto derivamos el error en funcion de A y de B e igu

cero para minimizar la funcion.

E'E_ = § ?(A‘.Bxi_uij =K}

a =1
a E — n , - -3 —
-EE— = EIE{A Bix; IJ.:' A= 0

Simplificando: n n i

1] 1] 2
T ARt ZBx =%,
=1 | =1
n i
An+BX x%i=Z Y,
=1 =1
n n 2 N
#EH"*EE“l:EEiH]
=] i=1 =1

Lueqo resolvemas el sistema

S &N &Y
L] 1] Ti
2. %; Uy 2 %5 Z & §xi Yy
..o AP =3 B - =1 i i
i [1]
n 4
2% N2,
z % D %
S IS 1§IH1 pAY
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la experiencia obtemida realizando este
trabajo se puede concluir que existe una relacion exponencial
entre el producto interno bruto per-capita a precios constante y
las lineas telefdnicas principales de una poblacion cualquiers;
por supuesto que unos sectores tienen mejor atencion en 1o que a
telefonia se refiere, pero esto se debe a muchas razones como
son: ingresos per-cépite de le zone, activided econdmica,

actividad politica, etc.

Es por esto que ia mejor progeccion resulta del analisis

cantonal porque involucra una poblacion mas homogenes,



RECOHENDACIONES

Una de las recomendaciones que quiero hacer es que cada
una de les localidades existentes en el pais tenga su propia
informacion historica para proyectar sus necesidades reales de la
poblacion ya que es la unica forme de conocer las necesidades
futuras de la manera mas confisble y més barata. Ademas
recomiendo este trabajo para sguellas personas gue deseen
analizar datos hietéricos y proyectados para que realizen
correlaciones con otras variables que tengen que ver con el

desarrollo telefonico del pais.
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