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El presente trabsjo proporciona la estructura basica de
una Red Digital de Servicios Integrades (R.D.5.7.).
exhibiendo las bondades de los: primcipales serwvicios gue
esta red brinda. AsimismDd. de manera ogeneral, prespntamos
Ias directrices & seguirse para la planificacion de una
RDSI en forma global, basandonps Bn laz  recomendaciones

registradas inkterpacionalmente.

Luego establecemos 1la sctual situacion de la planta
interna digital existente en la ciudad de Guavaguil,
provectandola hacia su posible utilizecion para ofrecer

los =erviciaos de una ROS] en forma secuencial.

Con el proposito de ampliar la planta 1nterna digaital
existente, consideramos unicamente lasz alternativas mas
Ccercanas a la realidad v de efecucion mas probable de
acuserdo a los planes medistos establecidos por el
Instituto Ecuatoriamo de Telecomunicaciones Heoional

fIETEL R=2).
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INTRODUCC ] O

Esta Tesis estd constitulda oor 5 capitulos. en los
cuales d® manera progrosivss, Aavanzamos desds los
conceptos basicos hacia el momento actual dHe lom
SEFYiICios o telecomumicarionas e ofroacs la
Administracion Publica a4 ruestra tomunidad. e tal

manera logramos establecer uma vision de ls situacion de

los servicios de telecomunicaciones cfrecidos en nuestra

ciudad, Ademas, BN bacse del analisis de los clames a
corto v mediano plazo. elaboriados por el Instituto
Ecuatoriano de Telecomunicaciones CTETEL Y, prezefntamos

laz posibles viss a seguir para en gl large plazo lograr
una Hed Digital de Servicios Integrados (HDSIY en s

tiudad de Guayvaguil.

En el Capitule 1, se especifican los servicios quie

integrados en una misma rod conformarisn una RRSL.

Fumntuaslizando ogues los 7 servitciogs descrito= mNog sSon
exclusivos para conformar uns EDET, pues cada wne de
ellas, con FEQUEa@E wvarilacionee de Jfunciconabilidad
llevarian otra momerclatura, inclusive algunos  guardan
relacion can otros en  cuankto & la= clas d=
telecomunicacion que wtilizan para ofrecer &) SEFWLC LD,

£l detalle presentado para los sorvicios de Teleforia v
de Télex, esta mlaborado en batse de Is eetructura de Tos
sistemas AXE-10 + EDE-C resped Livamente, puEs Bstos

sistemas son ubilizados en 1a Planka Interna Digital para
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los servicios de Telefania v de Télex ague se odrecen  en
Guayaguil. Emn lo gue respeécks al serwvicio Facsimil.
considerando gue wutiliza gl M1Smo medio de
telecomunicacion gue teletonia. =& presentan la evolucion
W tuncionabilidad de los eguipos terminales, Del
servicio de Datos s introduce a la commutacion digital
de paguetes para la kramsmision de datos o ademas =g
determinan los  Eipos de wzdario  gue Aparecen al
gffecimiento de e3tes servicio. LConsiderando gue |os
Servitios Jde; Video Teléfono. Television por Cable
Correoc Electranico. no son  ofrecidas aon por la
Administracion Pdablica en nuasgsiro medio . cressntamos
caracteristicas de funcionamienkto, coner iONnEs, Opsracian,
conmutacion, reaccion del abonado, etc.. de estos
SErvicios, de acuerdo a8 experiencias nbtenidas en  |os

paises donde =i se los ofrece.

En el Capitulo II presentamos las Hefiniciones
fundamentales. farmas de funcironamientos v planes de
Aumeracion, direccianamienta v escaminamisnto, gue deben

considerarse wna ROS51: de scuerdo a3 las recomendaciones
establecidas por el Comike Con=altive [mternacional da

Telegrafia v Telefonia (CCOLTTH,

El Capitulo TI'Il determina la situacion ackual v Ffutura,
a corto plazo, de la infraestruckturas de la rpd digital de
telecomunicaciones existents =n la ciludasd de Guoavaguil.

En telefonia oresentamos btabuladaments la erapacidad de
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insas digitales w su promta proyescolon  para el
tada, de acuerdo a oz planegs nmediatos de  lIa
ministracion Publica FeEgional (TETEL H=Z1j% mri  TEjer,
Bian madiante tablams. presentamos las cepacidades
taladas, wtilizadas v libres, de las gue actualmente

spone la Central Digital EDE-C en pueskra ciuvdad.

presentan en el Capitulo IV |la= ©posibilidades: de
ltacién de la red digatal « de 1oz servicios de
Iscomunicaciones., mMas cercanas a la realidad en lo que
respecta & la infraestructurs de plants 1nterma digital,
gue tiene y que proyecta tener el [ETEL R-Z, sobre todo
aguella infraeskructura nue permita afrecar (RN T= ]
serv¥icios & integrar estos a los gue en la actualidad =e

ofrecen.,

En el Capltulo V. @n base a |0 argumgntado en los dos
I:-:'IDi‘l'_LI!.DE BrEvYl1OS I;JI'EEE'HLZ:'I-II'I':I-__- E‘i I'EEL'.Il'Iaﬂ'IlE'l'ItD NEBCES3M10
para determinar uwna SECUENCla OF SErviCIOG a SEr
integrados ¥ las condicilones para guee elio se dée. Ademas
analizamos,., =2obre todo en o gue reepecta a Guavaguil, &)
proyecto mas proximo para ampliscion de servlcios guE  En
la actuelidad se vlaborag por parie de- lIETEL F-l. esto'es

urra red de datos o a nivel nacronal .



CaPITULO 1

ESTRUCTURA BASICA DE UNA R.D.S5.1.,

Aed Digital de Servicios Integrados
syEresas servicios de Lelecomunlicacion®s,

ignes en ufa misma estruockura,

adn gue wutilize wna clase de servicio

1bilidad de accesar a otro abonado

de servicio,. Basicamente una F.D.5.0.

seryicios de- 'z
Telefonia.
Telen.
Facsimil.
Datos.,.
Correc ElectronicoD.
Video Telefono.
Televisipon por Cable,
wariaclones en cada uno de =llos generara

nos con otras nomenclaturas,

EFONIA

£l dizsefic % la capacidad de wna Lentral

uma influesncia

moderna

g1ercen

otros costos de laHed Lotal.

gntegrada con 1a transmision FPCH

Fulsos Codificada)l,

W mas ecaonomiCabl

{R D5

de cualguier

La Commubac {on

permite estiruc buras de

Bnirece

integrands sus
de tal manera gus un

tenga la

otra

puede pfrecer

SErYiIC10S

felefonica

cansiderable entre

Digital,

(FHedulagion  de
red nuevans

v la centralizacion de la Uperacion
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v el HMaptepmimiento ofrece mejor EErviclo & coskto mas
bajo. Ademas ., la Conmubtacidn  Digital nos 4
pusibllidades para RUBYas funclones ¥ @ SErvilclios

dentro de la =ed teletfonica.

ctualmente la ewvaluacion de un Sistema Telefonico
debe considerar los fackores menclonados vy aspirar a4
calcular sus @Bfpctos en el costo total: El costo
total de pperacion estd muy influldo por los coskos
de manejo. La srxperiegncia adouirida con los primeros
Sistemas doe Conmutacion contrplados por Programa
Glmacenadno {(5FC), en los cuales forzozsamente habla
gue minimizar el Hardware, muestra gue ls operacion,
v 2n BspEcial del Software. hs sido desestimadas Bn
otras palabras, el minmimizar el tosto del Hardware no

necesariamente revierte gn oun sistema economico.

El objietivo primordial del Sistema O Lonmutacion
Telefonica GXE=10 gn su disefo, bha sido =l optimizar
gl sistema para operacion. Este obietivo es cumplido
por la modularidad fumcional del sistema SIiE-100  wna
caracteristica de disefic gue reduce drasticamente los
cos kos de maneio W gues ademas=  propdd e lona wna

seguridad real de Software.

Ura acertada administracion de uvun Siztema Controlade
por Frograma almacemado (5FC). reguiere ademas €1 uso
de Sistemas de Soporte de Software, Estos soportes de

maneio ipara disefio. produccion, i1mstalacion v todas
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las 4ases de ooeraciont han de ser considerados Ccomo
una parte integral del Sistema REE-14. Los saopartes
ham =ido desarrollados paralelamente con el Siastema

v maturalmente, reflejan la 41lozafia del mismo.

El Sistema Administrative A0MN para 1la Operacion v
Mantenimiento centralizados,. no solo atafe al
mantenimiento del eguips Central sans tambien a las
funciones en linea, como Swupervision de planta
extErna v rEparacion, administracion de tratico,

evaluacion de calidad de servicio v facluracion,

Hoy a&n dia FRawv My pocas redes gue ofrecen la
posibilidad de wunma digitalizacion inmediatas comoleka.
En la mayoria de logs casos nos enfrentamos con  wuna
situacion &n la gue 2] eguipo de conmutscion digital
ha de ser imtroducido en redes amalogicas gxistentes,
asuniendo la ampliacion de la red de wma manera
natural v economica. Las redes mixtas existiran par
muchos afios. ARE=10 proporciona wna  fleslbilided
ma=ima para esktas aplicaciones, la #lexibilidad para
adapbarse vy colaborar en un ambiente de ftransicion em
cuanto  a tramsmision, zseEfializacion v seErviEgs  de

abonado v administrativos.

1.1..1 EﬁHﬁETEHIETIEnE FRIMNCIFALES DEL SISTEMA ﬁiE—;ﬂ
AAE-1D s wWwn Sistema de Commutacion teletonica gue

emplea Control por Programa Almacenado. Ezta
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dizefMada para uno como Centrales Lopcales. Tandem.
Transito v combiradas. Las Centrales Locales pueden
ser disefMadas con Conmubacids Digtribuida. es forma

de unidades de abonado distantes (Concentradores),

Todao &1 Sistema eskta construldo con Dlacas da

circultos impresos, estas estan alojadas =n
armazones mECanicas O 2 almacenes, E1 almacen
canstituye la wnidad primaria de maneio del

Hardware del Sistema. Todas laz conexiones hacia
otros  almacenez v moduloz. =z efectuan mediante
cables comectado=z con cisviria. Loz almacenes son de
diveErsos tamafios ¥ eBstan colocados =i Lima

gatructurs de eastantes mecanica.

EI Simtema de Conkrol o= L Sistema de
Procesamiento de datos de dos niveles, Cgon logica
parcialmentbe distribuida. Hay LR nivel de

Frocesamliento Central gus consta o un maximo de B
Frocesadores Centrales duplicados. gue colaboran
por umn siz=tems de COMUN1Cac 1on de

interprocezadores, Em 2] mivel diesteibuide may unf

numero de pequefios Drocesadores repionales
duplicados. Cada par d= procesadores LCeEntrales
trabaja en ] modo paralelo sincreonog, mismpbras gue

loe procesadores regronales estan dizpuestos sn el

modo de operacidn en DSres.

Comg Central Leocal &) Rameimo masimo de] Sisobtema con
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un par de procesadores Centrales. e5 de 40,000
lineas de abornado con us ftiempo medio de ocupacion
de 100 segundpos v un traficao de N, 1 ERLANGS  por
abomada icaloculadao para wuna mezcla tuncronal
tipica., 100% de teléfornos de beclado. sefalizacion
des cadign multifrecuencial MFC. etec.d. Con el
maximo de & pares de Procesadores Centrales, el
kamafia M des Lentral para las MisSmas
caracteristicas de trafico es de mas de ZOO,000
lineas de abomado o, para una Central de Tramsito,

umas &3.000 trancales.,

La FIGURA 1 es un diagrama de blogues guse muesbra
id estructura del Hardware del Sistemas 'Se: -pueden

identificar los sigulentes subsiskteman:

555: Cubsistema de Selectores de Abonada eom o un

maxima de 146 wunildades L5H,. gue cada wuna conecta 1328

abonados .
LS Fladu los de Selector de Lin=a oue estan
enlazados a oz juntores, EVTC-J, por una barra de

Conmutacion temporal rapirda,

ETC: Circuito de Termimal de Control.

GT: Terminal de Seral. =

KRD: Organo receptor de - codioo de teclado.

FP: Procesador Hegional .



20

GES: Bubsistema de Seleckores de Grupo, selector
digiktal temporal -Espacial-Temporal controlado  por

procesadores digltales,
CLM: Madulo de Relo).

MID: Organo Multijuntor, uwutilizado para 1lamadas de

conferencia, ofrecimiento interurbann. ebke.,
TaMy Modulo de Conmutacion Temporal .
BPFM: Maduwlo de. Conmutacion Espacial.

T55: Subsistema de Troncales w SefMalizacidan,
ine luyve cirFcultos - Daa corectar Eromncales
amalogicas: vy digitales v organos de sefalizacitn al
Selector de Grupo. Log circuitos pars bEroncales
analdgicas estan agrupados en almscenes de 32
arganas, inciuyendo |a conversion analdgica 4

digital.

CS0: Organo emisor de codioo.

CRD: Organo receptor de codigo.

CPS: Subsistema de Frocezamiento Central.

CP: Frocesedor Central. cads wuno con su juego de
memorla de programas,. memoris de detos v nomoria de

refaransias.,

CPU-A: Lado A de [a Unidsd Central de Procesador.
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CFU-B: Lada B de la Unidad Central de Procesador

duplicado y sincronico.

D5: lMemoris de Datos, blogue de funciones epn AP7

210.

P5: Memoria de Programss, blogue de funciones en

AR 210,
H5: Memoria de Referencis.
APZ Z10: Sistema de Frocesamiento diz Datos,

[FCy Conewxidn de Interprocesador, Groporciorna un

enlace duplicedo a cada uno de los plros CP.

MAS: Subsistema de Mantenimiento.

AL Unidad de HMantenimisnto, SUpervisa La
OpErac 1on paralela sincronics de cada par de
procEezsadores.

105: Subsistema de Entrada-Salida.

DLD: Pantalla.

CTD: Cassette de cinta magrnetica,

PCOr Enlace de datos 3 un Centro de  Operacifpn . v

MHantenimiento.,

FTU: Unidad de Frusba de Procesacor.,

La caracteristice principal del Sistema AXE B5 B
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modularidad. U giemplao tipico a naivel de
Subsistema. 3 la posibilidad de btener Dlogues de
sglectores analogicos o digitales en 555 v BES. Lasz
interfaces del Subsistema pestan estandarizadas,. lo
oue sigrifica e partiendo del uego de
subsistemas disponibles, es factible unm gram numero
de combinaciones para la ingenieria de cada
Cemntral. Usando laz denominmaciones S55-A v 555-D
para los subsistemas de Gelectores de Abonados
analogico=s v digitales respectivamente, v LGES-4
G55—-D pdara los subsistemas de Selectores de Grupo,

son posiblies las siguientes combinaciones

L === 855-4 =2 [BE5-4 (-*) 155 |[==3» IROMEALES

2 —=»1| 8555-4 -3 GS5-D0 |-%! T8 i==> AMNALOGICAS
Jom==2i BSF3=D =31 BES=-0 (=21 TS5 |==i (S5ist. PCM}
En los casos 2w T = pueden conectar a [G55-D
unidadss remotas digitales. =] decir.

Cancentradores de Rbonado.

1.1.Z2 CAPACIDADES BASICAS DEL SISTEMA AXE-10

Emn =su #forma basica =1 Sisztema ofrece los serviCcios
normnales modernos  de abonado v funciones de
opeEraclion ¥ mantenimiento, SE CconslgueE unag amplia
gama de facilidades adicionales afadiendo los
corrFezpondientes modulos de Juncionesz. [Desde el

punto de wviste de la red, algunas de estas
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facilidades deben ser realizadas centralmente, por
eiempla en Centros de Operacion v Mantenimiento.
Loe limites para los blogues de funciones v los
suhsietémaa han =sido definidos con el Fin de
localizar los factores dependientes de mercados
gspecificos en wun peguefio numero de blogues de
funciones y sSubsistemas, simplificande asi los
procedimientos Dara etectuar ampliaciones de

ingenieria, modiflcaciones de FUMNC ioMes W

Adaptaciones 4 fdiversas sdadencias.

El Sistema tambien tiene Incorporada una buena
modularidad tecnica, o aue sagnitica gue los
futuiros desarrol los tecnicos v tecnolagicos. pusden
LRCOrpararse gradualmente Al Sistema. Eatw
principigo implica gue s2a posible imtroducir una
tecnmica nueva an una parte del Sistema. sin Aue las
okras partes s2 wean asfectadses. Como eiemplo s=2
pueden citar los bloguss de selectores digirtales va
mencionados. =1 uso de otra fecoica de memoria.

etc.

CAPAC I DaD

Bolectar de Linea de Abopnado:
Tamafo inicial = 128 abonados.
Pazo de ampliscian = 128 abanados.

En 2] Selector dé Linea ng hay congeshion,

Lim grupo de f04H abonados pusde [levar un tratico
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de 4B0 ERLANGS como masimo, lo gue es padivalente a
.23 ERLANGS por dbonadno, Intensidades de trafico
mas altas se pueden solucionar restrinpiendo el

numero  de: abonados conectados.,

Las cifras menclonsdas rigen  tanto para Lin
Concentrador como Rara el Selector de Linea en uma

Central Local,

Selector de Grupo:

Tamafio inicial = 480/512 terminaciones,

Paso de ampliacian = 48L/512 termirmaciones;

Tamafo maximo = &1440/65%54 terminaciones,

La probabilidad de Longestion s menor gue un

millonesimo a 0,8 ERLANGS .

NOUULARIDAD DE AUPLIACION DE TROMCALES ¥ JUNTORES

Lineas Digitales = J0/3z Canalps,

Lineas Analégicas = 14 canajes.

CAPACIDAL DEL SISTEMA DE CONTROL

Con un Procesadaor Central = 40,000 sbonados.

Lon ocha Procesadores Centrales = mas de 200000
abonados .,

Cantidad maxima de Frocesasdores Centrales =8 CP,

Las cifras estan calculadas Para un tiempo medio de
DEupacidan de OO0 segundos, wun  trafico dWe O,
ERLANGS por abonacdo ¥ una mezcla funcional  tipica.,

100% de telefonos de teclado. EFNalizacion de
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codigo multifrecuencial, etc.

El mamerc de Procesadores Centrales para =1 tamafio
maximp del Selector de Grupo (614480/7&6553346) BN una
Central de Transito depende del Trafico'y de la

complejidad funmcional.

CaLIDAD DE SERVILIO

Legs wvalores requeridos de pérdida y tiempo de
@spera para troncales y brganos de sefalizacion
{emisor v receptor de codigo) se alcanzan mediante

uf dimensionamiento adecuado de dichas unidades.

1.2 TELEX
El Sistema SIEMENS EDX es un sistema de conmutacion
electronico, controlado por computadora, para trafico
gigital. Es apropiado pars su aplicacion en la red
mundial Teéles y Géntexd, asi como para establecer

redes de datos publicas ¥ privadas.

En la FIGURA 2 se presentan las diferentes clases de
trifico oue pueden desarrollarse en la Central de

Conmutacion Télex EDX.

Hay disponibles wvariantes del Bistema ED¥ para
aplicaciones en redes de retransmision de telegramas
v de conmutacion por paguetes, ¥ tambien como Central
Priwvada. 0Otra wvariante permite su aplicacion como

peguefo sistema con © sin redundancia, Y Come
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UMA CENTRAL DE CONMUTACION
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Cancentrador. Las distintas varjfantes pueden

gntrelazarse entri si.

Ls estructura modular tanto del Hardware cCcomd del
Software, junto con las posibilidades de servicio del
Sistema, permiten gue el EDY pueda adaptarse tambien
a 4uturas exigencias. Los parametros mas importantes
del Sistema pueden wariar sn un margen muy amplio,
pudiendose asi comporer Lentrales de conflguracion

ecanémica. conforme a los deseos de los clientes.

El Sistema BIEMENT EDX. muestra las siguientes

condiecignes de adaptabilidad 1

- & wun blogue de conmutacian puede conectarse un
maximo de A03Z lineas de conexion vy de enlace,

mezc ladas discretamente.

- E1 concepto modu |l s e ] Sistema parmite
interconectar warios bloouss de conmatac 14an
mediante L cAFCUitD Comun ibarratl de-

comunicaciones. de forma gue pueden instalarse
Centrales desde por ejemplo 100 a mas de 20 000

lineas.

- Por su concepcidn tecrmica, la capacidad Hm| Sistema
g5 ilimitada tamtoc en la cantidad de lineas, cComo
#n 21 numerg de facilidades o orestaciones e

SEFrvYicClo.
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- El Sistema permite consctar gram cantidad de
equipos periféricos estandar. tales como unidades
de cinta magnetica,. memorlas de discos camblables,

memadrias de discos f1lji0s, Eeleimpregores,

= El Sistema cumple las recomendaciones del CCITT.

- El Sistema EDX permite la cone=ion de pusskmns de
caonmutacion gue s& necesltan. ante todo., para el

brafico internacional de canmubtacicn manusl.

En la FIGURA I se presenta la interconexicn de
blogues de conmutacion del Sistema EDYX, 3 traves del

Clreuito comun.

Este LGistema proporciona las siguientes prestaciones

de =ervicio i

— El procedimiento de transmision de datos empleado,
en el gue no € Ccergad la Central durante la fase de
interconexion, garantiza wna alta velocidad de paso
d= los datos funos 400.000 caracteres/segundo  por
cada blogue de ecofnmutsciant. El procedimiento
multipler de tiempo de wpa eshtapa garanktiza
daccesibilidad completa sin blogueos nternos. La
vedlocidad de pasc de datos ingicada. eguivale
aprofimadamente a 1300 enlaces duple=: simultaneas

con 1200 baudios cada unog.

= El ©Ei=tena EDXE pusde tratar un gram numers  de
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demandas de llamada por segundo. mas de 70 | lamadas

al segundo por cada blogue de conmutacaidn.

Cada terminal de linea es apropiado para diferentes
velocidades, rcodigos & impulsos de parada, que se
fijan controlados por programa a  base de la
descripcion de la linga. Soln se requlersn
diterentes modelos de modulas de terminales cuando
asl lo exija la adaptacion 5 los interfaces flsicos

de las lineas o de los sistemas de trafnsmisicn.

La teécnica de conewxion 25  parte integrante del
modulo de terminales. Far tal razon pusden
conectarse directamente al sistema las lineas de
conexion de sbonados v las lineas de enlace que
conducen & optras Centrales. La energia para
alimentar la lines =e aplica individualmente Dara
cada terminal ¥ con regulacion sutomatics de la
corriente, por lo gue no s2 necesita ninguna fuente

de alimentacion adicional. Ls potencia disipada por

el modulo de terminales s muy reducida, ecopstante
2 independiente de la longitud de l& linea. G5i =e
desea; tambien pueden Incorporares al module,

dispositivos atenuadore= de ruido v protectores

contra sobretenzian,

Para garantirar el sServicio sin interruptiones =
han previsto por duplicado todas las unidades

centralizadas del Harduware fsiatema doblel,

=
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empledndose 2l proacedimienta de servicio demrpminado

regserva activa.

Fara garantizar wuna alta fiabilidad. las memorias
de discos v de cinta magnetics estéan conectadas a
ambos procesadores centrales (Fedundamcia Modular

a traves de un circulto comun {harral.

El estado actual del Sistema. almacenado en los

cCampos dimamicos de datos., =2 retenido
Ccontinuamsnte (varlas YBCES poOr seguhdol en -:'II'.I'1|J-='IE
memorias O discos por el Frocesador Central
ACTIND. De esta manera; dichos datos guedan

disponibles tamto en 21 Procesador Central ACTIVO.

como 2n ambas memarlias de discos.

El Frograma de ARplicacion actual estsd diszponible
grabado en cirmta magnetica. Esta cinta magnética
puede actualizarse mediante amplias modificaciones,
por ejempio, #n el alambrado de la Central, en gl
esquemas dE NUmMEracion, =R o aueg se sfectian en

estado ACTINVO.

Las mEmorlas e conexion de ambos controles e

tramgmision de datos gue, independientements del
Procesador LCenrtral. efectuan la transmision de
datos en estado de imterconesion, disponen del

gstade actual en cada momento de las comunicaclones

gxistentes.,
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= ERn casg de.conmdtar a una ynidad redundante del

Sistema, no S8 interrumpen las . comunicaciones
existentes: 1= descaonec tan debidamente las
camUnicaciones en fase de ogtablecimiento. solo si1

eg conmuta Bl Frocesador Cenktral o el Control de
transmision de datos: se establece en un tiemoo
minime wun estado de serviclo Que carresponde al
sstado dominante antes de la conmutscion.

Todas las variaciones de estado en las. lineas. gue
havan tenido lugar hasta el reconoccaimiento de la
falts v durante el tiempo de conmutacion del
Procesador Central ACTIVO al Procesador Central EN
RESERVA, =or rcpmunicadas. al actual Frocesador
Central ACTIVO, mediante wna consulta de ezbtado,
por los equipos de fransmislion  de datos oue

almacernan dichos estados.

- E] procedimiente regenerativo de transmision  de
datoz empleado, permlite reciblr correctamente
caracteres con una distorsion arritmica de hasta un
45%. En tal caso estos caracteres =on regenerados ¥
retransmitidos a loe eguipos de transmielon con una

distorsion asincrona menor a wn 1%.

El Sistema EDX presenta ademas, las siguientes

wventalas de serviclog

-~ Para el manejo del Sistema se han previsto. uno o

varios teleimpresares de =sprvicio para las
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gperaciones propias de' |a conmutac ican ., Ccamo
maoditicacitn del numero de llamada del abomado, de
la clase del abonadno ¥ notificacionas de averiass
dos teleimpresores de con=ola para las operaciones
Propias de la computadora, COmMO por erjemplo. para
conectar v desconectar POuUipos pErifericos Para la
salida de notificaciones de estade v de averias.
851 €OmMO para probar g Sistems ¥ avudar al

mantenimiento,

= El @stads de todas las unidades del Sistema e=a

indica Opticamente en un pane ] indicador e
es5tadogs, Tadas lam alarmas =g dan  Aptica oy
acusticamente.

= El reoistro de los datos de llamada, previsto
gengralmente para el calcule de las tasas de los
dbonados W gara la liguidacian entre
sgdministraciones en gl trafico internacional . puede
aplicarse también para tines estadisticos, por

slemplo, para optimar la configuracion de la red,

SEMALIZACION Y CODIFICACION

Las comumicacliones en ol Cerwicio Telax =1
Extablecen mediante lazos de corriente; Bor lo
Tanto la informacion Yidia CTranamisian ¥

Secepcion) a traves de Pul=ps de corriente. En el

Servicio Telex encontramos ¢ tipos de Seffalizacian,
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gue de acuerdo al CCITT se establecen como sigue

SEMALIZACION TIPO "4

Este tipo de SeRMaliracion es utilirzado genegralmente
por las Centrales Cigitales, realizando la
s@leccion por teclado. En Bl puesto de abonadg las
Felaciones de corriente se establecen tal como ==

mueatra en la FIGURS &,

SEMALTIZACION TIPOD "B

Este tipo de SefMaliracian es utilizads geEneralmente
por las Lentrales Electromecdnicas, realizando 1a
seleccion por disco marcador (diali. En el puss o
de abonadp las relaciones de corriente E1=)

establecen tal comp se muestra en la FIGURA .

Ls Codificacion de los signos cifras &
transmitirse en el Servicio Télex, a8 rigen de
#cuerdo a la sefal telegrifica del alfabets No, 2

del CCITT (Alfabeto Teleagrafico).

Fara efectos de Codificacion v Decopdificacion en
Cada terminal Telewv habrd un comtador binario de &
Bits, denominade Generador de Signos, el cual
ta sucesivamente de © a &3. Cada una de estas
dfras binarias representa al mismo Ligmpo la
inacian de bits de uma sefal telegrafica, sn |a
los primeroes 5 bits concstituven la propia Sefal

Egrafica ¥ &1l sesto bit aindica s1 esta
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) Timbre.

F& HMIL

La palabra Facsimi]l o5 una contraccidm de origen
latiro de las palabras "F&LC" » "SIFMILE", que
significa "HACER ALGD SIMILAR", Aungues no 58 trate de
un SsEryvicis de comunicacian de textos propiamente
dicho, el Facsimil wa se encuentra establecido v ha

ganmado, rapldamente popularidad,. Lags madguoinds mas
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CcOomunes duf S8 usan para el servicio Facsimil. pusden
trapsmitir una pagina entera del tamafio normalizado
A4 gue contiene texto v graficos en meEnos: de un
minuto. El costo del terminal para wEPY LCLODS
Facgimil, esta disminuvendo rapidamente v por 1o
tamte =2 estd aumentando también rapidamente el

volumen de tramnsmision oor esta vwia. Les estandar

para el servicio Facesimil denominado GBRUFOD 4, gue
puede tener un servicio mezclado de Teletes o
Facsimil, va han =ido @aceptados. Este +tipo de

servicio Facsimil ofrece garantle en la calidad de la
transmision ¥ wuna gran mejora en la resolucion, cossa
gue no tiene el Facsimil del GRUFD 2. LGanembargo =e
podrda wtilizar fodo =1 potencial de la norma del
GRUPO 3 51 se ubtiliran circegitos digitales. ‘Asi el
Facsimil del GRUPO 3 se tormarda compebitivo dentro de
muy poco tiempo. Las futurae mejoras del servicio
Facsimil, pueden inclulr mavores escalas de grises,
capacidad de color & 1magenes de alta resolucion.

La tecnologis de un Facsimil puede tener un walor
transicional muy wvalioso a la hora de lograr la
automatizacian de oficinas. De un tiempo a esta parte

una proporcion significabtiva de la documsntacian e

negoc10s, whbilize copiras de alta calidad. La captura

glectronica del material de documentacicon.  wsango
EECnicas de Facsimil. pusde tornarse muc ho mas
conveniente guie ai reconoCcimiento optico de

caracteresz v podran entonces tambien utilizarse para
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graticos.

5i el manejo de la cearrespondencia de negocios va  a
reallzarse a traves de comunicaciones electronicas de
texto. &8l estado: legal de tales documentos debe de
ser clarificado. Los mensajes telex puesden ser
aceptables como base de un contrato, pero =e deben
realizar trabajos de autentificacion antes de gue

todos los documentos electronicos =g tornen validos.

1.3.1 EVOLUCION DEL FACSIMIL

al En 148 w®] Comite Comnsultivo Intermnacional de
Telefornia v Telegrafia (LCCITTI comenzo a definir
las caracterlisticas de las maguinas de la epoca,
gue =e englobarian en el GRAUPDO 1 (G1), rigiéndose
por las Recomendaciones T.2 v T,.30 del CCITT. Estos
aparatos Gl, empléan modulacion en Doble Banda

Lateral. sin mningiun procedimiento especial para

COMmpEimir la anchurs de ‘banda de la safial
transmitida. Son adecdados para la tramnsmision  de
documentos de farmato il an @S minutos

aproximadamente, por wun circulitoc de tipo teletonico
con uma definiclon o tipo nominal de 4 lineas por
milimetro. Los eguipos de #ste brupo. pueden estar
conceabidos ocara trabajar con una definicion
inferiar. lo gue permite la transmision de
documentos de formato &4 sn un tiempo camprendido
entre tres v BRI mMinutos, Estos eguipos whkilizan

un sistema de Reproduccicn por Tambor, gQue ademas
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de su lentitud. sola permite la introduccicon de una
sGla haja, lo gue ampide la transmisidn da
documen bos de modo conbinuog tambien Lignen
limitaciornes respecto al tamafo de los documentos a
transmitir.

La segunda generacion e maguinas., mas rFapidas ¥
con prestaciones adiciomales se englobanm en el
denominado GRUPO 2 (1GZ). se reglamentan en suU
construccian &n 15745, mediante las Fecomondaciones
T.3 » Ti3o'del CCEITT. E=stos aparatos wtilizan
kdcnicas da Compreaziaon de bhanda para obtener wun
bigmpo de  transmision de unos btres minubos en la
read Telefdnica para un documento de formato A4, con
una definicion nominal de 4 lingss por milimebro.
La Compresion de bands establece la Lodificacion o
la Modulacitn de tipo Bamda Lateral Residual. pero
excluye sl proceso de la seffal de documenkta  para
reducir la Redundancia. Los sguipes pue perktenscen
a G2, a pesar de gue algunos utilizan un sistema de
Feproduccion por Tsmbor como los Gl1, al igual aque
las maguinas ackuales, Fambiréan wutilizan sistema de
rollo continug v soporte plano,

En L9828, el CCITT proporciona las HE:nmendaclupca
basicas {FAecs. T.4 % T.30! de un nuavo Grupo. GRELUPO
o EED CUyas magulnas permilten obbtener wuna Mo
valocidad de bransmision de documentos, srendo el
tipo de tramsmision digital. Estos gouipos estan

dotados de medias para reducle la redundancia de 1a
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egfal de documento antes de la modulacidn. ¥  gue
permiten obtener un tiempo de transmisian por  la
red telefonica., de um minuto aproxmimadamente para
un documento dactilogratico tipo, de formato Ad,
Gdemas pusden realizar la compresidn de banda de }a
sefal de linea. Las magulinas actuales GI  son
compatibles con las GZ v teoricamente no Lilenen
limitacidan B la lono1l tod de | documesn Lo A
transmitirsrecibir.

El decidido dvance de Ia tecnologia a[=
tranamision/recepcion con Facsimil, ademas de los
Grupos anotados. en la actualidad nos ileva @
encontrar Grupos de eguipos, como el Grupo 5 de
Moda Fino. el bBrupo 4, 2tc., todos compatibles con
los Grupos precedentes, constituidos por mMSOUiInas
ultrarrapidas con miras 8 su Wtilizacion en redes

de transmision de datos de alta velepcidad.

Para conocer faz wverdederas evpectativas de la
tecnologias Facsimil, Mabrd gue cCconsiderar S
evolucion en los 4 aspectos mas importantes. B&ELoE
S0nN i

1 EXFLEREACIOH

Caracteristica asociada @ la transmision, presenta
£ Yipos de evolucion:

= HMejoras en loz Sistemas Mecanicos,

— Pasg. a Sistemas de Exploraciaon Electricos &

Electrooptices.
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La evolucidn de los Sistemas de Edfploracion, se

presenta de la siguiente forma:

SISTEMA DE EXPLORACION !

S . S . R e S . S

THMETODO DE! TMETOLO DE
| SOPODRTE ! ISOFORTE I
FPLAMD l IEAST PLAND

gy o o e B e Sistema de
' g Frco.
IHMETODO | THMETODO
tFMECAMICO S TELECTHROMNICD
[} i
Sistema dp  =—r————ccccccesecsssssssss e ————
Estrias. H H
Mediante Fibra e T e
Ooptica. i PEOR COMPOMENTES!
| { DE ESTADO b
} tsALIDO 4
i
U HPOR MalLvYuLas [ Gensar de Imagen

'ELECTRONICAS | paor circuito MOS.

o e o T TN e S e P P

sensar de Imagen
' por UDispositivo de
Valvula Discriminadora, Caraga Acoplada (CCD).

bensor de Imagen Lineal
par Contacto,

2y BEFRODUCCION

Caracteristira asociada & 1la Fecepcion, En las




maguinas Facsimil 25 Ltmportamte tanto en o gue
respecta a4 la esalidad. ecomo a3 la limpieza ¥
facilidad de mantenimisnto.

Los primeros EOQuUlpos utilizaban fintas con sistemas
de plumillas mén & menos perfeccionados. gQue Si
bien proporcionaban unma calidad bastankte buena,
constitulan una ftuepte de averias v obligaban a wun
mantenimienta exhaustiva,., Mas tarde, con miras a
gliminar =l problema mencionado se ham wkilizado
sistemas de reproduccion slecktrostatico (similares
a los de las fobotcopladoras) con revslader en polvo
‘SBCD. La calidad ez ercelapte vy permite su
ubtilizacion en maguinas rapidas (GZ % GBI, pero
persiste el problema de averias v mantenimiento
frecuente debido 4 derramgs ocasionales del
reve lador.

52 planteaba pues la necesidad de sencontrar un
sizktema totalmente limpio, sin kEinkas ni material
revelador, dus ademas de eliminar gl problema de
mantenimiento, redujera los costos de explotacion,
simplificara la estructura mecanica  mantuviera
margenes df calided aceptables. Como resoltado de
este planteamiento 4= lieano al =i1stema
Termosensible, gue mediante un papel de una cara
con un cierto gradeo de sstimado. es sensible al
calor ¥ proporciona una calidad de reproduceion
totalmente aceptable,. La mavoria de las maguinas de

disgfo reciliente v actual uiilizan pete sistema.
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%) VELDCIDAD ¥ SEGURIDAD EM LA TRANSHMISION

Las @primeras magulnas tardaban mas de guince
mirnutos grn  tramsmitir i mensaie o documento
formata A4, Con sse pramedio, no se satbtisfacian

apenas las necesidades de trafico v, por otro lado.
el tiempo de ocupacion de la linea teletonica era
desmesurado . -
Con las méguimas Gl s2 redujo casi a la tarcera
parte el tiempo de Lransmision de un mensaje, RPEFD
aun este  tismpo  seqguila silendo grande., ¥ las
maguinas gn =l,. de pota operabtividad,

Lag maguinas G proporcionan fiempos de Eransmlsion
mas rgzpnuulaE. pero. aun 2l btiempo de ocupacidn de
linea® sigue siendo @Xcesivo para oficinas: con
trafico medio & grande. Tanto las maguinas 1 como
las G wtilizan transmisiones analogicas.

Las maguinas GI han solucionado razonablemente epste
problema, wtilizamdo wn Sistema de lTransmision
Digital con Sistegmes de Codificacion de lo=
espacipos de lineas de impresion en doble sentido
iHorizontal w Verticall!, v permitiendo tiempos de
tramemizion para formato A4 inferioresz a un minuto,
llegando a obtenerse ftiempos de £0 segundds  porF
formato, cuando la calidad de la Linea de
Tramsmision pErmite la comupicacion 4 Faud
bits/sea. En lo que respecta a la Seguridad en la

Transmision, las maguinags Sl inCcorporan agemas,

circultos detectores (=] ] Errpores W aviso de



47

anomalias, con obijeto de eliminar las perdides de
informaci1on.

Fimalmente v para un futuro pomediato, SE [P e R
para lag maguinas B4, vElocidades de un segundo

pard formato A,

4y PRESTACIONES FUNCLOMALES

Es importante en las maguinas de Facsimil, ademds
de la calidad en ]la Transmisidn » Heproducoion, la
operatividad v 4acrilidsd de man=io.

Ee debe tender a gue la pperacion v, de becho: en
las maguinas actuales no e reguiere mingun tipo de
conocimiento esogcial para  =su mansajo,. pudiendo
wtilizarlas cualguier persong.

Debido a la= limitaciongs de las primeras maguinas,
incluse de las Gl v algunas de las G2, la

intervenci1on del gperador era 1mprescindible tanmto

en, el lado transmisgor como o en ] lado receptor.
para prEparar la maguina 2n cada meEnsajlie &
transmitir o recibir, Esto impedls logicamenke el

furmcionamienkto automatico en cualguiera de los
sentidos. ¥ por supussto la btramemizion v Fecepcion
continuada. El funcronpamiento avutomatico en el ladp
receptor, era factible desde gl punto de wista
mEramente de comanicacarones, gusdaba impo=ibilitado
a2n la préctics por las limitaciones mecanicas
propias de las maguinas,

El paso del sistema de Tambor al sistema de Follo
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Continuo, hizo factible la recepcion dubtomabica en
todo 2l sentido de la palabia. Asimismo se realizo
Ia transmision &n modp continuo de hasta SuU
documentos. Algunas maguinas BL v BI 1ncorporan
ademds la posibilidad de controlar la transmisidn
desde ] lado receptor, ©O lo gue e 1o mismo,
transmision automatica en el momento gue lo desee
el lado receptor.

Existen asimismo macuihas C2paces de bEramsmitic v
recibir al mismo tiempo, gue witilizan naturalmente
dos lineas de teldéadtono (o dos Canales da wozFb.

Otra prestacion interesante =5 la certificacian d=
documentos {fen cada transmision aparece un IMpreso

en 21 gue se indica la 4fecha, bermimal receptor.

numera de documentos transmitidos. hora % duratcion
de la tranesmision. v eventualss anomalias en caso
de existir, por gjemplo: tres mEMS=a1E5 bien

transmitidos, fallo de linea en gl cuarto. sic.i.
El registro sutepmatico o mediante peticionm . del
operador da los documentos tramn=Emitidos W
recibidos. eo tambLiEn wvna +tunclon wnteresante de
cara a mantener un archivo automatico de contral de
tratico.

FPara sectores de] mercado en los gus la tramsmision
de +otogratia=s =ea objisto de uso +recuente, existen
maguUinas Culya calidad d= reprodidcciion pu=da
contrasktar hazbta 1& niveles de grises (recugrdese

sue la reproduccion normal o eh blando v negrols



Es también interesante. para =] sgctor de  la

fabricacion v el mantenimiento. en 2l Que la

transmision de planos y PeEguemas lusga  un papel

importante, la reduccion automstics de formatos sin

perdida de informacion.

1.4 DATOS
Es

canveniente tener en cuenta oue no 9en muches los

USUArios gue actualmente dessan transmikbtir o recibir

datos, aungue =i muchos de ollos estan solamente

interesados on =21 poder do maReIo de informacicon gue

esto representaria, En  wn mundo Digital. La

transmision de datos es guiszss el servicio portador

#n el gue normalmente, estan basados los servicios de

comunicaciones: estus son la imagen, gl texto v 1la

YOz .

& largo plazo la Red Digital de servicios lntegrados

{RDSI}  proporciaonard en  $forma eftectiva redes de

fonmutacion de circuitos para datos. Pparda manejar &4

its/seg. vy multiplos de &4 kbits/seg.. Los chips

31, tendrén un mavor rol a ugar en la reduccion de

costos de los eguipos terminslies de las rades

¥

an posible la tramsmisisn o bajo costo, e los

EE0S a lasg redes de datos por  conmuobar 1an o
tes.

ta el Fin de sislg: 52 necesitardn MODEMS
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(=]

La

de

ad

Conexiones (= ]2 bajo costo para e1 hogar ¥
ordenadores perasoial g,

Modems de altas caracteristlicas para enlaces
imternacionales hacia los paises donde la RDEI aun

no es una alta prioridad.

tecnologia Yol vwa a8 permitir gue [os fabricantes

egquipos oOriginales puesdsn realizar cirfrcuitos

pequefios de este Lipo, gus sean epehuobables sin la

necesidad de montarlos sobre placas, v donde =

necesite i1nstalar eéste tipo de cuircuitos o6 farma

externa v solitaria.

La

presencia simultanea dg usuarios analoficos ¥

digitales para los servicios de datos, plantea &l

problema de la i1nmteraccion. Los Modems de la banda de

¥Dr, pueden operar sobre circuitos digitales de woi.,

gxcepto en los caspes en gue =& ukilice techica de

compresion de 1a =efal., Fero las sefales de datos

ocriginados digitalmente reguigren una traduccion v oun

fambio em el modo de la tramsmision =i, R Que

terminan e una conexion analogica. Como 25

improbable ague =g pueda garantizar la provision

=

digital hasta mucho® puntos en tode 21 mondo, por

‘@lgun tiempo, aparecerd la necesidad de proveer tal

#acilidad para la conversion dentro de la: redes.,

La= téecnicas de transmision de datos fuera de banda w

aprovechamiento de los silencios o las lineas
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telefonicas, deberdam tener un rol] muy Importante a8
jugar en la estimulacion del uso de lobg servicios op

datos para abonados analogicos.

Es importante tener en cuenta ague Mo Ltodos los
SErvYicC10% necesarliamente FequUeriFan una congxi1on
pErmanente durante todo el tigmpe gue dure la=s

ilamadas. Esto pertenece al rango de los tipos de

sErviclio pregunta-respuesta. los cuaies actualmente
reguieren un periodo muy corto de fluip de
informacion dentro de cads sezion, Far wiemplo =1

reguerimiento de una pagina de informacion a una base
de datos de Videoiex o©. por eiemplo cuando sE
solicits sutorizacion para realizar wuna tramnsacec idn
desde un punto #lecironico de veptas. Esos servicios
=2 manejan a3 traves de sistemas de transmisitn de

datos empaguetados.

«%.! DEFINICIOMES DE INTERES PARA LA TRANSMISION DE DATOS
OCTETO:
Grupo de ocho elemonbos bifmarios maneiados como ung

entidad,

SEMAL DE TEMPORIZACION DE OCTETOS:
oeffgl gue Ldentificea el primer bitio de cada octeto
de wuna secuencia contigus de octetos EkEransmitidos

Bn s5Erie.
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MULTIPLEY HOMOGEMEO:
Estructura de Multioler en la cual todos  los
canales soporte de afnfarmacian son de la misma

velocidad bimaria.

MULTIPLEX HETEROGEMED:
Estructura de Multiplexs en la cual no todos los
canales spporte de dinformacion son de la misma

velocidad bBinaria,

CANMARL DE ESTADO:
Canal gue indica si wun grupo de bitios se emplea

para datos o informacion de contraol.,

BITIO DE ALINEACION DE TRAMA:
Elgmento bimario wtilizade para la alaneacion  de

la=m. tramas,

BITIO PE SINCROMIZACTON:
Elemento bimario utilizado para la slincrognizacion

de los caracteres.,

TRANSPAREMCIA A LA VELDCIDAD BINARIA:

Caracteristica de la red gue permite la transmision
de datos entre dos ususrios 10 OuE SE8 NDECESAarlio
imponer ninguna restriccion, dentro de ciertos

limiktes, a la velocidad bimarsa ukilizada.

VELOCIDAD BIMNARIA TOTAL DE MULTIFPLAJE:

Velocidad bimaria en un multiplesar tamporal gue es
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igual & la sums de las velocidades binarias de los
canales de entrada ctilizables par el dsuvario mas
la welocidad de los bitiogs sadicironales PECESaAr10DE.
S@  supone gue el nomero de bitics en la trama de

multiplaje g5 constante.

CENTRAL DE CONMUTACION DE DATOS:

Conjunto de eqguipos instalados en un mismo local
para la conmutacion del traftico de datos. LUna
Central de conmutacion de detos puede proporcionar
conmutacion de circuitos. o conmutacion de paguetes

o ambas,

SERVICIO PUBLICO DE TRANSMISIOW DE DATOS:

Servicin de ftransmision de datos esEstablecido v
explotado por uma Administracion W proporclonado
mediante una g publica de datos. Fuedan
proporcionarse servicios de transmision de datos.
gempleandoc conmutacion de civrcultbtos. Eonmutacion FE

paguetes, o clrculitos arrendados.

SERVICID DE TRAMSMISIOM DE DATOS COM COMNMUTACION DE
CIRCUITOS :

Servicio ogue reduisrse gl establecimiento de una
Tonexion de datoz con conmotacion ‘de cirFcuoitos
Ta=ra podear transmitie datos entre EqQuULpos

terminales.
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SERVICIO DE TRANSMISION DE DATOS CON COMMUTACION DE
PAOQUETES:

carvicio oaue enkrafia 1a transmision de datos en
forma de paguebes Y. Bn  CAS0  NPCESAric. el

empagquetado v desempaquetado de los datos.

SERVICIO DE TRANSMISION DE paATOS POR  CIRCUILITOS
ARREMNDADOS -

Gervicio BN QuE SE poONE 2 disposicion de un usuario
o grupo de gsuarigs) ung (o mas ciFcultosl de la
red publica de datps para Su UsD gsclusivo. Cuando

s&lo  intervienen dos sguipos de terminacitn del

circuito de dato3. =8 trata de transmisiones punto
a purto, ¥ EUandod interviensn mas de dos equipod,

de transmisiones multipunto.

CIRCUITO DE DATOS (CANAL DE DATOS ) ¢

Circulito formado por Hdos canales de transmisidn  de

datos, asoclados para asegurar una tranemision O
datos bidireccicnal entre dos puntos. Entre dos
rentrales de conmutsacion de datos. gl circulto OFf
datos puede comprender @ noo Wn eQulpo de

terminacion del circuite de datps, segun €| tipo de
snterfaz utilizado en la central de conmutacian de
gaton. Entre la instalacion terminal de datos ¥ una
central de conmutac ion el & datos ] Lim
concentrador. el circulto OF datos comprende el

gguipn de terminacion del rircuito de datos en el
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extremo de ls instalacidn terminal de datos, 5
puede comprender asimismo un eguipo similar 8  wno
de terminacion del circuito de datos en la central
@ en el punto gue esta situado el concentrador,

Fueden establecerse circuitos fisicms o virtuales

de datos.

COMEXION DE DATOS:

interconexion de wvarios circuitos de datos en
Landem, medlan ke equipts de econmotscian para
g=rmibtir la transmisidan de datos enkre BOUl1N0S
Frrminaleﬁ. Cuando uno o warios de las circuitos de
tos interconectadeos es un circuito wirtual de
Los, la conexiaon total 'se concce como conexion
~tual de datos. La conexitdn tatal camprende el
ipo de terminacion del circulte de datos desde

05 los puntos en gue estan instalados  los

pectivos terminales.

SINCHOMNA DE DATOS:

d= datos O utiliza L metodo de
ronizacion entre 2] Eguipo de Terminacion del
il to de Datos GETCDY + la Central de
Lacion de Datos (CCD!, &=l como entre las CCO.
o las velogcidades binarias contrpladas pre

s de temporizacion en la red,

T0 DE LOS PAQUETES:

de normas gue regulan la estructura de laos
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datos v la informacion de control Bn o un paguete. EL
farmato de los paguetes define el tamafio W
contenlido de lo= diversos campbs Quie torman ur

paguete.

FASE DE CONTROL DE RED:

Fase ofF wuna comunicacion de datos durante la cual
se intercambian sefales de control de red entre un
Equipo Terminal de Dakos (ETDE ¥ la red, para el
establecimiento de la comunicacion. la dezscones=ian
de la comunicacion o para sefalizacion de control

durante la fase de datos.

REENCAMINAMIEMTD DE LLAMADAS:

Facilidad gque permite al usuario llamado pedir a la

Fed gue transfiera wnma llasmada a otra dirFreccion

especificada. Fuede ser poara:

al Tadas las llamadas recibidas despuesz de la
peticion.

b Determimadas llamadas.

FRCILIDAD (DE PETICIDONY DE INFORMATTON:

Facilidad mediante la cual el usuario. marcando el
numero predeterminado correspondiente a una
direccian deasds s instalacian terminal . pusde
tenaer accesg & intormacion general =obra los
servicios de tramsmizion de datos., Poede darse
acceso, por ejemplo, 4 los servicios de quis de

abonados. de intormacion sobre taritas o de avisos
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de averias.

IDENTIFICACION DE LA LIMEA LLAMADA:
Facllidad proporcionsda por la red que permite
notificar al terminasl gue llama la diFsccaitm a  la

gue s2 ha conectado la Jlamadas.

IDENTIFICACION DE LA LINEA QUE LLAMAG:
Facilidad proporcionada por la red gue permite
notificar al terminal llamade la direccion de Ia

que procede la llamada.

CONTROL DE FLUJGO:

Frocedimiento para controlar la wvelocidsd de
transferencias de pagustes entre dos puntos
determinados de una red de datos, por ejemplo entre

un ETDH % wna central de commubtacion de datos.

SEMAL DE %HDEHEEIDN CE LA LLAMADA:

Seflal de control de la llamada transmitida por el
ETCD al ETD. oque se envia para comunicarle la
progresion de wna llamada (sefal positiva de
progresion de la llamadal & el motivo gue impide el
@stablecimienkto de |38 conexien ftapfal negativa de

progresion de la |lamadal.,

"SEMAL DE IDENTIFICACION DE L& LIMES LLAMADS:
iSscuencila de caracterss transmitide por =21 ETCD al
PETD que permite la 1tdentitricacian de la Linea

Slamada.
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INFORMACION DE SERVICIO:

Sefales gue se afaden 4 wuna sefal Pnumdrica para QU
&l equilpo asociado con esa sefal numerica pusda
funcionar correctamente. ¥ posiblemente

proporcionar facilidedes euxiliares.

ALINEADOR:
Dispoasitiva para alinesar log eslementos. de una
estructura de datos=s CoHY reldacion 3 =lementos

parficulares de otra estructura.  tambien, en

algunos cagps, para pasar de una estructure a obra.

TRAMA (ESTRUCTURA DE MULTIPLAJE »:

Comnjunto de intervaloz de tiempo de digitos
consecutivos, en el cual la posicion de cada uno de
ios i1intervalos se puede 1dentificar con relacion a
una Sefial de alineacion de trama. La swefal o

alineacion de btrama npo =@ pre=ents necesariamente.

total o parcialmente, ern cada trama.
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1.4.2 CLASES DE SERVICIO DE USUARIOS EM REDES PUBLICAS DE

DarTos
LA BLAG Lo B g
4¢ Berviciaos de tranmsmisidan de datos con

conmutac 1dn de tircuitoes o por circuitos
arrendadaos para equipo terminal de datos que

funciona en el modo asincronao.

e I T —— -__——-.-._.___——-.—-____——..____—-____—._.,______..-... o o o s e [ e i i s e gy

‘Clazes de serviciolVelocidad bimaria w rEehales de comtrol H
ide usuario iestructura del codigo ide la llamada en ls

i -tranEfErenr1a de datosila |lamada

!
1 ren la fase de ifase de control de i

T e L i e e e e e e e e

!3ﬂﬂ bitsrXe. 11 wumricar, 300 biterss, Alfabeto!
1 rasincrona Intermac ional Mo, 5 @
| rasincronag |

T T T e e e e e B e e e e e e e e

vS50 a 200 bitsds, 7.5 alzZO0 bitss/s. Alfabeto!
b P11l undcar, '!ntnrnacinﬁal Mo. 5}
rasincrona rasinc Fona :

T e e N B e e B — e e e T e e R AR e e e et T —

No existe una clase de servicipo internacional de
Usuario para la velocidad binaria de S0 bitsis.
ni el Alfabeto Internacional Telegrafico Mo, 3
=1in embargo, varias Administraciones Mamn
indicado que su servicio Telex Sfra oOirecido
como uno de los muchos servicios cursados POF sy

red poblica de datos.



by Servicios i transmisidn d
conmutac icén de circuites o
arrendados para eguipo terminal

funciona en el modo siAcrono.

T S B . i e o e i . i e, s e o R O S D Y S < - . e e - e e e e

Clases de servicioiVelocidad bimaria en
ide usuario ila fase de

: ftransferencia de datos
H

o e s e e W S | i i o o o o R (S R . o e . e e

E 5 . & bitsdg

g i . 4o Boists
“““““““ 5t dsoo bitsrs
“““““
“““““ 5 a4 macen stigr

i e e R D W B 5. st i ot e e e e i . et s R RS S B i St s e i o

c} Bervicio de transmision de datos

de paguetes para eQuipo terminal

funciona en el mode sincrono.

N e i e i o NN B . e o e e e o o e L

Clase de servicio L7

de usuarip H

&4

=] datos con
por cireuitos
de datos gue

iSefiales de contral

vde: la: llamada en la
| fase ‘de control de

iIa 1lamada

e) bitsds,
flmternacional MNo. 5

—— B S . ik S i o e . e .

2900 bitsds. Alfab.

vlrkernacional Ne. 5

TABOGD bits/s,. Alfab.
iintermacional Mo. 9

eI bitss/w,. Alfab.
s Imternacional Nao, 5

P00 brtade, AlLF.
tlnternacional Mo

T I W S i - i e e e o i e o e T i

con conmutacidn

de datos gue

Tl e e e e i e ey v . i i

elocidad binaria

e oy oy Pl AT gty ]

=] ! 400 bits/w
= i 48 hBitsis
——————————————————————————— | R S e e o o o ot (] (M e e o o e o B
1 i FElhd piksdo
1
11 4B h1tss/g
1= 1200 batsds

e e B R —

Altabeto)

R
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La clase de servicio de wusuario 12 =2 ofrece

solamente a traves de un accesn de red
telefanica publica con conmubacidn CRTHECY .
Tambiren podria ofrecerse en =N sizstema de

Eranamislion de datos del servicio maritimo oor
satelite.

d) Servicio de transmision de datos con conmutacion

de paguetes para eguipo terminal de datos gue
funciona en =21 modo asincrono.

;i . . R I . . S s . R S . A . . . e . e i e e . i i e i) i . i e . e i i i i i i e i

; Clase de Servicio i Velocidad bimaria w
de usuario : estructura de codigo

i 20 i of a J00 bits/s,
199 u 1l wvwnidscaract.

T R B - e e B . e

21 1200 bitala,
: : iy unidscaract.
HE e HE e
i 2T = 1200 bite/s,
b H I unidycaract.
El SErYiclo de transmision de datos con

conmutacion de paguetes permite la comunicacian
entre eguipos terminales de datosz gue funcionan
a distintas velocidades binariss.

La clase de servicio de ucuario Ji determina las
velocidades de 75 bits = desde el ETD al ETCD
de 1200 bitsd=s desde =1 ETCDE al ETD. No todas
las Administraciones ofrecerdan gsta clase de

SErviglio de usuarlio.
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1.3 VIDED TELEFOND

Un Video Teleéefono es aguel gue transmite o recibs una
lmagen sobre una pantalla, Puede ser una imagen movil
de una persona hablando. Puede ser un cuadro fijo que

cambia peritdicamente.

El disefio del Sistema de Video Telétono s una pieza
impresianante de la Ingenieria Electronica moderna,
El suscriptor usa tres componentes: Primero,  un
convencianal aparato telefonico digital, con 12
teclas; Segundo, estd el video teléefono propramente
dicho, con pantalla, cdmara vy amplificador de R ol
Tercero, esta una Unidsd de Control que contiens un
microfono vy gue ademds permite ailustar su fmagen y e
volumen de la voz, Existe tambisn un modulo separado
Que contiene el suministro ge energia v la interfase

electronica de la linea,

El despliegue de la imagen se controls con un  boton
Circular., gue puede ser girado a traves de casi 3460

grados, baciendo ajustes para Corregir.

En una conversacion cara a cara miramos a los oijos
entre unos y otros parte de] tiempo. Al usar 2| Yideo
Telefona, tijaremos los ojos, generalmente, sobre la
pantalla, que - al lepte de la Camars, y asi parecera
estar mirando fuera descuidadamente. El proceder para
minimizar la molestia de esto es. rolocar al lente de

la camara justp encima de la parmtalla, lo cual es
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C M0 fimitar las posibilidades para los ojos de  una
PEFSDNa, saobre  la pantalls. El cambio aparente de

posicilén, hara aparecer los ojos mirandog ligeramente

hacia abajo, lo gue hacemos en wuna CONYErSac LON
normal .
La Unidad de Control, tieng unm boton de sumenko gue

puede expandir el campo de wvision., lo gue permitiria
estar a mas de una persona en vista. Este es hecho

glectronicamente. mas na par movimiento de lentes.

El boton encima de el Lents de la camara fijfa una
diskbancia, pudiendo dnspbeccionar wun cuarto o un
pizarron. Fijada en | pie, inspeccionara un obisto
gchado sobre gl pscritorio. en alguna parte de &1,

asil facilitaria provectar documentos o cuadros.

El Iris del Lente se ajusta aukomaticamente a las
condiciones de iluminacion: La firmera de le =efal de
video actua como uwn "Medidor de Aspectos", pero las
partes SUpErior e interior del cuadre no aon
incluidas en la mediclon, de manegra ogue =g evita
lecturas Ffalsas de la luz del techo o de las camisas
blancas. Cuande el Iris esta totalmente abierto. un
circultoc de ganancla automatica lo rehace w 21 mismo
puede ser wsado en luz oscurda pErfectamente. La
calidad del cuadro. =in embargo. es melor en buena
luz, ¥ la distancia de el foco es grande cuando @]

Iric de 2] Lentse fno epsta tokalmente abierto.
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1.5.1 OPERACION ¥ SICOLOGIA DEL VIDED TELEFDND
Una Lllamada de Video Telefono es iniciada por =1
telefana de la misma +forma gue uyna llamada
telefonica., excepto gue la tecla # es presionada
antes para la marcacién del numero telefoniceo. Si
un abonado es llamado por guien no tiene un  Video
Teleftono, su telefono sonard v un indicador eerFa
encendido sobre la panmtalla, seflalanmdo gue de dornde

proviene la llamada no tienen Video Teleforo.

El telefono de la persora llamada da un  sonido
carackteristico en =1 Vides Teléfana. la persona
llamada levanta el auricular del telé+ano v el
Cuadro aparece sobre la pantalla. El operador puede
ajustar su  cuadro corn los  botones de  tamafo
laumento!, altura ¥ contraste. Cuando 1o este

haciendo, €1 pusde mirar su propia imagen sobre su

pantalla presicnando la tecla "a si mismo” (VU-
SELF). 5i el no gulere gue aparezca la |lamada
sobre la pantalla, pusde prasionar la teela
“inhabilitar". Ademas puede callar su microfono =i

quiere con las teclas "prendidofapagado” vy puede
ajustar el volumen del altavor de su sgquipo con el

boton "volumen".

Todas b= facilidades posibles conm wun teldfono
normal pueden =er usadas. tales como: cervicio

Diferido. Fepeticion de Llamada., Extensiones para
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Secretaria rconm o sin monitor, otc..

El wuso del Video Teléefono crea unm sentimiento o
encierro entre las partes lo cusl se dehe a la
ausencia de teléfono, Hay una ligera distorsién en
al rostro 1o gue es molestosc para algunos
usuarios., El1 lente de la camaras esta sobre  la
pantalla ¥ por lo tanto los ojos de la PErFsSONa  Con
la que se habla no asparecen mirandolg directamente
hacia lo® ocios, =ing mas bien a4 un punto debaio de

BEus Qios.

La camara es sensible an las partes infrarrojas del
espettro W la piel Mumana =] parcialmente
transparente 4 los infrarrojos, Esto CauGsd
oScuridad en las patillas tbarbas v bigotel, partes
mas bajas de la piel de wn hombre Claramente
rasurado para ser visible, especialmpnte cuando la

fuz 28 agaca.

El rostro hablando no mira completamente, como una
=ared, v tendemos a ser igualmente concienktes
|CErca de nuestro propio rostro poCco atractivo
Sevuelto, lo cual podemos ver al prestonar |la tecla
"d s5i mismo"” (VU=SELF). Las PEFrSDNas plensan gue
®llas necesitan maguillarse para el Video Telefono
% tienen wna tendencia a estirar la cara, Mo

Dostante gue, las llamadas son mas intimas o

Sivertidas gue una llamada telefornica.
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Un wswario de Video Teléfono btiende a fijar su
wista en su interlocotor eomo e un anuncilador de
televisidon, % esto algunas veces hace incdmodas las

CONVErsaciones.

Despues de un amplio uso del]l Videa Teléefono las
pErsSonas pareceEn acostumbrarse a el ., ma s AU 1

sienten relajados con 2l mismo.

Erm Estados Unidos (U.5.8.', muchas personas &@n 2]
sereno mundo de 1964, se preguntaban 1 a ellos les
gustaria verse mostrados en el Video Telefono, casi
todos- respondian gue si. pero pocos 3¢ pregunbaban
=i podrian comprarleo en determinados precios. El

costo en Chicago en los primcipios de laos 70, fue

de: 35S0 ‘dolares por mes por Wna [lnea de Video
Teléfono. El recargo por uso después de los 30
minuktos: fue de 013 dalares por minoto. Este

recargo fue elevado, por lo gue en Pittsburgh el

casta fue Ltamto como =1 doble.

El mercado inicial del YVideo Telé&fono, aun con los
precioce de Chicago no fue muy exito=so. Aungue e1
costo del VMideo Teledono cavo sustancialmente can
el wso. de las nuevas tecnoleogias, no  hubieron

grandes ventas en loz eafos 70,

Mas adelante pusde bajar, por 1lpo extenso del uwso de

las lineas digitales., gl bajo costo de los ciruitos
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lbgacos y las nuevas tecnicas de computacion., las
mismas gue encodifican la sefal de Video Telefono v
por  lo gque s@ hace necesarin enviar menor cantidad

de informarc 146 .

En sintesis hay dos parametros ous favorocen el
mercado del Video Telefono. El primero es la gran
reduccion del ancho de banda (o tasa de bit)
reguerido. En segundo Jugar tenemas =21 use  mas

funcianal de su capacidad.

TRANSHMISION EN LIMEAS LOCALES Y A LARGA DISTANCIA

En  lineas locales el control de 1a red v las
sefMales utiliradas para este control ¥ para
orientacion son basicamente [as mismas como para
telefonos convencionales. Lo gue debe ser aumentado
SON Cconexlones para llevar 13 imagen en  paralelo
con  los lazos locales eristentes para tel&fonos en
los abonados vs establecidos. Esto significas,
nuevas +facilidades de commutacion operando an
paralelo con la conmutacion telefonica, pero baio
el mismo control.: Ls capacidad mas importante E2rda,
llevar la sefial de Video Telé&fono tan bien como how

Be Ltransmite la sefhal telefoniea.

Se necesita un ancho de banda de 1 MHz. para Ilevar
la imagen del Video Telefono, hasta terminar en ura

linea de un par de hilps tEal caoms  las  |linesas
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telefanicas. La linea debe ser ecualizeda sobre una
banda de frecuencia de | Hg, a 1 MHz.. Las lineas
telefonicas actualmente tienen una inductancia de
caraa =Ta} intervalos de 4000 piEs, W los
ecualizadores reemplazarian &stas. La instalacién
del Video Telefono reguiere dos pares de alambres
semejantes, uno pard cada direccisn de tramsmision
de la imagen; ademas la conexién para 1 telefono
permanecera inalterable. “el  entonce=s, hay &

Alambres de=sde el equipo del abenado s la Central

de Conmutacion Local. Los ecualizadores en  los
alambres de la imagen deben ser rciudadosamente -
ajustados, pues de otra manera la scumulacion de

distorsion a traves de los suresivos fcualizadoren
producira imagenes falsas causadas por ecos e=n la

saflal de wvideo,

En la FIG. & se presenta en diagrama de blogues 1la

Transmision en Lineas Locales.

En Transmisiones a Larga Distancia habrd que
considerar gue lae sefales de telecomunicaciones
pueden ser llevadas en forma analogica o en forma
digital. Las sefales del Video Telefono se pusden
encodificar dentro de un fluic de bits de 6.3
millones de bitsv¥seg.. Eventuslmente +todas las
transmisiones de Video Telefone entre cficinas

lexcepto aquellas separadas unma distancia menor aue
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& millas!) seran hechas en &sta 4orma  digital. LUna
wag encodificadas digitalmente, las sefalen
permaneceran en esa forma hasta gue ellasz alcancen
s oficina de destino. Enr la FIG. 7 s& pressnta el
diagrama de blogues gue corresponde a Trangsmisiones

a Larga Distanmcia.

Dos tipos de tramsmision media son usados hoy  para
llevar Jlas sefales telefanicas a trawves de largas
distancias. los =si1stemas de radio de microondas,
consistentes de cadenas de lingas de vista a
antenas sobre cClmas altas v sl1stemas de cable
coaxial, conzistenetes de altas capacaidades de
cables enterrados o estirados entre do= bpostes.
Fara llevar la sefal de Yideo Telefono, en terminos
de cCcapacidad a8 usarse, =1 embargo, gl costo de

esta transmision a larga distancla resulta elevado.

En =1 sistema de microaonda, um canal de Mideo
Teléfono ocupas Wfa capacidad ague llevaria 4040
canales telefonicos, Em ei sistema de cable
coaxial. toma el lugar de 00 canales telefonicos.
El costo sera menor a causa de los nuevos sistemas
disefados para transmision digaital. LCon aguellas
formas de enviar mENS31295. = canal de MNideo

Telefono tomara 21 lugar de solamente 949 canales
telefdnicas. De todos modos., ciertas Eecnicas
promaten wuna dramatica caidas en trapnsmisiones 4

larga distancia.
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1.5.3 CONMUTACION EM EL VIDED TELEFQND
Justamente como la tranamision de las sefales de
Yideo Teléfono na reguieren cambios fundamentales
2n los clrcuitos de hoy, 2n la Conmutacicon de ellas
el maximo uso debe ser hecho de lo gue wa hay en
existencia. Esto es. gue las nuevas capacidades
s@an cimentadas dentro del armazon de las planmtas

telpfomacas existentes.

na =eparada v relativamente peguefia unidad de
conmutacion, dizefiada para conmutar los 4 alambres
con el ancho de banda de las sefales de Video
Telefono,. sera anadlida a |loz cambioz existentes. La
s=fial telefonics sera conmutada de la manera normal
por 2] "wielo equilpa’. ¥ Bl muevs conmobtadoar  de
ancho de banda seréd operado en paralelo con &1 para
conmutar la sefal de widea, HNipogoun mecanismo de
control comun adiciocnal sSera NECESEr1o. Los
mecanismos de control existentes paras llamadas
telefonicas, tambiégn controlardn la comnmubtacidn de
video.: Cuando el prefljo especial 8, es orientado,
el conmutador de wideo =era operado en paralelo con
el conmutador telefonico. S1 un nwnerc es marcado
ern wuna de las estaciones de Video Teledono v B5
precedido por =21 prefiioc #H, ENLtonces &1 Clircuito
conmutador de linea conectara a el commutador de
Video Telefono v dara uma indicscion de ocupado

para el telefono.
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La conmutacion v transmisieon de Video Telefono
puede asi ser acomodada ingeniosamente dentro de

una plamta telefonica existente,

MEJORAS ¥ VENTAJAS DEL VIDEQ TELEFONO

Entre las mas importantes mejoras gue presenta el
Viden Telefono debemos considerar. 2l desarrollo de
una imagen con calor, wun gran incremento de la
@ficiencia emn la encodificacion digitel de ‘la
imagen, la misma gue es perfeccionada por la
encodificacion de las disparidades en cada figura
mas bien gus |lo contenido en la fFigura kotal. Las
figuras siguen unas. a otras en intervalos de 1/30
de segundo sobre la pantalla. Mormalmente hay pocos
cambios en este peguefoc intervalo. mucho menores

cambios gue en Ltelevision,

Ademas, grupos de sefaies de Mideo Telefono,

digitalmente codificedss, compartirian =21 mismo

canal. La imagen seria codificada de modo gue el
numero de bits por segundo necesarios para
llevarla, lo relaciona ‘coan la tasa de cambio.

Cuanda wun pequedo movimisgnto s2 da, aparentemente
gs wisto en gl lugar v relativamente pocos bits sonf
necesarios, perog si e da gue ung de las persanas
mueve =u cabera, wna carrera precipitsda de bits
extra es 2l resultada. El mecanismo para compartir

las canales., determina la capacidad de Gaits Ccara
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cada parte segun sus necesidades. vy asums gque  no
todas las partes tienen un alto grado de imagen en
mowvimiento B =3 mismo momen ko, =51 hay
oCasignalmente sobrecarga del canal . esta
resultaria de eI movimiento gue hace anl_r,En:-j_a
oscura. Fara lo gue se entiende la utilizacion del
Vides Telefono, eeto puede ne  importar. La
dificultad en ésta forma de rcodificacion o8 la
elevada caomplejidad [g0ica nue es necesaria  para
coditicar las imagenes. Otra manera de reducic =1
namero de bilks necesarios e bransmitir con una
rapidoz meEnor que S0 figuras PO Sequido .,
Frobsbliemente B figuras por segundo seria  muy
adecuado. Solamente en las areas de rapido
movimiento la tasa de lentitud de la figura seris
detectable. Usando este w mejores mebtodos de
codificacion el Video Telefono seria redisefado.
con  1deas qgue rFeducirian el costo de la parte
troncal de la transmisiocn, pErp no aguel de la red
de distribucion local. Este ultimo seris reducido
notablemente ¢on el uso de concentradores. lo gue
disminuiria g1 numerp de alambres necesarios para

llegar hasta la Central de Conmutacion.

No hay discusion respecto a gue las mejoras en la=
comunlicaciones i=l=la] necesariass dentro  de las
Corporacionas. Cuoando los personerds  de L a

Lorporacion se comunlcan, generalmente guisren
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estar capacitados para ver dogumentos, contratos.
facturas, listados de programas, dibujos lineales,
diagramas de blogues, etc.: esto pusde darse en un

Fiden Telefogno gue tramsmita i1magenes 1nmaviles mas
biemn gue en i1magenegs moviles.: LUn sistema de Video
Teléfono de buena calidad ous entregus una 1magen
inmowil en 4 segundos, usands tecnologia digital,
Frequeriria uwun canal de aproximadamente S&000  biks
por  segundo,. 51 las imagenes con alta resolucion
san necesitadas, &) fnumers de bits crecerla. Por
otra parte el numero e bits pusde ser reducido
ubtiligando imagenes en blaneo v negra, Bain tener
imagenes con sombras de gris. Dados  los eguipos
apropiados, las personas hablando por telefono se
detendrian por 4 sgpgundos cuando sea  aproplado
transmitit L imagen dg un documsnto, ure
semblante, wm ocbieto, 9o un dedo sefalando alguna

cosa sobre un diagrama, ;

La ewplaracion lenta uvusando las mismas +acilidades
de transmisian, peErmitira imagenes e alta
resgluctidan a s8r enviadas. peroc no 58ra posible por
consiguiente moavimiegntos rapidos,. Posiblemente un
mediao para imprimic documentos en este modo serila

provisto,

Algurnos paises gue no han  plangado servicio de

canmutac 1on para Yideo freletono en wun futuro
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CeErcano, Fraam establecido cuartos de Vidoo
Conferencian 2n las principales cirudades,
encadenandose por liness que llevan imagenes de
television de buena ralidad. En éstos cuartos de
Video Conferencias, durante la operacion normal. la
conmutacion automatica ocurrira entre las camaras.
La ldgica de conmutacion de las camaras ha =ido
diseffada imitando exactamente. como posible, Qgue
una persona este dentro de [a Conferencia rcara &
cdra. La reaccion de los participantes a este olan

de Teleconferencias ha sido muv buena.

& TELEVISION POR CABLE

Pocos medios tienen un potencial tan elevade para
cambiar la cultura de una sociedad como los rcables
coaxlales Qgue existen dentro de los hogares por  las
LCompafiias de Television por Cable (TYCa. El cable
tiene gue llevar una capacidad de informacion de unas
mil veces lo gue el cable telefoanico, v sinEmbargo ES
folocado dentro de las casas a menos de el costo  en
Proporcion, debido a3 gue un mismo table sirve para
muchas casées. La FIG., B ilustra la diferencia entre
el telefono v la TVCA en los hogares. El teléfons v
®l videg teléfone conectan los cables de un eolo
#bonado  {excepto cuando s=2 comparten [ineas) a una

£entral de conmutacion., El costo de cada circuito de

3 distribucion local es alto, porque gran numero de
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canales separados. =on peoesarios Y todos estan
altamente bajip wtilizscion. La TVEaE . e cambio.
tranemite enlazando gran numero de abonados por &l
mismo cable, pero no provee de las facilidades de la
conmutacion publica em un extremo del cable. La FIG.
9 presenta la forma en gue ha evolucionado la TWCA.
En primcipic, simplemente el proposiio fue buscar una
mejor sSituacion para la transmision de television.
Luego, el sistema de cable adouirio facilidades pars
originar sus propios programas. tales como estudios
de television v enlaces para transportar programas ¥
otron tipos de radiodifusicon a kraves del aire,
Enlaces de microondas fueran empleados para llewvar
saffales a traves de cludedes por =2l cable principal.
La evolucion futura de la TVCA podra atrasr a muchos
sistemas de cable con facllidedes de distribucion,. vy
desarrol landose el uso interactivo enktre loz ziztemacs
de TWCA establecidos. podra enlararse a lo largo de

teda una nacion como wuna red computarizada.

En muc hos de Ilps sistemas de= cable QU son
utilizados. algunos de sus canales son ubiles para
s@rwicios tales como: reportes del kiempo. btitulares
de noticias, =efales de tiempo. & réEportes de la
bolsa de wvalores. Algunas compaflias de TWLDA cCorren
®Un propias peliculas v producen SUE propios

programas. Un programa de television no rEoulers

exageradas  inversiones, pues, con tener wun simple
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estudio con wun peguefio =Sgulpo, camara y [uces, ¥ ©Con
el personal minimo rnecesario puede |levarse a cabo la

tilmacion de un evento local.

Un camal de television tiems un alto potencial de
capacidades para llewvar informacicn,. uwunas mil veces
mas gue wun canal de audio telefonico; pudiendo ademas
ser subdividido en canales para sefales de ancho de
banda pequefo, los mismos gue podrian 2er usados para
vOr, musica de alta +idelidad, cuadrpos {fijos sobre la
pantalla, imagenes 15 camara lenta, datos o
tacsimiles. e presentard uwunma gran wvar tedad de

propositos. para productos domésticos fuburas.

Una banda de prevension s nECcCeSaria paira separar los
canales, lo gue en | cable pusde ser un 5% del
ancho de: banda de la sefdal. Unma sefial con un ancho de
banda de 3 KHz.. proveerd de musica esteresfbnica de
alta calidad. Un canal de televisison en un cable, por
Io tanto podra llevar aproximadamente 100 canales de

muslca esteren.

«1 CAMEIO DE CAMALES E INTERCOMEXION

Muchas de las nuevas aplicaciones interesantes de
la TVCA reguieren gue los canales cambien de
direccion en sl cable, Frimitivamente los cables
fueron todos de una via para-la distribucion pasiva

de television. El cable de dHos wvias permite
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SEerviclos en los cusies el s=suscriptor puede
responder a las seffales gue llegan a =u hogar por
2l cable. Su respuesta puede ser 1nterpretada por
un computador en e] cable principal o en cualguier
otra parte. Ademas de ésto el cable de dos wvias

permite innumerables usos nuevas,

En la FIG. 10 =& presentan las Léemicas  para

cambiar canales de seflales de television.

Un canal de television tramsmite de 5 a 30
imagenes por seqQundo. E1 el canal lleva
sgparadamante pmagenes fijas, estasz podrian ser
llevadas rcon la misma welocidad. Fara imagenes
fijas. el canal de televieion podria ser dividido
en  ftiempo o frecuencla convenlentemente. S1 =e
divide por frecuencia. €1 canal seria dividido en
200, subcanales v cada wno de los ZUO0 cuadros =seria
examinade cada 1O segundos. La recepcion tendria
gue almacenar la HFigura v regenerarla sobre la
pantalla. La respuesta de tiempo, o 2] tiempo gue
tendria gue esperarse entre la seleccion de  una
imagern W la completa recepcion seria
aproximadamente de U segundoz. 51 wna respussta de
tigmpo de 90 segundos fusese tolerable, entonces
1900 subcanales serian utilizables. dando accesa a
cerca de 1000 cuadros. 51 2l camnal es subdiwidido

por tiempo, en lugar de por frecuencld. las figuras
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sErian Braminpadas W tranemitidas A la misma
valocidad convencional de btelevision.
En el cable principal. variogs rcanales SEFan

conepctados a otras rormas de transmision. Las
cefMales de ftelevision pusden venlr desde cables
lopcales a estudios de telewvision o desde enlaces a
larga distancia, Tambien puesden wvenir desde enlaces
con satelites, guizaz de otroz paizes. Loz canales
de sonido pueden ir a traves de facilidades en la
conexign cen estudios de sonido o bibliotecas
muslcales, pusden tambion 1T conettadas =
enlaces a largs distancia obtenidos de antenas de

radlo.

CORRED ELECTRONICO

Muchas vwias da telecomunicaciones esshan ahora
construldas en terreno digibtal antes gue en  terreno
analdgico. Las lingas de pares de hilos gue [lenan
L las ciudades v suburbios, v s sxbienden a o largo
Be grandes caminos, puederss llevar mas |lamadas
lefonicas 51 son digitales gue =1 1 fueran
#logicos. Los sateliites. lo mas promizorio de las
vas tecnologias de caomunicaclionss, pusden tambisn
angmlitir mas |lamadas telefonicas 31 82 usan en
=8 digital. Una importante tendencia a lo largo de
s las telecomunicaciones serda el giro hacia las

icas digitales. asi S5 aprovecharamn debidamente
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los sistemas de cable coaxial v los nuewvos gistemas

de guias de onda de gran capacidad.

Cuando las llamadas telefbnicas son llevadas en forma
digital, &l costo relativo de la btransmisicn de datos

v la btranmesmision telefonica s=e balanmcea gn favor de

los datos. Los datos son transmitidos spbre lineas
telefonicas terrestres entre 1200 v F400 bits por
segundo. Las [lamadss telefonicas son  transmitidas
uUsando &4000 bits por segundo. En =l espacio, &0
millones de bits por segundo son necesarios para los
Modems satelitales gue existen, representa esto un
vasto importe de trafico de datos. Ademas de todo
#llo., el trafico telefonico tiene gue ser tramsmitido
en tiempo real, ¥ son los sistemas sin tiempo  real
ios que oebtienen 100 % de utilizacisn de SLUS

facilidades.,

€1 cCorrep puede ser enviado ‘sobre lineas de
lecomunicaciones. Hemos llegado va al bLiempo, en

€% Camun en ciertas circunstamcias enviar el
reo electronicamente, en lugar de enwviarlo por
odos convencionales. El costo de la transmisién

Correo electronico caerd sustancialmente. al
trario tlim los costos de los= tipos,
cionamiento, apertura, distribucion v papel
ible para el correo, Ccuyos costos son elevados.

transmision por corFreo no se hace en tiempo real,
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Pues estara muy bien si Ps entregado una hora o un
dia despues;i pudiendosre escribir cartas, dejar
MENYa]1es, enviar telegramas, ordenar catalogos,
transmitir psguetes de datos de computadoras v pedir
libros de bibliotecas. Esta forma de transmitir

informacion tiene dos importantes caracterizsticas :

1) Puede servirse de canales gue np son ocupados con

teleforno u otro trafico de tiempo real.

£} Puede ser interrumpida en medioc de & transmision,
con tai gue la interruption =ea hecha BErn cada  wuno

de los caminos v ninguna informacipn =o pierda.

La mas eficiente forma para ptilizar los camale=s de
COMUNLICAC LOnes =5 arganizarlos para poder
intermezclar =] trafico en tiempo FreEal v 2] trafico
en Liempo no real, de tal maners gue el trafico en
Liempo real tenga absoluts prioridad sobre ] trafico
en tiempo no real. El trafico en tiempo mo real nuncas
debera retardar al trafico en tiempo real., por mas
peguefMa gue sea la fraccion de tiempo de retraso. La
mavoria de las redes telefonicas actualmente, nA
ilevan ls posibilidad de interconexion con trafico en
Eiempo no real. v consecuentemente del 75 ai B85 % de
Su capacidad total diaris no es utilizada. Cuando wun
Bouipo digital ez wtilizado para multiplesar sefales
(8= voz, una variacien de ese equipo otuede acomodar la

sntermezcla de trafice en tiempo redl comn tréfica en
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Liemog no real. 51 el mecanismo sxiste cara hacerlo,
habra una capacidad notable Dira corrFen v pkros tipos

de trafice en tiempo no real .

{.7.1 PRIORIDADES EM EL CORRED ELECTRONICO

Es necesario tener alguna forma de prioridad en lLa

2structura de1 Sictema, rFespecto de aguello. las

mas imporkamtes a Considerar zon doss "Tiempo FAeal

y Tiempa No FAeal”. Hay sinembargo, diferentes

grados de urgencia =n =1} trafico an tiempo no real,

por  la  tanteo algunos Riveles de prigoridad pusden

Ser usados para avudar a una SEQUra ¥ tirme entrega

de los mensajes Fequeridos .
Cuande mas de un mensaje egtg a3 la espera para

transmitirse 3 algurm ponto, o=z mensajieg de alta

Erioridad eeran enviados primera, El hecho de gue

id mavor parte del trafico no esta en la categoria
2= alta Frioridad, hara posible gue am obtenga una

Utilizracion sustancialmente elevada de |a linea, Ino

e en  una red garantiza la transminian de  todos

dos mensajes en tiempo real,

®lgunos tipos de correo seran ENviados v entregados

Qrandes volumenes por medios glectronicos. lo

Que: eerd hecho a una fraccion del costp de

=ntregas actuales. Para enviar una carts

rita de manera electraonica, obviamente habra
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aQue usar maguinas terminales para facsimil,
recibisndo las coplas producidas, obtras maguinas

terminales para facsimil.

El mecanismo de control necesario para interoclar
gl telefono v el tradico en tiempo no real. esta
Siendo construido de manera separada de los
sistemsas de tramsporite de comunicaciones comunmente
tradicionales. Se se=stan lievando a cabo
censtrucclones de nPuevos tipos de redes., tales
comoi sisktemas de satelite. redes para defensa v
gobiernos, y redes de la industria privadat las=
disefiadores de esitas redesz procuran maximizar la
kbkilizacion de swus facilidades, hac 1endo MLy
probable la intermezcla del traftico on biempo real
v Bl trafico en tiempo no real. sSin uwutilizar el

tradicional sistema teletonico,




CAPITULD Il

2.1 CONCEPTOS BASICOS

Debemos establecer fundamentalmente, los terminos vy
detinicionegs gue SE consideran esenciales para la
comprension y la aplicacién de los principios de una
Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). Las
mismos ro gon excluzivos de laz RDSI W e
recomendable gue, en la medida en gue vengan al caso,

se apliguen tambien a otros tipos de redes de

telpcomunicae 1 &,

— ———n,. S

El concepto de RDS| se caracteriza esencisimente
por el hecho de gue permite una amplia Qama de
aplicaciones wvocales v no vocales en la misma red.
Un elemento clave para la integracion de servicios
en wuna HADSI, es la prestacion de una gama de
SErviclos mediante &1 empleoc de un conjunto
iimitado de tipos de conexion v configuraciones de

interfar polivalente usuario-red.

RDS5l soportan aplicaciones diversas, entre las
les estan la=z conesipnes conmutadas W no
tadas. Las conexiones conmutadas en una RDSE
renden conexiones con conmutacion de circuitos,

=iones con Cconmutacion de pagquetes, vy sus
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concatenacliones.

Eri la medida en gue sea posible en la practica; los
puevos sServicios gue s Introduzcan en una RDSI
deberan disponerse de modo que sean compatibles con

las conexiones digitales conmutsdas a &4 Ebitsds.

Una RDS] contendra inteligencilia para asegurar las
caracteristicas de servicio, ¥ las funciones de
mantenimiento y gestion de la red. Es posible gue
esta 1nteligercia no sea suficienmte para algunos
nuevos sSErviclos ¥ 2 sg2a necesarlo suplementarla
mediante inteligencia adicional dentro de la propia
red o, lo gue también es posible; mediante wna
inteligencia compatible 2n los terminales de

usuario,

Fara la especificacion del acceso a una RDEI se
debe wtilizar una estructura estratificada de los
protocolos. El acceso de un usuario a recursos de
la RDSI puede wvariar segun el serviclo reguerido v

el estado de la realizacion de la ROSI.

Se reconoce gue las ROSI pueden realizarse enm wna
diversidad de configuraciones de acuerdo con las

situaciones naclionales especificas.

Las HD5] se basaran en Redes Digitales Integradas
tRDI1) para telefonia vy evolucionaran a partir de

estas redes incorporando progresivamente funciones
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adicionales y caracteristicas de red, incluidas las
que s0n proplas de otras redes especializadas, como
son las redes de datos con conmutacion de circuitos
¥ las redes de datos con conmutacién de paguetes, a
fin de tener en cuenta los servicios actuales y los

nuEevos.

La transiciédn de una red actual a una RDS] completa
puede requerir 21 transcurso de una o mas décadas.
Durante ese periodo se deben adoptar disposiciones
para el interfuncionamiento de servicios ofrecidos

por las RDS] v servicios ofrecidos por otras redes.

En la evolucidn hacia wna RDSI1, la conectividad de
extremo a extremo se obtendra por medio de los
Frecursos ¥ equipos utilizados en las redes
Se=istentes, tales cComo transmisan digital.
Ttonmutacion multiplex por divieién de tiempo v /o

conmutacion multiplex por division de BSpacio.

En las etapas iniciales de la evolucion de las RDSI
% posible que deban adoptarse disposlciones
Srovisionales relativas a las redes de usuario a
#in de facilitar wuna temprana penetraciéon de

pacidades de servicios digitales.

& RDSI en evolucion puede incluir tambien, en las
pas finales de su desarrol lo. cCon@e<iones

mutadas a wvelocidades binarias superiores @
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inferiores a &4 Kbitsdis.

2.1.2 YOCABULARIO DE TERMINOS RELATIVOS A LAS RDSI

al

Entre los términos relativos a las GEMERALIDADES

tenemos

COMUNICACIONEZ
La transferencia de 1nformacidn de acuerdo con

conventiones adoptadas.

SEMNAL DIGITAL:

Befal discretamente temporizada en la cual la
intormacion se representa por un pumero de walores
discretos, bien definidos, gque  una de S5US
magnitudes caracteristicas puede tomar en  funcidn
del ftiempo. El término puede ir acompafado de wuna

velocidad digital gue lo califique.

TRANSMISION DIGITAL :

Transmisiaon de sefales digitales por medico de uno o
mas canales gue pueden adoptar, en el tiempo, uno
cualguiera de wun conjunto definido de estados

discretos.

CAMAL DE TRANSMISION DIGITAL:
Medio de transmision digital wnidireccional de

s2fales digitales entre dos puntos.

TELECOMUNICACLOM:

Toda transmisidn v/ o emision ¥ recepcidn de sefales
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que representan sSighos, escritura, imagenes vy
sonidos o informacion de cualguier naturaleza por
hilo, radipelectricidad, medios opticos u otros

sizstemas electromagneéeticos.

CIRCUITO DE TELECOMUNICACION DIGITAL:

Combinacion de dos canales de transmision digital
que permiten la transmision digital bidirecceional
entre dos puntos, para soportar urna sola

COMUWNicac Lam.,

o1 la telecomunicacion =35 por naturaleza
unidirecc raonal [ por si1empla, transmisian e
television & larga distanciad. a veces se utilisa
@l término "circuito digital" para designar el

canal simple gue ofrece la facilidad. En una red de

telecomunicacion, ®] empleo del téermine “circuito
digital” =e 1limita por lo general a wun circuito
digital de telecomunicacion gLue conecta
directamente dos dispositivos o centrales de
conmutacion, asi como Sus equipos de terminacién
respectivos. Un circulto digaital de

telecomunicacion puede permitir la transmision en
ambos sentidos =simultaneamente iduplex} o no
simul taneamente isimplex). Lim circuito de
telecomunicacion digital que se ukiliza para la
transmisian en un solo sentido se denominag a veces,

circuito de kelecomunicac 1on drgital

unidireccional; =1 se utiliza para la transmisien
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en ambos sentidos (sea o no simultamneamente) se
denomina & VECES , circuito de telecomunicac i6n

digital bidireccional.

CONMUTACION:

Froceso consistente en la interconexiéon de unidades
funcionales. canales de tranemision o circuitos de
telecomunicacion, por el tiempo nfecesario para

Ltransportar sefiales,

CONMUTACION DIGITAL:

Lonmutacion por medios que pueden adoptar, en el
tiempo, uro cualgulera de un conjunto detinido de
Estados discretos de la sefal, a fin de transportar

seffales digitales.

CENTRAL :

Lonjunto de dispositiveos de transporte de trafico,
de etapas de conmutacion, de medibs de control W
s@ffalizacion v de otras unidades funcionales e un
nodo de la red, que permite la interconexion do
lineas de abonado, circuitos de telecomunicacion
¥/Uu otras unidades funcipnales sEgun lo reguieren

los usuarios individuales,

CEMTRAL DIGITAL:
Central gue conmuta sefales digitalies por medic de

conmutacion digital.
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TRANSMISION ¥ CONMUTACION DIGITALES INTEGRADAS:
Concatenacion directa digital e transmision
digital ¥y conmutacion digital gue mantiene un

trayecto de tramsmisidan digital continuo.

Entre las definiciones relativas a SERVICIOS

ternemos

SERVYICIO DE TELECOMUNICACIOM:
El ofrecidao por unsa AAministraciton a4 sus clientes a
fin de satisfacer unma neceridad de telecomunicacidan

especifica,

SERVICIO SOPORTE:

Tipo de SEFviIC1O de Telecomunicac idn e
Proporciona la capatidad necesaria para la
tranemision de seffales erntre interfaces

usuario/red. El tipo de conexiéen de-RD51 utilizado
Fara soportar un servicio portador, puede =er
ldentico al empleado para =soportar ptros tipos  de

servico de telecomunicacidan,

TELESERVICIO:

Tipao o e SErvicio de telecominicac1an rpLLE
Proporciona la capacidad completa., incluidas las
funciones del equipo terminal, para la comunicacion
Entre usuarios de acuerdo con  lbs protocolos
establecidos. oor acuerdo ertre las

ARodministraciones,
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SERVICIO DE TELEACCTION:

Tipo de servicio de telecomunicacion gQue emplea
meENsajes cCcortos v gue reguigren una velocidad de
transmision muy baja. entre e] usuario v la red.

Ejemplos: telealarma,; telemando. teleawviso.

SERVICIO DE TELECOMUNICACIONW POR DEMAMDA
Tipo de servicio de ftelecomumicacidn en el cual el
travecto de comunicacion s establece casni de

inmediato,., en respuesta a la peticion de un usuarilio

efectuada por medio de sefalizacion usuario-red.

SERVICIO DE TELECOMUNICACION DE CIRCUITO RESERVADD:
Tipo de serviclo de telecomunicacion en el cual el
trayecto de comunicacidn ee establece en un momente
especificado con antelacion por e] uBsuario. en
respuesta a una peticion del wsuario efectuada por
medio de sefalizecion wsuario-red, La duracion de
fa conmutacion, o e&] momento de liberacian del
trayecto de comunicacian, pueden tambien ser

especificados con antelacion por el usuario.

BERVICID DE TELECOMUNICACION DE CIRCUITO
PERMANMEMNTE 1

Tipo de servicio de telecomunicacion en el cual el
travectoc de comunicacion se establece en respuesta
@ una peticion del cliente, efectuada por medio de
n mensaje opearacional o administrabive, La

liberscaion del trayecto de comunicacinon == sfectia
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de manera similar a su establecimiento.

ATRIBUTD DE SERVICIO DE TELECOMUMLICACLIOR:

Caracteristica gespeciticada de un serwvicilo  de
telecomunicacion. El valor o los valores asignados
a uno o Varlios atributos de sSservicio, puUEden
utilizarse para distinguir ese BETrViIS Lo de

telecomunicacitn de agtros.

Entre los términos relativos a BELDES tenemos :

EMLACE DE TRAMSMISIOM:

Medio o transmisicon, con caracteriaticas
especificadas, entre dos puntos. Normalmente se
indica el tipo de travecto de transmisisn o 2 BuU
capacildad; por eremplo, radioenlace, enlace

coaxial, a enlace s 2048 kbitsds.

EMLACE DE TRAMSMISIOM DIGITAL:

La totalidad de medios de tramsmision digital de
una seffal digital de velocidad especificada, entre
dos reEpartidores digitales o eguivalentes)., Lin

enlace digital consta de uwuna @ mas secciones

digitales Yo puede incluir multipleraciion Yig
demul tiplexacion. peroc no conmutacion. El1 termino
pusde ir acompafado del medio de transmision
empleado, por sejemplo: "enlace digital por

satelite”. E1l terminmo =iempre = aplica a la

combinacidn de los sentidos de transmision de "ida’
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¥y "retorno”, a menos gue se indigue lo contrario.
Sz utiliza a veces =1 términp "trayecto digital”
para describir wn@ o mam enlaces digittales
conectados en tandem, en especial entre los eguipos
Bn  gue Se originan  y terminan las sefales de

velocidad especificada.

NMODO DE CONMUTACIONM:

Punto en =l gue tiene lugar la conmutacaion. El
término  "nodo" se emplea a8 veces para 1ndicar  un
punto en el cual se interconectan circuittos por
medios diferentes a la conmutacion. En tal rcaso
debe wtilizarse una indicacion adepcuada, por

pjemplo: "nodo de sincronizacion®.

MODO DE CONMUTACION DIGITAL:

Nodo en el gue tiene lugar la conmutacion digital.

RED DIGITAL INTEGRADA:

Conijunto de nodos digitales v enlaces digitales gue
emplean transmisicn W conmutac ion digitales
integradas., con el fin de proporcionar conexiones
digitales entre dos o mas puntos detinidos para

faci1litar la telecomunicacion entre ellos.

RED DE SERWVICIDS INTEGRADOS:
Red gue proporciona o sustenta una aqama de

eprvicios de telecomunicecion diferentes.
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RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADDS {RDSI):
Hed de ssrwviclos ntegrados que pProporciona

conexiones digirtales entre intertaces usuarlio-red.

CONEXIDON DIGITAL:

Concatenacion de canales de tramsmisidn digital o
circuitos de telecomunicacian digital, unidades de
conmutacian ¥ otras unidades funcionales,
establecida para hacer posible la transferencia de
seflales digitales entre dos o0 mas puntos de una red
de telecomunicacion, para soportar  wna sola

comufnicacion,

CONEXTON CONMUTADE
Conerian establecida por medio de conmutacian. Una
conexian conmitada puede uvtilizarse para ServiCclos

tanto por demanda eama por circuiltos reservados.

COMEXION DE RDS5I1:
Conexidn establecida a tpaves de una PRSI entree

interfaces ADS] especificadas.

ATRIBUTO DE CONEXION DE RDSI:

Caracteristica especificada de una coneriaon de
RDSI. El walor o los valores asignados a uno o
wvarios atributos de conexion pusden emplearse para

distinguir eca conexion de obtras.,

COMEXION DE ADSI PUNTO A PUNTO:

Conexion de RDS51 e=stablecida entre dos interfares
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ROS! especificadas.

CONEXION DE RDSI PUNTO A MULTIPUNTO:
Conexitn de BDS] establecida entre un zolo interfaz
RDS1 especificado y mas de wun  interfaz RDS1

especificado.

Entre las definmiciones gue corresponden al @GLCCESO

tenemos

USUARIO DE UMAa RED DE TELECOMUNICACION:
Fprsona o maguina designada por un cliente para gue
Gkilice los servicios y/o facilidades de uwna red de

telecamunicacidn .

ACCESO USUARIO-RED:
Medig por el cual un usuario se conecta a una red
de telecomunicacidn a fin de wtilizar los serviclos

v/o +acilidades de esa red.

FUMCIOM:
Conjunto de procesos definidos con 2l proposito de
slcanzar un obietivo especificade. La=z funciones

purden ordenarse En Una ierargulia logica.

CAPAa (MNINVELD:

Aegion conceptual gue abarca una o mas funciones,
entre una frontera lagica superior v una frontera
logica inferior, derntro de wuna Jerarguia de

funciones. Bl Modelo de Heferencia de intercones10on
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de Sistemas Ablertos ([54) tiene siete capas, estas

S0M:

Capa 1 (Fisica?l Incluye la transmisidn de
seffales ¥y la activacidn v
desactivacidn de las
coneriones flsicas.

Capa 2 (Enlace} Incluve la sincronizacidan v
cierto control de la
influencia de los=s errores
dentro de la capa fislca.

Capa 3 tRed! Incluve las Func iones e

encamimamiento v tnnmuta;iﬂn.
Capa 4 (Transporte}) Utiliza las capas 1 a 3 para
pProporclionat un SEryiclio de
extremo a e=xtremo de las
caracteristicas regueridas

para las funciones de la capa

SUpErior.
Capa 3 (Sesiani Fermite gue las entidades de
presentacion organicen ¥
SIiNCronicen 5L dialogo ¥

gestionen su Intercambic de
datos.

Capa & (Presentacion!lncluye ol establecimiento del
ftormato de los datos W la
conversian de codigo.

Capa 7 {Aplicacian) Praporciona los medios para

gue los programas del dsuario
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accedan al sntorno [58) pueden
contener parte de loas mismos
programas de usuario.
OQueda establecido que cada capa emplea los
SEFYICIOE Que S@ ponen a disposicidon de las capas

mas altas.

PROTOCOLO:

Enunciada formal de los procedimientos gue se han
adoptado para asegurar la comunicacien entre dos o
mas funciones dentro de una misma cCcapa de una

jerarguia de fupciones.

FROTOCOLD DE ACCESO:

Conjunto definido de procedimientos adoptados en un
interfaz en un punto especificado de referencia,
entre un usuario v una red con el fin de gue g1
usuario pueda emplear los servicios vw/o facilidades

de pza red.

PROTOCOLDO USUARIO-USUARIO:
Protocolo adoptado entre dos o mas uwusuarios con el

propisito de asegurar la comunicacieon entre ellos.

INTERFAL &

Frontera comin entre dos sistemas asociados.

INTERFAZI USUARIO-RED:
Interfaz entre gl equipo terminal v una termimacidn

de red, en el gue se aplican los protocolos de



102

dCCBE50 .

INTERFALZ DE CaAPA:
Interfaz entre capas advacentes de wuna Jerarguia de

cCapas.

CAMNAL DE ACCESOD:

Farte designada, con caracteristicas especificadas,
de la capacidad de transferencia de informacion en
el intertaz usuario-red. La transferencia de

informacion puede ¥ suele ser bidireccional.

CoPRCIDAD DE ACCESDO DE LA RDSI:
Numero v tipo de canales de acCes0o B2n un intetaz de
ACCES0 de la ROSI gue estan efectivamente

disponibles para fines de telecomumicacien.

EQUIFDO TERMIMAL :
EQquipp gQue proporciona las funciones necesarias
para la ejecucion de los protocolos de acceso por

el usuario.

TERMINACION DE RED:

Equipo gue proporciona las fupciones Recesarias
pard la ejecucion de los protocolos de acceso por
la red. La terminacion de red proporciona funciones

gzenciales a efectos de la transmisidn.

ACCESD MULTIPUNTO:

Acceso de usuario en 2l cual mas de un  eBguipo
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termifnal es saportado por una sola terminacion de

red.

COMTIEMDA DE ACCESO:
Canflicte entre dos solicitudes efectuadas en una

terminacion de red en acceso multipunto.

RESOLUCION DE CONTIEMDAS DE ACCESO:
ABrbitraje de =splicitudes en condlicta en una

terminaciton de red en acceso multipunto.

Entre los términos gue corresponden a SEMALIZACION

tenemos i

BEMALIZACION:

Intercambia de informacian e concierne
especificamente al establecimiento ¥ control de las
CONEx1oneEs W a la gestidon en una red de

telecomunicaciones.

SEMALIZACION ASOCIADA AL CANAL:

Metodo de sefMalizacion en el que la informacion de
seffalizacion relacionada con el trafico cursado por
un solo canal, e transmite en el propio canal o en

un canal de seMalizacion asociado permanentemente a

aguel .

SEMALIZACION POR CANAL COMUM:
fécnica de sefMalizacion en la gue la informacion de

seffalizacion relativa a muchos circuitos o



funciones o a la gestién de la red, se trans=mite
por un Solo canal mediante mensajes provistos de

direccidn.

SENGLIZACION POR DIGITOS DE CONVERSACION:

Tipo de sefalizacion asocilads al canmal en la cual
les intervalos de tiempo de digito, destinados
eeprncialmente a la transmision de la conversacion
codificada, =g utilizan periodicamente para

sefMalizacion.

2.2 DESCRIPCION FUNCIOMAL DEL INTERFUNCIONAMIENTO

Un elemento clave de la integracion de servicios en
una RDS] es la provision de wun conjunto limitado de

interfaces usuario-red, pelivalente ¥y normalizado.

Habra que considerar las caracteristicas de
interfaces usuario-red para los siguientes casos i

1} Acceso de un terminal simple de RDSI.

%) Acceso de wuna instalacion terminal multiple de
RDSI .
3} Acceso de FAedes de Area Local CRAaL ), de

centralitas privadas multiservicioc o, en terminos
mas generales, de redes privadas.

4) fceceso de un terminal gue no es de RDGI.

51 Acceso de centros especializados de almacenamiento

v procesamiento de informacion.

Ademas, como la evolucion hacia una RDSI completa
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tomara largo tiempo, hara falta un

interfuncionamienkts econm las redes eristentes; asi

como con otras RDS1. Estos casos comprenden

1Y El mcesss oa la red telefdtnica sristents vy a redes
especializadas (por ejemplo red de conmutacion de
paquetes, red telexl.

2} El acceso a otras RDSI.

3 El accesc a proveedores de serwviclos situados

fuera de la RDSI.

Los interfaces usuario-red de RISl o entre redes RDSI
pusden utilizarse en los casbs anteriores. La
defimnicidn de los interfaces entre redes es necesaria
a fin de satisfacer los reguisltos de
interfuncionamiento ¥ admimistrativos de BSas

disposiciones.

El interfuncionamiento con otras redes o con otras
RDSI exige el establecimiento de funciones de
interfuncionamiento (FIF),; va sea en la RD5l; o en la
otra red, o en ambas. Esas 4unciones permitirian el
intertuncionamiento entre diferentes protocolaos v

diferentes procedimientos de usuario.

En el interior de un pais o zona geografica, uma
conexion de RD5] pupde consistir en una interconexsion
de warliazs redes, cade una de las cuales admita los

atributos de uno o varios tipos de conexion de RDE1.,
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2.5 MUMERACION, DRIRECCIOMNAMIENTO ¥ ENCAMIMNAMIENMTO

Debemos establecer los conceptos generales,

Principlos ¥ requisitos pars los puntos de referencia

de direccionamiento situados en los  locales de
abonado, para el direccionamiento de ckras funciones
W para permitir las comunicaciones con los

terminales. Se regueriran estudios extras sobre el

principio de la descripcion del encaminamiento de una

llamada hacis wh usuario a base de, por ejemnplo,
direcciones O indicacioneszs de serviciog. S8 mstablece
el siguiente convenio respecto a la nomenclatura

pertinente 3

a! Un numero RDSI es aguel gue se relsciona con  una
RDSI ¥ un plan de numeracion RDST.

b} Un numero de guia RDOSI es aquel gue es5td incluido
BN una gulia publica junto al nombre del abonado.

C! Una direccian RDSl comprende =] niumero HDSI v la
informacion adicional de direccionanliento
obligatoria y/o facrultativa.

d} Las facilidades de comunicacionges privadas son
posibilidades restringidas a ser utilizadas poF
una o mas abonados particulares, en oposicion  a
las facilidades compartidas por abonados de redes

puhlil:aﬂ-+

segun los diferentes casos v Ptapas identilficables B
el proceso de direccionamiento. un numero BODSI puede

Ser
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al Un numers RDSI internacional,
b Un namerc ROS1 nacional.

c! Un fnomers RDS1 de abonado.

El objetivo es gue todas las FDSI evolucipnen kBacia

un mismg plan de numeracian, & saber el plan de

rnumeracion RD5I. WVista la gran penetracitn de la red
telefonica B todo el mundo v SUS FECUrS0S
existentes, el plan de numeracion FRDS5] debiera
desarrollarse perfecciondndola. Por ellg 15
recomienda gue s utilize ol distintivo de pais

telefonico, para identificar un determimado pais,.

Un plan de numeracion e#xistente puede interfuncionar
¥ por ende coeXlistir con 2l plan de numeracidn RDSE.
Todos los casos de interfuncionamiento desde la ROSI
hacia redes especializadas ¥y wviceversa bienen gue ser
tratados por las Comisiones de Estudio competentes.
Siempre gQue sPa posible debiera darse preferencia a

los métodos de seleccion de un solo paso.

=22 rFeconoce dgue aslgunas de las actuales redes de
datos, por ejemplo, podrian mantener la estructura de
numeracian e interfuncionar con la ROSI. Deben
estudiarse las disposiciones de interfuncionamiento
MNECERAFLAE para que resulte posible intercaonectar las
HUSI que empleen el pléan de numeracicon HDSD con,. poar
ajemplo, redes de serwvicios multiples gus avulﬁfiungn

a partir de redes de datos,



los

2.3.1 COMSIDERACIONES DE DIGEMD RELATIVAS AL HWUMERD ROSI

El numero RES1T comprendera  wna identificacion
inequivoca de un determinado pals. 52 permiie que
el numero  ADS] comprenda una identificacion

inequlivoca de una zons geogratica dentro de  un

PaLE.

Como ochjetivo, todas lss RDS! deberdn evolucionar
lacia un sole plan de pumepracion. 5in embargo. todo
plan de numeracion exaistente debe interfunc ionar ¥
en consecuencia coexistir con 21 plan de numeracion

de la RDSI.

Cuanda . ef un pails existan varias ROS] pablicas. ¥
privadas no sera obligatorio integrar los planes de
Aumeracion de las RDSI. [Deberan estudiarse los
métodos de interfuncignamiento, con el objeto de
que puedan completarse conexiones entre los equipos
terminales de estas diversas redes, utilizando

salamente la direccion RDEI.

El numerog RDSI sSerd capaz de contener la
jdentificacion de la RDS] de la gue depende el
abpnado llamada. En el caso de una red privada, qQue
abarca mas de un pais, el numero RDSI internacional
determinara que la llamada se lleve hasta la red
privada particular dgel pais pspecificades por el

indicativo df paLS.
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E1l nuUmerao ROST debera prever oj Cano W fe
interfuncionamiento de un eQuipo terminal de HUsl
con un equips terminal de okras  redes, Como
obietivo con respec ko al NUMErD ROST el
procedimiento de interfuncionamiento deberia ser =1
miamo en todos los casos. El 'enfogue preferido es

el método de interfuncionamients de una sola etapa.

£.53.2 ESTRUCTURA DE LA DIRECCION RDSI

La estructura de la direccidn FES1 se presenta o

continuacicomn:

e e o Y D NN BB S e S i S i i i . o e o o e e . s . e e S e Sy Nt T P S = S Eh S

Indicativo ! Codigo nacianal | Namero de ! Subdireceson |
de pais. ¢ de destino, | abonado i REST. '
' | de RLST. !
L e o e e e r F
\ Maumero RDSI nacional. ‘! s
e e e e e e ———— = -/ P
it Mumero HODS1 internacional., I
e s EEEEm—————— e ——— /

Direccitn RDSI
S5e facilitara siempre una funcion que marque ol fin
del numero RDEl si hay presente unma Subdireccidgn.
La fumcian de Fin de numero pouede facilitarse
tambien si no hay ninguna Subdireccion presente.
Cuando no hay ninguna Subdireccion. las funciones
de +in de numero v de fin de direccion coinciden,
s1 se utilizan. For 1o tanto, la direccion RDSI

puede ser de longitud wvariable.

El numero exacto de cifras de un numeroc  HDSI

internacional deperndera de las ExlOgPNCias
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nacionales @ 1nternacionales. El plam do nuneracion

RDE1 intermacional debera tener una capacidad de

FEeserva adecuada para ague pueedan satisfacerse
exigencias futuras. E1l numero  RESI sEr A LITT 4%
sucesidn de cifras decimales. El mamero HDSI

inclulra capacidad para la seleccion directa de

edtensiones. donde s# pfrezca esta facilidad.

Todas las RES] deberan poder transportar
transparentemente la subdireccion RDE]l. Be sefala
especialmente gue el subdireccilonamiento mo ha de
considerarse parte del plan de numeracion. sino gue
farma parte intrirseca de las capacidade=z de
direccionamiento de la ROS51. La Subdireccion sers
transportada en forma transparenie, comy entidad
separada tanto del numero RDSI como  de la
informacion de usuario a wswario. Su  longitud
maxima serda de 32 cifras decimales. Duedan para
ulterior estudiao, el futurg wso de cifras no
decimales en la Subdireccion, asi como la langitud

masxima del ndmero en este caso.

ENCAMINAMIENTO

Para el encaminamiento de conexiones RUDS] habra gue
tener en cuenta la siguiente informacion, cuando la
suministre Bl usuarip i

al Numeros HDS5I,., incluidas la identificacion de la

red de destimo v cifras para 1a seleccion
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directa de pxiensiones cuando proceda.

bF La i1dentificacion de servicio, incluidos tal ver
los parametros de calidad de servicio pedidos,
come el retardo de transito, el caudal v 1la
seguridad.

ct La seleccion de multiples redes de transito,

cuando lo permita la RUS5[ de origen.

Ademas, la selrccidn de red de btransito por la RDSI
de origen, si se facilita, seréda evaluada también en

el encaminamiento de umna comexion.

En las redes naclionales, 2n ura Cconexion
determinada, €l usuario puede optar por especificar
uUna parte o la totalidad de esta informacion, va
sea en &l momento de la suscripcion o =n Bl

instante del establecimiento de la conexsion.

E1 MUmero BDE]1 rno identifica la naturaleza
particular del servicio, tipo conexign o calidad de
sErvICID gue debs ofrecerse, ni tampoco idenmtifica

una red de transaito.

En el caso de gue un numero RDSI  identifigue un
equipo termimal movil o un Pquipo terminal servido
par wvarios interfaces o redes, es posible gue la
red necesite establecer wra relacion de
corrFespondencla entre el numero RDS5] internacional

¥ una designacion de interfaz especificada.




CaPITULD Li1

INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA RED DIGITAL EXISTEMTE EN LA

CIUDAD DE GUAYAGUIL

F.1 SITUACION DE TELEFOMIA

De acuerdo al resumen general de la telefonia en la
provincia del Buayas (Buayvaguil}, elaborado en IETEL
R-2. ¢con corte al mes de Octubre de I8, &n la
actualidad puestra ciuvdad cuenta conm tres tipos de
centrales telefdnicas, estas son

— ARF {Analogical.

— AGF (Analogical.

= AXE {(Digital!.

Ademas, s2 cCconslidera en proyecciones a corto plago,
la adguisicion de nuevas centrales digitales, para en
forma progresiva llewvar a cabo redbicaciones Y

reamplazos de las centrales analogicas,.

La central digital AXE, gue cuenta con el Sistema de
Conmutacion telefonica AXE-10, del cual presentamos
sus caracteristicas princilpales en &1 Capltulo I
(Seccion | A g representa 2] punto de coyuntura gue
da lugar a la introduccion de conmuotacidon digital en
redes analogicas gxistentes ¥ qgue permite la
digitalizeacion gradual de dichas redes. Este giro
tiene gran itmportancia para la ciudad de Guayaguill,

pues actualmente la digitalizacion de las redes
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telefonicas, en especial en las Arsas metropolitanas
can  gran cantidad de centrales, es un problema de

interes primordial para muchas Administraciones.

S-1.1 UBICACION ¥ CAPACIDAD DE LAS CENTRALES TELEFONICAS

EN EXISTENCIA

Indicando su nomenclatura, tipo v capacidad de

servicio, en la siguiente tabhls presentamos el
listado de Centrales Telefdnicas existentes en la

civdad de Guavagudl.

TABLA . O e

i ORDEM | CENTRAL i TIFD BE | CAaPAC I DaD
! i i CENMTRAL 4 {# de Linea=s) !
| I iAlborada 1 ' ARF p B
g z LAl Borada 2 ! AXE }  RRIRIN IR !
i 3 iBellavista | AGF ! SO0 :
H 4 Bowvaca | H ARF | | CHOCh) !
H 9 Hovaca 2 H aRF | S0 !
; & CentrolG 1 i AEF i 1 Qe '
| i CentroG 2 | AR § B H
1 H iCentrall 3 i AXE : LGy H
. 7 thuasmo ] E | HHF l Haon !
1 10 Fw. Cordero [ @ ARF ! F O |
i 11 iLoas Ceibos ; ARE | S !
| 12 1Mapasingue ! AXE ' A0 H
! T iNarte 1 | ARFE H 1 00 H
H 14 iINorte 2 1 AXE ! I o }
: 15 ideste | H LRE ! FOs i
' 14 Deste 2 : aRF . A i
i Ly iPortete | | ARE i SO H
i 1§= 1Sur | ! GHE I e LE Y :

19 iBur 2 H HF H T !
i 200 iSur 3 i HEE | S0 H
: 21 tUrdesa | i faHE i T i
H 22 tDuran ! AXE | ST ]

T B s e s i i i, i

¥ Esta instalada la ampliacion Gara 1 G4 lineas
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Mets .

En resumen la relacion Cuantitativa entre centrales
analogicas vy digitales, ¥ entre los totales de

lineas analogicas y digitales, es :

CENTRALES " LINEGS i
AFrnalogicas = L5 T2 T fnaldgicas = 121000 [ 7% 3%
Digitales = & v Z27.3% Digitales = 44000 , Z&.7%
Tetal = 22 ., 100% Total = LaZfo EogE

+i.2 PROYECCION A CORTO PLAZD DE MAYDR DIGITALIZACION DE

LA RED

En las sasiguientes tablas presentamos las  nuevas
lineas telefonicas digitales. para ampliacian de
centrales dinitales ¥yd instaladas v para rnetalarse
junto con nueyvas centrales digitales, ¥a
contratadas por el IETEL B-Z para |a ciudad de

Guayagquil.

e e e e e e e s e e o e e A o i e e s s

CEMTRAL :TIPO DE fFREOYECTO, (4000 LINEAS EDN]HﬁlHDﬁS'
‘CENTRAL ((Crédito, Gobierno Mesicanol

S e T T R e e e ey e e e e

rada 2 i ABYXE | S0

Singue ; ALE E{alely

3 H R E ! 100 :
S | AXE - b ER T ) |

e e e T e e e e e i T e e B R e e e e s
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= Las lippas adjudicadas ¥ su ubicacitn son

L e e e Y L (S e e e B e o e L i i e e e . B

CEMNTHAL s TIFO DE [PROYECTO, 41008 LIMEAS ﬁUJUUlEﬂDHE
] VCEMTRAL [ fCrédito, BGaobierne Frances)

e e e o T R R e e e e e e S . e e e e e e

iLos Samanes

i Elg ! S0 '
iBovarca 3 | Elg 3 TG :
iCerro Azul ! ElQ i 27040 '
Buasmo 2 ' E1d H 7000 |
iLa Puntilla i ElQ 4 5000 '
‘Oeste 3 i [ v A H

IFartete 2 E ElQ | SO0

[T

e e e T I B B B e e T e o o ot o e o e e e e e T R R S ——

— Las lineas en proceso de Adjudicacion soan i

B B e o e e e ot ) B . . e e e S P e e e o o e e 2 . P R

i CEMNTHAL ‘TIPO DE 'PROYECTOD. ZI&000 LINEAS EN PROCESO @
i fCENTRAL G DE ADJULTTAT IOMN |

e e e T e e T B e e e e e e e e e e o B S S e s . o B B S e e e e e .

iGlborada 2

i [

i AXE ] S i

iBellavista | AXE SO0 {

iCentroG 3 AXE H S0 |

‘Mapasingue i AXE i T i

sMorte 2 H AXE : F 00 H

5ur X i AXE AN '
fDuran : AXE H SO

-.'—'-"--———————r---.n_________..--‘,________..-‘_._._________‘____________

T B e e e e e e B B i e e e L R S i e e . e e

: CEMTRAL TPROYECTO, 65000 LIMEAS EM

! 1 COMCLIRSO '
+L. de los Ceibes | SCHD H
1F. Cordera 2 | 10000 !
ilrdesa 2 | 1 00 :
Los Sauces : B0y H
iPta. MNuevo ! 1 Q00 H
iFrim.s-Duran i bu L LE TS H
Pascuales : 1000 ;

iLa Chala : a0 ;

T T R e e e e e N i e e e s e S . e . o e e e e P B e e e e
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3.2 SITUACION DE TELEX, TELEGRAFIA ¥ DATOS

En la actualidad 21 IETEL R-2 cuenta con 7 cenkrales
telex, las miz=maz gue estan repartidas en boda la
regign. De estas 7 centrales solamente uns, la gus

esta instalada em la ciudad de Guayaguil, es digital,

las obkras son electromecimicas.

La central telex digital gue estad ubicada en la

ciudad de Guayagull, gs la EDIS-C comn technologla
SIEMEMNS. De esta central telex digital, en el
Capitulo 1 {5eccidn L2k presentamos S

adaptabyilidad, fiabilidad, prestaciones y wentajas de

sarvicio.

Le entre las muchas ventajas gue presenta la central

telex digital EDE-C, par sobre las centrales talex

electromecanicas, la primera gue e la préctica  se
hace notar, 28 BU superioridad en prestacion de
segrviclios a los abonados. Concretamente, la central

telex digital EDA=C pirece los serviciocs de Teletex v
Datex, los mismos gue no pueden presztar las centrales

telex electromecanicas.

3.2.1 CAPACIDAE PE LA RED TELEX - TELETEX - GENTEX =

DATEX DEL IETEL R=2

e acuerdo con el informe emitido por el 1ETEL R-Z,
al mees de Enero. de %89, la region cuenta con i

centrales telex, distribuidas en 7 ciudades v de
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los siguientes tipos &

TULAD 11D MAICA
1) Guavaguil ERX=-C, Digital STEMENS &
2 Cusnca THE=-9., Electrom. SIEMEMNS
i Mamta ThE-9, Electrom. SIEMEMS
i} Machala THE-%, Electrom. SIEMEMS
a) Loja THE=%, Electraom. SIEMENS
= La Libertad TWE=%, Electrom. STEMENS
71l Buevedo TWE-%, Electrom., S1EHEMNS
ILaBLAaS 222 21

= En informe del mismo mes (Enero/HBY), se indica

gque l[a tapacidad instalada en la region es 1

' CENTRAL f CaPAC I DaAaD INSTAL A0 1
: | TELEX | GEMTEX | TELETEX ! DATEX TaTaL H
I | | | | ' !
! Buayvaguil i IZ8Q | 15Q i 25 H 25 ' Sa480 H
! Cuenca ] 4350 | S0 : - | - | S0 |
i Manta i 4350 3 b 1) i - | - ! S0 :
¢ Machala i 144 & 100 i — : = i 154G H
i Leja | Bs | =] | - H - : i0 :
i La Libertad | aqg | i ! - i - 50

| Quevedo ) 40 190 | - | - } 50 ;

e e T o o 0 Bl o e i o e o B B R e e e e o e e R B i e ek o e o o e T i B i L

T e e e e e e o e e e e e e o o 0 S o e e o o o B B i e i s e et e e
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= e las capacidades anotadas, laas lineas en

sSErvicio son

R L . i k. o s e . o e e e e Y D (S B, S e o e e . e o e o o (. i i e M L. o

H CENTRAL LINEAS EN EERVICIOD
i TELEX GEMTEY ©: TELETEX CaTEX | TOTAL
i R H i H ] I
i Guayaguil R I - T | 44 i 4 ] = i 1243 '
i Cuenca | 159 | 15 ' - i = i i 7g i
i Manta ! E ] =] | - i = i LG H
Machala | &9 | & H - I = H o '
Loja i mEE -2 1 - i - . L |
La Libertad | 135 | i } - } - H 17 i
! Quevedo | 9 | 2 | - ' =~ ! L |
ToOTAaL H 1574 | B H i H = | L& Fi i
= DB acuerda a las dos tablas anteriocres la
capacidad libre ser4d :
- CENTHRAL i CaPaC I ab LIBRE !
J ! TELEX | GENTEX TELETEX | DATEX ! TOTAEL |
! Guayaquil i Eogg | Los 8 21 : 23 i 2237 :
! Cuenca ! 291 5 : = I - : 84 H
Manta H TS | q1 ! - I - f 94 !
Machala i 71 1 q : - E - i 75 |
s Lojya | o 3 { - l - H S& i
: La Libertad | 27 4 £ i - | - 53X |
Quevedo H 1 H | - H - ! RA=) |
TOTAL HE 8 2035 | 21 | 25 | 5150 |

T S S T T e i e e e e e B e e e B e e e e e e o . B e e e

Las abreviaturas de los servicios presentados =on =

Telex = TLX
Lentes = ER
Teletex = TTH
Date= = bDTx




CAPITULD IV
POSIBILIDADES DE AMPLIACION DE LA RED ¥ GERVICIOS

DIGITALES EM LA CIUDAD DE BUAYABUIL

4,1 AUMENTD EN LAS CAPACIDADES DE SERVICID DE LA CENTRAL

EDX-C

La central EDE=-C s del tipo elecironica digital conm
control por programa  almacenado (SFCY. para  1os
zervicios JTelesx—Gentex-Datex; con  una capacidad
inicial minima de 3100 abonados Telex-Gentex, 500
troncales v 50 abonados Datex (en las modalidades

slncrona v asincromal.

El sistema EDX 5 un sistema de conmubtacidon de
estructura modular que garantiza Lir se@rvicio
ipinterrumpido por disponer de hardware redundante.
Moarmalmente esta conmstituido como =istema doble con

funciopnamiento de reserva activa. El sistema Liene

tal seguridad gue si {falla algun eguipo o algon
programa, ello no afecta al funcionamiento del
sistema.

En el funcionamiento de reserva activa ubtilizado en
al sistema EDX, un procesador central trabalja en
servicio {(0OM LIMNE}), migntras oguese =] =egundo se
encuentra en entado de reserva (STAND HY ). Todos los
equipss de btransmision de datos v los perilferlcos mas

importantes patan normalmente asignados al procesador
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central en servicio ¥ en caso de averla  pueden
canectaras al procesador central en reserva. Ambos
procesadores centrales petin enlazados a traves de un

control de imtercambio de datos.

El procesador central en servicio efectua todas las
funciones de conmutacion de la central., miEntras gue
la misian principal del procesador central en reserva
25 SUREFY LSar continuamente el procesador B
SEFVIC1O. 531 2l procesador central en servicio falla
o 52 averia, se conmuta aulomaticamente al procesador
central de' reserva. lLas averias en los egQuipos
periféricos sonm reconocidas v tratadas en general por
el procesador en servicio. El servicio de conmutacion
no s ve aftectado por dichas averias debido a la

estructura modular redundante de la central.

4,1.1 ESTRUCTURA ¥ CONFIGURACION DE LA CENTRAL

El sistema SIEMEMS EDX. B5 wn gistema de
interconesion de mando directo. gue consta de

componentes modulares del hardware v del sottwarea,

El Hardware comprende primordialmente las unidades

siguientes 3

Eguipos de Transmision de Datos

Los componentes principales de estos eguipos  son
los terminales de linea v 2l control de transmision

de datos. 8 los terminales de lifnea se conectan las
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limeas de conexidn v de enlace erternas. El control

de tranmnsmision de datos asiste al procesador

central ‘en’ sus Ffunciones de establecimiento vy

descongdion de las comunicaciones v, uria  wer

concluide el establecimiento de la comumicacidn,

transmite los datos sinm cargar con &llo al

procesador central. La transmision de los datos se

hace signo a signo con un procedimiento multiplex

de tiempo. Entre . las funciones principales gue

cumplen estan:

- Exploran los terminales de |lnea.

= Lonvierten en sefales las informaciones 4 [2]
sefalirzacidon ogue llegan en serie por las lineas
de conexion vy de efnlace durante la +a=ese de
establecimiento de la comunicacian y las aplican
en paralelo al procesador central v viceversa.

= Transmiten datos entre las lineas interconectadas
=in cargar el procesador central.

- Reconocen variraclones de petado en las lineas W
las transmiten al procesador central.

= Olmacenan los estados actuales de la linea v les
transmitan al procesador central cuando  =on
consultados,

= Apoyan al procesador central B el
establecimiento de ilas ComMUNicac iones

semiavtomaticas,

Durante &1 establecimienta de la ecomunicacion, el
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procesador en serviclo almacena los datos de la
mimma en las memorias de comexidn de los controles
de btramnsmi®lion de datos Ben servicio v en rEsSErva.
Sin embargo, el control de transmisidn de datos en
reserva No S8 comunica con los terminales de linea.
El hardware de los controles de trans=mi=si1on de
datos SUpEeryisa continuamente &1 proceso de
gruploracion, efectua pruebas de variedad, °PiC.. ¥

natifica una posible falta al procesador central.

El programa pruseba, adEmss continuamente el
control de ftransmision de datos mediante las
terminales de linea de pruebsa: 51 se encusntra una

falla del conktrol de transmision de datoas en
SEFVICL1O, el procesador central en servicio da al
control en reserva la orden de pazar al estado de
SEFV1ICIO. Como su memorlia de conexian ha sido

actualizada continuamente por el procesador central

gen servicio. fo sg  dfecta para nada a Fa=s
COMUNicac 1ONES existentes. oin embargo, bas
comunicac iones £ fasg de establecimiento =g

desconectan.

Frocesador Central

El procesador central controla los equipos de
Eransmision de datos v los eguipos perifériceos. Por
FAZONER de sepguridad de servicio, tanto el
procesador central como las parktes centralizadas de

lps ‘eguipos de transmision de dabos Y de los
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perifericos, existen por duplicado,

51 se prescnta, por ejemplo, una averlia btal gue =1
procesador BN sSErvicio wva no pueda confirmar al de
reserva gue no esta en condiciones de fufcionar, s
conmuta al procesador de reserva. Este procesador

inicia entonceEs un procedimisntp de rearranfgue para

pasar al weostado de servicio. Hay gus hacer
observar, que la conmutacion de wno & 2 atra
procesador ng perturba (8] absoluto las

comunicaciones existentes.

Entre las funciones principales gue cumple estan:

- Establece v desconecta las comunicaciones,

- Determina los dates para el calculo de las tasas
¥ para la eetadistica de frafico.

- Intercambia informaciones de control v de estado
con el teleimpresor de conepla v de servicio, asi
como . con lo®s puestos de conmutacion,

- Supervisa pErmanentemente la capac idad de
funcionamiento del otro procesador central v de

los controles de la transmiziean de datus, asi

como de los equipos perifericos.

Equipos Periféricos

Los equipns peritericas estin conectados al
procesador central, 2sn parte directamente v  en
parte a Eraves del conmutadar de rcirculbto comun

controlado por programa. La cantidad v el tipo de
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los equipos aplicados dependen de las exigenciss de

gervicio a cumplir por cada caso. Ademas de oz
EQuUipos de manejo fpor Bl teleimprezores  de
comsolak v las memorias de discos, asi Como las

uniidades de cinmta magnetica, ftambiéen peritenecen a
los egquipos perifericos on panel indicador de
eskados del sistema, para la sefalizacian optica de
los distintos estados de los eguipos. %1 comd una

alarma optica v acustica.

Todo el hardware, a excepcitn de los eguipos de
mangjo instalados libremente, como sl teleimpresor
de consola v el panel de estados del sistema, wa
alojado en armarios tipo estandar. Cada armariga da
terminales de limea conktiene amperimebros para

medir las corrientes de las lineas.

Las funciopnes principales gue cumplen =gni

- Birven para ampliar la capacydad de la memoria
interna.

- Almacenan lps programas, lops datos dinadmicos v
semidinamicos v producen un portador de datos con
los datos de la comunicacién, para el calculo de
las tasas v para la estadistica del trafica,

— Froporcionan equipos de hardware para la carga
inicial v para confeccionar los programas.

- Permiten el 4&ctceso al procesador cenkral para

modificar caracteristicas de servicio.
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- Birven para proteger los datos necesarion  pars
continuar en serviclo despuss de haber conmubado
al procesador central de reserva o de 4allar el
procesadar central en funcionamiento (obbtencion

de puntos de referencial.

En la FIG. 11 presentamoe el Esouema General de un

Blogue de Conmubtacion EDX,

El Boftware del Sistema ED s compone del 3

Sistema Uperativo

El sistema opperativo comprende los programas  de
organizacion v los de conmutacion para el servwicio
de una central, asi como |lns traductores y
programas de servicio gue =S8 FEQULBFEn FETEY

confeccionar yv modificar 1 programa de aplicacion.

Los programas de organizacion v de conmuatacion
ejecutan las funhciones de control proplias de la
computadora v de conmutacicon que son necesarlias
para el funcionamiento de una central. E]1 programa
de aplicacion especifico para cada central se
compone de un subconjuntoc de tales prooramas. La
cantidad « amplitud de los mismos dependen de l1a
respective configuracion de la central v de las

prestaciones deseadas.

Loe traductores v los programas de servicio sirven

camo medios ausiliares para confeccionar =]
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programa de aplicacion.

Sistema de Maptenimiento

El sistema de mantenimiento =e wuwtiliza para la
puesta en serviclo ¥ €l mantenimientio de una
central EDX. Se compone de programas de pruegba v de

diagnostico para todo el hardware del sistema.

Frograma de Usuario
Los programas de uwsuario contienen funec lones
adicionales especificas del cliente y del pals

correspondientes.

APLICACIONES DEL SISTEMA EDX

El sistema EDX se aplica en redes telegraficas v de

datos, publicas v privadas,., tales como :

Central de Abonados.

— LCentral de Transito.

Central Internacional.

I

Central Privada para servicios de interconexion,
Las tres primeraz aplicaciones citadas pueden
combinarse tambien en unma sola central, como se
muestra en la FIG. 12.

Tambien hay wariantes del sistema EDX para
centrales de retransmisian de telegramas v de
commutac 1on por paguetes, a1 como centrales
privadas para el servicio de reklransmision ¥

aplicaciones como sistema de peguefia capacidad v
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coneentradar.

Central de Abonados

La central de abonados se emplea primaordialmente en
@l nivel inferior de la red v esta conec kada a
otras centrales del nivel superior a tiraviés de unp
0 varios grupos de lineas. La funcion principal de
la central de abonados es poner a los abonados en
comunicacion con el nivel superior de la red. Ea
posible tambien cursar o] ELrédfico i1mterno. ol
contrario gque 1a central de transito, la central de

abonados mo cursa trafico de transito.

Lentral de Tramsito

La central de transito se emplea primardialmente

comg  punto de conmutacion para el trafico entre
otras centrales. La central de transito ests
srtuada en uwn  punto nodal de la red. For
consiguiente, la mayoria de sus linppas san

circuitos de enlace con centraies de abonados,
concentradores, otras centrales de transito del
nivel inferior., igual o superior de la red v,

eventualmente, con centrales internacionales,

Una propiedad caracteristics de las ecpntralese de
transito es la gran carga de trafico a gue estan
sometidas las lineas de enlace conec tadas. For tal
Fazoan, toda central gue funciome en servicia de

transito deberad poder atendes N ogran  fumero  de
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demandas de llamada por segundo. El sistema EDX
tiene un rendimiento de conmutacidn superior a las
£0 llamadas por segundo v por blogue de conmutacitn
el cwal depende del tipo de sefalizacion, de los
planes de numeracian vy del sistema de seleccién
empleados. Dicho rendimiento es posible lograrlao,
porgue en el sistema EDX se emplea para la
transmisian de datos L procedimiento de

interconexion que no carga el procesador central.

Central Internacional

Las centrales internacionales tienen gue poseer
todas las propiedades de las centrales de transito
¥+ ademas, deberan poder funcionar con todos los

sistemas de sefializacidén recomendados por el CCITT.

El sistema EDX, aplicado como central
internacional, puede también registrar los datos de
llamada de los abonados no conectados directamente
a la central, datos que s necesitan para la
liquidacian de las tasas entre las
administraciones, asi como para el registro vy
Cldlculo de las tasas para los abonados gque llaman.
Ademaés, el sistema EDX puede transmitir al abonado
que llama el tiempo tasable de la comunicacién, si

este lo solicita.

Lentral Privads para Servicio de Interconexibn

Una central privada para servicio de interconexion
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permite el trafico de sus abonados entre si v con

logs de la red piablica.

fAdemas de todas éstas aplicaciones, las tablas v
direcciones de que dispone el sistema EDX permiten

conectar abonados de concentrador.

La misidn principal de un concentrador consiste en
conectar # una central una cantidad mayor de |lineas
de abonado, a través de una cantidad menor de

lineas de enlace.

Los abonados de concentrador pueden disponer de las
mismas prestaciones ¥ posibilidades de servicio gue
los abonados conectados directamente a la central
EDx, en la cual se encuentran todos los eguipos

necesarios para e2lio.

PRESTACIONES DE CONMUTACION

El sistema EDX se ha disefado para trafico talex,
gentex y de datos en redes digitales. La estructura
modular del hardware v del software del sisteama
permiten su adaptacitn flexible a las respectivas

EXIQEMNC 185,

Capacidad de Lineas
El sistema EDX de SIEMENS puede ampliarse en wtapas
de 1| {termipal de linea), &3 (mddulo de terminales

de lineal, 252 larmario de terminales de linea) v
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4032 (blogue de conmutacion). La rcapacidad es

teoricamente i1limitada hacia arriba,

Velocidades Telegraficas

El sistema EDX permite servicio arritmico &
velocidades comprendidas entre S50 a 300 A 1200
baudigos. En caso necesario pueden establecerse
velocidades sincronas de datos de hazta FaO0

bits/s.

Fara cada terminal de linea puede seleccionarse por
programa  para [a fase de transmision de datos una

de dichas wvelocidades.

Tramas de Codigo
El sistema EDX es apropiado para caraclteres de 5,
& /7y B bits con impulso simple de arranque e

impulso de parada simple, de |.5 veces v doble.

La longitud de la configuracian del codigo y del
impulso de parada se fijan por programa v pueden

modificarse facilmente para cada terminal de linea.

SeMalizacion

El sistema EDYX permite topdos los sistemas de
seffalizacion entre centrales y con el abonado, va
conocidos y aplicados hasta ahora. En eepmsscuencia
E5 tambien pozible el trafico internacional
totalmente automatico. También pueden

suministrarse, EN Casn necesario, otros btipoas de
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sefalizacion para tuncionamiento sincrono W

asincrong en redes de datos.

Sefales de Servicio

Al pressntarse una condiciom en la: ous deba
transmitirse una sefial de servicio, direcciona 2]
programa de control de llamada la tabla en la gue
s encuentra la serilie de carachteres a transmitir.,
Este méetodo permite modificar facilm=nte la tabla
de seffales de servicipo v realizar asil los deseos

espeCclficos de los clientes.

Categorlia de Abomado

El w=istema EDX permite formar comoe mawximo 255
categorias de abonado (clases de usuarip v ©lases
de redi. Es posible el interfuncionamiento con los

equipos de clasiticacion del sistema de conmutacion

STEMEMS THE.

Mediante teblas conversoras de cetegoria también se
puede funcionar con centralez o redes gue wtilicen

otras categorias.

Cantidad de Grupos de Lineas v Rutas

Las lineas de enlace a conectar a la central puesdern
distribuirse en 511 distimtos grupos de lineas,
como maximo. Cada grupo gsta ftormado por  varlas
Iineas de enlace gue siguen [fa misma ruta v  tienen

propisdades iguales.
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5e entiende por ruta uno © varios grupos de linsas
con propiedades distintas, por eiemplo. velocidades
de transmisiaon,. perg gue llevan al mismo destinp.

El sistema EDX permite definir hasta 1023 rutas.

Fegncaminamiento

Se ha previsto reencaminamiento para indicativos de
fona nacionales e indicativos interpnacionales de
los paises con posibilidad de modificar, afMadir W

Buprimir citras de seleccion,

Fara la sefalizacion, se hace por cada comunicacion

establecida, como maximo, un reencaminamiento.

AMPLIACION DE LAS CENTRALES

Debido a la estructura modular el sistema EDX

pueden ampliarse las centrales sin interrumpir el
EEFVICIOo v 8in modificar el cableado existente. Sin
embargo, ha de cumplirse una serie de condiciones

para ampliar una central sin gue =83 necesario

gEnErar un  PueEvD  programa de aplicacian.,. El
programa de aplicacion hsa de adaptarse, sin
embargo., a la ampliacion. Estas operacipnes oo

simplifican considerablemente si1 se cumplen las

condiciones sigulientes

- Hay espacio suficiente en la memoria para las
tablas necesarias.

- Los programas para la=s clases de semaliracion de
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las nuevas lineas va estdm contenidas en el
programa de aplicacidn.
En tal caso solo se necesita completar el contenido
de las tablas v poher en servicio las nuevas lineas

con ordenes especificas de conrmutacien.

Las lineas pueden ampliarse en etapas de 1
tterminal de linea), &3 imodulo de Eterminales de
linga), 252 (armario de terminales de linea) © qoEd
iblogue de conmutacién!, ddemas pueden  hacerse

ampliaciones empleando concentradores.

La capacidad de servicio que pusde ser aumentada en
la central EDRX-C, tal como estd Ffuncionando
actualmente en la ciudad de Guavaquil. de manera
inmediata, se dara al brindar el servicio teletex Y
el servicio datex, con una capacidad de 25 lineas
Para cada une de lps servicips. Aun mas, en estas
fechas, la central EDX-C tiene habilitadas 9 lineas
con servicip teletes. las miemas que se utilizan
con 3 equipos terminales teletex de fabricacion
SIEMENS, ultimamente adquiridos por [ETEL H=2, Las
lineas teleter se habilitan a traves del madulo
denominada TTU, parte integrante del sistema EDx=C

instalado en nuestra ciudad.

La comunicasion  wia telete s o wia dates SE
realizara a 2400 bitsis, gato es mucho mavor

rapidez gue la velocidad de comunicacién via teles
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queg @8 de 590 bitsis.

El limite méximo de lineas para servicio teletex
servicio dater, gue por ahora s fde 25 para cada
uno, puede aumentarse afMadiendo el hardware
correspondiente, al modulo TTU, para qgue éste tenga

un mayvor volumen de manmejio.

4.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE LA CENTRAL EDX-P

Fara interconectar las centrales EDX-C y EDX-F se

utiliza la unidad de conversion de protocolos WUL.

Fundamentalmente la central EDX=P utiliza un =i1=tema
de conmutacion de paguetes v estd orientada a
satisfacer las necesidades actuales v futurac de los
abonados de transmisiton de datos, permitiendo el
intercambio de informaciéon tanto a nivel local.
nacional e internacional. Ademads de atender los
servicios normalmente utilizados en la transmision de
datos lacceso a base de datos., tiempo compartido,
etc,?, el sistema SIEMENS EDX-F,., estd en capacidad de
zer implementado en el1 futuro para los eservicios
afadidos, tales como: conmutacion de mensajes, correo

electronico, videotexs, etc.,.

El sistema SIEMENS EDX-P cpnsiste de tres madulos de
red procesadores de control, de disefio modular, lo=
Cuales son usados para redes de rconmutacion de

paquetes. [Dos de esos modulos de red. 2] Modo de FAed
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(NN} v el Concentrador de Red (NC), estan adecuados
para el transporte de paguetes v terminalecs can
funciones de adaptacion: mientras que el tercero, el
Centro de Control de Red (NCC), es empleado en tareas
de manejo de red. Una & wvario= NCC pueden ser
operados en wuna red de conmutacion de paquetes
determinada. Los MNodos de Red v los Concentradores de
Red =1=l! interconectados por medio de lineas
troncales; el Centro de Contral de Hed, sin embargo,
s enlazado directamente. por medio de un bus de
enlace. Fara un Nodo de Red Entrada-Salida (MNNFE), BN
el cual se adiciona la funcion de conmutacion., =e
reallza la funcion de procesamiento entrada-sal ida

para el Centro de Control de Red.

En l1la FIG. 13 se prezenta la dezcripcion de la Red de

Conmutacion de Paguetes con 2] Sistems EDX=f.

La asignacion de funciones, para orientar las tareas

de los modulos del hardware v para el uso de los

estandares internacionales, son

= Hedes de conmutacion de paguetes accesibles a los
mas variados tipos de eguipos terminales de datos,

- Redes de datos vy de conmutacion de paquetes  para
ser entrelazadas.

= Las capacidades de las redes de rconmutarisen de

paquetes siempre estardn en ascenso.

La technologia de hardware uniforme empleada  Bn la
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EDE-P » la arguitectura con sistema modular, permiten
las utilizaciones y reguerimientos mas JIvErsos a sSer
satisfechoas en una manera flexible dentro de los
madulos de la red. El concepto de disefio del sistema
SIEMENS EDX-P, estd basado en la gran experiencia
obtenida por S5IEMENS en la operacion del sistema EDX-
C, en la funcion de conmutacion de circulitos v una

combinacidn de conmutacion de circultos v paguetes.

d4,2.1 ARGUITECTURA DEL EISTEMA
El sistema SIEMENS EDX-P comprende tres tipos ;E
modulos de red i
- Nodo de Red (NM v NHUFEL.

= Concantrador de Had (T,

— Cantro de Comntreol de Red (RMCC)

El hardware de los MNodos y Concenbtradores de Hed es
de diseffo modular v estd constituido de las
siguientes unidades

— Procesador Central comn Memaria Principal (CP),

— Controlador de Comunicaciones Tipo € (CCE).

= Grupgo Terminal (TG},

El Centro de Control de Hed consiste de
— Procesador Central con Memoria Princaipal (CPb.

— Egquipos Ferifericos.

En la FIG. 14 se presenta la Arguitectura desl

hardware de la EDX-=&
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FPROCESADOR CENMTHAL COM MEMORIA PRIMCIPAL L[LF)

El =sistema ED-FP usa procesadores centrales con
alta capacidad de ejecucion. Las principales tareas
a realizar por gl procesador central en los modulos

de red cambiamn en su entasis de modulo a modulo.

El manejpo de la red ee la principal tarea del
procesador central del NOC. Esto incluye tareas de
monitoreno, diarioc de llamadas v estadistica de
datos, para un mejor comtrol de tareas v cambios en

la red.

El procesador central en el Nodo de HFed ¥ en el
Concentrador de Red s, sSobre todo, disefado para

recibir paguetes vy a traves de ellos determinar

direcclones.

CONTROL DE COMUMICACIONES TIPO E (CCE)

e o

El controlador de comunicaciones,. controla el flujo
de informacidon entre 1 Grupo Terminal (TG} v el
Procesador Central. Los dakos = instrucciones
recibidas desde el procesador central v .a través de
el: hacia el terminal de linea (LT}, wan por medio

de g1 Grupo Terminal.

GRUFD TERMINAL (TG)

El Grupo Terminal comprende mas de &3 terminales de
[inea (LT). Los terminales de linea son diseMados

para adecuar los periféricos que se enlazan a sllos
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v, por sejemplo, ademés de las tareas de adaptacion
flwica, realizan procedimientos con funciones de

control con varios modulos de programa.

EQUIPDS PERIFERICOS

Los eguipos periféaricos son enlazados dirFecktamente
o por medio de almacenamiento en los controles de
accesn. El numero v 2l tipo de lps egulpos usados,
depende de cada situscien en particular en-lo gue
tiene gue wer con los regquerimientos gperacionales,
Las equipos periféricos incluyen dispositives de
opeErador (Consola v Tecladol)l, disco magnetico vy
unidad de almacenamiento de cinta, unidad de video,

lector de tarjetas e impresor de lineas,

CAPACIDAD ¥ CARACTERISTICAS DE REALIZACION

P A a0
- Tedos los médulos de red pusden saegr srpandidos,
permitiendoc asi una dptima competencia conm los

reaquerimientos de las clientes,

el 1 | Centro de LControl 49de Red es acoplado
directamente a un Nodo de Red de Entrada-Salida
LMMFE ), por medio de wn  bus de enlace.
Aprokimadamente 150 Modos de Red y Concentradores
de Hed pueden ser operados v mansjados por medio

de un Centro de Control de Red [(HCC v HNHFE .

= Un maéximo de 1008 lineas Ffisicas pusden ser
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ernlazradas a4 un Conepntrador de Fed o oa un Modo de

Fed.

Un Centrera de Conteol de Aed estandar ssta en

capacidad de manejar mas de 15000 usuarios.

Una red puede incorporar algunos Centros  de

Control de Aed, cada ung controlando una parte de

la red.

Una wariedad de eguipos, los cuales pertenscen a
los periféricos de computadora  estandar, tales
comz: dispositivos de cinta magrnetica, discos de
cabeza movil, impresgres de linea, unidades de
video ¥ teclados de consola, (R[N =14 [=1g} SE

enganchades a un Centro de Control de Red.

Les MNodos v Concentradores de Red no =Tmig
equipados con disposzitivos peritéricos v pusde
por  tanio ser operade sclo, aun asi el terminal
de gperador de red puede ser conectado a un MM o

un MC para propositos de operacion local.

Laos Nodoe de Red y Concentradores de Red permiten
2l envio v la recepcion de paguetes, mediante
terminales de arrargue-parada vy Sincronicos a sor
enlazados a8 la red de conmutacion de paguetes,
por medio de enlace directo, a redes de datos v

redes de conmutaciaon telex v telefonica.
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Ademas ., la comunicacion enbtre las  redes e
conmutacion de paguetes v las redes de datos de
conmutacion de circultos nacional e internacional

g5 manejada por medio de adaphtaciones.,

CARACTERISTICAS

= LLa téemnica de transferencia de datos usada
asegura wuwund tasa de braslado de datos superior a
los I0OQ00 caracteres/segundo por MNodo de Red o

por Concentrador de Hed,

- Exsts alta velocidad de transmisidn W el
procedimiento de transmision empleado. habflita

el transporte de mas de 1000 pagquetes segundo.

= Los terminales de arrangue-paradsa ¥ =i1nhcronicos
producidos por ura amplia variedad de
fabricantes, pueden ser adaptados a la red uszando
procedimientos para Conversion de codigo Y
velocidad, almacenmnamiento temporal v comtrol de

flujio de datos.

= Las' 1lamadas v estadlsticse de datos recibidas -en
la red, s2 transfieren al Centro de Control de
Read , ¥y ahl safn almacenadas en discns o cintas

magn#ticas para poskterior procesamignto.

= Cuando técnicas de transferencia de datos simples
son usadas, el eguipo de interface de limea es

parte del terminal de linea. Las lineas para el
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enganche de eguipos terminales de datos y lineas
troncales, pueden por lo tanto ser coenectadas

directamente a los modulos de red.




CAPITULO b

AGNALISIS DE ALTERNATIVAS

5.1 INTEGRACION DE LDS SERVICIOS EN SECUENCIA

Con el transcurrir del tiempo la demands de medios de
telepcomunlcac iones dilversos, 2 ha ancrementado
considerablemente, princigal motivo por el cuwal
muchas de las solicitudes de diferentes servicios no

pugden ser atendidas de forma eficiente.

El proveser canales de linoas dedicadas punkto a punto,
es un medio gue facllite soluciones proplas de las
diferentes empresas gue han comenzado a 2 oCresar SuUs
redes privadas. Tambiéen en nuestra ciludad, el IETEL
R-2 == ha wisto limitado a suministrar canales

telefonicos ¥ telegraficos no conmubtados.

51 ademas consideramos, gue =n cludades importantes
1) viene difundiendo la wbilizacion de redes
telefonicas conmutadas locales, para la transmision a
bajas wvelocidades, representando ello uma péerdaida
considerable de ‘ingresos, y& gue al wdbtilizar el
servicio telefonico no se tarifa por volumen de datos
transmitidos. - Fial=] solamnente el biempo de

ubtilizacion,

Este breve diagnostico de la G1tuacion, hace
ngcesario el buscar caminos qgue tiendan a dar

solucion al reguerimiento da MUBE v oS sErrwvic iOw e
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telecomunicacitan, El objietivao a sSEguir, HSEra
entonces, wna HAed Digital de Servicios Integrados
(= O~ [ esto as., una Hed Fubliea e
Telecomunicaciones donde se integren servicios tales=s
como Teletonia., Facsimil,. Telex, Datos, Correo

Electronico, Video Teléefong v Television por Cable.

5.1.1 SECUENCIA DE LOUS SERVICIOS

Por razones de orden técnico, eauilaibrio en Planta
Inmterna v Ben Flanta E=xtermna, aprendizaje W
entrenamiento, ¥, Gsobremanera pn la epoca actual,
por  cuestiones de finapciamiento, no g% Factible
implantar una R.D.5.1. de manera jnmediata, pronta
o0 a8 corto plazo. For 1o tanto, s imprescindible la
planificacion &8 mediano v a largo plazo, para el
establecimients de wna Hed Pablica bDigikal de

Serviclos Integrados.

De los servicios basicos de una RyD.Sx T
ampliamente detalladosz en el Capitulo 1, los mas
antiguos v conoclidoz, telefonia v telex, wa pstan
establecidos =n la ciudad de Guavaguil. La

infraestructura digital de la Flanta Interna, tanto
de +telefonia como de tele=. existente em nuestra
ciudad, que detallamos en el Caplitulo 11, 25 2]
campo  sobre el cual se ha wenido trabajando  en
procura de zu ampliacian, mediante adoulsicion de

equipos, com creditos v fFinanciamiento extranmiero.
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El =zervircrio facsimil. que  ha tenido gran acogida y
wa ganando popularidad =0 muc hos lugares,
establecera el aumento enn sSus eapacidades en

funcidn directa con las capacidades existentes en
telefomia, puesto gue: la comunicacidn enkre
terminales facsimil se hace a traveés de canales

telefonicos.

El servicio telex en nuestra ciudad, gue tuvo su
mayar demanda entre 1FE2 v 1987, bha comenzgado  a
decrecer en su auge, al idgual gue en otros lares,
debido a la aparician de terminales de facsimil muy
versatiles En este medioc ¥ en los paises
calaterales: ] ademas (=1Ll = TN la via de
comunicacion para el serviciog facsimil 25 un canal
telefonico v, no se requisere del tendido de wuna
nuewva linea deade el tepbkro de conmubac 1on
telegrafico como en g2l servicio telex. En 2l caso
de la ciudad de Guayaguil, la central telex de
conmutacion digital SIEMEMS ERE-L, gue s encuentra
ifnstalada v en funcionamiento. aun  biene gran
capacidad libre, en relacion a la demanda v al
retirog de abonados, de lineas telex vy gentex,
cantando ademas con 30 lineas de conmutacidan
combinada de circuitos v de paguetes, de las cuales
23 son para servicilio date= (300 bitsssl v 25 son
para servicio teletexr ;2400 bitss/s). La capacidad

de lps dos altimos servicios puede ser aumentada,
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siempre que asl SF requiera, afadiendo el hardware

correspondiente a la misma central EDX-L.

Fara los servicios restantes, tale= combi datos,
correo eglectréinico, video teleforno v television por
cable, habrd gue 1nvertir en nuevas centrales
digitales de conmutaclion, en o gue respecta a la
red de Plantas Interna. Fero lo gue reguerird  un
mayor esfuerzo en todo sentido, =eran las labores
que previamente habrad que realizar, para conseguir
equilibrar en sus partes mas importantes., por 1o
menos, la red de Flanta Externa. la misma gue de=de
hace mucho tiempo sg presenta desbalanceada. Este,
gue representa el problema de mavor envergadura, en

gl worden tecnico, para FTETEL “R=25% ha wenido

creciendo v en la actualidad constituye una crisis

de granmdes proporcilones pars lsa comunidad de
abonados.

En lo ogue respeckta a los planes de ainwversitn mas
proximos en la red de Flanta Interna, para la

ﬂﬂ'ﬂUlIiClﬁﬁ de centrales digitales de= conmutacion
gque otrezcan NUEYOS SEFrv LT 105 de
telecamunicaciones, hay ya un infarme elaborado en
IETEL R-=1 para la ampliscion del sistema SIEMEMS
EDXY para el servic1io de tramnsmision de datos,
planteando una red de datobs a nivel nacianal. esto

implica la adguisicion de la central digital de
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datos SIEMENMS EDE=P. Esta centiral tambien considera
a4 Ffuturg la posibilidad de prestar los :serviclos
afMadidos, tales [l =Ti 1= coarren electronica

iconmutacion de mersajecsl, widectex, etc..

Considerandao todos fos antecedentes expuestos para
los servicios gue podrian constituir una R.D.S.1.
=Yg 1a ciudad de Guawaguil teniendo en cuanta
adema= que, los SErVIC 1O QuUe 1= prestan

actualmente a los abgnados v los nuevos serFvicios

de telecomunicac 1Ones gus =2 brindarin = o]
futuro, reguleren para Su meioramliento v sy pusesta
ern funcipnamientp respectivamente, una z=ustancial

disminucion en el de=shalance que sufre la red de
Flanta Erxternaj; ze establece entonces, =N} fluja
secuencial de serviclos en orden cronologico  gue

puede utilizarse v gue =g presenta & continuagcion
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mayor demamda en nuestra ciudad. Esto se deomuestbra,
con los resultados gue se pueden obtenser, de la
Situacidon actual ¥y futura (a corto y mediana plazol
de la telefonia fred de Flanta Internal en la ciudad
de LGuayvaguill, gue presentamos en 21 Capitulo tit.

Estos =mon g

Lineas Digitales

ACTUALMERMTE = 4 Qe
CONTRATADAS = 1 850
ADJUDICADAS = 1000
EN PROCESO DE ARJUDICACION = L0000
EM CDOMCURSOD = H3000

Esto representa un constante aumentp en la capacidad
de la Planta Interna de telefornia digital. Sungue la
inversion economica resulta muvy slevada, pErp con el
ineludible objetivo de mejorar Bl servici1o. al mismo
Ligmps gue Se logre und mayor digitalizaciaon de  la
red, habra gue, de manera paralela 1r disminuvendo el
desbalance de la red de Planta Externa. meioranda los
medios fisicos v sus instalacionss, gue van desde low
diferentes distritos f{armarios! haska el terminal
telefanico del abonado. Ademas, habrd gue comanzar un
proceso de reemplazo de gran parte de los medios de
enlace +isicu {cables, etc.] de la Planta Exierna,. ya
corroidos o destruidos, principiands can los snlaces
intercentrales y, on 2u lugar instalar medios fisicos

de comunicacion mas eficientes, tales como lae $ibracs
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fpticas,

El planteamiento mas avanzado, en lo gue concierne a
la posibilidad de brindar un nuevo sServiclo, e el
"INFORME 5S5O0BRE LA AMPLIACION DEL SISTEMA EDX FPARA ELL
SERVICIO DE TRANSMISION DE DATOS". elaborado en 1ETEL
F=1, &1 mismo gque pleantea una red de detos a nivel
nacional, con la adguisicion de la central digital de
conmutacion de paguetes de datos EDE-F. La red de
datos planteada estard estructurada por 2 grandos
Centros Modales, uno en DQuito y otro en  Guayaguil,
ademas se instalara el Centro de Gestian vy Control de
redc, gque de acwuerdo al criterio de gquienes elaberaron
el informe en cuestion debe ir en la ciudad de Ouito

w alll se formaria el Centro Internacional.

Este intorme reguiere de un mayor andlisis en lo gue

respecta a dos puntps de muocha importancia en esta

etapa de la planificacion, mas  Fun en las
circunstancias gue todavia =g encuentran la=
telecomunicaciones en nuestro pais. l.oz aspectos gue

mErecen una mejor puntualizacion son §

1" Debe poder asegurarse que la central digital de
copmutacion de paguetes de datos ERE-P, g=kta en
capacidad e interconectarse, no selep con l1a
central digital de conmutacidon de caircultos EDX-C
iTelex}, sino tambien con ez centrales de

canmutacidon de ftelefonia gque estan instaladas »
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gue sSe van a instalar. D ocurrFir aquello, wva
estaremos en el camino apropiado hacia una real
integracion de los servicips de telecomunicaciones
4 ofrecerse,

23 El informe en cuestion. =2 ha elaborado sin
considerar la imnstalacian ¥ pussta e
funcionamiento, de la Estacion Terrena en  la
ciudad de Guayaquil. Esta obra €5 df gran magnitud
pero asi tambien, de indispensable realizacion
para el praogreszo de laz Telecomunicaciornes en todo
npueskro pals. Al po considerar esta: covuntural
obra, la conclusion de gque, el Lentro de Gestitn v
Contral de la red de datos. asi como tambien el
Centro Intermacionals deban ir en Quito o en
Guayagquil, o es iddnea.

Serlia factible tambien,; considerar la: posibilidad
de instalar el Centro de Gestion v Control de Hed

y el Centro Internacional, en aguel lugsar donde

CONYEMNQga al pals de acwerdo a L real
dimensionamiento de trafico, pEro conziderando la
instalation v pussta @n funcionamiento de la

segunda Estacion Terrena,. % de acuerdo a todo ello
también, debeoran instalarse o= Concentradores de
la red de datos en las ciudades dande su tradico

lo justifigue,.

En funcion de o expussto, la vwia mas cphcregta a

SEQULr para unma mayor digiktalizacion de la red,
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cofgiste de warFios caminos por los gue 2@ depera

avanzar ern +orma paralela v coordimadas SErAa
neRcesario un analisis previo gue considere todas las=s
posibilidades, de planes de @jecucian ¥ par
ejecutarse, antes de emprender por cualguiera de la=

ritas. Todo ello deberd darse para gue los diferentes
caminos conduzcam & uma misma meta. esto es. una RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADDS PARA LA CIUDAD DE

GuUAYAQUIL .



COMCLUSIONES ¥ RECOMEMNDAC IOMNES

COMCLUSIONES .-

B Fara conseguir una Red Digital de Gervicios Integrados
(R.D.5. 10 e=s absolutamente necesarig cumplir con el
aobjetivo de que todos los cervicios ofrecpdos s lén

integrados en wuns misma red digital.

¥ Los SErviclos gue proporoions una  RLOS] estaran
sopmetidos &8 diferenbes estructuras., de acusrdo a las
situaciones nacionales EspEcificas v =palun S Yavan
integrands nuevds servicios a la red. '

¥ [Pebido a gue las redes miwtas. amalogicas v digitales,
existiran por mucho tiempo, los sistemas de conmotacion
digital que se wvawvan Introduciendo en e| proceso  para
procurar  wha RBDSI. en lo posable. deben tener la
flexibilidad suficiente para adaptarse v colaborar en
un ambiente de transicidon, en cuanto a tramemision.

epfalizacion v servicios de sbornado v adminisktrativeas,

¥ Todo nuevo ssrvicio a ser affadido a la Hed Digital
integrada, 2r la gQue respecta a conmubtacicn W
transmision, debe ser agomodado, en lo posible. dentro
de la planta interna digital de |los servicios en
existencia,. aprovechando al maximo loas capecidades y el
drfmagzon da lps wguipos de coomotscion digital wa

instal adas.
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La: RADPSLI. a medids gue se wawa Fformando. anclulea
servicios tuwa transmision no se hara en tiempo  rodal.
por lo tamto, para - aprovechar dg wna forma mas
eficiente lo=s canales de comunicacion 2 utilizar=ze.
habra gue oroganizarles de tal] manera gue S  pueds
intermezclar 21 trafico en tiemps real vy 2] trafico en
tiempo no real. dandole obviamente apsoluta prioridsd
& traficog en tiempo real. fdemas, en el krdficao  en
tiempo no real.s habrd gque considerar aslgunos niveles de
prioridad para procurar dana segura entrega de la
informacidan.

El corraecto desarral lo de los sErvicios de
telecamunicacidn, mas adn =1 estos son digitales,
Fequiere de un aumenio coordinado . en las capacidades de
plarmta. interna v planta erterma, En lo gue respecta a3
canmutacion (Planta Internal dioital, de acuerdo a los
planes a corto ¥ mediano plago del IETEL RB=2y Sy

Telefonilas el porcentaje de lingpss digitales crecera del
25,78 al &53,4¥; migntras gue para la red Téles,
Teletax, Gentex v [Datex, su capscidad libre,., tambien en
Flanta Internsa. gue al primer frimeztre de 17857 ez del
E9:dv . s ira reduciendo muy lentamenie. siendo una oe
laz caugsas el aumentoc en la - demands de ftermrmailes para
Facsimil. Esto indica gue, DS a los servlicios de
telecomunicaciones ofrecidos &n la croudad de buayaguill,
habra unm asumsnto considerable sn 'las fcapacidades de

Flanta interna Digital. il vl B e s L enboncoes 2]
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deseaqulilibrio con la Flanta Externa.

5in afadir ningun otro servicio de telecomunicacién a
los ogue actuslmenkte sSe ofrecen en la ciudad de
Guavaguil, es mecesario reducir o] asoudo deshalance gue
actualmente sufre la Planta Evterna del IETEL R=2,. caso
contrario, los servicios ofrecidos no alcanzaran el
minimo de pflcienclia gue reguleren los abonhados v peor
aun podran aumentarse los servicios # integrarlos a la

red. lo gue es necesario para conseguir una RDS].

RECOMEMDACTOMNES .-

4

La implementacion de un nuEwvo FErvICIO de
telecomunicacion, SESa O nooJa Hiwe] nacional . debhe
considerar: en:-su Planificacion pgrevia, la instalacidn v
pusskta en funcionamiento de la seogunda Estaciton Terrena

en la ciudad de BGuavaoguil .,

La westructura organica—Ffuncional del 1ETEL debe tener
los cambios apropiados, para a=imilar en este aspecto
&l otrecimiento de ngevos sarvici1os de
felecomunicaciones, E= recomendab]e limitar la=
influencias, gue por aborsa soporta gl area técnica,.  de

parte del area administrativo-+{inancisra.

Debe reorganizarse =2l area kecnica,. sobretodo B Sus
Miveles mas al tos, ubleando a los prodpspagnales =
funciones Er lo= Cargos L= =T cnrvegsoonden ., de
acuerdd a las carreras gue han colminado,



L

161

La ESPOL., & Trav¥ss de la Facultad de IngeniErya
Elgctrica, debes promower 3 corts plaza =1 estudio O La
situacion ¥ rehabilitacion de la FPlanta Extmrna de
IETEL R-Z, prepsrando a ims ==studiantes de nivel
superior de esta Facultad para QUE lleven a la practica

peta rehabilitacion.
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