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RESUHEN

Lá idea dÉ reÁIirár está tesis sLlrgió de la observeción á

Ia imperiosa necegidad de conocer un sistema que agilite
la atención al público de las trensaccionÉs de comprás en

Ios lugares de ventas, como son Ios comigariátos; donde

ciertas horas del dlar éstos lLrgáres reqlrieren mayor

atención al público y que permita evitar el
congeÉ t ionamien to de personas.

Descono¿co si pxiste ápIiEarión de este sistema en algnna
parte del pals, es por esto ql-le pl ertLldio reelizado en

este terná Ió hece atractivo e interesante.

El presente trabajo realiza Ia descripción funcional y el
análisis de Lrn sistema expl.orador de barrás. utilizado
para capturar datos de stmbolos impresos en los proclLrctos

comercialesr coñ el empleo adecuado de Ltna pIuoilIa
e)(ploradora qLle mide el grado de reflexibilidÁd de

espacios claros y obscuros de las etlgLletar de códigos de

barras.

EI lector de código de barras de

eficiencie deI m i cro-computador

Ie Radio Shack meiora la
por al imentación ráp id a



de datos y rneyor exartitud qLte la obtenida a través del
tec I ado .

Jlrnto con eL programa decodificador , especi-if
surnrnistrado, Ia plurnilIá es cepa: de ,*", 3 tipos de

códigos diferentes de barras o simboloqfá, ÉBt6s son:

UPC,3 de 9 y eI Plessey.

AdemáE eI sistema puréde realizár lecturás
por e,l Eer hLtmano perá el cáEo de

Iectnra electrónico sea deteriorado,

en f orma rnanua I

qlre eI eqLripo de

AdicionalmentE se detallan las dimensiones de Ias barras
impresas eceptables para Lrna lectnra. tolerancies
perrnj.tidas! 1a encodif j.cación de caracteres ,,UpC,,. fra

dEscripción de los 3 códigos de bárras disponibleB i y por

{:rltimo en los capltLtlos 5 y 6, se documentá Lln sistema de

exploráción de barras aEondicioñado para ser Llsado con eI
mi cro-procesador I,168(1t) y clryo objetivo es tener uná

referencia de d i reflo -
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I NTRODUCC I ON

La nueva técnicR de captlrrar deto5 de slmboLos impresosr

en et.iquetás, tarjetas de débitor, in5j.gniásr ha revol.u-

cionado la indlrstria del disePlo! en el desarroL lo y ácep-

tación dr grandes ernpresas de negocio5t como son los Ban-

cos. Centros Comercialeg. Comisariatos. etc.

Sn aplicación es variada, ppro con eI objetivo general de

cápturár datos con alte confiábilided y con gren rapidez.

como pare le aplicación de realizar inventarios, stock de

existencias de ciertor producto5, fecha de fabrlcación r

precios, etc.

Las eÉpecifj.caciones pára capturar datos de formatos

óptiros y magnÉticos. son diseñados párá perr¡itir

técnicas de capturas manual y electrónices para qur Ias

etiquetas pueden ser leldáE For eI ser humeno en f orrná

visual en pI caso que existan fallas en eI equipo.

EI rPsul tedo neto es

aspectoÉ de carácter

electróni.ca.

qLre se Ie dá mÁyor énfesis a los

1a si.mpI ificációnhllmáno ! an tes qlre



EI s is terná

cLralquierá de

drseñado

códigoE q LrE

de barras. éstos son: eI "UPC" ! f,

La industria almacÉn de Eódlgo de productos universales

de slrnbolos es optimizado pará 1e feciLidad de impresión.

lectura y resultados de chequeo manual.=ademáB el slrnbolo

es digÉllado para rninimizár eI costo de fabriración por

manufatrtura y distribución.

EI tarnáño deI slmbolo eE infinitemente váriable para

almacenar Ios rangos en cántidades archivables por varios

procesos de impresión,

es tá

Ios .l

18
para poder se I eccionar

dispone el decod i f icador

de9y el Plessey.

Esto puede Eer

tarnaño nornin a I 
"

Lrnj.formemente magnificado o redLrcido deI

si-n e l terar

para El cual éste puede ser

sj.gnifitrativamente El g rado

explorado.

EI sisteme puedp ser Lrtilizado ya Eea para exploráción de

poEición fija ( pasando la etiqlreta sobre Lrna banda

transportadore) o con una plnmilla manurable,

uñ método de

cara c ter l sti cas

que és usade,

control conveniÉnte depende tanto de las

del slmbolo y la técnica de exploración

For ésto urn sistema de 1Cl dtgitÓs f L(e desarrol lado por la



19

]ndustria de alrnacÉn para Ia identi.ficación de prodLrctos.

Cada Lrna de I ás

nna menufactura

identificación.

distribLrcioneÉ pártj.cpantÉs es asunto de

de 5 dlgitos. como también el número de

Los primeros 5 dfgitos son a=ignados pera te catgorla del

prodLrcto genérico, ésto es: los genéricos sE}pe de tomate,

alverjas enLatadasr papel de seda. etc.. cáda uno tiene

números especlficos. sin importar el nombre de 1a marca,



CAF,ITULO I

CODIGOS DE EARRAS: TFS B(1 . I"4ODELO 1()(-') DE LA RADIO SHACI'I

1.1 OEJET I VOS

Eñ esta parte del

lector dÉ bárras '

trábajo se mLtestra eI sisteme del

en sLt cerácteristicas

de simbolos impresos

uñiversal ).

20

de cápturar
.,UPC ''datos. proven ien tes

( Códiqo de producto

5e muestra

partes má=

los datos

Lrn diaqrama de bloqLres. identifitrando Ies

importantes del sistema. indicendo cóm(]

gon ingresados al mi cro-compcttádor.

Se dÉECribÉ completamente Él código " IJPC " t en sLr

en médulos yforma normal y sus ÉEPecifi.cacionÉs

caracteres, adernás las dirnensiones que determj.nen el

tródigo nurnér i co para eI

etiquetas. y por (tltimo

bárras de códlgos.

están i rnpresas IaB

toleranciÁs de las

cua I

1.? DIAGRAFIA DE BLOAUES DEL SISTEI'IA LECTOR DE CODIGO DE

BARRAS
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t- stsf€.Me L¿lfog,
¡¿ set¡i!,

HL(rrr (Nf Arto§t " Dc "

FIG. 1.1 Diaqrama de bloques de1 lector de barras

1.3 CODIGO "UPC', (cooroo DE PRoDUCTo uN r VERSAL)

[Jn sistÉma numéri co de 1(] dlgitos fue desarrol lado

para Ia identificáción de

dlgitos se dpterminan por

pogicioneE de Lag bárrás

por lá industria aImácen

cada uno dr los

las dimensiones y

impresas en 1as etiqLtetás.

t_

produrctos.

rned io d e

Este es un código fácil de

usado en preferencia a otros

y el P I esrey .

y amp I J.amen te

como el f, de 9

rmprrsión

cód igos.

El IOUElAS

DE

BA§,R.AS

PLUI.I\A

L[CTOR,R
\NTÉQTACL

IOk1PiJIHMR.

PTRSONAL

E1 Código UPC desteca Eimplicided en Iectura tanto

I

I

I

I

I

I

!

I

!

!

!

!

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

!
I

i

i

I

!

!

!

I



manLralmente a ser

electrónicamente.

E 1 sistema dÉ códigoE UFC. de

ácondicioñádo a Ltn cheqr.leo de

lectr-rra. f inal de lectt-lre r Y un

lEido por e1 ger hLimano Y

¿¿

10 dígitos e5tá

errorr inicio de

dígito decimal aI

sistema numéri co

figura N.1.2.

in i cio deI códrgo

esta b 1ec ido r como

que representa el

se mllest ra en lá

El sirnbolo normal consiste de uná serie de barras

claras y

combinadas en

obECLlraE de d r feren tes

ñLrrneración del

posicione5 distintas quE

código.

espeEores Y

determinan lá

Se hace

simbolo

cód igo

tesis.

énfasis a este cód iqo.

sobre todo

debj,do a qL(e es Ltn

es en base e estemás poput lar y

qLle se háce eI trabajo expLtesto en está

1.4 TEORIA DE OFERACION

La operacrón deI sistema lector de barras. consiste

en Explorar por mÉd j"o de una plumilIa sPnsore. Ios

espacios cleros y obscLtros que están impresos en las

etj.qLretes de los Prodlrctos comercieles. estos

espacios ofrecen ciertos grados de reflexibilidad a

Ia fotoceldá dE la plurnillá sensora! qLre Por medio
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de niveles de corrienteg

amperios dÉterminan el grado

grosor de las barras.

FBrá real izer cada

en eL orden de micro-

de ref lex ibi I ided y eI

La señaI eléctrica dEl sensor reqLtrerE ser

amplificada por ñedio dE ámplificadores construidos

por transistores y áEondicionádá para ser

trenEferida aI computador personáI y dePendi.endo deI

diseño es posible Lttilizar otras tÉcnicas de

empl if icación r-rti. I i.¡ando oPANP.

necesárr05

p rev i amen te

que se vá a

qLre 5e

se debe

lectura deben seguirse los pasos

describen en eI CapitLrlo 2 donde

seleccionar Él tipo de códiqo

Debido a

a nLtegtras

r-rtiIi:ar.

qne eI códiqo "uPC" es áquel qL(e se adapta

medio r ge anal irárá

sóIo a este

ex igen c iaS

código con

en nLreq tro

mayor deta I le.

1.4.1 Sírnbolo normal deI Codr o .,U t- C"

El símbolo normá1. consiste de utna Eerie de

barrás blancás y obÉcuras de diferentes

espesoresi El si.mbolo es referido como eI

Código de barras, párá distinguir de Ia forrna

del Código "IJFC" qure Éste representa.
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Las caracteristicas bási cas

barras son resltmidas en Ia

del tródigo de

F j.gura No. I .2

1 .4.2 Dimensiones nominales de imoresión d e I Cód ioo

:-uE:c_l

Las dimensiones nominales de ttn gimbolo tipico

( corno eI qLrE está irnpreso sobre un Prodl]cto )

son mostrados en la FifgLlre No. 1.3.

Las barras obscuras y cl aras, Éon

de O. C)13O

cons t rll r-d aE

de Lrn módLr1o norni. na 1 p1S, 5in

invo l Lrcranembargo. algt.tnos de los caracteres

barras obscLrras o cLaras grandes o pequeñas.

Existen 95 médLrlos en eI simbolo y 18 módulog

en Ias bandás guardáÉ marginales.

El Eirnbolo Ee' indicá en el ledo izquierdo y

encodificado primero con "berras de guarda"

con Lrn cárárter del sistemá numéFiEo (Ejm.

cero en Ia figura) r y es seguj.do por

cerácteres "UPC" sobre el ládo j.zquierdo

centro de 1á banda de guarda.

A la derechá dt las

5 ceracterÉs "UPC"

barras centrales están los

e5

Lrn

del

restantes! sÉgLli do por un
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cerácter de chequeo de módltlo 1().

Fi.na l men te .

es r€|pet ido

eI mismo

sobre el

pátrón de b¿rra de guarda

slrnbolo,I ado dErecho deI

1.3, muestra detel ledarnente lás

les barras. tanto para las qlre

10 dlqitos y las de error.

La figLrrá No.

dimensiones de

representa los

1.5 ESTRUCTURA PAFA CAFACTERES NUI1ERICOS DEL SIHBOLO

,'UPC '' .

En el Codigo "UFtr", los módurlor obscuror representá

ltn I lógico! mientras qne módulos claros represente

Lln (:) lógico.

EI número de ñódLrlos obscuros por caractereg en el

Iado izquierdo. es siempre 3 ó 5r y e,I n(roero de

rnóduLos obscLlros a Ia derEcha por cárecteres es

siempre 2 6 4.

Cádá caracter está estructLrrado por 7 módurlos. y

contiene 2 barres obscnras y 2 barres claras.

Esta estrnctLlra se mlrestra en 1e srglriente f iqLlre:



¿o

BANRI

no§uL0
oscuFo

olcuht

cLAqo

1 Cor

7M \os

'1Corrcter -----+

7M \os

rr\§fttjL0

Fig. 1.4 Estructura de caracteres "U?C"

I,a eatructura de eetas barras en nódulos gon las

sigrlentes:

t_. 7 I,iódulos: 2 espacios./2 barras

El caracter representa r¡n lado
rr6rt el cuaL es encodificad.o así

lzquierdo de

: OlOll-1I

-{

2. 7 ¡tódulos: 2 espacioe,/ 2 barras
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El ca ra cter
,,o', el cuáI

representa Lrn Iado irqL(ierdo de

Es encodif icado a5í: Q(:)011r-)1.

A con tinuacrón ge describen Ias

carácteríEticas de los módLtlos:

lJna serie de barras paralelas (3O oscnras

y ?9 claras para cutalquier tródigo de 1()

caracteres), trlÁras y E5cLtras con un mÁrgen

claro sobre cada lado.

b. Todas las figurras son rectangulares

Todo carácter o diqito

rÉpresentado por ?

claras y obscurag.

de urn cód igo es

espacíos de barras

a

C

d. CadÁ caracter es congtrr-rído por 7 e I emen tos

elemPntos de datos eEde datog.

I I amado Ltn

és tog

módutIo.

e. l-Jn rnódt-r1o puede ser oscLlro o claro.

f. L,ná barra puede ser hecha de 1, ?. 3 ó 4

médLllos como se mutestr¿ en la figura No.

Caratrteris_titaE de mÓdLt I 05
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1.4

g. Cada caracter es independiente.

h El Elmbo I o

además de

en cod i. f i cer

tambÍén inclLrye ? cararteres.

los 1c| necesarros para

e1 código "UFC". y Ésto5 son:

1 Un caractÉri un móduIo de caracter de

chequ€o es fijado en Ia posición más a Ia

derecha del slrnbolo para esequrár Lln

nrvel alto de confiabilidad de lecture,

ésto se observe en la figura No. 1,2,

2,Otro caracteri fijádo rn lá positrión más

a 1a izql-rierda de1 sÍmbolo, el cl-raI

mlrestra e1 sistema numérico para un

slrnbolo en particular, igualmente Eie

ilustra en lá fiqura 1.2i Conjuntos de

números concLrrrentes son usados para

áIojar tales prodllctos para identificer

cernÉsr comidas, bebidasr etc., sin

necesided de fijar á un lado códigos de

números "UFC".

E1 slmbolo previene falsificaciones: 1as

barras adicionales no autori=edas son

detectablemente leldás por dÍspositivos de

i.
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exploracj.ón, de Ia migma manera las

imprpsiones malas no produEen resLtltádos

correctos.

Esta eÉ Lrná detección de error múltj.ple que

se detecta áutomát j.carnente y rechazan

símbol os de impresión defectuosa r o

aquel las que son falsificádas.

j. EI símbolo también facilita eI código de

números para ser leido en forma de lectura

manua I .

1 .5.2 DimPnÉione s de caractereg ,. UPC "

Las dimensiones de Ios 10 careEteres

Lrtitizados en Lrn código "UPC" son mostrados en

la f iqr-tra No. 1.5, todas let rnedidas están

dadaÉ en pulgadas.

En esta f igLlra se especifican lás medidás de

Ias barras tanto de los 10 caracteres y las

bandas de guardá izqltierda, derecha y además

el patrón centraL
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1.S.ii To}er <ncraE dE__ p tI

\1

de lásimpresión

Táblá No.

Existen tolerancias en la

barras y son mostradás En Ia

Ia figura 1,ó en Lln ejernPlo

1.1 v

ANCHO DE HODULO
(llilésim/plgs. )

11

t2

1f,

74

15

16

77

1A

19

?(:)

:11

?4

FACTOR DE MAGNIFI
CION

TOLERANCIA TOTAL
Ancho de barra
( l'l i Iésim/plqs. )

+2
i:
l'r o'z

Lq.q

tc.e
ts.+
1s. e

ts. ¡
ld.a
lt.¡
Lt.t
I e.:
ta.¿
te. r
te. ¿

.a5

.92

l.Ol:)

1.[)8

1.15

1.35

t .5E}

L .46

1.54

L .6?

1.69

L.77

1.84

1.9?

TABLA No. 1.1 Tolerancias de Irnpresj.ón

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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Esto mLlestra lá tolerancia qLle pLleden sÉr

soportadas por los cáracteres de un Éfmbolo

"IJPC" ! Ei ésto pasa más a1lA de los llmites

indicados de toleranciás. Ia lectura es errada

y rechazadá por eI explorador de berrás y

perrflite,nostrar una exploración f álsa.

Le encodificación es idéntica pará todos los

caractereE sobre un lado del slrnbolo! ya Éeá

Lrn cáracter de¡. sistema nLrméri.co. caracter UpC

ó caracter dE chequpo.

Las dos prÍmeras barras o las barras finates

encodifican lag bandas de guarda en patrón

1O1. la banda de guardá en eI centro se

encodificen como c)l(:)1r:), esl lá EorrespondÍÉnte

Éncodifj.cación párá los caractereei eÉ resumida

en lá fabla 1.2.

El obj etivo principal es recLlperer Ios l (')

dlgito5 numéricos y almacenarloÉ en Ia memoriá

RAM.

1 .5.4 Encodi"f j.cación de caractqres ,,UF,C,,
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i VALOR
: DEC I I,IAL

CARAtrTER I ZAUIERDO
( Paridad per-C) )

CARACTER DERECHO
( Paridad impar-E )

(:)

1

2

f,

4

5

6

7

I

9

()úo 1 101

ool rool
(:rolorlll

c,l 1 1 101

o 10c,cr I I

crl l (loo1

o101111

ol11o11

o11r)111

ooo1011

l1lCx)10

1100114

11(l I 10{]

1f-r(,r.) O 1 O

oor1100

oo{"11 1 10

10I CrOOO

looo100

rOOroCrO

1110100

TAELA 1.2 Encodificetrión de cáráctÉres "IJPC
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CAF'ITULO I I

CARGA DEL DECODIFICADOR: LECTOR DE CODIGOS DE EARRAS DE

SII,IEOLOS IMPRESOS

?. 1 OBJET I VOS

EEta es Ia perte rnás importentÉ dÉI sisterna lector de

código de barras, en que se fundamenta Ie elaboración

de esta tesis. ya qLte mltestra la forma de cómo debe

utili¡arse el lector de barras.

5e bosqLreJB Ia forma de conexiÓn de Ia plumilla

exploradora de barra aI mcdÉIo lC,O de Ie rádio Shack t

además se ilr-rstra Ia interfáce qlte se Lrtiliza para

enviár 1os dátos a1 corárón de) m i cro-procesador .

Los pasos a segLtirse desde

hasta quÉ eI sistemá está

cuidádoÉámente ana I i z edos

posteriores.

la conexión de la plumilla

listo para la lecturár Eon

pera evitar Probl emes

Además se especifica cómo se selecciona el comando

que determine eI tipo de código qt-te se vá a Lttilizar
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de acuerdo a la aplicación.

For lo gene ra I

sistema de tal

Iectura en Ias

está perte tronsiste en acondicioner el

manera quE esté lrsto para reálizar lá

bárras impresas.

:." I NTERFACES

Los sistemas de i.nterfaces várlan de un lector de

barras a otro, ésto depende de 1a técnice de lectllra

LrtÍlizeda por el fabrj.cante.

El modelo l(t(), posee Lln sistema de interface sencillo

y económico que lo hace flexible pará ELt diBefior la

intrrface consiÉte de un inversor tipo Schmittr que

invierte Ia señal (BCF)r para que a continuaciÓn se

conecte aI terminal PCi del 81C55 y eI RST 5'3 del

BOCB5.

F'or lo vj.sto Ie interfáce del modelo 1Oo. es

completamente sencilla tal que se imPlementa con Ltn

simple circltito con caracter l st j. cas "TTL". Como

referencia, la interface utilizada por el modelo

HEDS-f,rlO, de la HEWLETT-FACKAFD del tralcLrlador HP-

41C. Íguelmente r-rtiliza un inversor tipo SCHI'IITT.

estas estrrrtrturaÉ Éon eptas para la interface del

tipo "TTL" .



lJn sistema para eI

elementos adicionales

4q

tipo Cll0S-Lóg i co reqriÉre otroq

de soportes tal como sr mL(estra

en la fiqura No. 2.5

Los deta I les para

mueÉtra en la f igurá

modelo HEDS-SC,O en la

Ia j.nterface del modelo 1OO. se

No. 2.L y lá interface del

figllra No. 2.2.

Además la sePlal inverti-da

PC3 de1 ternpori zedor

entrada./sal ida del PIA del

á 1á l,ógica del sisterne És

E¡CF se envla

AlC55 corno

modelo 1OO.

procesada .

a la puerta

Puerto de

que de acLrerdo

aprecrer

I

?.f, CONEX ION DEL SISTEIIA LECTOR DE CODIGO DE EARRAS EN

EL lloDELO 1{)(l

Antes de reá I i:er cuálqLlier

En las sigLlientes páginas

deta I I adarnen te I as f j.gLlras N(l . 2

pod remos

, ?.2 y 2.3

computador, s€r asslgura que

encendido estÉ en la posición dt

conexión pará el

el interrLlptor de

apegado.

PreviámEnte que

seguirse son los

lá rnáqLriná EÉtá ápagadá. los pesos a

siguientes:

1. Refieriéndose a Lá figura No. 2.4r Éie inserta el



R

40

+5V

BCR
(A h Fr.rtó R,)

RST s.s

Fig. Ne 2.1 Circu¡to de lnterface
l'lodelo 100

)--/f

JULr
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+5v

Vg

Rr
2.2Kr¿

14t§14

Gxo

G¡o

Fiq. Ne 2.2 Interface TTL para la HEDS - 300

0€ PcofE(ctoN
DE EHTRADA

Gxo

VoD

R1

1100 k

1N914
OoO{ ¡ p

1N914

cD4IO50A

L )

Fi9. Ne 2.3 lnterface Ló8ica cMoS

I

I

I

I

I



conector de barras en ( 1) t quE es

"D" (9 terminales, tlpo D en

Apéndice A), en lá entráda de

(?), locáIÍzádo en eI lado

máquina.

42

un conector ti po

minieturá. vErr

código de be r ráE

i zql-riErdo de I a

2. Se invierte e¡ interruptor de encendido deI model.o

lClO a Ia posición. ON

Se debe prpsionár eI interruptor de letrtura (3), y

luego se Éuelta, el LED indicador (4) de lá punta

de la plumilla (5), se entriende solo cuando el

interruptor de Iectnra es presionado, indicando

que eI Iector de código de barras egtá recibiendo

energlá.

2.4 CONEXION DE LA CINTA DEEODIFItrADORA EN LA trASSETERA

PARA EL ¡IEDELO 1O(:I .

El programa decodificador de lenglraje de mAquina, que

convierte la sePfal de código de barras en lenguaje

que es entendible por el compLttádor, viene grebado en

Ia cinta magnética suministrada por el fabricente eI

cual contiene Ios f, decodificádores dÉ bárras, los

cuales son: El "UFC", el 3 de I y el Plessey t y sLl

decodificación se mLlestre en el ApÉndice Ct en formá

decimal.



+,

Fi9. Ne 2.4 Conexlón del lector de Códi9o de barras al
f,!odelo 100
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Los pasos a seguirse para transferir los Prograrnás

decodificadoret son:

Con el interruptor de poteñtria del modelo l()(lr en

Ia posición de apagado, Ee colocá eI conEctor de

Ia qrabadora de cassette en Ia entráde. locáIisado

en Ia parte posterior del modelo lCrt).

I

Se presiona la tecla Ejectr Pára

compartimiento de la cassÉtera Y

in5erta 1a cinta decodificadora.

abrir el

a continuación se

Iá cinta

I ista pára

a 1a memori.a

J. Se cierra la ventana del compartirniento de cassete

4. Se invierte eI interrltptor de potencia en el

rnodelo 1(l() a la posición ON.

ra.

De está manera

decodifi.cadora Én cassetEra y

decodificadorÉs

queda

la

inserteda

transferi-r

del modalo

los programas

1()c) .

Carqa de I trrooráma decodificedor Én eI modelo

1{l(l

7,4.L

CLlando se invierte el interrLrptor de potencia a
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Ia posirión "ON" del modElo 1OO. desputÉs de

realÍzár las conexiones periféricas, eI menú

principal aparece en 1a pantalla del LCD.

5e observa que el pFograma de aplicación BasÍc

incorporado en la máquina, sEr ml(eEtra en la

esqLrina superior izquierdá de la pantallá y

sombreado por el cursori en el modelo lOO EI

basic eE una versión extendida deI IEnguajÉ de

prograrnarión,

Se debe pre=ionar Ia tecla ENTERT párá entrar

al rnodo de ejecutarr pero antes debe regretarse

lá cinta en lá cassetera y presionar la tecle

PLAY, y además fijar el control de volumen

entre 4 y 6.

Anteg que el programa cre lEnguaje de rnáquiná

pueda ser cargádo en la memoria deI cornputador.

se escribe 1a si.gr-riente decláráción:

CLEAF II(]. 61748 ENTER

A continLráción se escribe CLOADM "Nombre

archj"vo" . ( Donde el nombre del archivo es

progreme decodificador ParticLllar que

desea), entonces Ee presioná ENTER.

del

el

SÉ
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Al ternativamente se pLrÉde cargar Ios 3

programas decodificadores en eI modelo l(:lo, o

solámente el que ssl necesite; los 3 programas

son almacenados en tl sigt-tiente ordPn en la

cinta,

F rimero el Ef,t:)Fg (Código 
= de 9 ) . después el

"UPC" y por último el plesEey.

Existen dos copias de cada programa

decodificador en Ia cintai mientras el

complttador EEtá buscando el progre,ná en le

cinta, diversos mensajes aParecen en la

pantal Iá pará permitir conotrer qué etaPá 5e

está buscando.

Un :Lrmb.ido emi tido

programá especi f i cado

memoria.

indicar qLre el

siendo cerqado en

permi te

está

CLrándo el

deI mode I o

prográmá ha sido

1()() . el zL(rnbÍdo

Ia pántálla el mengaje O 1.1 .

For ejemplo Ei Ee Llsa eI "nombre de archivo" a

en Ia pántal Ia aparÉce:

carqado a la memor ia

termina y áparece en
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Sh]I P :

FOUND:

TOP:

END:

EXE:

ol1 .

B3{,-rF9 ( sa I to )

UFC ( local izádo )

61784 ( topt )

6?ó11 ( f in )

61E}24 ( ej erutar )

EI núrmEro clásificado 6178€l "tope" rÉpresebta

la posÍción en Ia mEmoriá dtl modelo 1C)O. donde

eI programa de Ienguaje de máquiná especificado

emplef,a.

DespLrés de carqar e1 decodifi.cador en

en e1 d i rectorio

1a

memoT 'La se escribe Io

siguien te:

sAvEH "UFC". 61784. 6?611, 61424,

EI programa decodificador es ahora almacenado

en el modelo lOOt y puede ser ectesado

sj,mpte prograrna BASIC. pára lectura de

de barrás.

por un

cód igo

Si la aplicación requiere el uso de Lln solo
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decodificador se puede Eonservar Ia

memoriÁ disponible para eI EASIC,

e I comando SAVEI'1.

?.4.2 Selecci ón del tioo de cód i6a

Dependrendo

ser leída se

del código que tiene

cantidad de

suprimiendo

I á e t iqLre ta a

comando deIdebe ge I ecc.r, ona r eI

decodificador a ser carqádo al modelo 1Q0.

El programa decodificador de la cinta contiene

los 3 programas! y puede ser Eeleccionado en

cualqLrier orden que se desee.

Fárá sl.l carga se Éscribe eI comando:

CLOADM "Nornbre del archivo" (entre las comillas

se escribe el nombre del decodificador)

A continLlación se escribe ENTER.

Pará seleccioner Lrn tipo de código en

particular sóIo debe escribirse en e1 nombre

det erchivor el programa decodificador qt-le se

enclrentra especificedo en la cintá de cassette

slrm Í n istrado por el fabricante.



?.5 USO DEL PROGRAI'IA BASIC PARA EL LECTOR DE CODIBO DE

EARRAS

Sin embargo r en este trábáj o ee

énfasj.s áI código "UPC" ya qLre

popular en Éu uso.
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dará mayor

eE e !. más

i ILrstra Io Benci I Io que

computador con el I ector

El siguiente programa Eási c !

es Ia entrádá dE datos en el

dE barrás.

lc) CLEAR 1()(1 . 61788

2'] RUN¡4 "NOMBRE DEL ARCHIVO"

3{) OPEN "WAND": FOR INPUT AS 1

4() I NFUT f r. as

5(] PftINT A$

60 60T0 4()

La descripción del programa Basic. es tromo sigLte.

La lineá 10 lÍmpiá lO() caracteres para almacenár una

fila de datos que van a ser leídas, y támbÍÉn fija le

dirección 6L7BAr como la directrión de toper para que

el programá BASIE pueda ser utilizado durante la

Éjecucién del programa.

La línea ?O carge e1 programa decodj.ficador "NombrÉ
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deI Archivo''. en una locÁlided correcta de memoria

RAH. éEta puede ser accesáda por el Programa BASIC.

El nombre del árchivo es el nombre del decodificador

párticlrlár que se desea almacEnar en la rnernoria RAM.

La I ineá 4Q ingresá los datos como

cáracteres I lámádo AS ' qut es

alfanLrmérica! esta instrucción esPÉra

una serie de caracteres detde

decodificador cltando Lrná exploración

código de barras es completeda'

Lrná serie de

Lrná variable

para recibir

eI prog rama

ex i toea de Ltn

El comando LINE

I a I inea 4(:) de I

INPUTf putede también ser usádot

proqrama Basic,

en

En la linea lt) haste 4r-) com(tnmente se lo conoce torno

prograrná EASIC de1 código de barrás.

Despr-rés de ejecutar Ia

hi lerá de cárácteres

berras (A!6) el ELral se

d esee .

linea 4L) se tiene una fila o

deI decodi.ficádor de código de

puede Lrsar de Iá manera ql.lÉ se

imprime Ia hilera de datos tnLe 1iñeá 5(:l

1a pantaIIa.

atrás para

simpl emen tÉ

y la I ín ea 6rl reali=a un Iazo hacia

otro bárrido dEIesperar a que se reál j.ce
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Iector de barras.

Además debe estribirse IoÉ Eiguj.tntes comándos. a fin

de su programá BASIC.

trLOSE

CALL 61AC}7

Ef CALL á 61807' eE Para permitir cerrár el archivo

con eI comando CLOSE.

Estes instruÉciones reiniciáIizen varios de los

parámetros del 5iÉteíie de operación y previenen una

condición de error en caso de que uno de los otros

programas decodificádorts sea ejecutado por un

prográma BASIC.

Para galir del Prográma

simplemente se debe Presionar

dE código de barras.

ENTER.

Desplrés dÉ la exFloración de una línea de Eódigo de

barrasr el sistema retorna a una hilera nula y con un

"GOTO" a una rttti.na de salida.
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2.3.L Proorama BASIC para seletrtrionar el tioo de

Códiqo de barras

Lo que

BASIC,

tipo de

sigue es un ejemplo de un programa

el cual perrnite que s€r seleccione el

código ql.re se desea explorar.

Este programa permite

que se explora con la

leer y mostrar el código

plumilla.

El programa peroite mostrar une decisión si se

desea o n(] continuar leyendo,

El sÍguiente programa

cinta de cassette, y

"READBC"

1O T,IAXFI LES

está almacenado en la

e¡ nofibre del arEhivo es

1

20 CLEAR

30 CLS:

2A6, 6L7AA

PRINT'I. UPC ?. 5 of I

3- Plessey "lFt (1) = "UPC ":F$ (2)

"B5OF9' : Ft(S) = "PLESY"

PRINT 24O, "please choose";:

A=INSTR ('125", INPUTT(1) ) :

IF A=OTHEN4OELSEPR I NTA

RUNI'!F!6 ( A ) : ON ERRUR 6(]Tf1 15O: OPEN

"I¡AND: " FOR INPUT AS1

4c)

50



60

70

73

80

90

100

t 10

L2A

130

CLS

PRINT"¡+and readyj';:INPUT fl t, nt:

PR I NTA§

IF A!¡" "THENAOELSETO

CLS; PRINT" RESUI.IE READING WAND"

(Y/N)'

A9=INXEY9 : IFAS=" "THEN9O

BEEP: BEEP: CLOSE: CALL618O7

IF AI§="Y"THEN CLS: GOTOSO

ELSE IFAi="N' THEN 6OTO].1ENU ELSE Ss

FOR X= O TO ?9¡ NEXT:A¡ = INKEYT:

PRINT ¡.4E}, "";:RETURN

CLOSE : trALLólE}O7: I{ENU
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realizarse un inventario de las

cód igos

cinta

de bárras de varias

derodifi.tradora de berrás,

BASIC, yad icionel es

En caso de

lecturas de

etiquetas 1a

suministra 2

son: "INVENT" y

prog ramas

" I NVCRE' ,
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CAPITULO I I I

USO DEL LEEfOR DE CODIGO DE BARRAS

3,I OEJ ET I VOS

Para una buena lertura de las bárras en una etiqueta!

es irnportente conocer la forma y posición de lectLlre

de Ia pLuma lectora de bárrás. agl como tambiÉn Ia

velocidad de exploración sobre las barras imPresasi

(es 1o más importante) 1a mayor parte del éxito de Ia

lectura depende de lag caracterlsticas enLtnciadáE-

El objetivo general dr este Capltljlo es conocer la

orientación. velocidad y dificultades de lectura de

la plLrma exploradora de barras en láE etiquttás de

prodLrctos tromerciálesr támbÍén en esta parte sie

detalla en qué forma Eie fLlndemente los tipos de

códigos.

For esta razón

operación de

cerácterlsticag de los 1mpreSc,g.

3.2 FOFMATOS DE COD I GOS

Iá

especi f i cá les condiciones de

exploradora y laspluma

códigos

Los Códigos de barras son combj.naciones de mercás y



espaclos r qLte

caractereE.

CE

son formateados para represen tar

medio del lector de códigos de

alternativa para el sisterna de

Lá exploración por

bárras consti tLiye Lrn a

teclado. como Lrn

információn de detoE.

Lá Exploración de

mecánismo pará 1a entreda dt

I ectlrras incorrectas

más rápidá qLre

más confiable.

de entrada de

de barras (sfmbolo). sl-rm j,nsitra

rápido para captürár dátos.

códigos dÉ berras Es

tecla y es tambiénla entrádá por

ád er¡ás prEViene

datos.

La I eÉtLrrá de códigos

un método eficiente y

Huchas indlrstrias a trevés de los aPlos han

de cód j.gos de barrág

necegidades par t j. cLi I ares r eI

creacióñ de uñe váriedad de

desarrol I ado

especia l men te

rrqu l tado ha

sistemás

para sl.ts

sido 1a

códigos y dialectos.

Alrededor de estos simpleE prodnctos manLtf ecturados !

solo recientemente Lrna excelente fábrica está por

emerger y mantenrrse con éxito por le gran acogida de

estoB productos.



ApL icacj.ones pare códigoÉ

expandiéndose con los llmites

hornbre y la innováción.

,6

de barraE r con t i nÉta

de 1a imagináción del

Las dos caracterlsticas de ápliceción gEneral SOn l

Entradá de dátos

de datos .rncILlye

y entrádá de proqramas. la entrada

epl icaciones como :

CoIPCCión dF dátoE en fáctotfas¡

CoIeccÍón de datos en lugares rernotosi

Control de inven tarios i

Verificeción y chequeo de seguridad.

ApI icecj.oneÉ de entráda de programas potencialeg

ÍnclLrye:

I

?

3

4

1 Programas de mi c ro- procesed ores

trón j. cos (aperatos. cintas de

etc ) .

en eqlri pos elec-

videoE, j Llego5.

Frogramación tanto para complrtadoras personales y

cá I cu I adoras .

3. Seglrimientos de carpetas de archivos

4. Reconocimientos de tárjetás de créditos
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5. IdEntificáción de árchivos pára ensarnblájes

Eervicios. reparacioneEi o prLrebas.

en

Actlralmente existen f, códigos de barras diferenteE

cLry ag caracterlEticas gon:

f,.I.1 Códico de prodllctos Ltnrversales "LJFtr"

Este es un código de menor orden. y solo es

nl-rmérico y Lrgádo en cientos de prodLrctoE

comerciales, áunque no es recomendado como un

códiqo industrial, éste es eplicado para

productos de alimentos, componentes. Iibros de

bolsil ]os. revistas, grabádoraÉ. etc. , rorno

otros artlcl-llos de alto volumen (ésto es usado

comúnmente pára eopáqLreÉ. contádorás y

procesamientos de datos.

E;<isten mLrtrhos tipos de simbologla "UPC". sin

embargo e1 programa decodificador Iee e1 tipo

mÁs poplllár "UFC".

EI "UPC" (Código de prodLrctos Lrniversales), es

Ia industriá normal pará les hl.lE,nas áctividedes

del comercio. es usado por los sLlpermercados

para fácilitar e>rploraciones automáticas de

núfiErog, de ártfcLrlos ásociádos con precios en
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los lLrgares de ventas. además es usado en otros
tipos de comercios Esteblecidos.

ExiÉten divergas versiones

sin embargo el decodificádor

reconoce solo el más poplrlar,

de códigos

deI modelo lOO.

qLle es e I UPC-A .

Un ejemplo del stñbolo UPC-A es mostrado en lá
figura No. f,.1.

EEte Código es fácj. lmente reconocido por las
bandas, izquierda, central y derecha las cuales
son ml(cho más grande qLre las otras bárres.

EI decodificador UpC-A retorna L(na serie de 11

caracteres numÉricos. el primer caracter es eI
código indLtstrial y es impreso a lá izqLrierdá

del. slmbolo de códig(rs de berras" Ios otros 10

caracteres son normáImente i.mpresos debajo deI

códiqo de barras.

El cód igo

trhequeo r É1

UFC. suminj-stra do€ n.iveles de

cual resu I ta

con f iabl e,

en Llna ra zón

e>( tremádamen te
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B[g§A:

DEL S§IEI^¡
HüIIEB¡CO

BARSA9
CEItIRIIE5

bAsqAl
,/BIJ¡¡DTS

IuPc

,*f,0

0597 ?4046 t
CI{EQUEO

0E I't00tlt0CARACIERES NUt\^ER\C0S

Fig. N' 3.1 Código 'rUPC-Arl
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3.2.? Códiqo 3 de I

Es Lrn caso de orden superior con códiqo alfanu-

rnérico que es ampliamente usedo por la indlts-

tria, también he sj.do incorporado por el Depar-

támento de Defensa en Prográrnas LOGI'IARS. une

clasificación normalizada para expedir meteria-

les utili:ádos en cuegtioneg mi. Iitares.

Este Código f rre originalmente manejado de 3 a

9, porque 5 de los elementos son arnpl j"os y é

son estrerhoEit y porque la simboloqla prevee 39

dlgitos dE datos, ésto ahora tronsiste de 43 cá-

racteres, arranque / paráda t 10 dlgitos, 26 Ie-

tráE del álfábeto y ó Elmbolos.

El Cód i 90

triel rnas

sobre Lrn a

rnin igtra

mos:

I de 9 es el código de barras indLls-

ampl iamente usado y puede Éer Ímpreso

impresora matriz. tal como ler que Eiu

la Radio ghack r ejempl,o de éstos tene-

DltF -?()O. DllP-4(lO, DMF-54-)(). Etc .

Ceda caracter de este código es deri.vado de 5

barras e incluldo 4 espacios para el total de 9

elernentos, Éomo Ee observa En Ie fig. No. 3.2.
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llllilllilill]t lllI
,J

lI lI ilil ilil lllillr lill 1ll llll[ llli tll

I

I

*THls r§ J or I
É¡Pa(6 fslx,ú ÉsP«.¡o t59((É

Fig, Ne 1.2 Código 3 de 9

¡(

/

I I I I I I

\
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lJn bit cero es una barra o espaEio de una

Lrnidad ¡ y ur-r bit uno es uná berra o etpecio de

3 Lrn i dades .

Este arrrgl.o sLtministra uná Propiedád fuerte de

chequreo a Iá izquierdar tal que un nivel alto

de segLlridad de datos es construldo sin el Llso

de Lrn caracter de chequeo de suílá.

El chequeo de ELtma et opcionál en el trÓdigo 5

de I, y Ei éste es Llsedo! permite sirnplemente

retornar áI proqráma BASICT el fÍn de la sErie

de datos.

El prog rama

surministra

BASIC vtrifica el chequeo de sLrme y

una alarma ar-rdible en caso de error.

EI Código de 3 de 9. puede Éer reconotrido Por

(uneI caracter de arranqlte en e1 comien:o

asterisco codificado como olool(¡1(r()) y

caracter en eI fin de lás barras.

eI mismo

E1 decodifÍcador 3 de 9 reEonoce el con'junto

normal de 4 caracteres mostrados en Ia figL(rá

No. 3.2.

EI conjLrnto de cárecteres completo ASCII puede
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ser decodificado usando los caracteres normáles

preÉedidos por Lrno de los ceractares tgr /. -(r

'/

Estos 2 páres de cerácteres pureden

sLrbrutine BASIC que

apropiados.

g€lr

losdecodificados

convierte en

POr Una

caraE teres

EEto permite qLre todos los 12E} caracteres ASCII

pueden ser decodificado5! la desErj,pción

gráfitra de cáda uno de los caracteres en forma

de patrón y su reprÉsentáción en código binário

para barras oscuras y claras del código 3 de 9

es mostredo En 1á figura No' 3'3.
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CARAC TE R PATRON BARRAS ESPAC IO

r 0001
0100r
|r 000
00101

10100
0l 100
0001 I
r 0010
0r0r0
001r0
't 000t
0100r
rr000
00r 01

r0r00
0l 100
0001 I
r00r0
0t 010
001 t0
1000'l
0r 00r
rr000
00r 01
't 01 00
0r 100
000 t I
r00r0
0r0r0
00tr0
't 0001
0r 001
l 1000
00101
10r 00
0rr00
000r r

10010
0l 0't 0
001 l0
00000
00000
00000
00000

01 00
0100
0r 00
0r00
0t00
01 00
0100
0r 00
0r 00
0r 00
00't0
001 0
0010
00t0
00r 0
00r 0
0010
00r 0
0010
00r 0
000 r

000 |
000 r
000 r

000t
000 r
000 r

000r
000r
000r
r 000
r 000
r 000
r 000
1000
r 000
't 000
't 000
I 000
r 000'I 0
I t0t
'I 0l I
0lll

I¡ III
II ¡¡III I¡¡¡T TIII¡ IIIII III
II III
II IIIIT ITTr¡ IIIr¡¡ IIIII TIII¡ III¡I ¡IITI II
III III¡T IIIIT ITII¡ IIITI III¡T¡ I
¡I¡I IIIII IrTI¡ II¡II ITIIT ¡TT¡I IIIII ¡II¡I I¡TII I
I IIIII I¡II
I I¡¡¡¡ ¡ITII ¡IT¡! IITIT ¡III
I I¡II
¡ I¡I¡T IIIT
I I I I!T I I¡ II TI ¡ ¡¡¡ ¡ I ¡

'|

?

3
4

5
6
7

9
U
A
I
c
D
E

F

G

H

I

J
K
L

11

N

0
P

a
R

s
T
U

x

z

SPACE

i

+

z

El sfmbolo denota un caracter único de Arranque/Parada, e'l cual debe ser
primero y último caracter de todos los códigos de barras del sfmbolo.

F¡g. N' 3.3 Conjunto Normal "ASCll"
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f,.?.f, Encodificacién de1 Con'i nto de Caractereg com-

leto "ASCI I " ara eI C

ASCII COD I GO
f,DE9

ASC I I COD I GO
JDE9

NUL
SOH
sTx
ETX
EOT
EN§
AC :
BEL
BS
HT
LF
VT
FF
CF
SO
SI
DLE
DC1
DC2
DC3
DC4
NAiI
SYN
ETB
CAN
EH
SUB
ESC
F5
tJS
RS
US
G
A
B
c
D

E
F

7.U
1CA

68,'
,§C
fTD

SE
6F
9G
$H
SI
SJ
$E
$L
$M
$N
$c)
$F'
$o
$R
$S
1§T

$U
1§v

1§ t],

SX
$Y
ttZ

7C
ZD

A
E
C

D

E
F

SF,

)r'
o
1

2
3
4

é
7
B
9

*
$
/.
&

(

)
*
+

:

o
1

3
4

6
7
a
9

{,

)
:
a
b
c
d
e
f

ESPAtr I O

/A
/E
/tr
/D
/E
/F
/É
/H
/l
/J
/K.
/L

/z
/.t
/.lj

7.H
7.1

/.w
+A
+B
+C
-}D
+E
+F

9
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Con tinLrac].ón

ASC I I COD I GO
f, de ?

ASCI I COD I GO

f, de 9

s
h
I
j
I:.

I
m

n
o
P
q
r
5
t
LI

z

)

G

H

I
J
l.l

L
tl
N
r)
F
EI

R

S
T
U

W

x
7

t

l

G

H
I
J
ri
L
E
N
C,

P
o
R

5
T
U

W

x
z
ZF,.

7.t1

7.N
7.O

+G
+H
+I
+J
+¡l
+L

DEL

+lrl
+N
+O
+P
+G¡

+R
+S
+T
+U

+t¡J

+X
+Z

7.4
'/e

zl

TABLA 3.1 Ceracteres ASCII para CÓdigo 3 de 9

NOTA :

El par de caracteres /f1 Y /N se decodifican

rnenos y un perlodo. resPectivámente. Y los

hasta /Y se decodificán coño cero hasta 9.

como Lrn s}gno

caracterÉs /p
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i5 " ? " 4 lirj tr r r--r1...1 I +.i... p!:.c a 9!.r f I t¡ +d p.r.... Q r:n p Í i,:l

Lo

20

40

:io

'7()

tlo

<?o

1()0

11()

120

t. ;Jo

140

J. $O

1óO

'.170

1BO

1. ?O

L.:tNE:INF'L'I' * 1. A$

:tF As = "" ÍHEN 19o

L.-L.EN (A$):f:'-1

V=A$O (l'1ID$(49, Fr 1)

IÉV * 5é Tt{FiNO§i=ó4: GoTO1oO

IFV-i57l HEN0f:=1I ! GOTO120

I tsV-47THEN(}S"";t? ! G0TOlOO

I FV,i¡.4:5 fl.{FNO§i*"i52: G0 I(l IOO

F'::¡F,+1 ¡ IFF'::,I.THEN PRIHI'AS: GOTO 1O ELgiE 40

I'lID$ ( 49. F ) =t'l:tD$ ( A$ 
" 
F'+1 ) : L-L--I

ArS-LHFTTS(A$¡L)

B$=lrlID$(A$rF .1) : F=ASC ( E(S ) : E=B-OS:

Elj§-"CHRS ( E{ ) : FlIDr6 ( A$. F',. I ) -[3rT : 60T0 ?O

T=A$C(FIID$(A$.F+1. I ) )

IF '1'.,::7Q THEN OS=3€}! GC)"IOIOO

IF T,:.75 THEN (J$=11: G0r01OO

lF T'::RO ]'HEN ü$=- 1ór 6C|TC)100

rF r.,:,85 rHHN 0f5=-4:5: G(JT()IOO

Ifr T=tlÍr l HEN tJSi=Bl r GOTOIOO

IF- T,".46 THFjN 0§=?i1¡ 6OrOlOO E[-SE OS=-?!

GOTO 100

CL.OlliE: CA[..Ló18O7 ¡ 6OTO',;EXIT Rtlu"l INE:}.

lq.tr¡....11áíri§

l.-a llf ner.:r l.O ers erl comandr¡ de¡ entrada el c:ttal es¡

cr:¡tnútn a t()doq; l.cl:; proqram;\t' de, (:ódiqo:, cje
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bárra5.

Esta I inea

datos desde

esiqná Ia etiqr-reta A$ a }a ÉeriÉ de

EI decodificador.

La linea 9() define la eerie decodificedora

completa de detos (A$) r en este ejemplo lá

linea 9C) simplernEnte irnprime le serie de dátoE

(A$)r en Ia pantalla y después retorne e Iá

linea 10 del prograrná para leer otra linea de

código de barrá.

Este programa puede ser modifitrádo para adaptar

su aplrcación.

LaÉ lineas ?rl y 1?() son usádás Pare selir de1

proqrama clrándo 1a tecla ENTER És presionada'

¡.2.5 Códiqo FLESSEY

EI código PLE5SEY es Lrn cédigo binario en eI

cual cada caracter consiste de 4 barrag, y de 4

espacios ádyecentEst cada par de barra/espacio

contiene un bit de informaci.ón.

Lá versión parti cLrl ár de 1a

este dEcodificador

fami I a PLESSEY .

reconoce, es elpara el cLrál



códiqo HSt,

En el Código l.lSI,

una unidad seguido

eI bit uno es una

69

el bit cero es una barra de

PC,r esPacio

barra de 2

de 2 un i.dades y

unidades seguido

POr Lln esPácl.o

completos de 4

un idádes .

cle una unidad; carecteres

bit suman un ancho de 12

de datos, un caracter

de aranque, 7

de 4 bit's de

y un caracterberra de terminación

tnverso.

EI decodificador PLESSEY lee el formato HSI el

cual consiste de un caracter

caracteres

chequeo, una

de arranque

El Códiqo puede ser reconocido por el caracter

de arranque al principj.o del código (una bárra

de 2 unidades seguido por un espacio de una

unidad), la barra de terminación, el caracter

de arranque inverso y el fin de Eódigo (uná

barra de una uni.dad seguido por un espacio de 2

unidades y una barra de una un j,dad). Ver

figura No. 3,4.

El caracter de chequeo de 4 bits es calculado

por diferentes ,nétodos para diferentes

variaciones de este cód igo.
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Al fin

versáti I .

chequeo de

?t

de obtener eI decodificador roás

no se ha inclui.do el cálculo de

ÉLrma en el programa decodificador.

El cáracter de chequeo, en vez de retornar aI

prográíre EASIC como el Élltirno caracter en la

serie. éste debe ser verificado Por eI programá

BeEi c .

3.3 LEtrTURA DE UNA ETIOUETA DE CtrDIGO DE EARFAS

Sosteniendo la plumil la deI lector de código de

berrás en la posición preferida ge debe realizar los

siql-rientes pasos:

se posicitrna la pr-rnta de le plumilla en eI márgen

blanco izquierdo de la etiqueta de código de barrag.

a continuación se presioná EI interrt.lptor qLle está

sobre Iá plLlmilla para poder activerla. 7 rnantenerl¿

asíi hasta que la exploración sea reali¿ada-

Se ernp iez a

1 igeramen te

e>íploración

modelo 1C¡Ct r

dEbe hácerse

la exploración moviendo la plumilla

a trevés del códj.go de barrásr una

Exitosa indicadá por un :urnbido para el

si no Ee egtrLtchá este sonido entonces

otra vez, hasta

obgervár Ia

que eI z urnb ido see

rsct.lchado. páre Ésto FigLrre No. 3.5.
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á

Lect¡ro de um e[iqueto

Fi9,Ns 3.5 Form¿ de leer una Et iqueta de Barras
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F'ára probar e1 código de barras (Iector). se carga el

Ee ha degcrito previamente.decodif icador E3(:)F9 como

además 6e escribe eI programa EASIC que se lÍstá a

continLración (o cárgar "READBC". desde la cassetera)

y realizar la e)iploráción en la etiqLteta de barras.

f,.;5. 1 Froqrama ..READBC "

El siql.li.ente proqrama es ml-ry Lltil. ye que

permite Eeleccionar el código que se desea

lEer. y ádemás previene los errores posibles

qLte Ee cometen al realizar Ia lectura.

10

3(:l

4t-)

5c}

é(:)

HAXFILES = 1

CLEAR ?5á, 61748

CLS:PRINT "I.UPC 2. 3 OF 9

5. PLESSEY" T F$(1)="UPC":Ft(2( =

F$(3)= "PLESY".

PRINT 24Or "Please choose" i:

A=INSTE( " 12f," . INPUT$( 1) ):

IF A=OTHEN4oELSEF R I NTA

RUNiIF9(A):ON ERROR GOTO l3O:OPEN

"tlAND: " FOR INPUT ASII

CLS

" Bi1(1F9 " :

7t) FFINT "t¡rend Ready: " i : INPUT

F,R I Nf AS

73 IF AS 8C}ELSETL)

f 1. A1S:



BO

90

100

llo

L20

130

trLS:PRINT"RESUIIE READING T¡AND (Y/N) "

A$= I NKEYS : IFAS=" "THEN9O

BEEP: BEEP : CLOSE : CALL6lBO7

IF A*="Y"THEN CLS:6OTO30

ELSE IFA$="N"THEN EOTOI'IENU ELSE 55

FOR X=O TO 99:NEXT:At=INKEYi:

PRINT 148, " ";:RETURN

CLoSE: CALL61BO7 : I'IENU

?4

pruebá una hilera nula y ptrmite

del proqran¡a con Iá teclá ENTER.

Las lineas 30 y 40 permite seleccioner el tipo

de código que sÉ degea leer.

La linea 75

que se salga

El comando ON ERROR en la linea 50 permite

detectar la teclá BREAK y en éste caso retornar

aI menú ( linea 13O).

El operedt,r de la plumilla debe tomár mucho

cuidado en la forma de orientar la plumilla del

lector de barras.

Los parámetros que se tiene bajo control,

incluye lo si.guiente:

3.3.2 Orientaci-ón del lector de berras
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La actueción deI interrlrptor

ánguLo de inclinación y Ia

de la plLlma.

velocided para

e)íplorár las barras en las etiquetes,

Perá usar el lector dE bárras. sostener en Ia

máno Iá plumilla explorádora ordinariá, y se

posiciona el pulgar en lá mitad del interrLrptor

de I ec tura.

Fára Lrn mejor funcionámiento de 1a plumille

ánguIo (entredebe posi cionarsÉ

LQ y ?{: grados ) ,

en un de I i cádo

observar la f i.gura No. f,.6

El ángL(lo de inclinación, es entre la posj.ción

de Ia pll(milla y una Ilnea perpendiclrlar a l.á

sLtperficie de la etiqueta de códigos de barras,

esto es llarnádo ángulo de j.nclinación.

El lector dp bárras puede operar entre un

ángulo dE Ct á 2C, grados, Ia inclinación debe

sEr de frente hacia atráE horizontelmente y no

de arriba hacia abaj o.

Vel(rci"d ad de ex o I oracién

Le vElocidad de ExpIoratrión debe rer de una

razón de 3-3() plgr/ség- (7.6 a 76 cntÉ/seg) y

-..*r.,i,
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2e

Fig, Ns 1.6 Posición preferida del lector de códi9o de
ba r ras



debe ser Lrniforme y rápida, edernAs no Es

nec€|sario aplicar presién en la sLrperficie de

lá etiquetá,

Por tanto se posicioná lÁ FLrnta de Iá

sobre Iá superficie de Ia etiqueta

mueve liqeramente á través de ella,

plumj-I1a

y se Ia

Con excepción de Ia p[nta de ]e plLlmilla de

barrás, el Iector contiene partes que pueden

ser reemplazadas por Él operedor¡ si Ésta fatta

por cutalquier rarónr por tanto la plumilla debe

ser enviada a la Radio Shack.

Lo siqLriente eE Lrna lista qLtE deben probarse en

caso de dificLrltades-

Asegurar lá conexión dr1 lector de ródigo de

barras.

?. La ILlz del "LED" debe ser visible clrando el

interruptor es presionado,

CheqLreár les baterles en eI modelo 1OO ó ve-

rifique la fuente dE poder D.C.

I

f,.3.4 DiflcLrltades de lectLrrá
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4. Verificar qLre el interrltptor de 1a Plumilla

no esté def ectLtoso.

5. Asegurar que no hay error en la rutina de PA

trada Eesicr comparar el prograrne desde la

Itnea 10 hastá Ia Ilnea 4O' verificar Ios cq

mandos. ya que deben ger loE mismos.

6 Ei(plorar el código de

dificador B3OF9. y eI

do previamen te.

Además debe cheqltearse la

despurés de un

barras. ursando el decq

programa BASIC refer r -

pnnta del lector de

perlodo dE t i empobárrás.

la punta

SLt Lr5c},

obten idá

7a que

de la

de bÉ

de1 almacén de Radio Shach

desgaste en

puÉde ser

( ARTS?OA ) .

1e sLrciedad existente Pn lá punta

se desenrosca la mj.sma. como se

figura No. 3.7

rn j-smá. débido á su

ser reempla:ada y

Pare detetrtar

de la plLrma!

muestra en Ia



79

Fiq. Ns 3.7 Desenroscamiento de la Pluma lectora de Barras

_ro-
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f,.4 ESF,EC I F I CAC I ONES DE OPERACION

ANCHO DE LA BARRA
( barra estrecha )

VELOCIDAD DE EXFLO
RAC I ON

.O12 pIgs. (()-3 )rnrnr mlnlrno

.o17 p19s. (.Ü43)mrnr
nominá 1

f,-3(:) plgs/seq.
(7 .6-76 cnlseg ) .

7 t:t1. PCS

l'lenor que 217.

Mayor qLte 7(:]7.

(:) á f,C) g rados

t (:) a ?(:) g rad os

3 V. CC nomi"nal

5C) mA.

CONfRAS TE

REFLEXTANCIA DE
BARRA
REFLEXTANCIA DE
MEDIA

ORIENTACION

ANGULO DE PUNTA
OF,T I MO

FUENTE DE
ALIT,TENTACION

CORR I ENTE I,IAX I IIA
( barrá obscura).
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CAF,ITULO IV

PRUEEAS

4.1 OEJET IVOS

En este CapítLtlo el printriPal.

comprobación práctica gráfica

electrónicá E f Ec tltada For

objetivo radica en la

entre lá I ec tura

medio de

e>(ploradorá de barras y la Iectura manual

Iá pluma

rPfÉrentE a

Ias d irnensiones

Capítulo l, donde

barra5.

las mismá5. descritas en el

detallan las dirnensiones de 1as

dÉ

5e

La comprobación ge la ha realirado para etiqLletas de

códiqo UPC y de 3 de 9 escogidas! ya que Eon Ias más

ampl iámente utilizadas.

Esta cornprobación se 1a ha realizado Eon el objetj.vo

de Iectura de etiquetas en

en el Éqllipo electrónico de

de tener uná ál ternativa

Easo de tener fal las



l ectLrrá,

Yr por

circuito

d iseñadá

Ia miÉme.

úl timo es necesario

impreso de Ia Plurna

por 1a radio SHAC}í. adernás 1a ci, rcLti te r i a de

mostrár la

explorádorá

oa

tárj etá de

de barras
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\.2 TARJETA 0E clRcutr0 t¡IPRES0 DE LA PLU¡IA EXPLoRADoRA

aa

4.1 vista frontal del circuito ¡mPreso de la Pluma
ExPloradora

O- Oo

aa

F i9. Ne
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I
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16

H9 4,2 Vista posterior del circuito lmpreso de la
Pluma ExPloradora

Fig.
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4.4 LECTURA DE ET I QUETAS

AI reáIÍ=ar Ia lectura de une etiqLreta. ge encLten tran

que deben considerarEe

Lrna lectura de cód igoÉ

ciertos detal les j.mportentes

mLry de cerca

de bárres.

para el éxito de

Uno de loÉ detalles mlty importántes es Io referente a

Adernás se debe aÉequrar que el ángulo de

de la plLtma exPloradora aI momento de

lecturá debe ser o ester en un rengo

qrados. medido degde una linee verticáI

lá velocidád de exploración de las barras que debe

dentro deI margen especificedo (7.6-76

qLre fuera de este rnárgen es imposibLP

Iectnra ex i toÉa .

EÉr rA pidá r

cn,/seg ) ! '/

obtener Lrna

incl inác i ón

realizer Llne

de (:) a 2()

al símbolo t

consiste enotras cosas de importancia rÉlativa

verif j,cer si el sensor qLre se utj. 1j"¡a

suciedadeÉ, las barras en las etiqLtetas

b(rena cálidad y legiblesr es decir

está I ibrÉ de

deben ser de

barras qlte no

contengan imperfecciones en su impresión.

lJna vez hechas estÁs obgervaciones y qLle todo ge

Enct.radra a les condiciones adecLladas r procedí a

reali;ar las lecturas de les siglrientes etiquetas y

1e comprobación corrÉÉPond ien te.



Si i. n En,nbá rq r,

pr'ácticás es

án tes d(- reaL i zar Ias;

siendc¡

B7

comp ro ba c i on es

qLtG, trabaiá r(n

q¿rner'ádáÉ ¡lt:r e.[

r¡I mismo cód iqo.

Lrti 1i zados pÉro

irnportán te mr:strar (:djno es

lnctor dÉ cód iqcr cle t¡arras y lárt $$ffaleri

rnismo. además cJ e'

rtti I i zados.

mlrchc¡:¡ códiqos diferentes están

p.rra er;ta disceisión eI código dE

()bscrrras y bl.rnc.lÉ mt:Étrádas en Ia

:;;er anal i zadc¡ como otra f orma de

bárra,B.

CODTGO DE

BARRAS

clan:;'cribi.r c:lrAleg {;.on Lo$. siste:mas;

E:l prirner erle¡mentc¡ en Fl sisLeme tt§

b"1r'ra sirnple

'f iqLtrá No. 4.

corjificar ltn

n 1 Ftn$.tIDrG0

de marcas

4 pPrrni te

cd¡d iqc¡ de.'

I
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I
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I
I

I

I
I
I

I

I
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\,OLTACI.

E
5ALIDA
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f:'iq. ¡.1o. 4.4 Códiqo

Cód ic¡ct tJtr

d€i trarr¿\ri y saJ.ida del lectc¡r' de

ba r ras
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Una barra obacura eet¡echa aegulda por un eepaclo blanco

ancho 68 definido a Ber un 1, mientraa que barrae obBcura

ancha eeguldo por un eepacio eatrecho ea definLdo a eer

un 0.

Loe unoe y loe ceroe eon golo 2 estadoe permitidoe por La

definicj.ón de eeñal digitat, ademáa una barra Brande

obecura lgua1 aI ancho de 2 barrae obacurae rarnrlarea

aiEnifica el fin del códlgo.

Un gietema lector de código de barrae óptlco contlene una

cabeza ]ectora óptlca e1 cuaL €a conetrufda eon un

euficiente campo pequeño de vleta para que eete pueda

detectar lae Ifneaa blancaa y obacuraa máe pequeñae

contenidae en eI código.

Entre loa prlmeroa ueuarloe de1 lector de códlgo de

bamae fue la compañla de Ferrocarrllee, el Códlgo fue

dlbuJado eobre loe ladoe de loa va¡lonea para identlficar
eI va6ón y ayudar a 1a entrega en la deetlneción, eatae

barrae eon grandea y pueden eer leldae doede dlveraoe
puntoa eiempre gue loe vagon€a ¡>aaen por eI lector, gln

embargo eI cód1go encontrado en ¡>aqu€tea de almacenee de

comercio pueden regir una dotección de barrae de aolo

0.O10 plge. de ancho.

La figura No. 4.5 BueBtra un }ector de código de barres
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manuab]6 ( Llamado pluurj.lla) y peroito Eer uEado para lceÉ

un códlgo de barraa.

La luz que Ee lluatre en la figura deade Ia fuente es

refleJada deedo e1 eapeJo a la eup€rficie de1 códi8o de

barraa, eI detector eatá detráe de une ep€rture y en un

ca¡¡po eetátlco, eL cuaL llmita eI campo de vleta del

det€ctor tal que e1 área de ]a auperficio "viata" por oI

detoctor eE c€ntrado de tal forma que eI eepacio de

bamae pequeñee puedan eer detectadae, éato oa iluatrado

en La flEura No- 4.6.

I
DEfECIOR

r

FUENTE

OE u)Z
./¿

APERTURA

SUPERFICTE

REELEIIVA-l

CODIGO DEBARRA __J
A SEB LE\DO-

PRoU)CTO

L

Fig. No- 4-5 Lector de Código de bama menuable

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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Canpo de vieta del detec-
tor 6n auperffcle de de
tecclón.

rea I luminada

Fig. No. 4.6 Campo de Vieta del Detector

La fi8ura No. 4.7 mueetra una técnica dlforente ugada a

menudo en elateoas para E upertDercadoe, estoe lectorea no

gon manuablea y Eon poslclonadoe baJo una ventana en la

euperficie deI moetrador.

La luz emitida por eI láeer ee refleJa en aI eapeJo y B6

deeplazado e treváa del códlEo de barrae por la rotaclón

de1 eepeJo, eI requerlmlento de eate aletcma oB que un

rayo del Iáaer debe lluuinar un alto de l"a banda

traneportadora en la euperfLcl"e de1 códiEo taL que la
parte central de 1a barra pueda ser leida colno Be mueÉtre

en la flgura No. 4-8.

llltr

ililll

¡

I
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No exiate diflcultad para cong€ÉruLr esto I>orque el láeer

debe aer enfocado tembién para un pequeño alto, ae dcbe

notar que en eI primer caao (flEura No- 4.6), el área

I lumlnada eE Erande y eI área ceneada pegueña, pero an el

aegundo caeo ( fle¡:ra No. 4.8), eI área ceneade ea grande

y eI área iluminada pegueña.

ARÍICULO ASER
LE\DO

},TOSTRADOR

vEllTNla

CIDIGO DEBTARA

DETETTOR

OCHO E,SPEJOS
LLANOS

RA\O
DE LU¿

LASER

ROTACION
D€ ESPE,IOS

FIg. No. 4-7 Exploración Láeer del Lector de Códleo de

Barra.

I
I

I



AREA
I LUt{\It{ADA

q2

ABEA
5E}ISADA

Et-g. No. 4.8 Area Iluninaala por e1 Láeer

Para 1as 2 t6cnicae descritas c,/u tienen ventajas y dee-

ventsjas tal que la técnica de exploración lÁser permi-

te a1 sistema explorar sobre eI código y sobre toato eI

Iargo de1 articulo en una posici6n, esto pernite dar ma-

yor exactitud y seguridad en Ia lectura, particularmente

cuando las barras están manchadas o dañadas.

Con Ia pluma manuable repetid.aa exploraciones pued.en ser

posible realizarge só1o si e1 operador verifica que sea

neceeario, ein enbargo 1as plunas manuables soa reLati-
vamente de vaJo costo comparado con sistena de explora-

1áe er.

Los sistemae de láser no requieren contacto ffsico sobre

Ia superficie que cont j-ene eI c6d.igo, mientrae que
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exploracionea manuableB requierén €1 contacto con la
sul)erfLc 1o -

La fl8ura No- 4.9 mu€etra un dla8rama dc bloquea

funcional del aiateme, Ia cabeza lectora tranaforma sl
códi8o de barras en eeñaleE el6ctricae que varfa eeg¡ln eI

nivel del voltaJe de alto a baJo, la forma do onda de Ia

aeñal eon moetradoe en Ia figura 4.8, lag reglae en este

eJer¡plo aon qu6 para un pulao obecuro largo se8uldo por

un puleo blanco pequeño eE un cero, mlentraa qu6 para un

puleo corto obecuro eeguido por un pulao blanco lar¡lo ea

un 1 tal que para eI código moetrado cn Ia fl-gura 4.9, ea

1001.

Con eatoa concoptoB entendldoc con clarldad, me poru¡ltc

reallzar l-ecturae de 2 etlqu6t66 para códigoa de bamae

UPC y 3 de 9 que eon loe rnás utlllzadoa. La l.octura ae

ha reallzado e loctrónicamente pero Ia comprobacLón en

forma manua I en au caracterlatlca de l,fóduloa y Caracteree

deacrito en eI Capitulo 1.
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CAPITULO V

LECTOR DE BARRAS PARA EL COLOR CO¡IPUTER TRS BO (IIICRO-

PROtrESADOR E6AOO )

5.I OBJET I VOS

Eomo une alternativa de diseño, en los 2 rlltimos

capitulos se documenta un sisteÍ¡a explorador de

barras pare ser utilizado en eI mini-computador que

utiliza el rii cro-procesador l16El00, que es amplianente

c(]mpatible con el sistema Color-Cornputer que emplea

el ni cro-proEesador ¡fóBOg (empleado en las prácticas

de m i cro-procesadores en esta Institución).

La Intención

de barres, de

detal le las

impre=os .

es la de

tal forna

técn i cas

ilustrar un sistema de lector

que permita mostrar tron mayor

de capturar datos de símbolos

La técnica es realizada estrictarnente para el código

'UPC", por ser aquel que tiene una aplicación extensa

y se ajusta a los objetivos de esta tesis.
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5.2 I NTRODUCC I ON

Es de mLlcha importancj.a mostrar Ltn sistema con

elternativá de disel"lo, y esi por esto qLle tsta seccién

muestra r-rn bosquejo en detal le del sisterna e>rplorador

de barras, con une técnica senEille y adaptadá a

nuegtro medio, aderflás se muestrá una trirct-titerlat

similar a la Lrtilizáda en eI modelo 1OO' que

acondiciona la Eeftál aByncrónice y que Perrnite IIevár

la inforrnáción de las berras irnpresás.

La f orrna de receptar loB datoE es detel lad¿ en Ia

setrci.ón 5.4.1, qlte simplemtnte r-rtiliza una entrada

FIA disponiblP.

Le técnice de capturer los detoB. 5e detÁllá en 1a

sección 5.5 qLte 5e adapta a 1os reqLterimientos

necesárioE pará definir une técnica de sincronizeción

y una velocidad de exploración fija.

5.f, BOSOUEJO DEL SISTEMA DE EXPLOEACION

EI si.stema explorador de

procesador lf ó8OO es similar

1O(:r descrito en los primeros

barras! para eI micro-

al que posÉÉ eI modelo

cepl tt-l I os de esta tesis.

El sisterna de interface es sencillo y cornpatÍble a Ia
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tecno I og 1a

deta L I ada

se Lrtiliza el inversor tipo

estrLrctLrra de los caracteres UPC.

rnedio dÉ 1os módLrlos obscLtros

Para eI

iñgresar

com p rend e

uti I i rados

derecha o

"TTL"i cuya formá dÉ ingresar los datos es

en Ia sección 5.4.1. e exEeptrión de qLre no

además laSmi tch ,

se 10 dercribe por

y de lurz tal que

permite determinar Ia nLrmeración deI códÍgo.

Respecto a la parte del Sof te¡ere. el sistema 5e

describe por medio de sltbrLttinas ql'te son detalladas

en el Capltr-rlo VI! cada uná de elles realizan tárÉás

especfficás para procesár los datos.

En rÉta Eetrción se dÉscribt en f orrna generáI la

circuiterfá externa (pIuma exploradora) que resuItá

ser muy senc j. I Ia y simple. con Ie uti I izeción de

OPAI,IP,

microprocesador I'ló8()9 r Ios datos PLleden

por ? v1as, Ia pr j-rnere e6 Éenci1la y

Ia substitución de uno de los reostatos

soI a I lnea

por 1os yoystich, ya Eee por le entradá

izquierda de uno de eIlosr empleando una

para el. ingre5o de datos (para meyor

eEta tÉcnica recomiendo revisar la hoja

referente aI t1ó809 ) .

detal le de

esqLteñáti ca

La otra vle es por medio de una conección directa por
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medio de Lrn adaptador de interface perifÉrÍco (PIA)'

externo que previamente debe ser programádot por

tante está tÉcnica requiere realizar Llna Expansión de

Ias barras del mismo ( como referencia es posible

Lrtili?ar eI sistema de expansión de barras de una

tesis ya Élaborada y que rePosa en el Laboratorio dE

llicroprocesadores).

La tarea de expensión de barras es necetarj.o debido á

qute el sistema no Pos;Ee L(na entrada disPonible en log

PIA. ya que todas ellas son Lrtili:adáE por eI sisterne

i n te rnarnen te .

Es necesari.ó describir esto5 detalles con eI objetivo

de poder e>ristir algrJn interés de diseñar un tistema

que utilÍce el microprocesador MC6E}O9.

5.4 REAUERIIIIENTO DE CIRCUITERIA

Párá Iá plr-rmil Ia usada en esta aplicáciÓn, los datos

son capturados utsando utna fotoceldar qlte Sirve pára

detectár 1a variación del grado de refle>ribilided de

las áreag obsctrras y claras del slmbolo impreso en

Ias etiquetás.

La circuiterla apropiádá para recuperer los

resultados de la seftal anáIógicá es rnostrade en 1á
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f igura 5. I .

Se ntili=an ? amplificadores DLral-operaci.onales pará

árnplif icár y acondicj.onar Iá sá1ida de 1a pIumilIa.

La EeñaI dÉ

Iógico TTL "1

un lógico "O"

sáIi.dá condicionáda

. mientraÉ explora una

ál explorar una barrá

provee Lrn n ivel

barra obscura. y

clára.

Está es toda Ia

m i c ro-complrtador y

circuj.terta rxterna requrerida al

es mogtredo en Ia figura 5.1

5.4.1 lnterfáce Plurñi, Ila l.l .P.U

Obtenipndo un registro deI tierDpo entre

transicÍoneÉ, es el primer pa5o en capturar

datos, esto pernite pregLlntar; córno es le forma

de onda registrada perá le entrada al sistema

l,'l . F. u?.

La forma de harerlo esi por medio de una

corriente serie y no hay requerirniento de

protocolo para el ingreso dÉ datos! solo existe

una sÍrnple entrádá ál F',I.A. r del M,F.u. quE eg

involLrcrada! los dátos pLleden ser introducidos

por cualquier Ifnea de interrLlpciónr qLlE posee

el adaptador de interfece perifÉrico (Ca(B)1r
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Ca(B)2) o una de las líneag de datos, pa(glo-

Pa(B)7.

La entrada por une línea de datos fue

seleccionáda, de tal forma que la barra de

dátos es asumida a aceptar datos por uno de los
2 disp(]sitivos de en trada.

5.4.2 Conexiones

Dependiendo del diseño a utilizarse, se deben

realizar todes las conexiones pertinentes pará

i.ngresar los datos, por tanto cualquiera sea la

alternativa empleada existen conexitrÍres

generales que permiten mostrar los resultados

truando se explorá una etiqueta de tródigos de

barrar, y éstas son:

Si se utiliza un monitor dornéstico debe co-

nectarse la salida de video del rn j. crotromputa

dor a la entrada de antena VHF det monitor.

Conectar corretrtar'lente el periférico emplea-

do para el ingreso de dátos, (puede ser Llna

caretera o una disketera) ésto es referido a

los progralnas que son almecenados en estos

dispositivos.

1
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:1 . Para obtÉner Los rÉsLlltados en e1 papel. ta0

bién debe reáli¡arte la conexión de la Ímprq

gcl ra ,

4. Conectar 1a circ!.ti.teriá externa deI lector

de códigos de bárrÁS en el lutqar correcto'

5.5 TECNICA F'ARA LA CAF'TURA DE DATOS

Una decisión rnrcÍaI debe ser real izada para qt.le Llná

debá ser Lttilirada Y untécnica de sincróniración

rango de velcltridad de exploración pueda ser esperado'

La salida de Iá circLtitería'

forma de onda asYncrónica, con

velocidad de datos desconocida.

Cáreciendcl de máyor

razonáb L e

in f o r.na c 1ón

considerado esperár

pLrlgadas por segLrndo a 5O pt-tlgadas

urn patrón constánte ltniforme en

mitad de cadÁ exPloracÍón r sE

es efectivamente Lln a

una Ámtr I j.a y váriable

eÉp€cificá. es

velocidad de 1' /7

por segutndos r con

elcomienzoyala

sLlg iere glle I a

acompañada comorÉcuperácién de datos Podria ser

s igLre :

l, Asltmir qLle Ia velocidad de datos sea constante'
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UÉar

pa ra

da.

el tronotrido

esteblecer

patrón de berraÉ g Lrard a

mLrestreo

initrial

ád e cua-una velocidad de

Utilizar uná velocidad de mLrestreo de datot en el

punto medio de cada mÓdulo Para los PrÓximos 6 cá-

racteres,

4. Usár el centrÉ de la barra guarda Párá actualizar

Ia vel(]cidad de mLteEtreo.

5. llostrar los últimos 6 caractÉres en el punto meditr

deI rnódLl I o suPllesto.

Un segundo

requiere Lrn a

n¡étodo Fara recL(perar datoÉ qLl€l n¿l

técnj.cá de Eincronización podrla ser

támbién utilizádo y comprende lo siguiente:

1. Otra ve¿ debe asumirse uná Fa:onable velocÍdad de

detos dLrrante la exPloráción en formá congtánte.

2. tledir y almacenar en memoria eI tiempo entre trán-

oración.siciones para Llná tota I "',t¿

a,

J. Cálculár eI tiempo totáI y dividir por

conocido dE módl.tlos por slmbolo (95) 
'

nar un tiempo "promedio" de rnódLtlo.

el número

para determ!
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4 Se urtiliza ésto y Ltná comparacién de "ancho de ba-

rrás" para cltalqltier otro módr-rlo ( tiemPo entrÉ

transiciones adyacentes ) .

5. Uti. lizer lás relaciones establecidas por 4. pará

dÉterminár patrones de bit's párá cada caracter'

Un aná l isig de las vari.ac ioneE de ve l ocidades

tolerancias de impresiÓn de

de cornputación, señaIan qlte

mé t.ldos podrien 11evar á

la dificLlltad en 1a

esperadas

simbolos y

curalquiera

resu I tados

manera de

caracteres

f i gLrra No.

o suprrestas.

complej idádes

de los 2

marginales, so 1o queda

cómo los patrones

individualeE sean

1.5.

de módltlos de los

1,1)

de1

especificádos r Ver

EE irnportante notar qrte las especificaciones

dimensionaleE párá ceda caractElr gon referenciados en

el filo del patrón! celrcano a Ia mitad deI sírnbolor

éEto permÍte qLlÉ los caracteres a la izquiÉrda son

especificados desde su filo derecho. y los caracteres

a Ia derecha son especificados desde su filo

izquierdo.

AdemAE Llna toleránc j"a de impresión (ver Tabla

están incluidas en las dimensioneg normales

Eímbolo. por ejemplo para t o.c)oo? pLgs! e5 perdida
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en la tolerancia dE (:). r:)(:)1-l I (:).l:)397 ql-re É5 permitidá

para imprimir Ltn ancho dE módLtlo normal.

El resLlLtado neto e5 qLre tegitimamÉnte los símbolos

pueden tener barrag tantt: demásiados pequeñas como

demasiádos gránde. ésto es ilttstrado en lá figurá 1'6

donde mueEtra una de IaE Peores sitLlacioneÉ pára un

cero á Ia i zquierda.

La barrá obscLlra a Ia derechá Podria Eer sélo (l'Olo

plgs. de árncho y permanecer en tolPrenciar por tanto

la eBpecificaciÓn rPquiere qLle lá combináciÉn de Ia

barra a la derechá y Ia berrá blanca edyácente pLtede

ser de O.Q26C) ! Q. ()C)C)2 Plgs-. ésto Ímplica que la

berrá blanca podriá ser de O-C)16 PIgs. de ancho y

estar en tolerencia.

Variaciones de esta mag n i tud

cuando ciertos simbol05 sobre

prodrtctos f Lleron examinedog.

f Lreron obgervadas.

una váriedád de



108

CAF'ITULO VI

PROGRAIIAS DECODIFICADORES FARA EL EXPLORADOR DE BARRAS DE

CODIGO "UFC"

6.I OEJETIVOS

Los programas que á

vitál j,rnportáncia. ya

se Procega la señal

plLrmil la exp I oradora.

continuáción se describen son de

que mLtestran Ie forma de cémo

asincrónica suministrada Por la

El sistema €n gÉneráI. es capar de decidir

una faci I idad que

como deben

es doteda

termina I

.i.ng resar 1os

por medio de

(que no se lo

rrn tema aj eno

real izár Ltna

aceptando 1os

datos. con

Lrn prog rama

mutegtra en

de transitrión de

eBtá tesis debido a

al objetivo de la misma) r QUE

encuÉste de Iá=o, cu¿ndo 5€l

dátos,

q ue eEi

permitE

están

Los ? métodos que se refiere al terminal de

transición es por

manual r o sea Pór

teclado del sigtema

medio del diÉPoEitivo dP entreda

la plumiIIe exploredora o Por eI

proceEad(]r.
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Este enf oqlte asLtme quE ambos diÉPoEitivos

ser usados al mitrno tiemPo! ni mánejer los

medio de un interrurptor seleccionador'

no dEben

datos Por

es rnedir el

en memoria

Una vez que los datos entran á1 m i croProcesador ' se

debe medir ÉI tiempo dt trensición entre les berras y

almacenar el regul tado en mernori-á RAI''I '

La forma

reali=ádo

princiPal

de presentación de Ios programas se la

por medio de subrlttinag' 7a que eI proqrarna

depende del Ltso qLte se le desea dar'

YB.l¡lAND. - Sirve PÁrá Ia recLlPeráción de

que sl.t obj etivo

datos. éEta

ee la ru t ina

tiemPo en trÉ

RAt'l .

Los programás qLle requieren mayor énfagis 5on:

princiPáI Ya

transi cioneE. Y almacenarlo

otrarultinadeimPortanciaeg:wSoBT'cuyoobjetivo

es el de realirar eI ProceÉamiento de datos y reducir

eI tÍempo de deto5 caPturádos durante 1a rutina

YKI¡IAND, Pára deterrninar o establetrer carácteres "UPC"

en formato binário '

Además existen otras rut tin as

detal lan en este CaPltulo'

adicÍonales que sÉ

la rut i napor ejemPlo
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trlERCH l:.

.,UFC "

cLry a fun tr ión es probár sÍ el dato

rlltina eE tdBtrDPK qLle

eg Ltn núfnero

convierte Los

datos

vá I ido. otra

en paqLl€)te5 ECD. etc -

6.2 PñOGRAI'IAS ENSAMELADEñES

La f(rrma de onda encodiflcada ingresa a1 MPU

vla del Eit 7 (PB7) sobre el lado E

seleccionando al bit 7 como el bit de

prevee eI rnedÍo sencillo de prlteba para

estado de corriente de lá forma de onda es

, POr Ia

del FIA;

signo, que

ver si el

I ó O.

Le recuperación de datos UPCt consiste dÉ los

siguientÉs pesos:

Iniciali¡ación.- XKIWND- (figura 6.L y á.2) ' Este

programa limpia várias localidade5 de memoria, las

cuales permiten sÉr LlEiedás en la memoria Buffer y

páre álmaEenar detos.

1

Esta rLrtina

código UPC

ingresa cada vez que L(na lecture de

se reá I i za.

?. Recuperación de da IoÉ-YKUJAND- ( f igura No5. 6.4 Y

6.5).- Etta rutina es ingresade a Fartir de La

ejrcLrción del lazo de intPrrogáción:

TÉcledo/Plurna, el 1eÍo de interrogación
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El "cero" sE asume como el resultÁdo de une

lectura en L(n espacio blanco de al ta
reflexibilidad, traLlsedó por el paso de la ptume a

través de le benda gLrerda blence en El filo del

slmbolo. la salida de l.á pluma permi,te normalmente

ser alt¿ en otros tiempos.

conti.nuámente prtreba el

registro de datos deI pIA.

encon tredo.

bit 7 del XP4DRB dEl

has ta que un ,,cero', sea

ásoriádás con la recuperación

le rutine I¡¡ERCHI(. que prueba el

es Ltn nÉrmero UPC vá I ido para

error básado sobre eI caratrter

EI obj etivo

tran s i cionts

BAM .

Exrsten otras rLl t i nás

de datosi asl- tenemos

dato para ver si Éste

reali:ar un cheqlreo de

de chequeo incLLrldo en

de YHI4AND, es rnrdÍr eI tiempo entre
y almacenar el resul tado en memoria

Procesemiento de datos - I¡TSORT- (Figs. 6.é. y

6.7 l-- El objetivo de WSORT, es eI de reducir eI
tiempo de datos capturádos dLrrente Iá rutina
YIT,WAND pará determj-nar caracteres UpC en forí¡ato
binario.

eI slmboloi le

páquetes BtrD,

rLrtina WBCDPI.I

(? dlgitos porconvrerte los datos en



114

bytÉ) el formato reqLlerido para Ia rLltina de 1a:o de

precio i Ia rLttina WBADRD.

procesamj.ento del errorr y pLlede

variedad de ra zonEls duránte

rLrtinas Y¡iWAND. WSORT. TJCDTST ó

EE encárga deI

sÉr invocada

1a ej ecLr c ión

NPACll.

por Lrn a

de lag

Cada lrna de Estas rutinas incluye pruebas de válidez

y aplicación dE dattrs y pLtedt ser rÉáIi:ado tanto por

Él HPU ó eI operador hLtmano. És Por ésto que no está

inclLlidá la rutina I¡¡BADFD Én Esta descripci"Ón.

Otro sistemá qlle no se describe Pór razones de

álternatj.va de diseño. es Ia qLte corresponde a lá

generáción de tono altdible ql-te sirve para indicar qne

un código de barra explorado eE correcto o no'

6.2. I ( Ver hoi a adrLlnta)

á. ?.2 F roaramÁ de con tro I trará recuDerar datoe

Si la línea de datos permanece

indiEa qrre la pluma

un especio blanco y

Lln Iaf,o de retardo

primera tránsición

pneda ocLrrrir.

l ectora está

en nivel bajo.

PaEando sobre

e I l'lPU en tra aseqLr i damen te

NEDRLF. para esperar la

de blanca á obscLrrá qLte
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6.2.1 Diaqrama del Terminal de Transacción
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PROCTSO

DE DATOS
Co¡ti¡úe
Ertmdo

&

de Atticqlo

Flg. Ne 6.1Terminal de Transacc¡ón
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La saIida deI LÁzo ocLlrrÉ cuándo 1a prrrflera

barrá obscl-rra eE encontredar o también degpuég

de qLre demasiádo tiempo ha permánecido en ltn

espacio blánco y ser éste Lrn simbolo de borde.

Lá centidad trárgada eñ el registró indice

determina un núlrnero de pasoÉ á trávés de. Ios ?3

usegs de Espere de lazo y por tanto el tiempo

máximo qLre permite ser dedicado sobre e1

espácio en blanco. ántes de Ltna 5álida a la

rLrtine de lectt-tra errónea.

Una

p(]r

es ta

velocidad de exploracién minima de 1/2 PILtg

segundos! fue considtrado razonable para

apl iceción.

El ancho de módLllo norma I

módL(lo

c). o1f, plgs. !

tm iguál á

lá velocidad

de

pÉrmitÉ Lrn tiemPo

Ct.C)L3/Q.5 p I gslseg (:). (l)26 E,eg r en

de de

de e>rploración IÉnta.

La barrá gLrarda blanca es esPecj.ficada

en Lrn ancho minimo de módLtlo 11' por

tiempo de espera podria Eer

(0.()2ó) (11)=r:).?86 seq.r y eI prográma

PIPU Ésperar aproximedamente 1.5 sPg

sá1ir, pará permitir una variáción de

a estar

tánto el

mrn ].mO

caLlga e I

antes de

operación
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aI comiEnio de Ltna e:lPIoración.

Lá próx irna sección de I prog rerna YHI¡¡AND ' es

lrsada para determj-nar el tiempo transcltrrido

entre transiciones dLtrante Iá e:iploración r lá

pri.mera transicién de báje a áItá (blenca a

obscura) sequido áI borde o filo b1ánco. causá

al HPU entrár aI lezo de temporización de bárra

obscura WBLl,iLF.

E1 sirnbolo consistÉ de .lL) barras obscLlras y de

p roq raaná a l terná

de ternporiráción de barra blanca WH I TLP.

Los tiempos

locálidádes

transcrrrridos son almacEnádos en 6(-)

de memo r.t a para despLrés ser Llsádas

procesámientos de datospor la rLrtina de

(NSORT).

EI regiEtro indice, y un la:o de temporización

de 35 Llseqi son usados pera rnedir el tiempo

transcLtrrido haste 1a próxima trangición.

Jc-) bárras b1áncas ( 1a (tI tima

borde blánco en eI fin de la

en t re t{BL k:iLF'

El laro I4BLKLP permite causár una

rLltina de 1ÉctLlra rnáIB o errónea

barre blenca es eI

exploración ) ; el

y un I a:o €irniIár

sal ida a Ia

si eI tiempo
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transcurrido se vue I ve

enticipedo Por

de 4 médulos'

lentar esto es

del nütmero de

eI áncho de

en Ia velocidad de

monitoriado por 1a

pasos a trávés del

correspondiente e

ml.ry grandt que es

barra obscltra máx irná

exploración

comparacién

I azo de 35

(o.(126) (4)Lrseg. páre 1üOB9E

= (),1O4 seg.

Curando Ia Próxima o subsecLlente trensici.Ón de

obscurá a blancá ocurrer Ia cuenta de bárra

actLlal WBRCNT eEi i'ncrementada Por 1r y uná

bendera indicándo "de obEcura" es determinada y

eI tiempo actuá1 entre trangiciÓn eE

almacenedo, y por tanto 1e cuentá en eI

registro indice Puede ser tan grande qr-re tiOB9At

y ? byte de almecenamiento son requeridos para

cada tiempo de salida (el máx j'rno Perñitido para

aLmácenar es $FF ) ,

El segmento a I macenado en el programa i¡,STRGE es

eI Iazo de temporj.zacióninqresádo tan to

de barra obscure

barra blanca y caLrsa e I

parÁ ser almacenado en Ia

apropiadá.

pa re

y eI 1a:o de temporización de

tiempo tranÉcurrido

memoria de Euf fer

Et tiempo e ser almacenado (contenido actLtel
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LáE direcci.ones actLtáIeE de áImacenemiento

Buffer. I{SBFAD señaIa a Ia dirÉcción alrnacPnáde

y es carqada en el registro ind j'ce; el modo de

direccionárniento indexado es usado pará

recobrar eI tiernpo para NDUÍ'IBF y WDUMEF + 1y

alrnacenedo en Iocalidádes Buffer apropiedast Él

registro indice eE avanzado a la próxima

dirección alrnacenada y posicionáda en WSBFAD

para ser Llsado dLlrantE el Próximo ciclo de

a L macenaj e.

del registro indice)

po5icionado en loceI idadPs

+ 1.

eÉ temPora I men te

RAM. WDUI'IBF Y WDUNBF

retornado á1 I a:o de

por prueba de la

barra blancá !

I¡IBLKLP , elt trePto

tránsiciones de

ob6cLtras.

Y por (rltimo eI control es

ternporizacién aProPiado

bandera "a obscura " .

EI Ia:o de tPmPorizáción de

t¡rH I TLF funtioná similarmente a

qLre é5tá mide el tieroPo Éntre

obscuras a blanca Y de blenca a

Si Ltna cltenta de barra blance de 3Q es

encontrada el programa salta a la rlttina WBADFD

debido á qLle una cuente de barra obscure de 3C)
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podriá haber sÍdo al canzada en I os pasos

previoE a travég dt la rlttina t¡lELl(LP.

Un tiempo de exceso de 7 unÍdades de módutlos.

correspondiendo ál máximo antic!.pado Párá Ltn

borde blanco (a ta dErechá) permite de igual

forma Ealter e Ia rutine i¡JBADRD.

La cLlentá de bárra blanca es incremEntada por

LtnÉr y lá bandera ''de obscura". eE I i.mpiadá e

a lá rlrtiná WSTRGE,priori para ramificar

La sección del prograrna WSORTT recuPera los 12

caracteres UPC opÉrendo sobrÉ Iás rnÉd j"ciones de

tiempo de bárras blancas y obscuras que han

sido capturadaE y alñacenadas por la

e>rploración deI simbolo. el proceso es basado

ba]o Ias sigLtientes asLtnciones:

Tanto eI encho nominal de un caracter dentro de

Lrn Éirnboto es solo O,O?1 plgBt Y Ia velocidad

de e>lploracién por caracter deberá ser en 10

p(]siblp constante, y el formato del patrÓn de

las barras obscuraE y blancas e5PecificadaE.

Cada ltno de los 12 cáracteres L,F'C son conocidos

y consiste de 7 módLrloE encodificados como 2

bárras blancas y 2 barraE obscutrasi Ia rutina
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WSORT procede á Llsar eÉtÉs hechos Para generár

un procedimiento de rnuegtreo para captulrar 1og

datos .

Los tiempos de barras ( pare elmacenamientos en

Buf fer ) de c¿da carácter, son usados Para

tromputar Lrn tiempo total de los cáráEteres.

este tiempo eE dividido por 7 párá obtener un

"tiempo promedio por módulo". Debido a las

variaciones permitidas en el simbolo! cáda

módurlo debe ser muestreado dentro del t 1C17. de

este pLrnto medio para resultádos confiables-

Por tánto el ancho de módulo promedio es usado

tiernpo de muestreo

de cedá uno de los

pÁrá generar una serj-e de

qlre ocLrrrÉ cerca deI cÉntro

módu1os de 7 caracteres.

Los tiempos de murestra es utsado entonces para

probar los tiempos de barrás y determinar eI

patrón de bits de el caracter, el Protreso de

recuperár datos es mejor exPlicado con lá ayuda

de un ejemplo representátivo.

asLrme que I os

en local idades

t iernpos recLrperádos de

9OCXJ6 hasta $C,CIQD del

es c(]mo sigl-te, tenemos:

5i se

memoriá

Butffer de a I macenam ien to
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LOCALIDADES DE T4EHOR I A CONTEN I DO

s clc)o6

* ctooT

$ oc)o8

s c)c)o9

§ 00(lA

!i O()C,B

s 000c

I ()C)()D

s(l(l

$(:)()

$Có

9()(l

s1E

9{)()

$ -?.o

TAETLA ó. 1 I'lemoria de Caracteres "LJFC"
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Estas localldades contienen la información de

tiprnpos de los primeros cáracteres a sclr

explorados, sequidos al patrón de barra guarda

1Ol (el deto de barra guarda es localizado

desde la posición $OOOO hasta TOOOS y ntr eE

usado en esta secuenciá) r se nota que en este

ejernplo les posiciones parGrs $0006 r SOOOEtetc.t

todas contienen eI valor de cero.

Esto simplemente indica gue ninguno de los

tiempos entre trangiciones fueron

sufiEj,pntemente grande para requerir el

segundo byte de almácenamiento- Para los datost

el tiempo de patrén de berras es:

5?9

41

Có

19E}

1E

30

( hexagesimal )

( decirna I )

30

4El

Después de de inici.alización el

progrema arrancá Gln la rutina I¡¡SRTLP,

final por

una setruen ciá

estableciendo los

compu tac iones

alnacenedas en la

valores de barra

acumu I ativas tota I es ,/

memoria Buffer como sigue:

t¡,BEND1 I.JBENDS IJBEND4

41

NBEND2

239 ?69 JL7
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EI tútal f,17 en este cáso' es dividido para 7 y

obtener Ltn

d i vi sión

IocaIi¡ada

memoria ) PI

en rnemoria

tiempo de módr-rlo promedio (tstá

es reál izada por Lln subrutina

en otra parte deI gistema de

es 45 es a l macenado

y también eI primer

mitad de " l¡ll'10DTl'1" es

rÉslr I tado ql.te

BLlf fer " l¡JtlODTM "

tiempo

obtenida

de mL(estreo. 1a

como NTSAMP=I?.

El l4PU seguidarnente ejecuta uná secuenclá para

determinár sr alguna de Ies barrás son tarnbiÉn

obscL(ras r para Pretrisar la recuperación de

datos, el procedirniento asume que cada una de

Ias barras debe ser menor que §,/4 partes del

ancho normal calc!-llado de 45r o sea 3/4.

45 .) ltr

198 > ¡3

.\L' {, ,lJ

48 .:, 33

Si todas las berrás

de barra norrne I ,

próximÁ

el caso

son mayor quF- a/4 del ancho

el programa ramifica a Ia

secLrenc:.a principal WODDBRT asl como en

3 del ejErnplo anterior.
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Si algr-rna de Ias barras estÁn

éstas son reempla=edag con el

procedimiÉnto de chequeo

tódas Iás barres sean

normal , Por ejernF1(] estas

gobre e=te ancho.

válor normal y eI

es rep€tido hasta que

menor qLte e1 an cho

SOrr menore5 a l

4t 198 ( 4s )

to

4E

Con nuevos va l ores :

t,JEEND 1

i,,EEND?

WLIENDf,

I,JEEND4

NMODTI",I

WSTSAIIP

I,IMODTH

.1L

?5?

184

47

.,J

Y esi esta prl-tebe eE ahore satisfecha Por todas

las 4 barras.

?or j,ncrernentos rePetitivos. el t j'ernpo de

murestrá ini.cial de I¡IHODTM. Lrn conjunto de

tiempos de muestreo son generados y que pueden

ser comparados a los valores de barra final

pere determinar cuáIes de las barras están

srendo muestreadas. esi volvi'endo el ejemPlo
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tenemos:

41 <

41 <

4l<

41 <

T.¡BEND

23+47

7O+47

164 <

211 <

= 41; en la

= 70 < I{BEND2

= lL7 < ?39

239

239

pr j.mera barra

en segunda

harra

?39<25A<WBENDS 2E}4, en berre 3

2€l4 < 3O5 < trBEND4 = 532 en barra 4

332 < 352, mas allá de la úItima barra.

Tanto eL símbolo y pl código son defÍnÍdos de

tal forme que el primer módulo de un caracter

(explorando de cualquier dirección) es un cero,

el resultado de esta secuencia indica que el

código UPC para este carecter es O1111O1 , o

referido a la Tabla 1.2, el valor decimal es 3.

Notar que ésto fue asumido que el código es un

caracter a la izquierda, irnplicando un

movioiento de izquierda a dereche, y por tanto

el rárecter fue regi.strado inmediatamente

siguiendo el patrón de barra inicial.

El programa que sc! r¡uestra en la Figura é.7 es

sólo para exploración de izquierda a derechá.
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Un simple cheqLteo de Paridad eE adecuedo para

determinar si cualqutiera de IoE caracteres son

leidos de izquierda a derecha y por tento para

ceda lado se tiene paridád opuesta'

Los datos para cedÁ uno de los 12 caracteres es

registrado en 1a forma descritá y almacenados

en localidadeg consecLltivas en memorÍa RAH de

Buffer, en egte punto Ios dátos Permanecen

encodificados en formato IJFC y mostrados en Iá

TabIa 1.2,

El sigLtiente cód j.go

algorismo simpIe '/

convertido a PÉso

cá 1trLr l os de chequeo

rea I Í=adog.

La carta de f lurjo Y listado de

UF C. no obedÉce a

por tanto debe

binario. antes de

de error deban

Lln

ser

q Lle

9er

UTCNVRT. qLle eE Ltn a

adecuada es mostrada en

ó.9 respectivamente. Ia

u tj- 1j.:a un procedimiento

rl-rtina

ensambleje PÁ ra

de convertión

las figuras No. 6.8 Y

rLrtina de conversión

de búsqLreda de tab las.

Palabras de códigos co r res Fon d i Én tes a cada

de los lC) cáratrt€res UPtr. És alrnacenado en

tabla permanente en memoria RoM. mostreda en

uno

Ltn e

la
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TabIa 6.?

El MFU prueba cada Ltno de los byte de datog

registrados con Ios valores en Ia tábler hástá

qLre Lrna parEja sea obtenida. Euándo ésto

ocurre, eI dato UPC actual es reernplarado con

el pEso dEI equivalente binario! de aht qLle el

eqLrivalente es de peso binario.

CLrañdo Lrna igualded resulta, el valor que es

subsitL(ldo resultá disponible en eI acumulador

E. se observa ádemás qu€ mientras existen 2

conjuntog dÉ códigos a Ia izquierda y a ]a

dereche para los caracteres UPC! sóItr Ltna tablá

es reql.rerida. esto e5 debido a 1as reláciones

de complemento a Ltno de los 2 conjuntos'

Si

10

eI HPu pruebá

palabras Bin

de datos. contra IásLlñ bY te,

obtener

cada uno

r-rna igualdad,

de 1(rs bit

en ton ces

del datose comP l emen tá

UPC Llna vez

b(rsqL(eda. Si

través de un

Iá rutiná de

más a travÉs de

la igualdad no

segundo Páso" el prog rafna

Iectlrra errónea tIBADRD .

la tábla de

eE obtenida a

sáIta á

Cuando todos los 1? caractereEi han sido

convertidos. Él l'lFU procede a la próxima
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sÉcuencia de cálcLtlo

si eI dáto re p resen tá

Paso

todos

( esto

de la

carActer

para determÍnár

UPtr vá I ido.

de eÍror

un número

El carácter de chequeo de error inclLtldo en el

Élmbolo f Lte originalmente obtenido aplicando

los sigLrientes pásos para eJ número UPC'

1. Ernpezendo a Iá j.squierdat

los carecteres de les Posiciones

es eI primero de Ia izqLtierda! el

i zquierda, etc). iniciándose

de I siste,na nutméri co.

5e Eufne

i mpares

tercero

con el

F aso ? Mr-rltiplicar 1a suma obtenida en el

páso 1 por f,

Fáso f,. Otra vez 5É debe Íniciar desde la

izquierda. y sumar todos los caracteres en las

posj,cione5 peres,

Faso 4. Surfiar el producto del paso 2 y lá sL(rna

del paso f,.

F'aso 5. E I valor deI carácter de

el más peqnePto número

chequreo de

y cl-rándo

de 1C,,

médLr L o 1Cl.

se sLUflá aI

e5

paso 4 prodLtce un múItiPIo
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La rLltina de error

este á l gor isrno a log

datos rect-tperedoÉ y

caracter de chequeo

dP Eheqlleo. I¡ERCHI(

primeroE ll dlqitos

chequea eI resut I tado

registrado.

aplÍca

de los

con eI

Lá cártá de flujo '/

mostrado en las

respectivamen te .

La cártá de flujo y

rutin¿ WBCDPI|, son

de enramblaie es

6.1ú y 6.11.

I i s tado

f j.gures

El chequeo de error eg reaLÍzado duplÍcando los

pasos realizádos duránte 1a generaci'Ón original

deI caracter de theql.teo registrado.

El resl-rltádo de rnódulo,1O, para EI Pago 5r es

obtenido por substrácciones rtpétitivas de 1()

hasta qlte el regultado tea menor que ó igual a

ceroi si 1a igualdad no e6 obteñlda el prográmá

salta a. 1a rLttina WEADRD' si la prLlebe es

sati.sfecha, el programá procedÉ ál Últirno Páso

en le setrLtenciar Posicionando á loÉ lO dlgitos

del ntrmero UPc en 5 byte dP memoria RAI'I como

cerácteres de paquetÉs BCD '

I istado de

mostradas en

ensamblaje de la

Iás f igures

y el orden es6.LZ y 6.1f,,

en 1a

respectivamente

TabIá 6.2,indicado
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L_ _J

FOTO - CELDA

+V

IERhUIAL 0e
ENfRADA DE
I.A SEfrAL

EI foto-detector ea eI corazón de Ie mayorfa de loa

aistemae foto-e léctrlcoe; Por tanto 1a selección dol

meJor detector pare la aplicaclón partlcular eB

extremadamente imPortante.

En loa eiatemaa lectorea de barrae La eelecclón de1

detector debe poeeer caracterleticea aeneiblee aI

exp€ctro de luz vieible y €n esta área exl-ete una Eran

cantldad de diapoeltivoa aimPlea y meJoradoe que cr:mplen

con las eepec ificac lonee deaeadaa-

Loe foto-detectorea Para eata aplicación se encuentran

dentro de la categorfa de loa detectorea cuántlcoe, loE

cualea reaponden dlrectamente a la lncldoncia de fotonee

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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cuánt lcos .

En 6ata claetflcación ae encuéntran Ioe Bulboe-

Conductoree que reoponden a diepoeitlvoa fotoreelstoree

que 6on ganeralmente lntrfnslcoa o eobredoPadoa ' eetoe

bulboe-conductorea tfplco (o foto-reeiator) vLeto de

corte ae Dueetra en la alEuiento flE:ura-

I¡IATERI[L
FOto- CoNoucrrv0

VENlANA

METAL\CO

SUBSrulO CERAMICO

El dlapoeitivo ea manufacturado depoeitando material

foto-conductor ainttlzado en un eubEtrato de cerámlca'

electrodoE mstálicoe y una ventana de vldrio para

complctar la conatrucción.

Loe dotectorea aoflstlcadoe y modernoa aon conetrufdoa

con fuentea de luz incorporadoe en Ia mlsme cáPaula tal

gue el mlemo elemento Permlte Sonerer eI rayo lncidentc

eobre la superficie de Ia etlqucta de barraa y lograr

produclr eL rayo refleJado Para p€rmltlr cl Brado de

TERI{\[[L
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reflpxit)í1ídad de LáT bárras impresás en lass etiqttetaBi

esta incidencia y re.flexión del ráyo tolera uná abertttra

anqrrlar de O a 20 qrádos. como se mltestrá en la sigttiente

'f igrrra.

CELDA

ABERIURA ANGULAR
PERM\TIDA O- 2OO

RAYO Ii{CIDENTE

t I

ETIQUEIA DE BARRTS

RAYO RETLEüADO

I

I
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CONCLUSIONES Y RECOHENDAC I ONES

Et trabájo realizádo en esta tesis. sobre 1á

leer Ios código5 de barrasr Posee 1a alternativa

log forrnatos de los 5 tipo6 de códigos degcrj'tos

tambiÉn ser identificados en la técnica de forme

Los cápltulos 5

aná I isis de c6mo

y 6 prácticamente está

dlseñar un expl orador

forma de

de que

pLredEn

manua I .

dirigido a un

de barras y

y. puede 5Ér aplicado en cásos de fallaE en el equipo

electr6n j,Eoi adÉrñás Ios códigos son diseñados de tel

forma q(-te La Iectura Puede Eer real izeda por eI

desplezarniento de la Plumá leEtora horizontálrnente de

derecha a izqr-rierda ó de izquitrdá e derechár ct.tyo

procedimiento 5e realizá Por un control inverBo relativo

de lecture.

La forma de leer los códigos Eon la Plume sensorá está

comprendidá entre cero a ztl grádos con respect(] a una

llnea verticat aI slmbolo, esto es requerido porque el

efecto de reflexión de la lt-tz emitida por lás berraÉ eB

receptadá en un ángulo qLle es confiablemente detectab¡e

por la misma plumilla. Le formá de desplazar 1á Pluma

por el código reqLtiere una velocidad de aproximadamente

76 cnt/segs. esto quiere decir que le rapidez de

desplazar la pluma es rnuy rápi.da, que E|n ciertos cásos

eE nece5ario realizar la lectLlrá variás vecEls.
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motivádo a

tesis desean

explorádor de

ql-le en casos

continuar Ltn

Llerras.

Los fundementot básicos de los sisternás de exploraEiÓn de

berra5 son detálledarnente descrj'tos y anal.izados en los 5

primeror capltulosr donde se enáIiza la forma de Ser

leldos por nedio d€ carácteres y rnódl-tlog. las dinensiones

aceptables de las bárreE y las tolerancias permitidas en

Ios cócligog.

La iñtención inicial de este trabajo fue en realj'zar Lln

disello completo de tos códigos de barrasr pero debido a

1a falte de información y de dispoÉitivos o elernentos que

parecen Eer de derechos reservados Por IoÉ fabricantest

se decidió realizar un estLtdio de análisis. aunque sct

podrla diseñár con tecnologla propiar Pero que no está el

aI cancr dÉ este tesis,

de que ciertas que lean

trabaj o de d iÉefio

es ta

del
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