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RESUMER

La fabrica de aceites LA FAVORITA gue estd uwvbicads al
Sur de la ciudad e=staba en un franco proceso de
ampliacidn tanto en su @&rea productiva como en la
capacidad de almacenamiento neceszaria para recibir la
materia prima a utilizarse en la fabricacidhn del aceite

comestible,

Ee estaba trabajando en warios frentes. En la parte
eléctrica gue e= la gue me corresponde, s reguerla an
prime- lugar gue =8 hagan los corfectivos’ npecesarios
para solucignar todos lo=s preoblemss gue a diario se
presentaban por L& falta de modernizscion de los

sistemas eléctricos.

En segundo lugar deberia disefiar los sistemas de
control diel area nuevas; de tal manera gue s owvuelwva mas
ggil la movilizacion de la materia prima. Forr Esta
mazon 2l =l stEma tendria que operar en  forma
avbométicn, dejando la slternativa de funcionamiento
manual - =g procedid entonces a la instalacion de un
nueyvo banco de fran5+urmadnre5, la fabricacidn de un
tablero centro de control de motores, un pupitre de

cantrol w mando con disgramas de fluioc incorporado.



Para poder realizar todos estos trabajos primero se
elabord el disefio del sistema de control automatico.
Se incorpord wn seletema de alarma para conseguir Oue
las fallas del procesg =Sesn superadas e sl peEnor

tiempo.

£] trabajo s esliecutd totalmente, e hicieron las
pruebas de calidad necesaFisas y 58 puspo Finalmente en

functoramiento.
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IMNTRODUWUW C IO

En toda instalacidn industrial se deben considerar
al gunos aspectos para la el aboracidn e lo=s

correspondientes disefog.

Ern 8l rcaso gue nos ooupsd fug NEPCESario considerar
primers la instalacidn de wun banco de transformadores
de 302 KWA para suplir de energilia electrica a o8t
nuevd sector de la planta, sin sobrecargar los sistemas

va 1nstal ados.

Se ubice convenmientemente en un sector de la planta gl
centro control de motores con &l fin de tener mas a 13
mano los elementos de conexidn y proteccidn, o sea
arrancadores. . interruptores. termomsgnéticos, para

corrFegir facilmente cualguier talla.

Fara complemeptar con el centro control de mobores se
disefro % ‘censtruyo un popitre de control W mando
conectado a° control remoto, desde donde ae copersbs todo
el proceso, =e controlaba wisualmente con 21 diagrama
de Flujo v =g detectaba las fallas con 2l sistema de
alarma v sefalizacion. Todo s=to s resumioc con la

eleboracion de los diagramas unifilares v de control.



CAFITULO I

1.1, ANTECERENTES

La fébrica do aceltes LA FRAVORITA o= Wna de: las
grandes ifdustrias nacionaies y  actualmente su

capacidad de produccidan esta dividids =n dos

compleios  industriales ubitcados: El une =n el
sector wndumbrial al norte o 1a ciudad
exactamente en 21 ¥m. 14 de la via a Daule. El

obtro v &l que se refiere el presente informe
te&cnico &8 ercuentra &1 sur de la ciudad Juntoea
la urbantzacidn Fradera II val Ric Buavas: Este
sggundn  complejo imdustrisl ea &1 mbkhE antigoeide
lo= dos, es por Bs0 gue Cciertos procesos: gue
tpdavia no se han actualizada vy medernizada les

oCas1ohan =2 ios problemas diarismente.

Esta ingustris estaba en wn franco proceso de
creci miento ! FEQUErTda Con UREEnCla  AuE SB

rababllite logs wvamjoiE sistemas.

En el aspectp de las instalaciones eléctricas, #l
problema ®ra Ay sSErLo. lLas Fallak por sabra-

carga, las paralizaciones, los cofFtocircultbos;



estaban al orden del dia. Los wmistemas de
pperacidn fa hakian sido actualizados en cCcreErtas

partes de la imdustria.

For aotrp lado n$upevas metas de crecimientos ya

ggtaban ‘en proceso de construccidn.

Con entos antecedentes fue smperabkivo gque de
inmediato se proceda a mejorar los viejos sistemas
eléctricos, @pEpecialmente: agquellos gQue 1ban &
tener irFelacién de trabaio (=14 las nusvas

ampliaci ones,

L os probl emas  que se presentan diariamente sn el
process de llenade de los silos, =5l como e ol
progeso  inyerss, G 2 ®#s 21 vaciado de los silps
para llevar la materia prima hasta el 4&rea de

produccidn Bran mdy graves.

B wetes s ‘perdlizaks wn Boleo transportador de
todo =l prpceso vy esto deasiondba la  acumulacicn

del meterial en la tolva de aliméntacidn de ese

misme transportador. El operador se pasaba mucho
tiempo ©n desconectasr el resto del sistema. [
habia deteccién itnmediata de las fallas, e

paralzzaba entonces la plantas



Habia gque trabaiar arduamente con el nruhﬂﬁitﬁ de
destrabar @l transpprtador de enorme captided de
material acumulado para poner la planta nuevamente
gn funcionami ento. Todo esto wrgnitacaba perdida

de Eimmps v diniero.

Eri FI dieggdo de control del nuevd sistoma habia
que Eonar en cuenta, entodces  Lodos  estos
problemas. S uutablg:aria LifE réléciﬁn qire:tn
con  los directores tecnicos de la fabrica pard
rectbir la mayer informacion pos:pble a +in de gue
el funcionamisnto del nwevo stetems ses dptimo,
viredtil, ‘evite las paralizaciones ¥y las fallas

wean detectadas v corregyrdas cbn Fapidezs

lla ¥abrica de aceites LA FAVDRITA con la nuevd
qmp11a:i£ﬁ procesarid aproypimadamente S@. toneladas

de materia prima por dia.

Los siles va instalados p antiguos como melor 1o
conpcemibs, v lps s:lpos nuevos:deberan trabager en

Eom Juntis.

Lin sdlo operador deberd tener la responsabilidad
por Bl precesp. Por- este motlive, habria qgue
1mCcorparar LEG| cEntra a ] upﬂrﬂmxnﬂﬂﬁ

conyvenienterente obicado donde se cophtrple con



seguridad todas las etapas del proocesd.

BESCRIPCION ¥ DBJETIVOS DEL PROYECTO

La fabrica tontaba inicralmente con uns bateria de
9 silps gue servia para recibir y &lmacenar la
Enva.  Desde petoe silos:. se alimentaba a la planta

de exntraccitn en forms mandal v mecanicas

Se provectd la oconstruccion de gEtra bateria
adicional de & =ilos numsradas del 10 al 185. Esta
ampliacion permitiria  aumentar la cepacidad de
almacenamientsa, realizar operaciones de trasilaje
di# una bateria a otra y se alimentsris con m&gur

gficiencia- e la planta de gutraccion.

Er rconsecuencis =1 proyecto deberia cubric bres

BRECLERCLASS Ha tirabaios

Primerc, Hecibir ¥ sl'macenar la s=oyé en cada uho

de loe silop menor=s (160, 11, 12, 13, 14, 15).

Segundey Sacalr la soya de cada uno de los siloe

mueveos y transportarla 3 los siles originales.

Tercero, Sacar !s soya de gpade wne de los silos

A SO i transportarla = la planta de



procesamiente de extraccion deé aceite.

Extas treps slternatives o seguoncia de bkrabajo

Heversin B operadas autombbticamente dejiando

abierta la posibilidad de trabs o manual.

FPara conseguir sstos objetives se debian:

&)

B

[

R

Inastalar los slementos de ‘transporte, tales
Come gl evadores de  cangilones, bandas

trandpartadoras, tornillos sin fin,etc.

Irntalar walvulaw de pazo- elgttronoumAtiCas—en
la parte Superlior de los=s el evatores i
especificamente en laos diferentes toboganes de
salida del producte, asi como en la parte
inferieory a° la salida de lo= silas, Esto
pErmiticad manitobrar el flujo de material -segun
=21 criterio del disefo desde el pupltre de

contral ¥ mando.

iusfar un cootrol eléctricdo en etapas mediants
gl usc de suelectores rotativos pars aislar
grtra ol las distintdas secusnclas de ocparacion

y sus glternativas.

Incluir =0 wl dissfic un elstema de  mando
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secuencial @ interbloguen y eatablecer gue el
procesoc de  srrangue se Lo haga en  sehtido
inverse al +luip de materia prima pars evitar
que por cualguier falla sléctrica, = acupule

material en wn determinado punto del proceso.

Incluir en el disefo uh stetema de alarmo fue
peErmita controlar los distintos procesos Yy
ayude a encontrar <£on rapidez  y precision,

cualguier falla gue se pusds presentar.

Disefin v fabricacidn de un centro conteol de

motores.

Ol mela v fabricscisn de Un pupitre de operacIon
v mando, <Ton Ccuadro sindptico el prioceso

in:nrnnréqD,



CAaFITULO TI

=.1. DISEAD DEL ‘SISTEMA ELECTRICD DE FLEREA
?.1.1. DESCRIPCION SENERAL.
ALTA TENSION

Para poder abastecer v istribuir la
energle eléctrics gue demands la: ampliasion
de pEte sector de la 1ndustrid, se debers
profeder a la irstalscitn de una nUuevs
camara de transfarmacion compuessto por tres
transformadorss monpfésicos de 180 HVA cada
una v del tipo canvencicnal; se llevara una

lines aerea en alta tensidn desde un ernkro

det diwtribucién de cargs gue tiens la
fabrica cercano a la entrada principal.
Esta lines agregs servira paca alimentar 21
ruEvos banco de tranetormadores 15 ailama Que
llggara hasta la parte superior del poite
e bajara hasts £l seccionador principal de
la celdy de alta tensidn una alimentadora
compuesta de tres conductores de zobre

aislado Mow 2 -15Kv. en tuberia rigida de




=% de eEpeEsOr.

La tgiﬁa de alta tepsitn contendra iy
seccipnador  principal de &30 Amperios de
capacidad nomifal  ye 17,5 K. voltaje

nominal marca Brown Boverli .

El =eccionador estard complementado con wns
base portatusibles de 17,5 Kv. con
fusibles de proteccion de &% Amperios, tipe

CEF y del miame voltaje nominai.

e rconectard =1 Lado de carga del
gsccionador cpn los terminales del alta

tonsi1dn de los transtormadores.
Be corfEctard ura malla de pueska a tierra
gue- sBrvira para aterrizar esl idanente e1

St ema.

Les transformadores ®n &1 lado primario

estal-dn coneclados &n estrella.
BadA TEMSTON.

En gl lado secundarie les trapsdormadores

eatardn comectados e/ Delts.



Depsige 1os terminales de salida del bancp se
glimenkbard en bBadja btension & 2498 wvoltios &

tode &1 nuevo sSistems.

Se  ipstalard una  acometida principal
conformpdos por tres  ternas  de cable
a1elado de rcobre S8 MO mas n cenductar
para neutro 588 MECM; la miama gue llegara
hasta 21 disvuntor termomagnético principal
de 3 polos 1,080 Aamperice Y 608 Voltios,
gue s la proteccion priricipal del centro

contral de motores.

Eh. 81 tahxerp prin;ip;l ;; gige e femnos
denominada centiro de contrel de motores, se
instalardn todon kthm gl pmentos de
protecolan  CRNESCLon mando ¥ control.

Deede los bornes terminales de conexion o
alimEntara en forms ordenada & todos  lows
motores w egRlipo de cantrol gque copforman

metos.

Fl tablero =g wbicard & una distancla
conyeEniente pRpara qﬁt:mi%ﬂr los costos de
logs alimentadares y al mismo tiegmpo para

controlar v corregir cualguier falla gue se
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pudiers presentayr.

Las nogrmds eléctricie que pigeEn para todos
loe célculps v 21 diselfio on general Eon las
usadas en los codigos welectrices en low
Estados Unidos de Norteamdricas NEMA vy

MEF#A,

ERLCULOS DE LAS PROTECCIONES UMITARIAS ¥ DE

La DEMANDA TOTAL.

Sw ha calculadp de acugrdé 3 la potencia de
cads motor las Prﬂt!ﬂ:lﬂﬂ&ﬁ necesarias, asi
roma las capacidades de los arrancadpres
@l margen de Fegulacion de low relés de
proteccién térmica de los moltores. Ademas
s ha caloculado ol calibre. de, los
conductores electricos: , BEQUN EE Muestra

Bhn la tabla 201, en forma detallada.

Para calcular la demanda total <e  han
considerado las eargss adicionales que
deprende de este sistems y gue estén siendo
alimentados desde el centro de motores,, 2
traves de mu correspondiente  dasyuntol

termomagneético:



TABLA 2.1 11
CALCULO DE LAS PROTECCIONES Y
ARRAMCADORES DE LOS MOTORES DEL SISTEMA
e [N s [oe]oases [t poroe]conoctr Rttt Fawe |
T [BenWalEuEee| 2s | 3 | se | s |wrow [se-w | Mo |
2 | ELE vADOR "1 as| a2 | | o [wr-pen | 30-40 v
1 | TORNILLO SIN EIN g i | g so | Let-pir | o1 | wo |
' ?;“gf?:ﬁ'ﬁ”“"— 15 v |w | 0 | Ler-oeo 10-60 | & _:
& TORMILLE SN Fl.lr _1|:|-_ i 2.9 GAa LE1=-0232 _H-H L i:
"% | aomiiie mmrie | 1w 3 |23 | e |demE | | & i
7 | 1oRMILLO SN EIN 10 1 | 29 @ |Llc1-032 | 21-32 ¢ |
i & TORMILLD SIN FIN _'__E 3 16 | LE1-;7 13 -18 | 10 _ii
8t 'rnn;uu:a SN FIN 5 3 16 | 30 Lci- oy _l_!_—_1l' 10 _.
Be 'IEIHHrI.LI; ;IH EIH 1 i 16 1] L1- 017 13-18 ] iu i|
gd ;ﬁ“Lm i FEIN 5- _-.|__tE| ia LE1=-D1 7 13 =18 - _'Iﬂ i
By TORNIL LD SIN FIN 5 ] 3 1% 3;1 LC T-DT! g IJ_-_1 ] 10
af TORMILLED SiM FIN 5 ‘.I u.___ M_ LE --I:H 7 1.=|-_|a i 10
g |Banda Transpertadors “_E 1 21 &0 Lt_i-DH -2;-_3; 4 i
1] ;;:. Tfu_mpnrtudum _H}_- _.'I_ 15 -__E.I:_-_L;:'I-?DH_ 23132 B L] -
1n TORNILLO SN Hr- 10 3 ETH R :‘.1 =032 23-1372 [
I_I.z_ .'H]-HHI]_LEI SIN H-H 16 3 ] -1 5 _5'3'__ LE 'l_—ﬂ'? 23 -31_. B
13 TORNILLD SINEIN | 1_n J__'_; 5 60 | eerenaz | 23o32 . r._!
I a¢ TORNILLD SMFIN .“m:m_- 3 z9 - LE1-D32 1:-_:2 1 e 1|
15 1ORNILLE  SIN EIN w | ; __3: 1 & |wer-om :3-3; &j

FORMULA DE CALCULO

Amps =

HP x 746
Vx 1732 %P1

Referencia de TELEMECANIQUE
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En 1s figura 2.1. =se pusde apreciar
detalladamente el diagrama wnifilar del
centro contkol de motoresy; de esto es

deduce lo siguiente:

Capacidad instalada en HP = 3I70 HE.

Capacidad instalada en KN = @O.74&48 » 370 =
276 K.

Factor de servicio = 0.7

Demanda manima estimada = B.7 » 274

Demanda maxima metimada = 193 KW.

Carga real estimada ot 4 P i
Carga real estimada = 193 D.B =
2481 Eva.

En base & 'este tdlculo se selecciond tres

transformadores de 108 VA cada uno.

DIEBFPOSICIONES TECNICAS.

Todos los calculos v 1a instalacian del
sistema de fuerza se hicieron de acuerdo a
las: previsiones minimas y basicas que para
instalaciones tndustriales dispone el
COCIGH ELECTRICO MACIONAL » =1 ELECTRICAL
CODE COMNMMITTEE, con eMcepcidn de las

disposiciones gque w8 contemplanm en los=
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reglanentes’ de instalacionss de-la EHFREE#

ELECTRIECA DEL ECLADER IMC.

F.1.4. EGPECIFICACIONES TECMITHS.

A) ACOMETIDA EN ALTA TENSION

Consta de tres conductores hNo. 2 RWE de

cobre aislado 195 EV, con malle de bierra

B2

Fertcr mas un Eonductor Mo, & AWE de

cobre &@0 V. para neutroy tuberia rigida

3"

e diamebiros

Tres transformadores de (88 KVA.  del
tipo conyencional sLmergidos Bin
sceite, Coi TAFS de regul acidn,

formando un banco trifasice conectadg
en estrella 8n £ lado primaFigy en
delts 21 laded escandarid. Yaltaae

romiral 13200/7520 —120-24808 V.

Felda de alta tension construids en
estructura metalica sutosoportada cop
tapas y puertas desmcntables (2mo.)
conteniendo seccipnador Brown HBovers
de: 17.9 HM. ﬁﬁﬁ AMF. de capacldad

nominal , disparo trifasico sutomatico.



Fe2.

DISERD

MOTORES

Fusiple 40 pMPy CEF. de BiB.C. 175

KA,

Interrupcign de cerriente por soplado
autmmeumatico con gehﬂrﬁﬁiﬁn de gas

para la extincion del arco.

Acometida Bn baga tension calouwl sdo
con dos terpas de dos  conductores  ds
2@l MCEP pior fase y neutro de 588 MCH,
tranmporteadas en  parrillas metdlicas

al mire libre.

HMerduilio s di s iintbr principal
calciulado =segin la dehands W e
acuerdo al bhanco de transformadores.

Capacidad nominal 188038 A, IF. S20V.

Capactdad interruptiva IRMS.

simetricou a 244 V. = 42 KA.

CONSTRUCCION DEL CEMTRO (CONTROL DE

Ern 8da parte estructurail serd constroido en prrell

reancradoren U de I pm. de espezar yocoppbesto por



dos: modulos rconstruldos por  aspsrado vy luego
umidos formantdc dnea sola estructurar flerte v
resistente v en la cual wvan solidamente F1ijados
dos grandes  ssieptos donde ce ubltaran todos los
arrancadores Y disyuntores. segun el disaro

unifilar gue se musstras en la figura 2.4,

Todos 1pos slementos metalicos gue forman parte del
interigor del Lablero padrdn: ser  facilmente
remvi bl ey Lai Lapas v puertas e A
desmantablen, + construidos en plancha mntalitg.
de 2 mm. de espesor, llevaran juntas d neoprens
para conseguir estanpgueidad & fin de svitar polwva
¥ hdmedad con esto se conseguirad un grado de

proteccion de estangueidad PSS,

Las tapas laterales lLievaran lopvers de
weantirlacidn, 1ss puertas tendréan seguridad de

l1lave con cierss wertical srrHibs vy abaijo.

La sstructura, tapas, puertas y démas accesorios
matalicaos que formsn el tablero, =eran sometidos
previo a la pintura, a Jun riguroso thatamiento de

Limpieza, desengrace y desonidacicn. Aplicdrs dos

mangs de pintura anticeorresiva vy se dard el

‘gcabado EE EEmal tio &l harfe (148 grados

centigrados? color gris cléasrd.
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En las tiguras 2.2. ¥ 2.3. =e grafica claramente
gstey tablera, a@ podra observar L& cﬁrre:bg
distribucion de las partes y piezas _Elécfraca;
toles coma: disyuntores, ' contacktores, relés
tarmicos v asccesorios para el cableads y  las

:npuhinﬁEE.

En la parte tnferior se ubitardn bornes terminalés
de fugrza gue serviran para la Salida di las

glimentadoras & cada motor.

Adiemas se colocaran bornes terminales de control
para la intercoriexsicon con el pupirtre de conkrol v
mando remoto. Er las: purrtes iran colocados los
glementoe fde control vy mandd para la operacidn

manal.

Fara +a:iiitar el tejido He o citocuitos
eléctrigps de fuerap ¥ control  se wtiliz-aran
canales plastican. Para la fijacien de
cuntactores, bornes, relés eatc. s20 utilizaran

Fieles DIA B&8E nrmal izadoss

Todos 1bs welementos slactricod tendran  Facil
atc#so para  sd revisidn y/o mantenimiento. Bl

listado de log materiales electricus qué Firman
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parte

del centro control de motores, so da a

continuacidn:

L 1STADO DE MATERIALES FaRA TABLERO EENTRI CONTROL

DE MOTORES

kd

L&

7
16

Bl

BREAKER PRINCIFAL IP-1000 A.

BREAKER GENERAL ELECTRIT 3P-125 A,

BREABER GENERAL ELECTRIL IP-72 A.

BREAKER GENERAL ELECTRIC IP-40 A.

BREAKER GENMERAL ELEETRIC IF-30 A,

BREANCADOR REVERSIELE 28 HP. TELEMECANIQUE.

ARRANCADDR REVEREIBLE IS HF, TELEMECANIGUE,
ARRANCADOR  ESTRELLA TRIANEULD 15 HF.

TELEMECHNIRLE,

ARRANCADORES 5 HF. TENEMECANTRUE.

ARRANCADORES 19 HP. TELEMETAMIGUE.

BORKES TERMINALES DE FUERIA:

227 BORMEE TERMIMALES DE CONTROL..

5
-

40

"

=

BASES FUSTBLES UNIPOLARES.

LUCES PILOTD TELEMECANIQUE 30.5 mmn.
PULEBADORES MARCHA TELEMECAMNITGUE.
PULBADORES PARD TELEMECANTULE.

CONTAGTORES AUXTLIARES ¥ A. TELEMEECANIGLE.

BLODUES DE COMTACTOS AUXILIARES.

- ZABLES LE FUERZA Y CONTROL.

1

JUEGED DE PLATINAS DE COBRE 1080 -A.




1

1 WJUEGD DE ATSLADORES.

1 FPLATINA PARA TIERRA.

CANAL PLASTIOO, AMARRAS ETC,

FERNOS, TERMINALES.
LETRERDS DE IWNDTICACTAN.

CLERRE CON LLAVE. -
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CAFRFITULDO III

DISERD DEL SISTEMA DE CONTROL ¥ MANDO AUTDMATICOD

3. |l. DPERACION DE CARBA AUTOMATICA A S51L08 FASE L.

Esta parte -del disefo permitira llenar can wateria
prima cadsa uno de los seis Silps nuevos  fumerados

1@, 11, 12, 43, 14y w15, desde las tplvas de

recepcisn dael prodocto. B oaberan pooer o
funcionant e to el evaderes e cangilones,;
tornlllos 1 Fin, hardas transporiadorng ,

vialvul as Electripneunsticas, rte.

Fara esta Opocifn, Primevo se colocard &1 selecior
de tres pesiciones S3PIFS lver  aneso C2 en
poss ol on 0 para e&islar la operacion  de las
alteFrativas: de la ssgunda v Ltercera ppcisn  Gegon
el wnedp B1. Spgundo seleccionar Que silo vamoes &
alimentar con ayuda de un E8lector rotativo g o
pasieiones; luego seleccionamod con B3P0 i =e

despa trabziar manual o automatico.

51 escogemas apeEracidn manual sstamos en capacidad

de arrancar: sEsbta fasse del sistema normalmeribe.




A
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Pero tenemos gue tomer en cuenta gue el 61 stema
tiene una proteccion  de arrangue con interblogueo
para v tar 12 aoumulacion de material por
custguier fallls wmléctrica o mecanica. Far euate
mptivo el arrangue de las maguinsgs 2= 1nverso al

filyio de carga.

8i seleccionamos operacidn actdimbbice solo hay gue
chssrvar gue el csistema opere norodimente ¥
comprobar  con  las lures de& indicasicn en el
diagrams de fluio que las etapas en el arfangues se
eztan cumpliendo. En'la npnra::@n ahtﬂmética 1=
fhan  incprporado relés temporizados de 1 a 3@ seg.
quie retendran ls operacion de las distintas etapas
de arirangue Ben cadla fass con el proposito de
racionaiizar €1 flujo 'de matersial evitando de esta
man@gra gue pueda  haber un atoramiento en algln

Lransportador.,

QEEEHEEH bDE LOs 2105 FASE 1 HACLA FASE ..

Esta segunds etapa o alternativa de progucdldon
sEts disehsds de tal manera gue e forma manual o
automdtics se pueda extraer o Bacsr makteria prims
disde leow Hilps @, 41, 12, 13, 14 % 1H %

transportarlos & lps silos sntiguos.



Refiriendonos & los plance de control del  anexog
2, se debe entonces #seleccionar con SZFZPE la
segunda, etapa de trabajo colecando el selector en
{a pouician 1y luego estoger si sg'vq a operar
marual o avtomadtico con el selector S3PY ¥y poar
altime, con el Eeleﬁtnr retativo correspondiente,
escoger desde gque silo 2n perticular se gqulers

entraer gl material.

[le Ligual manera que en la primera alternativa al
gperar automdtlcamente se cbgervard si el flujo de
proguceltn S8 cumple en el  cuadro sindpticn del
pupitre, ademss tambien ee hace constar un mando
secuenulal (interbloguecl ¥ arrangue en stapas cion

retardo de t:empi.

CEECARGA DE BILOE FABE 1 HACIA PRODULCION

Pe igual manera gque 'en las otras dos: alterfebtivas
anterdores (3.1, y 3801 se procede prinero a
seleccionar ton selgctor S2PZFI (anedn c2)y la
poeibl lidad de Ia-q;ternatlvp e descargs, de sllos
fase 1 hacla la planta de estraccicn de aceite
comestible con el selector GIF3 ze selecciona =2
la operacien es manual p automatica v luegoy
finpal mentes &  splgcedona con el interruptor

rotativia desde gque =ilg en particular ow va &



prtrasr ol material. Ests parte del proceso
téﬁhiun tiene un mnpdu sgcuEnclal fanterblogbenl v
el  drrangue es por elapas con retardo de tliempo.
Tambien podemos controlar la operacion desde ol

cuatdro sindptico del pupltre-de mandos

EIETEMA AUTOMATICO DE ALARMA ALIDIONTEUAL .

Para complementar dé manera eficaz el conteol
autgmatics, sSE incorpord un  sistema de slarms
auitvisual gue trabala en coneordancia com les
relés de proteccidn téramics ¥ con las-luces pilate
del sistema de sedalizacidn gue estan anstal adaws
g el diagrams de; Fflujo del pupibpe de control oy
mandoi Fara dna mejor sojurldead &0 la opmraciorn,
s ‘han dnstalado luiies  pileto pasaleldas en el

tatlero Centra Conktrol de Motocrss.

Cusndo =1 sistema eabta pperando normalmente, ==
encimnden las lures de Indicacsan de squellos
motores gue estan conectados. Bl algunp He wllos
fal lara ¥  pcasiopara el disparo de &y releg
térmicos an primer lugar, acpivel motor ==
deeconectarisa, asi cowo fodos 1o §otores gue
estan dependientes por ®1 aistema interblogueo.
En segundo lugar, la luy de indicacidon de ass

motor Se pondrd intermitente y  @n, tercer  lugar



habra Una doble alarma generalts una vwisudal 3 con
ina ‘columna intermitente =situads en la parke
superior  del pupltre de gran alcance wisgal y lé
atra audible con un timbre sonoro industrial para

avinsr al pperador gue bs ogwrrido una falla.

El' operador podrd primero descoenectar la alarma

audible v lTuego buscar facilmente que mobgr falls,

En caso de gue 2] operador e olvide o corregic
ld Falia despuee gue pard la alarma audible, un
rele temporizador la peartivard cada S wminutos

para obligarle a tdolucionar el fallo.

PISENO ¥ CONSTRUCCION DEL PURITRE DE CONTROL ¥

MARMEO .

El pupitre de control vy mando (ver Figura 3.1y

2,21 tipgne dog aspectos constructivos.

A ESTRUCTLRAL

e ha construido segun las mismas narmas o
construccicers del teblero penbra control de
motores #e dECir con Wna estrvotura en perfil U
rafurado de S omii. de egpisnr ¥ compuesto de dos

parues.
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FIGURA 3.1
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L& inferior deimede = alajan los elEmEntos
Fonet ltuventes slectromagnékicon irel be,
contactores, etc.l. La suporipgr dopde esbtan

| ps elementps de operacidn vy mando (pul eadores,

splectores, interruptores rotativon, =tc.) ver

Figora 3.7 ¥ el causdro sinoptice gque consta de
los elementos do conteol wisuwsl, de acuerdo al

dibujo de la figura J.49.

Tendirda tapas desmontables en los dos troantes

del tanlero para facilidad de acceso.

ELECTRICO:

De &scuergdo al dimeio de oontral tenemos=E un

comjuntn de elgnsntos eléctricos que participan

en la ejeciocion de las funcicnes de control oy
gutomat i Bmo gue trabajande en coordinacion
gstrecha v a conbrel remsto con el centro

contrel de metores logran finslmente cptimizar

y ojecutar el proteso industirial.

CUADRDO SIMOPTIC0:

G ha disgneds-un aFmonipso vy artietlco  cuadro

sindptico o tambiesn Ilamado diagrama die §fludo.
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FIGURA 3.4
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La “igura 3.4 muestra un dibujo del cuadro en a1
que s representan las alterrativas del proceso,
#l pperador  pueds ohservar claraments y al misno
tiempo controlar cualguler falla a werifi;aﬁ
rapidamente cen ayuda del « mismo que protecocidn
térmica BS dispard v provocd gue =g Hesconectara

purte del sistemas

A continuacion =2 presentas el listado de lfos
materiales eléctricos gue forman parte de la

consola de uperacion, contral y ‘mandol

LISTADD DE MATERIALES PARA CONSOLA DE OFERALION,

COMTROL ¥ MaNDOo

— &' BASEE FLEITBLET DE CONTROL.

= &4 BELECTORES DE = POSICIONES TELEMECANIRUE I@.5

T -

gt

BELECTORES HETHTIEﬂE DE & POEBICIONES
- 12 SELECTORES DE 2 FOSICIOMES TELEMECAMIALE 38,5
o 8

31 PULBADORES DPEHHEIEN MARCHA ;. TELEME AN IELE.

— 37 PULBADORES DPERACION PARADS, TELEMECANIDUE.
24 LUCES PILOTE 248 M.

— 3D BORMES TERMINGLES DE EONTROL.

- 12 FUSIBLEE FPARA PROTECCION DE ELECTROVALVULAS

— A&7 CONTACTORES AUYILTAREES TELEMECAMIGAUE.



12 BLOBUES DE CONTACTOS ALK ILTARES,
i RELE INTERMITENTE 220 V-
11 LAMRARAS DE ALARMA INTERMITENTE.
1 HOBINA DE HLHHHH-EEE Wa

RELE TEMFORIZADORES. 220 V.

ih

i CuADRE  SINOPTICO DE LA SECUENDTA OPERACION
DEL SISTEMA.

CABLE DE FUERZIA Y CONTREOL.

LETRERDS DE INDICACICM.

CAMAL PLASTICO, AMARRAS.

PEOUERD  MATERIAL, TORMILLOS, FERMOS ¥
TERMINALES.

EIERRE LON LLAVE.



CONCLUSIONES ¥ RECOMEMDACIONES

Luega de gue ap ha culminada con la skplicaclan del

proyectn se l1lega a las siguilentes conclusiones:

Mepesidad inmedista He edecutar el provecto por las

venta ias de orden E2COlEo gue =B prEYVEEN.

Urgente ampliacidn de la capacidad de erergia

electrica an la planta.

— Revazitn de las aress fisicas disponibles v la

wbicastén adecuads del mismo.

- BEgiizar wn angligis Booromico del  proyecto W

trebaiar en la cbtencidn de lom rECUrsS0sS NMecesEdaricos.

~ Fevisar lacs disporibllidades e ciertos materiales en
2]l mercade local pars proocwder & la importacidn
inmedista de los gus hagan falta.

— Realizar wn gronograna de trabaio.

Cagrdinscion  cuidadposa de los Trabajos PpErsg  no

prntorFpecer la mormal prodGctividad de Vs planta,



g

RECOMENDAL TONES:
Parsd la wiecucidn =n =i del proyecto se recomiendat

La utilizacidn de material 2léctrico de buena cxligad oy
que cumplan con las narmas del NECD; =i =€ frata de
materiales esléctricos importados, gue tengan £l sella
de calidad de cadas pafs de procetdencia’y gue osEe sl lo
soa hpmilogade Yy eceptado  por el W.l. tUNDEWRITES

LABORATORIES) de los ESTADDS UNTOOS DE NORTEAMERICA.

Fara &1 teEfdida de cables gue Limdan £ duectos
bt e rAneos tanales, parrillas, electroductos S8
recomienda, el usp de conductores eléctrictos de teb be
.;alamién{m aimilares a lo= cables de fuerza "BUCRE"
fabricados por WERBLESY, de esta menera se pbtendra una
mavar capacided de sislamiento y evitars la destriiteion
que scacienan los roedores atraldos po- la materis

BT me.

Gp recomienda  manterer constantements medidas eptimas
die seguridad #ntes de pessr  en funcicnamiento el
sistema, hacer una revision de enpalmes, COOERLCONSE 4

pupstas a tierra, Btf.

Reslizar uha prusha de  funcicnahients en vaclo para




werl#icar ¥y corregir cualguier falls de control.

Foaivgtar toda la ternilleria de tablercs sléctricos.

fircancar  luego el sistema en la posicidgn manual y sin
alimentar con carga, verificar sentidp de giro, voltaje

die la ried, amperdie de Cads motor &n vaifb.

Finalmenge arrancar en la posicion automdbtico cuando
tndo 2Eta En pErteEcto orden ¥ wveErifrcar - el
funciopamiento del sistema), EHR Earga. Fegular

adecuadamente cads reld de protecelon tErmica.

B heara um Feajustes Final cuanda 81 giatema haya
trapajede mas de treinta dias y == dejard implementado

un programa de mantenimiento preventivo.
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