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INTRODUCCION.

En la andustria moderna @l ocontrol de procesos productivos a
dimtancia wme estd convirtisndo cada ver mas 80 un requisito
nEcsnario  Lankn pars recducie coelos de prodliosiibn ciomo P

optimiracidn de log miamos.

El sistema de Supegryision Gontrol ddguision de Datos  (SCADA)
piroporchonsg wnd respuesta oa low Blsteman dw aontral o ow
digtancia. Daclo gue en nuestro nedio eslos sistemas no  son
producidos en nuestro pais, s2@ hace necegario  que  exista
personal  gue este en capacidad de disedar, inplensentar yo dar
mantesiniento & eslon sistemas, para poder dejar de importar

estos siastemas gue por otro lado son bastante costomomn.

Hugstra dnstitucion educativa a guerido 1lenar eble vagdo
para 1o cual e satan capaci bando tecenlicos en o en'la dFes.. £l
presente libro  soasslra la Torme en e o coal  se disefo  un
sistema con estas caracteristicas y la forma en gue  Tué

implensntada cada wuna de sus partes.

E1l problema a resocolver consiste en dizermar & implesmnsetar wn
sislens de supervisidn contral ¥ adbguisicitn de datos (SCADA)
el  cual deberd ser capids de cargar un programa de proceso a
Creargs Bn una estacion de control, hacia una unidad terminal

remipta Ubicada leaps de la estacidn de control, ¥ desarrollar




iaite  procesn sobré una planta andusteial oque en eote  caso
Eerd  una caldera  la  cual estd consmbituide peor alogunos
clisposl tivos wlédctricos los cuales geran conlrolados por @l
[recg rama creado vy cargado dEEd? la estacidn mapstra,. Dada 1a
gran distancia existente entre el centro de control ¥ La
planta, 1a comandoacidn entre estas deberd efectuarsas e
biravds dis Lineas telefdnicas, por medio de Mlodems. Bl sadbema
Lambidem  debe Luegn de cargado: el progeams de procewss  en 1a
wrndhdad Ltermlinal  Femola, debe wdisuvalizae por medio  de i
gl bor en la @stacidn de control como se estd  cenarrol Leando
gl procesg on Ta  planta, para gue  an opgrador priactin
supervisar la planta dewde La eEtacién de control ¥ =5 BT

prodguce una falla poder doluar drsediatamen te.

El mintemsg tambisn debe posesr un centiro de sathdistdoo ain ol
cual wvan & realizar log calculoes estadisticveos del progeso,
por  patrte dé personal  mak  tdindco  los cusles deberdn
optimizar el proceso productive de ta pléntnu Lot datos de
temperatwra son  cbransmil tidin oceadas caerto Ciemps  desde La
spstacidn  de conlrol hacla 8l centro de estadistica y  deberd

aEr @n Forrma o i tomdt L .

L presentacidn del progecto se a dividdddd en Blogues  los
cuales dan wna descripoidn de cada  owane o Las parteds
gompfitutivas del mismo. Lo capitoalos siguientes explican on
et ey cwda wna de las partes gue Forman &b conionto el
proyacto del Sistema de Supervisidn Control y Adguisicidn  de

Datiosn wplicado a upa ndusteria.
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CAPITULD 1

EDITOR DE COMANDDS

L.~ INTRODUCCTION.

Frni el process de Control una parte escencial del sistéma
et la estructuracidon de comandos de control  gue  manelaran

tocdo un proceso durante 21 dia.

E1l Editor pernsite la creaclion de un grupp de  instrucciongs
CjLLeE Tusgo pasairdn  por o un proceiao o de compd Lacd dn o
aoprd i cronanien Loy g Fin de gus el microprocesador i
controlador de plants entienda lo gue sl operador desea hacer

con &lla.

El Editor estd estructurado en un formato de Faoil
utilizacidn y previanente presentard menus de ayuda a fin  de
poder comprender meijor @l maneio del mismo, E1 lenguaie de
Formacion es una mercla de PASCAL » ABSEMBLER Lo que  permnite

L dne o marvedes ol mismio.

E1 [P A Fi mubdavadea [Ty #Hubprogramnas 11 amaddios
procedinienios, estos son externos o internos, con  braspaso
cet wariables gue permiten dna malor interrelacion entre ambos
lenguaymm. Aclemds pErnilird, A UG NUEva  gEeneEraliin e L

medora del programa ¥ de du ultiliracidn.



“.— ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA.

El programa Editor se estructura de la wiguisnte manoerd,

procedimientos externos gue PermL terr &1 conteol e L.
pantallay, aceceso a teclado y movimiento, ¥ los procedindentos
internos  que  permiten  la creacidn de  1os comandis v las

caractersstlonn el sisdema.

El Editor permite al operador esciribler hasta 100 (clen)
comandou numerados desde =1 1 hasta el 100, 1a longitud e

cada  comando no debe exceder los 20 (veinte) caraclares.

Ls posible borrar lineas, insertar liness, reemplazar  lineas
¥ b car comandoe  por lined.  Una Wz terminada 1la
pwlructuracitn e los comandd te procederd & la grabacidhn  en
un darthivo ouyo nombre 1o gdiolse el operadars  ron este
archivao ‘se podrd realizar la compilacion, 1a extension  del
archivo debe ser (.5CF) gue silgnificar ‘Sistena de Caan beal
de Froceso®. La salida de) programa sie da mediante la tecla
L 5] Ay 1o qui permite sallr sin grabar o salir una ves
T bado .

Liome  mencionamos  en 1a  dnlrodoccion el PO Al tiene
procedimientos externos e internos, estos procedimisnlos  se

detallan & contingaciom.
<+1 PROCEDIMIENTOS EXTERNDS.

Eston procedimlentos TUE esnriton e Languaie



ARSEMBLER, wotilizan como disposiltive principal sobrotinas o
Llamados a interropoionss del BI0S de la méagquina de  trabaio,
losw procedimientos permlten crear una ventansa de presentacion
¥ el menu de comandos, movimiento del CFEor. busgueda; de
teclado presionado ¥y cantabilizaclon de Lingas por pantalls

“0 ). Los procedimientos son los siguiehtess

¥ Ventana:

Farmite separar en dopventanas 1a frary ba L e t?éhajn.
la primera , de fondo negro, que va desde La Liriea 1. hasta
la 20, la segunda, de fondo violeta, desde la 21 basta 1la
?5, addclonalmente musstra en la pantalla anTerior: parte
del  wmeivn de los comandos e aoperacidn, Lan letras: de loas

comandos we bBlanca Lo gue permite opa medior wisualizacddn.

Fara eale procedimianto we utilliza la interrupcldn 08, o
deel  bBios, gue perniten posicionar el cursor yp mastrar  en

pantalla los caracteres deseados.

¥ Menu — Menul:

Siguen @scribiendo low comandos de operacidn del editor,
entos comandos wvan fdentificados por las teclas. de  Funclén
(F1  hasta F%?) ¥y la de ELHE. La fTormna die presantacidn e

poded observar en la figura 1.1

# PosCur:
g wn procedimiento gue llama a ka dnterrupclion 02 del

BIOS y peraite posicionar el cursor en la posicidn domoracd &

|



por el usuario, los valores se pasan desile FAshalL, » el
miEden es ColumiazFilas; sl deseanos @l oursor en La  columna

BoFila £ & 1lama al procedimiento de la siguiente maneras

oo b2

¥ FPage:

Exte procedimiento permite dir e Pascal  lLa by o e
(el LTS para mn.:'nni'l.'nn-u'nr' I primeyea poantal lay B
decivr l1la eeerdtura debe ser hata 1a 1dnea 20, AT
vez llegada a eata linea, se debe cambiar la padgina, el valor
gue devaelve a Pascal es de Lipo word.

Bu llamda ea de Ta sigoiants mangran
pateials

¥ Explores

Exste provedimiento  veritica ¥ explora el teclado, lo  que
pres e m, b obhservar Iz teclas e funoidn dezmde I F1
hasta. F% » la tecla de EsG, mediante wute procedimiento
preacd s controlar Las Tuncilomeds e desdainot 21 2l
programa de  edicidn de  comandos.  La  forma  de 1 1amado

en Lo wiguientes

Explorelscan qasold )i
Saan o el ohdigo de e pleiranin de Tunciones

gspeciales ¥ Anciidevaelve el wvalor de la tecla presionada




% Subir,Bajar,Derecha., [zguierd:

Eomtos procedimientos  peemd ten el eovimiento del  oorsor &8
tiraves de la pantalla de edicidn. Loz Limites el movimiento
sor desde (0,00 hasta (G200, deasde (0,0) hasta (BO.0), sntra

eaas Ldidmites se do el moscimiento del cuarsor.

“.2.- PROCEDIMIENTOS INTERNOS.

los pEoced Lm L ey bos Lrvternos el dn Gt W T e S e TS 1
Lemdiial e Fascal » permiten la  interrelacion  entre |
operadaor,, sus funciones y los procedimientos externos, los=

procedimientos son los sigulehtess

% FPintandos:

E=s la LI 3. g de ios pirocedimien tos pylernos
wentana, menu,menal, Lo gue hacg €% subdividir la panta}ig ar
s Lo poantalla de edicion 3 la pantalla de  ayuda

Levnary el o g

% Ayuda:

Hste procedimiento se acliva al presionar la teclsa de funcidn
que Llame a la pantalla gque muesira @l mensaie de ayouda, onte
s gl aea sl apeescor Low o comandon oy Ias o apeiones de
dediela conmande,  asi comn las funolones principales dail

[ELRCR TS TRETT T

¥ Editor:




Este procedimiento realiza la edicion de los cosnaneliis, estd
petructurado por medlieo de arreglos de ragistros, estos
Feglatros  guardan el numerdl de cada linea v 1od  comandos
Chasta 20 caracteres), cada pantalla permite hasta 20 lineas
di comandos y las pdginan o  pantallas  de edicion  son
cincolB), en total se pueden escribir haste 100  comandos

i T ren Les .,

Antes de ingresar al edilar; se visusliza un ment anxiliar de
ayuda para asegurar gue el opsrador escriba correctanente los
ctomandos, en énta opoidn, 40lo puede retroceder borrando, &1

movimiento del dursor s¢ pierde.

¥ Grabar:

Este procedimiento permite grabar el texto escrite, el
usuario puede dar un nombre cualguiera, pero la extensidn del
archive a grabmr siempre debe ser SCP, aita no haber error

B ol momento de compilacidn.

¥ Mostrar:
FaFnite viswalizar los comandos escrl oy pusde wimwalizar 1

uperador, €l tedto original o ol texto modificado.

¥ Reemplazar:
Winca el comando, en la linea v luego plde a1l weusrio el
comanco  nwewsn  gue desea cologar, antes wverifica quea el

operador e2td aeguro de camblar el comando.



# Buscar:
51 el operador desea encontrar determinados: comandoms ¥ SuU
whicacidn mediante la bhsguedsa es  posible determinar  la

wbhicacion del comando.

¥ Borrars:
Barrra  1a linea indicada por el operador ¥y verifica gue su
dpwen seqa corFecto, s1 una linea que no ha sido editada es

mandada & borear. le indicard que dicha Linga no existe.

¥ Insertar:

Iritroduce nuévak lineas de comandos en @) texto previamsnte
widd tado, lo pusde hacer entre lineas o al Tdnal de la linga,
mi w5 al final, le pedira 2l nimero de lineas a  insertarse,

fdegacde 9 para una sola &8n atdelante.

¥ Reset:
Limpia 1la pantalla, borrando 1o gue Ge  ha gt o e R AR

previamente.

# Cargar:
s un procedimiento auxiliar, que carga un  archivo grabado
anteriarmente, de acwerdo al foembre dado, se 1o atiliza

dentleo cde la compdlacion.

iada  wni  de estos procedimientos 1laman a su we: & los

procedimientos de asseabler para su configuracion bobal.



Zada-  MENU PRINCIPAL.

El mend gripvipal utiliza ana sentedcia de control While i
@npara Salir de ella si se digita ESC, internamente contien
un repeat, para verificar que tecla de  funcion  oe ha
digitado, este lo hace con un Case, dentro de cada Cause ey

Llamados s sus procedimientos respectivos.

de UTILTZACION DEL PROGRAMA.

Fara utilizar al programa e cebe Llamar  al (ERTE (T
giecutable, wna ver ingresade lo prisers en wisualizarse oe
la pantalla de presentacidn, ol usuario debers aprimie Ta

Funcion deseada.
La dntroduceion de las lineas g8 antomatics » luepgo espera la
introducesion del comsndo:
I comandol g
2oanndlehisE 5
Ful = s S

i el usuario dessa walir de 1a edicion simplemenle digita un
espacio en blanco, luego si 1o deses pucde grabar lo edi tado,
o puede’ Fealizar las modificacionew del caso. 514 el texto §e

modiftica, al grabar se grabard 1o modificado al Gltimo.

140




A.1.- COMANDOS DEL SISTEMA.

Los  comandos de control del sistema son log gue permiten el
control  total de la planta . estos comandos S0 Lo
glguientess

Apadar, Frender, Mantener, Espeear.

Eslos comandos tienen opciones o argumentos: en ol caso  del

comando Apagar ¥ Prender los argumen tos sons

"az agi Lador
"B": bomba de reclroulacidn
"o calentador

IIE

P o wdlvula solenoide

Fara manténer ¥ eapearar los argumentoo sops

"T e temperatura del AL

"t tiempo

Cada argumento represents el elenento fisico de control en Lo
planta, ©n el caso del tiempo Lo temperatura, sirFven para

ra weritilcacion del estado de la plamta.

J.2.- ESCRITURA DE LDS COMANDOS

s comancos deben  egeribirse con  una logiea  adecuada,
data peErmitird una buena compilacion del migmtly Bh 2l casn de
uria mala edicion de  los  comandos, 14 coampl lacidn merd

negativa  serd necesario vepetir todo 1o anterior.

13




l.at gramética dé escritura de los comandos g8 la sigulentes

odigeitar @l comando deseado

WA BiEpacio  en  bBlanto colocar LIF e drbaned 4 ol e
A Ll

¥ colocar la opelon deseada. con mindscula

® ocarrar el pardntedis

® colocar como tlerrve de comando £1 punto ¥ coma (3)

¥ Toda La sentencia debe ser escrita-en mindscula

B Fara salilr de la edicidno. simplemente deiar un TR
B B han o

¥ despuds de cada comandd, se avanza a la siguiente 1drmaa

oo HIENTER:

1 apagar (adn
& apagar b
3 apagar{c)y
4 apagar (v
5 onan tener{ =100

esperar(t=20);

sE D

an tener (T=30) B

L1

e L T=500 )
¥ oprenderials

10 prender (b)) g

11 prenderic)s

12 prenderiviz

1




Ciamo podembs apreciar para tiempo y temperatura la logica ow
una sentencia de  dgualdad, <on éala 1ogica en  posible

rpalizar una comparacidn ¥ proceder 6 on meior control.

f.~ CONDICIONES ESPECIALES

151 programa original, fue modiflcado por cinon ocaciones, 1a

vorsion del editor para nuestro caso es la 5.0.

Es  posible ampliar mis caracteristicas, tal #s el caso ol
imprimir el archivo gque se edlito, pero 1o mas principal =8 el
awmerito  del  plmero de lineas o editarse, nueslro  caso  fue
Timitada, pero para uns planta mas grapde &s posible crear uh

M PR .

Fara e1 perfedto funcichamiento del programa, se loo dnserio
dentiro del programa Master. =1 cual dpcluye el ediltowy, B2l
compilador, ¥ la carga al sistema; énto se hace debido a  la

interralacidn de ambos. P imamas.

La warsion de FASCAl aue se pusde utllizar es la J3.03 1a 4.0z
1a S.0 v la &.0, todas son de facil adguisicidon ¥y maneio, el
lenguais  assembler et de la 1BM PC (B08&6) 5 se 1o creo cada
praograma independigntemente. S1 gegmen to de pila, para el
caso del traspaso de variables, éstas neceditan una direccion
offset adivional para una mejor comunicacion entre PASCAL

ASSEMBLER .
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B peogrEama Final fae esorlto s compd Lachs e FABLEAL  wersdlan
Sl e Tormda de Flambr o lod procedimientos sxternds es 1a

el erptey

* los procedimientos externo se deben compilar oo OR]T
¥ laego del nombre del grogeams wb el Llamado o @llon

# s los Llama con la directiva 1

Frogram editorj

T TTAR g DERT )

Mediante esta directiva, al compilar &1 programa  @e  cavgs
avtomdticamente cada procedimiento externo llamado. ¥ 1o
complerte en un sdlo paquete executable, sipn nesecidad de

tener los mismos dentro de la wunidad de trabaio.

Faia el manedn  de  los o archivos s debes ambiar la
configuracidn  del sistema usado, en el archive Config.®STY8,
para  esto se lo haes sediante un editor o el EDLIN, se debs
mibmen b La sdgudente lineas

Tiles=Ti
oty e b permitimes a la madguinsg el maneio libre de wan pdmesire

grande de archivos, sin error de apertura.

Y.~ CONCLUSIONES
El editor @a un progean de facil maneio, permite al operador

14



LI aglil marers de escritura de comandois oy s presen ladlon ed

wiktiisa, para no cieear Taty LE RN =1 L = I ot addiaer .

Ea posible canblar la eslructuracion. » no utiliral arireg Los
(i P L s Limiag, s 20 Casn podemos sar punterosn e ndanera  de
limtas enlazadas, ocuya agilidad es mucho mayor ¥  de mas

flead bilidad,

Eri lase  muewas  versiones del lenguaie Fashal. Wieren
incorporadas Funcionsg oue feallzan 2l mismp trabaio gue logs
procedimisnton externos realizados en ASSERMBLER, por &ao "

reEcomlienda medlorar L csalidad creando an pEOQIEamE BN un Wl

lenguaie,s Fo- cual pemid be nayar agilidad de trabaio.

I4ea ol dle £ 1 operario GQue aiig archivos & arabar deban

ERT e exteonsion o HLEE para o gue al realizar la compilecicn,

ni GBE calga.

Fei-a La wtillzacidn de la diversas Ffunciones, silige cacks
paso fue 52 Lo Indica en el momento de Tlamarlasg en ol A
de inhibirse La maguing Lo Gnica forma es resetear 1da mdguina
sobre &1 Ffuncionamiopla o

¥ emperar otra wverp wl thene dadas

prablenas oon o2l mismss consulle el Hanual de operacitn del

LYULT o con &l creador del W 6ano.




CAFPITULD 2

COMP ILADOR

1.- INTRODUCCION

fSie requisre tenar ol coptrol de una planta externa desde un
cuartn die tontrol. a partir de oun computador, desde el cual
we denea controlar wn proceso Que para nuestro caso,.  Se Traty

dié un control de temperatura.

Para el efecto @8 ha implesentadeo  algunas  sentenciasn  de
sontrol, todo gobernado por medio de un benguaie de procetsod
en el cual @xismten algunes comandos gue peramiten  tensr el

corntral de e planta.

frara  gue sea efeclive todo este proceso se ha disefado un
compilador de  lepguais de prooesos. @1 cuaal transfTorma O

traduce un lenguaie fusgnte, en un codigo objisto.

Duran te el process  de  compilacidn  ose Lienae que: e
descubriendn cualguier lipn e error gue 2 puedda  haber

pasada Bn Ll 2tapa de edicidn.

ol si Cexisten cero errores en el editacdo de la sentenclas
de  cormtrol, ‘& praocederda a la crgacion de un archivo con la
prxtension LABC ., #l1 cual serd un archivo en codigo decimal
para Iuego ser transmitido y ser ontendido pod el conbeolador

» QuUE para nuestro caso #s un alcoroproceRador 80840,

14



He= CONTENIDO

Dentro del FProvects Final del TOPICH ESPECIAL DE GRADUACION
s ha dimplementado 2n lo gue es 21 digefo del compilador. 1o
Aque corresponds al editor de pantalla ¥ la parle detectora de
towdos  Los O #ncontirados o L=1n] @l proceEce de

comp L laeadn.

Fuiton errores encontrados en Llan sentencias de control, son
anmlizados Linea por linga. ¥ a medide que se los encduentra,
s dran publicando, con &l detalle adecuado de cada ung de
#llos. El proceso de complilacidn resultard exitoso, siemprre ¥
cuanhds no  ESe encoentre ningun error al digitar las  lineas
correzpondisntes b lBnguaie de procesos, es decir s Craard
un archivg enterndible solo por 8l controlador enoeste dago &1

AOAO ,

2.1 .~ DIAGRAMA DEL PROCESOD DE COMPILACIDN

La maneca  de maneisr todo 8]l proceso  de compllacidn  ests

impleanentada wn La figurs 2a1a.

V.7.- DETECCION DE ERRORES

1 programa  de  compilacion estd hechs de la siguiente

manerail

1



[Cmca 5E 'I:ienis ERLRTE detectar todo t'.'lp:!l ile (50 o e e T BN las
sentencias S8 procedid ha, thesterminar como debardian dr  las

sEntencias .

Far edemplo  los  comandos qgie  se  han vinplemann Ladea  para

veritficar, la exiztencia o no de errores fueron

prender
apagar

esperar
man tener

Eatas gsentencias de control serdn analizadas , ¥y  werificadas
por el programa o para evitar gue se sacedan  errores  de

lasy do.

El prrograms  comenessdoa o analizar o 8 ira anuanciandgdo  loss

arrores: respettivos, estos erroren. al irse encontrando se
Lbirdn directamente a grabar en wn oarchivo coyo nonbre: secd el
mismo que 8l archivo gque se procedid a compilar, pero  tendra
1a uéracteristicg de Ltener La #xtension " 1st" . archive en
2l owal se observardn logs vespailivod @rrores,. unrfeqpiﬁﬁes.
nimern  de linga del error encontrado, cads wrror  debers  3r

oon su respectiva correcocion.

1a



ot PTerms en gue s atalizan Ion @rrdres,. e Lo dmplémentd de

la wiloeakonte mang@ray

e grabd  en un arreglo de caracteres todas las  sentencian
posibles con  los respectivos argumentos, es decir =solo  Ge

permitira como sentencias correctas lo siguiente:

prenderials apragar Da ) g sRparar (e nx g
prenderib)s: apagarib)s esperar(texx);
prreel e { o) g apagar{cls mantenar{ T, t=xx )
prender vy Apagarivls

Deberdn i &h cada linea, va gue dasi se wa levendo 1as
sentencias ¥ deberd ir al final 1 " & % como delimitadaor de

invs Lruscidn .

©.3%.- ELEMENTOS A& CONTROLAR

Dentro de los elementos a controlar en la  planta L .

qlies

Ay by £ v w Fepresentans

az AGITADOR

1%



b: BOMBA DE RECIRCULACION

c: CALENTADOR

v VaLVuLAa SOLENMOIDE

Wl COMANDOS IMPLEMENMTADOS

prenderia) H

pElta sentencia we procede a prender ml agitador, el Cuaa

Ll#ne como mision, lener omogénss e temperatura en ol gl
LHIEE: He encuentira en el dmrterior de ol tangue, =se dishi eta
juer el Fimal de gacd ghtencia debs e @l punto ¥ comd  Como
gl i tador de instruccidn. El argueansnto de prender el i

prenderib)j

Lo anta senten ol a e ErE ] e i pEender 1l & bombsa de
recirculacidn La miEma e tiens por Tuncldn haoer G Pl Al
] L th L aniiss cle: La oamisa para man b r & b peee i i i

constan te e e cierte bi LN SR

prender(c);




VT R 2 s lendala se procede a prander el calentador, el

ciual tiene chmo mision calentar el agua gue

mantiene en el

Ly L yor del tangue,

prender{v];

on pata sepltencils se procecde o prende v walwuala Sk LR L aE
. la: mlsma e Sicve para activar la salsula gus ahrira =
cpartimiente - pEa @ ARTH AT Y R La  oanba ides

arirculacidn gue hafdd olrcular @l S A RV T v CEMESA

gue roclesa al Tanglie.

Fara ap:aial RIRTH & ermbins dll s posiob i 5@ procedes con rl

(O apﬂg.._nr S skl (r T e E

apagar{a); apagari{b); apagaric) s apagari{wv)sz

To L AT (¥ S quie procederian a apagals @l A T N et [ cli
[ A T T Y T iza d en achor b v Ll m W NEIRTAN N
i (HIET I SETRT R A

esperar{t=mxl;




Domeles &1 argumento de  esperar es el  tlempo v solo &6
parmlLido digitar entre @l tliempo » su valor el operador ¥ =
" s ¥ solo se permile escribic 2 digitos del © . al 93 de  no
Her asd s publicaran los mensaies Fatpetlivos, asi  mismo

deberad ir el regpeobive " 3 ",

Ademas otra sentenols puedse ser g

esperar(Truuu);

Donde T repréesenla  la temperatura . ¥ ooas peErmitido  como
opetrador el sdgng Y mayor gue M, " X N L oxux representa =1
valolr que toma la temperatura; dicho valor serd escrito  &n

decimal, ¥ &% posible poner 3 digitos del O &l 9.

Asd  minme deberd ir 2l punto ¥ coma como  delimltador de

instrucoion.

mantener (T, t=uux)j

Cuya Tunclion es 1a de mantener un cierto pivel de temperatura
por un tlempo detersinado por  wx . el ;migno que Fepresen i

un tlempo dado en segundts.

Y




lia eficiencia de mantener(l,t=xxig resulta solo w1 B2 ha
Llegado hasta una temperatura. dada por T, por aiemplo, sea

la secusrrcia de control de La siguiente maneras

prender (Clg

ertibp o TR ® g

mantener (T, eyl

Lusgo de haber espérado por gue la temperatura se mayor & K2,
¥ luggon de hiberae sensado esto, =i lLa siguienle senltencia de
control es mantenerhT,t=yy}g, B Sonalogiie gL Bs mantengs  Lé
temperatura dada por wn cilerto fSdempo, determinado por Leyy
dornde vy son diogitos del O sl ¥ » repressnctan un tilempo  dedo

en seguindos .

Ew dmportante saber gue todos los argumentos deberdn i entre

padrdn tesies

Todas egtas dinstrudciones estan grabadas @n arvreglos  de
caragteregs. »a gue an 21 momento de proceder a detectar Lo
errores. 5 5 procederd o comparar Simplemente  caracter  por

caracter, las zenlencias-centan grabadas en un areeglo e

o3




Ferords o dicho record tiene dna dimensidn de aoportar 100
mwntenciag, es decir 100 lineas a ser compiladasn, ¥ cada

linea liene una capacidad de 20 caracteres.

AL s digitadas Lag sentenioian , nd se podrd comenzar Con un
gnpacio en blanco, antes de las 100 linesas , pues al esgribie
wn espacio en blancte como dnpicio de wentencia, 1o gue
FeERullard el gque se Fomperd la secuencid ¥ova hio wesglid rd

pradilendn mdn sentencias.

Sabee CONVERSIOM A CODIGO OBJETOD

E1l proceso de compilacidn eatsd hecho de tal manera » gue adli
gt consigue crear un archivo con la extensidn “ASC ° =i » =solo
Bi 5 52 baoooooseguido edltar o owun archive de sentencias: e

control . con cero Brrores .

Bi todo &) proceco ed oorFrects de cresdrian tres akchivon los

nuales serdan por elemplos

SENTENCIAS.SCP = &n &l cual me edita wun archivo que coryLeri)a

wentencias de control.

SENTENCIAS.LST ¥ e el cual se listan toddosn  los  srrsres
cometidos en el archivo egn el gue constan las sentencisn  de

control.,

SENTENCIAS.ASC H gl cual corntdeng la inTormadditn de lam

menltenclas editadas, pero en codigo entendible unicamente P




gl contirolador el 8080,

Eate chdigo we ha eatablecido , gque ‘sea oodigo PECIRAL. E1L
diagrama de ¥luio del PROCESD DE COMPILACION , ue mugntera  on

ta fig. L.




CaPITULO =

COMUNICACION ENTRE MICRDS.

l.— INTRODUCCION.

.4« Comunicacidn entre Micros , la wamos a realizar con la
ayuda de un SDX — BOBG , una P.C. ¥ una P.E.&60 , Todos ellos
BOr micros & los cuales =se les crFeara Frogramas de
Comunicacidn , con ®1 fin de hacer acsecible la comunicacidn

sntre allos.

El micro SDE = BoBl , se encuentra dentro de la Unidad
Terminal Remota ., que a su vez esta pertenece a la Flanta.

Ern cambip la P.0C. representa =1 Control Maestro . qus

gupervisa &l buen Tuncionamiento de la planta .

For ultimp la P.5.580 es=2 &] gue archiva los resultados de los
estados de la planta parasa hacer andlisis de EETRDISTICA de
la produccidn de la pléantas

La Comunicacidn estard comprendida en =

1.- Comunicacidn FLANTA - CONTROL .

2.~ Comunicaciédn CONTROL - ESTADISTICA .
Fara realizar la comunicacidon PLANTA - CONTROL, los micros &
wtilizar son el SOk — BOBO v la F,C.
¥ para la comunicacion COMTROL — ESTADISTICA s wtilizs

la P.C. ¥ laP.S.A0.

2



En la comupicacidn FPlanta. — Control ,; nosotros wvamos :a
tranaterir ORDEMES e INFORMACIOMES . En  cambio &n 1a
comunicacidn Control - Estadistica . =e wa a enviar

RESULTADOS actuales de la planta .

Lan oardenes son programas de control de la planta ,gue son
creadas por el Operador de la P.C. con el fin que la planta
rFealice un trabajp sistematizado durante 1 dia de operacién
- Fara gue ello se cumpla deberemos enviar este programa de
control’ en forma de wun archivo desde la P.C. hacia el SDE -
BOaO. . Las Informaciones . son datos actuales de la planta
gue Ilegan continuamente al Control Masstro .para ser
mostrados en la pantalla mimica del monitor de la P.C. . con

@l fin gque 2] operador controle la planta .

En rcambio los resultados , son el envio desde la P.C.
hiacla la P.5.60 de los daton actuales de la planta  recabsdos
durante un cierto tiempo  para un an&aliziz de Estadigtica de

la produccicn de la plamta .

Con 1la ayuda de esta breve introduccidn al tema de la
comunicacicon entre Micros . el lector podra darse una imagen
der como el Control Feestro controlard a wu valuntad el

desarrollo diario de la planta .

Z.= CONTENIDO

iy



2.1.- Comunicacidn PLANTA — CONTROL :

Como se dijo antericrmente, deberemos hacer Programas de
Comunicacion ; tal que nos permitan hacer acsecible 1la

comunicacidn entre lops micros ( SDEK - BOBO v la F.C. ) .

La coamunicacidn entre la Planta ¥y el Control es wia
Telaformica con la avuda de los Modems . , en #l cual es
necesario dejar enlazado la comunlcacicdm » wtilizando Lif
Frograma de comunicacion o1 cousl me  poeemits  de un medo

Auvtomatica hacer la Ilamada desde el Contrel Mapstro.

Aqui el Programa gue utilizamos se llama BITCOM . Luego de
#llo ¢1 operador procede ‘a crear 21 Programa de Control de la
Flanta para almacenarlo en un Archive , previo al envio a la

Flants.

Entonces #l Frograma de comunicacion , debwrd ser capd:z
de enviar el Archivo cuyo contenido es el Frograma de

Control de la Planta , hacia las localidades de Memnoria del

SDE-BOBO.,

El programa de comunicacidn la Yamos hacer ari
Fascal, el cual me permitira llamar a Bubrutinas hechas en
Ensamblador siendo este un  lenguaje de mas bajo nivel gue el

Fascal dandonese la facilidad de manejar la eomunicacidn &

oE




traveés del puerto serial = s

La subrutina externa utilizada tisne COimo nombre
COMUNICA b esta me pegrmite realizar previamente la
configuracidan gl puaerto serdal 2 e 1r transmitiencdo el

caracter tomado del archivo, hacia la Planta.

De acuwerdo al Diagrams de fluio de este Programa (Fig. S.1)
el cual abrimos @l archive cuyo contenido es el Programa de
Control en modo de lectura @ iremos sacando caracter por
caracter vy lo enviamos & la planta hasta gue el Operador le
mande un cadigo de parada para gue 1 B030 deje de recibir
¥  transmitir al control maestro un coddigo de éxito ., en  la

Eamunicacicn.

Al enviar el caracter a la planta, estamos wutilizando la
Bubrutina externa hecha en Ensamblador el cual nos permite
conducir la comunicacidn a trdves del puerto serial =N
por medio de los parametros de comunicacidn que utilizamos.
Para facilidad , el programa de comunicacidn se lo inserto en
el programa principal €1 cual puede editar,compilar v cargar
el programa de control de la Planta. En caso de falla en la
comunicacion el operador del Control Maestro no podré recibir
de la Planta el codigo de exito de la comunicacitn, y deberd
otra vez enviar el programa de control hacia la planta, hasta
Que 21 control maestro reciba de la Flanta el coddigo de exito

de la comunicacidn.

2o




Cuando el Frograma da Control est® ya almacenado en
ls memoria del GD¥ - BOBD , este procedera a activear la
planta para despues ir Sensando vontinuamente 1os estados de
la Flanta , para de imediato enviar las Informaciones de los
Estados Actuales de FPlanta hacia =1 Control Maestro ( P.C.)
donde seran mostrados al operador en el monitor de la P.C. &n
forma de grafico Mimice de la Planta, con &1 fin de
controlar los estados de Flanta en forma visual por intermedio

del operador.

Fara poder recibir la informacidn de la Planta ,deberemos
hacer uso de otro Frograma de comunicacidn gque asimismo
estara hecho en Pascal, el cual llamara a Subrutinas externas

en Ensamblador , que nos permitiran ver al Status del puerto

serial 2 , Recibir ¥ Transmitir , informaciones y ordenes
respectivamente.
Entre las Subrutinas Esxternas utilizadas para ezte

Frograma de comunicaclén son:

~ RECIBA.COM
= TRAMSMITA.COM

ESTATUS.COM

RECIBA:

Esta subrutina ‘externa , recibe un earacter del puerto

o]



IBria : . B 2l ti@El podemos 1ngresar las 1iArfEarmacliones

TRANSHITA:
Esta subrFuting externa es usada para transmitilF un caracter a
travez del puerto serial 2 , especificado desde el programa

principal en pa8cal .

ESTATUS:

E=ta subrutina pxterna B uUsada para angresar wvalores
significativos del egtatus del puerto ssrlial 2z '
especificado desde pascal en Dato Preparado v  Error e

Alcance .

De acuerdo a los Diagramas de Tlujos mostradas en las Tiguras
Li2h ., B 2c w F.2d ., 2l lector s8 datra uUuna l1dEa mas

clarag del disefo de este programa dié comumnicacidn.

Fara facilidad del operador ., se tuvo que insertar en el

priogi-ama i lg WVisualizacidon al programa de comunicacidn
con 21 Tin de gue al recibir la informaciones desnde la FPlanta
no s interrumpa el proceso de Graficacion do los Estados
Bctuales de la Plants. D acupirda al Diagrama de Flujo i
Fiaga. %.2a) el programa de comunicacidn inicdia um rastreoc en

a] puerto - -serial sobre la presencia de wn cddigo inicial. '‘gue

me parmita asegurar que la informacion de la Flanta asta
presente, gecto me agegurara gue la vasualizacion no oSe

me Interruampa.

ih |




El SDK - B0B2 nos mandara continuamente harcia el contral

masstro o =siguientes

- Codigm Imicial.
= FPaguaete de Informacidn.

- Codigo Final.

Una wez que la P.C. logre la captura del codigo Inicial

procedera a mostrar en la pantalla mimica , el Paguete de la
Informacian de la planta, gue son los Estados Actuales de
la Planta para luego ser almacenados en el archive Planta.dta
=3 Econtinuacion recibe el cédigo Final gque significa gue el
paquete de 1la informacidn ha sido enviado , por lo que &1
programa hard gue la P.C.envie al SDEK-BOBO un codigo de Exito
en la ‘comunicacion .81 el operador detecta en la Fantalla
Mimica que los Estados Actuales de Flanta son incorrectos
este mandara unas Orden de Apagar la Flanta .,mediante e! Uso
de 1la Tecla ESC , El cual Corresponde a un codigo que es=
reconocido por el BOBO , para cambiarse al Control Manual v

a5l apagar la Flanta:

El  procesoc de la recepcion de la informacidn de la Planta
BErra de forma u:l:u:‘ln!::i.m.m_r hasts que haya transcurrido un tiempo
previamente determinado por el operador para que deie de
recibir mas informacion de la Planta ¥ mande a hacerla
transferencia del Archivo Flanta.dta a la P.S.40 en un

Archivo Temphora.dat .




Una wez hecha la transferencia la P.C.volvera a Almacenar

nuevos Datos de los Estados actuales de la FPlanta.

2.7.- Comunicacidn CONTROL - ESTADISTICA =

La comunlcacieon a realirzarse, utiliza 2 Computadaras ,la
P.C., ¥ la P.S.&0, su conexion s a través del cable fisico

RE—-232C en los conectores DB-Z3.

Es menester mencionar los pilnes del conector DE-25 gue =sa

utilizaron son lop siguientest

PIN 2 { TRANSMISOR DE DATOS ).
PIN 3 { RECEFTOR DE DATOS ).
FIN 4 { REQUEST TO SEND ).
PIN S { CLEAR TO SEND ).
PIN & { DATA SET READY ).
PIN 7 { SENAL DE TIERRA ).
PIN B { CARRIER DETECT ).
PIN 20 ( DATA TERMINAL READY ).
F. C. P. B.&0
Sl G | z S S 3 P 1IN By
P 1IN 3 ——=smmaa} PIN 2.



FIN 4 EEmm—— F 1N .

F LM 3 ========) FI N 4.
S | [ e FIN 20,
F I N Fi E=S=EEmE FI1MN 7
i 20 S === P:I N [

Los pines & ¥ B de cada lado deberan estar puenteados.

Los parametros de conunicacidn de las 2 computadoras
deberan ser ldenticos , pere pueden ser seleccionados por
e#llos, la seleccidn gue puede escojer son los siguientess

= L bit o 2 bit de PARADA.

- Paridad PAR o IMPAR.

2= YELDCIDAD =
= 3 bauds.
- 1200 bauds.
= 2803 bauds,
= JB800 bauds.
Todos los parametros de CoOmUnlcacidn para

ambas Computadoras estén referidos al Puerto Serisl 1.

E1l programa de comunicaciédn lo vamos & 2 hacer By
lenguaie TURBO C de MYCROSOFT V &.00, siendo este un lenguaje
de mayor nivel gque 1 Ensamblador, el cual para este programa

rno sera wkilizado .




El programs de comunicacion de la P.C. nos permite hacer la
tranemisidn del Archivo Flanta.dta., en cambio-el programs de
comunicacion de la P.5.5803, nos permite ir recibiendo caracter

por caracter & ir Almacernandolo en un Archivo Temphora.dat.

De acuerdo & los diagramas de fTlujo ( Fig.3.3 ¥ 3.4 ) de los
programas de comunicacion , @1 programa emisor o receptor
podra esperar al otro hasts que 2l enlace de la conunicacion
sga establecido , de alli gl programa emiserc abrira el
archivo on mode de lectura, ¥y enviara caracter por Ccaractera
la P.5.580 , entretanto el programa receptor de la P.5.580 hara
gue los datos gue llegan sean almacenados en un archivo donde
g=taran los datos actuales de la Planta recabados en un
tigmpo determinado por el operador.

Euando el programa emisor hava enviado el archivo Flanta.dta
p BAviars wun codigo de parada el cual el programa Feceptor de
la PF.5.480, lo reconocera  cono Tin de archivo 'y dejara de
recibir la F.B.40 mas datos actusales de la Flanta . v &4 8Bu
vz la FP.C. dejara de transmitir y volvera a recibir nuevos
paguetes de informaclones de la Flanta para mostrarlos en  la

Fantalla mimica.

Cuando Oourre la comunicacian entre la P.C. v Ta FP.S.60
las pantallas de ambas computadoras guedaran Lnterrumpidas
.Bn la F.C. , la pantalla mimica de la FP.C. guedara fijado en

el ultimo paguete de informacidn de la Flanta,

Ll
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Cuando la comunicacidn hava terminado las. 2 Computadoras
volveran ser habilitadas, procediendo en el trabajio de otras

Lareas.

¥ asi continuamente, luego de otro tiempo determinado. volver
a8 ocurrir la comunicacidn entre ambss computadoras. S5i no
Bristlid TFalla en la comunicacidm ., el programs receptor

mostrara un mensaje comuflicacidn buesna .

S.— CONCLUSTOMES

El procesa de la comunicacidan entre micros , nos  permite
lograr upa comunicacidn eficaz entre la Planta vy 2l Cuarto de
Control , en la que el Control Maestro manegjars a voluntad de
unmn Frograma de ConrtrFol , creados por wun Personal de

ingenieria capacitados para =1 manejio de la Planta.

En base a ezte prototipo, se pusde pensar en el control de
varias Flantas, a la cual el control deberia ser en wn  orden

sequencial determinado por wun seleccionador de llamadas.
Lam Interrupciones del BIDE, son las mas uvutilizadas en los

Frogramas de comunicacién tanto en Turbo © , come en  los

Frogramas Fascal-Ensamblador .
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CAFTITLLO
COFRIMECACTOMN SERITAL ABTMOCRORMICH .
La=  IMTRODUCCION
Fara gue la estacion maestra controle @2l proceso  diario de
e cidn de una planta necesita un método de oenlice de
comunicacidn por 2l cual se establesos el didlogo entre estas
¥ o asil wntercambiar infolrmacion de estado provenients de. la

planta ¥ comancdos oue enceda Ta estacion maesstra.

Dicha Anformacion debsrd ser maneiada de manera correctas
precisa oy coordinada para gue no oe produzcan prdidas de
informacidn o errores en log datos gue viajan ¥ gue podiEdian
conducir a interpretacionss incorrectas de un estado actual o

A la mala eiecucidn del proceso en la planla.

k£l método en base al cual se implementard la compnicacidn  es
bl = duplex de cominicacion serial asincirors  acondd cloradi
pEE s el casd especifioo a trataraes

Half — Duplex se justifica debido a gque la comunicacitn solo
e produce en oun sentido oo La wer. E1 h#cho de egscoger o1
g todo asincrono es porgue podrian haber largar pausas entre
daracteres de infdrmaciﬁn w oocanionalmente seguir rapildamente
uno tras otro.

Fara el enlace entre la Unidad Termimal FEemots v la Estacidn
Magmtra e e elegido la comonicacidn waia telefdnlocs a través

de Fademss Mad  adelante se justitica esta oleccidn ¥ B



presentan poribles alternativat.

Fate método comd cualguier otro 4 implementarse podria en
determinado momento presentar inconvenisntes de operacion.

Eote hecho no deberia seyr causa para interrumpir el procefo
en  la planta por lo gque deberia existil una alternativa ol

control engrgente.

FPara casop asi se posee la operacidn de contralar manualmente
1 Flanta desde &1 mismo lugar en gue pata s2  encuentea.Se
poses un programa de control manual grabado en la cinta de un
casette por lo gue también hay gue establecer LTy A LN
antre  wn  tocacintas v @)l procesador guir maneia 14 Unidad

Terminal Hﬂmﬁta o Flaptlas

Low  pragramas gue ocontrolan la comunicacion estan hechos e
uria maners bdsica ¥y siguiendo una secuencia de Fluio seneilla

fara adaptarge a cualaguier metodo de e L e

Lo mrocuitos de acondicionamizatos necEnarios Son Famban e
suministrados para adaptar corprectamente los dispositivos a
(AT l=1 oY e

#.-COMUMICACION ENTRE ESTACION MAESTRA Y UTR

Exitten algunos métodos por los cuales e pupde establecer

dute #nlace pudiendo ser via radio,por medis de cable coaxial

S




o vaa telefinicea & breases de modesmib.

[N} @erilace wia eadio tiene cond desventala &l @levado anod o
ehe Pudde gue pusde dntroduciras el alto nivel v costo o La
instalacion ¥ mantenimignto, posee tambicen lLlimiltacionges i Lda

Bamda de Yrocusncia usada.

L cable coaddal @5 mas sconomlco ogus 2l enlace vais Padio
i B el oy menas rudchn oen La bransmilisdian psro Ligne  oomc

inconvenients la necesidad de hacer wn ctendida del cable para
Lea cchial wmé reguaisre permiso en las tiefras o derschos da Wi
A | Largo  de toda 1a ruta. 5 Comi: St CeE) EIR LR T s W T

recurrente para 21 mantenimiento.

L) Fiia i lasa 1 i eritunoes £#1 enlace telefdnico & Ll 8
moclens  pranclpalbnente debido & Lla disponibilidad de Latiéead e
cots s ehonanlo (RN T ] v Baan costo de mantenimiegnto de

RN L FMOIG &

El principal inconveniente gue podieia produciesed aea el frFado

e serwicio gue preste la denteal teletorniod e maned s o

circuitos de abonado.

boa Amplemsntacidn de sste ndtodo eeguiere de dods modems, UG
oy la etacitn masstra » otro en la WIR, » dds Lamead o e
teledftmicos por lo gue s8¢ establecera la Somunicssion .

El wsguama geneEal de conecolonado, & encuentra en la figura




La Extacitn Masstira necedita de una interface serial standard
RS-2520  pard consctarse a su o omodem sientirds gue en La UTH
existe un cableado adecuado para coneccion con el modem.

Lin computador IBM -~ FC es el gue va congctada al moden en  la

Estacion Maestra ¥ es el KIT 8080 &l que wstd en la UTR.

Z.1.- CONECTANDD EL MODEM AL COMPUTADDR IBM — PC

EXI moden ird conectado al computador de la forma DTE  (Dala

Terminal Equipmentl, a DCE (DATA COMUNICATIOMS EGULPFENT) .

BTE del lado del conputador IBRA - Fq wo DEE del Llado del modem

como ko dndica la Figura @S2,

2. .~ CONECTANDO EL MODEM AL KIT 8080

G edocdtia un cableado sencillo entre el KIT 8080 v el modem
la s=salida desde =1 programa de escritura,. debe ser en el
PORTOCD ( en bit mehos significstivo de la direccion del
pusicta O ) ¥ la entradsa #s recibida en PORTOBD ( &1 bit

mEnos signiticative de da direcclrdn del pusrto 1 ).

En  Ia WUTE @l EIT S0E80 maneds ndveles TTL gue se  adaptan . a

A0




miveles RS-2320 a través de los integrados 1488 (AL LIHE

DRIVER) v 1489 (GUAD LTHE RECEIVER) .

Uri diagrama apropgiado de consccionado e la figura: 8.0,

5.~ COMUNMICACION ENTRE UTR (KIT 8080) Y TOCACINTAS

Este onlace es necesario en caso de BB CRNECLAS SN gLe B
requiera cargar el peograms del control manual de la planta .
Fard  eEto se hace wig de: la miszma entradsa ¥ salids  aodiocada
anteriormente  peEro pagsando a  traves de ouan civewd to e

acondicionamients de sefal que posee el KIT @080 .

La dnstalacion para s ppEraciem s encuentra en la  fdauira

Aad.

La coneccitn  OUT-ALX =se wsa cuando se desen grabar

informacion almacenada en el KIT 2080 al cassettie.
La conecoidn [MAEAR s voada para cargar un programa,  control
manual en puestro caso, grabade #n le casesette a la  meEmoria

woldtil del KIT 8080.

=1 eperador tenderd  gue aldecular una brave S CLR 2R

coordinada de anstrucciones para tealizar coalguigr  accion

il



arbgs menicionads.

4.~ DEFINICION DE LA TRANSMISION ASINCRONA

Ery  la transmisditn asincerona cads caracter ez independiente

del otro ¥ arastra su propia palabra de marcacion.

£l convenio -adoptado @5 gue cada caracter dato sea precedido

por un cers seguldeo por uno o mis intervalos de sersl uno.

Despiés de cier tos periodos de flempo &in recibic dealon, por
eieaplo  urd: seRal de unos congtantes, el receptor les una

frasicion & cero .

Esto sefala ol comienzo de un earacter . ¥y el receptor

BiNncrond 2 st reldd .

Fl dato es transmitido dentrode uan caracter. siendo  snviado

el menos signiticative primero. ani la secuencias es 3

Bil inicio

Bit cero

bil wsiebke

bit parradia

g



e opcional &l uso de mds bite de parads )

Ewle formato pars cominioacion anincrpna ha swido adoptado por

el AMERTCAN HATIOMAL STAMDARDS IHSTITUTE ¥ por la CEITT.
fi.- PROGRAMA DE TRANSMISION — RECEPCION

Antes: de entrar on detalle de manera comb se  wfronts La
realizacidn  del programa de transmiﬁiﬁnmraﬁéPciﬁn ws  de
anotar, gue el esguema agui utilizado &s el mismo tanto  para
La comenicacidn oo @) modem haicis la Estacidn Maestra o para

la 'comunicacidn con el tocacintan.

Fenr supussto  gue los programas deberdn ssr  adecnados A
T e%e:tm tanto en su estructura final come en La &iecusid

she los mianos .

Lavhi vardables especiticas del programa  como A Las.
pardineteos de comunicaclon serdn también los correspondientes

praid cada s Cauen .

Los diagramas de fluio de los progiramas de comuinicacion  son
basicon para ambos tipos e enlace ¥ s encuentEEn on Las

Tiguras #.5-ay H4.%9<b; 9.5-0, f L Sedy Gy Bl

Gules TRANSMISION SERIAL

L




Emta rutina de servicio transmite cada bit a meaclica o s
mrencds  dngresado al programa @ Ezste programa Llamarsd  wns
GLLERITL L M Fraar s HLA R L0 e LLFE 'tiEmFl'l'-' che rekareli g, » LUR R I LLFY
Llamado para dar pasg al sereicio de interruapoicdn al finad de

cada periocdo de retardo.

Bl programa. praindipal carga necesadiamente bytes desde la
mamoFia o algun dispomitivn die lectura ¥ pase & traves de  la

rutina de servicio de anterirupoion

Fogsto  gue @alo @ an sistensa  real de dntsrrdpcion, @i
prociicans  princdipal no tidne coneosimiento e Suands  ocuree
eatn, €1 dato debe pasar a @ trawvés de wun arreglo s
Itocalidaces de  memsrda ol servicio de dnterruipsicn debo

dnedddar cuandia b Lermbnads oo un by le » neoesite obro .

La rutina de servicio de interrupcion debe envialFr tanta el

bt de anicio comg el de oparada ol doguwal gue  les hits de

cdatos.

Lna manera simple de maneiar esto oo guardando oan podelo de

doce bitg, eston garfan desplazadoes on it a4 la wer por el

sErwidin fe interrupoicdn .

Cuanda el modelo este vacdo la rutina de dnterrupcion ¥ el

44



e Fami principal sabiran gue el caracter ha wtichn recibido.
Mo w8 enviardn mas bits hasta gue &1 prograna pelncipal

guarde les peagss pocelos .

MODELO DEL CARACTER DATO.

E1 dato modelo s grabado en dos bytes tal como sigues

Bylbe mas sigpnificatiswn Evrbis s manos stgnifilcative
RO Ty _ gfedcha i
EHit Farada Ihake Bit imicio

El programa principal carga v almacena gstos a Pravies de Las

trem siguisntss instrucciones o

Fleise Lya Dato
Fivi hy—== Byt de paracda
D b Ingrese &1 Bil de fed gl

El sws&frvicio e dnterrupcion dewplazara el datao  hacia 1a
derecha ¥ sacard fiucesivamente cada bit hasta dezar el modelo

vasida 0 Toold cera ).

Gulule~ RUTINA DE SERVICIO DE INTERRUFPCIDON

En  la rwltina de gegrvicidn de inferrupcion se observs  gue 1a

salida e6ta definida en @l portoco.fdemnas @l bit dato es

coplado en el portocd, el mlsmo gue controla =1 indicador de

&5



ACATTFEG .

gtk & Copia todos low bits en G
ani 0% Enmameara Levs i tw 6,8

el OF Fida en uno &1 bit 1

Gt porton Habilita el mondtor

ey ey @) mend tode an'tondticanen te almacena  La direcoisn
BEDE como wpa ddreiectdn di osalto pafa RET 5,86 nocesario Someh
paga  preweio  que ol programa traslade  los  comandos  deld
aervicio de dnterrupgldn hacia gsa Localidad ¥ evitar 21  uso

flen Lam dnmtiruceiones antes meneloansacdag.,

“. RECEPCION SERIAL

#.1.~ RECEPCION ASINCRONA

Fale programa BS un ﬁuqd i complicado gue él dée Lrar s dn
#n @l formato serial, ya gue dos Tanclones de  enbiadd son

NRcemardafs

a) Esperar por el bit de inicio

by Fecibir suesslvamente los bits de datios

El bit de dinicio s inicialmente delecbadd cuando &1 bit da
dato rFecibido cambia de wno a cero [ D una parada o
condicidn de i dato & DBlt de dndaig Y.

Bt debe wer  peconocildo pronbamente para abyt e 1a

A




singronizacidon, entre el dato entrante ¥ @1 diewpositive de

tiempo del receptor o el lazo de retardo.

Ml usar interropociones para 1a recepcidn de datos debemos
generar una bnterrupcion al comisnzo del bit de inicio  para
obtener wsincroniracidn, retardada un Timinpa iguﬁl a medio
bit, en la mitad del bit de indclo v lusao retardar un tiempo
igual & wun bit en la mitad de cada sudesivo bit  hasta que

todo @l caracter ha sido recibido.
é.d.— ESPERA DEL BIT DE INICID
La  subrutina mostrada lee respectivamente 1a entrada del

partabo ¥y espara por el bit de inicios

b portoibe.

Bl

(LI

Lag tres dinstrucciones -meﬁalndnm toman  alrededor de 24

periodos  de reloi, o aprogximadamente doce microsegundos.

Esto  proporciona 18 prescision necesaria  pars detectar el

Tlanco del bit do aoisio Bn ratas badas de datosy

Lusgp 1la deteccion consiste en retardar medio periodo de  bit

¥ Aneguirar gue La entrada estd aon bala .

a7



Esto evita sincronizar la recepcldn con un -alto momentdnec.
Liomo LT 8 confirmacidn de gue ] il receptado a5
legitimampnte &l  de indicios la sefal debe permanscer baia

medio perioch e Hit

Mugvamente se utiliza la subruting de vetardo DELYT para
retardar un tigmpo correspondiente a un bit ¥ retornar en el
acartren @1 bit ingresante.

Una entrada alternada retarda medio tiempo de bit .

Usando DELYT ze evita la necesidad de cambiar el wvalor del
registro £y para retardar un periodo conpleto o medio periodo
del bit.,

4.5.~ RECEPCION DE LOS BITS DE DATOS

Luego. de que el bit de inicio ha wido reconocido, €1  paso
saguiente consiste en la recspcidn v almacenamiento de  las

ooho sueesivos BLty o datos.

El réaistro A es utilizado tanto para el dlmacenamiento de

log datos recibidos como para 2l conteo de los bits.

El  bit de ipicio es swbalizade por el desplazamiento de un

a8y




Wi e 2l bit siete .

Cagancla eate bl es desplazade hacia atusra del bit & sabenon

gue los gcho bits de ﬁajﬁﬁ han sido ingresadig .

ks posible gque se efectis sredneaments la Lectoura del bit e
indeio w0 por Lo tantos Se o sinclEondlors 5 rd e o sl amen te PR i =
HEr gui, los datos recibidos serdn hasara .

Coma  una manelra e protecodlon @8 Asegurs la correcta

recepoian del bit de paracda.

Cuando una cadena continua de caracleresn wuld siendo recitbida
2s  posible arrastirar uan @rror de Tienpo que se  propeagacd a

loe siguientes caraciteres .

La sincronisacion poded efectoarss, no al detectar el bit de
indado wino &@n una transicdidn de uno a2 cero por  parte  de)

lato .

Bihn embargo esto es prontamente detectado al aparecer un cero

Cpoirte del datdd en Llugar del bit de parada .

Al reslizar 1o detecoison del bit de parada se parcatsa BeLe

tipo de error.

La ‘subrutind  retorns @) dato enoel acunulador el bit de

parada en el acarres. ani ol 8l acarres no estd en alto,  un

%



e ha  Bids delectado. La bandera coRiro estard on oallto
aracias o BELYT » asi se retornard a la subrotaina  de

FEecapoLan .

7.~ LAZD PRINCIPAL

1 programa de comunicacion enlre Bstacion Maestra v UTH  6e
elecuta de manera "automdtica® a medida gue corre el progerama

mon iotor de control de 1a UTR.

En  realidad mo existe un laza princlpsal que confrole eshe

e Ciomadt enlace .

Transmisiodn ¥ reécepcion son subprogramas o subrutinas. cuyos
Llamados son heohos @i formas dinamicas % s2olo en el  anstante

#n e uio de ellos es Fequerida,

Lax g sd hay gue anotar es que antes de efectoss 21 1lamado
a  cualoguiera de las dos subrutinas, transmidion o  recepcidn
fay que anignar los pardmetros adecuados para la comunicacidn

papRciFicada.

El laxo priocipal del programa de comundlcacion  con el
tocacintas permlte al opararid elegir entre tranamilsion w

recepcion mediante la entrada de la direccidn de iniolo ¥ fan




de  los [ FER R a welr  transmitidos o el ingreso de 1a

hrrecidn donde serdn alpacensdos durante La recepocion

Frara el i noresa de datos wbilirsamos la subroatdns déel mond tor
EHTWD. Tambign #xiste una subrutina de retardo compartida
entre  los prrogramas  de transmisidn v reeepeldn  denominads

BELYT .

Esbos mbddolon  qued e han déesarrallades son efectuados @
traves del mondtor wtilizando lag funciones (de grabacidon de

tinta propias del HOSO . ¢ ver figura 9.4 ).

Hae- SUBRLUITINAS EMPLEADAS

Las subrutinas comunes implementadsas para ambos Ed peaie ele

Liman T oidn S 1

TRASLADO.~ Efegtusa ol fraslado del blogue de sEFvicio  de
irmctereapi i on wbilcacde en La ROM & 1o hemoria Fan

para s poaterlor ejecucidn .

DELYT «  Retarda an fismpo igual al frdado en el registro

P

DELYC -+ Retarda un tiempo igual al fiiadn en el registro

Cw equivalenta a la mitad del @jecutaco por DELYT,

ot




RCV w  Ingresa © les un dato desde el pusrto

eupeocitlcado.

La cominicacidn con el modem emplea las siguientes subrotlias

‘TRANS.EST.MODEM .- Envia el caracter (alda) cano iniedo  de

trasnmisidn, leg puwrion para el envio del estado de la LITR,
envia el caracter {(omegal que es ol Tin de  transmisidn e
Inmediatamente Llama a WAITS MODERM enpara - del caracter (%)

i reapuesia.

3w recibe wn  caracter distinto al ( ® 3 &8 efectda

inmediatamente una parada de emergencia.

TRANSHISION .— Transmlte el byte almacenado en el acomulador,

adecyandn previamente los paridmelros de comunicacidn .

WAITS MODEM .~ Espera a que esté presente un dato P oo L we Le

clal modem .

HMENAE «= Rehabilita ol distema al pasar de  transmiseddn

& Fecepoitn .

[ | enlagm con’ gl tocacinltas., emplea Las s il o tes

wilbrutinas g

i




WAITS CASETERA. -Esra a  guer entd  presente LAr dato
provenients del tocacintan.

ENTHD.-Ingretsa  dos  bytes de daltos como una direccion de
eI L

DELYT.DELYCMEMALR ¥ EMTWD, non subrutinas propias del monitor

chizl  CTT o EIERD .

Ern ainbise casos de comnanicacidn el programa  de bransmicidn
Parcer wan del sprvicio de interrupcidn BRST 5 al Final de cada

periado e relardo.

7.~ PARAMETROS DE COMUNICACION

Los parametros de comunicacion son uwh o pgants dieportantes s ser
manedados en Los peogiramas. Debesrdan ser Los migsmos tanto en el
e v amaa de e smd 20 A CLMIGY L dea recepcidn
Fedpectivamente ¥ tendrdn que ser  elegldos euidadosamente
atendiendo (el T4 BN R T T ciChii distancias,facilidad el

adecuacidn.tipp de gnlace, @'l

Los parametros de oomanioaci@n unados son los siguientess

Fara el eflace telefdinico tencsmon

Melooidad La2Od bps
Hitst Patows Bz
Bits FParada s




Fardldac FULIVERAT

Fara o] pnlacen ¢on el tocacintas

MexLerod ol il 110 Bps
Bits Datos i
Bite. Farada 3
Faridad T AT LT &

10,~ MODEM DE COMUNICACION

L woden  empleade es el denominade EVEREX &1 cuwl poses

algunas opciones de funcionamionts ¥ su maneio Se LT

wencadlo ung wer conccido su alcaioce.

EVEREX poses don programas utilitarios 1lamados CIRSTALL

BITEOM.  Ambos pueden establecer el snlace de CoMmunLcacion de

Torma avtomatics wnlre dos computadoren gue low siecuten.

Con el prinero de s#llos, CIMGTALL, se puede verificar la

correcta conexion del modem al computador o tambidn e g e b oy e

ik la conmiion teletdnica estd bien Fealizsda. Mediante a1

uss  de low  denominados comandoe ot S

pusdan variar® la

forma de trabato & otiras funcicnes del mocdes.

BITCUM tras opclones de crear registros de enlace telefanico

donde ae fijan los pardmetros de comaAnicacion, puerto serial




udadt ¥ =i 2l modem residente wa a "llamar", “responder® o

simplemente conectarse en “forma directa® (modem nulod.

En nuestro caso el moden conectadd a la Estacidn Maegstra en
@l gue estd en modo "gall" de Llamado v el gue se encuentea
(el la  UIR. estd en modo A4 (auto  answer) de  respuesta

antomd tieas

il modem no necesita de an aparato  telefdnico para w
Tunclonamiento. La L1Llamads worpEpaRE La sl afectdas de mangrim
awtomalica » el enlace gueda Lliuwlo para establecer la
ERiUn A cAachan de datos.  |La gonexidn al moden es por medio  de
i table DE-Z5 RE-Z5320 del owal sole son usadas lan  sedRales

ingdicadas: en la seccidn anterior.

il.~ DPERACION Y EJECUCION DE PROGRAMAS

El enlace entre Eotacidn  Masstra o UTR  se BTk Lt
primefaments  mediante ol Llanado del moden gos se  Encuentics
@n  la Estacion Maestra. RBITCOM e@s @l gue se encarga  de
e tuide dicho Liamado &l presiopsae D (dialld en el regintro

aniagmafdo para tal efecto.
Una ver establecido el enlace ae pueden eiecutar comandos  de
DUE por medio de una de Llas opolones gue: posee BT TEOM,

el  lado de la UTE su modem respective responde  de  Tormd

o




avtomdtica e dnmediastamente contestada la 1lamada el operador
daebe echar a correr el programa de "control  avtomdtlceo®
almacenado en  la ROPL a partir de la localidad 0400, de la

sliguiente marerng

ADDR OO0

RLER

En wete dnstante el procesador gue controla la UTR eiscuta

primeraments los comandos para rFecepedion del modem.

Bl se recaphd correctamentes o fue exilosa L& comunicacidn  se
seguird ejecutando el programa de “control automdtien” v a8l
prrag rama de transmigsion a través del modem serd  inwvocado A

medicha gui s produzca ung wariacion del sstada Bn la Planta.

51 on cuwalquier dnstante se interrumpe ol enlace telefénico o
51 &l programa de cdonunidcacion detecta algon error en la
Transmisiin  @e  §ostracd oo pantalla la leted Ly parca 1
primero de los casbdds. o ERR (error) en 8l segunds  de
aguellos. Cunlguiera de las dos situacioned producidas  son
una. sugersncia para gue el operario @igcute a8l programa de
enlace con @l tocacintas para cargar el programs de " contrel

margaT™ cles L LITH .

El programa de enlace con el tocacintas pormite elegir entre

transmisian ¥ recepoldn eleculando una breve secoencia de

B



comandoss aspecificos para cadd Cas.

lud secusncia deée eiscucidn, wvwtilizando Ia pubrgting aormal del

mond tor para la transmisidn, 5 Como sigusd

Comeete La entraga pliX del toGacintas & la saldda del
modu Lador-demodulador del 8080, Encienda @l tocacintas

para arabar.

RESET
ALBDE (direceidn ce dpdeda) PERM
ADDR (diveccidn de parada) BREK

BT L ) FLth

£l programa  de transmisidn utiliza el sistemsa de "puntos de

Fuptura” para finalizar la grabadisn.

Mientras &l programa eotd siendo ejecutado, 1la pantallas
guedard  deshabilitada. Coando los datos han sicdo  grabados,
la pantalla muestrs O5EZ Ch.  Se esperan dos sesgundos  anleg
det capagar el ltocacintas. Bl contenido de la direccidén  de
paradd mo s graba en la clnta. En o osu lugar, un caracter de
verificacidn de error ea grabado. FPor lo tanto. Ya direccisn
de parada debe ser la siguiente & la del fin del programa gLLes

e uisre almacenar.

'ara leer el programa ¥ guardarlo oo memoria (recepcion), s
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dube  sesicuchar primeoro 1a grabacion hasta eswcuchar el tonoe
PrEevin Al prograns grabacdo. 58 para Ia cinta v se Eonecta La
malida EAR  del tocacintas & la entrada del  modul adopr-

demodulador, lusgo

ADDR (direcoidn de inicio para grabar) MEM
AlDR T
Frenda el tocacintao para transmitir

EUH

Es impohr tan Le e hallan  wnos PO st nd oS el
tono donttante antes de los datos. Mientras 1a einta s
leida la pantalla se dedshabilitard. al final mostrard GICF 05

(esto lo envia &1 monitor al finaldzar 1da grabacidrn.

1#.— DTRAS CONSIDERACIDNES

De acuerdo a lam caracteristican dupecifticas en cada caso, =5

poEilble wusar cualdguisca de los olros pencionadons onlaces de

comL L Cacidn. Lou programas agqud eapleados son fAcilmente

addplables & gllow.

Las lineas telefonicas presentan dnconvenientes en opanto  a
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ipsibhies  dnterrgpolones o baio grado o derssrviciog  entan  no
siploy  podiran . transmitir detors sing  ctambeien  cuslguiser oltieas
mifal i owor por Lo oguee pusden vieese afectaclan en cusiouisr
GITRT ) o e e Peconienda sl emplec e ana . Y Linsa ded i cadat
prxclugsiva para la tTransmisidn de datos gue  puede L
snlicitada a Lo anetitocion loocal cuwe precsts el seesioio

L Lot ao,

La Egtacidn Maswbra puasde rogueelr controlar no solo ana UTR
sing varias Al mismo tiempon. Para @llo puede sequiras gaando
el  sistems teleTonico a traves de modens pero adaptando un
wdreud o distribuddor  de canales al saodesn ubicado en 1a
Eelacitn Phsstra. Se necesitard Lambidn un programs gque saya
wrdfioands periddicamente gud UTR regulers o solicita

sRImviclo ¥ el ertablecer el enlace suapecifilco.

r esgoems dlustrative se da en la figuira d.7.
Claramente se observa gue en este caso cada Unidad  Terminal

Remota deberd posseer su propio modem de comunicacidn .

He  podrda evitar aquiza el empleo de cagsette » tocacintas
para.  agerabar el programa de control omanuwals este podeda
encontrarse va alotado en una extensidn de la memoria ROP cel

KIT SO0
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CAPITULD 5

CONTROL DE LA UNIDAD TERMINAL REMOTA
Tar INTRODUCCION.

L control de la Unidad terminal Bencta debe ser Fealizado
traves  de un mecanleno intelidente no independiente que sea
#1  encargado  de captar., asimilar ¥y process:  los  comandos
elecutados desde la estacidn masstra, asi coms  también  de
intformar 1 estado de la plants voactivar  las sefales” de

R g T

La oparaciton desde el centro de control es Ffundamentalmente
dependiente de s adgoisicidn de datips desds sl sistema baio
control,.  BEe aoslaments a  tEaves de evalusacidn manuwal o
antomdatica el Leats datos calouladas e decisiones

inteligentes pusden e tomadas con respecto al el s tema .,

L WTH debe provesrs sequridad en Las caperacionmls » wage
o ranable. Ento sSignitica  ouiE una  miodoompotscors [

mi croprocesador debe sa” ukadd en ver de 1éagica de clreouitos,

Las wnidades programables ofrecen muchas wventalas sobre 1o
tipos: no programabless neioras an costodesemnpeisn . Fadlursuan
en el nhmeEro die componentes  (por edemploy tarietas de
clhrocultos  impresos), capacidades meioradag de diasgnostico,
ele. Por otira lado y lo mds importante, proveen 14 capacidad

de conbirol ¥ proceso local.

A0



fara este obietive, se ba utilizado un microprocesador  BOE0
dado @l porFtencial gue ofrece para la graboién secuencial de
aventon, control de laro cerrade, coleccisn local de daton.
grabacion  de mantenimineto del equipo ¥y operacliones locales

bado wn cosgto poco sianitioativoe

El  hecho de aer una unidad programable peramite el control o=
distancia ¥ en casn de fallar esta, el control local de la
plantay, garantizancde la continuidad del proceso. Para ello
debe ediatir un  progerama base de control alojado én la
getacitn  remota gue  haga posible estos dos asspectos  de

SRy e ors Sl L esibes o

Tar b wl programa principal de control, oomo los e
comanicacldn ¥ submatinas de control de la estacidn remota se
preaentran  alodados  on la memoria ROM  del mlcoroprocesador

EOE0 . (e filgura S.1).
#.- DEFINICION DEL SISTEMA.

Lok aspectos de funcionamiento que deben ser maneiados por la
LITR =on daictados de acugrdo -a las necedldades del procesc gue
e wa @ controlar ¥y son ademds las  gque  determinaran las

caracteristicat del programas

i1 proceso en  cupslion  oubre dos  tipos  de puntos f=
adguirlicidn ¥y controls
“Funton analégioos: bemperatira

=frugmtor de estadodindicadoress nisvel

&l




—Puntos de estadoascontirols @alentador
and Lador
bomka

whlwliln pddl

Los datos de teamperatura » niwvel son puantos de dinformacidn
para la ejecucion. del procesoc, ‘mientras que los coatro

dispositivos restantes seran ademds pontos de control.

(wer figura 5.2)

Z2.1.— PROGRAMACION DE LDS PUERTOS ENTRADANSALIDA .

Exigten varian bchicas ¥ disponitivon periferidcom gus posdesr
st uUtilizados por 2l microprocesador BO80 para cubrir los

aspectos de manejo de entradassalida.

En  #l caso dee los  posrtos de  entradadaalida. cuaslaguiler
dispositivo con las caracteristicas electricas a&apropiadas
punde s®r maneiado por la barra de control. En general, este
tipo de dispositivos debe tener upa alta impedancia do

entrada v salida de tres estados.

El ‘micropracesacdor 8080 tiens la capacidad de mansiar  una
tarjeta asdaptadora ainterface periférica programable para
BZ255. Contiene 24 conecciones sxXRternas gue poEden =er

programables como entradsas o salidas en Warias comblnaciongs.

Bicha idAmtertace e 2 conectada &al @ microprocesador,  alencdeo




controlado el sistema a traves del bus de datos. lectura
srntradassalida, gscritura enktrada/salidm;, reengaste Woa
seleccidn del dispositivo por el decodificador de

direcciones.

ElL 8255 acepta datosn cde la barra de datoz cuando el antegrado
8s seleccionado y se encuentra en el modo de escritura. A su
ves, wute entrega serales al bus de datos cuando el integrado

s seleccionado y esta en modo de lectura.

EL E255 dispong e tead poertos (P, PBe PEY » Ia sefal de
control {(CNT) que e& usada para programarc los  puertos

externos cemo entrada o salida v seleccionar 1 modo de

operacidn.

Ea configuracion de los puerlos s dgual tantio para el modo
manual de operacidn como para el automdtico. B8 ha wtilizado
2]l BZ55 Mi de la tarjeta interfaze accesoria, :nnfigur&ndnée

sus puertos de la siguiente maneras:

o antirada
R antrada
FCO=CX entrada

FC4-C5 salida

en donde,
PEO—> sensa nivel,
FBl—> lee temperatura (una palabra de-8 bits).

PCO==» spnesa etado del calentador,
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PCl=--> mensa @stado del agitador,
FPC2—» sepnsa estado de: la bomba,
POS==2 s@enEsa eEtadp de-la wvalwvala,
PE4==» ‘activa o desactiva el calentador.
PCS—=» activa o desactiva el agitador,
PLC&==) activa o desactiva la bomba,
PCY—> activa o desactiva la wvalwvula.

B7a3

Ademds =5 habilita el 82956 R para enwiliar % recibir Las
sefales de conversidn del convertidor analéagico digital para

la temperatura.

2.1.1.— PROGRAMACION DE LODS FPUERTOS.

Fara configura Latariety adapladora interfans. de sooerds &

lo wa sefdalado se wutilizanm las instruceionos

HVI A, 53
ouT oF
MVI &, B2

OuT OF

Lina vear programedos ios puertos, se "limpia’ una localidad de
mamoria gue contendrd la palabra de control gue serd enviada
a la salida para @] control de los distintos componentes. De
#3ta manera Con OpEraciones logicas se  puede cambiar el

potado de un bit, es decir gue se podra cambiar el estado de

&l




cualquirr dispoasitivo sin alterar a los demas.

S~ PROGRAMA DE CONTROL PRINCIFAL.

La LWITH sigcotard las dedeses recibidas desde  1a ewbacidn
magstra via telefdnica, ejiecutando esta rutins de control
durante el dia =in intervencidn del aperador {(modo automatico

de operacidnl.

i caso deé fallar la recepcion del programa proveniente del
ctentro de mando, 8& dard paso al programa de recepcidn
casetera- microprocesador B080 para el control manual.

(ver figura 5.3%).

Z.1.~ SEQUENCIA DEL PROGRAMA.

Una wer ehlablecidsa la comunicacion entre la astacitn masestra
¥ la UTR, &l operador activa el programa principal de

control .

e

1 se ha establecido correctamente el enlace. el programa
recibe la secuencia de wiwcucidn del dia alojdndela en 1la

memoria volatil (RAM) del microprocesador BOEQ,

Recibide el pregrama del dia, continua sensando el nivel de
la planta. Cuando este dltimo &lecanzea su nivel minims

Necesario para la ejecucidn del Proceso. ‘salta’ A las




lpcalidades de la FRAM gue contienen los llamados da
subrutinas recibidos gue ®son los que representaran  las

actividades del did.

Al efecturase  algin  canbio en la planta, el programa  de
comtrol residente debe comunicarlo a la estacion maestra que

dard pemrmisc O no para gue continue el proceso.

%.2.- CONFIGURACION INTERMA.
ET programe s encoentra contfigoarado de la slguiente maneras

Al dindcio ediepcuta un ‘salto’ haclda las rutinas de recepoldon
de datos (via modem) para recibir 21 proceso del dia, lusgo
realiza un “traslado’ desde la EFPROM hacia la memoria voldtil
con las rutinas gue serdn llamadas como una  interrupcion,
sipndo esta Ura caracteristica propia de las: -subrutings ¥
comandos ubicados en el programia monitor del microprocesador
BO80. Estas interrupcicnes mon las utilizadas por lo=
programas de comunicacidn, Ya sea modem — 8080 o casetera =
8080. Una ves eiecutads esta seccion del progrema, la planta
ha recibido la secuencia de ejecucidn del dia v se  ha
preparado  la cominicacién  “half-duplex’ con la estacion

maestra.

A continuacion, log puertos de entradassalicda 8255 deben  wer
configurados de acuerdo a los reguerimientos del proceso. tal

como se anotd Ben l&a seccion anterior.
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Configurados eutos. la pantalla del HBOHO mostrard 6l e ha
alcanzado el nivel adecuado para el proceso o no. Para esto,
en la seccion izquierda del despliegue s=e mostrara la
etigueta N recordando que lo gue s sefala:es el nivel. EIl
lado derecho del desplisgue muestra si se ha alcanzado el
pivel minimo necesario o no (00 indica gue adn ng 8@ cumple
la norma, 01 indica gue €1 proceso puede iniciarsel). En  caso
de no cumplirse con este requerimienta basico, el programa

esperara hasta gue se alcance el nivel adecuado.

Terminads asto, se efectia un salto a la direccidn de memoeia
cseletcionada Bn la RAM a partir de la cual s almaceno el
programa del dia (localidad 8400), dandao comienzo a la

elecucisn formal del proceso.

4,- BUBRUTIMNAS DE CONTROL.

tstablecido 21 enlace telefonico ¥ ﬁréhakﬁua La recepcidan del

proceso, =& envian las actividades del dia,

Lia  manera escogida para @llo. Bs con el e del 1lamado  de
gubrutinas que ejecuten las acciones tipicas de control de

wrnadad terminal remota (UTR).

Las aifcliones de contiol se eliercen sobre cuatro dicspositivos:
calentador, agitador, wvalvula y bomba, y son las de encendido
¥ apagado. Ademas deberan enistir tres actividades

adicionales: esperar t minutos, fijar punto T de temperatura

&




grados centigrados) vy mantener la temperatora T &n un

intervalo £ de tiempo (en minutos).

El  hechs de uwtilizar este método evita 1la practica  de
particiones de memoria RAM para la ejecucian del programa,
ademés reduce la probabilidad de error en la recepcidn va que

la informacion enviada se encuentra en un paquete compacto.

vbro de gstas gubrutinas de control se manedis la  subroatina
de transmision de estado de la planta; la misma que informara

los camblos eljecutados dentro del proceso.

A travdy e sats forma de TronverGacidn ' en la gue s maneia
anformacidn concentrada s reducen costos de comunlicacion al
Y3 dirigir wn namera de terminales remotos a traves de otreo
mayor. D@ la misma manera se puede obtener igual beneficio al

compartir un . circulto de comunicacidnentre varios terminalse.

Ez  amportants oomprendsr gue los  regusrimiontos dee  los
programas de aplicacitn tiemen un impacto fundamental en el
disefio de la unidad terminal remota. A pesar de ello, aungue
hayar muchos posibles disefos v configuraciones para un
subsictema de adquisiciédn de datos, existen equipses basicos |

en coman .,

For otro lado, la fTrecushcisz de adoguisicidn de datos de la i
estacion maestra, et decir, la maxima edad permitida entre
puntos de datos, depende en 2ste caso, directamente de las

sutbrutinas. de control. De g2sta manera la frecusncia sera de
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acverdo & los cambips detectados en la planta.

£

¥.1.~ BUBRUTINAS DE APAGADO ¥ ENCEMDIDO.

Las subrutinas de apagadao w encendido estan formadacs bBaic wna
misma estructura:
un ‘wuno’ loagico squivale a encender,

un "cero’ légico signitics apagar.

Lk i it o i @ tore neE cambaa i | eantado  deld dasposl i
saolicitado v @@ llama & la subrutina wrcargada de enviar el

estado actualizado de la plantas

Es necesaryo entaltizar e @ik mbridtanas no pusden atectar

el e=stado de los demas dispositivos.

4.1.1.- SEQUENCIA DE LAS SUBRUTINAS.

Fueslo gue &l estadeo de low domnde @lenpnicos debes R T B O
invariable durante la ejecucicn de una subrutina de control.,
SE mangla  una lopcalidag de mengria gue gusrda o1 ultimo
estado de todos los dispositivos. AL, 80 pusde varliar tan
solo un dispositivo mientras esta localidad ‘recuerdsa el
estado delos demés.a la wezr gue 'recibe &1 cambhio an

determinade elemento.

Exta "palabrsa de contiol” @5 phviada hacia los perifédricon A
traves deal puarto de =salida previamente programado &n #Zl

programa principal de control.

&




For gltimo, se envia @l estado ce la planta con un Llamado .a

I'a subrutina de transmisidn de estadao.

A este grapo pertenecen las sigudientes gubrabings

apagar calentador ChD.E5 05
Apagar agitador COUFa. 03
apagar valwvula Ch BS5 05
apagar bomba CD 98 05
prender calentador Ch Co 0%
prender sgitador Co DO O3 I
prender valwvula Ch FO o
prender bomba CoEQ QF

iver fTigura S.48)

4.2.- SUBRUTINA DE ESFPERA.

Pentro del proceso, de aouserds al tipo de mercla Hiie se eats
efectuando o a ciertas condiciones predeterminadas B
necesaria la presencia de intervalos de tiempo entre cada

actividad.

Fara ollo se ha disefade la subritina de ENpEITa, BT g lag
condiciones de la planta sufren los cambios naturales ya Quw
no mantigne las condiciones del proceso sino  Que  &n un
intervalo de tismpo predeterminado desde  la L L o0

masstira, s2 iInforma a cada minuwto e1 estado de los

Fo




dispositivos, del nivel y de la temperatura.

fABis para el Llamade de esta subrutina se neCEsario “cargar
el registro E con el nidmero de minutos ¥ luego solicitar la
subrutina, de la siguiente manera:

1E Bminutos CD OO0 O

e esta maneras transcurrido dn pinuto se  llama a4 La
pubrutina de transmisidon de estado de la planta ¥ se

decrementa el registro E gue hace las veces de contador.

iver Tigura 3.3}

4,%.- BUBRUTINA DE JIFACION DE TEMPERATURA.

La temperatura representa un papel tundamental dentro deld
PrOCESD. Cimrtas mezclas deben alcanzar un nivel e

temperatura especiflico para la secuencia del proceso.

Esi  a%mi como se ha implementadeo una subrotina gue @levies 1la

temperatura al nivel sefialado desde la estacion masstra.

FPara ello @l pperador debe almacenar eon #1  registro B el

valor deseado de temperatura en grados centigrados.

La subrutinad se  encartga  de lesr & travds el pgeE e
correspondiente el wvalor de temperatura manteniendo el
calentador encendido (lo cual ebid ser efectuado previamente
desde =1 centro de control). Asi, compara el valor actual de

temperatura con @l almacenado en el registro B hasta gue ses

F1




el reguerido en donde ‘sale‘del lazo.

Male mercenciohar gue dentrn de este lazo =L LR
constantenente =1 estado de la planta & traves de la

seubrutina correspondiente.

La ejecucidn del llamado debe ser hatha como sigles

& temperatura C5 CD 15 0&

(wer figura S.6)

4.4.~ SUBRUTINA DE SOSTENIMIENTO DE CONDICIONES.

Como  parte del wmecanismo do proceso de la planta las
condiciones del sistema deben mantenerse @ periodos

determinados de tiempo.

Dekbido & ello. = ha amplementado una subrutinag gque satisface
dicho requerimiento. Agui, la palabra de control es mantenida
en 21 puerto correspondiente variandose solo 1 estado del
calentador teniendo en cuenta =i la temperatura es ‘mayor o

mEnor a la reguerids.

Epto oouere denten de on lazo goue contendrd el nomero ode
minutocs en o1 registro L gue hard las veces de contador. Cada
vez gue s ejecuta 8l lazo se hace la transmisicon del estado

de la planta llamandose a la subrutina correspondiente.

L epclificacion para elocutarla g la siguienter

E Bminutos CD 35 04

S




wer figura, S5.7)

4.5.— SUBRUTINA DE TRANSMISION DE ESTADO DE LA FLANTA.

La wstacion remola, como unidad programable, debs ser  oapas
de informar al centro de control =i se estén ejecutands o f#o

las imstrucciones dictadas al inicio del proceso.

Tres  pusrtos ban sado progeamados oomo enteada para  recibire
el . estado de la planta. De esta manera, despuds de leer un
pugrto con  la informacisdn en el acumilador se llama & la
gubrutina de transmisidn wvia modem. A=1I S8 BOYLIan. 8N Orden,
el petado de la temperatura, luego mivel ¥ por Ultimo 1 del

calentador, agitador, bomba v vwalwvula.

A continuwacion e pasa & un estado de esSpara on FERCEpoldn . ef
disrde el centro de mando informa que ha rocibido
correctamente los datos. Para esto se ha utilizades como
codiga un asterisco (2A en su valor hexadecimal ). Cualguier
renpuests difereante serd detectada como wuna sefal de alarma
quie apagard el proceso y dard lugsr al control manual de la

planta.
Codigo: CD 70 04

(vwiar Tigura 5.8)




FROGRAMA DE CONTROL MANUAL DE LA PLANTA.

Tal oy w8 ha anotado. 8l control del procens des 1a  planta

52 lo realiza en dos posibles mpdps: manwal o automatico.

Cuxlguigr Falla en 1a transnmisidn ©  Fecepsicdn  estacidn
masstra - eRtacidn remota. sSars detectada por @l
microprocesador BOBO gque interrumpird la secuencia vy dard

paszoc al control mamual de la planta.

Eszte programa ademdsm. ®% ulilirado para e proceso de

mantenimiento de la UTR.

Bacha controel se harda a traves de un programa dispuestor  en
una cinta magnética. La recepcitgn vy transmision casetersa-=8080
es controlada por wuna roatina almacenada en la ROM de
microprocesador, de esta mamera el operador llama" epsta

sacuencia, almacenands asi el programa de conotrol manual .

Dicho  pragrama  deberda permitic al operador  controlar  los
distintos dispositivos de la planta como =on wl daelntador,
el agitador, la bomba ¥ la electrovalvula, asi Como conocer
#l estado de cada uno de ellos. Ademas, podra solicitar la
temperatura del sistema, manteniendo 1a caracteristica
explicada anteriormente de alcanzar el nivel de liguido

NECESAF1ID para iniciar 2l proceso.
(var figura 5.%)
J.1.— ESPECIFICACIDNES DEL SISTEMA.
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g acusrdo o los reguerimientos del proceso., el programa  ha
sido disefado de manera gue al inicio se muestre #]l estado
del nivel vy permita al operador =21 econtrol uWna vez gue

alecance 2l minimo neEcesaric.

fmis lleno el tanque, el operador podrd @legir el dispositive
& controlar o la wisualizaciodon de la temperatura
presionanda  la tecla respectiva destinada para cada uno de

gllops.

LLas rutinas deocada wnp de los dispositavos reallizan  una
acecidn similar, el operador lo elige, verifica @l estado ¥

tiene opcidn & cambiarlo o delarlo igual.

Far siemplo, al dnlclar el proceso aparecerd en el display
jzguierdo la letra N indicando que el display derecho muestra
a2l estado del nivel (00 indicard gque adn no se ha llegado al
mifime necesario. 1 mostrara gue 21 tangue ya esta lleno

listo para trabajar).

Cuando se lleague al nivel necesario se mostrara poF UNDS
segundos  (aprox. 3 seg.) 01 #n el display derecho. Luego se
“limpiara" la pantalla indicando gue gl programs estéa listo
para dar paso al control de cualguiera de los Eservicios

mencionados .

Da esta manera, i el operador decide controlar el calentador

deberd presionar la tecla asignada para solicitarlo. En

o




seguida aparecerd en el display idirzguierdo la leftra C
({calentador) v en 21 diﬂnla? derecho &l estado del ‘misma {00
apagédn, 1l prendido}. El estado se muestra en un intervalo
de tiempo suficiente para la Visuvalizacidn, luego desaparece
tpero la estiguets O se consserva indicando g1 dispositivo)
sefialando que 21 operador pusde prenderlo. apagarlo o salir
=in wariar el eatado. Fara los cuatro dispositivos que ae
manejan exlste una tecls para =21 encendido ¥y otra de apagado.
{general para todos).
5i no se deses cambiar el estado se presionard la misma tecls
aque solicitd dicho elemento.

S5i se cambila 2l estado, aparecera en el display derecho -el
nuevo estado del dispositivo.
Cada wez gue s terming un g2ervicio sg limpiard la pantalla a

la espera de una nueva solicitud.

En @l cpso de la temperatura; al solicitarla presionando la
tecla respectiva aparecerad en el display i1zguierdo 81 valor
en grados centigrados v en el derecho la wtigusta “¢°

(temperatura)l. Este valor mostrado cambiza de acuerdo & las

YAFlACLOMNEE sSansadas.

Con la +tecla de apagado se abandona este Bervicio. a la

esperas de pkra sclicitud.

For dltimg, existe una tecla adicional de parada general gue

desabilita todos los dispositivom ¥ gue puede ser utilizada

para 81 fin del proceso o Bn casis de emergencia.




(ver figura S.10]

D.2.- PROGRAMA FPRIMCIFAL DE CONTROL MANUAL .

Al inicio del programa se  configuran los puertos de
entradassalida de acuerdo a 1o s=senalado arriba con las
instrucciones

MY A3

OuT o7

e "limpia" & continuscidn anas localidad de  momoria  gue
contendrd la palabra de contrel gue serd enviada a la =alida
para ®#1 control de los distintos componentes. De ezta manera
con opRracioness légicas s pusde cambiar wl metado de i bBilt
« Bs decir gue podremps yvariagr £l esteado de cualguier

disppsitivo sin alterar a los demas.

Devnpuirs de esperar gue La planta. alcance 21 poved necesario
para =l inicig del proceso, Bl lazo principal de control
configurado a base de =altos condicionales, ESpEra la

solicitud de wuno de los servicios para luego dar paso a l1a

rutins correspondiente.

Las sobrutinas uatilizadas son las  proporcionacdas por el

monitor, ¥ otras adicionales de retardo v conversidn binario-—

decaimal .

J.2.1.- SUBRUTINAS DEL MOMITOR UTILIZADAS.

Fd




CLEAR (0287)

Limpia todo el diaplav. No necesita ninguna entrada.

CLRET (D282}
Limpia los cuatro digitos derechos del display. Mo necesita

nimguna entrada.

BETKY (0250)

Esta s=subrutina espera indefinidaments ques B2 preziong uns
tecla, v luego EspeEra gQue nipguns tecla este presibnada por
24 muen.

GETEY l1lama a BCAN para leer el teclado. La primera tecla
prEesionada es detectada ¥y retorpada por GETEY en el registro
Ay siendo (Bl=dd,. Todos los demds registros son conservados.
Carry es8 cergc para lag teclss de comandos v WnG para las
teclas henadecimales.

LEro wE wne al presionar MEM , cero para los demds,

FTodas las wnterrupciones de salida del monlitor, displav. v
todas las filas del teclado estén habilitadas. Mo sg necesita

ninguna #ntrada.

sSCaAN (0257 )

Megapbllita lag interrupclones del monitor. Pruegba cada fila
del teclado por turno, basta que todas han sido probadas o
hasta que se encuentre uma tecla activada. Si ninguma tecla
@8 preslonada, todas las filas del teclado se desabilitaran,

‘§1 una tecla es presionada, su fila s habilitada y las otras
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desabilitadas. B senea las teclas de comando praimero,; luego
1o p¥E  hace con B=F vy finalmente comn O-7.
Hi dos teclas de diferente fila son presionadas. SCAN
detectard la tecla de la fila de més valor. 81 dos teclas en
la misma fila son presionadas, la subrutina retorma la de
meEnor wvalor.
51 mas de dos teclas =on presionadas, un valor errdneo puede
eer retornado.
5i ninguna tecla es presionada, SCAN retorna (&)=00, zEro=1,
carry =,
81 wrma +tecla es presionada. SCAN retorna (A= wvalor de la
tecla, carry=1. Zero=l si la tecls es la del ceroc.

Todos lo= registros excepto A =zon préservados.

BEYTE [(QZ2F3)

Muestra el contenido del registro &, después de cargar DE con
la direccidn del digito del display derecho. de eeta manera

se muestra el valor en dos posiciones del display derecho.

DRORD (9201
HMugstra 2l contenido del registro par HL como cuatro digitos
a la izguierda, cargando primero el par DE con la direccion

BEFE del cuarto digito.
9.2.2.- BUBRUTINA DE RETARDO.

Funcidn: Betardo= M x 100ms
Eriterio: El parametro N debe pasarse al programa de retardo

via el acumulador.

e




(ver figuras 5.1l ¥ 5.12)

5.2.%.- SUBRUTINA DE CONVERSION BINARIO-DECIMAL .

Funcign: Convigrte un byte pn binario a decimal.

Eriterio: ELl byte & convertir debera estar en &1

acumul ador

previamente, la salida estard en lom registros H v L.

f.3.~Ejecucidn del programs.-—
Una wvez almacenado 2]l programa s ejecutara de la

mangra:

RESET

ADDR (direccion de inicio: B400) FEUM

2o

siguisnts




CAFPITULO &
UNIDAD TERMINAL REMOTA.

1.- INTRODUCCION.

La unidad terminal remota o TR, #@4 Ia encirgada de ediecutar
todas las operaciones tanto manvales come A0 Lomd DLsan gue s
girigidas a controlar la planta. E= al hr‘hrﬁ-ﬂ'jm:'u’é‘nr e Law
acciones que sobre la planta se hagan con el fin  de  poder
controlaria., Esatd constituido por dos  blodues, el iy
dentinade & agtuar scbre los cirouitos de fuerza de la planta
» 3 ol otro destinads 4l contreol » e la comunidcacidn Lo ouasl

&5 realiradn ooy el WLT S080 .
Ham DEBFHIFEIEH DE LA UNIDGD.

Eute capitulo eubtds dentinacda fuapdanesntalnente al dsnalisis
de Lo qgue constituye @l hardware del proyecto os decir lo gue
cors bl tue o treansdostores, senooreds fusnbe de woltaie.ss

deckr La parte fisice eel prorecto.

Low trangsducltores =opn wiilizados para sensar el coirrecto
Funcionamientd  del  sistems a4 0 Ger  conlrolado con la ayiida
del microprocesador  BOB0 a traves de sus puaectas de enticada
salida cuya  informacion  es  paesadia @Al R T e T dal
M Crop o ceERdor R HEF B T s de  aciiardi a las
condiciones sstablecidas por el progesns edeeotaclo e sae

instante.
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La dinformacion de cardcter analdgico debe ser pasada  por una
whapa der conversion pevra sEr CbransTormmada 2o una dnformasidn
chigd tal  gue sea comprensible por el micrgprocesador gue
supervisa 2l funclonamianto del sistesms controlado, ko migme
=15 aplica & las  seRalen  gue  son provocadas e I &l
ML roprocesador de  cardcter digital para controlar al

a6 telda .
Zel e FUENTE DE ALIMENTACION.

La  UTh debe ser alimentada desde una fTuente alterna de 220
wiol baon -acd 1a cual estd compuesta de dos fases de 1290 woltios
Cada wna. La fuente de 220v es utilizada para ensrgizar el
cal entador de la planta. Mientras gue la fuente de 120 as
usads  para alimentar loo domds dispositivos » para podoer
LEnErar LLFi Tt de woltaile: DO CHLY funcion ¥

caracteristicas son descritas 4 continuwacidn.

=1 el s taina poses una alimentacion de 412, 12 ¥y 45
woltion gue  ed  proporclionado  por Lrew P Laclires  de

ol taie coms indica la frgura Sl

Las TuEnten  de 120w «12 Jvolltids es  dmplemerntadas deandio
uwno de los secundarion gue poses un tab central de tal  Torina
gque podemos implementar ukando dos integrados gue reaulan el
woltade, i eate casb el YHLIZ  791F Fespectivansnte. para 1o

Tuenle de 45 voltios se otilizd un regulador JHOS gue poses

L



Lambign la misms capacidad;los ocuales necesitan: wn wolitaie
imintma de entrada para gue su salida se mantenga reqgulada,
pinte  debs eer por Lo menes 2 Jvoltios mavor al woltais de

salide regulago,asds

|Uint|}FU5a1| + 2 vpltios

e weto podemos concluir gue pecesltamoes  Como R Lme L
vl baiw de entrada de 14 » ¥ woltios en los reguladores
corPrespondlentes o perg Estis necesitan tirabaiar a un voltaie
A= e 1o cual HE e ligid 20 ¥ 13 weal £ om
respectivamente, los capacitores e FAL Liman L sEhHal
rectificada wmon de 970 oF 50 voltios,puente réedtificador e
anda completa 200 Vac 1 Aac ¥ oun tranmtormnador de 1200%Y 5

=30 Vac &0 VA
Z.2.—- ETAPA DE TRAMNSDUCTODRES .

La wetapa de transductores  poses. las  siguientes partes =
= Gontrol=-menaor de La @lectrovdlvula de la camisa

- Control-sensdor de La bombs de Fediroolacion

— Control-sengor oel oalertaclor

— Lontrol—sensor del amolor agitador

CHpnsor e nlwel

— Bensol de bemperatura

#..1,.— CONTROL-SENSOR DE LA ELECTROVALVULA.BOMBA DE
RECIRCULACION CALENTADOR Y AGITADOR .




E1 control  de  la plectrovalvale, bombay; aslentador
gl i bador  me realiea & teasven de o coalro CLranisdatores e
maneian  cuaten eelds  gue congctan  eacton mecanidsmos A noas

respectivon voltaisn de opsracion coms Indica 1a figura S.20:01

Las swnalee T L frLa bt e arvhirada-salada del
circuito dntegrado 8255 gue  portenecen Wl control de estos
@ lamentos. #8 amplificada con la ayuda de cuatro transistores
i trabazan  en corte ¥ ossturacidngasisooando estdoun oo
logico a4 la walida de un poeprto,esto hard gue el relé se
sngrglice vy fonecte al elemsnto seleccionado.sd denconeccidn
dgpende: entonces deé 1a colodacidn de wun cero Ldgico o 1a

anlida de e pusrio,

El  sensor de operaclion de eutods  elementos es realizado a
travies de los misnos  reles gue  por medio de unoode sus
contactos norealmente abierto se conecta un voltase de  +5
voltios: gue significa gua el slemento estd onerglzado  Tlgura

B .

Los catos de placas g Lo @ lementon pnunciados son. los

siguientess

= Electrovalvula A Mag BOOVA

= Hamba de recirculacidn LG Mag 40 W

v Lalentador 220 Mag 3750 W
© o bador 110 Vao Pl

B




dualesl.~ BENSOR DE NIVEL

LComo el tangue de operacidn s va ha Lllenar de  forma
manual @l proceso de reconocer guek gl tangue estd lLlenc.se Lo
Fializn &  bravds, de un sensor e nlvel el clal cactisa a un
micra-interruptor coon el cual se aplica +5 » cero wvoltios
para gue el microprocesador interprete  gue el tangue  ae

erncintra Lleno o con baio niwel de agua.

d..5.~ SENSOR DE TEMPERATURA

Existeon varlios tipos de sensores que g pueden otilizar
para  melir la  temperatura de wun mistens determinado.los
elemenlos man aproeplados para este tipo de mediclones son los

termistores ¥ termocuplas.

EL TERMISTOR .-Es como =w nombre lo dnplica una  resistencia
sensible a4 temperaturas.esto es su resintencisa terminal  batad
Felacionads con la temperatura.Tiens an cowficiente negativo
de temperatura. tndicands gue su resistencia disminuye con  un
aumento de temperatira de su cusrpo.bo es un disposdtive de
Lien W S o lduye de germanio.Silicio o wna mercla dea
tEido de cobalto.niquel estroncio o manganeso.e]l #lenenta no
es  lineal sidni aprosimadamente  exponencial,.por  lo  gue
exlste wn, rango de temparatura para el cual el valor de

rewlstencId decrece rapidamente.
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LA TERMOCUPLA .- Una termocupla consiste en Lo wanddn e
flos. o mas hilos de diferentes metales ep uno die  SU6
e trenos - Cuando Lla wnidn se calisnta oun winl taae (=3
producidosla  medida de este woltadie o la diferesncla de
pobancial entre los terpinales de dos hilos depends de  Lam
caracteristicas de los metales y del valor de 1a temperatura

e La unaidn.

Eil voltadie prﬁducldn s wsa Ll men e £l Enrneter
lineal respectooal incremento o disminucidn de la tesmparatura

o La un .

Lin detalle mLy importante | el e kg T N &
cuenta en el desarrollo de este mélodo 08 0 HETIBaF
temperatura es gue La diferencia de potencial presente en lo=
Lerminales e pna termocupla &5 del orden il Lews
mililvol tios. por lo gue @6 preciso pasar diﬂhq werl tadie por wpa
#tapa de amplificacidn previa-a su andlisis para un si6temna
e control.

Whmmis  aguer 1o termocupls  presenta grendes wentaias CTIFE
riEpaRato sl Tarindatar @n un Circui o diserado para oensar

temperatura.entiFre Lo mdd dmpor bantoes s Lisnes

“uBuministra, wun voltaie en sus terminales gue me poaede  wsar
para 21 sistens de contiool

=oled variacidtn de S0 caracteristica 20 lineal

Hé




—«bo wme neocend Lan fusnleyd adidiormales: para genegrar dicha

variacion de wipltade

2.3, CALCULD DE CARGA

{
De acuerdo a la ecwacion de poterneian
FretigF
donde F es Ja potencia activa en wvatios,S la potencia
aparente eh voltios-amperios ¥y FP el factor de potencias
Asumiendo un factor de potencla de 0.8 teremoss
Lo  potencia total eu de 3700 vatios,lo gue reprosenta o
corrlenle Gl AW amperion parka un woltaie ele Aty
Vacpoonsiderando un factor de 1,2% para #l ¢dlcule del
disyuntor principal se tiene wha  corrients  de P §
AN LS y ek 1o gue seleccianamos  wn disyvountor doe e 1

AMPEF LT

Fara cada @lomento tenemos una proteccion de sobrecaraga o

cortocircuilton

ELEMENTO TERMICL) FUSIEBLE
Electirovdlviila Ge3 A 2508
Homba dg recilie. D0 & 250 W
Calentador £0 A 25008

gl tador 0.8 a 250V




o wapaesdnd de Low contacios paca loz  relés seleccionados

ol whda bobina de PLE weltios eas

- Electrovalvila 1 a 280 v
- Bomba de recir. 1 & 250 ¥
- Ealentador 20 a0 2h0
~ agitador 1,88 290 ¥

S.4.— IMPLEMENTACION DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS Y

ELECTRONICOS

Se conebruyn panel electrico de 49 ceptimetros de base,dd ‘de
altura ¥ g de anchoyoolor amai-illo. En esle panel se
instald dos wentiladores para panel de 12 wvoltios 0012 » 0.4
anperios respectivamenteguno para gue enbre aire: del spterior
v 21 otro para gue edtiraioa el alre calients del dintericr deld
panel. Doz disvuntores. Geaeral Elsctric de 30 amperids  SO0OD
voltios para profteccidn general de log cdrcultod wléctricob.
U contactor siements con tres fontaclon normalmesnte abilorton
(H.A)Y  y une normalmente cerrado (HLC) 1o cuales tienen una
capacidad de 5 kilovatios S00 wolbios don contactos M8 Gon
para enerarzar el calentador de 220 voltios 1% amparios ¥ ol
otre . Mid  para semal de estads parca gue el mlicroprocesador
EROEMD entiends 5 g ernctien tea erEndado =] APaga cher, eeles
canbactior  tlene wund  bobina cde 280 wvoltios.ls cual T

dAcoionada por un relay digp 3 voltios con wn Coptacto Heoa.

Trsm  relds  mguaar de D amperios 250 soltiob, don custeo

RS




pares de contaclon,con bobing de 120 wvollios.estow  relay
(HERTE T @ clom  mstores de 110 voltios 40 & L wvat s
Fespectivanente ¥  wuna electrovdlvala de 220 woltisn 50
voltips-amperios ,usando  cada uno dos contacton N.A  para  su
ranpective accionamiento ¥y olro M.A para la seifal de ﬂﬁtqdm
gue  en dirigida hatia el microprocedador BOBC el cual sensa

su @slado de conexidn ¥y desconexidn,

Tref bawes para relés de 15 pines las cpales tienen los
Terminales e  conssccidn de los contactos ¥ bobing de Lo

rElay sacdids para los motores vy olectroviivala.

Cuatro  basew de  baguelita para Fousibles de cartucho de
widrio 250 woltios 2 amperios para proteccion de los motores

g.ElEEtruualvulm.

Ditats conee bored hembras  de 25 pines PaEm FRoeRpcitn ¥
transmicion die lom pits hacia el sicroprocesador BOBD . Uno a9
parra - transmicion ¥ recepcion via MODEM entre un  computador
persomal ¥ @l HOBO .8l otro conector usa cualro pines para
encender ¥ apagar dos motores,un calentador W LLFEL
electrovalyvula,cincg plogs para Eensgf el estado de oncendido
¥ apagado de los motores,calentador,electrovalvuala ¥y sensor
do nivel de agua del tanque de calentamientosoche pines  para
il wa lor dxgital de Ia  temperatura del Larie e des
i bisn Lamiento, tres para La o multiplessecidn: de. law TR TH]

enbtradan  del copvestidor digital-analdoico OROA gue realiza

By



el microprocesador ajustando de cero a siete,dos PinEn para
Las seRales de dnicio vy Tin de conversion para el conver tidor
QROS L pan para Fa serdal de #Eferen:ﬁn tlel circtito Iimpreso
para &l retorng de corriente de lam diferentes sefales de
violtain,este conector se acopla & un conector macho de D5
pines.el cual se comunica con los poeetos de snlrada v Salida
de 1o poprtos de entreada yosalida del  circuite L Labn e

£ P

Ochad  conectorss  hembras para  las  ditersentes seales
Analiglonn . para gue sean convertidas por el 08308 en  palabras

de gcho bits.

Bos conectores  MPT der 3¢9 polgadan. uno para @sntrada de
los gonductores de alimentaticon del cirvewdlo de 280 voaltios v
el HE A para log conductores oo encendido clim los

metores . calentador v 8lectrovdlvela,

He dpstald cinco  Tocow e sefal 120 wollios 59 watlios
[ b abEervar el estado de funclonamientn de los mo Loy,

talentador.electrovdlvula ¥ sensor de nivel.
Zud.~ DISERD DE LOS CIRCUITOS IMPRESOS

Se dizeld los clroditos iopreson  donde ¢ monlaran los

tiroditos  dntegrados 8285 para log pusrton de entrada w

falida del 80BO,uno de ellos gu usado para el dfndeio » F4n de




tbserva en ka Fioura L.upa de +12 voltios 1 amperio para  los
wantiladores.dos de 12 y ~12 woltios para polavizacidn de
los amplificadorss operacionales v una de +5 voltios para ol

convertidor analidgico digital v senales de acondicionamionto,

S




CaPITULD 7

VISUALLZACION.

v INTRODUCCION.

Luego ‘gue 21 programas & @lecutar durante ] @ dis ha sido
cargaido” en Lla unddad terminsal rdapdts,. EL paso siguients a6
monitorear  la plantasa, & Tin de dbservar la evolucioan del
programa  previamente cargatdo, este deguinisnio s eealizado
por medio de los paneles de visuall zecidn del operador, en
los swales samos & pepresentar la evoliucion del proceso en la
planta.

La wiswalizacidn de la planta en pesllrads en el monitor de
un computador POC. Esta consiste de dos pantallas o paneles
log cuales estan dedicados a gbservar el process gue se  estd
desarrollando en Ia planti. Ewlan pantallat son activadas @
voluntad por el operador por medio de dos leclas de  Ffuncidn
principales, adicidnalmente existe otra tecla encaminada a
cumplir el papel de tecls deoomergencia don la ocoal el
pparador puede apagar La plants completaments desds ol coairto

fe control. Laes teclas utiliradas para cumplir Las Tonciones

FrrE A amen Le descritas sonm F1 o para activar la primera

pantalla, FP para tener scceso -a la segunda pantalla, v ESC
la cual me desempeia como tecla de emergencild. Fipddlas  las
demss  teclas ne estdn  habilitadas pea b gl B1 son

presionadas 0o causan Adinonn etecto en el proceso e

W
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Inferior e masstra 2l panedl mamicd de la plamta, » e la
tivigidn superior la fecha la hora v temperstura de la planta
atualen. El panel mimico de la planta estd formado por
grFaticos de los difergntes dispositives con que contamos  eh
l& planta para @l control. Bl opgrador va & observar low
e tados de los contactos de los componentes de Lla planta gue
pusden  estar encendidos o apagadot, 1o coal ez repeesonctadlo
[ mediao del codor del dispoEibive Pespectivo, Lo
EaimponeTtes =0 Lie contamioe para el contirol b o LT W
represantados en . weata pantallsa estan: &l calentaclor,
agiltador. nivel de agua. tranasductor de temparatura, bonba de
recirculacidn ¥ electrovdlvula. El calentador es utilizado
PaEa calentar ®) dAgpiia clenten de la caldera, el agltador e
weadt para merclar @1 agua de la caldera: para conseguir b
temperatura wnidforme en todo 21 Liguide, 21 transductor de
e s o ke 2 Eado  para  contertir sl waloar der La
Teimperatura enoun valor digital . 1 bBbomba 38 recirculacidn e
wiEael i v i hacer circulare el Liguichiy  refrigerants  para
effriar @l agua B el interior de la caldeara, Tinalmente Ia
electrovilviila &3 usada para peraitier el pase del  liguado
refrigerantd a la canmisd para 2l entriamiento de 14 calders.

Ademds  del  panel mimico previasente descrdto  también ssta
pantalla, muestra en la diwisidn superior izguierda la fecha
actual e la maguina, en la parte oentral de  la  misma
divisidn  Etenemds gue se muestra e hord,. compuesta por  hora
minutos ¥ sequndos actuales, finalmente én la parte superior

derecha “Se muoutra la temperatura actual de la plarta, la
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tal pe dngresada dunto con el #slado de los contactos desde
el pusrto  serial via modem. Cabe sefalar gue los valorems
moEticados de hora: ¥ Lammpenr m Lors 0T coftlnuamen te
actualirados en la pantalla de acuerdo a sus valores  nuddos

respect il vos.
Hu 2y BEUGUMHDG PANTALLSA DEL OPERADOR.

Cuando el operador dessa cambizr de  pantalles pulsandeo  La
tecla F2, esta accidn le permite poder viswalizar la seaounda
pantallag La  wwal  estd  implementada o wodo  de &l
retolucion lo ogual permilte realizar graficoos con una  mavor
detinzcidn. Esta pantalla estd compuesta por una  bBarea
Yartical  ooya: Tupision oo indicar la pressencis de nivel  de
Liguide dentroo de 1la planta, es decir quer  bata harra 58
grafica o no, dependigndo de si hay nivel o no hay nivel en
Ia, planta,. Junto a 1a barra de nivel estd gna sequnda  barea
vertical cuyd magnitud va a variar en forma dirFecta con el
valor di temperatura que se registre en la  plante. También
et Tormando, parte  de  ests pantalla wna gratics =)
Temperatura de 1w planta versus Liempo. &0 la  cual &l
aperador  pusde observar como a vardiado La tenperaturs dée  1a
planta @n los: O0ltimes mingtos. Incluids dedtro  de La
viswalizacidn eatd impleémentada una Alarma Sonora la cual ek
activada cuandeo Lla tamgeratﬂra die la planta a sobrepadssda  un
valor maximo aue es de POC. Valores de temperatura v tiempo

Ei30 fnm;dnm fodntervalos de tiemps dlguales a fin de crear wa

W



N BU mayoria servicios tanto del BLOS como de servicicos el
DS los cuales nos  perpiten on amplio  control de lam
Tuntiones primarias del computador. Los servicios del BIOS
@ bdn almacenacdas  @n la memoria  de owsolo leoturd il
compuitador pir Lo cusl deteralments s low conoce  como  los
gervdicion de La ROM-I0E

Todos  loa  servicios de la ROM-BIOS se invocan oedisnte
interrupcioneu. Las Lﬁairuyciﬁnaq de interrupcidn apuntan a
una posicidn e particular en la  tabla de vectores de
interrupcion  en las  poslciones bajdas de la memoria, gue
contienen  wn  wvectorn de dnterrupcadng la direccion de la
rutina de servicio almacenada en La ROM. Este disedo hbace
posible: gue cualguier programa demande on gervicio sin
conoier La localizacion de mendrisa sspecifica do 1a Putina de
gerviclo de la ROF-RIOS. Fermites tambidin gus los  serviclos
sean trasladados, expandidos o adaptados, sin afectar a  los
programas  que utilizan dichos servicios. La forma e tdndar .
preferida ¥ malh Fiable de dinvocar on o servicio de la ROM-BI0S,
25  Wiilizar i anterrupecidn gue sw posicion  absolutsas  En
rambio: los programas de low servicios del DOS son  cargados en
la  memoria RAM  del computador al momento en aoe ests o6
imclalirado. estan guardados @n archivos ocultos: Tod  cualeg
i mon mostrados al usuario. Low servicios que puede  premtar
el D08 depende de la version de sistema operativa con gque se
ha¥a  cargade el  computador a4l momnento de inicializar al

mimEma. Las tnterrupciones del DOS we 1laman mediante cédigon




de interrepoion individioales cord la ieostrodeidn: THT .

Fule= PROCEDIMIENTOS EN ENSAMEBLADOR.

Flay «dos  taiposn die pirogramas @i benguadie  Ensamblador:  La
avbrutina o procedimliento en beangoadie Ensamblador, gue e
Tlamadda e oLiros progranas que poeden estar esoritos @n oun
Lesngpinaie dee &lte nival. ¥ 2]l programa @n lenguaies ensanblador
autonuficiente. Las subrotinas dependen en gran medida del
progerama  que  las llame para proporcionar  su @structura
apoye, migntras gue los programas ao tooeFioi Eun't_Eﬁa s lenguaie
gnsamblador deben  proporcionarse sa propia estructura ¥
appyoy ¥ deben areeglarselas con los problemas operativos Con
Leam cpuiey s envoutanbean  Lom progranas gue e soportan solow.
Lag  subrulines en ensanblador son relativamente faciles de
ot bradr. miendteas gue lLow prooramas on epsanblador poeden
g bascban b domplicados.

Los procedimientos en lenguaie ensamblador debern de  clumplir
ciertas condidiones  con el Fin de gue puadan ser llamados
desde cualguisr programa en Fascal. Estos requeriintentos se
basar +undament§lmente en que un pirdcedimiento en lengiiaie
Ersamb ) ador I pusds tener  segnento  de datos, Otra
caracteristicse dmportanlbe de los procedimientos en  lenguaie
Ensamblacher ea gue deban tener oun nombre el cual  cebasr e
Grsicg % estar declarado como pablich para gue pueda  see
incorporado dentro del programa ejecutable cuando se realice

Lao  compilacidn del programa principsal. Un procedimiento  oh

¥




Enmamblador es declarado pablico mediante la pseudopersclon
FUBLIC. mon lo pual el compilador sabe gque este procedimisnto
=T Liamado por cofro prodrans. Cabe Fmﬁalar gug el
encakberado » el proceso de indcializacion de todos los

pirocadimnientos externos tignen La misma Fforma basicad

Fed.— ENLAGE FaSCal. ENSaMBLADOR.

Cuando un programa en Pascal llama a un procedimiento escrilo
an lenguadse Entsamblador el principal ingress en la pila la
e cchon e retorna s cual  laego e It Ao =1
procadimien to e cargado puevamente en el puntera e
instruceddn  pard Elecutar 1& sigoiente dnstrucocicon cle=l
programa principal, El procepdimiento en lenguaie ensambladoyr
debe SEQULT  una secuencia determinada con el proposito  de
retornar Eqrrectqﬁeﬁte al progFama principal. La pila et el
medig: atravesr del cual se Fealizan Las-operaclones de paso de
datos, de paso de direcciones de wvariables. asd como  también
diFmcciones de  Petornog, entre el prodgeans principal »  del
prrchcesl lmianta &n snaanblador. B sl procedimisnto tambidn S
cdeba tomar e cuenta Bl tipo de parasebPol gus oe padsian | demnde
el principal, va giue de esto dependge 8l pliumero de bytes gue
FPascal wa ha deiar en la pila antes de dar o1 control al
procedimienta, UOtre factor de deportancia es el orden en el
cital  los parametros o variables estan declacadas en el
procedimiento en Fascal ya gue de esto depende: en  gue

10




poRicion van & estar las varlables en la pila. Finalmente &e
clpbe declarar 21 procedimi@nbo coms edterna an el peroarams &@n
Fascal por medio deé la palabra clawve EXTERHAL la cual le
indica al compilador gque debe bkcar un procedimiento fuera
sl progeana principal en un archivo pigcutable cuvye nombre
tamhign se 1d';h1nta con la declaracon.

Lo pasoi necesarios para gue uh procedimiento externo  puedds
el Lladmsco desde, wn pregrans escrito en Fascal sg enumeran a

(ot T = A TR S M T

—Enmamblar &1 programa Fuente O Usando el PSR )

—Enlarar el progeamsa okboie o { Ugando el LIMK )

~Obtener en formato Binario ( U=mando el EXEZHIN 3
£l priser paso, e@s el paso normal para ensamblar un eddioo
Fuente wssndo el Mlacro-Engamblacdor,  conGierts el cddido
fluente en instrucciones de lenguaie de maquina. peqro o Las
cdeian  #n wuna Tormes gue @stan listas para el Biocutadas. Erw
wiar e ella, Lok bpneambladores ﬂqnen sis rehul tados  Bn g
ferlmma e B GRNOCE  ComD Eédign'thétn woge o tado @
archivo con la extensldon O
El smegunds paso oo mealizar el enlace o montaie del progiama
previo de ableto por medio del programa LIMK.EXE &1 cual  nos
da como resnl backs un archivo eiecutable  con la @ Lenadon
JEXEL  En eata parte se completan direcciones de saltos  las
cuglen no Tusron pusstas durante el primer paso.
Los  proagramas o putan almacenados eh un disco  en Tormato

EXE no mntan completamente listos. para ser eljecutados. Quando
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Hon cargadossdesde el disco an la memoria gl DOS Fealiza anan
pocas operaciones de Oltimo momento para preparar ol programa
[Fara su Eiscucidn. Esta preparacidn cle carga puecle aesr heddhs
de antemanc, convirtiendo el Fichero a un formato de fichero
LU Se uma 8l programa EXEZRIN para convertir wn fichero
LEXE  en un formato de fichero COM. Mo todos los programas
pliEclen R convertidos o al Tormalos OO, Bguellos  progranas
gue estan cualificacos podemo: libremente convertirlos. o

dejdarlos con @1 Formactor EXE.

d.-  ESTRUCTURA DEL FROGRANS DE WISUALIZACTIOM.

=1L programa implementado para la uiauali;a:;ﬂn consta de tres
blogues principales gue son: procedimientos externos esoritos
e Lergeais  Ensanblador. procedimientozoen Pazcal, » el
progirans . prinpcipal tambivn  escopito Iengoaie FPascals Los
procedimientos son llamados tanto del programa principal como

de ptros procedimnientos en Fasdal.

4.1~ PROCEDIMIMNETOS EXTERNOS EM LEMGUSTE ENSAMELADDR .

Los  procedimientos sdsternos eon ensaablador coumplen wvarias
Ffurciones dentro de la wisusalizacidhn. estos procedimisntods o
Ealan disponibles en Pasonl Eotandar wa gue ee regluasito del
proavedto. no podder utilizar foancionen que mo eatan  déefinidas
depntro del Fascal Eatandar. Por 1o cual oo hlro n#ngcesario

implemidn tar vardan subratinass o procedimlienton sxxtérnoe ouyo

o




contenido vy funcion seé descrlbe @n los siguientes phrrafos.
Las subrutinags @xternas en ensamblador implamen ladas para 1a
visualiracidn son las siguienteb:

CHRS0R . G

L L Ll GO

SUBG . CUF

CARL . COM

TIEMIFFIE o GO

FEGHAL « COM

EXFLORAR . COF

MOBOL G0

FaLETAFGM L GO

H I.'HE_ZL. w LM

TIFBEEE «COF

RECT Ba A0

TRAMSALTA - COM

ESTA TS SO

CLRSOR s

La subrutina externa en ernsamblador carsor biens como Foncidn
controlar el encendido o apagado dél cursor en la pantalla en
modo  de  textd cuando se grafica la primera pantalla  del
aperador, con ol argumento O desaparece el cursor, con el
argumento 1 aparece &l cursor en la pantalls.

LIMFIARS

Esta sabruting edterna divide horizontalmente la pantalla del

opeFador colocando un color diferente para cada division, los

13



FaLnen Lo IE L] 14 sabrutina determinan lon ool ored [Sf= clacla
divition. Estos argumentos son pasados al procedimiento desde
@l programs en Pascal.

LKy

fata  subrotina externa nos permite imprimle una Fila  de  un

mElon caracter econ atributo, desde usa pogicion Fila £ LLEMFia -
EeTh LT R wvalares son patatlos como par amee bros ol e e il

g ed Lomiler T apbgra aue eatd en Pascal. Esta st ing 1
utilizada para hacer los graticos del paned  namico) O L
planta e la prim@ra pantalla del operador.

Ciale

Fmta subroting e¥lterna en phtanblador nos permite imprimile UG
gele cardcter con atributo en la pantalla seledolonada g0 Wha
[ L A T de 4ila % columix: lon walores gue I wtilizaclion
poe o ta csubroting son pasadog desde el programa en Fascal.

E&ala subrotinag edterna edorita en ensamblador nos  pernl e
extrasr La Feveaw aclhual ol vistema v cdawval el estos Yalores
il programna who Pasoal porFo wiio de los argumentos  varilables
Lasm  cusloen son alteradon por La subruting en ensamblador . i
luggo procenados en @l procedimients gue llama & 2 esta

=100 n ) N o N

FEL=Alk £

Enta subrutina extérna en ensamblacdor nos: permite exltrasr  1a
fecha actual del sistema » devolverlo comn &1 caso  antarion
en  log wvalofen de Lat viariables U son pasacdans  Cono

oardmetirds diesde sl procedimients del programa e@n Fasdal.s

LGk




EXPL.CIRAR 5

Emta  subratina nos peroadte explorar el teclado y cambiar el
walor  del aFgunento del procedimisnts cuando  upa dies las
teclas de Funcidn dmpliementadazs & sido pulsada. En casmo e
gquer @l leclads po havs sido presiconado o Gue una tecla
diferentet a lam tres de fTuncidn habilitadas hava Sido
premionada,  la subruting no altera &l walor del argunentp  y
Feqresa al progdana gue Lo L Lamd.

MR 2

Eitw sobrrutbins externs cunple sl papel de cambiar ol mods ol
cpeErasion el mirLtor gel operador, es decir guoss plesde
cambiiar de baja restolucidn a4 alta resolucidn o viceversa, el
modo  de operacidn  es controlado por medio  del  parametro
gepeciticgadn  dewde ol Fascal. Cabe sefalar gue @1 modo de
alte womplueidn depencde  del tipo de monitor  coR e e
dispongs. parda La grafioacidn.

FalETEFOR 5

Esta subrutina externa la wbtilizamos para seletcionar ya S&a
I paleta de colores o 8l color del Tfondo v el marcn de  1a
pafballa, 10 coal -ees realizado solamen'te padrs ol modo de alta
Fesmluoidn. La seleccidn ducogida depende de lés valores de
los parametros especificados desde Fascal. En cada paleta du
colores se  puede sgpleccionar wn grupo de tres wolores gus
dependiendo de cuales s requiera son especificados: desde el
prodizamsa principal en FPascal.

FIXEL =

AT



Esta subrutina externa es utilizada para graficar un  pixel
cuyo color, ¥ posicidn son especificados dewsde gl programna en
[“aseal. EE;E procedimients &5 el ocorazon de toda 1.4
aifaticacion en alta resolucion ya que por medio de Bste
procedimiento: s2 realiza todos lown graficos v detalles en
alta Fesolucidn @an la segunds pantalla cde apeddmcios .,

TIFBRE 3

Esta subrutina externs tiene come funcidn sonar el parlante
del computador cada ver gue ot llamada desde el programa  en
Fastal i usada como alarma para el operador de la planta. En
esltd Ccaso no BE NeCesaria pagar valores de variables: desde el
programa. princlipal .

RELC LB

Eesta subrutina externa e enoamblador cada wez gue es
invocada: eecibe on caracter del pasrto serlal espacificado
desde FPascal. Es neceearlio antien g @) pusrts  hayva sidn
can T aguirado a Lo welodidad adecuada de  tiransmd ibien [
Fecepeidn. E= usada para ingresar los dator de temperatura
nivel ¥ estado de contactos desde la planta.

TRAMSMI Té:

Ezta subrutina externa es wsada para trangmitie un caracter a
travez del puerto serial. El caracter y el puerto son pasados
dadele @l programa en Fascal. Coms ep el caso anterlor se debe
contiaurar @l pusrts por 28l cual se va ha enviar 21 caFractes
anten de o dnvocar a este procedimiento.

VERETATLE

Finalmenle la subroatina externa verstatus es  usada friie i

1004




ingreasar valores sidnificatives del estatus del puerto. serial
comey g8on datp preparado y error de alcance. Estos valores =on
clevisltos @ treaver e ba variable especiticeda cowando se

Llama al procedisionto.s

4.2 PROCEDIMIEMTOS EM LEMOUAJIE PaSEAL .

ka visualizacian tambidh conmla de procedimienlos 1o  cuales
gon en Languais Pascal v Torman parbe dﬁJ programa Frainclpal .
Emtors preocedimdlen o son o on ou mayoraa o par e aompdeemen bl a
e Lo procecdimlenton en 1epoauale ensamblador.

iz jar e Lind wen Lo whilizadois FRL 8 &l (EERSTw R T s Ty

wilinymlizacydn won Low wiguientess

SlIRGRAF

Al DERA
AGTTADOR
CALEMTADOR
TERMIMETRO
LLAVE

BOMES

FIVEL,
TEE LM ECHS
MR TMEECNA
TMERTMA TEME
PLXGRAF

CERD

ey




FealFs

HEIVELEAR

Gl L HES

ACTLRLTICE

L ITHEATIEMML

HaGARCHIWO

AL TARCHTIMVO

COMYERS IORDA T LS
[ HEREESARIT S

GRAFESTADOPLARTA

Fivl |

SURGEAF »

st Al el L ey o e Ll et & LmEdta miye el Carantel L0y

atrituatoa n Filas o om columnas desde L s L L G tilna ¥
col umi s ErR IR i Ficada at e tFEs L cae AT = 11 o e 1 o] ] A6

iFiabiles.
LAl DA
] medio de psts procedimiegnto podenos  grEaATEEA los
caracteress gue Torman ba calders ouyo colgr puede Y ariar peEro
v oA sy F1do luego de compd Ladlo I pir oy A -
G TR

a0 B T ah R B e L

Ed pri el L Ro a3 3 ‘baion e 5
caracteres due constiiuven ol angitador-en T4 prrimers patalla
del i ador . [ valoe del araiuiner b determina el covd o
mediante ol cual &) agitador g impreso 29 la pantalla.

CALEMTADOR 2




El procedimiento calentadar imprime en la  primera  pantalla
el operador el calentador el cual como en el caso anterior
s wr dispositive gue puede estar prendido ooapagads 1o oual
=2  representa meellante g2l eolor en la pantalla, &1 color &
imprimir e contralads por medio  del a g imery L ider ]
procedimianto.

TERPFIME TR :

Este procedimiento lo wtilizamos para graficar el termometro
en  la pantalla del operador su argumentao WMaoa mer constante
o cual nos andica gue no va a variar de color on  $nuesteo
casn tdene @l mismd color del agitador.

LLAVE :

La electrovdlvula es graficada mediante este procedimiento,
tambieén tiene un argumernto &l cual como en los apteriores wva
a deterrminar ol cdlar en la pantalla vy por ende si 0 el
daispositivo estd prendido o apagado.

B s

Few medio del procedimiento bombs se wmprime en la  prilmeras
pantalla el gratico d8 Lo gue representa la boosbia de
Fecircillacion,  esoan dispositivoe qus puede ser  eacendido o
apafgado’ Lo Coal hace ague au eolor deba tambidén wariar, eatis
8 hace mediante @l argunento del procedimiento.

MEVEL 3

El nivel representa 1 nivel de liguido de 18 planta 1o ST
Ltambién es graficado madiante el procedimisento nivel an  oste

vasd 2l color del nivel del liguido es graficado. con un  solo

Lo




cilor.

IMFRIMAFECH®R 3

For medio de este procedimiento imprimimos los tituwlos de
Techa, hora, ¥ 't‘E:iEI'IﬁEr'q'!'i'.l.lF-.:‘\_.. Junto con ello también L L e
ia fecha actoal en la primecs pantalla del operador. Este
procedimiento extrae la fecha actual de la mdguina por  medio
del procgdimiento @xterno feochs @ imprime eete walor en  La
parte fxgquisrda de Lo divieidn goapgrior,

THEER LGRS

Mediante ewte procgdimliento inprimimos el wvalor de  hora,
minutos ¥  segundos  actuales los ouwalss  son los  valores
extraidos del  relei interno del computador  por medio del
procedimiento externo tiednpo, &l Gal o ochpbmlva B Las
wariables o1 walor actwual de la hora, minutos ¥  segundon.
Egte procedimiento imprime estos walores, dependiendo sl low
valores ke Fueron  imprimidoes  antes ban wear i i (|
somparacitn  oon los  actuales. eBn Caso  coniraric nos Lowm
L Liner .

LMFRIMATEMP :

Este procedimiento  nos  permite imprimir el Wl chis
temperatura ingresado de la o planta atraves del modem. 91 no
58 1ngrezan datos o el walor de temperatura es  deogunl sl
anteriory @l wvalor de L& tenperatura no esalterado,. EL walor
de temperatore g Lnpreso: en 1l parte derrecha de la  divisidn
sup#rior de La primera pantalla del operador.

FIxGRAE ¢

El procedimientn en Fascal pidaeat tiene como  funecddn,

110



imprimir en la pantalls en ecdo g8 alta Pesolucidn un  grapo
de  pixeles cuyo atributoy, nhmero de filas, ndmero e
columnas, poslaldn fila vwoeolumna son especifticados por medio
de lou parametros del procedimiento. Este procedimiénta es
usado  para imprisir o borrar barras, lineas gue swe imprimen
en la pantalla en modo de alta resolucicn.

CERD 2

El procedimiento cero tiene cpmp tarea, 1 escoribir el hOmero
cerra an ba pantalla de alta resolucidn. con wun color v
posiclidn civ Fila v ocolumna especiticados atraver de los
walores die  los pardmetrcos del procedimiento. 5@ WS DaES
graficar Lok  oerds  gues Forman parte del grafico de Alda
reEsolucidn.

EdES s

For medisa de esste procedimiento se dibuian tscds Los detalles
gue  Torman parte de la seogunds panimlld del operador, estos
graficos won Lok eles de las barras, divisiones, nlampros v
letras, todowm ellos no cambian mientras la segunda pantalla
del operador oetd wckiva.

BaARRAE

Ezte procedimiento e wkilizado para gue dmprima la barea e
temperatuira gn la degunda pantalla del operador, tambisdn satd
encargado . de borrar parte de la barra 51 s gue 1a
temperatura que es pasada como argumento, a disminuvido. El
vl or ae temperatira &  pasado i argiimen to el

proacedimiento. For ser en la segunda pantalla. para graficar

5




ndr Whiliran procecdisienbon oo gralican en alta reanlucidn.

b EVEL Bak s

B bBaiga g0 oml omiams algorritms del  preocedimiento anbterior,
malvnr gue en @ete caso en Yalod de la barca 28 Uno o ceros si
e une s dmprdne la barra completa, i 8 CErg no se dmprins
La barra. Ente procedimiento puagde cer modifticado para gue el
valor  dlel maswals btambddn pusds wariar comb en el caso.de la
temparatiura. La  barra  en graticada mienteas  la  segldfcda
pantalla del oparador dald acbiva,

Bl LiEf e

Emte  procedimients tiene come propdeito geaficar ans linea
desde una Tila ¥ columna eepecificada hasta uwna segunda  fila
¥  tolumna,  con un color dado. Todos estos wvalores son
congridan por el procedimlento atravezr de los wvalores. de los
aEgLmen tes gl son  pasados al  procedimiento  cuando e
Tlamaciss Es usado principalmente para imprinie o boFrrar  la
curssa de fempEratara veroas bismpo et La aegunda pantal la deld
apeErador ..

ACTUALICE

El  procedimiento actualice es ubillzade comb wu nombrg
sugiere para actualizar los valores de lom punton de la corvi
de temperatura versus tiempo asd domo tambidn actumidza  las
posiciones de los puntos a borrar de la curva durante el
scroll  gque realiza, cwando a alcanzado e linea wertical
derecha. Estos wvalores son lugdgo graficades e@n la seaunds
pantalla del operador. Este procedimiento B Feallrs

contintamente mientiras dure la viswalizasion .
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LIMNEAT LEMFIz

Fate procedimiento tiene como funclén araficar en la shec i i
frantalla deld opgrador. Lo curvs de  Temperatura-Tiempo, &5
coms borrar la ogrwa anterior cuando el diasgrams realiza el
#cioll o desplaramiento Lateral . luego gue la curva Llegs &l
M1~ g derecha del gratico. Esta ourwea [ Fevald rada
utilizande otrom procedimientios ¥ es realizada en alia
FEmolucidn .

HAGSREHT W s

Este  procedimiento tiene como funcion cuando es Llamadow el
crear Bl oarchivo de datos de temperatura v tiesmpo. &1 ocual
esta  Formade por mbiestras de datom de temperatuira w tiEmpo,
tomadas. ‘cada Cinco minutos. Este archivo creade es  luego
transmitido al cerntro e poltadisticda mediants sl peacitama de
Comunicacion .

ACTARCHIVD:

Lo Tuncitn del procedimiento actarchivo es tomar Low datos de
temperatura ¥ tiempo a lnlervalos de tlempo iguales vy  estos
los dngresa en arreglos, lon cuales cada cocoerto  tienpo
determinsds son grabados an wn o archiso  por  medio del
prFocediimiento anterior. Este procedimiento s 11amado
b inlanente desde 21 programa prancipala

CONVERST UMD T O

Flesel 3 mivte el procedismients  conversiondatos, Los valores
ingreasacdos desde la planta son decodificados, con ol fin de

ciby EErmes los  walores de los estadon de los contactne de  la
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planta: tambidn asigna 1o wvalores de tempoerators » o nivel .
Extey procedimisnto e eiscutaco cada sy gue oo claton Ilﬂ!ﬂj-'l'll"l-
desde L'a plania.

[HERESARDATUS 2

El procedimisnto dngresardatos ee llamsdo continuamente a fin
de dngresar  los datos de La planta si €= gue  han mido
tranamitidos. En caso contrario &3 los datos no han sido
enviados desgde la o plaptza, el procedimiento no eealiza nacs oy
e rEEa Al proorams g Lo Llamie

GRAFESTADOPLAMTMA:

L procedimiento grafestfadoplania tiene como funcion dla  de
graficar gn Ia primera pantalls del operador los dispositivos
LAt = color waria dependiendo de =1 estan  prendidos o
Aapdagados., los disposilivos gue son oraficados son calentador.
agitador, bonbag llave, » nivel, los cuales son graficados
JrEaie los procedimisntos  previamente descoritos edo] cada
Eeim e e .

Falla

Finalmenie el procedimiento falla &8 sjecutado coando el
gperadory ha pulsado la tecla de amergencia. Mediante gste s
apaga la planta completamenis v 8 informa @l operador
mEnsaiss  que  le dntforman de las  acclones tomadas  en la

el k) 4.

aida=  PEOGRAMS FRIKCIFAL .

El  programa:  peincipal on Pascsl poasde ned dividide en dos
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Blogues prinpcipales dentro de cada uno de los cuales se tiene
i mub-blogue, eete Gltimo dentro de un lazoy, o cual  hace
Cjiwer mer preplta syempre gque se pantengsa una condicidm.  BL
proegrana principal cen Fascal primera asigna  los walorsds
iniciales e las wariables del programa luedgo de Lo ocusl entrs
@ wl blogue de procedimientos de la tecla Fl. Bl disgrama de

Thijoy ged muesti-a en la Figura Ful.

Fudel - BLOGUE DE FROCEDEIMIENTOS DE LAy TECLA F1i.

Pontiro  de este blogue praimero ponemos a la pantalla en modo
cip texto esto se consigue usando la subrutina sxterna MODOD
colocancdn @l walinr cohrrsespondiente’ comop arguamerto, losoao
Llegames  al procedimtento edterng CURSOR con ooyo  argoien to
podents encender o apagar cursor &n modo do texto. luegsn 11lama
Al procedimisnto @xterne LIMPIAR con 2l cual se wa s Timpdar
Lo paritalls  de un color ¥ divide la parte superior oe 14
pantalla con uwn color diferente, estos ocoloresm  pusden ner
cambiiadon poro el argumento al ser Llamado el  procedimiento.
Luggo. el progesms Llama al procedimiento en FPascal CaLDERS
con &l cual we grafica la caldera en la pantalla oste
procedimiento  Uiens s aroumens to gue determina tambidn su
color de encendido o apagado, continus &l bBlogus Llamando &l
procedimiento  en Fagscal TERMUMETRO con el cual grafticamos
este  dispositivo en la pantalla, & continvacider el programa

Llama al procedimiento IAPRIMAFECHA &l cual extras e  1mprimes
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La echs en la parte superior de  ba pantalla. Luesge de
pagcitado este Altime procedimiento e dngresa on un sube
by Loy Lage compuesto  por procedipientos los cualesn e a
repetiree conlinuamente mientras 1a tecla de  funcidn siga

gaendo Fil.

o352~ SUB-HLOGUE DE FROCEDIMIENTDOS DE LA TECLA F1

Ern omnte sub-blogus se 1lama @1 procedimisnto en Paooal
THERIMAFDRES dentro de este procediminegnto se 1lama A lLa
subritina e#xterna tiempo, la cual extras 81 tiempo real de La
mdcpiiing  »  por  ende del dia v puestea hora, mlnbutogg W
gegqundos, ¥ lod dmprime  en en la mitad de la divisidn
puperior  de la pantalla. En seguida el sub-blogue llama al
procedimiento en Fascal IHNGRESARDATOS por medio del cual los
daton de la planta son ingresados desde el puerto serial por
mielde  de tres subruatipas esoritas en lenguaie  @nsamblador.
T =TT a1 el sub-blogus llama al procedimiento o Famoal
IFMFPERIMATEME con el cual se dmghcdme el walor de La bemperatura
ingresado antes, en la divisidn supseior de la pantalla. El
procedimiento GCHAFESTADDFLAMTA et lusge eiecutado, con  este
w0 gratican los componentes vardlables de Lo plants dentro  de
este procedimiente se  Llaman a otros procedimientos los
cuales song el Procedimiento Llamado AGEITADOR con el cual se
grafica el agitador &n La pantalla -y ae pass on oatributo, el
ciral wa ha depender 5i o estd prendido o apadacdo ol agitador Lo
g bar gue warie sl o cblor. dndicando con oabe al operador de

su  estado, al dgual gque el procedimlento anterior lom
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prrocedamaen tos CALEMTAROR . TERMORETRO: LLAVE, BOMEBS, ¥ NIVEL
maguen  lon  maiwsmos pasos.  Luego el sub-blogue Llama  al
FMrocecdimiento EXFLUOEA ol cual tiens como Poncon sxplorar el
tmclade v analizar sl wna de Lag téolas de funcidn  a  wido
previonada con 1o cual ol walor de 1la tecla varda lo  cual
hacie que e piecute ¢l blogue correspondients & la  tecla
pun Libads e Luege @l aubobBloguer Llama al procedimisnlo oo Pasdal
Al T LAL TEE Boml dual se actualiran log valores de 1a curva
de temperatire veraus Tiempo gie e gratiosds en o ba  aegunds
pantalla del operador. El procedimicenbo gus se eiecuta Luesgo
e ACTARCHIVID  &n el ciisl  ose s acdtualizan lTos walores de
Eainpaicatura . oan dntervalo de tiempo dado v lusao €5 creado &1
archive & ser transmitids a la otra computadora para realizar

Lag shtadialiizan del proceso,

Ezste sub-blogue de procedimienios se  Fepiten mientras  la
tecla de funcidn sehd igual a Fl. s8i se pulsa F2 y luego F1oel
bBlogus  s8 eiecuba degde 1a parte ipdlclial, e decir desdes &1
procedimienta FODD v se repite la sscuencia puevamente. S 1a
tecla de  funcidn FE es presicnads el prodrama edecuta el
hiladgue  de procedimientos correspondientesd a la tecla FE. EIL

ciagrams do floic se muestra oo Lo figora 2.2
4,3.3.~ BLOGUE DE PROCEDIMIENTOS DE LA TEGLA F2

Al dausl gue en 8l blogue anterior tenemos procedimientos gue
e replten  solamente wna weEe: cuando l1a tecla F2 oa sido

pralmads b obes grupo Los ouales &8 repliiten mien'liras 1la  tecla
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de funelon sea igual a FE.

E1l procedimiento externo PALETAFONDD &3 el primero en  ser
Llamade en eete blogue, con este seleccionamos los colores de
fondo ¥ marco para nuesteo gratico en alta resolucidn. | Ly
con ente  mismo procedimiento seleosionamos Ta  palets  de
colores Que  vamos a usar en @dgte modd de  pantalla. Lobataeji
cambiamos  1a pantalla a alta  resolucidn por medio del
procedimiento externe MODO . Luego s usa el procedimineto’ Bn
Fancal EJES con gl cuad graficamos todos los sies del ar&fico
de alta  resolucidn amd como tambidn las letras ¥ DUREOE .
Luigge  de realizado el procedimiento anterior entramos en el
sib-blogue de progedimientos cono en el caso de la  tecla

anboryarg
f.5.4.~ GUE-BLOGMIE DE PROCEDIMIEMTOS DE L& TECLA F2

Este sub-blogue de procedimienton estd dentro de uwn laza los
cuales @e repeliran mientras la tecla de fupcidn sea igual &
Faw EL procedimineto externo TIEMPO es pramero siecutado para
E;fFﬁEf la hora de La maguing ¥ asianar las  wariables para
luego actualizar curva de temporatura oy los datos a  ingresar
al alr DR, Luego el procedimionto ThiERESAR DG TS o
nuevansn te elecutado en estd parte para ingresar log datps de
la planta atrave:r del puerto serial. BARKA es luego eiecutado
para graticar la barva de temperaturs actual en la pantalla.
Lomo  en el procedimiento anterior se Llama a  MHIVELHAR  para

araticar la barra de nivel de la planta en la pantalia.s Una
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wier erminado &l procedimiento anterior @l sub-blogue 1lama
a1l procedimento EXPLORA &1 cual s el wmisme  procedimiento
wxplicadn anteriormente tiene como Funcidn g plarar wl
teclado. Luego =g ejecuta &l procedimblentsa  on Fatstal
AODTHALICE con &1 cdual actualizamos los valores pusvos de
temperatuwra w trempo oy también los walores de las Lineas g
hay -gue borrar cuwando hace el desplazamiento la curva de
temperatura—tiempo. ALETARCHINVG e lusgo edecubaidla (RN
actlalizar Ios wvalores de tempearatura ¥ Tlempo gue oe - Llsgo
Lransmi tido al centro de estadisticas. Finalmente 6e @ lecita
@l procedimineto en Fascal LIMEATIEMFD La cual aow deprime la
curvia e de iemperﬁtura versus Ytiempo. El Llazo se orepdbe  desde
]l procedimiento TIEMPD =1 es que no es pilaadas pinguna becla
diterente de FZs 5i -es gue la teclas ESBCAFE eu pulsadas el
walor de tecla se altera al valor correspondients v hace g
selajecula el procedimiento 1lamaco FaLLA sn &) cual se manda
a: capagxr La planta y 2 informa al  operaedor del  proceso
Fenlisads. EL diagrdmh dee Fluio correspondiente se muesstira on

La Figura 7.2
e CEONCLLETORMES .

El pirocess de wvisualrzacion s wung de las partes principales
el proyecto devido s gue agud Ilega o sale. toda  La
informacion  del proceso. E1 programa a sido dissfado cde  tal
forma s pueda merr dndtalades oen cualquier tipo cliz
computacdora Lo gue lo hace particularments dtil. S usaron

procedimiontos en lenduate Ensamblador por io cual para poder
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entenderlo hace necesario tener conocimilentos de  lenguasie
Ereamblador .

L wituslizaciton es tambiégn utilizada en Lo dndustria va gue
imuchos procesos automdticos requieren del mwonitoreo dg esics.
por  parte de una persona calificada la cudl opera desde LiFD
puaste de  control por medio de una conpltadnra. Para cada
aplicacicn  hacge necesario Crear Su proplo programa de
Minuwallracion ya que Ma a depender de cuentos componentes
contta Lo planta » de con gue tipo de resolucién  deses
implemsntar. También Juega un papel Importante denteo dée la
calidad de los graficos, ol tipo de monitor gue se tenga para
la visualifacion y¥a qgue do eitie va a depender la redolucidn ¥
]l numeFo de colores disponibles parea los gréaficos.

Las dnierrapciones del EIOS ¢ lan del D08 son  las m s
ki liradas para Iz graficacicon ¥ en gensral Ehe tirabaiar
plragramats Pascal-Enzamblador como el nuwﬁtrﬂ"

Fodemos encontrar en la industria actual muchas aplicaciones

paras Laowlpualisacidn piar o gues es muy utilizacd.



CAPITULO B8

ADGUISICION DE DATOS

1.~ INTRODUCCIDN.

i proceso de  control de  planta tiene wun control da
nivestigacién ¥ andlisis gue permite La aomparacidn do datos
polr  Elid v el resultadosde cads Compairacidn pEiva optimidar o
realizar cambios a la planta. EsSto s lo realica en uan centro
de control de procesEo vy o adguisicion de datos, en  la  cuwal
Liggan daton pedidos p deseado ¥ lusgo Ze realiran calculos
eladdis bl Con gue paermiten la relacion general entre planta ¥

ELT= i

L adguisicidn de daton o La gue permits La Llegads de log
L SMGS al eentro de  ccmputo, win @ ta e, BEFia
ineficiente @1 trabaitos los datos llegan desde la planta  de
control mediante una comgnicacidn rapida de tipo serial, ©on
un  protocolo sencillo gque permite la agilidad y  rapidezr de

CYEVENT AT L O

El programa che acdguisicitmn de datos e@sta esorito @n  lenpuaie
Le dividide en dos partes, la priseca de Llanadao i
sentencias executables ¥ la segunda 1o aparicion de comandos

de conbiraol de tiransmisidnes recepoidn.

Dentro del programa = llama al programa  de caloulos ¥

graficos; e decir es.un compleio sistema gue permite a
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coaloguier angeniero de coptrol la operacion de los mismos.
7. ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA.

El programa contlens funciones de lenguaies O internas, ¥ @l
programs praincipals las funcdiodes dnternss sen peara el Liamdo
de las opoicnes gue e desea realizar. La presentacidn  del

programa @5 el siguientes

1, Insertar datos en Achivo

Pa FMostrar datos LLedgadis

3. Realizar cAloulos de proceso
Au Reports fanal

Be mallde al sistema prancipasl

¥ Insertar datos:

Farma te al s raclor (R AFEE rectbidos Jorw oo
incorporarios: dounocarchivo goe: sdmala una bame che datos, esto
farchivo  Fecibird diaciamente hasta 00 datos- totales, el
nombre general es de TABLALDEFY lot datow gue s archivan

llevan el siguiente formato:

QR0 00
QErg e DY

¥ Ani sucacivinente.

Los dates gue llegan son en dntervealos de hopa, cada  suestea
ILleggada zon datos gue svan variando csda caneo (3) minutos.

s boman desele @l dndedo del procesor on cd@eir mi ose dindold oa



las ocha (Bam) los primeros datos se recviben &4 las Yam en  uan

Eootal de 12 v asd sutgtluﬁmwn{a,
¥ Mostrar datos llegados:
Eeita opocion  permlte ensenar al operador =i log datos

achopie o i d s &n cada hota no presentan errores: o bastras ¥ e

o waswalizaocen ol monitor de la o siguiente manerae

HORA TEMFERSTLURA
CHE s O ¥
GE 2 S &5

hanta completar los doce (12) datos 1léegados

4% Calculos de proceso:

Eate procedimiento o6 el gque permite realizar ®1 andlinig
geltadisticoo de Ta planta v sis caracterdstioat geners i .

¥ Aeporte final:s

M peFmite al  final del dia teper an reports gratico de
aprecianidn  de como Funoilond la planta durante las horas de

GspeEracion, =l Qratico en die tipo plar ¥ ademas se  podra

obzervar en un arFrchivo Los daton promedios por bora.

% Balida al sistema principal:

13



Pl &rvvaia gl sistems de contreal generad escrdto en lenpgeaze B

¥ opermiote LLama” comandos axecutables.

£l sistema principal peraite Llamar comandos  del sistems

eatos pomwandos son los sigonenteds:

H Fuprtnll

Fermite contigurar el puwerto serial para la recepoidng La
T iguracian’ es  en los bit de control de recepeidn ¥ La

seloadiclacl e La misma.

¥ RAecibel:

Este comando permite & la mdguina gntfﬁf en un lazo dé espera
hasta recibir todos los datos necesarios Qhhe T an
transmitidos o sordan tranomitidos: mientras ocwerre la esperas
F i puiede readlirar ndogdn obro procescoy al  Finsl de 1a
FRoepoion: sale an sello de YerifTifacidn indicando LEFY

Fecepoidn correota.

# Centroes:

Llama al progirama expueslto anterlormente gue permite insertar
datosy wisgallezar » realilfar los caloulos estadisticos de

aooncheola

% Horaz



FPermite al operador wrsualizar 1l horsa ¥ lTlevar wn control de
lpe datos l1legados ¥ 1la horva de: llegada de los mismos  asi

coimoy tamlylény mEior control de todo el proceso.

¥ Balir:

+

Lon este comancdo salamon al  sdatema  operativo  para la
pagcwcuLon de otreo tipo de progeseas, denbro o de La miame

plarnta.

EL prog rama Tue escrilto el TL.FHBLI & de BORLAMDy su whtalizacron
2s Tacil w e posible dncresmentar  mas caracterialbilcas
necesarias en &2l control de oun procesoz; kas funciones  gue

ce LA Ene sona

Da e presentacidn principal » las opoiongs quip presenta el

(Rl 1o = ¥ T

# Wisualizars:

Fragrmite mediante Ia apeetora oo un arehivo, ba wvisnali zacitn
e Low da'ton Llegadon desde La planta.

# Insertar datos:

Gl cdena datos  &h cada pecepoidn al archivo de e bane  de

1&%



{1a-tis .

* Reporte:

Lmredy wn feporte Tinal del profewn, sisualiza unarchiw ol

da o [HECHRENT R OVE . O DoAY lueo gratTadca F e a tira ws TI0F a
* uloFes promedios: en dondog La bora son los oanoao e il e
ks 10 (hora¥l 5 ) v el radio es la temperatura SRR L

Como 5 Pugsle apireciar 85 Wn e amea @ncillo gus permLte e

":'|||_|'|_-| A CRC LT R 6 O e cdatos,

j.— CARACTERISTICAS ESPECIALES.

E 1 prograiia. simlla una basie de datom. pero en realidad ol
[H 7GR chimhaiy frral Liabrada CRar o LAEvEy b e cle tla s e baach
DRACLE Y el problema encontrado: fos e relacdon entre  DOS .
esta bamse e daloss para si perfecto aso-se realifza el mismo

pEroEame il llzando Fldcocrosoft © % Myocrosiodrd A sdamb L e . [E Fa
AL CEGAT i I bamse de detos ptilizamon ol B T Tl ) L& Wy
CEOnsaguL] ol i LRGIiess & & sta base do Deloo, @l B SED o1
imilar, pero para este caso los datos wa fne van & un archivo

SAMG & Wie  Eabda dle fproceso gue duarda los dalos v es posible

Bl maneloa de @56 tabil

clinmcler Lenguaie Co Fara la  adoguilsdcion

e GAaLtos samp Lo te recibimos o LITEE T TAmEys dEse s

o R T e R L g ingas HESH| archivo de L L&yl o L chis Hatios

L poirados: » la opaidn adicional seria poder obadéirwan ks

1




clatos gque contiene L tabhla an ol moeméento.

Se oreallad un proarama adicional de eiecucidn  de  comandos,
bl o gue @l programa de transmisidn recepocicn fue escrito
en otro tipo de lenguale no compatible con @l TURBD Cr para
el bae prqblgmﬁé ¥ eFrored de ocred @l adicional que e

gpuplicd anterFiormente.
4.— CONCLUSIONES.

Ewte capitulo: ez muy sencillo ¥ 1é eetructuracion del
pradrams poede’ observaress. ef @l Listado ubicado en 8l ansxog
para nusstro caso sdlo se recibe » innerta datosy veritficando
que  Llos datos sean correctos; #n el caso de  errores e
proceds & ﬂbmpnicaﬁ a La planta sobre @l Ffroe para la

correcilan del mismo.

Utilizar la  base de dates Tue al inicio muy diticil. por
Fazones de tiempd we  la simuld con archivosi pero  las
iHUEEtiqatiunEE e e realicardn con’ ayuda  de Ingenileros
expertos w0 Hasie de Datos v Frogramacion, ha permi bido
gneontrar la solucidn vy poder meiorar el prograns.

Lata meiora gueda como un adicional ¥ no consta dentro e

gibie antorme general .

El mansio s sencillo ¥ no hecesdita mayoir in?nrmﬂﬂimn; LN
ver  accesafdos  low datos, se procede a low  procesos de

caloculos v grafrcacion estadislica.

1



CAPITULO 7
MUESTRA ¥ OBTEMCION DE DATOS
POR MEDIO DE

FROCESOS ESTADISTICOS ¥ NUMERICOS

L+~ INTRODUCCIOM.

Lon  datos del sistema estan almacenacdowy #n la base
diz  dation del sistems (en nuegtro caso me gtllizan  arehivos
OueE e Penuesean daa da daa) 2 gue son actualizadon cacla clerto

L =TT

Mos interesa tomar de lon datlos  almacenados 1a  mavor
cantidad de informacidn ponible, a demis de la gue por @il [now
musstran  los datos. #slo e una TEMPERATURA en wun  TIEMFCO
determinado de un dia an sspeclals pero de esta informacion

agregado  ciertos  datos axternos toms consumo de  anergia
materamnl, (3 o o e W T A E T W o preduc el dn piodenos HaCar

conaluclenss A certs del procesn,. ¥a sen viendolo desde el

i i de vista de producocidn, contrdl o maigteninlento.

Fodlemos o83 {m R ] wan clprto grade e confiabilidac,
haciendo supociciones peediEcie 81 conportamiento del wistema
on chalooier area, deperdionds de cidrltos factores del aroa

guet me analdices

1)
!

CLASIFICACION DEL AREA DE ESTUDID.

D los datos obtenidos  de lq planta, esto 2o temperatira



¥  hora, podemos oboservear el proceso gue es oconbinug dwrante
Ltodo el dia y se pusde concluir gue el sistemna estard sutsto

@ tdmbicos de temparaturd cada cierto tismpo.

Estoun  cambion de temperatura afeoctaran de alotin modo, no
solo  al  producto en si gue et Lo gque  Pos interesa. sing
tambien  al sirstema en i, Los #lemenlos  oue conforman o1
sistemi. @l aria de produccidn,los slemsntos gue se otilizan

para produclr una determipada  dantidad de producta  son

Hambilén afee LadosE

Como  La  temporatura es el Ffactor man prédominante &n el
sistema, @6 nedcesario hacer un analisin de la misma para. un

tiempo determinado o para todo on dia de prodoceidn .

EL  problams esta encaminado & resolver de alguna  manera
La Ffowrmia @i @l cudl el ingenieroc pusda darme cuenta de Lo gue
sucede @l silslema en un tiempo determinado, por Lo gue la
primera  area de estudlio sera la vYariacion de temperatura en
un  tiempo. deterininadc ¥ las condiciones del sistema para  un
tia de ftrabajio baio ciertos paramgtros ya prefiiados  de

G e A L .

Otrey problema es el saber bado gue parametros  podemos
tw#bagar sin gue s2'altere la produccidn o agn mpior saber
los par aine o aue podemos alterar para aunminry ke L

producolon.

Landiderando  solo sistemas como Lla  cantidad de producto

&t



i une  determinada temperatura de proceso o produccidn us
tiemps  de elaborascidngsistemas en gque una variable depende
solo de otral sistemas lineales en otras palabras, oo S
madlante tablas de retldltsacdos 0 observacionesn anferiores,
Crgar  Tunclones que e aproximen de alguna maneira .

1

comportamiento del sistema bajt d@sas condicionen.

El  problema  se dirige ahora & @ otra sreéa gue es  1é de
aproximacidn.,  por o gue oh base de datos e tratara de
estabecier una relacion entre sutos ¥ una  Funealon para  la
evaluacion de datos ficticion para observar el fcampe i tamaen to
de la wvariable andalizada, wiande metodos de aproximacién

MLULMEF L Cf .

Brabido a esto @] Stira aresa de estudio seria entonoes

conoeer de alguna forma coms responde 2l sistems on 81 a las
ool lciones e Ul Be onla elaboirands  wn el fon o 1 azhix
pracemne es constante para una fecha determinada, por lo que
el sistemnn estard constantemente nometido & uma condilcion gue
puede ser beneficiesa o poriuvdicial para el sistemd ¥ par 1o
tanto aera parte: de nouesliro probléma en @l amalisig del

siatems di contrdl .

Fodemos resunir lo anterior en los siguientes puntoss

~ ANALISIS ESTADISTICO DEL PROCESOD.

e poddran tomar musstras on un dia en diferenios haras parda




= el e Lo il la media.mediana wa L an ea de 1
temperaturacPara an dia ¥ un intervalo He tiemps  determinado

HE @Xtrag Wna mueestrd v #Be saca un histoarama ¥ una oiiva,

-~ APROXIMACION POR METODOS NUMERICODS.

Lin datos tomados previamente se podrd aproximar una FLam 2 4
la: gue s puede evaluar para estimar valores nn lomados o
obsermvadas para hacer supocicionss a cerca del comportamien bo
del  sistema dependiendo de como varie  una chiz terminada

wvariable.

- EVALUACTON DIARIA DEL PROCESO ANTERIOR.
iian Loz daton almacerados se posde Bacer dna @ e e G dan 1
programa para  evaluwar  lot valores méediow de cada hora v

dlmacenarlos on una tabla para su observacion.
<. METODROS UTILIZADOSE PARA EL DESARROLLD DEL PROBLEMA.

S.l.~ ANALISIS ESTADISTICO.

El  agrupamiento de datos obtenides de forma experimental
0 de wun progeso determinadn se deben de agrupar  de  fdirma
adecuada para. sy analisis ¥ prededstacion arafica. P Flgura

A e

El  comportamiento del sistoms eon =i ¥a ek predecible de

Las  Forma como S8 predentar Los daetos conforme Lranscurre el




oo diaricy pero para una abservacidn mas detallada en un
[FrEr-a ool o derberrminacs son; atiles BN G AT AT indicadoress

antadistloos,

La DISTRIBUCIUN DE  FRECUEMGLA 25 wna  table gue davide un
condunte de dates  en  un ntmero  de clases o categorias
apropiadas, mostrando & demais @l fnamere de elementon de  cada
slase: esta tabla & pesar de hacer perder itdentidad a los
datos  de la musstra, debido a que e pre-i,-'...en'lgﬂn lJl.LI.]_ﬂ EEme
perténecientes a4 un Qrupo determinada, compensa dicha perdida
porgue  regalta la Garaclerisiticas prindpales de losm  datos

Ml A rupados.

Lat  disltribuciones de Frecuencla cuyos  datos i hayan
Agrupados por tamato se denominan DISTRIBUCIONES MUMERTCAS ¥
las agripadat por algurs gualidad o adtributo se conooeh como
DISTRIBUCIONES CATEGORIUAS, nuestros datos  agrupador  son
entonces  una DISTRIBUCION MUMERICH porgue son asgropados de
Ao o A EHW O pesg (en festeo Ao @d 8] valor ‘i3

femperatural o

Fara agrupar los datos se deben determinar lan clawes a
Wit ligamr » =sus limites; @] rango de Yas clases ew  La
diferencia  entre Ia chservacidn mayor mencs  la  @onor,  ©n
rugstro caso ol limite inferior esta entre 1os 20 + 25 grados
¥ 1w amayor entre los 130 ¥ 150 gradts por 1o gue k1 rando
abarcarlia los= 130 grados. FPera considerants iy iigs el

retrigerante pusde no solo  enfriar sing  concgelar las



mustancias  anternas  del recipiente el rango se determing

dewdn los O grados: hasta mavores I35 gradog.

las fronteran de tlase gue se nECogen  son valores  de
ciairto mado imposibles porgue ya me conoce gue los datok oo
Llegararn a mas cde | cifra decimal ¥ por lo tanto me pusden
traslapar. d pesar de esto se han colodads 1&s sigulentes
Troviteras para 10 clases ya definidas para el tipo de

mediciones guie tepnemos (rablal).

¥ FROMTERASD DE GlLASE i
e . SRR .
Wi = 0.00 - < 15.00 GRADDS i
(] Ja LB000 = £ EOL00 " [
i e BOC000  — WS L00 " i
# m4BRLO0 = AL AD.00 " W
& s 40,00~ W OP5.00 " G
W g 20,00~ 2 20.00 " fi
@ oS00 — 410500 o P
i FEl05.00 =~ €120.00 " &
i FElA0L00 = <135.00 " i
= el B 5. 00 " ®
T i

T T T e T R PP N P o e PR ™ P S R e

TABLA 1.— CLASIFICACION DE LAS FRONTERAS DE CLASE UTILIZADAS



Lo

el b das

STHTETVETS

I i e bt el

peir L

MARCAS DE  CLASE

e sSon el propedio de los valores de las 'Fr'r.inte'r.ﬁs de clase,

@l wvalor entire cada marca de olameg
cles L mobeina Londd bud gome oo bros sames e doroming
DE CLnasE

maan de clase presenladas an

b T TN T N T U -

Lo “Eabla 2s

cimtribuciones con clases

TRITERWYALO

Fluigmtre problems torcris Laes

Ao CLASE W MARCAS DE GLASE. ¥
i P R
i 1 W P W
W 2 W L. Wi
o 3 i 37.5 @
W ] W B W
W H G &7 W
= & 1 GRS 5
B 7 w TN Wi
i # T 11,5 W
i ¥ W 1275 (i
U X+ R e Wi
[} i "

ity

A R R T L R T

By gy Ty Ty S T S R N TR T R

TABLA 2.-CLASIFICACION DE LAS MARCAS DE CLASE UTILIZADAS

e | i

srentajoso mostrar las DIGTREIEUEC DOMES  FORCEMTLIALES

Yoigira

il e

ciiviciegndn la frecuagnoia de cada olaco pacs al

cMmparar

dastribuciones de

Trecusnaia &5 mas

BT g

P e



totil de obssrvaciones ¥ ewltiplicarla por 100y nuestro
(S T TP noE: oa La distribusion de  Tracuencia B La

dictribacidn porcentual.

Las propledados e estan distribucianks: S pued ey
observalr por medlo diée graficant La Ffarma his comurn sa el
HISTOGRAMA, aue son  rectangulos ouya altura Fepresenta
La frécuencia de clase y sus Bases se extienden entre ol

Fronteras de; claue sSucegivab.

Dex eqlo  podemos observar cudl  ha sido la M 1

Ltemparatura (reprosoentacda por g marca do clase) & la gque ha
sida  sometido €1 sistema durante el tiempo de (w0 SVl ]
valores. aberrantes gque no coinciden con @1 patron  de Lo
datos: o gue eshiba dos o mis muximos(MODARY , con Lo que
conclulriamos gue existen errores en la medicion o sk altero

el procono en alaln momento.

Otra Forma de  observar esto es @l FOL T G DE
FRECUENCIAS que representa  1as marcan de  clases con BLLI
Trecumncias de claseds correspondientes unidas por lineas
Fectan  amregando  clases  con frecuencis cero en los limites

die La distribucidn.

=5 | el ol s Amos: dietribuciorngg thee Freousncia  -con LTa
taracterintica de ser "menor gue” wi limite va, Bntablecido

(FRONTERAS  DE CLASE) se obtienen distribucibnes acumuladas




guet mostrarian el numero totdl de pbservaciones menor que los
valores dados. Este ftipo dee distribudiones se  prosoenta
araficaments o6 Torma de OFIVAS, gue s un grafico parecido
@l poligone de frecuencia excepto gque se  grafican las
Trecuencias acumiladas sobre las fronteras de clase en veszr de

agraticar las freousnclias soblre las marcas de clase.

Ln wiemplo de este tipo de grificos podemos obsérvarlo

en la tigura ta.b,c.,con la ayuda de 1a tabla 3.

e —— - T = ¥ L ARCPLLLITL

#  HORAa  TEMPERATURA & HORG  TEMFERATURSE W&
5] ORI 1) (1 (ERADDE ) I
B o e . e T
#OOsE00 BELE i LG 0 H#2.0 &
W OEO5 AR5 W 102045 21 s
HoooB:10 9,8 H LGa 10 B0 .3 t
HOoOE11Y 7.5 W lOsl5 /8.2 W
§ 08220 50,1 i 1w 2 5§ S i
o GE25 2 i T 1Oz h L T | "
wooDEsE0 FEEL i Lere 350 2521 i
M ODEEES Bl.% 51 RELEE- e T L 3]
fo OEE0 &l.2 i FRSEE 25,8 Bl
OO824Y b # 10:45 z3.9 W
Fe DR 5O e 3 LGz a0 5.4 W
FoOoOEan 254 “ 10855 B0 .2 #
fi 0900 0.2 @ 11200 B2.g: i
R LTy T 8.5 A 11:05 #8035 A
oOO%110 B0 # Elzlo oz S W

134



Fio O%E L4 B | i 1115 3§ 1

i o%ato 79,8 W 11520 P #
o Owen 800 .2 ™ 14 At 5
08 1 30 &2 B 11230 434 %
A OWEY 30,7 H 11 308 5.6 #
W 09140 202 @ 11240 B 1 B
T & L T L W Lol | ¥ b ™
SR RN i e & 11380 8.1 &
P 1.5 i L4 s 55 Bl.5 5
# 3 &

B e R R A e e P e e R L U R B s e e P R e e e e

TABLA Z.- MUESTRAS DE UM PROCESO FICTICIO

FEGUIRA La-~HESTOGRAMS Paka UNA MUESTRS DE TODO EL PROCESD
FIGURS  Lho-FOLEGOND DE FRECUEHCIAS FARS UNAa MUESTRA DE  TUDO
EL FROCESO,

FILGURAS lo.—I1WaE DE UG PFUESTRS DE TODRO EL FEOEESD

L.is datos deben tener cierta medida que nos indigue &l
pan to meEcldo 0 localizacidn central {valor medio), esta modida
e la FMEDLA ARITHETICA gue se define como la suma  de  bodom
log wvalored de las observaciones dividido para un pdmero de n

ohservasionss s
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Lo PFEDIAMA et otra wmedida descriptiva del centro de  un

conjunto de ﬂﬂtq% ¥ evita la influencia de datos extremos.muy
grancdes o mly peguenos. ¥ hos dara #1 wvalor més cercanco a  La
mitad wna wez qgue ordensmos dichos datos. La mediana se

obtigne de n datos ordenados de la siguiente fornas o

Fara n  impar el valor de la mediana g5 @1 wvalor gue
aparace en la poniclidn (n+l A8 o 0 @n par nera el pronsdio

de los walores gus aparecen en o La posicidn ns2 v fnd2) A2,

En Lodo gane pelosn  saloreds  pon seeelean pars sonocer cudl
ek sl walor e Lompers turs glee s Ba pesdoninads s el

mimtama durante el periodo de obuervacion,

La VARIAMZA de n observaciobes mide escencialmente el

promedic de los cuadyrados de las desviaciones con respecto =
mLL meqia. La marianza ¥ la DEEUIﬁEIUH_EﬁThHDHR_ﬁnn med 1ol s e
variacidn  absoluta ¥ miden la cantidad real de warilacion
pitesente anocun cohiunto de datos y depsnden de la escala de

[[EL0s I R W]

L. WO ek entanclar e da radzs oovarlitacia de Ly

VAT LART A

1.4




n o
O £ B § R

=l

. wm van a4 cpmparar variaciones de distintan  muestras

e preferible bacerle con ung mecdicds relatliva comes B el
COEFICIEMTE  DE VaRIACION qu cla la denviacion estandar como
b pereenbalie clis b mediag and & mayor eoa ol cosficiente
fe Lla mwestra  mayor  sers La demssdiacydn ce Ios datos oon

reopzcto @ la media.

= boEs /X0

dadle APROXIMACION POLINOMICA.

Hi pard adartas coRdicionens de operacidn del siztemsa e
Tieme e  una Bardable varya con respecto a otra como  por
eiemplo  la cantadad de producto v @l namero de procesos  por
fia o la produccidn ¥ la cantidad de  cefrioseante usado.se
tianan g Eerie. de datos gue-pos serian iy ek d L %,
putdisermos  apro@imarls & una caracteristica o Touncidn gue  no
solo  reflede estos datos sipo que nog permitd predecir  cudl
sera el comportamiento de una de' estas variables con respesto

A la glra dinterpolando o extrapolando valores. 24

En bBata A ailom datens L 1 e LATY 2 T a o

(representada  por  un polinonieo) que pusde oer lineal o de

Lo




Erpoy corvilineos dependiendo del geaos  del  polinomio ouoe

riiasobras pirc PO A -

) metodo uwsadd e85 la APROXIMACION FOR WMIMIMDS EUﬁDHﬁﬂﬂﬂ-
@n ol oudl se plantes el problema de obtengr la meior recta
apFoagimants cuando 2l ercor dnvolucrado es la suma de  los
cuadrados de las diferencias entre los valorss de La  Fecha

aproximante ¥ los walores dadosd

FRLLFE LLED e datan otros  metodos:. coms la aplicacion ol

WA PR s ctiadirachiss  pero aolumdlendo oo los daton Enclarn
Folacionadan edponencialmente o utilisanda polinomios formado
por fupnciones oFtogonales gntre i ogus perlenscen & un  mismo
coniurito gue es lingﬂlmente independiente para un rango 5 a.bs

cleirele hbg.

Ente tipo de metodos e descarto  primers  pordguie S

SUpEnE  quE S8 aproximaran funciones de tipo lineal ¥ por 1o
tanto &1 polinonic de aprosimeacilon 5§F§ e arado 1 segqundo,
porgue =i los datos tuvieran una tenﬁén;ia ursilines &l
polinomic de  aproximacidn puede ser de grado 2 o -3 M
aprozimar kos datos con clevio margen de greor ¥ tercero
porgue Ios  polinomios cPesdos por conduntos Lareslmenite
vl espresiie] | o s LERAE L L AN ClE2TH 1T Linesei e Pl i e
trigonomstricas  oue fiendon s oncilar v por Lo tanto  hacen
Wariar la cota de drror en la aproximacion a pesar de  ser

faciles de calcular.integrar o derivar dependiendo del caso.
rma razdn adiciomwal  para Donsiderar el wenfogus  de Lo
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manimiss  cuadi-ados  tiene gue Yer con el estudio de la

4'I1ﬁ'||-'il:||.||::.'i.|:'gn estacdivticn del srrar ¥ ocue para M datos &

puede tener uwn polinomio de grado n (naf) usando el metodo de
mindmos  cuadrados  »  su solucion gueda expracada  como un
si e tena d8 Bouaciones donde bas vaciables won lan constantes

portenscientes al polinomio de aproximacion.(l)

Eele wimtema de ecuacionss que npos da el melodo de los
mifimes  cuadrados se Feduces epn ol programa p'irzrr' el matode  oe
solucitn de ecuaciones linealen por ELTMTMACION GAUGEIAMA Y
SUSTITULION HACLA ATRAS.aungque exitiaten otros metodos para La

wolucitn de eete Ltipos de sousciones.(l)

1t$$$ﬂ**t*#$*t*m####t**#*t#i****$#*t**#t#t**#ttmﬁ#***&t*ttt*##t*##
NOTA 1 . La demgstracidn para la obtencidon de una ecuacidn

e Lipo linal o un polinomio de grado n (o0l n=l @1l poliponio

s wielve de tipo Lineal) ¥ los metodos de  resolucidn de
Boaacitnes de distinto oeden se pueds encontear en AMALTELG
MUMERICO < BURDEM-FAIRES .

S o S o o S o o e A e o o o o o R e

Musstro problema entonces ogueda sxpresado S0l Como wna

recta oel bipos

W o= axn +h
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donde: a4 » b son las constantes gue minimicen e1 error de los
minimos cladradot o como 81 restl tacdo de un polinomio  cdel

tipo =
¥OoECAD b ALY 4+ AR TE e nen® AFETTH

En nuestro caso solo quedaria un polinomio ouyro  grado
max o s nEd,por Lo g el palinomios aproslnanhe PA A LA
vinriable gue depende die otira nos quedaria de la siguients

Tormas

¥ o= A0 ok Al + CAREKTE + ABKELTEY Adxcg

4.~ CARACTERISTICAS DEL PRDERAMA DE MANEJD DE DATOS.

El  programa es  party e ul meEntl principal el emal
permite Frealivar olres operaciones en g2l sistema. upa de  Las
cuales crea ol archivo del gue se tomaran datos para  la

ejdoucion de ewle programna.

i b Plrogramas., el principal’ oy (= de cal cu Lo

esltadisticod ¥ numerlcos estan beohos ef  uwld lenouais  de
programacicn de alto nivel parfra upa mayor facilidad en  hacer
modificaciones o meioras posteriores: el lenguaie wtillizado
eE el lenguaie de programacidn O debids a su facilidad  para

el manpeio de graficos ¥ rutinas. (3

13t



Mol DESCRIPCION DEL PROGRAMA.

El  pregrama esta heche en el LEMGUSATE DE PROGRAMACION
fue . en e Defiguadis de alto nivel ¥ persite el acoeds a  1a
Bami de datos relacionales (en Ausstrs caso se trata de

mane o de archives gue se refuevan todos los diamd.

Los datos son almacenados en arreglos (ptemp v datol  w
Ios resultadosn &f ana estructura  (nuedteal, gues  permite

incluse almacenar el intervalo de tiempn die s obssrvacidn.
Fremenla 4 opoiliones §

_UFEaC?ﬂH de una tabla e PFED LA MEDLAMA ¥ VARLAKMZS de
digtintas mupstras para hacer uwn analipie comparativo.

Lprogdimaen bo adgmiestrsd

T o I Ty de  un HISTOURAMA v  una  IIVA £ L
premen et dn ol e 1a distriblicion de Frecusncian W
distird bipcddn poroen tual de Las musstiras.

i prooedimisntd histoiiv)

“Creacitn de un FPOLINOMLID BE aFROXIMALON con la avuda de
1o datos tomados ¥ 1a posibilidad de evaluar datos parae
b g aon .

(procedimnients aproxpol)

El prograima  se aborta 51 existe i mal  dngresos ol

S1 s tEm ¥ooonoluye la - sdguicicidn dee fdatos  automat L emmesr by

L5



permite salif del menc con wha opcidn de salida bhacia el mend

principal.

Ael«l-~ PROCESAMIENTD DE DATODE.-

Lvs datos pueden sSer procesados de dos manerass

=R PIET LIDOS MUPER L C0S

=R CALCULOS ESTADISTIICOS

4.1.2. PROCESAMIENTO DE DATOS POR METODOS NUMERICOS.

Se ha cereadi ol progesass gue por nedio de aprosimaciones
DILME L CHas creéa  wun FUOLTHOMIO DE  APROXIFACION ce cla ton
sxperimentales orrovenientss de madilcdionsas on Lw itaAl  wnlna

variable = peno e die obra  wearidiable, el (AT N TTITR e
apraxinacidn pusde ser hasta de grado 4 con Lo cudl lios datom
fuid. Be evaluan posterioPmente son uha buensa aproximacion  de
una  inbterpolacidn o extrapolacidn de datos del  sistensg

anteryoemen b medddo.

Esta parte Tue coreada consliderando oue &1 operador este
interssadsa en conocer calgo mds que la  temperaturas del
mistemna, como por elemplo el comportamiento de la producoidn
con  Fespecto al  tiempo, 0 0 cantidad de  refrigerante . con
respacto @ la gantidad de producto, Conociendo  de antemano

theediciones va tomadas.
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4.1.5.~- PROCESAMIENTO DE DATOS CALCULOS ESTADISTICOS.

logs  datos de  la  planta, ento s temperatiuls en un Llempo
cleterminado del proceso, pusden  der obessryvacos de doys

diferentes manerasa

= FERICO DE ELRTIMADORES

“FOR MEDRLD DE GEAF TEDE REPEESBENMTST INVOS

4.1.9.- DBSERVACION DE DATOS POR MEDIO DE ESTIMADORES

vt ol Lo [ (TR BLRRITVGRCIOS - BD 21 momento  de L |
Tledada, dependlendo de La Beord en gl s Pealice la maestieag
aabo @ gue 2l opsrador poede sacear und concloucidn de gue el
procgeso ents marchando bien a partir de la primeras horFas  de
La dndclalizacbdn diel sistema, esto se debs a gue &8l archiva
de llegada de los datos se llena cada hora con datos tomados
cada 5 minutos {en la primera hora el o archlivie  estsa Vacio)l
eata toms de musstrasn la pusde realizar hastea 5 weces en una
corFrida. del programs. fhavis msabras pPoguenan o Rer LR

represen tacidn confiable de lo gue sdceds en el sistema).

Una  wee Sosnpletado 21 ¢i1dlo dél prrocesao, esto g3 desds
las OE: H Rasta las 22:00 H, al siguiente dia el  cpedsdor
pusde’ =acar una evaluacion de los datos durante cada hora del

procegso del dia anteFiof.

LAt



d.l.%.- OBSERVACION DE LOS DATOS POR MEDIO DE GRAFICOS

REFRESENTATIVOS

Lvsi  aratiecos representativos a los gue s hacon  rel@ren el s
fi N L gedaficos ooderespondientes al histograma,;oliva: W
pol iy de frecuencia de los  datod  oorrespondientes al

intervald de tismpo gue se guisra @sL1inar .

Eston datosn  gue son ewvalwados pueden ser obseevatos de un
denten del programa hasta 2 veces (el programae permite bacer
by cambio en La macnitod del grddfice), con esto el opbradio
puede obhservar Lo ous sudsds ey &8l proceso conforme paas el
trempe  u obeprvar los datos gue se tomaron el dia anterior,
con esto. podemos  ver los valores que mds  cohourrencia
Ttuvieron . dentra del procesos, enoel tiempo de la mueatra

tomada .

Far realizar los gréficos se utilito la opaidn de  modo
gratihon gue s pusde inicializar en cualoguiee aiomentso  dentro
gles in prodgeana en D dormalmente oae trabalia @ modo tEKtD}ﬁ
derntro  del programs cexisten 4 o rutinas gue  orean el modo

graticeo, esnltas son HISTO,DJIV . FOLFRES v GRAFaFROX. 246,

A K AR OO IR AR RO R HOR J RS RO R O R R R R A
NOTA 2. Loz metodos ¥ modos graficos ¥ los medios de
inicializacidn de este oocdo o pueden  encontear el &)
capitulo 17 v 18 . en TURED © BIBLE dHarkakatiz.

A o o o A A S R 00 M e o e A
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ES HISTD s crea el histoorama. en D3IV s crea La
(B L R T POLERE se crea el poligons de frecuendian ¥ en
CiRAFAPROYX  se reallza in qrﬁ*?tﬁ des Lo puptos esaloacdos

el polinomio  de aproximacidn  endontrado tedniendo, como
tnrea ocodlolon 2l de colocar  los. puntos a evaluar de

Forma ORDEMADA DE  PERKIER 0 MaYOrR.

Cada  subrutine dispone de  punteros que le permiten usar
los datos gue son ingresados ¥ cada uno de  gllos  abre ¥
cigrra @l modo grafico para mayor comodidad, aungue  puede
mantenerse  abierto mientras dura la  presentacaitn de los

graficos v werrarla despliss.

Comea © permite la oreacion de programas @0 Torma mocdul ar
pusden usarse las  rptinas andependightemente  tomando  en
cusnta  solo las variables de entrada v ode salida de dicho
procedimientoy esta &8 La razdnm  por lka cudl 68  S@pararon
cigrins procedimienton gue podian ser usadon de sodo  externo

v oaque fueron colocados en la libreria INCLUDE.C del C.

Egte archivo es el archivo FUNCTIOM.H gue se adiunta con
2l programa ¥ gue necesita ser dnstalado en el INCLUDELC para

s corPecto fupclonamien to.

Despues  de salir del programa vuelve al ment prancipal,
con 1o éudl 8l operacic oblispe una cserier de archivog
etiguetadon come %.R  en @l dudl se poasden observar  lauw

medicianed hoohas .

14%



G- CONCLUSIDONES.-

El  programa  permite al usuario  sacai una conclucidn  de
Lo gue esta pazsanado en el sistema en 21 mismo instante en
qui esta ‘ocurriendo el proceso o 1 dia denpuat, por medio  de

egtimadores o araficos representativos.

=L iimrarid pusde el ddis pogsilerior  al proceso.antes  de
La dniecializacion colocar los datos en una copia para se”

proceEadng s ler Lornen te .

Techon Lo daton, resul tados de los programss  Llamados,
son dirigidos al BRIVE &z por o gue el asuario debera  tonge
un  divon para ba salvaguardia de esta informacidn o B

posteFior analisis.

Fara Lo ededudian de  pale  prograns 28 Necesarits CcCargar
an @l direroctoris INCLUDE de La LibFeris estandar del Lendiiade
L el programa FURMCTION.C  que acompaia & este  proaorama

eigcutable.
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MmaMUsL DEL USUARTI O,

TR TRCOUICE TN,

e, s

Flarsa poder operar el Sletems oe Covbeol  SCabDs od

Fres

Ayl [ RRRGH EEERAE e o s

[t drvschal acdos ay| L

Tortalddad.
Log dispositivos ogue conpeonen @l sistema  SCADA  son los
Y TR R W T

Livedclagt Terminal Remoba.,

et eenss A o I A Y L

Lorreas telefond cas.

Comptador PO oo Compatible.

Caiile de comandlocaoidn REIED

Comnpatadory PES-AD o Compatible.

SCREF LR D

O

Lrddlad Terminal Fsamoha.

vidrald  remota CUTRY . e eoousntrs wulbdo

La urrdaladd L coban T do @

Ta planta a el gl e cornteod e

bt ded mioraprooesador BOBD. EL panel de contirol el

encargado de actuar sobre los dispositivos eléctricos gue

Foormar pabs de La plantsa, los cuales pormiten ol 8 M Ea P

Tow estados de los oontaot

che La plamta,

EL parnzl de control poses puerbos por sedio de los cuales se

grerglzan & los componentes de la planta. stan etiguetados

[aeloey iy ] L G5 ol e ke P cle ) A contectar cadla LG




respeciivanente. B debs energizar desde una fusnbe de

aeh, mdemds o

ur conaotor del ddpo DRSS el ouwdl nos

s A prara conertar @l modemn v ootro para conechar el kih de

EL kit BOH0 tiens como funcidarn realizar e} control de todos

foe digpositivos v reslizaer la transmisidn v recepoidn e

LGy ol

BT ema 2o hacia la planlta & beavas del mocem.

Ge ha dopdemsntaco osn wra mEmOELS Lows P 1 amass

necesarios  para  este provecto.,  por lo gue  solamente  es

—

N@CRSar Lo concoer COCYICY e e cuanco B inicia &

CEHBLETE el iy v

{ETRINNY e Falla.

PFlescderns .

Los  modens tilisnen cong funcldn realizar 9l enlace v la
7

commrd caci e entre la plantea ¥ el control masstro & Lravés de

Sk s

clos Linean Lelef

urra Paara sada Lachs de la comuan DA .

Leos g datbros del mocesn e sido setesdos de soasecdo s Las
necesidades de nuestro enlace, por 1o gue no es necesario
alterar sshtos valores, ya que guedan grabados en los mismos

e manen temente., Para la coneooidn de los wodems s

rescpuy €eren

de cajetines telefdnicos adecuwados, para conectar el modem a

e lines telefdrnica. Ademas reguiere que sestén consctados

i

ura  fusnte de  alimentacidn de L1200 VYac a braveés de  an
transformador &1 cudl viene jurnto con @l modem. En la planta
e debes comectar &l modem al pamel de control a través de un
congctor DE2S ., misntras gue en &l centro de control se debe

comrecbaor sl computador POoal omoddem s braeds deowny calile DR




lbrmean toelefdndosas.

el e oe oo

twlefirloas  las  cuales debardn
gstar ublcadas wune en la planta, v otre en el centro de
contral. Estas lingas no poderan ser uwtilizadas pare otros
finmgs, misntras se sste realizando la comunicacidn entre la
planta v centro de control va gue durante sste periodo estas
lingas son uwiilizades por los sodems. Las lineas telefdénicas

pusden  ser analdgic

o odigitales Ll llamado es reslizado

adhomatil caman te desde el moden del centro de control al modemn
e ba planta el ocual oontesta la Llamada  w esbtablecs ol

e lacs por oo gue o s ecesarhy tener un aparato telefdndoo

comeatads e la linessa de la planta.

Compuactador PO oo Compatible.,

B compatador a0 whilizar en el csnteo de control  pusde

G

dael tipo FOE o compabtible, debido pripcipalmente & sy bajo

VRO A R I I [ MUY j.'flliiiﬁiil da wmarr olros modelc M C@EroE. L

caracteristicas gue debse cumplir este compultador son las
asdguien tesy Debeed clemer poy Lo menos 380K de  memcseda Reabt,
eherd ftensr un monitor BW o COLOR de alta resplucidn debido
aoopde cuwrante la wiswalizacidn ose usan ardaficoos en allha

prepmoluoidn . Debard pos clovs s bos serdales ocon coneohares

geel  tape DRE2S, por medio de los cuales se realizard la

CenmaArT ca ol O & L prlbarnta & tiravds  del el i, W da

A




el L cao A dy oo &l centro de estadistica a bravées de un

rle Fdsidoo ced fipo DRSNS,

Craabaler oler Comuand cacion

by gy

El zable de comunicacidn RBREZ2-C ess wtilizado para conectar

:

wd oeanpaltadonr PO del operario oo e computadoea FEeS0 oue

b e

eatdE wlhol oada en gl ceryhre: e addda bl ca.

consstores del Lhpo GBE5G, Falar e cerrbro o

eatadistios

situado en obtro cuarto cercano al owarto de

control ., o oual hace posibhles realizar  este tipo de

CenE G

4

Ceomprat baclor P

o Dovnpactible,

Computador FE-40 o Compatiible es wtilizado para realizs

petid cas del prooeso realdzacdo en La planta.

Trespebices ol 1

caracteristdoas requsricdas para sste Computador

ar Las sdgudernctas o U Plega Bybe o memnorda FBaP o 4 poer b
serial REZZE-C con conector desl tipo DE-25 , uan monditor BW o
COLEER de alta Resolucidn con la finalidsd de poder observar

tos graficos Estadisticos o Disco duro , cuwva capacidad sea

cher 40 Flhv, o maworas

OPERACION DEL SISTEMOS GEADA .

Fara operar gl Distemns SCADS disefado. s requisre que gl




s wioe ere RDEM cada wheo de los siguientes [[3 855 00

Hl

EFORLCn

Fara realizar el snlace telefdnico, &% necesario que el

Computador  del Chpe e sk o S S AN

2031 el Sislama
Operativo DOS, Luego de esto usando el Disco Flexible W ERTY o
contenido e &l Frograma de Crmtan i cacidn del modem,
gRoribimos gl comando BITCOM . con &l cual ingresamos al

programa de comnunicaclion del modem . Esooiemos la apeion 1

con el cual ingresamnos al meng de registros de o )Llams

[ 41

clamahe debsrd Lar el mdmero oe herlafone de la Flanta

Hi

moviendo el cureor &l regilistro correspondisnte al namero de
Ia Planta . donde presionamos la tecla D, luego de 1o cual
@l programa hace la llemada a traves del modem &l ndmsro
respeoctivo. 81 ia llamads 85 reslizada ecorrectamente, los

macdam enlaran avtomaticaments . indicando sste por medio del

maernsaje CONMECT 1200 , con el cual &1 enlace entre los modems

shara realizado. 851 no se produce g2l enlace, la coausa de 1a

Talla sera mostrada sn la pantalla . Para ar o al mernd cole

Fegistro de llamada se debesrae pulsarc la tecla F2, =i se
deses reintentar la llamada se debera repetir los pasos
anteriores v puisar nuevamente la tecla D Para salie del

merny de Llamadas, se  debs  presionae F2 O desds cualauier

pravital la e rema s la anlardoor por medio e este tecla.

Lt de realizado =)l enlace v entando en el ment principal




sglecclonanos la opoion 4 con la cual salimos al DOS, desde

dhomde corctinuamos los pasos sadoul e

LHALOH % FOMITORED DEL PR

Fa il Fle

B,

Loaderoper ole realizado el enlace felefon oo Priceveechamss a adooular

la sdicidn de un programa en lenguaie de procesos, oDara asi
tervwr el controd de ds planta.

Fara w=llo ingresamos el disco Tlexible en el cual tErgmnos

2] blogue de programas ejecutables 1lamado Planta.Bat had il

cual digitando este mismo nombre realizamos la @iecucidy de

o sigudent

perrcay amas o Dlogue .

FUERTOL .EXE

For medio de este programna contigqueranos  los pardmetros oo
comanicacidn del puerte serlial numero L. los cuales deberdn

my b o

dngrasados g La comPiogwracian deld et

maridal odel o DR LS

sngndtackoa PEo- AC ded CERTRO D
FZ.EXE

Cuandn  se ejecuta este programa automdticamente realize la
configuwracidrn del pusrto serial namero 9 del computador PO
lusgo de 1o e musstra el mensajie  de configuracidn
raalizada. Los pardmebtros de configuracion son Fiios vooEslEn
thp souerdo & la velooidad de comunicacicn con el oo s
BaACKUP . EXE

el eimcutarse este prograna se resaliza la edicitn de  un

Precsiiesaea en Lenguade de poro serdrs ool bados enoun

soditor de pantalla, al misme ogue se ingresa ., al ingrasar ia




ppeidn adecuada del mend de seleceldn, lusogo de implementads

la acelidon del disa a tratarse 81 la planta . s graba dicho

ERReag Iy Prasra Lutem s & da compllacidn del o mismo,

[ e
o gue se realizas al escoger la opcidn adecuads del mermt de
seleooidn, e sesr realizadae La compd lacion del  mismn se

procede & trangmitic dicho programa compllado al controlador

CLLE G b caso we brata ode o un Fliora

aclone #HOED .

TOFICOL . COM.

Cuando & programa & sido cargado en la planta espileza a

eiscutarse @1 progirama e visualiz

Sroder la plantas el cual
mugstra dos  pantallas  con las cusles 1 operador  poded

ohservar los estados de conltactos v tesperatura. Puolsando ia

Fl el opsrador puede observer la primera pantalla del

S, cambia s baow

ciucla praaybad e sid hay

&l opan

prablema en la plante el operador puasde pulsar

o .

deartonhae o oo Lo cual s

[N ERE cler i

apaga La planta e dnforma e oppEe o . Oacla Fora st

paragirama bermina de  edsoutar v bransmite el archivo de

temperatura v biempon al eyt de

stadiztica. Luego de

e

sl b ol

2o chiiwvo awtomati ey b nuuEs aE be codrvhaia

gl programa de  visualilzacidn osin recesidad de volver a

R B

~obowloe eld paeoc
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Lotegper che sstablenida la Tlamada desds o) centro de control el

TR0 CjLage

ghaenbra e la plantes debwe eiscutar @)

prrograma controlacdor del 8080, para 1o cuwsl debe ssoribis los

Foiars

o Lo cual se ejecuta el prograna gue se encarga de ssperar
cargar v transmitir los datos desde v hacia el centro de
corrbral .

B casoe ole prochecires una Falla en la fransmision o se ordens

apagar desde =1 centro de control, sen la pantalla del bit
8080 aparscerd la letra O comn lo cual el opsrario deberd
cargar el pragrama de control manual,  por medico de la
raselera [Alnde et o e los sigulentas comancos .,
Aol Coldreooion de dndol del programal  medn

agtad

mieed s e et a
LAY W
IEIRE LT

e v cletalles oe Funciomnamiento poor Facor corrsl tay

el capnttulo respmotiva.







PROGRAH EDITOR;
{1lamado a subrutings externas en assembler}

{sL ©_CHRSOR.DBJ}
{86l VENTARA.OBI}
1L HEN. 084}

{6 HENUL.GRI}
%L SUBIR.GBJ}
{sL BAJAR.GEZ}
{sL 1iDUTER.ORI}
{5 DERELHA.ONI}
{$L PAGEL.G8I}
{50 PREL. OB}

{50 EXPLORE.CRI}
{5 LIMPIAR.GELD

type
comanda = record
coma ipacked array{i..20} of char;
linea tinteger;
end:
var
sepience : file of copande:
spaiences stestsy
respaldo,sertencia,apoyo tarray [1..100] of comando;
ch :char;
ayjcl,opc variabis, i, pok,s,1  tintegers
fijo,us,sisapre,scan,ascii sinteger;
nuevovalor rinieqer;
CoR tpacked array £1..20] of char;
done thonleans
sentencenane sstring[20];

{procedinientns enternas}

procedure ventanzgexternal;
procedure menujeniernal;
procedure menul;external;
procedure m_curser{colupariinteger;filapar:integer);eniernal;
procedure pintando;
begin
ventanaj
BB
Benl;
B}
procedure subirjesternals
procedure bajarjenternal;
procedure izquierdiexteraaly
procedure derechajexternals
procedere pageljexternal;
procedure explore{var scan,asciiiinieger)zexternals
procedure limpiarjesternal;
procedure pagl{var valer:integer)jexternal;

Tt




{procedisientps del programs)

procedure Inicialice;
begin
pintando;
m_cursarif,0);
end: { Inirialice }

{

-~}
Procedure Henuayudaj
{ imprime en una ventana que comandos y funciones se pueden ejecutar }
beqin

Hriteln{’ HENU DE AYUDA B}

writelp{’ RN

writeln{’ Conandos JH

writelal’ IH

writein{’ prenderiopcinnl)y B H

writeln(’ apagariapciond); BE

writein{’ espere{opcionil; B H

writein{’ 1;

writeln{’ pciones: g H

yritelnt’ 1,2¢ a-»Calentador i H

writeln{’ b->Agitador B H

writela{’ c-rBomba Recirculacien "

writeln(’ 3 -3 tiempo BE

writeln(’ T-» Temperatura "1

writeln{’ B

writeln{’ FZ-epdita texfos com extension S0P °):

writeln{’ F3-Liampia la pantalla 13

writelnl’ Fi-Brabe el texto editado i

writeln{’ Esc-8ale del Editer sim graber RE

yritslnf’-- - 13

writeln(’ Digiie Esc para Salir Hemu Ayudaz ')

exit;
end; { Menuayuda }
{ - - - i

Procedure Ayudar;
{ hace 1z ventana de ayuda para el usuarip }

var chi rchar;
hecho shanlean:
kegin

hechpi=falses
m_cursor(9,6);
genuayudas

reprat
eiploFe{scan,asciily
if scan=$iB then hechoi=true;
sran:=0jascii=0;
uniil hechas
sran:=fyasciii=ly
End: { Henu de Ayuda }




{ - -
Frocedure Editary

var
# schar;
hecho shoniean;
valor tinieger;
Begin
scans=ljasciii=lyvalor=0;
for 1=l to 104 do
negin
yith sentencialil do
beain
for j:=1 to 20 do
coma{jls=" 'y
ends

ends

for i:=1 io 100 do sentencia[il.limezi=iy

hechoi=false;

pintando;

a_rursor(d,0];

repeat
writein{' Comandos exclusivos del fditer ")
writeln(" prender{op); -- apagar{oe}; -- esperarfepcls * )3
writeln{’ opia,b,c --opo: T, 7 13
writelnt® a:calentador, bragitador, cibomba recirtulacian ");
ariteln(’ T: teaperatwra, t: tiespo '}
writelns
write{' Dipite @ para editar——-3 "}jreadlnix);
if x= '8 then hecho:=true

else pintando}

until hecho;

pintando;

a_rursor(9,0)3

pi=id:

for i:=1 to p do
begin

pagel}

with sentencialil do

begin

write{iinea:d)jirite(conalil};
il
repeat

read {chis

ropaljlr=chs

jr=ivly
until eolng
readlng
fijoi=iy
it coma{2]=" ° them ii=p;

end}

valori=0;
ends

if fijnl>100 then fijor=fijo-1j

gzciii=t:




for ii=1 io fijo do respaldo[ilissentenciafi];
valor:=0; siempre:=fijo;
us:=fijog

and; {Editar}

{---- i i -
procediure grabar;
var
util HAERN
begin
pintando;
writef Digite nombre del archive a grabar-} ")
readin{sentencenane);
assigntsentence,sentencenane);
rewrite{sentencel;
pintandoy
yriteln{" Se editaron ",us,” limeas’};
writeln;
for ix=1 tp us do
begin
utili=eentencialil;
write{sentence,util};
Ent}
tlose{sentencely
writeln{ Archivo copizde con nosbre *,sentencenans};
write{ Digite {ENTER} para seguir...’):
readlng
pintandn;
ey
{ - -
procedure mostrarg
var
op schars
begin
valori=);
pintando;
repeat

write(’ Deseaz el Archive original o el modificado {0/W): ")
readluinp);pintando;
entil {{op="0") or {op="H"}1;
case op of
'0"+ begin
pintando;
for i:=] to SIEMPRE do
begin
valor:=0;
with respaldelil do
bagin
pagi{valor);
if valor=1 then
hegin
a_tursor{l,20};
URITE( Presione ENTER{CR} para
segulir’ )




reaglny
pintando
end}
writeln{liinea:3,coma);
end
entd;
end;
"N begin
sintandog
for i:=! to fijo do
begin
valori=0;
with sentencia[i] do
begis
pagiivalor};
if valor=! then
begin
m_cursortl, 20}
write( Presione ENTER{CRY para
sequir’);
readln;
pintandoi
ends
writeln{linea:3,coma};
end;
eaty
end:
end}
valori=0j
end; {mostar}

{ - -
pracedurs borrar;
var
lugar rinteger;
apt 1charg
begin
pintanda;
write{ ‘Digite la Linea a borrar-->');
readin{lugarl);

if lugaryfijo then begin
writela{"Ho existe ssa Linea');
readingpintandos
enits

ends

yrite('Sequro que desea borrar la linea ", lugar,” 7 (5/M): ")

readiniopc);

if {{ppe="8") or {opc="5'}}

then begin

for i:=1 o (lugar-1} do apoys[i]:=sentenciafily

for ir=lugar to (fijo-1) do apoyolil:=sentencialitl];
fitgi=fijo-1; -

for i1=f fo fijo do sentencialili=apoyolil;

for i:=1 to fiio do

hegin

*
¥

—




sentencialil. lingas=i;
apovelil.lineassi;
end}:
ent
Else
begin
writedn{’ No hay cambies ");
readinypintandos
erif;
end}
writeln{'Linea borrada’j;
usz=fijo;
writp(‘Digite <ENTER} parz sequir... Ji
readlng
pintando;

{___. e et et e e e e e
procedurse inserbar;

var

beg

i
#

b

lugar,nugii, hasta sinteger;
in
nastai=iy
pintandoy
write{'Mpite la Linea a Insertar--» "}ireadin{lugar):
if (lugar>=100)
then begin
writeln{'No s posible insertar mas lineas'):
write('Bigite (ENTER} para salir...’);
readln;
pintanduo;
priis
ent}
if (lugarsfijo)
then begin
pintando:
write( Cuantas lineas va a insertar-» ')
readla{noaii);
pintando; hastar=lugartnuasli;
if hastari00
then begin
writeln('tic se pueds insertar mas limeas’};
write{'Digite {ENTER» para salir..."'}t
readlng
pintando;
prit:
gnd;
for i:=lugar to hasta do
begin
apely
ith sentenciali] do
egin
write{linea:3,comafll);
ji=l;
repeat




j=itly
read(ch}y
tora{jls=chy
until eoing
readlng
fijor=i;
if comaf2]=" ' then i:=hasta
endy {uith}
Bnt} {for}
for i3=] to fijo do apoyolili=sentencialil;
end {then}
elsp begin
for i:=1 to {lugar-1} do apoyolili=seniencialily
with apoyoflugar] do
begin
Tineas=lugar;
for ji=1 to 20 do comalili="
write{linea:3,comalll};
ji=hy
repeat
j1=3tl
read{ch);
conafili=ch;
until eolny
readln;
if comalZ2]=" * then
begin
writeln{’ Ho hey cambios’};
write{'Digite <ENTER} para salir...'};
readlinipintandn;
exily
end}
end}
lngar:=lugartl;
fijor=fijotl;
if fijo=101 then
hegin
writeln{’® Ho se puede ipsertar )i
write{ Hgite {ENTER} para salir...’);
reading
pintandogexit;
ends
for is=lugar to fijo do apoyo[ili=sentenciali-1];
for ii=1 to fijo do sentencia{il:=apovolil;
for i:=1 to fije do
begin
sentenciali].lingai=iy
apovalil.dineai=iy
gndy
endy {else}
writela{'Lineas insertadas’'); usi=fijo;
write{ Digite {ENTER} para coniinuar...’);
reading
pintando}




endy {insertary

{,“n_ - -

progedure busqueda;
yar
textos rpacked array[i..20] of char;
i tinteger
B schars
begin
pintando;
m_cursoridl,l};
write{’ Ingrese el comando a buscar: " );
for ie=1 to 20 do textos{ili=" "
is=2:
repeat
reatd{p}:
textosiili=p;
ir=itly
until 2oln;
for is=1 to fijo do
begin
with sentenciali]l do
begin
it testos=roma
then begin
g_cursor{30,3);
writeln{ linea: ",lipea:3};
readln;
end}
end}
end;
write{'Digite <ENTER> para seguir...'};
readlng
pintando;
gxil;
endy { Busgueda }

{_m_ R
procedure reesplazar:

var irkek zinteger;
begin

SCANs=03ASCII:=0;
H_tursoe{30,1):
write{ Escriba la linea a cambiar:’}j
readln{k);
H_turser{30,2);
write{ fnterior: °,sentencialk}.comz)y
#_cursor (38,3);
write( Nuevo: )3
with sentenciaik] do
begin
for i:=1 to 20 do rcomafili=" '
je=2s
repeat




read{ch};
copalj}:=ch;
jizitiy

until eoing

end;

ends
{_u

for i1=! to fiie do apoyo{i]r=sentencia[i];
{ reeapiazar }

procedure Cargars

var

carga !ARRAYEL..100) OF COMANDD:
gfil icomando;
archi 1file of comandoj

bagin

timpiarg
for i:=1 to 100 do
begin

with carga{i] do

beg

T
1
end

beg

end

end;

in
gr j:=1 tp 20 do comalji]e="
ingas=i;

i
end;
assigniarchi,com};
reset{archi);
i:=0y
while not eoflarchi) do
in
ir=itly
read{archi,util};
carga[i]:sutil;
sentencia{i}:=rargafil;
writeln; °
i
nuevoi=ij
cinse{archi);
writein{"Archive ",com,” copiado "};
write( ' Digite {ENTERY parz seguir...'};
readlng
lippiar;
{ carger }

{___

pegin
{impi
ppLs=
while
BEGIN
lim
Wri
wri
wri

arg
0
oped>d do

piar;
teing
telnt’ SISTEMAS DE COWTRDL BE PROCESDS
teln;

ver 1.0°);




ariteln{’
writeln;
uritels:
writeln{’
writeln;
writeln;
gritelny

ESCUELA SUPERIOR POLITECHICA DEL LITORAL®);

SELECCIONE UNA OPCION ')

writaln{’ 1._ EDITAR UN PROGRAHA );

writeln;
writeln{’
writeln;
writeln{”
uritelny
writeln{’
writsing
writeln;
write {'
reatlniopo)}
ERSE apt OF

2._ COWPILAR UM PROGRAHA" }3
3._ CARGAR UN PROGRAMA AL CONTROLABOR'};

§._ RETORWD A DOS')3

INGRESE UMA OPCION @ '}

1r  begin { programa Principal }

LINPIAR:
Inicialice;
Dopes=False;

stans=Gsasciis=0yvalori=0;

repeat

SCANI=03ABCITs=04

explore{scan,ascii);

Case scan of
503
begin
Lase ascii of
$3B: {FL 3
begin
fAyudar;
pintando:
end;
£30: pintandoj
530t inserfar;
$3E: borrarg
$3F: grabar;
£40; busqueda;
%41y begin
reemplazar;
pintando;
ity
mostrary
aditar;
a_cursor{0,0};
suhiry
izquierd;
darechay
&_cursor{l,20)3
bajar;
end;

e Tt R ]
bt B Mt M B
Wi o Gab B3

- o

442;
$431
$47:
$4d:
$4H:
54Dy
$4F:
i

{ Taclas Funcion 1--i0 }

{HENU AYUDA}

RESETERR }
[HBERT }
DEL }
GRABAR }
BUSEA i

{ F7 REEHPLAIA }

{ F8 HOSTRAR }

{ F9 EDITOR LINER}
{ INICID (HOHE} }
1A%

f<-3

{=>3

{ FIH (END) }

{\/3




end}
§10: Dones=True; { Esr }
end:
lintil Doney
limpiar;
end;
21
3y
snd;  { CRSE }
EWD;  {uhile}
iimpiar;
ERd.




CODE SEGHENT FaRA  PUBLIC "CDDE

ASSUNKE £5:CODE

PUBLIC f_CURSOR
FILAPAR £6U 418P¢ ¢ localidad del parametro fila
COLURAR E8l 6:18P¢ ; iocalidad del parametro coluana
#_CURSOR fROC NERR

PuUsh BF

Hov P, 5P

PUSH g

Hov DH,FILAPAR

Hov DL COLURAR

Koy A, 02

13 BH BH

INT HH

FOf 08

fiy 8F,BR

FOF B

RET §
H_CURSOR ExDp
CODE ENDS

END




LOHE SERNERT  PUBLIC
ASBUHE  CS:COHIE
PUBLEC  TIBUIERD

I7AUIERD FROC NEAR

PLiSH BP
HOY BP 5P
PLISH 18
Hov AH, 03
HOV BH, 00
INT 10H
oy BL, L
CHP BL, 00
I SALIDA
HOV ALDH  FILA
oy AL,OL  sCOLUNNA
DEC AL
ey BH ,AH
HGY BL, AL
EALL POSCUR
SALIDA:
PP D5
HOY 8P, 8P
PO o
RET
120UIERD ENDP
POSCUR  PROC
oy AH, 02
Koy BH, 00
INT 10

RET
FOSCUR  EMBP

CoDE ENDE
END




fonE

VENTANA

HEY
fALL
Hov
fALL
Hay
BauL
CALL
Hav
CALL

SEGHENT
ASSIHE
PUBLIE

FROE
PUSH
MoV

PLSH

CALL
ROy
CALL
CALL
i
CALL
v
CALL
v
CALL
fav
fALL
Hay
CaLL
Hw
CALL
H
CALL
HOV
LALL
Hov
CaLL
Hov
CALL
HY
CaLL
Hov
CALL
Hov
EALL
o
caLL
oy
CALL
hov
{ALL

0¥, 17104
POSEUR

AL, 'F
DLOESCRIBE
B, 17114
ROSCHR
DL0ESCRIBE
B, 17124
POSCUR

PUBLIE
C5:COBE
VENTANA

NEAR
BP
BP 5P
it

ALOCLR
DY, 14004
PASCUR
E10KENU
DY, 16040
POSCUR
AL, 'F
DIOESCRIBE
DY, 1£05H
POSCUR
AL, 1"
D10ESCRIBE
DY, 1604H
POSCUR
ALy -
DIOESCRIBE
BY, 1607H
POSCUR
AL, 8’
DIOESTRIBE
DY, 1608H
PRECUR
ALY
DIOESERIBE
DY, 1509H
POSCUR
AL, U
DIOESERIBE
DY, L60RK
POSCLR

AL, ‘D"
D1OESCRIBE
DY, L60BR
POSCUR
AL, A’
DI0ESERIBE

tlimpia la pantalia

¢ Crea la pantalia de inforge




VEHTANA

AIBCLR

RICGCLR

©
L

POSCUR

POBEUR

HOY
CALL
it
CALL
Hov
CALE
i
CALL
Hov
CALL
i
CAEL
nw
CALE
OV
CALL
o
CALL
v
CALL
Hov
CALL
Hiw
CALL
Hoy
CALL

AL, -
DIOESCRIBE
DY, 1713H
POSCUR

AL, 'E
DIOESCRIZE
DY, 1714H
POSCUR
AL, ‘D’
DIOESERIBE
DY, L715H
POSCUR
AL, 1
DIOESERIRE
DY, 714K
POSCUR
AL,'T'
DI0ESERTBE
DY, T17H
POSCUR

AL, "R’
DIOESERTEE
BY,1718K
POSCUR
AL, 'R
DI0ESCRIBE

POR b3
HOY SP,BP
POP BP

RET
ENDP

LIRPIA PANTALLA

PROC NEAR
Koy A% 0600H
il BH, 07
HOY £X,0000
Hay 1., 184FH
INY LOH

RET

EHDP

POSICIONA CURGOR

PROC

oy 8,00
HOY AH 02
it 10H
RET

ENDP




i CREA PANTALLA DE HENU

CLOMENY PRGC
MoV CX,0320
Hov L., 05FH
Hay BH, 00
Hov AH, 09
HoY AL, 00
N7 10H
RET

CLONENY ENAP

: ESCRIBE CON ATRIBUTE

O

DIOESCRIBE  FROC NEAR
Hov AH, 69
Hov BH, 00
HOv BL, 05FH
Hov £¥,08
INT 10H
RET

DIGESCRIBE ENDP

coot ENDS
END




CODE

HENE

SEBHENT
ASSUHE
PUBLIE

PROC

PlSH
HEY
PHSH

Hov
EALL
HoY
EALL
HOV
CALL
fov
EALL
Hov
cALL
Hav
CatL
HEY
EaLL
HoY
LALL
Hov
LaLL
Hov
CALL
Hay
CALL
HOV
TALL
Hay
CALL
I
CALL
ny
CALL
KOV
CaLL

HOv
CALL
HoY
CALL
HIL
CALL
OV
CALL
MoV
CALL
oY
EALL
ey
CALL
Hov

FUBLIE
{8:L0DE
REMU

HEAR

P
BP,5F
15

0¥, 140EH
CURSOR
AL, 'F"
FSCRIRE
B, 160FH
CURSOR
AL, 2"
ESCRIBE
B, 16104
CURSOR
T
ESCRIRE
B, 1oL 1K
CURSOR
AL, 'R
ESERIBE
B, 16124
CURSOR
AL, "E’
ESERIBE
B, L6148
CLRSOR
AL, E"
ESCRIBE
DX, 1613H
ELRSOR
AL, 'S’
ESCRIBE
DY, $415H
RURSOR
AL, T
ESCRIBE

DY, 1648H
CURSER
AL, F*
ESCRIBE
DY, 619K
CURSOR
AL,'3”
ESCRIBE
DY, 161AH
CURSOR
AL~
ESCRIBE
DY, 1618H
CURSOR
AL, T




Hov
CALL
Hov
CALL
Hoy
CALL
Hov
EALL
oy
EALL
Hay
£ALL
v
CALL
HOV
LaLL
HOY
CALL
HOv
fALE
OV
CALL
il
CALL

oY
faLL
Hoy
CaLL
MOV
CALL
HBY
CRLL
HMEY
CALL
Hov
£ALL
Hov
CALL

ARLIL)

EALL
Moy
CALL
HOV
EALL
oY
EALL
HoY
CatL
HOV
EALL
HOY
EALL
Hov
CALL
ey
oALL
Hoy
CALL
Hov
fALL

DY, 16234
CURSOR
AL, F’
ESCRIBE
BY, 1623H
CURSOR
AL, 8
ESCRISE
DY, 1475H
CURSOR
AL, -
ESCRIBE
DX, 16264
CURSER
AL, F
ESCRIEE
DY, L6270
EURSOR
AL, 1’
ESCRIBE
DY, 16283
CURSOR
AL, N
EGLRIBE

DX 1628H
CURSER
AL, F
ESCRIBE
DX, 162CH
CURSOR
AL,’5"
ESCRIBE
DY, 16280
CURSCR
AL, -
ESCRISE
DY, 142EH
CLRSOR

Al k21

ESCRIBE
DY, 161CH
CURSOR
AL, "N
ESCRIBE
DY, 1610H
CURSAR
AL, T
ESCRIBE
DY, LA1EH
LURSTR
AL, ¢’
ESCRIBE
DX, 161FH
CURSOR
AL T
ESCRIBE
DY, 1620H
CURSOR
AL, "D’
ESCRIBE




HERY
i

CURSOR

CURSOR

ESCRIBE

ESCRIBE

H
ChBE

Hay
CALL
Hv
EALL
oy
fAtL
Hav
CALL
v
{ALL
Hov
CALE
#v
CALL
Hw
CALL
Hov
CALL

AL, R
ESCRIBE
DX, 1630H
CURSOR
AL, A"
ESCRIBE
DY, 1631H
CURSOR
AL, "B
ESCRIBE
DY, 14320
CURSOR
AL, &
ESCRIBE
DY, 1633H
ELRGOR
AL, R
ESCRIBE

Fop Dg
ROV 5P BF
pop B
RET

ENDP

URICA CURSOR

PROC HEAR
KOV B, 00
MoV A, 02
INT 104
RET

ENDP

ESCRIBE CARACTER

PROL NEAR
HaY AH,09
oy BH, 00
Hov BL ,05FH
Hav cY, 08
INT 10H

RET

ENDP

ENDS

EHD




code

peaul

segeent
assune
public

proe

push
meY
push

noy
call
ALY
call
0oy
call
any
tall
any
fall
aov
rall
AGY
call
Aoy
call
nov
call
Aoy
call
nby
call
poy
call
FOV
tall
agy
tall
Bov
tall
noy
tall
ROV
tail
nay
call

Boy
call
ROV
eall
EOV

pubiic
¢s:rode
menul

near

dx 16360
tur
al,'F'
esC

iz, L6370
eur
al, &
8sL

%, 1538k
cur

al, "~
BSC

i, 16390
cur
al,'B’
B5¢

ix, 1632k
tur

al, "
(-1

gz, 1630k
cur
al,'§’
(-1

da, 16deh
cur
al,'t’
85t

dx, 163dh
cur

al A’
BSE

iy 163eh
Cur
al R’
B5C

8x,1641h
cur
aly F’
[=1:1
dx,1642h




call
mav
call
nay
tall
Aoy
call
Bov
"call
mav
call
may
call
fov
rall
aay
call
@oy
rall
nov
call
aov
call
moy
rall
Rov
call
EOV
rall
mav
tall
aav
call
Bov
call
B0V
tall
ARy
call
pov
tall
pOY
call
poy
call
ROy
call
Rav
call
ROV
tail
pov
call
mOY
tall
mov
metl

cur
al,'7"
e5C

dx, 1b43h
Tur
al,"~'
est

dx, 1644h
cur
al,"f’
=14

di, Lh43h
cur

al, 't
gaL

dx, 1646h
Cur
al,"f’
g5l

ds, 1647h
cur
al,"#'
85

. 1648h
citr
al, P’
85

s, 164%h
cir
al,"L’
85C

dx, 164ah
cir
al,"&'
85

dx, 1640k
cur
al't’
BSE

iy 1b4ch
tar
al, &’
P5LC

gu, laddh
£ur
al R’
ESC

dx . 1704h
cur
at,'F’
gsLC
dy,176%h
cur

al, "8’
BsL

dx, 1708R
gig'~'




call
Bov
call
Bov
call
By
call
pOv
rall
BOY
call
&0V
call
Bov
call
Bov
call
EOY
call
B0V
call
#oy
call
BOY
tall
BoY
call
Boy
rall

By
call
moy
cail
BEY
eall
RGY
call
Bov
gall
mov
fail
(13
tall
Aoy
call
aovy
tall
ROV
rali
aov
rall
pov
pa¥l
call
aov
call
fov

B&L

i, 1707h
=iy
al, |
BsC

dx, 1708h
ur

al, '
BSE

du, 170%h
i
at,'§’
BEL
dx,170ah
cHr
al'T’
g5L
di,1708h
ur

al, 'R’
BsC
d%,170ch
ity
at, &'
BSC

di, 170dh
Lur

aly 'R’
BEL

dz, 1716k
Tur
al,’E’
BsC
dx,171ch
Tur
al,'§’
esr

dx, 171dh
cur
al, ¢’
[=1-1n8
dx,171eh
cur
al, ="
gsC

dx, £71fh
cur

al, '8
=In

d%, 1720k
cur
al, A’
ds5172Lh
cur

al "L
BEC
d%,1722h




fall cur

HoY al,'I"
rall B&C
Aoy dx,1723h
call cur
aoav al,"®’
tall B5L
Fav dy, 0000
call cur
pop fis
ROYV 5¢,0p
pap bp
ret

penui endp

H colocar cursor

Tur Broc near
nov bh, 00
Aoy af, 02
int 16h
ret

£ur By

gscribe letra

esg proc near
nov ah 89
nov oh, 04
Aoy hi,08fh
Boy o, 01
int 10h
ret

BEC endp

H

code ends

eng




Cont

SUBIR

SALIDA:

SUBIR

POSCUR

POSLUR

£OBE

SUBRUTINA SUBIR.ASH

SEGNERT
ASSUHE
FUBLIC

FROE
PUSH
I

PUSH

Hov
HOY
HiH
Koy
CHP
JE

HOY
HOv
BEC
OV
{16y
EALL

POP
"oy
POp
RET
ENDE

PRAC
ROV
Hov
Nt
RET
ERDP

EKDS
END

PUsLIC
£5:Co0E
SUBIR

HNEAR
Be
Bf, 5P
Bg

B, 03
8,00
LOH
BH, DH
R 56
SALIDA

AH DH
AL, DL
AH

I, AH
AL, AL
POSCUR

D5
SR, BF
BP

AH, 02
BH, 00
LOH

(FILA
sCOLUHHA




D

SALIDA:

CODE

SUBRUTINA BAJAR.ASH

code
assune
public

BRdAR

PLSH
HeY
PUSH

HOY
HEV
INT
Hav
i
JE

HISH
Hov
IHC
"oy
oy
CALL

FOP
Hov
Pop
RET
BAJAR

POSEOR
Hov
Hov
INT
RET
POSCUR

ENDS
EHD

PROE

ENDP

PROC
£4,02
BH, 80
10H

ENDP

segrent
£s:code
bajar

NEAR

B
gp, 5P
0§

A, 03
B, 00
10H

BH DN
BH 0144
5AL104

BHLBH FILA
ALOL  ;COLUNNA
i

D, AH

BL,AL

POSCLR

S
5P 8P
i

public



Copg SEGHENT
ALSUHE
MIBLIC

DERECHR  PROC

SALIDA:

DERECHA ENDP

FOSCUR  PROC
Hov
HOV
INT
REY
POSCUR  EMDP

Cont EXBS
EHD

PUEH
HoY
PUSH

it
il
)
Y
ChP
iE

HOY
ROV
INC
HovY
HOv
CALL

PP
oV
FOP
RET

FUBLIC
CE:CODE
DERECHA

REAR

AK,02
B, 00
10H

BF
BP, 8P
s

AH, 03
BH, 00
10H
BL,BL
8L, 04FH
SALIDA

AH ,DH
At BL
AL

DH, AH
DL, Al
POSCUR

Ds
ok, Bp

{FILA
s COLUTHG




EODE

PAGEL

BALIDA:

PAGEL

NUEYR

NUEVA

FOSCUR

FOBCUR

CODE

SUBRUTINA PAGEL

SEGHENT PUBLIC
ASHHE £8:00DE
PUBLIC PAGE]
FRAC HEAR
PUSH B

Hoy BP 5P
PUSH 0

HOV 4,03
AoV B, 00
T 10K

Hoy BH, DK
1oy BL,DL
CiP BH 014H
THE SALIDA
LALL HUEVA
LALL POSCUR
POP DS

1oy 5P, BP
eQp BF

RET

ENIP

PRAC NEAR
£ALL POSCUR
Hoy &H,09
HOV AL, 00
Hoy g4, 00
MoV BL,07
HEY LY, 1400
INT LOH

RET

ENOP

PROC

HOY AH02
MoV BH, 09
oV DX, 0000
TNy L0H

RET

ENDP

ERDS

END




CODE

EXPLORE

LETRA:

FIN:

EXPLORE

RASTRED

RASTRED

FURCTON

FUNCEON

Lasais]ml

SEGHENT
ASEURE
PURLIC

{FAGLII
SBASCII
OFSCAN
SBSCAN

FREC
PUSH
HOV

PUSH
PUSH

CALL
CHP
5l

CALL
CHP
hE T
HOY
HOV
Hov
HIY
CALL
i
HOV
Y
i
ghiP

ChP
JHE
HoY
oV
Hov
OV
JHP

FOR
PR
HMOY
Pop
RET
ENDP

fROC
Hov
INT
RET
EHDP

PRAC
oy
m1
HET

ENDF

Lot 3 A )

PUBLIC
C8:LODE
EXPLORE

OFFSEY DIREC TECLA
BASE D DIREC DEL SEGHEATO

EEU 18P
EQY hiBPg,
£ou 91 BP,
EQL 10:8P¢

-

HEAR $INICIALTZACION
BP

BF 5P

bs

DI

RASTRED
AL, 00
FIN

FURCION
AL, 00
LETRA ¢ HD ES TECLA DE FUNCION
AH, 80

IS 5RECAN
DI, OFSCMN
BSe B AX
FUNCEDN
AH,00

05, GRASCTE
DI,0FAGCIT
IS AR
FIH

AL, 1BH ; TECLA ESCAPE
FIN

AH, 00 1 HANDA CBBIGD 30
03, SEACAN

DI, OFSCAN

DS: 014, A

FI

B!
D5
8P, BF
8P
8

REAR
Ak, OBH
214

NEAR
fiH, 08H
2R




SUBRUTIRA LIMPIAR

raw aE am

coda seqeent public
assune coicade
public limpiar

ligpiar proc near
push bp
aay bp,sp
push ds
nav gh, {2
HOYV bh, 00
aov dy, 6000
it ith
nov 24,0900k
ROV bh, 00
#ov bl1,07
EOY £, 2000
int 10h
pap gs
moy 5p,bp
pop bp
ret

limpiar  endp

code ends

end




FROGRAM COMFILADOR:

{sL
{5l

ty

yvar

grocedure conunicatpuertn,eodoiintegerivar okey,car,resultazinteger)jexiernal;

LINFIAR.GBI}
COWUNITA. OB}

pe

copando = record

toma :packed array[i..20]
linea @ infeger;

2 H

conpiler

TransZ

Transi

Trans
archivo,puerto node
car,reselta,final
trar,tresult,codige,opc
Conp

archi

sentence

seniences

lineas

sentencia

dupl

ch

a,jsi,variable h,pk,s,l
fijo, U5

£on

dup

dupd

dupd

dupd

transaite

groc

sentencenans
archinape

gxiste

of chary

ifile of integer:

rarray [1..6] of integer;

tarray [1..5] of integer:
rarrayfi..8,1..31 of integer;
rinteger;

tinteger:

sinteger;

rarray[1..100,1,.71 of integer;
ifile of comando;

tfile of copando;

stest;

tpacked arrey[1..07,1,.69] of char;
sarray [1.,100] of comandos

rpacked array [1..4,1..10] of char;
rchar:

rintager;

sintegsrs

tpacked array (1..20] of chary
rpacked array £1..4,1..11} of char;
spacked array [1..2,1..12] of char;
rpacked array [8..9] of char;
:packed array [1..151 of char:
spacked array {1..20} of char;
zarray [1..20] of integer;

tpacked array [1..20] of chary
rpacked array [1..207 of charg
:boolean;

procedure transpita{var trar,tresult:inieger);

ir
oo
i
t

p

var
ansinteger;
od:integer;
egin
rati=l;
nertos=1;

cosunicatpuerio,tran,good, tcar tresuitl;

g

nd;

procedure convertirg

b
i

2gin
T h{10 then

begin
lineasil, 29):=chriord(ch) + h};




writeln{sentences,lineas[13);
writeln{sentences,lineas[173};

end

glse

begin

if h<i0D then
begin

ki=h div 10
lineasfl,283:=chriord{ch) ¢ k};
Tz h - 104k
tineas[1,29):=chriord{ch} + 1);
aritein{sentences,lineas[1]);
writein{sentences,lineas[i71});
and
else
begin
lineas[1,27]:="1";
lineas{1,78]:="0";
lineasf!,29]:="0";
writein{sentences,linzas[il);y
writeln{sentences,lineaz{171);
eni;
ivd
ent s
procadure extension;
begin
pi=t;
for ji=1 to i do
begin
if conlil=",
end;
hi=0;
if conlpl="s" then
begin
hi=ptl
if comlh="c’ then
begin
i=htly
if corlhl="p’ then Bi=L elze h:=0;
end
pise hi=(;
end;
it (k=0) and {p=0} then
begin
uriteln;
griteln( " IHGRESE LA EXTENSION ,scp');
pritelns
writeln('PRESIONE ¢ENTER> FARA CONTINUAR...');
readln;
end;
= H
procedure liapiariexternal;

]

then pi=j+i;

{ -
procedure cargar;




var
util:comando;
begin
lippiar;
for i:=i to 100 do
begin
with septenciafi] do
begin
for J:=1 to 20 do
comaljlz=" "3
linpas=ij
ends
end;
for i3=1 {o 20 do
archiname[i}s=roa[il;
assign{archi,archiname);
{$1-}
reset(archi);
{§1+}
eristes={I0rasuli=0};
if exisie then
begin
13=0;
while not eof({archi) do
begin
ir=itl
reag{archi,util);
sentenciafili=utily
yriteln;
end;
claose(archi)y
finali=i
writeln{’Archive *,archiname,” copiadp ")}
writeln;
arite('PRESIONE {ENTER> PARA CONTINUAR...'};
reatilng
lippiare
end
else
begin
writeln('ARCHIVD W0 ENEONTRADO' };
writeln;
writeln{'PRESIONE <ENTER} PARA CONTIHUAR...'):
readlng
eni;
end;

r

{ -

begin

Yimpiar;

apei=0;

while opci®d do

BEGIN

Viepiars

HRITELN;




URITELH;
WRITELN{®
URITELY;
HRITELK;

HRITELH{' ESCUELA SUPERIOR POLITECWICA DEL LITORAL™):

HRITELN;
HRITELH;
HRITELN(*
WRITELY;
HRITELY;
WRITELH;
HRTTELN;

SIGTEMAS DE COWTROL DE PROCESDS

SELECCIANE UNA OPCION

WRITELM{" 1._ EDITAR UN PROGRAHA™};

HRITELM;

BRITELM(" 2._ COWPILAR UM PROGRAMA);

HRITELH;

URITELN(® 3,_ CARGAR UN FROGRAHA AL CONTROLADOR');

URITELHS

HRITELN{' 4._ RETORHD R BOS' )3

WRITELY;
HRITELN;
WRITELN;
HRITE (*
READLM{opc) 3
CASE opc OF

BEGIN
repeat
limpiar;

INGRESE LA BPCION

write{ INGRESE EL NOMERE DEL ARCHIVD & COMPILAR :

for i:=1 o 20 do
begin
comfili= * "
end}
i:=0
repeat
iizitly
read{ch);
con{il:=chy
until eoln;
readlng
HH
for ji=1 o i do
begin
if com[il="." then gi=i+i;
end}
hi=0y
if tom[pl='s’ then
kegin
hizptl
if comfhi="t" then
begin
he=h+l;

it coplhl="p' then h:=l else hi=0;

L)

ver 1.4');




ERd
plse hi
end;
if {h=0} and {p=0} then
begin
writeing
writeln{ INGRESE LA EXTENSION .scp')y
writeln;
writeln{ PRESIONE <ENTER> PARA CONTINUAR...'};
reailn;
end} cargar;
until (heX0) and (p{30] and {existe}s
for 1=} to 17 do
begin
for jr=1 to &% do lineas{i,ili=" ';
end;
dup[i}:="prenderial;’
dup{2]1:="prender{b);’
dupl3li="prender{c);’
dup[d]:="prender{viy’
dupl[11:="apagar{a)}’
dupl{2]:="apagar(g);’
dupl[3}:="apzgar{c)s’
gupl{4]s="apagariv);’
dup2[1]:="esperarit=i;’;
dup2{21:="esperar{T);";
dupd ‘mantener{7 t=}; "}
lineas{1]:="CON RESPECTC A LA LINEA :
lineasi2]:="EXISTEN  ERRODR{ES) DL SINTAXIS
tipeas[3]:="EL COMANDD DERE GSER :
Yineasf41:="EGCRIBA EL ARGUMEMTD ENTRE PARENTESIS { )
lineas[d):="DIGITE BIEN EL ARGUMENTD, DEBE SER: A B, L o V
fineas[6]s="EL ARGUMENTG DE HMANTEMER DEBE SER T,t
lineas[7]3="DEBE IR ; COMD DELIMITADOR DE INSTRUCCION
lineas{8]:="EXISTEN ERRGRES SEVERDS, DIGITE HIEN LA SEWTENCIA
lineas[9]:="LA GENTENCIA DEBE SER PREWDER, APAGAR, ESPERAR O MANTENER
Pineas{107:="Y WO DEBL SER
lineas[i1]:="3E HAH DIGITARD : SENTERCIAS BE CDNTROL
1ineas{12]:="LA TERPERATURA DERE CONSTAR DE 3 DIGITDS DEL 9-9
lineas[14]:="DEBE EXISTIR ENTRE EL SIMBOLO DE TEMPERATURA Y SU YALOR EL OPERADOR »'
lineas[i8]1:="DEBE EXIGTIR EWTRE EL SIHBOLO DE TIEWPD Y SU VALOR EL OPERADOR =
lineas{161:="EL TIEMPU DEBE COMNSTAR DE Z DIGITOS BEL 0-9
writelng
reading
writeln('COMPILANDD ARCHIVD 'com)s
chi="0"y
for i:= 0 to 9 do
dupdlili=chriordich) + i};
jr=final;
Pa=dly
repeat
1i=l+l;
until comill='.";
li=1+1;
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confl]3="1"y archiname{1]:="a";
li=l+1y
coalll:="s"; archinamef1]:="5"}
li=1+4;
comfli:="t"y archinamefll:="c";
assignisentences, con);
rewrite{sentences};
s1=j3 CHi="0"y
sriteln{zentences,lineas[171);
uritelnisentences,lineas[171);
if s<10 then
kegin
lineas[11,21]s=chr{ord{ch] + 5};
writeln{sentences lineas{11]};
end
glsa
hegin
if <100 then
tegin
ki=s div 103
lingas{1t,20):=chriord(ch} + k)
Ii= 5 - 108k
lineas{if, 28 :=chri{ordich) + 13
writeln{seniences,lineas[11]};
end
pise
begin
lineas[11,19]:="1"y
lineas[11,20]:="0";
lineas[1i,21]; H
end;
ands
for i:=1 fo s do
begin
with sentenciali] do
begin
if (comal23¥'a"} then
begin
if (comal2]>"e’) then
begin
if comaf21'n’ then preciils=l
else procfili=4;
end
else procfil:=};
end
glse procfilesd;
e}
end;
for i:=1 to 100 do
segin
for j:=1 to 7 do compli,ili=0;
end;
for a:=1 o s do
begin

11
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with sentenciafal do
begin
if procfal=t then
bagin
pee0s hi=ay compla,bli=l; cospla,7]e=ly
for ji=2 to 8 do
begin
if comalilsdoptl i-17 then pisp+ly
airdy
if p=0 then conmpla,i]s=1;
writein(sentences,lineas[i71};
conpvertir;
writeln{sentences,copal;
uriteln(sentences,lineasf173);
if p<=§ then
Begin
lineas{2,93:=chriord(ch} *+ p I3
wrileln{sentences,lineas{2]);
if pd0 Lhen
begin
for i:=! to 7 do lineas[3,i#221:= dupll,i};
writeln{sentences,lineas{31);
end;
li=3;
repeat
li=1+tl
until {conalll=dupii.81) or {1=20);
if 1=2¢ then writeln{sententes,lineas{i])
alse conpla,2]:=1y
ki=0;
for i=1 to 4 do
hegin
1:=hy
repeat
1s=1+1;
until (cosalll=dupli,?]) or {1=20);
it comail]l=dupli,9] them ki=l;
end;
if k&3 then writeln(seniences,lineas[3])
elge compf{a,3]:=l;
1:=3;
repeat
Ti=14ly
until (coma[l1l=dunl[f,101) or {1=20);
it 1=20 then wrileln{sentences,lineas{41)
eise compla,d1:=l;
L=l
rapeat
1=1413
until f(comalll=dupll, i1} or {1=20);
if 1=20 then writeln{sentences,lineas{7])
else compla,dli=l;
end
else




hagin
writeln{sentences,lineas{8});
writeln{santences,lineas[%]}};

End}

end}

it groclal=2 then

begin

pe=0 3 hei=a; compla,b]:=l; compla,7]:=l;
for j:=2 1o 7 do
begin
if comalil<Mduplil,i-11 then pi= ptly
end;

if p=0 then compia,lii=i;
writeln{sentences,lineasfi7]);
writeln{sentences, lineas{17]};
convertir;
writeln{sentences,coma);
writeln{sentences,lineasf171];
if p<=3 then
begin
lineas[2,%]s=chr(ordi{ch} + pl;
writeln{sentences,lineas[2]);
if pOi@ then
begin
for i:=1 io b do lineas(3,i+22}:=dupli{l,il;
writeln{sentences,lineas{3]};
ends
li=3;
repeat
li=l+l;
gntii (comalil=dupiii,7]) or {1=20);
if 1=20 then writeln{sentences,lineas[4])
else conpla,2]:=1;
k=l
for i:=! to 4 do
bagin
1i=h;
repeat
li=1+1s
until {comalli=dupi{i,B8]) or (I=20};
if {romalll=dupi[i,83) then k:=13
end;
if k{31 then writeln{sentences,lineas[3])
eise coppia d]i=1;
11233
repeat
li=1+ly
until {comalll=dupifl, 93} or {1=20);
it 1520 ifhen writeln{sentences,lineasi4])
else compla,4]s=l;
1:=4;
repeat
Li=l%y
urtil (comalll=duplld, 101} or (1= 20} ;




if 1=20 then writeln{sentences,lineas{71)

else compla,5li=l;

end

else

begin

writeln{sentences,lineas[8]);

writeln{sentences,lineas{?]};

endy

end;

if proclal=4 then

begin
pi=Q; hi=a:
for j3=2 6 9 do
begin
if copaljl<xdupdli-t] then pi=pti;
ends;
if p=0 then coampla,i]s=1;
writeln{sentences,lineas{i7]};
uritein(sentences,lineas[17});
convertir;
writeln{seniences,cona);
writeln{sentences,lineas{171};
if p{=4 then

begin

lineas{Z,9]:=chr{ord{ch} + p};
yriteln{sentences,lineas{21];

if g0 then

begin

for i1=1 to 8 do lineas[3,i+22]:=dupd[il;
writeln{sentences,lineasf31)}

end:

li=3;

repeat

le=l+1;

until {coma{ll=dupdf?]) or (1=2{};

if [=21 then writeln{sentences,lineas{4])

eise rompla,2]s=i j

HERH

repeat

li=l4i

until (coma{ll=dupd{103) or {1=20}:

ki=d;

repeat

he=k+lg

wniil (rcomalk]=dupdflll] or {k=20);

1=y

repeat

i:=i+l;

witil (comalil=dupd{l2]) or {i=20};

it ({1=20) or {&=20}) or (i=20) or (i<k)) then
aritein{sentences,lingas[al)

elze compla,3li=l;

1=

repeat




Li=}+1:
until {comalll=dupd[133} or {1=20);
if =20 then writeln{sentences,linpas[13])
eise rcompla,43:=1 ;
if comalll=dupd[i3] then ki=1+1
else ki=15;
lizk+l; pi=dy
for irsk to 1 do
begin
for j:=0 to 9 do
begin
if comalil=dup3til then pi=ptl;
ey
ends
if p{>2 then writeln(sentences lineasfi6})
else compla,ili=ly
Ti=dy
repeat
Is=1+1;
until {comalll=dupdf14]) or {1=20);
if 1=21 then writeln{sentences,linsac[4])
else rompla,b}:={ ;
1:=3;
repeat
li=1+i;
until {coeafll=dupd[131} or {1720}
if 1=20 then writeln{sentences,lineasi7])
else toepla,7i:=t
ent
plss
begin
writeln{seniences,lineas{8]);
writein(santences,lineas[9]);
erd}
end;
if procfal=3 then
begin
pi=0y hi=a;
far j1=2 {0 8 do
begin
if comali1€>dup2ll,i-1] then pi=pti;
eitdy
if p=0 then compfa,il:=1;
writeln{sentences,lineas[i71);
writeln{sentences,lineas(171)s
convertir;
writeln{sentences,conal;
writeln{sentences,linsas{i71};
if pi=§ then
begisn
lineas{?,93s=chrford(ch) + p};
writeln{sentences,linpas[2]);
if pl30 then
begin




for i1=i to 7 do lineas[3,i422]:=dup?{l,il;

Writeln{sentences,linpas[3});

end;

1i=q

repeat

li=l+1s

until {comafil=dup2{1,8]) or (E=20};

it 1=20 thens writeln{sentences,lineas{4]})

else compla,2]:=i;

j=10;

if {comalil="t") or {cemaljl="T'") then coapla,3]:=1 else

begin
lineas{133:="EL ARBUMENTD DE EGPERAR SOLO PUEDE SER TIEWPG (i) o TEWPERATURR (T) i
uriteln{sentences,iineas{131);

1=

regeat

li=1+13

until (comalil="}") OR {1=2{};

if 1=20 then

begin

writelni{sentences,lineas{4});

end;

11=1;

repeat

1i=l+1;

until (cosalll=dup2[i,123] or {1520}

if 1=20 then

begin

writeln(sentences,lineas[?]});

and:

end}

ji=i0;

if (conalil="T") then

hegin

ji=itly

if comaliidy’»" then

begin

writeln{zentences,lineas{i4]};

ent

else compfa,dli=1y

p:=ly

for 1:=12 o 44 do

begin

jor j:=0 to 7 do

begin

1f romalil=dup3[il then pi=ptly

engd;

enids

if pi¥3 then writeln{sentences,lineas{12]}

eise coppla,ili=1;

1:=3;

repeat

l3=141;

until (comalll=dup2fl,11}) or{1=20};




if 1=20 then writeln{sentences,lineas{4])
glse rcompla,b]i=l;
li=l;
repeat
1isl4l;
uptil {coma[13=dupZ{2,12]) or (1=20);
if 1=20 then writeln{sentences,lineas[71)
else compia,;7ii=ly
end
else
begin
if comafjl=dup2[1,93 then
begin
ji=jtls
if comall<xdup?[1,10] then
begin
writeln{sentences,tineas{15]};
ent
else compla,4]:=1;
pe=d;
for 1:=12 ip 13 do
begin
for ji=0 to 9 do
begin
if comalil=dup3{j] then pi=ptl;
ends
Ents
if p{3Z then writeln{sentences,lineas{if])
else compla,dli=1;
f1=3y
repeat
Te=l+1y
until {comalll=dup2{l, 111} or {1=20);
if 1=20 then writeln{sentences,lineas[4])
else compia,bl:=l;
1:=1;
repeat
li=isly
uniil {romall)=dup?{1,123) or {1=20}:
if 1=20 then writein{zentences,lineas[7]}
eize coapla,7]i=l;
and;
ends;
end
else
begin
writeln{sentences,lineas{81};
yriteln{sentences,lineas[9]);
S H
end;
end;
end:
tlose{sentences);
limpiary




archivos=i;

for ar=l to s do

begin

for jz=1 to 7 do

begin

it cospla, i1 then archivo:=0;

end;

end;

it zrehivo(sl then

begin

writeln{’ CGHPILACIDN WD EXITOSA');
writeln;

urite{ PRESIGNE (EHTER> PARR CONTINUAR..."):

readln;

ends

tf archive=1 then

beain

writeing’ COMPILACION EXITOBA');
yriteln;

write{ 'PRESIONE CEMTER> PARA CONTINUAR...');

writein;

reading

assign{compiler,archinage)}

revrite{conpiler);

for i:=! to B do

begin

Trans{i,1]:=200;

Transfi,51:=05;

gad; i:=23

trans{i,1]5=208; Trans[2,11:=224; Trans{3,i}s=192; Trans[4,i]:=240;
Transf8,i3:=117; Trans[4,13:=182 Transf7,i]:=104; Trans[8,i1:=133;
for ar=1 to 5 do

begin

with sentencia[a] do

begin

if procfai=t then

begin

for =1 tp 4 do

begin

if coma[10]=dupli,9] then ki=i;
ends;

for i:=1 to 3 dp write{compiler,Trans[k,i]);
ends

it pracfal=? then

bepin

for =l to 8 do

begin

if coma[9i=dupi[i-4,8] then ki=i;
end;

for i:=1 to 3 do write{coapiler,Trans[k.i]};
end;

if proclal=3 then

hegin

if eoma[103='t" then




beqgin .

Transl{11i=62; Transi[3]:=200; Transi[4}:=21y Transi[53]):=0%;
for ji=0 to 9 do

beqin

if coma[i2}=dup3[j] then ki:=104j;

end;

for ji=0 to % do

benin

if comali3]=dupd{j] then kisktj:

ends

Transi{23:=k;

for ii=! to 3 do write(comspiler,Transifi]);
end;

i¥ comal101="T" then

begin

TransZ[1}:=8; Trans2{3):=197; Trans2{4]:=20%; Trans2[31:=213 Trans2[6]i=4}
for i:=9 ig 9 do

begin

it cona[12)=dup3[il then k:=100%i;

end;

for i=0 1o 9 do

begin

if cosal133=dup3[i] then ki=k+10%i;

andy

for 1:=0 to 7 do

begin

if coma{143=0upd[i] then ki=h+i;

end;

Trans2[2]:=k;

for i:=1 to & do write(compiler,Trans2{il);
end}

ents

if prociz]=4 then

begin

Transi{1}:=44; Trans1{31:=203; Transi{4]:=33; Transi[G]:=4;
for i:=0 to 7 do

begin

if comaffinal=dep3[il then k:=101i;

ENG}

for i3=0 i 9 do

begin

if comalfinal+il=dup3li] then ki=k+i;

and;

Transi[2]:= };

for 11=1 te 5 do write{compiler,Transi[i]);
e H

TH

ends

tlosed{cpmpiler);

end;

gnd;

5 begin
for 13=0 to 20 do transmite[il:i=' ';




chi=* "3
repeat
lippiar;
writein{"EL ARCHIVO A TRANEKITIR AL CONTROLADOR DEBE LLEVAR LA EXTENSION LASC'};
writels;
write{" INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO A TANSHITIR : ')
13=0;
repeat
ir=itly
reagfch}s
transpite[1}:=ch;
sptil zoln}
readln;
assign{compiler transmite);
{$1-3
reset(cospiler};
{314}
eyister=({10result=0);
if existe then
begin
finfilei=filesize(conpiler);
for 1:=0 to {finfile-1) do
begin
read{compiler codigol;
transmitalrodign,resulta);
writeln{ car enviads ',codigo);
end;
rodigos=42;
transeita{codigo.resulia);
closeiconpiler)s
writeln:
writeln;
writeln(’ TRAHSHISION EXITBSA");
writeing
writeln{ PREGIONE {ENTER: PARA CONTINUAR...'};
readln;
gngd
plse
begin
writeln;
sriteln({ ARCHIVD NB ENCANTRADS');
writelny
writeln{ PRESIONE (ENTER> PARA CONTINUAR...');
readin;
end}
until existe:
end}

'
end;
enit
limpiar;
end.




SUBRUTINA LIMPIAR,ASH

B L

code segaent nublic
assumE csicode
public ligpiar

ligpiar  proc near
pash bp
ROV bp.sp
push ds
Bov ah, 02
ROY bh, 00
EOY %, 0000
int 10k
BOV ax, 0300k
noy bh, 00
Rav b1,07
Aoy o, 2000
int 10h
pop ds
Aov sp.bp
pap bp
ret

iippiar  endp

code ends

end




GUBRUTINA EXTERNA -- COHUNICA.ASH-~ PARA TRANSHISION
RECEPCIDY DE § CARACTER POR EL PUERYD SERIAL
ESPECIFICABD DESHBE PASCAL, RETORMA EL CODIGD

8E EXITG 0 FRACASD BE LA COHUNICACION

CODE

COMURICA

RECIBE:

SEGHENT
ABSUNHE
PUBLIE

PUBLIEC
C5:40DE
CORURICA

OBTENGD LA DIRECCION DE LAS YARIABLES

BFRESHLT
SRRESULY
GFCAR
SHCAR
OFOKEY
GROKEY
fnnd
PUERTO

PREC
i
Hov

PUSH
PUSH

EQil 3[5f]
EQY &[BP]
EQY B[BP]
EQ0 10{BF}
EGY 12[BF3
EQU 13iBP]
EQU 15[BR]
EQl 18[8F]

NEAR
ap
BP, 5P
D%
B

IRICIO DE LA BUBRUTINA PRINCIPAL

HaY
EffF
dNz

HOY
oy
Hy
HOY
Iz
INT
Hov
it
Hov
Hov
AND
oY
Hov
ang

it
CHe
aiz
Hov
fov
IHT
5UB
fiov
oy

AY,HODD
Ax, 01
RECIBE

05, SECAR

DI OFCAR
AX,DS: D11
A4, 01

DY PUERTO
L4

DS, SERESUL
D1, GFRESILT
D83 [BIT,A
BY A%

B, B000Y
DS, GBOKEY
DI, OFOKEY
TEREDEAREY

A%, H0DD
AY,02
STATUS
DX, PUERTO
AH, 02

144

BY, B
DY, A¥
BL, AL




STRIUG:

TERHINAR:

COMUNIER
£OBE

figy
oy
Hov
Hoy
Hov
HOV
v
AND
HaY
HOv
ity
JHp

KV
ROV
INT
SUB
suB
Hov
il
ROV
fiY
oy

Y
AV
ROV

Fup
POP
sov
PoP
RET
EXDP
ENDS
ERD

DS, SECAR
DI, OFCAR
D51 [0I7,BY
DS, SERESULT
DI, BFRESHLT
DS {1, DY
£x, 0
£¥,3000H
DS, SHOKEY
BI, DFOKEY
B5:{D11,CX
TERMINGR

DY, PUERTD
AH, 03

144

€155

D3 D

BL AL

LL,BH

DS, SERESULT
DI, OFREGULT
D5:{DI1, DX

B3, SEOKEY
BT, DEOKEY
P8z [D17,CX

)
BS
5P, BP
BF
i2




FROSROMA DE COMFIGURACION DEL PUERTD SERIAL = 2 .

Este Prograsa nos peraite realizar 1a configeracion del
puerto serial § 2, el cual nos servira para realizar la
copuniraridn planta - control.

XX X LR R LR R OK R A E KRR K KR R KK XA XX XX AAKFERALKET R XK XX

finclude {bips.h’
gain}

{
_bios_seriatcon({ COM_INIT,, COH_CHRR! COM_STOP2: COM_NOPARITY: COM_1200);

printf("\n  CONFIGURACION DEL PUERTO # 2 IRPLEMENTADA. )3

X R R OE RO B K R R K % ok % R ok % ok K ok ok ok ok ok Rk Rk ok kR kX




PROGRAMA DE COMUNICACION = I .

Este programa,nhos peraite realizar el envic del Archivo donde
ests el programs de conirn! de la planta.Este programa ests
ingluide dentro del programa principal del EDITGR-COMPILADOR
El envio se lo hara atravez del puerto serial @ 2

IR BB EEE LR R E LR EE T E R E S R RS IR

progran  ERVIARCHIVO{ input,cutput};
var
puerto,valor:integer;
medo,car,resultiinteger;
numps integer;
okeyiinteger;
irinteger;
archive: {ile of inieger;
todigosinteger:
miinteger;
finfilerinteger;
trar,tresult:integer;

procedure comunica (pusrto,modo: integer: var okey ,car resualt
rinteger)iexternal ‘comunica.com’ g
pracadure transpitafvar icar,tresulizinteger});
var
tran:integer;
good:integer;
begin
trani=13 { 1 para transaitir 1 raracyter }
comunica{puerto,trangood.tcar,tresult);
end;
begin
assign{archive, datos.asc’);
reset{archivo);
puertaz=1;
finfiler=filesize{archivol;
for e3=0 to (finfile-1) do
begin
read{archivo,codigsa);
trapsmita{codigo,resuit);
writein{ car enviade ’,codigo);
end;
rodigoi=42;
transpita{codige.resulily
close{archive)}
yriteln{'bien'};
erit .

ook o ook R KR ok Rk o kR R Rk R ook ok koo ook odow ok ook X




SUBRUTING EXTERNA —— COMUNICA.ASM—— PARA TRANSHMISION
RECEPCION DE 1 CARACTER POR EL PUERTO SERIAL
ESPECIFICADC DESDE PASCAL . RETORNA EL CODIGH
DE EXITD O FRACASO DE LA COMUNICACION .

foia subrutina es utilizada en el prograsa de Comunicacion
§ 1 el cual 1lasa a esta subrutina en Ensamblador.

¥R KKK R XX XXX AR R R AR AR LR R AR E R AR KK XXX

cont SEGHENT PUBLIC
ASSUHE {5:C0DE
PUBLIE COHUNICA

ORTENGO LA DIRECCION DE LAS VARIABLES

OFRESULT EAl 4(BP]
SBHESULT EQU 4[BP]
DFEOR EQU 8{EP
SACAR EQU 10[BP]
BFOKEY £au 12{8p]
SBOKEY EAL 14[8P]
Hooa EQU 1&[BF]
PUERTD EQU 1B{BP]
EOHUNICA PRIC NEAR
PUSH Bp
Hov BP 5P
FLSH I5
PUSH ]

INICIO DE L& SUBRUTINA PRINCIPAL

HOV a%, HoDD

£F AY,01

b RECIBE

MDY 05, 5RCAR
Hov D1,BFCAR
Hov aY,Ds: (011
HOV £H, 01

Hov 1% ,PUERTD
IHT 144

MOV DS, SBRESULT
HOV DI, OFRESULT
Hov B5: (D11, AX
Hov BY, A%

AND 8% BO00H

oY DS, SROKEY




HOV DI BFOKEY

HOV DS:{DI1,BY
bt TERMINAR
RECIBE: HoY AX M0D0
cHp A%, 02
Nz STATUS
HoY D ,PUERTE
HOv AH, 02
T 144
SR 21, B
HOV B A1
Hov BL, AL
HOV B3, SECAR
HOY BI,OFCAR
HBY DG:[011,BY
HOV 15, SERESULT
HOV D1, 0FRESHLT
Hov DS:[DF1,DX
MgV £X, By
AND C¥,BOO0H
Hov 0§, SROKEY
HOY BT DFOKEY
MOV 05: {513,
b TERMINAR
ETATUS: Hov BY , PYERTD
MOV A, 03
N7 140
SlE £¥ L
SR DY | D¥
oy DL AL
Hov CL ,AH
HaY B SERESULT
HOv BI,OFRESULT
MoV BS:[DF1,D%
oy B3, SBOREY
HOY 91, OFOKEY
HoV B5:[113,EX
TERHINAR:
pOp B
pap 15
MOy 50, 3P
eop BP
RET 12
EOHUNICA ENDP
CODE ENDS
END

*&#ﬁﬁ*ﬁtﬁﬁ*%{*ﬁ**ﬁﬁﬁ(*)ﬁ*%ﬂi*%ﬁ}&ﬁﬁ{#




PROGRAMA DE COMUNICACION @ 2.

Este programa nos permite hacer la recepoion de las informaciones
que liegan de la PLANTA ,Este programa se encuentra insertado
dentro del programa principal de la VISUALIZACIDN,

Lz copunicacidn se lo hara a traves del puerto serial : 2.

R RS LRSS R RS SR NS N RS RN NN

Prograa RECEFTINFOR{input,ouput};

Var
car,atrib,pntallazinteger;
teclaiinieger:
archivo: teat;
puerto,valer:integer;
irinteqger;
nlandtazlongplan;
aplandta:longplang
cl,c?,cd,cip,cfprinteger;

procedure reciba{pusrtorinteger; var car:integer)jexternal
‘vreciba.com’ g
procedure transmita{puertorinteger; var carzinteger)iexternal
"transmi.com’ 3
procedure verstatus{pusritorinteger; var valor:integer ) jexternal
"estatus.com’
procedure ingresardatos;
var
ctinteger;
margen:inteqar;
astersinteqer;
Begin
asiar:=47;
1f cfp=234 then
beain
transmita{puerio,aster);
£fpi=0;
end;
verstatus(puerto,valori;
if valor=l then
hegin
reciba{puerio,cipl;
if cip= 224 then
hegin
reciba{puerto.ci);
recibafpuerta,c2];
reciba{puerto,cd);
recibaipuerto,cipl;
plandtafils=cl;
plandtal2li=c2;




plandtal3]:=c3

plandtal4]:=ct

if (plandtaf4]
begin

HF
=234} then

for ci=1 to 3 do
begin
aplandtalcis=plandtalc];
end}
end;
end}
end}
end; { fin del procedimiento
procedurs fallag
var
astersinteger;
Regin
cfpi=04;
aster:=3if;
write('TECLA DE EMERBENCIA PULSADA'};
repeat
verstatus(puerto,valor);
reciba{puerio,cipl;
if cip=224 then
begin
reciba{puerto,rcl);
reciba{puerto,c2);
recibalpuerto,cd);
reciba{puerio,cipl;
if £ip=234 then
transnita{puerin,asterl;
end;
ead:
until cfp=234;
gnd; { fin del procedimiento }

{ PROGRAMA FPRINCIFAL 1

Begin
puerip:=};
cfpe=Z3ds
repeat
ingresardatoss
if tecla= 3 then
begip
fallas
tecla=d;
end;
uniil teela=4;
ent. { FIN DEL PROGRAMA PRINCIFPAL }

{ DE COMUNICACION
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SUBRUTIMNA EXTERNA —— RECIBA.ASM—— PARA RECEPCION
IDE 1 CARAUTER POR ELL FUERTO SERIAL .

Esta subrutina 13 utilizamos para ¢! prograpa de comunicacion
§ 2 ;hecho ep Pascal gue llama subrutinas en Enzamblador.

S S S EREEEE E S R EEEEEEEEEEEEEEE

SEGCODIRD SEGHENT PUBLIE ' CODE"
BSSUHE £5:5ERC0D16D
PUBLIC RECIBA
TFEAR EQY 4{BP]
SECAR EQH 4{BF]
PUERTD EOY 8{BF]
RECIBA PRIC HEAR
PUSH BP
Ky Bp ,5F
PUSH I5
PUSH )]
Ha DY, PUERTD
Hay AH, 02
INT 14K
SUR BY,BY
Hay BL,AL
Hov DS, SECAR
HOV D1,6FCAR
MOV DS:[B11,BY
FOP )}
POP DS
HOY 5P, 5P
POF BP
RET &
RELIBA ENDP
SERCODIED ENDS
£ND

XX R OR K E R X R LR XN EE X KREE AR EE KK AEEERRRK kX




SUBRLTINA EXTERNA — TRANSHI .ASM— FPARA TRANSMISION
DE 1 CARACTER POR EL PUERTO SERIAL

Egta Subrutina lo vamos a utilizer ep el prograsa de
Comunicacion # 2 que 1lapa a subrutinas en ENSAMBLAROR .

FA Y AR R R X R AR KRR X R R XA R R ERRRERREXR

SEGCODIED SEGHERT PLALEL ‘CODE
ASSUHE £5:SERCODIGO
PUELIE TRANSHITA
OFCAR EGY 4[BF]
SBCAR EQY S{BP]
PLERTB EQY §[BP]
TRANSHITA PROC NEAR
PUSH Be
HOV BF 5P
PUSH s
PLSH ]
i) D5 SHCAR
HOV D1, OFCAR
KOV AX,D5:[01)
HOY Al 01
HOY DY ,PUERTO
1 14K
OV 0S, SECAR
oY BI,OFCAR
SUB B B
HOV BL,BH
Moy 1S: [RI1,BY
PGP H
Pop DS
Hov 5P, BP
POP B
RET b
TRANSHITA ENDP
SEALODIGO ENDS
EHD

E X E X X R K S X X R X KR XA R R AR AR A XX E XA A XX KX




SUBRUTING EXTERNA —— ESTATUS.ASM— PARG VER EL
STATUS DEL FUERTO SERIAL

Esta Subrutina nos peraite gue el programa de comunicacion
# 2 hecho en pascal ser 1lamado en subrutine em ENSAHBLADDR

IS SR SRR SRS RS EEEEEE SRS

SEGLODIGO SERHENT PUBLIC "COOE"
ASSUME £5:5EGCO0IGD
PUBLIE VERSTATUS
OFVALDR EQU 4[EP]
SRYALOR EGU 4[8P]
PUERTO EQU B[R]
VERSTATLS PRAC HEAR
PUSH BP
MoV BP,SP
PUSH D&
PLISH B
Hov B PLERTD
Hov A4, 03
THT 13H
aNB A%, 0300H
SR BY, B
Hov AL, A
OV D3, SRVALDR
HOY B, OFVALOR
"o DG:{N17.BY
POP B
POP IS
HoY 5P, BP
POP B
RET 4
YERSTATS EHDP
SEGEOBIRD ENDS

END

FEXE X R X A KRR R R R OR R R OR KR KRRk R oMok of ok ok okok kX




FROGRAMA DE CONFIGURACION DEL PUERTO SERIAL = 1 .

Este proorams me persite realizar la seleccion de los parametros
de comunicacién del puerts serial # 1, el cual nos servira para
realizar la comunicacisn entre las 2 computaderas.

X F R KK K R R R R f R % R ok ok ok ok ok ko ok R Rk Rk kKRR R KKk KR oRR AKX EXX KX

#ipciude {bins.h

paind}
£
L

int a.b,c
int STATUS 3

printf{"\n CORBUNICACEION EHNTRE 2 P L. \n%;
printf{"\n ")
printf{"\n");

grintf{*\n Bigite 1 si es paridad par o 2 si es paridad impar: ")}
scanf{*4d", kal;

printi{"in"};

print$("\n Digite ! si es un bit-parada o 2 si es dos bit-parada *);
scanf{"¥d” kb};

grintf{"\n"};

printf(“\n  SELECCIONE LAS VELGCIDADES DE COMUNICACION : ‘n®}i

printfi*\n Bigite ! si es 300 Bauds \n"};
printi{"\n Digite 7 si =5 1200 bauds \n"};
printf{"\n Digite 3 sf es 2400 hauds \n"}j
printf{"\n Digite 4 =i es 4BOG hawds \n"j;

printf{”\n  CUAL DESEA @ ");
sganf("id" &chs
printf{"\n"}y

if {3 == 1)
if (b == 1)
if {c == 1} -
5TﬂTUS=_ﬁies_§Eria1cam(_ﬁﬂHHINIT,O,_ﬁﬁﬁ_ﬂHﬂﬁi_ﬂﬂﬁ_ﬁTﬁPl:_ﬁEﬁ_ﬁUENPﬁRITY:_FDH_§00);
elee if {g == 2}
STATUS= bios_serialcom( COM_INIT,Q, [ON_CHRE! COM_STOPL) COM_EVENPARITY: COM_1200):
else if (¢ == 3)
S?ATUE=,hies_5erialcnm(_ﬁDﬁMjNIT,0,_£BH_EHR8:_pﬂﬂmﬁTﬁPi:_ﬁﬂﬁ_ﬁUENPRRlTY:_pﬂﬁ_;ﬁ@ﬂ};
alse
ST&TUS=_§in5_ﬁerialccm(_Eﬂﬁ_lN}T50,“£DH_£HRBi_ﬁBM_ﬁTﬂ?i}“EDH_EVEHPARITYi“ﬁﬂH"ﬁBOOF;
elee if {c == 1)
S?ATUS=_ﬁig§_ﬁeria1cum(_ﬁBM_}NIT,O,_ﬁBHuﬂHRB:_ﬁﬂﬁ_ﬁTBPZi_ﬁﬁﬁmﬁUENPﬁRITY1_£BHH§001;
slse if {¢ == 2}
S?QYUS=_pinshgerialcuﬁ(_ﬁﬁﬁ_lNIT,O,mﬁﬂﬁ_ﬁHRE:_ﬁﬁﬁ_ﬁTﬂP21_ﬁﬂﬁ_EVEﬂPﬁRITV:_58&_;29@);
plse if (c == 3}
STQTUS=_hiBs_§eriaiEDm{_ﬁﬂﬁ_}HIT,G,_ﬁﬂﬂuﬁﬂﬁﬁi_ﬁﬂﬁ_STﬂPE:mﬁﬂH_EVENPﬁRITY{_ﬁﬂﬁmzéﬁﬂ);
eleg




Nt

STATUS= hios _serialcos{ COM_INIT,0, COM _CHR8 COM_GTOP2; COH_EVENFARITY) COH_4800);
eise i7 (b == 1)

if {c == 1}
STATUS= bins serialcom( LON_INIT.0, COM_CHRB: {0M_STOPL, COM_ODDPARITY, COM_300);
glse if {r == 2}

BTATUS= bios serialcom( COM_INIT,0, COM CHRB! COM 5TOPL)_COW_DBEPARITY] _COH_1200);
eise if {¢ == 3}
8TATUS=_bies serialeom{ COH_INIT,0, COM_CHRB, COH_STOPL; LON_DDOPARITY: COH_24G0);
else
BTATUS=_bios_serizlcom{ COM_INIT.0, COM_CHRA;_COM_STOPL: COH_ODBPARITY COM_4800);
else if (¢ == 1)
STATUS= bios serialcom{ COM_INIT,O0, COM_CHRB, COW_STORZ, _COH _ODUPARITY] _COH_300);
else if {¢ == 2)
GTATUS=_hios_serialcom{ COM_INIT,0, COM_CHRB: COM_STOP2:_COM_DDDPARITY: COR_1200);
else if {c == 3}
§TATHS= bins serialcon( COM_INIT,0, COM_CHRB, COM_STOPZ COM _CGODPARITY: £OH 2400}
glse
STATUS=_bios_serialcom{ COM_INIT,0, COW_CHRB: EOM_STOPZ] COM_DDBPARITY _COH_4800};

printf{"\n LA CONFIGURACION DEL PUERTD # 1 IMPLENENTADA n )%

R OK K R X % R R K R K R K R R R ON K KR KRR Kk K Rk R KR RKEKNK R KX




PROGRAMA DE EOMUNICACION =

£zte prograsa de cosunicacion nos peraite enviar el archive
PLANTA.DTA, desde 1a P.C. & la P.5.60. Fara ejecutar esie
prograsa 1o hacesos eirave: de se prograsma ejecutable.

S S S SRS SRS SRS RS E R EEEE N

$include {stdio.h’
#include <bios.hy

main()
{

char chr="b";
int STATUS;

int CONTROLS=1% Codigo de Seguir Transmitiendo.
int EGNTROLC=03; Codigao de Parar 21 Programs.
FILE ¥fpy

ip =fopen{"plania.dta","r"};
_bios_serialcon{ COH_SEND,D,CONTROLE):
STATUS = _bios_serialcom{ COM_STATUS.0,0);
while {GTATUS20000)
{
_bios_serialcom{_COM_SEND,O,CONTROLS);
STATUS = bins_serialcom{ COM_STATUS,0,01;
}_
while {‘fenfi{fp}]
i
fscanf(fp"hc" Jhchri;
_bios_serialcem{ _COM_BEND,G.chr);
§TATUS= bins serialcos{ CON_STATUS,0,0);
phile {STATHG:X20000]
{
_bips_seriaicos{ COM_SEND0,chr};
STATUS = _bios_serialcom{ COM_STATUS2,0);

h

i

}
_hies_serialcom{_COM_SEND,0,CORTROLE);

Kok R K R ¥ K R K K K kR ¥ Rk ok ok ok ok ok R ok ok koK ok ok kXK




PROBRAMA DE COMUNICACIOGHN : 4

Este prograsd de Comunicacion nos permite ir recibiendas
caracier por caracter e ir alaacenando en un archive TERPHORA
DAT los datos ACTUALES gue liegan de la P.C. la forma de
ejecutar este programa es llasar al programa ejecutable desde
la P.5.60.

R E R Xk Kk kR K ok kR % R KRR XK RK KR KX KX

Finclude {stdio.h>
#include (hbips.h

mein{}

{
int codigo,dummy}
int PERMISA=00;

int CONTROLS=19; Codigo de Permiso en la Transmision.
int COMTROLC=03; Codigo de parada.

int i=0;

FILE #fp;

fp = fopen{“tesphora.dat®,"s"};
dugay = _bies_seriaicomt COW_RECEIVE.G,03;
dunay = bios _serialcoa{ COM _RECEIVE.Q,0);
while ( PERMISD !'= CONTROLS }
{
_hips_serialcos{_COW_SEWD,0,CONTROLS);
PERMISO = _hins_serizlcom(_COR_RECEIVE,D,0};
%
)
while {codign i= CONTROLC)
{
codige=_bins_serialcom{ COW_RECEIVE,,0);
if {codigo == CONTROLC) break:
if {codign '= LONTROLS)
{
+iy
if {1 ¥ 1) fprintfifp,"¥c",codignl;
H
_bios seriaicom{ COM_BENMD,0,CONTROLS);
}
if {1 3 1) prinitf{ "\n COMUNICACIGN BUENA \n*)y

S S SRR EEEEEER R R R I A




FROGRAMA DE CONTROL ALMACENADD EN LA EPFROM .

BIRECCION COLIGD DE OPERACION ETIG. PRIMCIPAL. INSTRUCCION COMENTARIO

0400 £3 INICI 4P REC. HODEN
0401 30

0402 o4

0403 O SIGUE WIC, i
0404 1

4405 2 LITE , 0408
0404 c8

0407 0

0402 1 LY D, 5228
0409 78

0404 22

9408 o CALL  TRASLADO
0400 06

0400 03

050F 3 ML A 53
040F 93

0410 I3 T 07
0811 07

0442 I WA, 82
0443 82

0414 03 OUT OF
0415 oF

0414 21 LT H , B3FO

23 Fo




DIRECCION

0218

4419

0417

041E

041C

(41D

G43E

G41F

0420

9421

{1477

W73

0424

0423

42k

(4427

0428

(420

428

042F

0430

CO0IGd DE OFERACION ETIO. PRINMCIFAL

Es

01

47

Ci

8

FE

N

YL # o, 00

Wia ¥

§TA A%9

I o3

AND of

MOV B . A

FUSH B

CALL HUESTRE

WA, IE

CALL DELAY

PGP B
HW A, R

EPT 0%

INSTRUCCION COMENTARID




DIRECCION CODIGO DE BFERACION ETIR. PRINCIPAL INMSTRUCCION COMENTARIO

0431 01

(432 Cé ¢1  CORTINUA
0433 0

0434 84

04335 PR JHP AQLI
0434 i8

137 04

0438 00

Ry a0

43R Y

2438 Ja

{430 ]

HERH] 0t

Q43E 00

043F a0

0446 3 RECEF. HMODEH W1 g, 0
RN ]

{442 i LET b, B400
443 (s

(444 84

0443 181] LND CALL  HAITS HODEM
0446 24

0447 a5

0448 Cb CALL Rev
(449 40

0444 3




DIRECCION

H44R

g44¢

0444

(44E

J44F

045¢

1452

(453

434

0433

434

437

0438

0439

(438

0458

(3450

(430

{U45E

045F

G450

Nahl

62

(443

COaDnIBGo DE OFPERACION

a2

C
o

04

12

FE

2R

CA

04

oo

o

E7

£3

LY

44

i

04

0E

ib

80

ERROR

CASETERA

ETIO. PRINEIPAL

JNC  ERROR

STAL §

4 GIGUE

Iy

JHF LN

RGT 4

JiP CASETERA

Wie, 4

LI H , LBID CASSETERA

INGTRUCCION COMENTARIO




DIRECCYON CODIGH DE OFERACION ETIO. PRIMCIPAL IMSTRUCCION COMEMTORIO

0444 04

0465 il L¥I D, 8200
(4t 60

0347 82

0448 co CALL TRASLADD
0489 00

G468 05

2448 i3 I C, LA
0460 18

0345 2 LI # . Ts. S8RV, 19T,
044E o

Ba4F i

0470 1 LXI D , 8228
971 28

0472 82

0473 £o LALL TRASLADD
9474 04

0475 05

0476 3 HUESTRE © WI A, 39
0477 39

0478 32 3Th B3FY
(1479 F9

9474 83 JHP WUESTRE ©
0478 03

0478 75

0478 {d




DIRECCION

047E

047F

(480

0481

0487

(0483

0484

0483

0424

0487

0448

(489

0434

(48R

J430

0487

048E

948F

(490

0473

0494

(495

496

CODIGO DE OFERACION ETIG. PRIMCIFAL

00

a0

£h

Al

14

i

LAID LASEETERA

£ALL

SHLD

CALL

ACHG

LHLD

EHTHR

83k

ENTWD

Lt B, 007D

47 REC. LAID

3HP TRARS. LAIR

ITMETRUCCION COMENTARIC




DIRECCION

0457

0498

0459

0494

UEEH]

4450

443D

(4%E

4%

(4A0

GaAl

(442

043

0443

4445

04h6

0447

(443

04A%

0444

{HAg

G4AE

G4AD

04AE

G44F

0480

CODIEO DE OPERALION  ETIL. FRINCIPAL

0

0

{0

00

{0

a0

o0

{0

o

TRANS. LAZD

TRES

LHLE B3E4

Moy &,
IHE M
SHLD  B3E4
MOV L, A
WIH, 07
D H
SHLD 2300
Nap

RST 9

INGTRUCCTION COMENTARIOD




DIRECCION CORIGO DE OPERACION ETIS. PRINCIPAL INSTRUCCION COMENTARIO

8488 CD CALL DELYT
0482 R

§483 03

0454 28 LHLE 8300
0485 00

0484 83

0487 7 Y A, H
0488 B ORA L
04B9 02 M TRES
045R 80

04BE 04

0488 18 DY D
048D 7 HOV A, D
(43E B3 R4 E
048F 02 INI TRANS LAZD
04C0 )

04LC1 04

) E7 RST &
04C3 C3 JHP 8240
G4C4 g9

94CH 82

0406 00

0407 06

04C8 F3 TRANS. SERTAL INT. DI

(409 ] PUSH  PEM




DIRECCTION

04CA

Q4CH

4Lt

04CD

14CE

Q4CF

(404G

0401

24Dz

(483

044

04835

04Dk

407

0408

(489

048A

Q4DB

4400

0400

Q41

04DF

04E4

G4EL

Q4E2

CODIGED DE OPERACTION ETIO. PRINCIFAL

PUSH H

LHLR 8304

[ALL  BHLRT

SHLD B30

SEE A

A1 05

oRl o2

GUT  PORTRD

P H

POP FSH

EF

RET

INSTRUCCION COMENTORIO




DIRECCION CODIGO DR GPERACION ETIO. PRINCIFAL  INSTRUCCION COMENTARIO

Q4E4 0

G4ES 28 RECE?., LAID LHLD B3E4
04Eh £d

04£7 3

04E8 | CUATRO CALL WAIT CASBETERA
(4EY 33

Q4EAR [t

4EB Ch CALL RLV
G4EL 4G

04ED 43

O3EE b2 JHE ERROR CASSSETERA
Q4EF Fh

04k 04

G4F1 ER ACHE

0482 i2 ETAY D
04F3 ER iCHG

{+4F 4 23 IRL H

4F 3 £3 JHP  CURTRE
04F 4 ]

04F7 04

(4F8 e1]

(4F9 o0

04FA E7 ERROR CAESETERA  RST 4
(04FH £3 JHF 8200

04FC 00




DIRECCION

94FD

QdFE

O4FF

Q300

361

4902

(303

9304

Q505

iy

0500

0504

0508

(30F

0310

Qall

CODIB0 DE DPFERACION  ETIOE. PFRINMOIPAL

892

U1

0t

a0

03

£9

iy

14

0d

a0

oo

gk

b4

TRASLARG

HUESTRE

DELAY

HOV &, B
STAY D
i M
M D
IR ©

INI TRASLABG

W1 B, 83

I E, FF

CALL  DRYIE

RET

Wi, s

INGTRUCCION COMENTARIO




DIRECCION CODIGO DE OPERACION ETIO. FPRINCIPAL INSTRUCCION COMENTARIO

0347 96 SIETE Wyl B, 85
518 B3

0319 0% 818 BOR B
031R £z? diZ SEIS
431B 1%

(a1l g

051D i) BER €
Q3LE {2 JHI GIETE
0aiF 7

0520 {5

(a2t i iR A
04522 £z IRE DELAY
(1523 13

0324 03

0525 £e RET

0525 20

0327 a6

0528 80

0329 04

EE: Lo HRITS HODEH CALL SCAR
0528 i

020 92

932D 2] dJ&  CAGGETERA
aS2E 4l




DIRECCION

Q53F

#1340

0341

4042

{43

4i44

0543

CODIED DE OFERACION ETIO. PHIMCIPAL

1)

40

o0

0d

AF

REY

HUEVE

it FORTOR

AR

46 BAITS HODEH

BALL  DELYC

20 WAITE HODER

RET

RAR

4€  DELYT

CALL DELYY

JHF HUEVE

INSTRUCC IO

COMENTARIO




BIRECCTION

4D

Q3E

054F

(380

{338

st

055D

(ki

033F

(380

3]

Qih2

CODIGE DE OPERACTION  ETIG. PRINCIPAL

42

23

(B

EE

03

£?

00

0y

{0

0

Y

DR

0l

03

L

8y

BELYT

WAITS CASBETERA

CALL  DELYT

RET

I FORTOR

RAR

dC  WRITS CAGSETERA

CALL DELYC

JC WAITS CASSETERA

RET

INGTRUCCION COMENTARIO




DIRECCION

9363

{344

05h3

0366

4367

Gab8

0867

Hh6A

03468

0340

UEIH

{D4E

GabF

0370

9871

03732

0573

0374

0373

05746

0577

0374

4379

037

0378

£COnicon DE OPERACION ETIL. PRIMEIPAL

gt

00

04

ce

a0

0

ot
™

aF

5

ER

[y
3

APAGRR CALENT,

APAGAR AGITADOR

LXL R, 83F0
WwWIa . EF
AR R

iCHE

TR B

oY 06

CALL TRAMS.EST.HODEN

RET

LIT H , B3FC

ANA M

ECHE

8TRL O

INETRECCION COMENTARIO




DIRECCION

0%70

437k

037k

0386

(385

oigy

§3d8

(387

G30A

Rz

0380

(ape

038k

COLIGO DE DPERACION  ETIG. FRINCIPAL

b3

0t

Lo

70

g6

o

ao

]
o

04

£e

o0

el
m

AFAGAR VALVUELA

APAGAR ROHEA

Our 08

CALL TRARS.EST.HODEH

RET

LXTH , BIFD
WA, TF
¥R H

KCHE

STAL D

0T ok

CALL THANS.EST,MODEH

RET

HYI A, OL

INSTRUCCIDON COMENMTARIO




DIRECCION

0395

0397

(599

4394

4598

545

05%%

0542

03A3

05AC

(aad

JEAE

CODIGO BE OPERACION ETIG. PFRINCIPAL

b3

ac

OR

0b

FE

FF

£

98

03

)]

4

FE

17

00

GUT &

Catt DELAC

Wi 4, 00

auT ot

N oon

LRI FF

JHI  APAG. EONBA

trl &9

JHL APAG. DBOMEA

L¥f 5, B3F9

INSTRUCCION COMENTARIO




DIRECOTON

gaio

(o5t

;¥

{0587

DaBA

0GBE

(3B

{5BE

Qapr

0360

(]

oL

pacs

U

4306

03gy

]

CODIGH DE OPERACTION  ETIQ. PRINCIPAL

Fd

83

at

BF

ER

12

{4

Co

70

U

L9

o

Y

00

1¢

Bs

ER

PREHDER CRLEXT.

HWI A, BF

ANA B
iCHB
STRE D

autT o4

CALL TRANS.EST.HDDEN

RET
LI K, 9350
ML A, 10
T

1CHG

ST

QHT 96

INGTRUCCION COMENTARIDO




BIRECCION

HAN

Gano

oAl

0302

(5D8

(ang

(5DA

0308

GDE

430D

0aDE

G3hF

Q3ED

GSEL

EOBIGD ODE OFERACION ETIR. PRIMOIPAL

04

oh

70

06

£e

o4

g0

2

F¢

a3

3k

2t

B4

a6

PHEHDER AGITADGR

FRENDER BOHBA

CALL  TRANS.EST.HGDEN

RET
L3 H , 93FD
WA, 2
O0RA

4CHB

8TAL D

BUT 0%

CALL TRANS.EST.HODEH

RET

LXI H , 83FC

INSTRUCCION COMENTARIO




DIRECCION

03t

(=3

{aEs

033

0aED

O3ED

QUEE

1]

(51

05F2

CODIGO DE DPERACION ETIO. PRINCIPAL INSTRUCCIONM

iz

E

40

Cit

i

0

&9

a0

G0

go

B4

EB

¥

94

&n

7{

PRENDER VALVULA

WA, 4D

aRa o
iCHE
5TAY B

T 08

CALL  THRANG.EST.HODEH

RET
LXI H , B3FO
WIA, 80
0RE #

KCHE

ST8E D

auT 04

CALL  TRAMH.EGT.HODEM

COMENTARIO




DIRECCION CODIGO DE OPERACION ETIO. PRINCIPAL INSTRUCCION COMENMTARIO

G3FC it

(53FD Cy RET

0BFE {0

GarF o0

0800 £D E5F, X HINUTOS  CALEL TRAMS.EST.HDDEM
U601 70

a2 b

LUK 15 Wl p, it

(404 iC

603 3E TRECE HYL 4, 04

b0k 0h

o607 CR CALL DELAY

(h0 13

Q609 03

(1508 b BERE D

0408 £2 JNZ  TRECE

Q400 ]

Q400 0&

050E 1D BER E

068F L2 diT  ESP, X HINUTOS
4410 a6

g61% 04

0612 Le REY

(813 o

4614 0

061d Ch SET PBINT CRLL TRANS.EST,HODEN




DIRECCION CODIGE DE OPERACION ETIQ. FRINCIFPAL INSTRUCCION COMENTARIO

0658 70

9817 0

0618 3 WA, 01
0519 01

(8 b3 auT 4o
0518 o

081C £ CALL DELAY
(413 i3

t61E E

0b1F I WI A, 00
0520 09

0821 13 T oc
0422 oc

0523 DB M0
a824 0

0425 FE : CPE FF
0426 FF

0827 62 NI 5ET POINT
0828 15

0429 06

ga2h B3 I 04
0628 o4

0420 Ml PIF B
) 78 cHP B

b2k £a PUSH B




DIRECCION CODIG0 DE OPERACION ETIG. FRINCIFAL  INSTRUCCION COMENTARIO

042F 02 NI SET PRINT
0430 15

0831 0

0432 C9 RET

0433 80

053 i

0835 3 MANTENG. ¥ HINUTOS YT A , O
0634 01

6437 03 THI s
0438 o

0539 ) CALL DELAY
0434 15

0438 a5

963C 3 WA . 00
0638 6

043E D3 T 0C
053F 0

0840 3 ()
0544 o

0642 FE CFL §F
0843 fF

0544 £z INT MANTENG. ¥ MINUT.
0645 35

0546 08

0847 D m 04

0648 04




DIRECCION CONIGG DE OPERACION  ETIG. PRINEIPAL INGTRULCION COMENTARIO

0647 i1 PO R

Q654 it Chp B

0643 £a PUSH B

054C Y JC  HEHOR
648 56

Go4E Gk

154F ES FUSH H

G630 Ch CALL  APAG. CALENT.
0531 a5

0632 03

0653 £3 JiP  DIESICELS
G634 3

D533 04

0434 Ed HENDR FUSH K

0557 o CALL PREHDER CALENT.
UG Co

4659 03

D63A El DIESICESS For H

0458 ik Wl B, 3
3458 KiN

Gaab 3E BIEGRCIOEHD MYl A, 08
(&3E 44

053F £o CALL BELAY
0640 i3

tasl 03




DIRECLION CODIGO DE OPERAEION ETIG. PRINCIPAL IMSTRUCCION COMENTORIO

(462 13 pER b

ULES £z JHZ DIESCIOCHD
J664 D

0665 05

0abs 20 R L

0647 L2 JRI HANT. X HINUTOS
648 33

o449 04

(664 £e RET

458 06

0560 ¢o

040 00

GobE ot

Go6F Y

0670 0E TRANG.EST.HODER W1 €, 09

3671 07

0572 3E RY¥i A ( EO

(E73 E¢

674 £ fALL  TRANGHIGION
(673 RA

047k b

0&77 i I 04

Y 44

0679 & CAEL  TRANGHIGION
4674 H]

0478 06




DIRECLION

4470

(47D

O87E

(482

UL

0484

0586

(a7

{482

0889

H684

(1588

0580

(68D

G4BE

0&8F

0470

(451

(o9

0693

0574

CODIGHD DE DPRRACION ETIO. FRINEIPSL

R

fiA

{th

Ch

RA

a6

CB

92

(£

Of

W05

CALL TRANGHISION

I 0

ANL OF

CALL  TRAMSHISION

VI A, EA

CALL  TRAWSHISION

CALL HENAB

WIE, 0

CALL WAITS HODERH

INSTRUCCION COMENTARIO




DIRECCION

0897

0498

(4%

0628

0450

3590

045E

063F

(hA0

Q6A1

ah?

0644

GRS

O6hb

Q6A7

3511

0649

BERA

a5AH

74

0548

oA

eAF

CODISH DE DPERACTON

&b

49

3

FE

28

£2

ad

05

]

00

00

&

04

04

0

0

5F

{0

FARADA

TRANGHISIEN

ETIO. FRINCIPAL

CALL ROV

CPFI 24

dit?  PARADA

RET

WL A, 00

1T H

4P CASSETERA

YL, A

LY, 03

B0 H

SELD 8340

INGTRUCLCION

COMENTARIO




DIRECCTION

0530

0ebL

482

§483

(484

GeB

(B4

J6BH

3689

04ER

0&BE

{(BRE

(68D

Q&BE

O68F

EODIE0 OE ORFERACTION ETIO. PRINCIFAL

83

04

0B

EF

03

DIESICIETE

CALL  BELYTY

LHLE 8300

BCR B

Gt
==

i BIESICIETE

RET

TNSTRUCETON COMENTARIO




Pragras TOPICO¢input.cuput}; { PROBRAMA PRINCIPAL DE VISUALIZACION }
const { REALIZADO POR JAVIER ALOVILLO M 9L %
panteap=27;
encendieo=4;
apagado=1}
cfondo=3;
division=$Alj
fype
buffer= array [0..42] of integer;

longitud= string(10];
rartong= stringl4]:
bufarch= array{l..121 of integer;

copversion=array[l..5] of integer;

longplan=arrayf}..31 of integer;
var

fondotinteger:

car,atrib,pntallazinteger;

por,pof,nuni,punciinteger;

roptazinteger;

hora,pinuto,sequndo:inteqer;
dia,mes aniorinteger;

teap:integer;

tecla:inteqer;
anthora,animinuto,antsequndosinteger;
antesp:integer;

cocientsintegery

antcocient:integer;

antfilon:intener;

tipom:integer;
sel,coloriinteger;

ejelv,ejelh, fhase,chase:inteqer;
abarrat:integer;
antfblgn:integer;

lcol:integer;
fi,ci,ff,cfrinteger;
pondasinteger:

entieppoiinteger;
{temp,ctenprbuffer;
fhorre,chorrezbuffer;

banderacurvasinteger;
pintoantirealy
rangoiinteger;
cmesinteger;

archivo:r fext;
filehora:longitud;
fileteap:longitud;




carhora,carainicariong;
archhora,archrinito,archiesp: bufarch;
cntarchivoiinieger;
archiminantiinteger;

eagit,ecalen,ellav iinteger;
ebopb,enive  :integer;
estadotinteger;
estadron:conversiong
dispsconversion;

puerio,valoriinteger:
irinteger;
plandta:longplan;
aplandia:iongplan;

tl,r2,c3.cip,cfprinteger;

capbinzinteger;

{__
procedurs cursor{pongaiinteger)jexternal 'cursor.cos’;

procedure limpiar{division,fondotinteger)jenternal lispiar,con’;
procedure subg{car,atrib,pntalla,

muac,posf,posciinteger) jexternal ‘subg, con’;

procedure carlicar.atribopntalla,
posf,posciinteqer) jenternal "carl.con’;

procedure tiempo{VAR horz,minuto,sequndo:intager)jexternal “tieapoe.con’;

procedure fecha{VAR dia,mes,aniptinteger}jexternal "fechae.con'y

procedure explora{VfR tecla:integer)jexternal ‘explora.con’;
procedure modo{tipomiinteger}jexternal "modol.con’;

procedure paletafondal{sel,coleriinteger); external “paletfon.com’s
procedure pixel(color,nupf,nunc:integer); external pixel.com’;
procadure tipbreiexterpal “timbre.coms’:

procedure recibalpuertoiintener; var cariinfeger);
external ‘reciba.cos’;




procedure transaitalpuerto:integer; var cartinteger);
gxternal "tramsmi.com’;

procedure verstatus{puertozinteger; var valor:iinteger};
exiernal ‘estatus.con’;

{==-- - 1
{ -~}
procedure subgraf({car,atrib,pntalla,nunfnunc,post,poscintegerly

Begin

conta=09;
while numfrconta do
begin
subglrar,atrib,pntalla,nunc,posf,posc);
contas=contatls
posfi=positl;
end;
end}

-}

procedure caldera{fond:integer);
const

ac=$2k;

p=0;

fegin
subgraf(17%,fond p,10,2,12,24)
suhgraf{194,fond,p,2,30,21,25);
subgraf(t79,fond,p,10,2,12,54);
subgraf {219, fond,p,3,1,21,43);
rari(192,fond,p,21,23);
carl{192,fond,p,22,24);
car1{217,fond,p,21,54);
cari(217.fond,p,22,33);
rariti9i fond,p,22,32};
rarl{218,fond,p,22,33);

grocedure agitador(aa:integer);
copst

p=;

Bagin
subpraf{?22,aa,p,3.1,07,37);
subgraf({22!,aa,p,3,1,07,41};
subgraf{??3,aa,p,4,3.07,38};
subgraf{220,az,p,1,3,09,38};

subgraf(186,aa,p,4,1,10,39);
carl{209,a8,p,14,37);
carf{lb,aa,.p, 14,38}
rari{i7,aa,p,14,40};
cari{65,fondotencendide,p, 08,39}




end;

procetdure calentador{aa:integer);
const

p=d;

Hegin
subgrat(179,ma,p,4,1,07,46);
cart{47 au,p,11.40};
cari{92,aa,p,12,40};
cari{d7 a3, p, 15,80}
carl{92,aa,p,14.46});

end;
{_..

procedure termoastro{aaiinteger);
const

p=lt;

Begin
subgraf (215 2a,p,7,1,08,33);
cari{79,2a,p,07,33);

end;

{

procedurs 1lave(aaiinteger);
const

O

Begin
subgraf{223,aa,p,1,8,20,16),
cart{21%,aa,p,19,1%);
card{lé,aa,p,19.18);
cart(i7,aa,p,1%,20};

ends

{

procedure bomba{aarintager);
const

p=i

Begin
subgraf{d22,aa,p,3,1,12,
subgraf{22l,aa,p:3,.1,12,
subgraf{223,aa,p,1,5,12,
subgraf{220,aa,p,1,9,14,
£ark{220,3a,p,.03,23);

carl{bh, fopdotencendido,n,13,.19);

end;




procedure nivel{aa:integer};
const

p=t
Begin
subgraf{?19,aa,p,4,28,13,25);
end;
{ -}

procedure imprimafecha;
const

2a=5{E;

p=ly

Begin
carl{00,aa,p,2,74;
pritet * Fecha ')
car1{00,aa,p,2,381;
write{ ° Hora °};
cart{00,aa,p,2,70};
urite{’ Temp C'13
carb{00,aa,p,3,70);
write{” 13
fecha({dia,nes aniol;
carl{00,aa,p,3,7);
write{dia, -',mes,’'-" anio," "}

ent;

{

L]

procedure imprimahoraj
ronst
aa=40F;
p=03
var
borreiinteqer;

Beain
borre:=ii;
tieapo{hora,ainuto,sequadol;
if anthora{} hera then
begin
if horadil them
Begin
cari{4B,aa,p,3,38);
cari(00,aa,p,3,39);
writethora,’:"};
anthora:=horas
end
plse
begin
cari{d0,aa,p,3,38);
write{hora, :"};
anthoraz=hora;
end;




ent}

if antainuted® minuto then
begin
if ninuto<iG then
begin
cart(48,aa,p, 3,410
carl{o0,aa,p, 3,423
write{minuto,’:');
antpinutor=ainuto;
end
else
begin
cari {00 aa,p 3.44);
write{minuta,":");
anteinutnr=pinnto;
ent;
and}

if antsegupdo{} segundo ihen

begin
if sequndodid then
begin
cari{4Baz,p,3,44}
carif00,aa,p,3,45};
write{segundn);
antsequndns=saguadn
- &nd
else
begin
cark{00,aa,p.3,54);
write{sequndo);
antsequndai=sequndo;
oni:
end;
endy { {in procedimiento}
{
procedure impripatesps
const
aa=$0k;
p=0;
Begin

teapi=plandtalil;
if {anteapl® teap) or {cambin=1} themn
hegin
if teap(ld then
begin

carlidd,aa,p, 3,72
cari{(8,aa,p,3,73
write(teapl;
anieppi=ieap;

B
b




hegin
carl{00,aa,p,3,72)4
wriie{teapl;
anteap:=teap}
endy
end;

end;

{

{ fin procediniento}

procedure pisgraf(atrib,nuaf,nunc posf,posciinteger);

yar
conf,conc:inteqer;
Begin
confi=00;
roncs=0l;

uhile nuaficonf do
begin
ghile nuacyconc de
begin
pisel{atrib,posf poschy
posci=poasctly
conci=concils
end}
pUSCI=pOSC-CONCY
conci=9)
posfi=positl;
confr=conf+ly
end}
et}

H
1

procedure reroiat,pfi,provinteger);
Begin

pizgrafiat,l,3,pii;peol;
pingraf{at,l,3,pfitd,pcol;
pizgraf{at,d, i, pfi,pool;
pixgraf{at,d,lpii,pel)y

end;

{

procedure ejes;
canst
aa=i;
d=40
yar
n:integer;
Begin

ni=fi;
pivgraf{aa,106,1,30,n+20);




pizgraf(3,1,2,50,n+20});
pirgraf{3,+,1,41,n+14);
pixgraf{3,4,1,41,nel7};
pixel{3,42,nt15};
piuel {3, 43,n4lb};

piuorafid,5,1,38,n42};
cernid, 58,4}
cero{d,i8,8};

pinel(3,58,n+13);
pizel{3,561,ntlb};

pixeli3,58,n+ib};
pizel(3,39,n413);
pirel{3,60,nti4};
pinel{d,&l,ntl3l

ns=a2;
pizgraf{aa,100,1,20,4%};
pirgraf(aa,l,30,159,20);
pixgraf(3,1,2,120,49);

pixgraf(3,1,3,118,0m);
pixoraf{d, 13,120,040}y
pirgrafid,1,3,122,0+n);
pingrai(3,§,1,118,2+na};

cerot3, 118,3h);

pingraf(3,1.2,96,F+d);
pirgraf{3,i,3,88,0¢n};
pizgraf(3,1,3,98,04n);
piugraf(3,1,3,92, 40}
pingraftd,3,1,90,24n};
pingrafii,n,1,88,04n};

cero{3, BB n+d};

pixgraf(3,1,2,60,%4d);
piagraf{3,1,3,58,04n);
pixgraf{3,1,3,68,4¢n);
pizgrafid,1,3,62,0n};
pingraf{3,a,!,38,24n};
pingra¥(3,3,1,98,0+nd;

cerafd, 5,n44);

pingraf{3,3,1,41,44n});
pingraf(3,1,5,41,2¢n};




pixgraf(2,1,2,70,9+d};

ne=d+idy
pizgraf(2,104,1,39,%4n};
pixgrafi{3,1,2,120,%4n};
pizgraf{3, 12,9090}
pizgraf(3,1,2,60,F4n};
pingrat{2,1,213,4%,9+n};
pixgraf(2,1,213, 15 %),
ni=250417;
pizgraf{2,102,1.49,%n};
pingraf(3,1,2,120,%4al;
pingraf{3,1,2,90,%4n};
pixaraf{3,1,2,60,%n);
pingraf{l,i,211,40,66});

pingraf(3,2,1,152,133);
plrgraf{3,2,1,102,205]y

pixgraf(3,5,1,136,133};

pingrat(3,1,4,156,203};
pivgrafid,1, 4,158,200}
pingraf{3,1,4,160,200);
pirgrafid, i, 1,136,208},
pixgraf{3,3,},158,205};
n:=274;
pingraf(3, a1 45,0t
pirgraf{3,i,3,133,n};
pingraf(3,1,2,158,n+l};

I

{

procedure harral femprinieger);
const
aa=3i
p=0;
var
blog:integer;
cocient extrarinteger;
residup:realy
nbloghorrar,bloginp: integer;
fhingasiniegery

Begin
abarrat:=3;
Thase:=150;
rhagse:=40}
blog:=tesp;
fblogas=Thase-hlon:
if fhlogarantfhlog then




begin
nblogborrari=fhloga-antfblog;
pizgraf(Q,nblogborrar abarrat,antfbleq,chasel};

end

glss
hegin
pizarafi3,bloa,akarrat, fhioga,chase};
end}
antfblogi=Thloga;

end; { fin del procedimiento }
I Y -

3
procedure niveibar{ nivel:integer);

const

aa=3;
var
big:integer;
nblgborrar:integer;
fblgazinteger;

Begin
abarrat:=5;
ihasei=L00;
chase:=2%;
if estadronf5l=1 then blg:=90 else blg:=0y
fhlga:=thase-blg;
if fhlgarantfblan then
begin
nbighorrari=fhiga-antfhlign;
pizgraf{0,nblqborrar abarrat,antfblyn,chase);
end
#leg
beygin
pivarat(3,bhly,abarrat,fblqa,chase};
and}
antfblan:=fhlga;

b

B} { fin del procedisisnic }

?
1

procedure glinea{leol,yi,ni,vfxfiinteger);

var
grror deltan deltay:inteqer;
mitad,suma,dels delyrintegery
m,fi,ci,ff,cisinteger;

hegin

errori=d;
i (xid=0Yand{xf>=0)and{yir=0and{yfi=0} then
begin
ri=giy efe=ufy fiesyip fiisyfy
if cf{ci then
begin
cii=nfy




cfi=uiy
fit=yf;
fte=viy
ends
deltaxs=abs{cf-cil;
deliayizabs (ff-fi}s
dalus=cf-ri;
delyi=fi-fiy
if (gely>0) them ms=1 else m:=-Ij
if { deliax » deltay } them
begin
mitads=tromc{{deliax}/2);
while cid=cf do
kegin
pizel{lcal fi,ci};
ris=gitl;
supas=errort delfay;
if suparsitad then
begin
error:= suma-deltan;
fis=fi+n;
end
eise
BFFDFI=sUna;
ent}
end
else
begin
pitad:=trunc{{deliay}/2};
phile fidH{ do
bagin
pinel{leni, ficidy
fis=fitm;
sugas=error+deltax;
if supar aitad then
begin
error:= supa-deltay:
cizscitls
end
alse
EFFDT = Sid)
gndy
if fi={f then
begin
pinel {leod,fi.cil;
end;
gnd;
end;

1,

end; { {in del procedipiento

{......... - -
procedure actualire{ temp:integer);
yar




gultipioireal;
contad:integer;
syinteqery
Regin
pultiplo:= sequndn/3 - trunci{segundo/3)y
if f(teap = maxtemp) then timbra;
if sequndo{ypuntoant then
begin
if muitiplo=0.¢ then
begin
if cntiempo? rango them fnriz2y
case cac of
i:
kegin
ftemplontienpoli=150-teap;
ctemplcntiempn}s= cntieapoilthd;
rntiempn:= cotiempotly
end:
2:
begin
contade=0;
oacs=?y
while contad{=rango do
begin
iborre{contadl:= ftemplcontad];
chorrelcontad:= ctemplruntadl;
contadi= contag+l:
end;
contadi=0;
while contad{= range-1 do
begin
ftemplcontad]s=fborrelcontadtl];
contade= confad+l;
ent}
ftopplrontad]i=150~temp; { 1 mesos margen }
CRei=2;
gRd:
end; { case }
banderacurvas=l;
puntoant:=segunda;

end; { if multiplo O H
end} { if multiplo anterior 3}
eni; { fin del procedimienio }
{_ ————
procedure lipeatienpo}
yar
cntlociinteger;

colineaziniegery { color dela lines }
fit,cil,fit,cfliinteger;
tempaleciinteger)
Bepin
if (banderacurva=l) and (cntisgpoi=1} then
hegin




entioc:=0; colineai=3;
tempoioc=cntienpo-1;
tase £et of
1
begin
if cntieapo = 1 then
begin
cnilocs=f;
while cntloc < cntiempo-! do
begin
fili=ftenplentloc];
cils=ctemplontlocd;
ffls=ftenpientloctl];
cfls=ctenplontlioctils
glinea{3 fil,cil, ffl,cfll;
cntloc:= cationetl;
end}
ends
End}

beqin
catloc:=;
while cntloc{rango do { cambio }
begin
fili=fborrefcntloc); { borro 1 anterior}
cili=chorrefcatioc];
fils=fhorrelentloctil;
cfli=chorrafontloctlil];
giineall,fil,cil ff1,cfi);
fiir=ttemplcntlocly  { grafico nueva lin
cil:=cteaplentlocls
ffls=fteaplentioctll;
cfii=ctenpioatloctl]y
giinea{3,fil,cil,ffl,cfi)y
cotlors= catlociy
Bnd:
end; {173
end; { case }
handeracurva:=0;
end; { if }

end; [ fin del procedimiento
{ - -
procedure hagarchivo:
var
ir iptegery
hlancoh,blancoptcartongy { 4 caracters:
begin
assign{archive,’planta.dta’ )
reyrite{archivol;
for 3= 1 to 12 do
begin
str{archhnralil,carhoral;

L




striarchainutolil,carain};
stri{archtespfi]:8,filetenpl;
if{archhora{i]<10} then
hlancohs="0"
gise
blancohs=""}
if(archeinetoli]C10) then
blancome="30"
glse
blancom:=":";
filehoras= concat{blancoh,carhora,blancos,carain ;
writpin{archive,filehora,filetenpl;

BN}
close{archivo);
HH
{ - ==}
procedure actarchive{ tempiinteger};
var
gultiplofireal;
contadirinteger;
sfrinteger;
intervalpiinteger;
Beain
intervaloi=t
pultiplofi= minuto/intervalo ~trunc(einute/intervaloly
if sinuto<rarchiminant then
begin
if aultiplof=0.0 then
begin
archhoralentarchival=hora;
archminutefcntarchivols=ninetog
archtemploatarchivol:=ienp;
cntarchivoi=cntarchivotl;
end; { if multiplo 0}
archimipant:=minuto;
if entarchive-i=12 then
begin
hagarchivo;
tinhres
eotarchivor=1;
teclai=dy { para gque espieze luege la trans)
end;
archizinant:=minuto;
ends { if multiplo }
end} { fin del procedimients }
— 3
grocedurs conversiondainsy { conversion de datos de la planta }
var
aleatorin: integer;
residestadoireal;

puml,a: integers
begin




tenpr=aplandialil; { neto la teaperatura }
estadoi=aplandtalil; { 1

aplandta[2]:=1;

nunl:=estadoy

estadconfil:=aplandtaf?]l; { asigno nivel para grafi 3}
far ar=1 to 4 do
begin

residestador=nunl/2 - trunc{numl/2);
if residestadosr(.0 then
begin
estadconfaii=l;
aumls= trunc{nual/2};
end
else
begin
pstadconfal:=0;
numiz=pual div 23
end;
R}

end}

procedure ingresardatos; { verifiro cod inicio de datos  }
var { ingreso datos mamde a convertir}
ctintegers
margen:integery
asteriinteger; { y envip car de recibido }
Begin { retorna en aplandtaf] valar de}
{ tem nivel estado como enferos 3
asteri=4%;
if cfp=234 then
begin
transmitalpuerio,aster);
cipi=0;
gnd:
verstatus{puerio,valor};
if valor=1l then
hegin
reciba{puerto,cipls
if cip= 224 then
begin
reciba{puerio,cll;
recibal{puerta,c2);
reciba{puerto,ciiy
reciba{puerto,cipls
plandtallls=cl;
plandtal2]:=c2;
plandtaf3li=cdy
plandtafd]:=cips
if (plandtaf4]=234} then
begin
for c:=1 to 3 do




begin
aplandtalcli=plandtalc];

e
conversiondatos;
capbioi=1;
end;
end;
e}
ands { fin del procedimiento }
t - -}
procedure grafestadoplenta;
var
at intager;
begin
for as= 1 to 4 do
kegin -
if estadron{al=! then dispfzl:=encendido else displali=apagadn;
eni;
if estadcon{33=1 then displ[3}:=7 else displ3]:=fondo div 14}
talentador (fondotdise[11};
agitador{ fondotdisp{21);
tnmha{ fondo+dispf3l);
liave{fondotdisp{4]}; { 1 varia atributo }
nivel{fondo+disp[all; f 7 color hlanco 4 vacio 3
rambios=(
end;
{ - ¥
pracedure falla;
var- { rusndo pulsam esc mande a apagar}
aster:inteqer; { la planta H
paraeniinteqer; { vy envio car de recibide }
aa:integer;
Begin { retorna #n aplandtal] valor de}
aai=30E;
ctpi=00;
asferi=§fi;
cursor(0);
tighre}
cart{0d,aa,0,i0,20);
1T A1 U T I

cari{00,2a.0,12,20);
write{ TECLA DE EMERGERCIA PULSADA'};
carit{t,2a,0,14,20);
- R 1
repeat { Caracter de falla }
verstatus{puerto,valor)s
if valor=1 then
begin
reciba{puerto,cip);




if cip=224 then
begin

reciba{puerto,rclls

recikalpuerin,cli;

recibalpuerio,ci};

recibatpuerto,cip);

if cip={34 then

trenspita{puerin,asier);
end;
end}
uptil cfp=234;
rodo{3};
rarlf00,za,0,10,20);
write{ LA PLANTA HA SIDO APAGADA POR COMRLETD *);
cari{00,aa,0,12,20);
write{" POR FAVOR VERIFICAR FALLA PRODUCIOA 'Y
cari{00,aa,0,14,20):
T
cursar(dl;
readlng
gt 3 { fin del procedisienin }

Bagin
terlas=ly
anthorai=23;
antrinutoi=hly
antsegupdo:=4l;
anteapi=-1j
antfblog:=150;
antfblgni=antfhlon;
fondos=ciondoilsy
cntienpoi=0y
banderacurvai=(;
puntpanti=-1;
rangoi=42;
cac:=i;
cntarchivei=l;
archiminant:=-1;
estadni=0;
cambios=1;
plandtaf1]i=235;
puerini=l;
cipr=234;

for i:=1 to § do
estadcon[id:=00;
cfps=0;
repeat
exploraiteclaly
whiie tecla=l do
begin




podn{3};
cursor{);
caphio:=1j
limpiar{division,iondo);
caldera{fondot14};
termopeirol fondotld);
igprinatecha;
repeat
imprimaharay
ingresardaios}
if cambio=! then
begin
imprimatesp;
grafestadoplanta;
endy
explora{teclal;
actualice(tenp);
artarchivo{temp):
until fecladil;
canhini=iy
end:
while tecla=? do
begin
paletafondo{l,504};
palstafondotl,f};
podo{04):
paletafondo{i,i};
ejes}
writeln{ Panel 2
banderacurva:=1;
repeat
tiempo{hora,minuto, sequnda};
ingresardatos:
barra{temp);
nivelbar{tesp}s
explora{teclals
actualice{tesp);
actarchivo(terp)s
lineatiempos
unti} terladr2y
end;
if tecla= 3 then
hegin
podo{3);
fallas
cursor{i);
teclai=4;
ends
anthora:=23;
antpinuto:=bly
antsegurdoi=hl}

until tecla=d:

Rlaraa T=9%0°C');

ead. { FIN DEL PROGRANA FRINCIPAL




; SUBRUTINA EXTERNA CURSOR PARA ELIMINAR EL CURSOR By womo Ik
: TEXTO

H

x
3

GEGCGDISG SEGHENT PUBLIC "COBE
ASSUME  CS:BERCERIG0
FUBLIC CURSOR

: RTENGO LA VARIABLES DE ENTRADA
pONGA EQU ALBF]

CURSOR PROC  NEAR
PUSH 3P
MOV BF,5P
PUSH D8

MOV AX,PONGA

CHP  AX,00
31 BORRE

808 A%A
MOV CH,06
oy £L,07
HOV  AK,01
INTLOH

P SALGA

RORRE: SUB  BY,AX
MDY CH, 208
oy CL,00
KOV AH,01
INT 10H
SALGA:

POP D5
MOV 5P BP
PO BP
RET 2
CURSOR  ENDP
SEGCODIGD ENDS
END




i SUBRUTINA EXTERNA LINPIAR

SEGCODIGD SEGMENT PUBLIC ‘CODE
AGSUME £5:SEGCODIGE
PUBLIE LIBPIAR

FONDD EBY 4[BP]
DIVIGION EQU 5[BF]

LINPIAR PROC  HEAR
PUSH BP
HOY BP,5P
PUSH 8

HOV DX 0000
HOY  BH,00
MOV AH,02
INT 10H

MOV AL,00
HOV B, 00
MOV BL,EONDD
HOY CX,2000
OV A, 09
INT 10H

MOV DX,0000
MOV BH, 00
HOV  AH,02
INT 108

MOV AL,00

MOV BH, 00

MOV BL,DIVISION
MOV CX,380

OV AH,09

INT 10

FOP D5

WOV SR, BF

POF BP

RET 4§
LINFIAR ENDP
SEGCODIGO ENDS

EHD




i SUBRUTINA EXTERNA PARA GRAFICACION DE LINEAS C CARALTER

SEGCODIGO SEGHENT PUBLIC "CopE
ABSURE CS:5EGCORIGO
PURLIC SUBR

H ORTENGD LA VARIABLES DE ENTRADA

FOSL EQU 4[RP]
FOSF  EAU A{BP]
NURC  EBU B[EP]
PNTALLA EBU 10[BP]
ATRIE EAU 12[BP]
CAR EGU $4[BF]

SURG PROC  NEAR
PUSH &P
HOY PGP
FUSH DS

MOV BH,POSF
MOV DL,POSC
MOV BH,PHTALLA
HOV K02

INT LOH

MOV AH,09
0V AL,CAR

HOV  BH,PNTALLA
HOY BL,ATRIB
MOV CX,NUKC
INT 10H

POF IS

OV SP,BP

POF BR

RET 12
SURG  ENDF
SEBCODIGD ENDS

END




; SUBRUTINA EXTERNA CARL PARA BRAFICACION DE § CARATTER

H

3

SEGCODIGN SEBMENT FUBLIC ‘LonE”
ARSUME CB8:5EGCODIGO
PUBLIE CARL

FOSC £8U 4EBP)
FOSF EBY 61BP]
PNTALLA EGU BLBF]
ATRIR EOU 10[BF]

CAR

£Ql 12[BP}

CARY PROC NEAR
FUSH BP

Moy

BF 5P

PUSH B4

il
KW
toy
oy
BT

HBY
HoY
Hay
i
HO¥
INT

Fop
oy
Fop
RET

TH,POSF
BL, POSE
B4, PNTALLA
84,02

10K

AL, CAR

BH, FNTALLA
BLATRIB
C¥,01
A, 09

10H

ik
5P BP
iy
10

CARY ENDP
SEGCODIGO ENDS

EHD




N L]

SEGCODIGE SESMENT PUBLIC
ASGUME C8:5EGCODIGE
PUBLIE TIEHPD

OFBEBUNDY EBU 4[BP]
SESEGUNDD EQU &[BP]
OFHINUTY EQU S[EP]
SBNINUTE EBU 10[BF]
9FHORA  EAU 52(BP]
SBHORA EQY 14[BF]

TIEHPY  PROC
PUSH BP
OV BP,SP
PUSH DS
PUSK DI

HEAR

Hoy
INY
HOV
Hoy

AH, 20K
21H

AY, 0000
AL,

Hay
oy
HeY

DS SAHORA
D1 GFHORA
DS:{D1],AX

MOV AX,0000
MOV AL,CL

MOV S, SBHINUTO
HOV DI OFHINUTO
MOV DS:[BID,AH

Hoy
Hov
Moy
fov
HoY

AT 0000
AL DH

D5, SRSEGUNDD
DI, OFSEGLNDD
BS:[D13,A

poP A1

POP 1S

HOV 5P BP

°0p  BP

RET 12
TIERPD ENDP
SEGCODIGG ENDS

END




% SUBRUTINA EXTERNA -~ FECHAE.ASH-~ PARA EXTRAER LA FECHA

x
H

SEGCODIGO SEGHENT PUBLIC GBDE”
ASSUNE  CA:SESCODIRD
PUBLIC FECHA

OFANIO EOU 4[BPY
SRANID E6U G[EP]
OFHES  EBU BLBP]

SBHES EBU 10[3P]
OFgin  EQU 12(BF}
SRDIA EY 14{BP]

FECHR PROC REAR
fisH  BP
HOV  BF,SF
PUSH DS
Flsk Bl

MOV AH,2AH
T 2H

MOV AY,0000
MOV AL,CL
SUR AY,108

KOV B5,SBANID
HOV  DI,BFANID
HOY  DSDITAX

HOV A% ,0000
MOV AL, DR

MOV  DS,5BHES
MOV DI,OFMES
WOV DS:[DII,AX

KOV AY,0009
ey AL, DL

figy 0G,58DIA
HOV  BI,OFDIA
HOY  DS:[BIT AL

poP D1
POe 05
MOV SP,BP
PIP BP
RET 12
FECHA ENDP
SEGEODIEN ENDS
£Nl




;
+ SUBRUTINA EXTERNA ~- EXPLORA.ASH-- PARA EXPLORAR EL TECLADD

1
x

-
SESCODIG0 SEGHENT PUBLIC

ASSUHE  CReGEGCODIGD
PUBLIEL EAPLORA

OFTECLA  EQU 4[BP]
GETECLA  EBY B[DP]

EXPLORE PROC HEAf

PUSH  BP

MOV BELSF

PUSH DS

FUSH O

WO AH, 0B

N 21H

CHY  AL,O0

i EXPLORAFIN

MDY AH,08H

I 21

CHP AL,00

I LETRA

OV AH,08H

T 2

CHP  AL,3BH

iy HONITORL

CHF AL, 3CH

i HORITOR2

P EYPLORAFIN
LETRA:

CHP  AL,IBH

11 FINPROS

JHE EXPLORAFIH
MONITORL:

HOV A%, 0000

HOV  AL,OLH

WOV DS, SRIECLA

HOV  DI,GFTECLA

MOV DS:EDIILAL

P EXPLORAFTH

HONITORZ:

"LODE




HiY
Hey

ROV
oy
MOV

4P

a%,0000
AL O2H

DS, SRTECLA
BI,0FTECLA
DS: [DI1,A¥

EAPLORAFIN

FINPROS:

OV
Hoy

Hov
HaY
HOv

&Y, 0000
AL, 034

DS, SETECLA
BT, OFTECLA
DS:{D11,A)

EXPLORAFIH:

ity
pop
Hov
gop
RET

Bi
38
s¢,3P
B

4

EXPLORA ENDP
SEGCODIE0 EHDS

END




3 SUBRUTINA EXTERNA --WODO{pantalla}-- CAMBIAHOS DE RKUDO TEXTO
1 25% B & ALTA RESBLUCION 3203200

SEGCODIGD SEGMENT PLBLIC *CODE"
ABSUME CO:5EGCODIGO

FUBLIC HODB

TIPG  EGU 4[BF]

HODD  PROC NEAR

PUSH  BP
NV BP,SP
pUSH DS

Y AL,TIPD
OV AH,00H
T 1oM

PIP I§

HOV PP
POP BP

RET 2

HODD  ENDP

GEGCODIGD ENDS
ENB




s~
t SUBRUTINA EXTERMA --PALETAFONDO{sel,color)-- PARA SELECCIONAR
; LA PALETA Y EL COLBR DE FONDO DE L& PANTALLA EW ALTA REGIL

SEGCODIGO SEGMENT PUBLIC "CODE”
ASSUKE CS:BEGCODIGO
PUBLIE PALETAFONGDR

COLOR EQU 4[EP]
SEL EBU &IBF]

FALETAFORDO PROC HEAR

FUBH i

il e ,5P
PUsH Il

BB %A%
MY BH,SEL
Hav BL,COLER
Hov AR, 0BH
T 16K
FOF 05

HOY 5F,BP
Fop B

RET 4

PALETAFONDD ENDP
SEGEORIG0 ENDS
ERD




; SUBRUTINA EXTERNA --PIXEL(color,pfila,peol}--

SEGCODIGN SEGHENT PURLIC “COBE’
ASSUME £5:5EGLOBIGO
PUBLIC PIYEL
PLOL Bl 4[EP)
PEILA B 4{EP)
COLGR el 9{EP)

PISEL PROC NEAR
PUSH BP
HoY 1P, 5P
PLISH B8
sug AY (A
sup DY, 01
oY AL,COLOR
HOV DL, FFILA
Hov 0¥, PLaL
Hoy A, OCH
INT 16K
POP I
Hov 5P B
POp 2P
RET 5

PIXEL ENDP

GERCODIGD ENDS

ERB




H SUBRUTINA EXTERNR --TIMBRE-- PARA SONAR LA CAUPARA

7

SEGLODIGO SEBHERT PURLIC ‘CODE
RBSUHE [5:EEGCOLISE
PUBLIC TIHBRE
TIHERE PROC NEAR
PUBH BP
HOV bR, oF
PLSH 15
How B, 00
Hov DL, 07
H BH, 00
Hav AK, 02
T 211
pop 05
HOV 5P .8p
iy i
RET
TIHBRE ERDP
SEGCODIED ENbS

ERD




DE 1 CARACTER POR EL PUERTO SERIAL

% SUBRUTINA EXTERNA -- RECIBA.AGH-- PARA RECEPCION
j

BERCODIGO

RECIBA

RECIRA
SEGLODIGO

SEBHENT
ASSURE
PUBLITD

OFEAR
SRCAR
MIERT

PROC
PUSH
Hey

PLSH
PUSH

Hav
it
HT
5UB
HOY
B
Hi
HOY

pop
fFop
Hov
PQp
RET
ENDP
ENDS
END

PUBLIE "COBE”
C5:5EREADIGO
RECIBA

£Qu 41BR]
EQU 4{BP]
£an B{EP}

HEAR
BF
BP , 5P
15
B

DX, PUERTO
A, 02

198

B, B
BL,AL

05, SECAR
D1, {FCAR
DS:[DI1,B%

p1
DS
3P, BF
BP
4




i SUBRUTINA EXTERNA -- TRANSHI.ASH-- PARA TRANSHIGION

: DE 1 CARACTER PR EL PUERTO SERIAL
— e . -
SEGLODIGD SEGHENT PUBLIC " CODE’
ASSUNE £5:5ERC0DIED
PUBLIL TRANGHITA
OFCAR B0 A[8P)
SBCAR EQ  bBP]
PUERTD EG  B{BP]
TRANGHITA PROC NEAR
PUSH gp
HoY BF, 5P
FUSH DS
PUSH DI
MOV 75, SECAR
HOV D1, OFCAR
HOV A% D5: 1013
Mo AH, 01
OV DX, PUERTD
INT 14H
Hov © DS, SECAR
HOV DI, BFCAR
SUB BY,BX
Moy 3L, At
HOv D52 [B1],BX
POP DI
POP s
HOY 5P, BP
POP B
RET b
TRANSHITA ENDP
SEGCODIEN ENDS

END




e

H SUBRUTINA EXTERMA ~-- ESTATUS.ASH-- PARA VER EL

ma um

STATUS DEL PUERTO SERIAL

5
SESCODIGD SEGHENT PUBLIE *CODE’
ASBUME 05:SEGEODIAN
PUBLIC YERSTATUS
OFYALOR EBU 4[BP]
SRVALOR EQU  &[EF)
PUERTD EGU  SEBP]
YERSTATUS PROC KEAR
PUSH BP
Ho BP 5P
PUSH D%
PUSH B
Hov DY PUERTD
Hay AH, 03
INT 14K
AND AX, 0300K
5B BX,BY
Hay BL, Y
Hov D%, SRVALOK
Hav DI, OFVALOR
1oy DS:{D17,BX
pap BI
Pap D5
Koy SPBF
POP BP
RET b
VERSTATLS ENDF
SEGCODIGH ENDS

END




/% Programa de Presepfacion Genzral %/

inciude <stdin.h}
include <dos.h?
include {conio.h
inrlude Shins.h}
inciugde {fcntl.hd
dinclude {mpath.h>
#include {graphics.h>
$include {function.hr

W wdn sgs S o

FLINICED DEL BLOBIE AUXILIARY/
typedef struct {

char horailBl;

char horafi8l;

float ubary

flpat pedy

float vary

7 iabla:

void mercas{datel,n,HFC,HFA)
fioat datoli[];
int MFCLT.HFALY;
int ny
{
int i,i3
float jci,le2y
for {i=0;i=9;++i)
{
WFOEi3=0y
HFAL11=0;
}
1¢i=-15.00;
Fez=0.00¢
for {i=03i{=Bj++i)
{
Iel #+=13;
1c2 +=15;
for £=03idn;+ti)
{
it({datolifil>=1cl) & ([datoW[i] ¢ 1c2})
HFELLY =13

h 3

i
}
far (j=0ii{ni+])
if (datal[jl »= 13
{
HFCL9Y +=1;
K
162=0.00;
for {i=0;i{=93++i}
1




1c2 +=15;
for (§=03iini+i)
if (datoM{j] ¢ 1c2)
HFALLT +=1;
3
returny
K

JICALCULD DE LA FRECUENCIASE/

void muesfrec{frec,fracan,hisoi}
int freci],frecall;
FILE fhisojy
int n3
{
int i,susf=0:
flpat alcl,micZ,p,li=-7.3;
tleat porc[10];
alcl=~13.00;
pleZ=0,004
printf{*\n\n\tDISTRIBUCION DE FRECUENCIA “};
fprintf{hisoj, “\n\t\tDISTRIBUCION DE FRECUENCIAS COM INT.CLABE = 13\n\n"};
printf{"CON YN INTERVALO DE CLASE = iS\m\n"};
fprintfihisoj,"FRONTERA DE CLASE | FREC [ FACUHME PORCENTAJENt | HARCAAMAR™}i
printf("FRONTERG DE CLASE | FREC | FACUMME: PORCENTAJEME © HARCAAR\R");
for (i=0;i(=93++1)
£
g =({float} freclil/nl;
porclij= piill;
}
for{i=@3i¢=9;++i)
{
nlel +=15;
alcd +=13;
i +=153
printf{"I3.2f-13.20\t I\EZ2d AbR20vt) RS.2fvt b YA f\at,elclmle? frecil,frecali],porclil g
fprintf{hised, 33, 24-13. 2\t VER2d verR2dvt) 232\t | L3 1f\e",alcl.eic2,frec{i],frecalil,porciil N}y
suaf +=frecfil;
H
printf{"\n"};
forintfihisoi,"\n"};
printf("TOTAL BE DATOS =3tidvivt  ids\n“,susf,"1007%7);
fprintf{hisni “TOTAL DE DATOE =\tAd\EAL  Zs\n",sumf,”100Z7):
return;

4

5

FEGRAFICH DE EL HISTOGRAMAR/

void Bistaifrcl,fre)
int fred{l,frug




{
int graphdriver=DETECT:
int graphmode,conta=0;
int u,v,k,tp,res=2;
char cam ='y';
do{
contat=1;
a=-204
=03
clraer{ly
initgraph{&graphdriver Aorapheode, “ri\\turboc®)s
setlinestyle(80LID LINE,OxfOf, NORH_WIDTH);
seiviewport{0,0.600,604,1}
rectangie{100¢,0, 530,300}
for (k=03ki=T3k+)

i
% =441
if (k==9)
ip = frug
glse

tp = frcllk];
y=300-tpires;
rectangle{xt100,y, (x+140),300);
outtentuy(97,v-3,7-"};
outtestuy (w416, 301,
puttextyy(108,310," 7.5 22,3 37.% 52.5 &7.5 82,5 97.5 112,05 127.7 142.53%)
outtestny {2949, 0eteaxy (1-150, "HARCAS DE CLASE");
outtextyy {150,380, "HISTOGRANA DE LA TENPERATURA DEL SISTEMR");
H
suttestyy (150,0etmany (}-50,"0ESER CAHBIAR LA RESOLUCION (y-n}?");
can=getche{);
if {cap=="y'}
{
do{
cleardevice!):
i {conta=s=2} break;
print?(*\nELIJA EL TIPD DE REBOLUCION (1,2,3.4:3): ")
scanf{"%d”,kres};
twhile{{resr=1)&k(res{=0}1=1};
J
glse
clzardevicel);
qghile {{(cam!="n'Jh&{contad2})==1};
cleardevice(d;
outtentuy{150,getmaxy{}-20,"PRESIONE CUALOUIER TECLA PARA CONTINUAR");
getehe();
rlosegraphi):
return;
1

J46RAFICO DEL POLIGOMD DE FRECUERCIAR/




nolfre{y)
int y[h

5
L

int graphdriver =DETECT,graphmode,i;
int contai=0,py,vf{12},m,res=l;
char cap='y";
do{
confalisls
initgraph{Reraphdriver Aaraghaode, "ci\\turboc” )
setiinestyie{S0LID_LINE,Ox70f NORM_WIDTH];
yiL01=03
yi[iL]=0;
for {i=l3idiiye+i]
yf0i] = yli-ily
cetviewportid, &,000,600,1)
rectanglef100,0,600,300);
g=—4{
for {i=f;i{=il;++i)
{
m +=40;
auttestay (9740301,
¥
B =-40;
sovetof100,300);
for (i=0;id=113+4i)

i
LA

n =40

lingto{{00+a 300-resty{{i]};

oubtextny(94,297-resfyflil,"-"1;

moveto{ 100+, 300-resivf[i1);

3
outtertyy(97,310,"¢ 7.3 22.5 37.5 52.5 67.0 B2.3 97,5 142,05 127.7 142.5 157.%%);
puttantxy (250,qetaany ()-150,"MARCAS DE CLASE");
outtestyy (150,300, "POLINOMIG DE FRECUENCIAS DE LA TEMPERATURA'}:
outtextyy (190, getaany{}-50,"DEGEA CAMBIAR AL RESOLUCION (y-m}¥"};

cansgeiche():

if {cam=="y'}

{

ik

cleardevice(};

if (contal==2) break;

printf(*\nELIJA EL TIPD DE RESGLUCION {1,2,3,4,3): "I

scanti{®id" &res):

juhilef{resy=1)k&{res{=3}1=1};

1
J

else

cleardevice(};

yuhile{((cag!="n" &k {contal{Z})==1);

cleardevicet);

outtextuy (150,petnany (J-20, “PRESIONE CUALOUIER TECLA PARA CONTINUAR"):
getchel();

closegragh({}:




raturs;

¥

FIGRAFICE DE LA DJIVAL/

ojiviy]
int vl];
{
int graphdriver =DETECT,graphmode,i;
int py,conta2=0,yf{12],m7E52;
char cap="v'y
dof
contaZ+=1;
initgraphifgraphdriver,tgraphnode,"oi\\iurkoc" )3
setlinestyie{SELID_LINE, (ufOf,NORN KIDTH);
yi{G1=0y
yi[1L]=8y
for {i=1jidll4+i}
yi{i] = yli-14
setviewpori{0,0,.600,600,1);
rectangle{i0G,0,600,300):
m=-40:
for {i=03i41ty++i)
{
o +=4;
puttentuy(974m,308," 1"}

3
)

B =-§0;
soveto{100,300);
for {i=03i{lii3+i}
{
g F=d0y
linetof100+m,300-resiyi[il);
outtextny{96,297-raskyf[i],"-"};
acveto( 100+, 300-restyi{ill;
H
puttextny (97, 34G,°¢ 313 30 4% &0 T3 90 109 126 135
puttextsy{250,geteany (1-130, "FRONTERAS BE CLASE™);
gutteyiny{150,380,"641VA DE LA TEHPERATURR DEL SISTEHA");
auttextuy{L50,getnayy{}-50, "DESEA CAHBIAR LA RESOLUCION (y-ai?%);
can=getche{};
if (cags="y")
i
dof
clegrdevice!{}s
if {conta2==2) break;
printf{"\nELIJA EL TIPD DE RESOLUCION (1,2,3,4,8}1 "}
scanfi{ k", kres);
yuhile{{resk=1)&k{resi{=01!=11;
h
plse
cleardevice{];

15073




tehile{{{cam'="n" }k&{conta2{2)j==1};

cleardevice(};

auttextny(159,g0etnany{}-20,"PRESIORE CUALOUIER TECLA PARA CONTINUAR");
getchat);

tlosegraphi}s

returng

i
/3GRAFICO DE LOS PUNTOS CXPERIMENTALES UE LA APROXIMACIDN POLIROMICAR/

grafapro:(dexp,yesp,ne)
float dexpll.venpll;
int ne;
{
float maudenp,maiyexn,res=i;
int graphdriver= DETECT.graphmode, i, numpt=0,nscale,yscale;
initgraghi&eraghdriver JGeraphnnde,"ca\vturboc®);
setiinestyle{50LID _LIHE,Onf0f HORK _WIDTHY;
maxdexp=maxinol{desp,ne);
paxyeip=naxing(yeyp,nel;
yeralp=300/{resimanyexp);
sacale=f00/ {resimandespl;
setviewport(0,0,5606,.600,1};
rectangle(109,0,508,300);
nurpt=ne;
povete{l00,300];
for (i=0;idnumplitti)
{
lineto{100+y=caletdenpli}, 300-yscaledyenp[il);
outtentay(96,298-yscaledvenplil,"-"1;
putiegtyy{97+uscaleddenp[il 300, %"y
aovein(i00+yscaletdesplil, F00-yscaledyexplil);
¥
putientyy{150,380,76RAFICO DE LOS PUNTOS EXPERIMENTALES®};
outtestxy(150,0etaany{)-20,"PREGIONE CUALBUIER TECLA PARA CONTINUAR"}:
getche();
closegraph(});
return;

3

/3SUBRUTINA BE LOS GRAFICOS ESTAMIGTICOSR/

void histojivihisoi}
FILE Thisoi;
{
FILE flectura,3fopenti):
float datel300];
char horaiffl, horaf[8},hora[B];
int feli2],Ta{12],fu;
int =i
char c;
hizaj = fopen{“A:\HISTOJIV.R", "ut" )y
printf("\n\tBISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA\n\n®};




fprintf(hisoj,"\t\tDISTRIBUCIONES OE FRECUENCIAVmAR®);
printf(*INGRESE EL IWTERVALD DE TIEMPD DE LA HUESTRA\sin");
rangod horai haraf};
if{{lectura=fopen{"as\Tabla.dbf","r" ) )==HULL)
{
printf{*archive vacio-fallo aperfura")s
erit(0});
}
do{
fscanf{lectora, "4stf" Jora kdatolnll;
yuhilei{strcap(hora horai) =)
dof
nt=1;
fscanf{lectura,”isii® hora,kdatolni);
twhileistrempinorashoraf}i=0);
fprintf(hisnj"\n\tDATOS DEL IRTERVALD DE TIENFD TOHABMAnin"}i
for (i=0idnyti}
{
fprintf{hisoj, fi%a3=13. 1 " i, datoli]};
if {if5==3]
forinifihizod,"\s"}
H
fprintf(hisef,”\a\n"};
printfi in"}s
fprintfihisoj"RANGD DE LA MUESTRA s¥s - ¥%s\n®,horai horafl);
fprintf{hisnj,"MUKERD DE DATOS sZd\ninT.n};
marcas({dato.n,fc,fal;
cirsor{ly
guesfrec(fc,fa.n.hisei);
printf("\nG1 N BESEA VER EL HISTOGRAMA Y LA DJIVA PRESIONE @'}
printf("PARA CONTINUAR PRESIONE CUALQUIER OTRA TECLAR™);
e=geiche();
if [cl="8"}
{
fu = fc[T]s
histo{fc,fxiz
palfrciicly
njiviial;
H
printf(“\a\nL0S DATOS PUEDEN SER OBSERVADOS EN EL ARCHIVO HISTORIV RAnAR"};
return}
¥

/3ESTH CALCUHLA LAS SUNMAS PARCIALES DE %i y Yi¥/

void sumas{ndaios,grade,xdai,ydat,Ex,Eyy)
int ndatos,.grado;
finat xdat[],ydat{d,Exf1.Eyells
{
int i.p
float k=0




for (p=0;pi=Zfgradost+p)
Exipl =03

for (p=0jn{=gradoj++p)

Eyx[p] =04

for {p=0;pi=2igrade;+¢p}
for(i=0;i<ndatosy+ti)

{
k = petenciaip,xdat{il);
Ealpl #+= k3

if (p¢= grado)
Eyulp] += ydatliliky
}.

returas

%
4

F3ESTA PARTE OBTIENE LOS COEFICIENTES DEL POLINOMIOY/

void resolvedor{maly.ny,cor,aspol}
float mets{i[41;
FILE ¥appols
float cor[ls
int nug
{
int j, i,k
fipat sumag
corfnai={matulnulink+ll/matelrni{nnli;
for {i=np-liir=l;--1)
{
sumasdy
for {i=nxjiri;--j}
suma +scorlil § matzfillil;
rorfil=(matulitinntll-suma) /astu[illi]:

1
1

priptf{"\n"};
fprintf(appol, "\n\t\tPOLINGHID DE APROXINACIGEAm\n®);
printf(“\n\nEL POLINOHIO DE APRBXTHALCION ES EL SIGUIERIE :\n\n®);
for{i=d;i<=nnitii)
{
printf("+(%4.41) 880" ccor[i],i}s
fprintf(appol  "+{44. 41 ) 2K 4d” ror[il, i
¥
printf{"\n\n®};
fprintf{appnl "\n\n"};
return:
) .
/% EVALURCION FOLINOWICA &/
int evaluador{cov,nv,appol,denp,yeup}

float dexpll,yexpll;
fipat covils




FILE fappal:
ipt nv
{
int ndei, g
float k.en;
dof
printf {*\nINGRESE EL NUMERO DE BATDS A SER EVALUADDS =°);
scanf{*id” &nd);
grintii"\n"};
if (ndd0}
printf{"\nEL WUMERD BE DATOE DEBEN SER HAYOR A 0\n"};
twhile{nd{0};
printf{"INGRESE LOS BATOS A EVALUAR\R\n"};
for(i=03idpd;++i)
{
printf{"¥(%d] =", i+l];
scanf("Af", kdexplil};

:
for{i=0;i{nds++i)
vaxpli]=0;
for{i=0;idndzi)
for {j=0jjd=nviesi)
{
k=potencia(i,dexpli});
yexplil+=covljith;
H
grintf{"\pL0S DATOS EVALUADDS APROXIMADANMENTE SOH :\n");
fprintf(appol,"\iLES DATRS EVALUADOS APROXTHADAHENTE SUM :*);
fprinif(appol,®inin");
forintf{appol,® i1V YLil\n");
for(i=03idndy4+i)
{
printf{"710.21\t210,29\n" (dexplil yexplil);
fprintfiappol, "4L0. 20\ E010. 28\n" (dexpl il yeuplil)s
\
}

returnind}y

!

JEMAIR DE LA APROX, POLINDWICAZ/

ypid aproxpol(zppol)
FILE fappoly
{
float dexpid®],vexpli0]:
char ok="8",0="8" 03
int H=0,n=0,4,ne;
float x[1003,v[100],sumaxfl10] susayu[10],roplil;
float aum[101E101,AE3](6]:
ghile (p=="2"]
{




printf(“\n81 DESEA CONTIHUAR PRESIONE @ SIND CUALBUIER TECLA\R"};
s=getchel);
7
printi{"\n\nLDS DATOS PUEDEN SER ORSERVADOS EN EL ARCHIVD APRBXPOL.Rinin™):
refurn;
i

/4EGTD CALCULA LA HEDIA ¥ LA NEDIAHA 3/

yoid processiy,y Z,H,50ap,5C0)
int ps
fleat §u,8y,isump, iscp;
fleat z{];
{

int i

float suma,sumcuad,a,b;
supa=f;

supuag=0;
for{i=0;i¢pyi+i}

{

sumz += z[il;

sumcuad +=z[134z[1];

H

fx=supalp; JEHERIARS

oURpesURa
fscp=suacuady
if{ph2==0) JEHEDIANAL/
{

a=z{pf2ls
=2{{p+2} /213
fy={a +h}iZ;

¥

eice
fy=z[(p+l}/2h;
return;

i

{4ESTE PROCEDIMIENTO CALCULA LA DESYIACION ESTARDARY/

float variaz{k sumpv,scpv)
float isumpv,iscpv;
int k3

{
fisat sp,el.sel.parct

oi=fsumpy;

sci=fscpy;
parce{{kiscll-{atial )}/ (k311 ]}y




sp=sgrifparcl;
return{zp);

1

/1GRAFICO DE LOS DATOS BEL SISTEMAY/

void datesiotalidatel)
FILE %datol;
{
FILE Ixzavier;
tabla muesirallOf];
FILE flectura;
float ptemplZ0l;
float sum=0,media,mediana,s,sc=03
char horal8];horail83="08:00% horaf{B];
int i,m.h,i=0;
printf("\n\n\iVEVEESPERE UH HOMENTEAR™);
datol=fopen (“A:\EVALDIA.R" "u+"};
savier=fopen("R:\media.dia”"wt" )y
if({lactura=fopen{“a:\Tabla.dbf", "r*}i==HULL)
{
arintf(*archive vacig-falip aperfurz")s
gxitid);
¥
ghite{j<i4)
{
n=it
do{
{scanf{lectura,"{sii* hora,&pteapln});
yohilel{streap{hora,horai}i=0};
ctropy (musstraljl.horai, horals
for{i=03i412;¢4i}
{
n+=13
fecanitlectura,"sif® hora,bptempinl)y
stropy (horalhoraly
H
ordenalpienp,nis
proceso{kaedia, dnedicna, ptenp,n, deum,&50);
s=variaz(n,.fsum, sl FENUESTRA DATOSR/
muestralil.ubar=pedia;
muestraf il ned=nediana;
muestralil.var=sy
rewind{lectural;
=l
i
clrscr{ds
printf("\n\nHORAVEHEDEA HEDIANA\DES.ESTE\n\A");
forintfidatol,"\n\nHORAVEMERA  HEDIANAVEDES.EETDAn\R"];
for (i=0,h=B31dj bl hi=l)
{




arintf ("As\UIE2PVEES AINVELT 20 0" geuestral il horal puestralil. shar nuestralil. ned nuestralil.var),
fprintf(datol, "I\ 20NEAT . 20VER3. 20\n” cpunstrafil. horai muestrali). wbar nuestralil.med ,muesiralil.var)y
forintf{zavier, "4d\ti3. 21\n"  hynuestrafi].xbar]y
i
foinse(leciural;
fclose(zavier}s
printf{"\n\sl0OS DATOS PUEDER SER OBSERVADOS EM EL ARCHIVE EVALDIA.R\n\n"];
reiurn;

}

/3ESTA PARTE HACE LA ADBUICICION DE LOS BATDS DE LA BASEY/

yoig adgmusstraitpron)
FILE #iprom;
{
tabla muestraf{lo0d;
FILE ¥lectura,ffopen(};
int reuestra;
float ptemp{8001;
char hora(81;
char nm;
int i=0,i=0,n3
fioat sup=0,media,mediana,s,sc=0)
tprop=fopen("a: \ESTINADORES.RY ("wt" )y
do{
cirserils
forintf(tpron, "\n\t\tESTIMADORES DE LAS HUESTRAS DEL PROCESO\n\n");
grintf{*\nINGRESE EL NUMERD DE WUERTRAS A TOMAR (RAAX=2):");
seanf("%d” demuestraly
ywhile{ ((amuestrai=1)4&{npuestrat=a)}!=1);
foriati{tprom, "NUHERD TOTAL DE MUESTRAS @ Ad\n\n®,nauestra);
if{{lectura=topen{"a:\Tabla.dbi®, "r"}i==HULL)
{
printi{*archive vacio-fallo aperiura”}y
gait{@]);
3
for{j=0: j<nmuesira; j++]
{
da{
n=03
primtf("\nINGRESE FL RANGD DE LA WUESTRA Xéin",itl);
printf{"\n YALORES ENTRE 0B:00 Y 22:00 SOLAMENTER\n"};
rangotmuestraljl.horai auestralil.horaf);
ded
fecanf(lectura,"isii® hora kptenplnl);
Yahile(stremp(hora nuestralil.horai}!=0};
do{
nt=l:
feranf{lectura, "%sh{i® hora dptenplnll;
tuhile{streapthors guestrali].horaf) i=0};




if {n==1}
{
printf("\nTIENEN BUE EXISTIR MAS DE UN DATOAR"L;
rewind({lectura)y
}
jwhiledin==1);

ordena(phesp,ni:

proceso{kaedia, knediana,ptenp,n,doun, ksc)}

s=variaz(nhsun kst); JHHUESTRA DATOSE/

auestralil, shar=pedia;

auestrali).oed=nedianas
mestralil,varss;

rewind(lecturaty

3
JEESTR PRRTE WUESTRA LOS DATOSH/

clrscr{l;

printf("\n HEDIAVEVEHEDIANAVEVEDES.ESTONG  RANGDWAAR");

fprint(tproe, "HEDIAVEMEHEDIANAVEVEDES.ESTINE  RANBDARAR");

for {i=0;i<nmuesirajetl)

{
printf{"Zf\tﬁf\tﬁf\t",mueatra[i].xbar,muestra[i].med,muestra{i].var);
fprintf{tprum,”lf\tﬁf\tif\t"fmuestra[ij=xhar,muestra[i].med,muestra{i].var);

printf{"%s" muestralil.heraily

grintf{® - ");

printf{"%s" muestralil.horaf):

printf{"\n"};

fprintf(ipron,“is" muestraiil.horali;

fprintf(ipros," - “);

farintf{tprom %" muestrafil.horat);

forintf(tpron,"\n"};

1
J

friose(lecturals

printf{"\n\nLOS DATOS LOS PUEDE OBSERVAR EN EL ARCHIVG PROWERIO.R\m\n"}i
refurn;

¥

yoig rontinuai)
{

printf{"\n\tPRESIOHE CUALGUIER TECLA PARA COHTINHARNR" 3
patchi)s

returny

1

yoid menuz{}

{
tleser{)s
printi{"\n\t\iESCOJA LKA DE LAS OPCIONES\AAR®)3
printf("1.-TABLA DE HERIA,MEDIANA ¥ VARIANIA.\R\a"}j
risti(“2.~-APROKIHACION POLINOHIAL.Am\n");
prinif("3,~HISTOGRAHA ~ T3IVA.\n\n" )y
printf{"4.~EVALUACION DEL BIAAn\n®)j




printf{"$,-FIN BE EJECUCTONAnR"};
return;

1
]

void calcuio(}
{
char opciang
FILE tapppli=HULL3hisojl=MULL, fprop=HULL Sdatol=HUlL;
clrserf)s
do
{
ment2{)}
priptf{"0PCIGN ="];
opeion=qetiche{};
elrecr{};
switch (oprion)
i
rase '1°: { adomuestraiprom);
fclose{prom}s

continuall;
breaks}
case ‘2°:{ aprospel{appollly
felosefappoli};
continua{ls
breahy}
gase '3°r { histojivihisajl)y
foiose(hisoil);
continually
breaky:
tase "47:{ datostetal(datol);
friose{datol);
continuad):
break:l
case ‘37 break;
default @ break;
H
¥
ghile (opripp!="3");
retorn;
i

JEEfRigEseRItEsaesy  BLDOUE  PRINCIPAL Rffinisiiiriifisiiiiamsissidssy/

gain(}

{

int ryacd;




int radiuvs,angle;
int B, 43

int i3

char c,caso,opoion;
char comaandi80l;

/% bingque primcipal ¥/
clrscrils
aprion='0"y
ahile (1}

glrser{l;

presental)y
oprion=getchel);
syitch{opoion}{
case 'L1': /% quards datos en tabla ¥/
elrscrily
printf{*\n Archivando daips.. Espere.. *);
otros{}s
printf{"\n Datos ingresados es tabla.."l
printf{*\n Fresione ¢ ENTER > para seguir...”};
srant("4c");
break:
case ‘7't /% mostrar datos recibidos e archivarlost/
cirseri)y
anstrar(}s
break;
rase '3's /% Realizar calrulns estadisticos y procesos %/
caloalnl);
printf{"\n Digite {ENTER} para sequir...”);
seanf("iche s
break;
case ‘4"t /f Impriair Reporie del Bia &/
clrscr{ly
reportar(l;
printf{“\n Digite (ENTER} para ir al menu,.."h
scanf{"%c" )}
break;
case ‘5 1/% salida del sistema ¥/
chrscrily
exit{};
break;
default @ break;

H
1

clrser{);
}

JAEEEESSEERSR4EHEEALE  FIN DE BLOGUE PRINCIPAL ISifsiisimdiityibiasiiiiny/




JEREEFUEENEANERLERERRRE  GRUPO DE FUNCIGHES X¥BR sfoydiispiissnuddiuipieny/
f%¥ PRESENTA{}:; MWUESTRA EL MENU DE PRESENTACION &/
presental}

{
struct daie today;

getdate{ftoday);

gotory{70,4);

printf{"%d/%g/id\n"  today.da_pon,today.da_day,today.da_year):
gatory{l,3);

printi(" ESCUELA SUPERIOR PCLITECHICA DEL LITORAL \n ")y
printf{“\n CENTRAL DE DATOS ‘n "3

printf{"\n\n HENU PRINCIPAL BE
printf{*\n\n t.~ INGERTAR DATAS EN TABLA “)3

printf{*\n\n 2.~ HOSTRAR DATOS LLEGADOS ")
printf{*\nin 3.~ PROCEGAMIENTD DE DATOS  "}:
printf{”\n\n 4,- IMPRIWIR REPORTE ")
printf{*\n\n 3.- SALIR AL BISTEHA "M

aristf{"\nin\n\nis®,
" DIGITE LA OPCION DESEADA---3 *)3

returnid);
T
J

/Y FIN BE PRESERTA() ¥/

f4 HOSTRAR: YISUALTZA LOS DATOS LLEGADOS DESDE LA PLANTA &/
aostrar{)

{
siruct date hovi
int i,proceso,status;
char hora[i0];
char temperaturali®],c:

FILE i, ffopen(];

cirscrils
getdate{khoy};
gatony (74,113
orintf {4/ id/Ld\n" hoy.da_son hoy.da_day hoy.da_year)y
fl= fopen{"temphora.dat®,"r");
if {fi==HULL}
printi("Ho existe archivo de datos de Planta \n"jy
else {
printi{“\n HORA TERPERATURA  \n\n™};
for{i=tii{=123i44 ]




fscanf(fl,"ds ¥s\n",hora,teasperatural;
printf(” s Ls\n" fiora, tepperatural;
I
felose{fl);
}
t="a"}
while {c!="8"){
gotouy (1,20}
printf{"Digite ¢ @ > paraz salir..")3
c=getchart);
i
return{f);
3

Hi FIN DE HBGTRAR() &/

/i REPORTAR(}: DA LOS VALDRES HEDIOS DE TEHPERATURA POR HORA Y GRAFICA%/
reportar{}
{

int graphdriver=0ETECT;
int graphaode;
int i

int horal,anglefl31,am;
float temp_pro,radinflil,ra;
FILE 13, %fopent);

i3= fopen{®a:\pedia.dta","r"};
if (f3==NULL)
printf(*fallo el fopen \n");
alse {
printft"in HERA TEHF _PROMEDID  ‘m\n*)3
for{i=1;i{=15i¢+}{
focanf{f3,"4d 4f\n" khoral,bteap_prol;
printf{" I ti\n" haral,tenp_pra);
angle{i]=horaly
rafin{il=teap_pro;
!
folose{i3);
}
printf("\n Digite (ENTER» para visualizar...”});
scanf("heke);

iniigraph(&graphdriver,&graphaode, *0i\VTURBOC *);
sptlinestyle{BOTTED LINE,Ox 0T HORR_HIDTHY;
for{i=0;i{dalis=10¥

povetn{0,i);

lineto{800,1);

¥
for (is0;i¢=800;1i+=10}{




poveto(i,0);
linetn{i, 460}

i

for{i=fi{=151it}{
an=angle[ilils;
rasradioliliz;
arc{399,230,0.an0,rad;
}
puttextuy (190,460, Presione < ENTER > para salir...")y
scanf("he"};
closegraph{};
printf("\n");
returnf);

7

/% FIN DE REPORTAR() &/

{1 OTRDS{}: BI BTATUS=1 ANADE DATOS A L TRBLA 2/

otros{]

{
char hora[10],temperaturaf10];
FILE #f1,%72,%fopen(};
int 1

fi= fppen{“teaphora.dat®,"r"};
12= fopen(®Tabla.dbf","at"}y
F{fi==hULLH{
grintf{"#o existe archivo de datos de Planta \n"lj
printf{"Dates no ingresadosin’)y
}
glze {
for{i=liid=12114+}{
fscanf{fl,"%s %s\n",hora,tepperatural;
fprintf{fi,"¥s is\n",hora,tesperatura};
}
folose{{l)}
feinse{f2);

Y
?

printf{"\n"};
return(0);

]

)
/3 FIN BE DTRG(} %/

FRSERERERELAE PIN DE FUNCIOHES X6R Syipifiopieiisnipiiniigsningy




finclude {io.h> /4 PROGRAMA DE COMTRDL ESTADISTICO 3/
#include (stdio.h>

#include {math.h?

#include {conia.h

#include {graphics.h>

#include (function.hr

typedef struct {
thar horail8};
char horaf{8];
float xbar;
float med;
fleat var
i tabla;

yoid marcas{datoln,BFL HFA)
float datefi[l;
int WFCI3,KFALT;
int n;
{
int i,i;
float led,le2y
for {i=031¢=934+i}
{
AFE[13=0;
HFATi]=03
%

1
le=-15.00;
1g2=0.00;
for {i=03i¢=8;++i)
{
il =153
12 +=15;
for {j=0:jdn}++i)
{
if{{datollir=1cl) &k (datob{i} < 1c2))
BFOEi] +=1;
3
}
for {i=0;idn;++i)
if {datoil[i] >= 12}
{
HFE[F] +=1;

3
E

1e2=0,60;
for (i=0;1(=9;++i)
{
le2 +=15;
for (j=03i<n3t+i)
if {datol[i] ¢ 1c2)
HFALi] +=1;

(o)




return;

1
4

void suesfrec{frec,freca,n,hisej)
int freci{],frecall;
FILE thisoj;
int m3
{
int i,suaf=0;
float mlcl,alc?, ph=-7.5;
fleat porclill;
alcl=-13,00;
ple2=0.00;
printf{*\n\n\tDISTRIBUCION DE FRECUENCIA ");
fprintf(hisod “\n\t\tDISTRIBUCIGH BE FRECUENCIAS COM INT.CLASE = 13\n\n"};
srintf{"CON ON IHTERVALD DE CLASE = i3\n\n");
fprintf{fisof,"FROMTERA BE CLASE | FREC | FACUM\t) FORCENTRIENT | HARCAARAR®}:
priptf("FRONTERA DE ELASE | FREC | FACHUHAL! PORCENTAJENG § MARCAVRAR™;
for {1=05i¢=934+1)
{
p ={{flpat] freclil/n);
porefil=s pEiod;
}
for(i=0;14=93+41)

printf ("R 2¢-%3, 200 IR ANZED G320\ WE.if\a".elel,alc?,freci], frecaiil, porcli],i};
fprintfihisn], %3, 26-%3, 2638 \bE2d  vR2dvi RS20 L 3P elcl,ele2 frecli], drecali],porc[il,H)y
supf +=frecfil;
}
printf("\n"}:
fprintfi{hisai,"\n"}s
printf{"TATAL BE BATOS =\t¥d\tit  ¥s\a",susf,”1001");
fprintfihise],"TOTAL DE DATOS =\tid\t\t  dis\n®,senf,”1001°);
returns

¥

void histo{frcl,fra)
int frelll, frs;
{
int graphdriver=DETECT;
int graphnode;
int #.y.k,tperes=2;
char cam ='y"§
tind
i=-203
7=
clrser{}y
initgraphi&graphdriver,kgraphende,"c\\turboc® )3




sot]ingstyle{GOLID_LINE,0xT0 HORR_WIDTH):
setviewport{4,0,400,400,1};
rectangle(100,0,350,300);

for (k=03k{=Dik++)

{
v =iy
if (k==9}
tp = fra
glse

in = freifk]s

y=300-tpires;

rectangle{xt100,y, {14140} 300}

outtestuy (97,y-3,7-");

outtextuyintils, 308, ")

puttextny{105,310,*% 7.% 22,5 37.% 32,3 67.5 82,5 97.3 112.3 127.7 142.3");
puttestsy {230, 0etnany{}-150,"HARCAS DE CLASE");
puttextuy (150,380, "HISTOGRANA DE LA TEMPERATURA DEL 3ISTEMA"};

¥

outtextny(150,getnany{)-30,"DESER CAMBIAR LA RESOLUCION (y-a}?");

cag=getche{};

if (cams="y'}
{
dof
cleardevice{};

printf{"\nELIJA EL TIFD DE RESDLUCION {1,2,3,4.3}: ")
scanf("hd",kras)s
rehile{{resy=1)&&k{res{=3}1=1);

h

gise

cieardevice);

while{cam!="n");
puttextuy(150,getmany()-20,"FRESIONE CUALOUIER TECLA PARA CONTINUAR"):
getchel);

closegraphi);

refurn;

1

polirciy)
int yil;
{
int graphdriver =BETECT,graphmoda,is
int py,yf[123,n,re8=2;
char camp="y":
dof
initgraph(&graphdriver koraphnode,*ci\\turboc"};
setlinestylef80LID LINE GufOf NORH_WIDTH);
yiL03=0;
yif{il]=0
for {i=liidiig+si)
gflil = yli-1l
setyiewport(0,0,500,500,1);




rectasgle(i00,0,600,300)
n=-40;
for (i=03i(=11;++i}
{
f +=i{;
puttentny{97+a,301,"1"};
¥
B =-4{;
povebn{ 100,300} ;
for (i=s@iid=111t+i}

I
i

m A0y
linetot 100+a,300-restyf[il]):
puttextuy(94,2%97-reckyf[il, " );
movete{100+m,300-restyf{i]};
}
puttextny{97,310,"0 7.9 22,5 37.5 52.9 47.3 82.3 97.5 112,85 127.7 142.5 157.53%);
puttentuy (250 geteany{)-150,"HARCAS DE CLASE");
putiextxy {130,380, “POLINOMEID DE FRECUENCIAS DE LA TEMPERATURA®):
puftestsy (150, getnaxy{}-50, "DESER CAMBIAR AL RESOLUCION {y-m)?"}:
cap=getchel);
if tcam=="y")
{
do{
cipardevicel };
printf(*\nfL13A £L TIPD DE RESOLUCION (1,2,3,4,5): "}
scanfi"id" kres):
pehilef{res=1)&k{res{(=5}!=1};

1
]

else

cleardevice();

yahilefcam!="n"};

outtextsy (130,getnany (}-20,"PREGIONE CUALGUIER TECLA PARA CONTINUARY);
getche()s

tlosegraph(}:

return;

3

!

oiiviy]
int yils
1
int graphdriver =DETECT,graphrode,i;
int pyyi0121,m,res=d;
char cam="y";
do{
initgraph(bgraphdriver koraphnode,"c2\\tarboc” };
seflinestyle(S0LID LINE,0x§0f NORH HIDTH);
1 0]=0;
yfi111=0;
for (is1;i{ily+ed)
yfli] = y[i-ily
setyisuport (0,0,500,600,1);




rectangle(100,0,400,300);
n=-t;
far {1=033<113431)
{
g t=40;
outtentay (974, 301,"1%);
¥
n =-40:
movetet100,300);
for (i=0:idiE;i)
{
B 47403
linetot100+m,300-resiyifi]);
puttestyy(94,297-restyf[i],"-"};
paveto{100+s,300-restyf{il};
:
putfextny(97,310,70 15 30 42 &0 7% 90 103 120 !
putteutny {230, 0etaany()-130, "FRONTERAS D& CLASE"):
ouitextuy {150,380, "04IVA DE LA TEMPERATURA DEL SISTEHA"):
outtextuy (130, getoany{}-50,"DESER CAHBIAR LA RESOLUCION {y-u)?"};
cas=getche{};
it (ram=="y"}
{
dof
cleardevice():
printf(“\nEL1JA EL TIPG DE RESOLUCION (1,2,3,4,3): "1
scanf("id" &res};
juhile((res=11ak({res{=3}!=1};

£

§140")

3,

h

elase

cleardevice();

yihile{caa!="n"}}

outtertuy{130,0etmany{)-20,"PRESIORE CUALBUIER TECLA PARA CONTINUAR'}:
getche();

closegraph(i;

refurn}

¥

grafaprox{desp,yesp,ne)
float dexpll,yexpil:

int ney

{

float gaxdexp,masyexp,res=2;

int graphdriver= DETECT,graphmode, i numpi=0,xscele,yscale;
initgraphifgraphdriver &grapheode,”ci\\furboc®);
setiinestyie{S0LID_LIRE,Oxf0f, HORH WIDTH);
paxdenp=panino{desp,nel;
panyexp=parino{verp,nels
yerale=380/{resimanyespl:

ssfaie=d00/ (resinandesp);
setvienpor il 0,600,600,1);




rectangie{100,0,606,300};
nuapt=ne;

aoveto(100,300};
for {i=0;idnumpty++i)
F
L
Lineta{100¢yscaleddenp[i],300-yscaledyenplil);
outtextxy(94,298-yscaletyexplil,"-");
suttestny {F7+xscaletdenpli], 30,1 );
aaveto{100+iscalefdexplil, 300~-yscaledyenplil):
1

]
outtesiny(134,.380,"GRAFICO DE LOS PUMTOS EXPERIHENTALES"):

outtextuy(130,qetraxy{)-20,"PRESIONE CURLOUIER TECLA PARA CONTINUAR");

getehe{);
closegraphiy;
returny

H

vei@ histojiv{bisoji)
FILE #hisoj;
£
i
FILE flectura, $iopen{};
float datof300];
char horaif8] horaf{B],horalfl;
int fellZl,faft2],fxy
int =013
char ¢
kiso} = fopen{"A:\HISTOJIV,.R® Mut*};
printf{"\s\tRISTRIBUCIGRES DE FRECUEHCIAm\A");
fpriptf{hisoj,"\t\tDISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA\n\n"l;
printf(*INGRESE EL INTERVALD DE TIENPO DE LA HUESTRAn\s");
rapgoihorai, horafls
if({lectura=fopen{*a:; \TENPHORA.DAT" ,"r") 1==HULL)
{
printf{"archivo vacip-falle apertura”};
exit{0);
}
dof
fscant{lectura,"1sii" hora, &datoinll;
whils{stroap{hora,horai)!=0);
do{
nt=iy
fsranf(lectura, "ieif" hora,bdatoinl};
juhile{sircap(hora horaf)!=0);

fprintilhiso], *\n\tDATOS BEL INTERVALO BE TIENFD TOHADOAnin"};

for (i=03idnjt+i)
{
fprintfihisei,"¥LAd01=%3. 1% ",i,datoli]);
1f (i%3==0)
fprintf{hised,"\n"};
}
fprintf{hisci,*\nin"};
printf{"\a");




fprintf(hisoi,"RANED DE LA HUESTRA 1is - Zs\n",horai,horafl;
fprintf(hisoj,"NUMERD DE DATOS :%din\n*,n}:
marcas{dato,n,fr,.faly
tlrscr{};
guesfrac{fc,fa,n, hisoi);
printf("\n&1 WD DEGEA VER £l HISTOGRAMA Y LA 0JIVA PRESIDNE &\n?);
print{{"FARA CONTINUAR PRESIGNE CUALGUIER OTRA TECLA\R®):
r=qetched);
if (ct="8"})
{
fi = fel9];
histo{fc,fx);
pulfre{fcl;
piiv(faly
7
printf{*\n\nL05 DATOS PHEDEN SER OBSERVADOS EN EL ARCHIVO HISTOJEV.R\n\n");
return;

¥

F3ESTO CALCULA LAS SUMAS PARCIALES OF Xi v Yik/

vold susas(ndatos,grade,udat,ydat,Ex,Evx)
int ndatos,grado;
finat ydat(],ydat{],Ex{1,Eyx[];
{
int i,p:
float h=0;
for (p=0;p{=Zigrados++p)
Exlp] =0;
for {p=0;pé=gradojt+p)
Eyxlpl =03
for {p=0;pi=2igrada;t+p)
tor{i=0;idndatosii+i)
£
k= potencia{p,udatlil);
Ex{p] += &3
if {p{= grade}
Eynlpl += ydatii]ek;
1
b)
return;

¥

/4ERTA PARTE GRTIENE LOS CBEFICIENTES DEL POLINGHIDE/

void resolvedor{aats,ni,cor,appol)
float matx[][4};

FILE fappoly

fioat corfl;

int nyy




{
int j,i,k;
flpat suma;
corinul={gatu{nuinu+i /matalnylfnnd);
for {i=nn-L;ir=03--1)
{
supa=t;
for [j=nxjiriz--j}
suaa +=corljl & matn{illil;
corfil={mata[idan+i}-supa) /eatnlidi];

3
Il

printf{*\n"}; .
fprinti(appel, " \n\ENEPOLINONIO DE APROXIMACIONAn\R®);:
printf("Sn\nEL POLINOHIO DE APRDXIMACION £S EL SISUIENTE :im\n™};
for{i=0;i{=ny;++i)

{

printT("+ (%4, 4FjEX 48" ,eor{i],1);
forintf{appol, "+{04.4F X" soor{i],i);

!

printf{"\n\n"};

Tprintfiappol,"\n\n"};

return;

b
FF EVALUACION POLINORICA %/

int svaluador(cov,nv,appol,dexp,vexp)
float despll,yeupil;
float covi];
FILE fappsl:
int nv;
{
int nd,i,i;
float k eng
o
printf ("\nINGRESE EL HUMERG DE DATGS A SER EVALUADOS =");
scanti"id" (dnd}y
printf{*\n"};
if {nd<0}
printf("\nEL HURERG DE DATOS DEBEM BER HAYOR & G\n"):
Jwhile{nd{}};
printf(*INGRESE LGS DATGS A EVALUAR\mR\R");
for{i=fyicndy++i)
{
printf{"¥[{%d] =",itl};
scanf{"4f® Ldeaplil}s

T
bl

for (i=0sidnd ++i)
yerplil=0;
for{i=g;iindy++i)
for (i=0;i{=nyited)
{




k=potencia(i,dexpfil);
yaxplil+=cov[iitk;
h
printf{"\nL05 DATOS EVALUADBS APROXTHADAHEMTE SOM :\n");
fprintfiappol, "VELOS DATOS EVALUADOS APROXIMABAHENTE SON :v):
fpeintf{appnl . "\n\n"};
fprintfiappol,” Xilvt Y[iT\n®);
Tor(i=Qgilnd;++i)
£
L
prantf{ 110, 29V 080. 29 0" despli],venplil):
farintf(appol, "EL0.27\t110. 28 \n" deaplil, venalil);
1
¥
returnind);

i

FENAIN DE LA APRDX. POLINDHICA%/

void apronpol(appol)
FILE #appol;
{
float dexp[30],yexp[30];
char or="8',0="8" .03
int H=0,n=0,d,ne;
fioal #[100],y[100]),cumaxl10],sunayr]10],copli];
tloat aun[10]{101.A[3]E6Y;
hile {p=="8"}
{
appal=fopent "A: \APROEPOL.R® Mut");
clrser{d;
pk="8";
printf{"\s\I\tAPROXIHACION POLINGKIAL POR MINIMDS CUADRADDS\A"):
Ahile {ok=="§"}
{
da{
printf{"\aIRBRESE EL HUMERD DE DATOS = ");
scanf (" k" &H)
if {#=2)
printf{"\nEL HUMERD DE DATOS TIEWE SUE SER HAYOR R 2\n");
yuhkile(Hi=2);
dof
printf("INGRESE EL GRADS DEL POLINOMIO BE APROXIMACION = "):
scanf("#d" &n};
f({nt0) 1 {n2=3})
printf{*\nEL GRADO TIENE GUE SER MAYOR A O y HENOR & 3\n");
yuhile{{nd=0} | {{n>=0}};
fprintf{appol, “\n\n\t\EAPROKIMACION POLINOMIAL POR WININOS CUADRADOS\n\n®):
fprinti{appol,"GRADD DEL POLIHOKIO = Yd",n);
fprintf{appol,"\n\n\t\tVALORES EXPERIMENTALES\n\n");
fprintflappel,”™ ¥[iIAt ¥iilwn")y
grintf{*\nINGRESE LOS VALGRES Xi,Yivn");
for (d=0pddiy+ed]




{
printf{"X[%d]=",d};
seanf("41" &xldi};
printf{"Y{id]=",d};
seanf ("3 Ayldls
:
printf(“\nl0S BATOS BUE INGRESD SON :\n");
printf{"vtiitAtYiln®);
for (d=0;d<H;++d}
printe("E10. 2\ EN10. 210"  uEg ],y [dIh;
priptf{"\n"};
printf(*31 LOS DATDS ESTAN INCORRECTOS DIGITE @ SIND ENTER\R"};
ok=getchal);
if {ok=="0"}
rewind{appol b3
b
for {d=0;d<Hy+ed}
fprintf{appol "L80. ZEVENL0L 2P 0", x[d T, yId 1 )3
sumas{f ity sy SumaN,SURay R}
matris{h sunas Sumaysn);
resta{f,n};
resolvedor (A,n,cop,appal);
re=evaluador{cop,.nappol desp,renp);
printf{"\n5l DEBEA VER U GRAFICO BE LOB DATGS PRESIDNE &\n7)y
printf{*GIN0 CURLDUIER OTRA TECLA\R");
g=getche{};
if(g=="2")
grafaprox(dexp,yenp,nel;
elrscr();
printf{"\nS1 DESEA CONTINUAR PRESIONE @ SIND CUALAUIER TECLAR");
p=gatchel);
3
printf("\n\nL0OS DATOS PUEDEN SER OBSERVAROS EN EL ARCHIVD APROXPOL.R\m\n“);
return;

3
bl

J4ESTO CALCULA LA MEDIA Y LA HEDIANA %/

yoid procesn{i,y.2,p,5URp.sCa)
int
fleat #x,dy,isump,iscp;
tleat z[ s
{
int i;
float suma,sumcuad,a,b;
suma=0;
supCHad=0
for({i=g;idps++i)




H
suma += z[il;
sumcuad +=zfilfz{il;

1
H

fx=sumalp; JRHEDIA%/

fsump=suna;
Fscp=sumcuad;
1f{phz==0} JEHEDIANARS
{

a=z[p/21;

b=zf {p+24/2};
fy={a )73

!

plse
fy=z[{p+i}/2];
return;

[AESTE PROCEDIMIENTO CALCULA LA DESVIACISN ESTAHDARE/

float variaz{k,suepy,scpv}
float fsumpv,iscpy;
int ki
{
float sp,slsel,parc;
sl=izuapy;
stl=iscpyy
parc={{kiscl)-(sldsi)}/ (Rik-1}];
sprsgri{pare);
return{spl;
¥

void datostotal{datni}

FILE %datol;

{

FILE Ixaviers

tabla auestral100%;

FILE %iecturay

float ptemp{201;

float sup=0,pedia,nediana,s,sc=0;

char hora[8],horaif8]="08:00" horaf[8];
int i,8,h,i%0;

printf("\n\n\tVENEESPERE UN HOMENTOAn®);
datol=fopen{ "A\EVALBIA.R" ,"nt" )}
ravier=fopen{"A:\datoxay RY, "wt"};
if{({lectura=fopen("a:\TENPHORA.DAT®,"r"})==NULL)
{

printf("archive vacin-vallo aperiura®);
exit{l);




1

]
ghiie{j{i4)
{
n=0;
dn{
tscantilectura,“isi” chora,&pteaplnil;
tuhile{streap(hora horai) f=0);
strepy{puestralj}.horai, horal;
for{i=0;id12;++1)
{
nt=l;
fscant(lectura, "iski® hora,dpteapinll;
stropy{horai,hora);

H
grdenz{ptenp,nl;
procesoifnedia, &nediana,ptenp,n &sun dsc);
s=yariaz{n,&sue,ésc); JEHIESTRA DATOSY/

muastraljl,ubar=pedia;
puestralil.ned=gediana;
migstraljl.var=s;
rewind({lecturaly
j=hy
¥
clrscr()y

printf{"\n\sHORAVEMEDIA HEDIANAVEDES.ESTDAn\n");

fprintf(datal,"\n\nHORAVEHEDIA HEBIANA\LDES.ESTD\n\a");

for {i=t h=8:iljy++i,hi=1}

{
printf{"is\tﬁ&.Ef\tZS.Zf\tZS.Zf\n“,muastra[i].hnrai,muestra[i}.xbar,muestra[i}.med,muestra[i].var);
fprintf!datel,“Es\tZS.Zf\tﬁﬁ.Zf\tZS.Ef\n“,muestra{i].hnrai,muestra[i}.xbar,muestra[i}.med,muestra{i],var};
fprintf(navier,"1d\t43.29\n" honuestralil.vhar);

k3
¥

frlose{lectura);

frlose(navier);

printi{"\n\nl0S DATOS PUEDEN SER OBSERVADOS EN EL ARCHIVO EVALDIA.R\n\n");
returny

1
1

/IESTA PARTE HACE LA ADBIHICICIGN DE LDS DATOR DE LA BAGF&/

void adgmuestraltproa}
FILE Itprom;
{
tabla puestra[1001:
FILE flectura,$fopeni);
int nmuesiraj
Tioat pieap[300];
cher horaf8];
char nay
int i=0,§=0,n;




float ses=0,media,nediana,s,sc=0;
tprop=topen{*a;\ESTIHADBRES, R", "ut" };
do{
tlrser{}s
fprintf{tpron, "\n\t\tESTIHADDRES DE LAS HUESTRAS DEL PROCESRAn\n");
print?{"\nINERESE EL NUMERG DE MUESTRAS A TOMAR (HAX=3):°):
scant("4d"  dnauestral;
yehile{{{nouestrai=1)&h{npuestra{=3})'=1};
fprintf({tprom, "HUHERD TOTAL DL MUESTRAS : Yd\m\n",nmuestral;
if{{lectura=fopen("as \TENFHORA, DAT" " ) b==tilLL )
{
orintfi“archivo vario-fallo apertura®};
exitid);
}
for{j=0; j{npuestra; j++)

f
L3

gof
n={t;
priptf{"\nINGRESE EL RANBO DE LA HUERTRA %d\n",j+i);
pristf{®\n VALORES ENTRE OB:00 ¥ 2Z:00 SGLAHENTEMn\n"};
rango(muestralj}. horal puestralj] foraf):
dof
fecanf(lectura,"4s%f" hora,bptenpinl)y
twhile{stromp{hera,muestralil.horai}!=0};
dﬂ{
=iy
scanf{lectura,"deif" hora,kptenplnl);
1le(str5ﬁp(hera mestralj].horaf} =0}
f {n=
{
printf("\nTIENEN BUE EXISTIR HAS DE UN DATOAn*);
renind{ lectural;
¥
twhile{n==1);

Iﬂ' ‘-f-"—l

priena{pteap,n};
procesof{dredia, dnediana, pteap,n dsum, dsc);
g=varizz{n,&sum Bsc)y JEHUESTRA DBATOSY/

auestralil.nbar=redia;
supstralj). ned=medianas
neestralil.var=s;

rewind{lactural;

H
{4ESTA PARTE WUESTRA LO5 DATOS:/

glrscr();

printf{*\n HEDIAVEAEHEDIARANEVEDES.ESTIND  RANGOAR\R" )i

forintf(tpron, "HEDIAVEVEHEDIANAVEVEBES ESTDNE  RARGOVRAR®}y

for {i=0;i{nnuestrayt+i)

{
printf{"AfvtiftLiVtY  nuestrali}. sbar,ouectrali].ned,nuestrafil.var};
fprintf(tpros, SHVINLLEINE" ;auestralil, sbar jnuestrafi}.ned,nuestralil.var)y

printf{"4s" muestralil.horail;

printi(" - "}

printf{"is" muestralil,horafl;




printf("\n"};

fprintf{tpros,"%s",euestraiil.horail;

fprinti{tpron,® - “);

fprintf{tpron, “fs" euestrali}.horaf);

fprintf{tpron,"\n"};

H

felose{lectural;

printd("in\nL08 DATOS LOS PUEDE OBSERVAR EN EL ARCHIVO PROBEDID.R\min®li
return;

H

void continuai)
{

printi(*
getchils
return}

H

\n\EPREGIDNE CUALBUIER TECLA PARA CONTINUARAR");

void menuz{}

{
clescrily
print#{"\n\EVEEGCOTA UNA DE LAS OPCIONES\n\n");
printf{"1,~TAELA DE MEBIA,HEDIANA Y VARIANIA.\n\a"};
printf{"2.-APRONIHACION FOLINORIAL.\n\n"};
printf{*3,-HIGTOGRANA - BIIVAAn\n")g
printf{"4,-EVALUACION DEL BIA.\n\n"};
priptf{"5,-FIN DE EJECUCIGN\n\R");

return;

7,

H

void main{)
{
thar opoion}
FILE tappoll=NULL,%hisoii=NULL dpron=NULL,idatol=NULL;
glrsee()s
do
{
menud{l;
printf{"OPCION =");
oprion=geiche(};
getchi):
clrseri)s
spiteh (opecion)
{
case "It { adomuestraiprom);
frlose{pros);

continual);
break;}
race ‘2':{ aproxpol{appollis




felpse{appolll;
contingal):
breaks}
case '3': § histojivihisnilis
feiose(hisaiil;
continual}s
braak;}
case '4":{ datostotal{datol);
frlose{datol);
continuall;
break}}
case "33 enit{};
default : break;
H

1
1

while {opcioni="0");
retura;

h




JRESTD INGRESA LA HORAY/

vold rapgo{hai,bhof}
char hoill,hofll;
{
int i,},err;
char Ri{201,h{20];
char %ini,dfini;
do{
grr=0;
printf(*Hora inicial (HHsHH) =");
pifl1=6;
ini=cgets{hi};
printf(“\nHora final {(HH:HM} =");
hildi=b;
fini=cgets{hf);
Tor (i=2,3=03j¢b334i ++])
{
heilij=hilil;
hof{il=hf[i];

}
IF({{hoi[01>="0" 1e&ihoif0]{="2"}}==0)
err=l;
If{{(hof[113="0" JBE{hf11¢="9" ) 1==0)
err=i;
if (heil21!=":7)
err=l;
1({(hoa[313="0" }ak{bor{3]¢="0" ) }==0)
Brr=ly
181 ((heild]==3}{{hoi[4]==C)) =0}
{
grr=l;

printf{"\nLA ULTINA CIFRA BEBE BER 0 0 S\n")y
printf("DIGITE CUALBUIER TECLA PARA CONTINUAR®);
getrhel);

elraer{);

5

1
if(stromp(hoi, hofidd)
I

t

printf("\nlft HORA INICIAL DEBE SER smenor 8 LA final\a"i;
priptf(*DIGITE CUALBUIER TECLA PARA CONTINUAR®};
getchet)s

prr=1;

cirseri):

H
iF({(streaplhoi,"08:s00" 1140 ({stroaplhof, 221004 ) )30} )
{

printf{"\nHORA FUERA DE RANGDAR"):

printi("DIGITE CUALOUIER TECLA PARA CONTIRUAR"):
getchell);




err=|;

clrsert)s

H

if (err==1}

tlrser();
iwhileferrt=0};
printf{"\n"};
fini=ffini="\0';
refurn;

3

/AESTO CALCULA L& POTENCIAY/

tlaat potencia{pot,dato)
int pot;
float dato;
i
int 1
float vpot=1;
for {i=0;i{pot;+ei)
vpot $=data;
return{vpot);

1

[1GUARDA LAS GUMAS PARCIALES EN LA MATRIZE/

void satriz{ap,se,sys,np)
float ap[}[é];
float sxil,syxil;
int np;
{
int t,f,r=0,k=0;
for {f=0;f{=npy++f,t+r}
{
k=r;
for (c=0;c{=nptlitec, +4k)
if {inpHl}
aplillc] = safkl;
glse
apltilcl = syx[f];

H

printf("\n"};

raturn;
}

/4REDHCCION GRUSSIANAL/

void restaiapr,npr}
int npr;




fleat apr{]i6l;
{
int u,i,j,u=0;
float red;
for {u=0zud{=npr-1;++u}
{
for (i=u+izid=npri+ii)

i
L

if(apriuliul '=0)

i

red=apr{iliul;

for (j=u;j<snpr #li4+i)
aprlil{jl-=(red/apriullud}iapriulijl;

}

else

{
s=caabin{apr,u,i,npr);
if {u==i){

printf{“\ninfinitas soleciones\n®)y}
h
i

}
printf("\a"};
return;

i
FEINTERCALA LAS FILAS B EL PIVOTE ER 0%/

int cambio{aat,up,ip.n}
float mat[}{6];
int wp,ip,n;
{
flost teamp;
gt k=0, f=ip,c,prob=0;
while {{k==0) && {f{=n))
{
if fmatffilup]t=0)
{
k=1;
for {c=0jci=n+lj+ic)
{
tenp=mat{f1lcl;
natlfH{cl=matiuplc]:
gatfuplici=teap;
i
1
=1y
}
if {{k==0}&&{f==n))
prob=13
return{prob);

}




void ordenaldat,n)
float dai[l}
ini ny
{
int i,i;
float menor,tp;
for {i=0:idniei}
for {i=itliidny+ej)
if{dat{jl{dat{i]}
i
tp=dat{ily
datlil=dat[il;
datlil=tp;
1
returs;
i

float maximo(dat,n)

float dat[];

irt n}

{

int iy

float mayor;

payor=datf0];

for {i=i;idnjedi}

if {dat{il*mayor}
gayor=dat[il;

return{payor}ly

}

void geidate(hoi)
char hoill:
{

int i,j,errs
char Rf[20%;
char ifechaj
do{
err=0}
printf{*INGRESE LA FECHA (MU/BD/AR) =");
hflG3=9;
fecha=coets(hf);
for {1=2,j=0;i{9;4+i,+4])
hoifil1=hfiil}
H{((hell2]!="7" ) (hodlad ="/ el
err=i; '
glsg if({{hof03<° 0" }eb{hoil0§> 1" }]==1)
err=iy
else 1§(({hoill1¢ 0" M&ihoill]> 9 })==1)




err=l;
T ({{hoi{31C0 18, {hoi[3]2737 ) )==1)
grr=ly
else if{{(hoif4]1<° 0" Yk {hoild]>'9" ) )==1}
err=1;
mhile(err==1);
Efecha="\0"}
return;

}

fimain ()

{

char hoi[%3};
getdate{hoi);
printf{"in¥sin®,hoi);
return;

P
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