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INTRODUCCTION

"Un  profundo conocimiento tecnoldgico no sirve de nads

sin  un profundo conocimiento de la educacion. La EBducacion

e

B la oque libera el potencial humano v por lo tanto =& ila
persona, v el relegar wuna pieza tecnoldgica potente al papel
e un libro de sjercicios electrdnicos seridia un anatema para
muchos masstros",

La tecnologia avanza cads vez en mds acelerada, lo gue
nos lleva a meditar sobre la posicidn de 1la Educacidn dentro
de este proceso de tecnificacidn. Ern o indudable gue hombre v
ticnica deberian ir sn forma paralela, pero esto no ocurrs
az=i, existe un incremento en la ticnologiaz modermna ogue hace
imposible gue el hombre pueda seguirla al mismo nivel.

En nuestro Pais en lo gues se refisrs a Educacidn existe
. abhismo entre: la tecnologia actual v los procedimientos
educacativos wtilizados. Es dimportants considerar gus  la
sducacidn  ess  la gue establece los pardmetros  en los se
desarralla wunz sociedad, una nacidn gque desez progresar 2%
imprescindible gue ss2a EBEducada, caso contrario ouedars
postrada en gl subdesarrollo.

El proceso Ensenanza — Aprendizaje debe estar conciente
e la importancia de la wbtilizacidn de un microprocesador e
incluirlo como un instrumento de avuda, muy importante para
alcanzar un mejor nivel sducativo. Mo se lo debe considerar

ComD un instrumento que desplazaria al maestro ni nada



2l instrumento gue va ha ser de ayuda

semenjantse, sino

trabajos rutinarios gue el profesor tiene v

para aliviar

!Ti

mas oue 2 los estudiante, en algo con  los

avances T cada diz son mas asombrosos.

A inicio de esta introduccidn hemos citado LN

iento para meditarleo profundamente. [N ] podemos

perfaccionar ninguna tecnica tenemos lo fundamental, gue

eg una sducacion.
Si hien en muchos planteles educativos se ha introducido
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la pwtilizacitn de las compuitadoras, pero tal vez no

aprovecha como es debido, sino gue pasan & Ser un aparato  de

i
3

conzsulta bibliogrdfics, un archivador o una impre

izacidn un computador dependerd de varios

como: El dominioc del profesor en los conocimientos

gdel tema o materia, de como gquieraz 1 impartirlo

permitirsd DISEVAR e INVENTAR de acusrdo & su creatividad, un

computador da estas facilidades para gue el profesor liber

1]

i

s imaginacion, pero estd en el masstro el aprovechar  las
bondades gue brinda este instrumsnto de ayuda.

En nuestro trabaio se ha tratado de diselar un sisbtema

]
-

para meE jorar el aprendizaje ¢ a MATEMATICA BASICA.

Ademis de gl tismpo en revisiones de capitulos o

gque  se pueden simplificar en su  instruccidn o su

al slumno los capitulos

de L a forma e Leg introduzca a 1 wtilizseion el

ymputa
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i.— US0O DE LAS MICROCOMPUTADDORAS EN LA ENSENANIZA

81 revisar los rasgos histédricos de la invenocidn de los
ordenadores, Blase Pascal (1.4623 — 1.6465). tal vez fue el
primero  en inventar un aparato mecénico computador. Lna
manuina gue  funcionaba con un siztema de palancas %
ENGTranajes, Una invenasian importante, DT ie faltaba

aspectos  de los gue fTiensg wun ordenador moderno:d no  &ra
programable, gs  decir no podia asceptar wun conjunto de

instrucciones vy sjscutarlas, no teniz memoria v por lo  tanto

sin posibilidad de tomar decisiones.

Luego de  este btrabajo de Pascal, sn el siglo XIX  ss
realiza wn wsalto haciz el ordenador moderno por Charles

Bzbbage. intentando resolver algunos problemas relacionados

LH]

con la construccidn de tablas de logaritmos, gue tenian gue

¢
i

HETT realizados a mano, pero esto ocasionaba muchos BT,

Sugirid uma maguinag gue hiciese estos caloculos, en 1.833  1la
Maquina diferencial, fue zbandonada, porgue 1z ingenieria de

BEEHE tiempo no alocanzaba la altura de las ideas de Habbage

"

Sin embargo deid como legado sus ideas de llegar a2 construire
o manuina gue realice cuzloguier operacidn analiticsa
numarica,

ba  maguina toleacda Qo Babbage, tenia todas las

ot
i

caracteristic

de wun ordenador: un meitodo para ingresar

informacidn, una fTorma de oprocesar esta informacidn, Lra
umicad de control, una memoria v ouna salida de informacidn.



George Boole., (1.B15 ~ 1.8&4) tiens su historis dentro
de los ordenadores al desarrolliar un Algebra lLdgica, demostrd
gue los planteos v las combinaciones podrian reducirse  a
sencillas sentencias conectadas con palabras como "y", ot
Gran parbte del trabajo ldgico de Boole ss  actualmente wuna
parte integrante del control de los modernos ordenadorses.

En Estados Unidos, con 21 censo de 1.890 se hizo
evidente (nIRE-] e  debiaz acelerar 2l procesamiento e
informacion, por lo gus se ralizd un certamen pars  encontrar
v mitodo mecanico de compulsar la informacion del censo.
Hermann Hollerich, utilizando la electricidad como parte de
s mecanismo, ocompletd la tarea en cinco horas ftreinta
mimubos, con estos resultados formd uns empresa para  vender
SsL manuina, gues mas btarde se o convirtid en la  actualmente
conocida TBM.

Konrad Zuse en 1.938 produjo su primera magquinsg con la
diferencia de las anteriores, gue 1a maguina de Zuse,
trabajaba en un sistema binariocs ¢, L. La ventaja gus 351D
representaba  es gue puede ser zadaptado & cualguier sistema
CjLLe btenga ol estados; wn conmutador conectado )
desconechado, =i la corriente gircula o no ccirculaz et
encendido o apagado.

Can  estas  invenciones, los problemas  comenzaron &
centrarse en la rapides del manejo de la informacidn.

Luego, Howard Aiken, construyd el ordenador Harvard Mk 1
en 1.943%, el cual era de 146 mis de largo y 2,30 de altura con
cerca dice wun milldn de componentes individuales. Hoy

tensmos computadores gue caben en wun bolsillo.

]



En computadores desde 1.4650 hasta 1.943 casi trescientos

oz han ayvudado =&

o

anos de esstudios, investigaciones y prayec

la humanidad en =su desarrollo hacia una nueva tecnologia. En

relestros diss en el procesamiento de informacidn es sumamente

raocido, existiendo un efecto contrario al gue se daba en  sus

inicios, en 21 gue el hombre avanzaba en sus investigaciones

pero la tecnologis estaba retardadza, zhora la humanidad puogna
'

por no guedar relegada de la corriente informética en gues se

encuentra.

importants en todos lo profesionales hacer cambios

radicales v laz Educacidn no pusde ser la excepcidn. En el
pasado los cambios en los planes de estudio permitiz  una
asimilacidn progresiva, gue estaba esn relacidn con la
guimilacidn clel patudiante. He deberia gxigir la

introduccion del computador como un instrumento de ayuda para

los masstros v para la enselanza.

1.1.— LA INFORMATICA ENM EL PROCESO EDUCATIVO

Las aplicacionss del microcomputador pueden  agruparse
7aJ0 una serie de temiticas diferentes, por ejemplo tenemos:
La simulacidn gue se puede utilizar en 21 ambiente del
aprendizale para gue &l sstudiants sea el protagonista, DaETE
gxoerimentar sobre diferentes cursos de  accidn en las
circunstancias particulares y examinar los resultados.

Una simualacidn tiene lugar wtilizando un modelo gue  se

ifi

<

smeja a la realidad, es con frecusncia 21 mejor mitodo para

gxraminar un  suwjeto v un factor importante de motivacion.

]




Pusde utilizarse como aviuda del Cilcoculo npar
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operaciones gue nos llsvarian demasiado tiempo realizarlos
sinm sW ayuda o gue son tan complicados gue sobrepasan los
concoimientos de los estudiantes.

Otro tipo de aplicaciones w00 loys  de Instruccidn,
Ejercicios y Demostracidn.

Como  Instructor, el ordenador puede uwutilizarse para
complementar la actividad del profesor. La propia tecnologi

=y

std e muchos ocasos  fuera de la esuxperiencia de los

[t
1

H

profesorss ¥ por eute  desconocimiento gxists cigrta

resistenci

gl
it

cuzlguier sistema mds actualizado, lo qus
produce un retraso en los conocimientos.

La

yfa  tiene wuna gran efecto sobre nuestra

sociedad v de esto se deduce gue ia introduccidn de aspectos

icos  referente a microcomputadores a partir de temprana
acdad es  importante. Puede programarse para facilitar la
descripocidn de tecnicas, reglas u obtro tipo de materias  en
las ocuales logren adisstrarss, para  oresar problemas o

sjercicins  gue comprueben la comprensidn del estudiante e

iniciar una accidn reparadora cuando se haga necesaric.
Un sistema gue permita al estudiante practicar Y

sarrclilar wna actividad

i
I'D

travis des un proceso e

21

asignaciones repetitivas  gue consbtituyern un elemento  de
refuerzo gue  indica la naturalezs de un error v la  accidn
correctiva apropiada 8 tomar.

La disponibilidad de las posibilidades de grdficos en

los microcomputadores ha incrementado considerablemente el

campo de los programas de demostracidn.

oY




fdemas de facilitar i1z educacidn, gl microcomputador,
puede uwutilizarse para controlar un ambiente de aprendizalje,
senalando el progreso de un estudiante por medio de oruebas
e gl mismo gobierne, registrando  los resultados W
conduciendo luego al alumno haciz nuevas fareas o 2 ejercicios
de repasd.

Fz necesario considerar gue los microcomputadores estin
apareciendo ern nueshtro medio haciendose cada vesz méas
importantes v es imprescindible =1 conocer algo de ellos. En
relacidn a los costos son cads vez méds econtmicos en relacidn

a las aplicaciones aque sSe les  puesde asignar v pusden

resmplazar s ciertos sistemas sducativos.
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Importante 1 efecto que sugiers
microoonpubtador  en las profesiones, &n la educacion como &n
otras profesiones se lleva a cabo un largo pericdo de
formacldn, almacenando una gran cantidad de conooimientos.

Le situacidon acitual en la gue los masstros se desarrollan
g anticuads  gastandoss wunae gran cantidad de  tlempo v de
dinero &n sste tipo de formacidn, con laz expectativa gue ss
interactae con mentes Jdvenes dandose lo mejor para ellos, en
la educascidn los masstros, si se tiene susrte, se relacionan
con muchos sstudiantes, en relacidn con otros profesionales
como: medicos, ingenieros v obtros gue mantisnen una relacidn
individual con sus "clientes"
Cabe senalar otro aspecto importante, gue existe, un

temor de introducir 21 microcomputador por el desplazamiento

gque presumibliements existiriaza con el profesor, un sentimiento



aue pueds ser comprendido, por la labor gue estid desempenando

el masstro, guse % una transmisidn de conoocimientos, hasaddsa

e gran parte en su experiencia y con poca actualizacion.

54 la educacian fuera solo unsa transmisidn oe
experiencias o conocimientos, entonces seris cierto gue el

microcomputador podriz llevar a cabo considerablemente me jonr

MES CJUE B850, B

el papsl de profesor, pero, la sducacidn es

alan mucho maés complejo, an donde iz introduccidn  del

microcomputador seriz una ayuda muy efectiva para gues 21
maestro pueda cumplir laz verdaders actividad formadora del
estudiante, por lo tanto, la desaparicion del mapstro
ouedaria distante, Masta s ouede Ilegar BOUna me jor

interacciéin del profesor con estudiante.

Como objetivos de de la informdtica dentro del proceso

educativo podemos subravar:
Sensibilizar a la poblacidn socbre el LASS 1D de la
nformacién como fTacitor bdsico cdel desarrollo social.
econdmico v politico del pails.
Incorporar al microcomputador o0 herramienta

facilitadora del proceso de aprendizaje =n todos los niveles
del proceso educativo y el mayor nimerpo de drezs  del

conocimiento donde pusda tener relevancia.

Incorporar en las distintas actividades de la fuerza
laborsal activa, el wso del computador personal o 11 Fm]
herramienta de productividad vy generacidn de nuevas

actividades.

i



1.2.- LA INFORMATICA EN LA FUNMCION ADMINISTRATIVA

la importancia de los microcompu

NCLOoNes COmo:

recuperacion  de

Inciluie listas de opocionss

aamie

informacic

instituci

wcativo

3
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por

2Mamiento

&R 14 en la abtencidn de e informacion de la forma

trabaje,

jaerimiento

mistems a0

e la informdti

& la funcidn

zitar aspectos gue
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Dentro de los Principiosg v Fines de la Educacidn, en el

Art. 2 de la Ley v Reglamentos de Educacidn,literal i, dice:
"La FEducacién serid una educacidn democrdtica, humanistica,
investigativa, tecnica v oientituea, acords = las

necesicdades del Pais."”

Siende fines de nuestra educacidn la de PREPARAR 3l
estudiante en TODDS los campos en los gue se desarrollare,
acorde con los reguerimientos del medioc v sociedad, es decir,
2l preparar al estudiante con los conocimientos cientificos v
ticnicos actualizados.

En el fArt. 139, literal e de lza misma Ley, nos dice

Son deberes v atribuciones de los profesores, realizar

o

acciones permanentes para su mejoramiento profesional".

He traido esta citas 2 colacidn, con la Fimalidad de

aclarar, gue la Ley contempla ia importancia e la
ack lizacidn 2n la Educzacidn como un mecanismo de ayuda para
2l desarrallo de nuestra Juventud. Entonces es decisidn  de

cada  wno de los maesbtros 2]l participar £ incitar B Lonss
estudiantes el avance LTecnoldgico.

Los microcomputadores son fundamentalmentes distintos a
cualguier  obro instrumento para la ensenanza —  aprendizaje.

Ze han wutilizado distintas avudas audio-visuales, materiales

didacticos adecuados gue permitan suministrar un me jor
ambiente #n  la insbtruccidn. Toda ayuda ha  tenido En
resistencia en su implantacidn, gmpeacialmente  por  orden

econdmico, por la disponibilidad v por la predisposicidn de

utilizarla.
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Z.— ETAPAS METODOLOGICAS
La dmplementacion de un nuevo sistema sducativo, se  lo
deberia realizar siguiendo ciertas etapas, vya gue 1implicsa

o

cambions no solo a nivel del estudiante sino  de todas las

partes involucradsas en 8]l proceso enseilanzas — aprendizaje.
El smistema puede resultar beneficioso s1 s 1o realizsa

u

tas etapas, de lo contrario no

it

ohservando ocads una g e
alocanzaria los obietivos deseados. tilizando los elementos
matodoldgicos de un modelo de aprendizaje v laz metodologia de

glise o  incremental de istemas, pueden conoretarss las

i

siguisntes ebapas:

2.1.— Etapa de difusidn.—- En la cual se divulgs en forma
amplia cuales son los objetivos tanto educativos O
soclales, politicos v econdmicos de la incorporacidn del
miﬁrmcmmputadmr_an la educacitn. Fara atraer la atencicon de
todas las personas hacia el programa, ftransfoméndolas  en
observadores. Sg deberd formar un grupo de trabzajo designado

a esta difusidn, su planificacidn v el desarrollo de la

MLEME . E= importante esta etapas parzs formar los  recursos

11

fumanos necesarios para la siguiente etapa. Cada observador
colaborars con sugerencias o soluciones posibles 32 obstidculos
aus @8 presenten em la factibilidad de lz aplicacién del

sistema, para ir salvando fubturos inconvenientes.

1.0
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.4.— Etapa de forma
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B8 gk} 5 S0n
os motivados  gque participaran =3n} el

coclonamientn s& lo realiza de acuerdo =1
1 medio en el cual implementaria el

wun grupo identificado con las

vental

ma

Py = 1
real

cidn: Formar este grupo para

P& . Los  docentes = convertiran

la informética

& de la g educativa, 3 (0mi

e educativo, obistivo e

e

material CUYo

3

netrucccional gque aproveche las ventaias

ificacidn: En esta etapa conectaremos

con las adouiridas

propusestas chtividades

an con el compromiso afective de

: S




Z2.6.— Etapa de Implementacidn: Es la Ejecucidn de lo antes

planificado. En  la cual se probari el sistema antes de  su
impiantacidn definitiva.

2.7.— Etapa de Seguimiento: Esta stzpa se la concce fTambidin
como la retroalimentaciédn, tendrd uma relzacidn muy estrecha
con la etapa anterior de implementacion v la siguiente gue es
la de  evaluacidn. S objetivo es la de reocoger la
informacidn sobre resultados gue se vayan logrando, para wun
procesamiento posterior, para ir puliendo de la mejor maners
2l sistema.

i Etapa de Evaluacidn: Involucra el andlisis de los
resul tados gue se vayan obtenisndo v la definicidon de las
Muevas orientacionss, modificaciones o cuslauiler alternativa
que deberian implementarse en base a los resultados

gnalizados buscando la opbtimizacidn del sistema.

Z.— VENTAJAS DE LA ENSENANZA CON MICROCOMPUTADORES:

Arteriormente se  ha expuesto  indirectamente algunas

i

verntalias e gxiatirla oty la implementacidn el
microcomputador  &n la ensenanza del nivel medio. Demitro de

lae ventajas, nos referiremos 2 la sducacidn de lz matemdtica

W

gdole manera un mas especifica, sin dejar a un lado la avuda
cue pusde prestar a otras Ciencias.
Ciertas tecnicas de lz computacidn como diagramas  de

flujos,

1]
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Para disenar un programa gue facilite el zprendizaje al
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4.— POSIBLES DESVENTAJAS DEL COMPUTADOR EN LA ENSENANZA
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5.— FACTIBILIDAD EN SU IMPLANTACION - POSIBLES OBSTACULOS

Miedo al cambio.— Actitud in la naturaleza

humana. Hay gue admitirlo como wun condicionante gue debe

Magnitud de esfuerzo.— Para lograr cosas relevantes y de
verdadera magnitwd en las primsras etapas hay gue dedicar

"
i LAT

7
-
i
o
1]
]
L]
g
51
i
-
=
11]

mucha energiz, debido & inexisten

)

metodoidgico sobre la incorporacion de la informatica sn el

ool

procesg educativo.

i

suficiente

Calidad de resultados.- 4l no e

;..
=2
.
o

=8
-
5
i
il
i
v
il

como

1]
o
m
3
ot
m
= |
I
et
ik

informdtics en  esducacidn, se constituve un  imperativo gue

cuzlguisnr izarse con Wna gran dosis de

-
]
wly
sk
m

atapa de este oroce
Ccambio.

Dedicacion y ausencia de incentivos.—- Fara un exito

[}

[y

los recursos humanos gue se dediguen a el,

deban hacer en forma exclusiva.

Falta de asistencia especializada.— En ocasiones  gourre

gue no 5] prevaeg Que van a reguerirnr CESOTLOS 20 form

e

iograr una continuidad de los resultados.

i
il

importante tener en consideracidn un permanente control ce

utilizan, la tecnolog

,u
M
2
n
in
im
o
=
et
o
I
=
{l
e}
’v
i

a informiatica avanza

aceleradamente por lo tanto se =1u]

1 e . B T o L e grafees L, el s
108 eQUlpOos, VvOLYI1IendODse obs0leT




&.— LOS PROGRAMAS

Im

CAPITULO LI

AMIGABLES

SQUEMA GENERAL DEL SISTEMA A UTILIZAR

8.— ASPECTOS IMPORTANTES DEL SISTEMA

Bwis
=] } = o
rma N natruccidn
T ] i, DEmOSTras 1on
0 e HCT tes & CT




EL MICROCOMPUTADOR EN EL PROCESO ENSENANZA — APRENDIZAJE
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Consideremos  como actitudes positivas en la Enseianza
e ssta debe ser lo més acertadz posible. Todos los slumnos
debern  tener las mismas oportunidades para lograr el mejor
perfeccionamiento de sus habilidades, aptitudes hibitos vy
destrezas, reconociendn v acepitando las diferencias entre
egllos. FReconooer estas aptitudes en los estudiantes es  una
labor gue g1 profesor debe realizar para determinar  sus

conportamientos iniciales.

Dentro  os Lo sxpussto tenemos gus recordar wuna  oe las
desventaias anotadas del microcomputador: goerca de lo

individuslizacidn, parece gue se contrapone con lo  expuessto

pero son circunstancias muy distintss, =21 aislamisnto gue el

alumno  puede adopitar en el proceso de  zprendizaje 85
diferente ocon lo gue &1 masstro debs  realizar  en la

individuslizacidn con sus alumnos.

El profesor debs ftener cilerio conocimiento del programa
gque utiliza, tal vez no como se lo ha realizado, pero si una
configuracidon general del sistema, especialmente en  las
.
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importante estos conocimientos para gue lo utilizse en 21
madio en gque se desarrollas v lo administre a los alumnos de
atuverdn & sus diferencias individuslies.

La educacidn no deberid ser totalmente sistematizada,
hemos dicho gue el computador es unzs herramienta facilitadora
de las actividades educactivas, zazsi un instrumento util para
2l profesor, asi puede ayudar como un sistema ejercitador,

demostrativo y facilitador para sl sstudiante. Es impotante
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el Contenido Educacionzal para sl sistema sea 1o més dtil
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dar las respuestas correctas, corregir al estudiante. Debido
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programa gue BT ienda los aspectos tradicionales de  los

Flames ode Estudio. El propdsito del programa v el papel gue
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ierce 21 ordenador son aspectos importante & considerar.
Mo eas recomendable gue los zsoectos cognocitivos no sean
impartidos dentro de wun aula, por parte del profesor como

transmisor v los alumnos receptores, desde 21 momento gue el

profesor coloca una senal se estéd uwtilizando wun paradigms  de
compoartamiento. El potencial del computador desben Ser

conducidos de tal manera gue, experiencias gue no se  podreian

tener sin el esten disponiblies para los zlumnos.

G.— LOS PROGRAMAS AMIGABLES

Lin Programa Amigable denominamos a8 un sistema en sl ocual
@l microcomputador mantiens une "comunicacidn® muy fluida con
el uwsuario, de tal manera gue sste siente gue 8l computador
ez un instrumento de ayuda, gue refuerzz sus conocimientos,
e el caso de los estudiantes v como un facilitador e

informacidn 2 instrumento de apovo para los profesores.
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i ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA A UTILIZAR

Uina computadora es wun sistema rapido vy exacto gue

manipula simbolos vy gue esta organizado de una manera  gue
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- Partes integradas: Debe exist] una relacion logica

artre las partes de un sistemsa.

Z.— El proposito de lograr algun objetivo comun: E1 =mistama

paras alcanzar uno © mas

Organizacion de los componentes de un sistema de computo
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Dtros dispositivos de entradas son: El raton., el lapiz

5 8
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entrada, la pantalla sensible 81 tacto v el microfono.

Unidad de Proceso: £l corazon de todo sistema de computo

s la  UNIDAD DE PROCESD, gues contiens los slementos  de
almacenamiento primario, aritmetica-logica v control.

de almacenamiento primario: llamada *tambien

memoria principal se utiliza para cuztro funciones, tres de
as relacionadass con los datos gues Se Drocesant Ares  oe

de entrada, sspacio de memoriz de trabaio,

amiento de salida y area de almacenamiento de
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metica—logica: Juntas las secciones de

aritmeticae logics con la de control constituyen 1a wnidad
central de proceso (UCP ). Todos los calcoculos vy las

comparaciones se realizan en la seccion de aritmetica-logica.

eccion de control: Al seleccionar interpretar v ordenar

la sjecucion de las instrucciones del programa, la seccion de
control de la UCP mantine el orden v dirige la operzacion de
todo el sistema.

Dispositivo de Salida: A1 igual gue las wnidades de

sntrada, los dispositivos de salidas  son instrumentos  gque

interpretan informacion v permiten la municacion entre los
HEEE humanos v las compubtadoras, Eas s dispositivos
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B.— ASPECTOS IMPORTANTES DEL SISTEMA:
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

POST-GRADO EN EDUCACION MATEMATICA

PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSENANZA POR COMPUTADOR
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1.— CICLO BASICO




SEGUNDA PANTALLA: SEGUNDD MEMNLI:

La segunda pantalla 2 la cual se ingresa inmediatamente
digitada la opoidn en el mend anterior., nos presenta unsz

personales s s Lo

El alumno digitard su nombre tal como se indica en la

a parte se relacionsg con wna opcidén posterior

e
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aue se encusntra en el tptimo ment, opcidn 3. lo cual 1Liod
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puplicarenss posheriormente,

En 21 mend anterior se selecciond el ciclo vy se
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gus escoja 81l alumno, internamente se guardaréd los  archivos

ue trabajen ocon pste curso seleccionado, los programas
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Erabajardn los Programas de Estudios previamente guardados en

los archivos respechtivos.
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PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSEANANZIA POR COMPUTALDGR

DATOS PERSONALES DEL USUARIO

NOMBRE DEL ALUMNO:

11
L

BNTer L LI 2% 101 L G 2
CURSO: (1 - 2 - 3Z)  OPCION:

PARALELD:



TERCERA PANTALLA:
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PROTOTIFPO EXPERIMENTAL DE ENSENANZIA POR COMPUTADOR

MERNDLU D E ASIGNATURAS
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PROTOTIPD EXPERIMENTAL DE ENSENANZA POR COMPUTADOR

i
m
=
=
-
m
D
iy
Fos
i}
=
1

4
|t
|
I
m

™
11
g |
r
23
e
=
<
il
o
iy}
n
-
1
D
(w
2

i.— HMATEMATICAS




Lna

2N s asignatura, esta s planid

catla

ko

Dopuestas,

gue debe

macenamiento

microcomputad

cuidadosa

independis

aticas ) g

iT
tH
ct
ot

cualoguisr momento,

tema para avuda de

Se deberia fratar,

desdse primero

i
1]
n
[
in
pe.
i
=
§

")

1
i
—

gn del Srea, pero

hacer

de Bigl

programa po

-

E

implie

L8 fa T

OMTEMIDO P

ia

implementacidn deb

Eastudios

recomendab ] e

ueliendao

Lna

an

il

"

2n senr

da una

en c

1]

Gran

memorilia

-

1=z

1]

o1y

ps

de

capacidad

%

P
iy
fd

ot
-
i}

et
[u
1t

i

[}
[§1]
ot

totalmente

1 Plan de Estudios

can 18 |

gque en

]

iderada dentro

Flan

unr fukuro

pat J
nidos tengan
san depends

que se

Ciclo Bisico.

e

i
m

reajustados

Ml
126

il



ENSENANZA POR COMPUTADOR
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SEXTA PANTALLA:

Contenido

En e

especifico e

debida seleccidon del Cap
La selecocidn v e
anteriores, lo 4nico cue

los ocontenidos. La i
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revisar, entonces

1la presenta gl menti del CONTENIDD DEL TEM&, paTa ls
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1 procecdimiento e @Similar & 2 Casos

resentacidn desl menud

[H

D

ez el sistemsa s it Ccada Vi

=

dondes va dirigido nuestro estudi

desde wuna forma muy general hasta lo mas especifico. SDegun sl
contenidn de cada capitulo se irdn presentando las pentallas
necesarias hastsa llegar 8 la especificacidn precisa de LN
temz a estudiar.

A partir de esta pantallia nos centraremos a describir wun

RS pepecifico gue se
sistema propussto.

instrucciones varian

Matemi&t

i

seleccionado Expr

Memos

n

= 2

siguiente menu

POLINOMIO

=
108

g comm
2.~ FACTORES
3.~ SUMA ¥ REST

4,= PRODUCTOS

i

FALTORIZALD

ha seleccionado como ilustracidn

1.

tall postelores

e}

{1
o
i

K]

o

]

acuerdo a los regquerimientos

1
i

tenemos 1z siguiente nformacidn:

i

[t

iy

tercer

it

S1loo @

mn

& CLTS0 COn l &

1

dentro del contenido

i

programiatico

gsiones Algesbraicas en donds  tenemos

"

Y ALGBEBRAICAS
EXPONENTES

TaD DE POLIN

Y COCIENTES NOTABLES

[ON

MENML ANTERIOR
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PANTALLA PARA USO DE PROFESORES:

Las Pantalla para wso ds los  profesores anicam

difiere de las del estudiante en &l Primer mend en la cua
pide wn CODIGOD para el ingreso hacia los otros mendes.
toma estas precawciones para svitar e1  ingreso  de
esbtudiantes a8 los archivos del profesor.

Las pantallas de igual manera a partir de la S5{ptima

i)

distintas, las opocilones gue se solicitan son difearantes

griore

5
H

a

para los mendes an

SEGUNDA PANTALLA PARA US0 DE PROFESOR

Tememos  dos  tipos de pantallas, segdn la opcidn

mend

BASICO o DIVERSIFICADD.

o}
i
3
1]
o

Para 2l ciclo Basico tenemos las opociones de Materias

1.— MATEMATICAS
2~ CASTELLAND
vam DIENMTIAR MNATURALES
4. ESTUDIOS SOCIALES
Ademas de la  asignatura se ingresa el ourso  gue

(8
1
9
i
el

Fara 1 Ciclo Diversificado tenemos las opcociones
espoecializacidng

.= F IMA

]
"

I
P
e
1
e

L El
Sl COMPLUTACION
4.- SOCIALES

fdemas tenemos an las dos pantallas lz opcian 0",

erhe

I =e

=3

e

de
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ESCUELA SUPERIOR POLITECMNICA DEL LITORAL

POST-GRADO EN EDUCACION MATEMATICA

PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSENANZA POR COMPUTADOR

M E N U P R I N C I P A L
PARA UTILIZACION DEL PROFESDR UNICAMENTE

tada la opcidn pasa automaticamente al segundo mend)




PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSENANZIA POR COMPUTADOR

MENU DE ASIGNATURAS

E I EL O BASICO

1.~ MATEMATICAS

. i g
P ELLAND

- L | Wi AT ¥ ) e
S [A8 NATURALES

POR FAVOR DIGITE EL NMUMERC DE LA ASIGNATURA GUE DESEA:




PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSEMNANZA POR COMPUTADOR

MENLU D E ASIGNATURAS

E I & L8 BIVERSIFIEAGDDO

ESPECIALI ZACTIONRN

Z.— COMPUTACION
0.— REGRESA AL MENU ANTERIOR
FAVOR DIGITE EL NUMERD DE LA ESPECIALIZACION

SPECIALILZF QUE DESEA:



TERCERA PANTALLA PARA USO DEL PROFESOR

tenemos en la terc

al CONTE

CUARTA PANTALLA PARA USO DEL PROFESOR

-
Lielo

L Sid0 de I Vi
1M1 aT B aZnte




Tercero con obgcidn: Ciclo Diversifticado

Merd

PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSENANZA POR COMPUTADOR

MENDLU IrE ASIGNATURAS

EIT ELSH DIVERSIFICADD

1.— MATEMATIC

e 30 0 Y |

S.— QUIMICA

d.— RIDLOGIA

G.— REGRESA &L MENU ANTERIGR

POR FAVOR DIGITE EL NUMERO DE LA MATERIA QUE DESEA:

LIGLTE EL QURSD GIUE DESEA (1 - 2 - 3):
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8.3.— LA INFORMACION E INSTRUCCIONES:

EXPRESIONES ARITMETICAS

CILLe los

de Compubacidn, cadas vez son mEs  parecidos

i1

mismo  lenguajes

!

por el hombre, existisndo &

particularmente adecuados para la programacion en matematica,

JLLE una represtacidn conveniente ole las
expresiones matematicas. La facilidad gues proporcions  un

resiones s uno o &

lenguajs en 1a represent

los aspectos més imporiantes para sw ubtilizacidn.,

describiremos con  algdn detalle las

gl maneio de datos enteros v reales con

los lenguales mas Utiles como, FORTRAMN, BAEIC & PABCAL.

$rd o
i Lt

principalmente

se 8X

matic

1]

it}
m
L=}
b |
i
i
-
)
o |
m
I
]

grn tirmingos  de Proposiciones de Asignacidn, ocuya  forma

Interpretacidn: Esta proposicidn se usa para  asigr

valor particular {indicado por la )} & 1a wvariable

ltado.




SUMA =

VALCOR BRUTD = TARIFA # HORAD

expresion aritmetica es un conjunto de variables v

e} =rteras, operadorss aritmeticos W

T
I'QA
=
i

a*x
1>
T
-4
-
+
I
o
I,
5
0

~ 40.,0)) % TARIFA

ympLh solo puede efectuar uwuna operacidn

te dentro de microcomputador un traductor

cel lengualje humano waje gue ubtiliza lsz méoguina gue

o
fs
g
A
-3
o
e,

"y pste debe traducir operaciones

Aamomi ;o P |
gdenomlira COMmpP Y L

secusncia sguivalentes

e oper

debs especificarse ds

131

B prec o 21 compilador no la traduccidn gque & g

ot

fusidn en el significado tales como:

A+ B % C

i
L
o
[t
s
]
ji




de traduccidn seguidas por el compiladors

orden en gue ] compilador

oner bhdsi %

La siguiente ilustracidn muestra como

proposicions

2  uns de operaciones gue deben

computador, una a8 la vez.

,,..
I
e

!
b

¥
£
8
m

il
I

"

]

an

i

il
¢

"
-

"
<

Paso l: Sumar los valores (B + C) = 7
Fagso 23 Dividir 1 valor de & para 7

N Situar el valor de la expresidon

los operadores bDasicos:

para la POTENCIACION, a

parribhes XY o o bambien xire

i

ol

En oun lenguaje de programacidn, &1 =i

En general estas

efectua

o o o oy wy o o S p— o N P g
a1 elemplo anterior, sUuponilenao

En

X

eats conpletamente determinado

ognificado

2n

efectu

@l

o

corresponce

traduce




REGLAS DE EVALUACION DE EXPREGSIONES

A.— Todas  las  subexpresionss entre parintesis cleben
gvaluarsas Orimero. Las subsupresiones anidadas sntre

parentesis se evaldan de adentro hacia afuera, empezandon con
las més internas.
B.— Loz operadores de unag misma subexpresion se evaldan de

acuerdo con la jerarguis siguientes:

Exponenciacian, L5 primenro

Multiplicascisn o

Division * 4, f segundo
Suma o FResta o g it imo
Bu— Los opsradores de la misma subexpresidn v de la misma

Jerarguia (tales como suma v restal, se evalldan de  izguisrds

a derecha. La dnica esxcepcidn a esta regla es gue los
operadores  de eHpOnNenciacion consecutivos se evallan de
derecha a izoulerds como  XE¥ (Y%7,
Eijemplos El Area del circulo = A\#r#®x2 i r=d4 gntonces la
sxpresion es la siguisnte:

S.14159 % 4 =%
Faso 1z realiza la potencia A3 = 146
Pamo 23 efectuamos la multiplicacidn 3.14159%14 = [D0.26544
Este ejemploc como debia BHDTESATSE  # Un lenguaje de

comptacidn una expresidn matematica.
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8.4.— EJERCICIOS Y DEMOSTRACIONES

Con la pantallz septima el alumno escoge la asctividad

lizar, tenemos Ltres opoionsst

i1}

pus deses rae

l.~ TEORIA Y EJEMPLOS

.

«= EJEREICOS

FGem EVALUACTION

El sistema se ha disenado para ayudar al alumnos =n estos
aspectos. Eri 1la parte teorica , basicamente se presentaran

de los contenidos.

i
.
e
3
i
i

las definiciones o generalizac

ilustrandose  con elemplos, em  Casos necesarios pars ls
comprension  del estudiantes. Como  uwuna muestra del como
Fumoiona @l wmistema, mg  Mha realizado el tema de la

FACUTORIZACION, presentaremos mas adelante un modeslo de  las
pantallas tanto de teoriz comp sjercicios.
Ermn  ssbta sepbtimza pantallz, s uwutilizazs la informacion
anteriormente ingresadsas en @]l segundo menu, 21 nombre  del
alumno, para su evaluacion, los puntajes guedaran  en iz
memoria del microcomputador, para emitir un reporte al
profesor.

Ademas tenemos la siguiente pantalla gue 23 complemento
e westa. 51 haber selsccionado lz Factorizacion, 2n este
egiemplo, se presentaran los cazsos de Factorizacion Inmediata,
vy el concepto de lo gue es Tactorizar un polinomio como  una
introducecion al tema gue se va a esbudiar.,

Luego seleccionaremos FACTOR COMUN para continuar con la

demostracion.



s

L

<L
01]

m




PROTOTIPO

POLINOMIOS DE FACTORIZACION
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EXPERIMENTAL DE ENSENANZA POR COMPUTADOR
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INMEDIATA

FACTOR COMURN
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8.5.— DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS

Con la pantallas novensz entramos al desarrollo de las

1]

actividades practicas del sstudiante, sn 21 septimo menu

1]

teniamos  tres opciones, =n esta parte veremos dos de ellas

e
H

gue son: TEDRIA Y EJEMPLO y EJERCICI

S

Con estas dos opociones entramos la parte de estudio vy
revision de la materia. La diferenoia con la otrae opoion 28
gue &n ests parte el slumno no ss evalusdo.

S 1le brindan a2l estudiante los conceptos basicos de  la

materiz, manteniendo los fundamentos principales  dando la
oportunidad de wna relacion con el microcomputador vy el
wisbema, parsz gue vays existiendo wuwuns adaptacion & ia
presentacion vy la  resolucion de los  ejercicios  pAaArs  Una
futura evaluacion.

£

51 eg necesario el profesor puede incluir ejemplos para

ilustrar los conceptos o definiciones. Asli mismo S pusdean
ingresan teoremas  con sus demostraciones o cualouier

informacion gue el profesor considers necsesaria.
Podriamos considera esta parte como BIBLIOBRAFICA o de

informacion vy ayudz para el estudiante, con la gran venta]

it
il

-
1
H

de accesos inmediatos v 1a posibilidad de ejercios diversos v

sobre todo la interacion con la maguina.
Lo oue se ingrese como informacion guedara 2 oriterio

or, pero la materia debera ser condensadz por 1o

cual se debera tener pleno conocimiento de todo con lo gue

it
m

trabaja, para gus el beneficio al estudiante sea mayvor.



PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSENANZA POR COMPUTADOR

CicoclLo BASICOD —-— TERECER CURSOD

FACTOR COMUN:
o divisible

Comun p

i E

A.— FACTOR COMUN - (MONOMIO)

B.— FACTOR COMUN — (POLINOMID)




8.6.— EVALUACION
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PROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENSENANIA POR COMPUTADOR

€ 1 E L B BASIES — TERELEEHR CUHRSD

m
ty
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|
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4.— Ninguna de las anteriores
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Lo GUE DESEA:
- o =
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tempo : integer;

begin
clrsc
gotao;
write
gotox
write
gotox
write
gotox
write
gotox
write

goDbou

write
aotox
write
gotox
write

gotox

write

te
wuerEd l

Meru_

ends

oroce
var
tat

™3

ey LE,3) 3

(" ESCUELA

VS0 s

iS85

¢~ PROTOTI

YR, IO ) g
Iz
ARt 1.3 3
{
Ll ST L
0
w3, 193
Iz
A G L2
{ -
i & 191y

PR E

SUPERIOR POLITECNICA DEL  LITORAL ar

IPERIMENTAL DE ENBEMSANIA POR COMPUTADOR ")

-an

MENLU BRI ME T &ALl T

L POST-GRADO EN  EDUCACION MATEMATICA "y ‘

i Jigite su Opcocion

repeat
qotoxy (31 ,192);
cato = Readievy

mpo 2= ord{datod;

({ tempo > 48 ) and (

1 2= tempog
{ Fin Menu_1 2

dure Menu_ 23

] : ERNRTS

tempo : ointegery

&I paicies

coaboy g 8y 8

writbe FROTOTIPO EXPERIMENTAL DE ENBESANZA POR COMPUTADOR

gotoxry (3,100 3
writed{’
gobowyts 18)8
write (O NOMEBRE DEL
gotory 35,1573
write (" CURSD (1
gotoxy (3,17} ;
writel’ Paralelo
gotoxyt25,132;
readlininombre);
repeal

gotoxy (34,15} ;

1.~ BICLE BASICD * )3
2.— CICLO DIVERSIFICADRD ")
.= SALIR ")

.y
H - ‘

i
i

tempo

DATOS PERSDNALES DEL USUARIO

ALUMND & ")

~
e

curso = Readiey;
curso. p = ordicurso) g

gotoxy (34,15) 3
wrl be (cursn?
until ( curso_p
repeat

gotory {16,177 ;
paralelo HES
paralelo_p
gotoxyiis, 7)) 4
write (paralelods

% ) Dpgido 3 Ty

Haeadkeyy
= ordiparalelo)y



var NameStart, NameEnd: integers
IncludeFile: texit
IncludeFileame: Filename;

Function Farse(IncStr: WorkString):

begin
NameStart ¢= Pos(’'$I " ,IncStrd+ds
while Lnrﬁtr[HAWEa*arTW = 7 7 dmo
NameStart 1= SucociNameStart)s

NameEnd = NMameStarty
while {(not (IncStriMameEndl in [
and ( (NamekEnd -~ MNameStart) <=
Inc (NameBEnd)y
Dec (MameEnd ) j

Parsse 2= Copy{lncEir,NameBStart, (Mamelnd-—-

end LFarser;

eqin tProcess include filel
IncludeFileName 1= Parsel(lncStr);
if not Openi{lincludeFile,l
begin

LineBuffer = ‘ERRD

R
IncludeFileName + “}°
PFrocesasline (LineBuffer)
and
alae

hegin
while not EDF{IncludeFile) do
begin
Readln{includeFile,LinsBuffer);
if IncludelndlineBuffer) then

includeFile(lineBuyffer:

Proca
Processline{LineBuffer):
k -
Close{IlncludeFilel;
-
enc {Process include filels

begin {Process Filel
VYerticalTaby
L Writeln('Printiog . « &« ')
while not E0F{mainfile?) do
begin
Readln{MainFile,LineBuffer);
if IncludeIn(LineBuffer) then
FrocesslncludeFile(lLineBuffer)

.
(5

glse
Processbine{lLineBuffer):
ey
Close(MainFile)
{

0
Write{lL8T,FormFeed)

3 imclude file

=
5

IncludeFileiName?)

roth

move the printer to the beginning of the

page
encd tProcess Filel:s

function Menuw_lsintegers
var

cdato * rhar:

t

WorkStringsg

MameStart+1li )

|

nen

Found

next

b
E

P
i

Lt

e



if (MainmFilebMame =
bhegin
Writeln
Halt (1)

endy

Foro

or not UpeniMainFile,MainFileName) then

m
A
A
3
e

Archivo no encontrado (7, MainFileMame, ") 713

gnd f0pen Maini;

orocedure Yerd
intagear

var 13
begin
for< 1. &

calTao;

= 1 to VerticalTablLength do Writelmn 3 £ (LSTy; X

end {vertical tablii

orocedure ProcesslLine(PrintStr:

begin
CurRow

it Length (PrintSte)
if Curflow > Printbenghh

brgin
Verti

WorkString) ;

1= Bucc (CurRow) g

FPageWidth then
Ehen

Inc(CurRow) ;

calTabs

Curﬁww T

procedures

r

var
LimneBuf

functi
var

ChikG

coly

begin
ChiC
colu

5
ch
s e

T

[
§"! [Im] Ll
=

]

f

ot s

t This pr
f printer. 1t

Prantstrd i LT, 2
ess linel

3z -am

ProcessFiles
ooadure displays Turbo Pascal

include files

the contents of the
recursively processes

pragram on
if thesy are nested.

fer: WorkString:

on Includelnivar CurStr: WorkStringl: boolean;
har: char

LA
mre integers

har 1= o

mn 1= Posi{searc
ol umn
kEohar 5= Curd

i

lumn = Pos{searchld3,Cur8tri;
column <> O then

chikchar 1= CQurStrlicolumn+4]

ne

gin
column 2= Pos{gearch,CurStrl;
if column <3 O then

chkchar z= DurStricolumn+3l
elas
begin

column g Pos(searchd,Curltrlg

if column <> O then

chikchar 1= QurStricolumn+4]

ancls
endy
@10 g
if ChkChar in L'+, "="1 then Includeln 1= False
glse Includeln = Trues
end < Includeln g

procedurs

Processlinc IncGirs

111
i
s

WorkStr



dato -
tempo : intege
retorng &

begin

repeat

write (7
gotoxy(3,5);
write (’
gty (E, 7) g
write ('
gotouy(3,11)
write (F
gotoxy{(3,13)
write (’
gotouy(3,15)
write’
gotouy (3,177
wrlte (7
gobtoxy{(3,19)
write ('
gotoxy (3,21)
write(” Digi
repeat
gotouy
dato 2
tempo

urtil ( { temg

if ¢ ( tempo
bBegin
RIS = o o
GotoXY (20,1
wrd el " ...

"
¥

en

PROTOTIPD EXPERIMENTAL DE ENBERANZA POR

MOE N L

te s Opoidn

(B0, 2103

= Readbkey;

£ SiE

Q)

OPCION

GotoXY(4,24);

writel(” Presione cuslguier tecla para continuar

= ord{datol;

47 1 and
Y or ( %

tecla 1= HeadFey;

retoarn
e g
ercy
egndy £ Fin Menu_ 3

r

r
.

PRODGRAMA

begin € program body ¥
primera 1= 03
repeat

ClrScry

opC Lon g= Menu 13

i { opoion = 49 )

begin

Menu 23

is
Ly

primera ¥

ror= Menw

ard

7
: 33

i

B

i

G

E A5 T
L O B AaS
TEMATICAS -

STELLAND 73

&

)

"
"

I

MNoA T U

i~
b

0

CIENCIAS MATURALES ")

ESTUDIOS SOCIALES

MERNU PRINCIPAL

{ tempo

Bmpo

or ( bempo =

{ orimera

P AL

45

ai

MO DISPONIBLE

)

3
Yoor { fempo

AETUSLMENTE

)y

")

.
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-
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CONCLUSIONES

El sistema disenado es un ejemplo de los gue =4 oLiede
realizar g1 wun microcomnputador, por las circunstancizs  del
carto LTelmpo Cue Femos tenido en la elaboracion ce la

Monogratias, no  se ha podido presentar un sistema  mayvor v

meJiir.

[ s

La Monografia tiene con objetivo principzl, no la

UM sistema completo para la Educacion matematica,
WE=Ratw] =1 la presentacion de una altermativa DaTE la
implementacion, pero  sobre btodo es tratar de incentivar &a
guisnes  estamos inmersos en la educscion, a8 Wwna permanente
actualizacion no sole de conocimientos, sino de los avances

tecnologicos.

Los sistemas gue se implanten pueden tener muchas
spluciones, dependiendo de la creatividad del profesor, guien

instruira al gue programe, si el no desea hacerlo, con todas

las alternativas

La whilizgacion de un sistema de
computacion en la sducacion, como observamos, no solo agilita
gl proceso BEnsenanza-Aprendizaje, tambien para el profesor
crea nuevos medios de instruccion en el cual se deben  tener
MLy profund

os v claros conocimientos de la materiaz gque va =

impartic, pudisndo a su vez manipular

B

le variadas formas como

s va a presentar & los alumnos v como ellos 1o wvan &

ut il rar.

prm—

it



fdemas, i g ]
ediuid 80 10n. B85

conven

Cooame

DECILLEN & 5]

microcomputador se pueds individuzliza

decir, ajustar 21 sistema de la manera
capacidad v asimilacion del alumno.
= lo a habilitado en una parits

ara una demostracion de su uwtilizacion,

5

sistema pusede ser apreciado de unag mejor maners v o Con
mayonr e tle 1a importancia marE 1a& cuta L ] 1o
mentalizado, s1 se Io compleitara por 1o menos  hasta
botalidad es wumna mabteria, sin embargo. @speramos  gue
objetivo de & se lo logre.

1

mas
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