INTRODUCCION

Las Redes de Computadoras han revolucionado enormemente el mundo de la
Informatica. Desde su aparicion en la década de los 80, ellas han transformado
radicalmente la forma de trabajo en el ambiente de oficina moderna. Igual efecto han
tenido en los ambientes industriales donde la necesidad de trabajar en equipo es vital

para la productividad.

Sin embargo el grado de conectividad e integracion que estas redes oﬁﬁc::.n ha

evolucionado lentamente comparado con la demanda de los servicios esperados.

Entre los pasos que se han dado para resolver este problema tenemos los siguientes:

Crear un esquema de trabajo abierto y flexible, llamado Cliente- Servidor donde la union

v la igualdad son las normas, es decir, procesamiento en forma cooperativa. Clientes y

Servidores trabajan juntos para [levar a cabio una tarea

Varias son las soluciones que se han intentado, entre ellas tenemos las siguientes: I

- Servidores de Archivos: Con un servidor de archivos, el cliente pasa las solicitudes
de los registros del archivo bajo la red hacia el servidor de archivos.

- Servidores de Base de Datos: Con un servidor de base de datos , el cliente pasa las
solicitudes SQL como mensajes al servidor de la base de datos. Los resultados de
cada comando SQL son retornados bajo la red.

- Servidores de Transacciones: Con un servidor de transacciones, el chiente invoea a los
procedimientos remotos que residen en el servidor con una sentencia SQL. Estos

procedimientos remotos que se encuentran en el servidor ejecutan un grupo de
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sentencias SQL llamadas transacciones. Estas aplicaciones tienen el numhﬁ: de
procesamiento de la transaccion en linea, |

- Servidores de Aplicacion: Con un servidor de aplicacion, se debe suplir del codigo
para el cliente ¥ el servidor. Este tipo de servidores no son necesariamente una base

de datos centralizada.

La diferencia del Esquema Cliente-Servidor de las otras formas de software distribuido,

es que éste tiene las siguientes caracteristicas distintivas:

Servicio: Cliente-Servidor ¢s principalmente una relacion entre procesos que estan
comendo en maquinas separadas. El proceso servidor es un proveedor de servicios,
mientras que el cliente es un consumidor de servicios. En escencia, cliente-servidor

muesita una clara separacion de una funcidon basada en la idea de servicio.

Recursos compartidos: Un servidor puede servir a muchos clientes al mismo tiempo v

regular su acceso a recursos compartidos.

Protocolos Asimétricos: Existen muchas relaciones de muchos a uno entre clientes v
servidor, Los clientes siempre inician el didlogo solicitando un servicio mientras que los
servidores estan esperando pasivamente por las solicitudes de los clientes.
Transparencia de la localidad: El servidor es un proceso que puede residir en la misma
maquina como el chente & en una magquina diferente que esteé conectada a la red.

Mezclar ¢ Igualar: El software cliente-servidor es independiente del hardware v de las
plataformas de software de sistemas operativos, Este sistema es capaz de mezclar e

igualar las plataformas cliente-servidor.

Intercambio de informacién basado en mensajes. Este mensaje es el mecanismo de

servicio de solicitudes v respuestas.
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Encapsulacion de servicios. Un mensaje le dice al servidor que servicio es solicitado,
entonces es subido al servidor para determinar el trabajo que debe realizarse,
Escalabilidad. Los sistemas cliente-servidor pueden ser escalados hornizontal o
verticalmente. Escalar horizontalmente significa afiadir & borrar estaciones clientes con
solo un ligero impacto en el rendimiento. Escalar verticalmente significa emigrar hacia
hacia grandes y rapidas maguinas & multiservidores.

Integridad. El codigo v datos del semvidor son mantenidos centralmente, los cuales dan
como resultado un mantenimiento barato v €l cuidado de la integridad de los datos

compartidos, al mismo tempo los chentes se mantienen personales ¢ independientes.

La comunicacion Cliente - Servidor requiere mecanismos de Transporte del tipo
requerimientos/respuesta como son los siguientes:

NetBIOS, Sockets de TCP/IP, Named-Pipes y RPC.

En este trabajo se va a hacer un estudio de todas las alternativas de solucion al problema
planteado, desarrollando ciertos prototipos y analizando las ventajas y desventajas del

esgquema cliente-servidor,



CAPITULO I:

1.1 ARQUITECTURA DE SOFTWARE DE COMUNICACIONES
1.1. MODEL®O O51: (Open Systems Interconnection Model)

APLICACION

PRESENTACION

SESION

TRANSPORTE

RED

ENLACE DE DATOS

FISICA

FIG. 1.1. MODELO OS5I de T-CAPAS

La complejidad del Software de Comunicaciones, obliga a que éste sea
desarrollade modularmente, es decir, con varias capas de Software. El
alcance de cada capa es hasta cierto punto arbitrario, aungue se busca que
cada capa agrupe un conjunto de funciones afines. Asi tenemos que se han
desarrollado  varios modelos de Software de Comunicaciones, La
proliferacion de los modelos ha conducido a la falta de compatibilidad entre

ellos.
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A fin de remediar esta falta de compatibilidad entre los modelos . entre los
afios 1977 y 1984 se desarrollo el Modelo OS1, que se compone de 7 capas
y es mostrado en la Figura 1.1. Los principios aplicados para el

establecimiento de ellas fueron los  siguientes:

|- Una capa se creard en situaciones en donde se necesita un nivel diferente
de abstraccion,

2.~ Cada capa debera efectuar una funcidn bien definida.

3.- La funcién gue desempefiari cada capa deberd seleccionarse con la
intencion de definir  protocolos normalizados internacionalmente.

4.- Los limites de las capas deberdn seleccionarse tomando en cuenta la
minimizacion del flujo de  informacion a través de las interfases.

5- El nimero de capas deberd ser lo suficientemente grande para que
diferentes funciones no tengan gue ponerse en la misma capa vy, por otra
parte, también deberd ser lo suficientemente pequefioc para que su

arquitectura no llegue a ser dificil de manejar.

Debemos recalcar que cada capa por si sola constituye un  protocolo. Asi un
protocolo es un conjunto de reglas y convenciones entre los participantes de

la red.

1. Capa Fisica
La capa fisica s¢ ocupa de todos los detalles del hardware de

Comunicaciones. Esta capa solo entiende de bits, es decir, no le importa
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el contenido y significado de la informacién. Su funcidén principal es la
de asegurar que cuando un extremo envia un bit con valor de 1, ¢l otro
extremo reciba exactamente el bit con ese valor en el otro extremo, y no

como un bit 0.

2. Capa de Enlace

La tarea principal de la capa de enlace consiste en transformar un medio
de transmision coman y corriente en una linea de transmision de datos
sin errores para la capa de Red. Para realizar esta tarea, el emisor divide
los datos que se van a en transmitir en  varios segmentos que son
transmitidos en forma secuencial, aungue con la posibilidad de alterar la

secuencia en cualguier momento.

3. Capa de Red

La capa de Red se ocupa de la operacion de la subred. Su funcion
principal ¢s la de encaminar los paquetes del ongen al destino. Para
esto la capa de red emplea dos métodos bidsicos: Datagramas y Circuitos
Virtuales (CV).

El método de Datagramas puede ser comparado con el Sistema de Comreo
[TANE 91]. El usuario deposita "el mensaje” en el sistema, y espera que
éste realice su mejor esfuerzo para llevarlo a su destino. Si la "carta" se

pierde en el correo, el usuario NO PUEDE esperar que el sistema de
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correo la "envie" nuevamente. El usuario es el dnico responsable de la

"retransmision” de todos sus mensajes.

El Circuito Virtual es comparable a un sistema telefénico. El usuario
debe "marcar un nimero”, "mantener” la comunicacidn hasta que lo
desee, v inalmente "colgar” el teléfono. lgualmente fa capa de red con
circuite virtual es la responsable de establecer, mantener y terminar la

conexiin.

4. Capa de Transporte
La funcion principal de la capa de transporte consiste en aceptar los
datos de la capa de sesion, dividirlos en unidades mas pequefias si es
necesario, pasarlos a la capa de red y asegurarse que todos ellos lleguen
correctamente al ofro extremo. Esta capa introduce mayor confiabilidad
en la transmision de datos, provee de la recuperacidn de errores v de

control de flujo entre dos puntos finales (emisor - receptor),

5. Capa de Sesidn
Permite que los usuarios de diferentes maquinas puedan establecer
sesiones entre ellos. A través de una sesién se puede llevar a cabo un
transporte de datos ordinario, tal y como lo hace la capa de transporte,
pero mejorando los servicios que ¢sta proporciona y que se utilizan en

algunas aplicaciones.
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Una sesion permite al usuano acceder a un sistema de tiempo compartido

a distancia, o transferir un archivo entre dos magquinas,

6. Capa de Presentacidn
Se ocupa de todos los aspectos relacionados con el formate de los datos
gue se transmiten. Por ejemplo, el cddigo de representacion ASCII,

EBCDIC, ordenamiento de bytes en palabras de mas de un octeto,

encripcion de datos, ete,

Esta capa proporciona independencia en la representacion de datos

(formato de los datos v niveles de sefiales) para las aplicaciones de los

Procesos.

7 Capa de Aplicacién
La capa de aplicacién proporciona el accese al ambiente OSI para

usuarios v ademas proporciona servicios de informacién distribuida.

Contiene una variedad de protocolos que se necesitan frecuentemente,
algunos sistemas de archivos tienen  diferentes  convenciones para
denominar un archivo, asi como diferentes formas de representar las
lineas de texto. Trabajos como éste, asi como el de correo electrinico, la
entrada de trabajo a distancia, el servicio de directorio y otros servicios de

proposicion general y especificos, también corresponden a esta capa.



1.2

ARQUITECTURA BASADA EN EL PROTOCOLO TCP/AP

La Arquitectura OS5l es definida como un esfuerzo, mas bien académico,
orientado a gwar ¢l desamollo de los modernos Protocolos de
Comunicaciones.

En la prictica, sin embargo, son otros los productos (argquitecturas y
protocolos) mds comunmente usados. Uno de ellos v uno de los mds
importantes, es el protocolo TCP/IP que tiene su origen en la Arquitectura

ARPANET {descrita mas adelante).

Caracteristicas:

El Departamento de Defensa (DOD) ha producido estandares para un
conjunto de protocolos de comunicacion [STAL 90¢] . Sus motivaciones son
mayores que las mismas de la ISO y cualguier sistema consumidor de
computadores, DOD necesita tener ehciencia ¥ un costo efectivo de
comunicaciones a través de computadores heterogéneos. DOD ha escogido
desarrollar sus propios protocolos y arquitectura en lugar de adoptar los
estandares internacionales. Entre las razones para esta decision, podemos

citar 3 de ellas:

2.- Los requerimientos para un DOD especifico tienen un principal impacto
en el disefio de protocolos v arquitectura,
3.- Existen diferencias filosdficas concemnientes a la naturaleza apropiada de

una arquitectura de comunicaciones y de su protocolo.



Existen cuatro diferencias fundamentales entre el modelo OS] v TCP/IP
(Protocolos de Internet) :

1.- El concepto de jerarquia versus capas.

2.- Laimportancia de interred.

3.~ Lautilidad de servicios sin conexion.

4.- Laaproximacion al manejo de funciones,

La Arquitectura del protocolo TCP/IP  estd basada en una forma de
comunicacion que envuelve 3 agentes: Procesos, Procesadores ("hosts"), y
Redes. Los procesos son entidades fundamentales que se comunican entre
si. Los procesos se ejecutan en "hosfs"™ | estaciones) los cuales pueden
frecuentemente soportar miltiples procesos simultaneos. La comunicacion
entre los procesos toma lugar a traveés de las redes hacia las cuales los
"hosts" estan unidos.

Estos tres conceptos dan un principio fundamental del protocolo TCP/IP: la
transferencia de informacion hacia un proceso  puede ser acoplada
primeramente obteniéndolo del host en el cual reside el proceso v entonces
obtener el proceso dentro del "host". Estos 2 niveles de demultiplexamiento
pueden ser manejados independientemente. Entonces una red necesita solo
tener conocimiento de los datos de la ruta entre los "hosts",

Enfatizamos aqui que el factor importante es ¢l orden de la jerarguia de los
protocolos. La designacion de las capas es puramenite para la explicacidn de
las proposiciones. Una entidad en una capa puede usar los servicios de otra

entidad en una capa mds baja pero no en una capa adyacente,
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Con los conceptos que hemos mencionado, es natural organizar  los
protocolos en cuatro capas.

.- Capa de acceso a la red.

2.~ Capa de internet

3.- Capa host-a-host.

4.- Capa proceso/aplicacion

1.- La capa de acceso a la red contiene protocolos que proveen acceso para
la red de comunicacion. Los protocolos en esta capa estan entre un nodo
de comunicacién y un "host” conectade a la red o su equivalente logico.
LUna funcion de todos estos protocolos ez la de ser el dato de ruta entre
los hostales conectados a la misma red. Otros servicios que también
provee  son ¢l control de flujo ¥ el control de errores entre hostales, y
varias  caracteristicas de servicio, ejemplos de esto dltimo son la

prioridad v seguridad.

Una entidad de la capa de red es invocada tipicamente por una entidad de
Internet hacia una capa de host-a-host, pero también puede ser invocada
por la entidad de la capa proceso/aplicacion.

2.~ La capa internet consiste de procedimientos requeridos para permitir
que los datos atraviesen multiples redes entre "hosts'. Ella debe proveer
una funcion de enrutamiento. Este protocolo ( Internet) es usualmente

implementado dentro de los hosts y "gateways”. Un "gateway" es un
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procesador conectado entre dos redes cuya funcidn principal es retardar el

dato entre las redes usando un protocolo de internet.

3- La capa "host-a-host” contiene entidades de protocolos con la
habilidad de deliverar el dato entre dos procesos en diferentes
computadores "host”, Una entidad del protocolo en este nivel puede { 6
na) proveer de una conexidn logica entre entidades de alto nivel,

Otros posibles servicios de la capa host-a-host incluyen control de emror
y control de flujo v la habilidad de distribuir los datos con sefiales de
control no asociados con una conexidn logica,

En este nivel necesitamos cuatro tipps generales de protocolos, un
protocelo de  datos orientado a conexidn, un protocolo datagrama, un
protocolo de lenguaje, ¥ un protocolo de datos de tiempo-real. Cada uno
tiene diferentes requerimientos de servicio.

- Un protocolo formal de datos, orientado a conexion se caracteriza por la
necesidad de puntualidad de una  secuencia deliverada de datos.
Muchas aplicaciones de procesamiento de datos podrian usar dicho
servicio por lo anteriormente mencionado.

- Un protocolo datagrama ecs un protocolo de baja sobrecarga de
informacion, funcionalmente minimo que es apropiado para el trafico.
particularmente en aplicaciones que prefieren implementar su propia
funcionalidad orientada a conexidn.

- El protocole de lenguaje el cual se caracteriza por la necesidad de

manejar un flujo estable de datos con una minima variacion de retardo.
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- Un protocolo de tiempo real tiene las caracteristicas demandadas de

ambos protocolos: Protocolo orientado a  conexidn y ¢l protocolo de

lenguaje.

4.- La capa de proceso / aplicacion contiene protocolos para recursos
compartidos { computador a computador) v de acceso remoto ( terminal a

computador).

1.2.1

OPERACION DE TCP eIP

La figura 1.2 indica como estos protocolos estin configurados para
las comumicaciones. Para aclarar que el total de comunicaciones
puede consistir ficilmente de miltiples redes, las redes que la
constituyen son llamadas subredes.

Una clase de protocolo de acceso a la red. como Token Ring, es
usado para conectar un computador a una subred. Este protocolo
capacita al "host” para enviar datos a través de la subred al otro

"host" o, en el caso de un host a otra subred, hacia una ruta,

IP s¢ lo puede establecer en todos los extremos de los sistemas v en
las rutas. Actia como un amortiguador para mover un  blogue de
datos hacia un host, a través de una 6 mds rutas, al otro host. TCP

puede establecerse sdlo al final de los sistemas; mantiene el rastro de



Ios bloques de datos para asegurarse gue todos ellos lleguen a la
aplicacidn apropiada.

Para que una comunicaciom sea exitosa, toda entidad en un sistema
completo debe tener una tnica direccidon. Actualmente, se necesitan
dos niveles de direccionamiento . Cada host en la subred debe tener
una tmica direccion global de internet; esto permite que los datos
sean conducidos hacia su propio "host". Cada proceso en un "host”
debe tener una direccion tnica dentro del mismo; esto le permite al
protocolo "host-a-host" conducir los datos a su propio proceso, Estas
tltimas direcciones son conocidas como puertos.

_Host Host
E 5
¢ [<rmo) | Goeosin
] TCP ¥
=
: Acceto o la : i -
Red Acceip m
E. | Protocolo 1 €. | Aed. Prod 2
Furta

FIG. 1.3 Comunicacion usando la arguitectura del protocolo TCP/IP




1.2.2 INTERFASES DEL PROTOCOLO

Cada capa en ¢] protocolo TCP/IP interactia con sus capas
inmediatamente advacentes. Si la capa de proceso se encuentra en la
fuente, ella hace uso de los servicios de la capa host-a-host v provee
de datos a la capa que estd abajo de ella. Una relacion similar existe
en la interfase de las capas "host-a-host” e intemet v hacia la
interfase de internet v las capas de acceso a la red. En el destino,
cada capa ingresa los datos hacia la siguiente capa superior a ella.

El uso de cada capa individual no es requerida para la arquitectura,
Como sugiere la figura 1.4 , es posible desarrollar aplicaciones que
directamente invogquen los servicios de cualquiera de las capas. La
mayoria de las aplicaciones requieren un protocolo seguro de
extremo a extremo. Algunas aplicaciones de proposicion especial no
necesitan de los servicios de TCP. Otras aplicaciones, como el
simple protocolo de manejo de la red (SNMP). usa un protocolo de
host a host conocido como protocolo datagrama usuwarnio ('user
datagram protocol”: UDP); otres pueden hacer uso directamente de
IP. Las aplicaciones que no envuelven a la red v que no necesitan de
TCP han sido desarrolladas para invocar directamente a la capa de
acceso a la red.

Es importante notar que el protocolo TCP/IP no esta limitado a los 5
protocolos estandarizados, en lugar de ello, una varedad de

aplicaciones y otros procesos pueden hacer uso de esta arquitectura.




La figura 1.4 muestra la posicién de algunos de los protocolos
fundamentales comunmente implementados como parte del protocolo

TCP/P.
FTP
I
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FIG. 1.4 Dependencias de protocolos
= “address resolution protocol”
EG = "external gateway protocol” TCP = " transport control protocol”
FTP = " file transfer protocol” UDP = " user datagram protocol”.
ICMP= " internet control message protocol”
IP = "internet protocol”

RARP= " reverse address resolution protocol”




SMTP= " simple mail transfer protocol"
NMP=" simple network management protocol”

1.3 PROTOCOLO SNA ("Systems Network Architecture™)
El protocolo SNA esta formado de siete capas:
- Control Fisico
- Control del Enlace de Datos
- Control del camino ("path”)
- Control de la Transmision.
- Control del Flujo de Datos.
- Servicios de Presentacion.
- Servicios de Transaccidn.

La figura 1.5 hace una comparacion de SNA con los protocolos OSI v
TCP/IP.




051 TCP/AP SNA
Aplicaciones 7 7 Servicios de
Proceso/ Transaccion
6 Aplicacidn 6 Servicio de
Presentaciones Presentacion
5 5 Control del
Sesion Flujo de Datos
4 Host - a - Host 4 Control de
Transporte Transmision
3 Internet 3 Control del
Red camino
2 Acceso ala 2 Control del
Enlace de Datos Red Enlace de Datos
1 1 Control
Fisico Fisico

FIG. 1.5. Comparacion de arguitecturas de comunicaciones

Control Fisico,

La capa de control fisico corresponde a la capa uno del modelo OSI, ella
especifica la interfase tisica entre los nodos. Esta capa tiene dos tipos de
interfases: Uno para enlaces de comunicacion serial y otro para enlaces
paralelos. Las interfases para los enlaces de comunicacién serial son
usados en la mayoria de las conexiones nodo-a-nodo. Las redes SNA también




pueden incluir enlaces paralelos de alta velocidad entre un mainframe y un
procesador de comunicacion frontal-final,

Control de Enlace de Datos.

La capa de control de enlace de datos corresponde a la capa dos del modelo
OS], Esta capa da una referencia segura de los datos a través del enlace
fisico. El protocolo especificado para enlaces de comunicaciones seriales es
SLDC (Control de Enlace de Datos Sincrdnice), ¢l cual es bdsicamente un
subconjunto de HLDC (Control de Alto Nivel del Enlace de Datos).
[STAL93].

Control de la Ruta:

Esta capa crea un canal logico cntre puertos finales, a los cuales nos
referimos como unidades direccionables de fa red (NAL: "petwork address
units"). Un NAU es una entidad de la capa de aplicacidn, capaz de ser
direccionada y de intercambiar datos con otras entidades. Las principales
funciones de esta capa capa son: enratamiento y control de flujo. El control
de la ruta ("Path Control") esti basado en conceptos del grupo de
transmision, de una ruta explicita ¥ de una ruta virwal. Un grupe de
fransmisidn  es un conjunio de uno o mdés enlaces fisicos entre nodos
adyacentes de la red. Una rufe explicita es un camino entre puntos finales
definidos como una secuencia ordenada de grupos de transmision. Una rufa
virtual es una conexion logica entre dos puntos finales que estd

dindmicamente asignada a una ruta explicita,



La funcion principal de la subcapa de control del grupo de transmision cs
hacer que el conjunto de enlace en dicho grupe  aparezca en las capas
superiores como un solo enlace fisico. Las principales ventajas de esto son,
el aumento de la seguridad v de la capacidad de fransmisidn  entre nodos
advacentes, El protocolo en esta subcapa acepta las unidades de datos v las
ubica en una pila FIFO (Primero en entrar, primero en salir).

Cada unidad de datos es enviada por tumos sobre el siguiente enlace fisico
disponible, usando SLDC, Debido a los errores o diferencias en el retardo de
propagacion, las unidades pueden arribar fuera de orden hacia el otro extremo
del grupo de transmision. Se usan secuencias numéricas para que el

protocolo de la entidad que esta recibiendo las unidades las reordene.

(nra funcidn que se ejecuta en esta capa es el Blogues. Cuando un grupo de
transmision consiste de un solo enlace, el protocolo de la entidad puede
bloguear las unidades de datos que estin llegando en una unidad grande
antes de la transmision. Esto puede incrementar la eficiencia, por ejemplo,
reduciendo el nimero del canal de las operaciones 'O (entrada‘salida) que el
control de enlace de datos necesita ejecutar, La funcion de esta subcapa es

inusual y parece convenir mejor como parte de la capa dos del modelo OSL.

La subeapa de control de la ruta explicita es responsable del enrutamiento,
rutas explicitas son predefinidas en SNA y cada nodo mantiene su

informacion en forma secuencial (X,Y) = (secuencia numénca explicita,
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siguiente nodo). Asi, cualquier dato que esta llegando debe contener una ruta
numérica explicita.

El criterio de este numero es que el protocolo de la entidad selecciona el
siguiente nodo vy pasa el dato a la subcapa de control del grupo de

transmision.

La subcapa de control de la ruta virtual proporciona una comexion ldgica
cuyo trifico de sesiones es multiplexado y aplicado en los mecanismos de
control de flujo.

Esta subcapa tiene la habilidad de segmentar las unidades de datos de las
capas superiores para probar su eficiencia. Las unidades de datos
segmentados deben ser reensamblados en ¢l otro extremo.

Control de Transmision

El control de transmisién es la siguiente capa més alta de la argquitectura
SNA, la cual corresponde aproximadamente a la capa cuatro del modelo
051 . La capa de control de transmision es responsable de establecer,
mantener, v terminar las sesiones SNA. Una sesion, la cual corresponde a
la conexion de transporte OS] es una relacion logica entre dos puntos finales
(NAU's), La capa de control de transmision puede establecer una sesion en
respucsta a una solicitud de la siguiente capa més alta (control de flujo),
desde un proceso de aplicacion, o por sus propias proposiciones de control.



Esta capa estd compuesta por dos modulos: el manejador del punto de
conexion (CPMGR: connection point manager), el cual maneja la
transferencia de datos individuales, y el control de la sesidn, el cual maneja
asuntos a nivel-sesion. El CPMGR ejecuta las siguientes funciones:

- Enrutamiento:  El enrutamiento es esencialmente una funcidén de
demultiplexamiento. Las unidades de datos que estin llegando son
enrutadas a la entidad apropiada, la cual estd en la misma capa o alguna
superior,

- Encapsulamiento: Los mensajes de salida son encapsulados en una
unidad de datos; que es la cabecera, la cual es afadida al dato, contiene
informacion de control de la expeditada deliveracion, "pacing”, encripcion,
y otras funciones de control.

- Control de Flujo: El control de flyjo es ¢l mismo mecanismo usado en
las rutas virtuales. En este caso, es usado solamente por los extremos, para
controlar el flujo de las unidades de datos. El tamafio de ventana usado es
fijo. El control de la sesién es invocado para activar o desactivar una
sesion, ademds como una secuencia numérica faltante cuando CPMGR
detecta un error en la sesion.

Control del Flujo de Datos:

Dentro de las conexiones ldgicas llamadas sesiones que pueden ser
establecidas entre aplicaciones , SNA ha escogido dividir el manejo de
sesiones dentro de dos capas: la capa de control de transmision, la cual es
transmision orientada y, como hemos dicho, corresponde a la capa cuatro del



modelo OSI; vy, la capa de control de flujo de datos gue es orientada al
usuario-final y corresponde igualmente a la capa cinco del modelo OSI. Esta
capa es responsable de proveer servicios refacionados a la capa de sesion
que son visibles para los procesos usuario-final y terminales. Las funciones
principales estdn en las siguientes categorias:

Modo Enviar/Recibir: Aqui especificamos tres modos: full duplex, flip-
flop half duplex, v contencién half-duplex.

Encadenamiento ("Chaining") : Es un mecanismo para delinear las

secuencias de transmision para las proposiciones de recuperacion.

Corchetes ("Bracketing') : "Bracketing” contribuye con una secuencia de
intercambios, Este concepto puede ser usado en la definicidn v control de las

secuencias de transaccion.

Opciones de Respuesta:  Aqui se especifican tres modos de respuesta para
cada unidad de datos: (1) no envia una respuesta. (2) envia una respuesta solo

el caso de una excepcion, v (3) siempre envia una réspuesta,

Mantenerse/Apagarse: FEsta categoria puede solicitar una espera temporal
o permanente hacia el flujo de datos.



Servicios de Presentacion:
Recientemente el tope de dos capas de la arquitectura SNA fueron
consideradas como una sola capa llamada capa de servicios del manefo de
datos (FMD: function management data). La capa de servicios FMD
comprime un conjunto de funciones y servicios provistos para el usuvario
final. Esa capa corresponde a las capas seis v siete del modelo OS1. Las
funciones estan divididas en dos capas que son, servicios de presentacion y
servicios de transaccidn.  La capa de servicios de presentacidn incluye los
siguientes Servicios:
- Traslado de formato: Este servicio permite a cada extremo lener una
revision diferente del intercambio de datos. Por ejemplo. puede ser usada

para permitir a una aplicacion manejar multiples tipos de terminales.

= Compresién y Compactacién: Los datos son comprimidos a nivel de bit
o byte usando procedimientos especificados, para reducir el volumen de

transmision.

- Soporte del programa de Transacciom: Este servicio controla la
¢omunicacion a nivel de conversacion entre programas de transaccién: (1)
“Loading” (Cargando) ¢ Invocande programas de transaccidn; (2)
manteniendo los protocolos en modo de envio y recepcion; e (3)
imponiendo €] uso correcto  del pardmetro  verbo (comandos de

comunicacidn que usa el protocolo) y restricciones de secuenciamiento.



La mayoria de estos servicios corresponden a la capa seis del modelo 0SI,
ademds algunas de las funciones de soporte del programa de transaccidn
estin mas relacionadas con la naturaleza de la capa siete,

La Capa de Servicios de Transaccidn:

Esta capa esta principalmente destinada a proveer servicios del manejo de la
red, debido a esto, dichos servicios son directamente usados por un usuano
final, como un manejador del sistema o un operador de la red. Entre los
servicios del manejo de red estan incluidos los siguientes:

- Servicios de Configuracion: Estos servicios permiten a un operador

empezar 0 reconfigurar una red, activando v desactivando enlaces.

- Servicios de Operador de la Red: Aqui se incluven funciones del
operador sin configuracion, ademds de la coleccidn v muestra de redes
estaticas. y la comunicacion de datos de usuwarios v procesos al operador de
la red.

- Servicios de Sesidn: El servicio de sesidon soporta la activacién de una
sesion en medio de los usuarios v aplicaciones. En efecto, esta es la

interfase con el usuario hacia la capa del control de transmision,

- Servicios de Mantenimiento y Manejo: Estos servicios proveen
facilidades para las pruebas de la red y avudan en la identificacion ¥
aislamiento de fallas,



1.3.1

ENCAPSULACION SNA

SNA no requiere del uso de una cabecera en cada capa de la
jerarquia de encapsulamiento. La figura 1.6 muesira la estrategia de
encapsulacion SNA. La pieza basica del dato en la encapsulacién
SNA es la wnidad de respuesta (R1), la cual contiene el dato del
usuario o la informacion de control de la red. Un manejador de
servicios crea R1U's de los datos del usuario. La capa de servicios
FMD (Funcitn del Manejo de Datos/ "Function Management Data")
puede gjecutar ciertas transformaciones en los datos para acomodar
los servicios de presentacion o puede afadir la informacion de
control relacionada a series de RU's. Los Gltimos estan contenidos en
la cabecera FMI). [Esta cabecera es opeional vy, si es usada, puede
solo aparecer ocasionalmente { al inicio de la serie o "bracket") .

La capa de control de transmisidn entonces afiade una cabecera
solicitud/respuesta (RH), conteniendo la informacidn de control para
si mismo y para la capa de control del flujo de datos. En lugar de
crear una cabecera separada, la capa de control de flujo de datos pasa
parametros a la capa de control de transmision para incluirlos en la
cabecera,

Las siguientes dos capas afiaden sus propias cabeceras para sus
requerimientos de informacion, El control del enlace de datos



también afiade una cola ( "trailer” ); esto corresponde al "trailer” para

HDLC.
Usuario isuario de dates
|
Manejo de Unidad de
Servicios SolchudR
Senicios de Red!
Frasentacidn
Control de flujo de
datng
Control de e | w
Transmision o
|
abecera
Control de la mt1 tlmnlm. RH | RU
|
Control de en Cabecera Cola del
de datos Incf del enlace TH| RH [RU enlace

FIG. 1.6 Encapsulacion de datos SNA.




CAPITULO 1I:

FLATAFORMA CLIENTE-SERVIDOR

La computacion bajo cl ambiente Cliente-Servidor provee un ambiente abierto y
flexible donde la unidn ¢ igualdad es la regla. Las aplicaciones en el servidor
correrdn predominantemente ¢n PC's ¥ en otras magquinas de escritorio que estin
familiarizadas con las LAN's (Redes de Area Local). Los servidores se sentirdn
familiarizados con las LAN's y conocerdn exactamente cdmo comunicarse con sus
chentes PC.

Para gue los mainframes tengan éxito como servidores, deben aprender a
selacionarse con las PC's como si estuvieran bajo un mismo nivel en una LAN. En
este mundo donde la igualdad es un factor principal, los mainframes no pueden
watar a los PC's como terminales tontos; necesitan soportar protocelos de igual-a-
sgual, interpretar los mensajes de las PC's, dar servicio de sus archivos a clientes
s en sus formatos originales v proveerles de datos y servicios de la forma maés
drecta.

21 ESQUEMAS TRADICIONALES.
Varios sistemas con  diferentes arquitecturas han sido llamados Cliente-
Servidor, algunos vendedores de sistemas. frecuentemente usan este término
como si solo fuera aplicado a sus paquetes especificos. Durante los tltimos
diez afios la idea de dicho esquema es la de dividir una aplicacion a lo largo
de las lincas cliente/servidor para crear varias formas de soluciones de

software de redes de Area Local. Cada una de estas soluciones se distingue



por la naturaleza del servicio que provee a sus clientes, como mostraremos en

los siguientes ejemplos.

2.1.1 SERVIDORES DE ARCHIVOS
Con un servidor de archivos, el cliente (tipicamente un PC) hace
solicitudes de regisiros de archivos sobre una red, como veremos en
la figura 2.1. Los servidores de archivos son una forma muy primitiva
de servicio de datos que necesita de muchos intercambios de mensajes
sobre la red para encontrar el dato solicitado.

FlGe. 2.1 Cliente/Servidor con Servidores de Archivos




2.1.2 SERVIDORES DE BASE DE DATOS,
Con un servidor de Base de datos, el cliente pasa las solicitudes SQL
{ "Structured Query Language™) al servidor en forma de mensajes
«<omo veremos en la fig. 2.2. Los resultados de cada comando son
rertornados sobre la red. El codigo que procesa la solicitud SQL v el
dato residen en la misma maquina. El servidor usa su propio poder de
procesamiento para encontrar el dato solicitado, en lugar de regresar
tedos los registros al cliente y permitirle encontrar su propio dato
como fue el caso del servidor de archivos, El resultado es mucho més

eficiente en cuanto al uso del poder de procesamiento distribuido.

FIG. 2.2 Cliente/Servidor con Servidores de Base de Datos
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2.1.3 SERVIDORES DE TRANSACCIONES.
Con un Servidor de transacciones, el Cliente invoca a los
procedimientos remotos que residen en el servidor en una maquina con
base de datos SQL, segin lo ilustra la fig. 2.3. Estos procedimientos
gjecutan un grupo de sentencias SQL; el intercambio en la red
consiste de un solo mensaje del tipo solicitud/respuesta.
Necesitaremos usar un protocolo de igual-a-igual para emitir la
llamada al procedimientc remoto v obtener los resultados. Estas
sentencias SOL pueden fallar o ser exitosas, como una unidad al ser
agrupadas son llamadas transacciomes . Se crea la aplicacion
cliente/servidor escribiendo ¢l codigo para ambos componentes

{cliente y servidor).

El componente Cliente usualmente incluye una interfase grafica con ¢
usuario, en cambio, el componente Servidor usualmente consiste de
transacciones S0L en lugar de base de datos. Estas aplicaciones tienen
un nombre, Procesamiente de  Transaccion en Linea u OLTP
{"Online Transaction Processing”).




42

FIG 2.3, Cliente/Servidor con Servidores de Transacciones.

2.1.4 SERVIDORES DE APLICACIONES.

Con un Servidor de aplicaciones, podemos suplir el codigo para
Chente y Servidor, segin lo muestra la fig. 1.4. Asi como los
servidores de transaceidn, los servidores de aplicaciones no son
necesariamente una base de datos centralizada,

Los Servidores de Aplicaciones pueden también ser construidas en el
tope de las bases de datos, para crear nuevos tipos de  aplicaciones
cliente/servidor. Por ejemplo: El producto "Note” de la Compafiia
Lotus, es un servidor de aplicacion gue maneja una informacion semi-
estructurada (como textos y graficos) en un ambiente de trabajo a
manera de grupo boletin-pizarra.  Los Servidores de aplicaciones de
las Bases de Datos forman un principio de la nueva generacion de

imagen v documentos del flujo de trabajo de servidores.
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2.4. Cliente/Servidor con Servidores de Aplicaciones.
2.1.5 ;SERVIDORES BENEFICIADOS O CLIENTES
BENEFICIADOS?
Hemos mostrado que los modelos cliente/servidor se distinguen por el
servicio que ellos proporcionan, Las Aplicaciones Cliente/Servidor se
diferencian en la manera de distribuir la aplicacién entre el cliente v el
servidor. El modelo del servidor beneficiado ubica mds funciones en el
servidor (FIG. 2.5). El modelo de cliente beneficiado hace lo contrario.
Ejemplos de servidores beneficiados son los Servidores de transacciones y
de aplicaciones . Servidores de bases de datos y de archivos son ejemplos de
clientes beneficiados.
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FIG. 2.5 ;Clicntes Beneficiados o Servidores Reneficiados?.

Los Clientes beneficiados son la forma tradicional de cliente/servidor.
La mayor parte de las aplicaciones corren en el lado cliente de la
ecuacidn. En ambos modelos, Servidores de archivos v base de datos.
los clientes estin concientes de como estd organizado el dato v como
estd almacenado en el lado del servidor. Los Clientes beneficiados son
usados como soporte de desiciones v software personal. Ellos ofrecen
flexibilidad ¥ oportunidades para crear herramientas frontal-final que

permite a los usuarios finales crear sus propias aplicaciones finales.

Las aplicaciones en un Servidor Beneficiado ("Fat Server") son
faciles de manejar y desplegar en la red porque la mayoria de los
codigos corren en los servidores. Los clientes beneficiados tratan de

minimizar los intercambios en la red creando mas niveles de servicio,

Los Servidores de transaccion, por ¢jemplo, encapsulan la base de
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datos. En lugar de exportar datos originales, exportan los
procedimientos ( 0 métodos en trminologia orientada a objetos) que
operan en ese dato. El cliente en el modelo de servidores provee la
herramienta GUI ("graphical User Interface": Interface Grifica con el
Usuario) ¢ interactia con el servidor a través de llamadas a

procedimientos remotos.

Como podemos ver los servidores beneficiarios son mds rdpidos que

los clientes beneficiados.

21. ESQUEMA CLIENTE-SERVIDOR

Las soluciones Cliente - Servidor dan como resulitado bajos cosios de
mantenimiento v de desarrollo; ademas, brinda soluciones de alta
productivad.

A través de estandares abiertos, el cliente-servidor puede ademés proveer de
la menor juntura de integracion de PC's y mainframes. El desarrollo de la
aplicacion  Cliente-Servidor requiere se habilidades que incluyen
procesamiento de transaccion, disefio de la base de datos, experiencia en

comunicacion, v una amigable interfase grafica con el usuario.

La mayorfa de las soluciones cliente/servidor que hoy en dia son
implementadas en las PC LAN son personalizadas de acuerdo al grupo que
las usa. Todo lo referente , desde directorios LAN para requerimientos de




sepuridad debe ser propiamente conligurado, frecuentemente por los mismos

USUATIOS,

El Cliente/Servidor ¢s la industria mds sobresaliente. Nos provee de la
oportunidad de crear nuestra propia definicion. Como ¢l nombre lo indica
clientes y servidores son entidades logicas separadas que trabajan juntas
sobre una red para llevar a cabo una tarea. (Qué hace la diferencia de
cliente/servidor de otras formas de software distribuido? Se ha propuesto
que todos los sistemas distribuidos tienen las siguientes caracteristicas
distintivas:

a) Servicio:  Cliente/Servidor es primeramente una relacion entre los
procesos que estdn corriendo en méquinas separadas. El proceso en el
servidor es un proveedor de servicios, El cliente es un consumidor de
servicios. En esencia, chente/servidor provee una clara separacion de una
funcion basada en la idea de servicio,

b) Recursos Compartidos: Un servidor puede atender a muchos clientes al

mismo tiempo ¥ regular su acceso a recursos compartidos.

¢) Protocolos Asimétricos: Existe una relacion de muchos a uno entre
clientes v servidor. Los clientes siempre inician ¢l didlogo solicitando un
servicio. Los servidores estdn pasivamente esperando por las solicitudes

de los clientes.
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d) Transparencia de la Localidad: El servidor es un proceso que puede
residir en la misma mdquina como cliente o en una diferente a lo largo de
la red. El software Cliente/Servidor usualmente disfraza la localidad del
servidor para los clientes, redireccionando las llamadas de servicio cuando

son necesitadas. Un programa puede ser un cliente, un servidor o ambos.

€) Asociar e Igualar: el software ideal cliente/servidor es independiente del
hardware o software de plataformas de sistemas operativos ("operating
svstem software platforms). Usted debe ser capaz de asociar e igualar las
plataformas cliente/servidor.

f) Intercambios basados en mensajes:  Clientes v Servidores estin
holgadamente acoplados a los sistemas, los cuales interactian a través
del mecanismo “passing-message” (transmitiendo -mensajes). El mensage

es el mecanismo de liberacidn para las solicitudes de servicio y respuestas.

g) Encapsulamiento de Servicios: El servidor es un "especialista”. Un
mensaje le dice al servidor que se solicita el servicio y entonces éste es
puesto en ¢l servidor para determinar como obtener el trabajo hecho. Los
servidores pueden ser mejorados sin afectar a los clientes asi como la

interfase del mensaje publicado no es cambiada,

h) Esealabilidad: Un sistemas cliente'servidor puede ser escalado
horizontalmente o verticalmente, Escalando horizontalmente significa



sumar o remover una estacion de trabajo cliente con sdlo un impacto
insignificante en el rendimiento. Escalando wverticalmente significa

migracidn hacia una maguina servidora grande v rdpida o multiservicio.

i) Integridad: El cidigo servidor v dato servidor es mantenido
centralmente , lo cual da como resultado un mantenimiento barato y la
seguridad de la integridad de los datos compartidos. Al mismo tiempo, los
clientes se mantienen personales e independientes.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS
Ventajas:

"Downsizing" (Disminucién de costos y tamafio): El proceso "downsizing"
rompe hasta las aplicaciones de grandes "superminis" y tipos "mainframes”
en modulos de programas que corren en uno o més servidores de la red. Las
soluciones para el software Cliente/Servidor sobre ¢l hardware estindar de
bajo-costo es la fuerza manejadora detris del "downsizing”. También ellas
permiten crear ambientes coherentes fuera de las auténomas maquinas de
escritorio, es decir que la computacion Cliente/Servidor combina lo mejor de
los dos mundos: el costo efectivo v el poder adictivo de computadores de

gscritorio con acceso multivsuano para recursos y datos compartidos .



"Upsizing" {(Aumento del tamafio): La vasta mavoria de PC's fueron
originalmente conectadas a LAN's para compartir dispositivos periféricos de
alto costo, como impresoras laser v "scanners”.

Actualmente las LAN's son usadas primeramente en correo electronico v
para compartir bases de datos y archivos. Ademdis se promete introducir una
nueva generacion del flujo de trabajo de software cliente/servidor

finamente modulada en niveles de interaccion en trabajos de grupo.

"Rightsizing" mueve aplicaciones de la plataforma servidora mds
apropiada. Los clientes solicitan servicios sobre la red v ademas, el servidor
adecuado para el trabajo requerido. En este modelo abierto un servidor
puede ser un PC, un supermini, 0 un mainframe. “Righisizing” mueve la
informacion y el poder del servidor a los puntos de impacto. Iguala el
trabajo del PC al del servidor sin tener que recurrir a las "islas de

automatizacion”.

El poder de computo cuesta menos. Resultan ser de bajos costos de

mantenimiento v soluciones de alta productividad.

El acceso al poder de computo también cuesta menos. Un servidor puede

atender a muchos clientes al mismo tiempo ¥ compartir sus recursos.

El cliente/servidor gana cuando los requerimientos del poder de computo son
altos ¥ el ndmere de terminales (estaciones de trabajo) es pequefio, como en

el caso de un diseflo auxiliado por computadora v operaciones de



manufactura empleando un pufiado de ingenieros con requerimientos

enormes de conocimientos de computacion,

DESVENTAJAS:

Si una organizacion tiene muchas terminales v pocos requerimientos de
poder computacional. quedarse con un mainframe tiene sentido. Por ejemplo,
un sistema de reservacioncs acreas con miles de agentes y relativamente
requerimientos modestos de computacion trabaja bien en un ambiente de
mainframes, como lo hace un centro de servicio al cliente que usa poder de
computo para responder a preguntas sobre la facturacion.

Si la desicion basada en costos estd cerca de un tris, los requerimientos de
almacenamiento v los costos de soporte/mantenimiento pueden ser elementos
de desempate con los de cliente/servidor. La regla de cajon agui es que el
chiente/servidor alcanza el borde de almacenamiento (almacenamiento
chiente/servidor a dos mil dolares por Gigabyte (GB), es cerca de la mitad del
costo de los dispositivos de almacenamiento de acceso directo). La
computacion de mainframes, por su parte , tiende a irle mejor en el drea de

costos de soporte.

Sin embargo, aun con el mis bajo costo por GB, el almacenamiento en el
mundo cliente/servidor no siempre resulta la mejor apuesta debido a que la

tecnologia no esta sofisticada lo suficiente para explotar la ventaja del costo.
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Mientras que en los sistemas de administracion de discos mainframes
permiten a las compafias implementar bases de datos que residen en decenas
o aun cientos de unidades de discos, la tecnologia de servidores requiere gue
la base de datos completa resida en una sola unidad de discos.
Escencialmente, los datos estén ahi, pero no pueden ser empleados muy
facilmente.

Mientras los costos de arrendamiento anual del software de mainframes
pueden ser exhorbitantes, dependiendo del tamafio de la plataforma v de las
tarifas del mejoramiento de la calidad ("upgrade"), no son necesariamente
mas altos que los costos del cliente/servidor. El software del cliente/servidor
acumula costos de soporte que disminuyen su venlaja monetaria sobre los

sistemnas mayores.

El cliente/servidor es un drea nueva, asi que hay pocos profesionales
experimentados en  administrar v soportar  las  operaciones  del
chiente/servidor. Los costos de entrenamiento  para hacer que la gente avance
ripidamente son inmensos. Existen muchos productos actualmente gue
manejan dreas tales como automatizacion de sistemas, planeacion del
monitoreo de la capacidad, control de la programacién de reprocesos,
administracion de bibliotecas, administracion de cintas, administracion de
discos y seguridad.

En ¢l mundo del cliente/servidor, dichas herramientas no existen o son
demasiado incipientes para ser muy efectivos.
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El cliente/servidor puede algunas veces entorpecer el canal de informacian
debido al nimero de elementos de computo que requiere. Una demostracion
reciente de interoperabilidad entre cuatro diferentes plataformas de computo

requirio 50 paquetes de software de comunicaciones.

FIG 2.6 Mercado del Esquema Cliente- Servidor




CAPITULO Il

TECNICAS DE PROGRAMACION CLIENTE-SERVIDOR

icacidn entre procesos (1PC)
comunicacion enire procesos es el resultado de la multitarea, Actualmente las
pueden correr mds de un programa al mismo tiempo, debido a la necesidad de
ercambiar informacion y comandos entre los programas.

CTERISTICAS DEL IPC "IDEAL"

=nte la transferencia de datos entre procesos, el [IPC  "ideal” debe tener las
1 =niles caracteristicas:

= Diebe ser embebido ("built-in™),

' controlar el flujo de datos, de tal manera que el nuevo dato no se
sobreescriba en el viejo, antes de que éste sea leido.

- Diebe dar soporte para el intercambio de datos entre procesos sobre la red. La
Socalidad de los procesos debe ser transparente al programador. La seguridad de la
m= ¥ la recuperacion de la misma debe estar integrada en un solo protocolo.

= Debe proveer de un mecanismo tal como la Llamada a Procedimientos Remotos
ARPC). para facilitar la creacién de transacciones basadas en aplicaciones entre
PrOCESOS,

Der soporte para el intercambio de datos usando una variedad de estructuras de
Proveer de una interfase de programacién que sea familiar, es decir, que no
seguiera aprendizaje de muchos comandos o de una metafora de programacidn.



= Proveer de un protocolo que pueda ser implementado usando una minima cantidad
de codigos. Las comunicaciones entre procesos en un ambiente multitarca deberia
szr "natural” y facil de usar.

gue hemos mencionado es lo que se espera de un protocolo bien disefiado para la

ia de datos entre procesos,

PROGRAMACION CON NETBIOS

Antes de definir lo que es NETBIOS vy su origen, describiremos brevemente
ciertos conceplos que serdn necesarios para su debida explicacion.

Nodos: Son dispositivos que permiten las comunicaciones, conectados por
enlaces de transmision.

Red de Comunicacion: Es una coleccion de nodos.

Redes "Broadeast": Son redes que comparten un mismo medio de
transmision, Las estaciones "oven pero no escuchan”; solo si los datos son
para ellas los escuchan.

Datagrama: Es una lécnica para el manejo de paquetes, en la cual, no se
establece una conexidn ldgica, sino que cada paquete toma un tratamiento
especial de acuerdo al trifico de ellos. Los pagquetes pucden llegar en

diferente secuencia numérica y no necesariamente siguen la misma ruta.

Circuito Yirtual: También es una técnica para el manejo de paguetes. la
cual establece una conexidn ldgica entre los dos dispositivos que se estin
comunicando, Esta comumcacién debe ser establecida antes de comunicarse.

Los nodos no necesitan hacer ninguna conexion de ruta. Los paguetes
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enrutados son encolados brevemente para verificar errores v trafico muy
cargado,

NETBIOS fue disefiado para un grupo de computadores personales, que
comparten un medio comin, "broadcast”. Provee de ambas conexiones:
Servicio orientado a conexion (Circuito Virtual) y un servicio sin conexidn
{ Datagrama). Soporta "Broadcast"(todas las entidades en una red) ¥
"Multicast" (grupo de entidades seleccionadas)

La figura 3.1 muestra la relacion de estos servicios, pero no como estos
interactian . En la mayoria de las implementaciones, un solo madulo provee
de alguna forma de liberar el datagrama (similar a la capa IP en el protocolo
TCP/P) .
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Asi como con la capa IP, con NetBIOS ¢l proceso usuario no tiene acceso a
ningtin otro servicio. En muchos ambientes de "PC's" la aplicacitn que
NetBIOS esta usando es para archivos compartidos. En este caso, existe otra
interfase de control sobre NetBIOS. Esta interfase es llamada Protocolo
"Server Message Block™ (SMB), Servidor de bloques de mensajes, v lo

mostraremos en la figura 3.2,

APLICACION SMB Interfase

PRESENTACION

SESION NETBIOS Interfase,

TRANSPORTE

RED

ENLACE DE DATOS
FISICA

FlG. 32 RELACION DE NetBIOS Y SMB EN EL MODELO OS]

ORIGEN DE NetBIOS

NetBIOS primero aparecio en Agosto de 1984 con la tarjeta adaptadora de
red IBM PC disefiado por Sytek Inc, de IBM. La red IBM PC fue primero
IBM LAN, proveia de un rango de transmision de datos de 2 Megabit por
segundos a través de un cabled coaxial, vsando el método estandar de acceso
de la popular industria "Carrier Sense Multiple Access Collision Detect”
(CSMA/CD) que primero aparecid con Ethernet IEEE 802 3.




NetBIOS esta localizado en el adaptador de Red LAN IBM PC (LANA), el
cual es un ROM BIOS extendido.

LOUE ES EL "VERDADERO NetBIOS"?

Dentro de la linea de productos IBM, la versidn actual de programas de
soporte IBM LAN ofrece la implementacién del "verdadero NetBIOS",
porque provee de dispositivos "drivers™ PC-DOS,

Una ventaja significativa de este programa es que permite a varios
adaptadores LAN [BM's  comunicarse con cada uno de los demds por
medio de un PC intermediario o por medio de un PS/2 que esté comiendo en
un programa de interconexion de la red IBM Token-Ring. Dicha ventaja
capacita a las estaciones de trabajo IBM PC, de la red LAN, para
comunicarse con otras estaciones de trabajo basadas en una red "Token-
Ring". De tal manera podemos ver que solo razones estratégicas dictan
gque la implementacion de los programas de soporte IBM PC LAN
sobrepasan la implementacién original, como la indusiria estandar del
“verdadero NetBIOS".

NetBIOS provee de 4 categorias de Servicios de Aplicacion:

I

Soporte del Nombre
Soporte Datagrama
Soporte Sesion
Comandos Generales.



SOPORTE DEL NOMBRE

Los nombres son usados para identificar los recursos de NetBIOS, por
ejemplo, para dos procesos que participan en una conversacion, cada uno
debe tener un nombre. El proceso Cliente identifica a un Servidor especifico
por su nombre, y el servidor puede determinar el nombre del cliente.

Un adaptador LAN individual de NetBIOS se distingue de los otros por
uno o mas nombres respectivos de red, los cuales permiten a las aplicaciones
LAN dinigir sus mensajes hacia  adaptadores especificos ¢ indicar el
adaptador que origina ¢l mensaje, Cada nombre de red consiste de 16
caracteres, cada uno de los cuales es significativo , ademds las letras
mayusculas son diferentes de las mindsculas. Los nombres que usted puede
crear no deben tener como primer caracter un valor binario de cero o un
asterisco (*) . IBM reserva los valores de 00h a 1Fh para el 160 caracter, esto
es porque se pucde tener solo 15 caracteres IBM PC LAN del nombre de la

mdquina.

La cantidad de nombres que puede usar { o esta usando) un adaptador puede
variar, asi como también ¢l nimero de adaptadores que puede usar un
nombre dado, en cambic un adaptador puede usar cualquier nombre,
adquirido convenientemente para registrarse en la LAN,

Hay 2 tipos de nombres: Nombres Unicos ¥ Nombres de Grupos. Un
nombre tnico debe ser unico alrededor de la red. Un nombre de grupo no



tiene que ser tnico ¥y todos los procesos que tienen el nombre del grupo dado
le pertenecen (al grupa).

Existen 4 comandos adecuados para el servicio del nombre;

ADD NAME Afiade un nombre tnico

ADD GROUP NAME  Afiade un nombre de grupo.
DELETE_NAME Borra el nombre

FIND_NAME Determina si un nombre es registrado.

NetBIOS inicia las actividades de registracion en respuesta a cualguiera de
los dos tipos de comandos de NetBIOS: "Add Name" { Afiadir nombre) v
"Add Group Name" (Afiade nombre del grupo). Un adaptador de red para
los registros de un nombre primero transmite una peticion de la red ( "a
name-claim packet”: Un paguete de demanda del nombre) para poder usar
el nombre. Luego, el tipo del paquete, Peticion de Nombre o
Afiade Peticion_de Nombre de Grupo, csto  indica si el adaprador
quiere registrar el nombre como un nombre Gnico o como un nombre de
grupo respectivamente.

Finalmente, una vez que el nombre es registrado exitosamente , cualgquier
nombre registrado  excepto el primero puede ser borrado usando el comando
"Delete Name"™ (Borrar Nombre), Los comandos del adaptador NetBIOS
que sirven para borrar, boman la tabla del nombre NetBIOS (excepio el
primer nombre), como en un sistemna al resetearse (Cirl-Alt-Del) vy apagando
la estacidn de trabajo.
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El comando FIND_NAME fue afiadido con la implementacion de NetBIOS
y determina si un nombre particular ha sido registrado por otro nodo de
NetBIOS,

Nombres Unicos.

Si un adaptador trata de registrar un nombre como nombre Unico , entonces
ningin otro adaptador que estd operando en la LAN puede tener el mismo
nombre registrado, porque falla al intentar registrarlo,

Nombre de Grupos.

Si un adaptador trata de registrar su nombre como un nombre de grupo,
entonces no existe otro adaptador que puede estar usando este nombre como
nombre tnico, ya que falla en el registro. Si el nombre no se estd usando
como nombre tnico, el adaptador tiene el derecho de usar el nombre en la
LAN porgue no es exclusivo, esto permite a otros adaptadores registrar el
nombre como un nombre de grupo. Los nombres de grupo son muy usados
para enviar mensajes de colecciones de estaciones de trabajo tal como un

departamento o equipo.

La Tabla Nombre o Namero del Nombre.

Si falla un intento en el registro del nombre | ésta es reportada a la estacién
de trabajo donde se encuentra la aplicacion. para subsecuentes analisis
retornando un  codigo apropiado de error. En ausencia de las quejas de la
red, el adaptador de NetBIOS ubica el nombre en una localidad que



mantiene reservada, una tabla interna conocida como tabla de nombres
NetBIOS. Ella entonces reporta éxito en el registro del nombre a la
aplicacion LAN con el valor de un-byte.

El valor de un byte es un nimero sin signo referenciado al nombre NetBIOS
llamado nimero del nombre. El nimero del nombre es secuencialmente
usado en varios comandos de NetBlOS asociados con dicho nombre,
NetBIOS asigna el valor del nimero del nombre en un incremento de
médule 255, usando la técnica de Round Robin ("Give everybody a turn":
Cada estacién én turno estd dando una oportunidad para transmitir). El valor
cero v 255 no son nunca asignados, y la primera entrada es
permanentemente asignada por ¢l adaptador basados en sus nimeros seriales
internos. Asf los numeros son asignados en el orden 1,2,3,.......... 254 ete.
Una vez ubicado el nombre en la tabla de nombre, ésta autorza al adaptador
para que subsecuentemente contabilice las peticiones de regisiro de otros
adaptadores que desean registrar nombres. Una vez afladidos, un nombre
puede ser borrado de la tabla , permitiéndo usar algin otro nombre como

nombre Gnico,

Wote que la tabla de nombres NetBIOS es una tabla temporal uhicada
dentro de la memoria RAM v es reconstruida después de cada "boot" del
sistema o adaptador reset. Debido a que cada adaptador tiene su propio
nombre privado de la tabla, la resolucion del nombre en NetBIOS
altamente auténoma alrededor de la LAN, sin requerir una administracion
central del nombre. Si un modulo de NetBIOS  esta soportando mas de un



adaptador LAN dentro de una estacién de trabajo, cada adaptador también
tiene independientemente su propia tabla de nombres.

Nombre del Nodo Permanente

Todos los adaptadores LAN de IBM tienen un dnico numero de seis-bvtes
asociado a ellos, garantizando ser Gnico para todo adaptador IBM LAN v
estd contenido en un adaptador ROM. El niimero estd referenciado por una
variedad de nombres:

- Nombre del nodo permanente

- Dierccion del nodo permanente

Direccion "bumed-in"

Direceidn universalmente administrada.

Nimero de identificacion de la unidad

Direccidn fisica

- Nombre del nodo local

Para todos los adaptadores LAN de IBM esta direccién  se encuentra en ¢l
rango que esta universalmente administrado por los comités estindares para
LAN's y tiene dos bits de alto orden fijados a cero. Los valores de los dos bits

de alto orden en el resto de los cuatro bytes varian por adaptador.




Nombres Simbdlicos

Los nombres simbdlicos son pseuddnimos que estdn registrados en la tabla
de nombres NetBIOS como nombres dnicos o como nombres de grupos.
Esto se hace porque es conveniente personalizar la direccion del adaptador
LAN asociandolo a su nombre natural , por ejemplo: "Mobnica”.

Los adaptadores pueden recibir mensajes que son direccionados a ellos para
usar solamente:

- Su direceion tnica de 48-bit derivada de su Gnico mimero serial,

- Una indiscriminada direccién de transmisidn general de X'FFFFFFFFFFFF
- Una direccion funcional de bit-mapeado.

- Una direccién del grupo del valor-mapeado.

Una vez que el nombre simbdlico ha sido resuelto en una direccidn
apropiada de 48-bits, NetBIOS necesita solamente csa dircccion  para
conducir la comunicacion. El nombre usado para hacer la asociacion no es
esencial hasta que se necesite resolver otra asociacidn, éste puede ser una
direccion diferente de 48-bits, al nombre simbélico. Los nombres simbdlicos
pueden ser registrados y también borrados.

SOPORTE DATAGRAMA Y DE SESION
Una vez que el adaptador esta activo en una red, los programas de aplicacion
dentro de la estacion de trabajo pueden usar NetBIOS para comunicarse con

otras aplicaciones que estan residiendo en la mismas o diferentes estaciones



de trabajo. Las aplicaciones pueden comunicarse usando datagramas o

sesi0nes.

SOPORTE DATAGRAMA

Los Datagramas son mensajes cortos cuyos lamafos varian por la
implementacion de NetBIOS y no garantizan que el adaptador vaya més alld
de su "mejor esfuerzo”. Es indiferente en cuanto a que los mensajes arriben
de manera scgura, no provee de ninguna indicacion de la recepcidn de
mensajes por NetBIOS. La maquina receptora relacionada puede:

1.- Mo existir,

2.- Estar apagada.

3.- No estar pendiente de un datagrama.

En estos ejemplos, ¥ en el caso de los problemas de red, el datagrama puede
nunca ser recibido por ninguna estacion de trabajo. La comunicacién
datagrama es una comunmicacion del ipe "envie y ruegue”; a menos que la
aplicacidn que la estd recibiéndo tome una accion explicita para transmitir un
reconocimiento de recepcién. La principal venmtaja de la comunicacion
datagrama es que puede consumir menos recursos ( estaciones de trabajo)

que los que puede consumir por medio de la comunicacion por sesion.

Existen dos tipos de comunicacién datagrama : Datagramas "Broadcast” vy
Datagramas "plain" (sencillos). En ambos casos, los comandos de
transmision datagrama hacen referencia a un nimero existente del nombre

local NetBIOS, asi como el nombre del nodo permanente, que sirve como



nombre original del datagrama. Este ntimero del nombre puede estar

asociado con un nombre tnico local o de grupo. Finalmente, los datagramas

sencillos  transmitidos hacia los grupos de nombres v datagramas

“broadcast” tienen un nivel muy bajo en la seguridad de datos, debido a que

ellos con un pequefio esfuerzo pueden ser interceptados .

a) Datagramas Broadcast
Los datagramas broadcast son totalmente datagramas indiscriminantes
transmitidos con ¢l comando de NetBIOS "Send Broadcast Datagram”
{Enviar Datagrama Broadcast). Cualquier adaptador (incluyendo al que
estd transmitiendo) puede recibir un datagrama “broadcast” si ha
utilizado previamente el comando "Receive Broadcast Datagram"”
( Recibir Datagrama "Broadcast”) .
En general, la comunicacién entre datagramas “broadcast”™ puede ser
destruida, porque dos aplicaciones dentro de una misma estacién de
trabajo pueden ficilmente recibir datagramas "broadcast” que estin
relacionados con otra aplicacidn. Ademds, las aplicaciones que se
ejecutan en las estaciones de trabajo que estin corriendo el programa de
IBM PC LAN han sido prevenidas especificamente frente al uso de esta

comunicacion.

by Datagramas "Plain"
Los Datagramas "plain” son datagramas diseriminantes transmitidos
con el comando "Send Datagram™ (Enviar Datagrama)., Asi mismo,
con los comandos de NetBIOS de Enviar Datagrama "Broadcast” |, las
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aplicaciones especifican un nombre del receptor de NetBIOS con el
comando "Send Datagram” ., Cualquier adaptador, incluvendo el
adaptador que estd transmitiendo, pucde recibir un datagrama  si
previamente ha afladido el apropiado nombre del receptor v ha utilizado
el comando "Receive Datagram” (Recibir Datagrama) a NetBIOS
referenciandolo al nimero del nombre especificado en el comando.

Si una aplicacion especifica el numero del nombre FFh en un datagrama
receptor, la aplicacion puede recibir un datagrama de cuoalquier nombre
que se encuentre en la tabla de nombres NetBIOS, Esto se lo hace
referenciadoloe con "receive amy  datagram™ (Recibir cualquier
Datagrama). De cualquier manera, los comandos de recepcion de
datagramas para un namero especifico del nombre tienen prioridad sobre
los comandos "Receive Any Datagram” (Reciba_cualquier Datagrama)

Los Datagramas "plain” (sencillos) pueden ser transmitidos hacia los
adaptadores usando el nombre como unico nombre | o para grupos de
adaptadores que comparten un nombre de grupo.

Soporte de Sesidén

La Comunicacion por Sesion crea una conexion segura para la
comunicacion de datos de dos-vias que puede existir por periodos
extensivos. Dichas conexiones algunas veces son referenciadas  a los

Circuitos Virtuales.




Las Aplicaciones de comunicaciones pueden residir dentro de la misma
estacion de trabajo ( sesion local) o en diferentes estaciones de trabajo
{ sesiones remotas). Cada aplicacion constituye una mitad o un lado de la

$e510m.

La principal ventaja de este tipo de comunicacion (sesion) sobre la del tipo
datagrama es que el lado que estd transmitiendo recibe siempre un estado del
mensaje que envia, es decir que la comunicacion datagrama proporciona el

estado de la transmision del mensaje.

La seguridad de la comunicacion por sesion viene con un ligero "overhead”
(encabezamiento) de las sesiones que se estin  creando v manteniendo
ademés del protocolo de reconocimiento del paquete entre adaptadores.

Los siguientes comandos proveen el servicio de Sesion:

CALL Call-Active open
LISTEN Listen-Pasive open
SEND Send session data
SEND NO_ACK Send Session Data
RECEIVE Receive session data
RECEIVE_ANY Receive session data
HANG_UP End Session,

SESSION_STATUS Retrieve session status.
NetBIOS requiere de un proceso para ¢l cliente y otro para el servidor. El
servidor primero utiliza una apertura pasiva con el comando LISTEN. El



cliente entonces se conecta al servidor cuando el cliente ejecuta el comando
CALL.

a) Creando Sesiones

Las sesiones son creadas cuando una aplicacion produce un comando
"Listen" (Escuchar) referenciando a un nombre ¢n la tabla de nombres
NetBIOS. La aplicacién puede usar un nombre existente en la tabla, asi
como el nombre del nodo permanente, o afiadir uno de su propiedad.

El comando “Listen" también especifica ¢l nombre remoto que una
peticion de la aplicacion debe usar para calificar una sesién compariers,
y puede usar un asterisco (*) como primer caracter del nombre remoto.
En este caso, el resto de los 15 caracteres son ignorados v el NetBIOS
local permite a la segunda aplicacion wusar cualquier nombre para
calificar una sesién compafiera,

Una segunda aplicacion entonces genera un comande de NeaBIOS
llamado “"Calf" (Llamar). el cual se refiere al nombre en la tabla de
NetBIOS que la primera aplicacién estd esperando como nombre del
compafiero. El comando "Call" también hace referencia al nombre de la

primera aplicacion refiriéndose a su vez a su propia tabla de nombres.
El doble nombre s¢ asemeja totalmente al criterio de ambas aplicaciones
para crear una sesion y los comandos pendientes de "Listen” y "Call"

entonces s¢ completan.




Note gque la secuencia: Primero Escuchar ("Listen™), entonces Llamar
{("Call") nopuede ser invertida exitosamente.

Cada aplicacion entonces recibe una notificacion del establecimiento de
la sesion y un valor de un-byte sin signo que se refiere al nimero local
de la Sesion de NetBIOS (LSN) que el adaptador asocia con la sesidn. El
L3N es analogico al manejo de archivos de PC-DOS.

NetBIOS asigna el valor LSN de manera incremental, médulo 255, de la
forma ROUND-ROBIN. Los valores cero y 255 no son nunca asignados.
También si ambos lados de la sesion son sesiones locales, le son
asignados dos nimeros, uno para cada lado. En este caso, cualquier
aplicacion puede usar cualquier LSN. En general, no hay restriccion en
que dos LSN tengan el mismo valor, igualmente si ambas sesiones son '-
locales, El procedimiento para la creacion de una sesion esta resumido '

en la figura 3.3

knfice s 3 Anilcagiin: 3
Afiada el nombre "Juan” (opcional) Afiada el nombre "Ménica” {opcional}
Escuchar por "Mbnica™

uzando e] nombre "Juan™

< Liamar a "Juan" usando e] nombre Mbnica™

Sesion Establecida, LSN == X Sesion Establecida, LSN=Y
FIG. 3.3 Establecimiento de la Sesidn




b) Caracteristicas de los Comandos de Recepceion
Después de establecer una sesién, ambos lados , cliente y servidor,
pueden producir comandos NetBIOS "Semd™ (Enviar) v "Receive”
{Recibir) para transferir los datos. Si un nombre dado es usado para
crear varias funciones, una aplicacidén puede también producir un
comando de NetBIOS "Receive-Any-For-Especified-Name" (Reciba-
cualquiera-de-nombre-especificado), el cual proporciona los datos
recibidos de cualquier sesion asociada con un nombre especifico.
Generalmente, la aplicacion puede producir un comando "Receive-Amy-
Jor-Any-Name (Receive-Any-Any)" (Recibe-cualquiera-de Cualquier-
Nombre), el cual proporciona los datos recibidos de cualguier sesion

existente que el adaptador ha establecido activamente.

En el evento . el mensaje que arriba puede satisfacer mayormente que
uno de estos tipos de recepciones NetBIOS, entonces se observa la
siguientc jerarquia:

1.~ Recibir (alta prioridad)

2.- Recibir-Cualgquiera-de-un-Nombre-Especificado

3.- Recibir-Cualquiera-de-Cualquier-Nombre (baja prioridad)

¢) Caracteristicas del Comando "Send" (Enviar)
Las aplicaciones de NetBIOS producen comandos "Send" para transferir
datos hacia otra aplicacién. El comando "Send" permite a la aplicacion

enviar mensajes en rangos de tamafios desde cero bytes a 64K menos 1
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byte de datos. El dato debe estar en memoria continua. La aplicacion
puede también producir un comando "Chain Send" (Cadena de Envio)
que permite a los datos residir en buffers localizados en dos dreas
diferentes de almacenamiento,

Con un comando "Chain Send”, los datos dentro de cada buffer deben
estar en memoria continua, sabiendo que los dos buffers en si mismos no
tienen que ser continuos, Mds ain, cada bloque de datos puede tener un
rango desde cero bytes a 64K menos 1 byte, permitiendo hasta 128K
menos 2 bytes para transferir con un comando "Chain Send”.

Consideraciones para Enviar y Recibir

Primero notemos que el comande "Chain Send" existe pero "Chain
Receive” no existe, NetBIOS permite a las aplicaciones recibir parte de
una transmision v utilizar subsecuentes "Receives" para recibir el resto
del mensaje. Esto es cierto para mensajes que se¢ originan desde ambos
comandos "Send” y "Receive” . Un solo comando "Receive” puede
usualmente recibir mensajes transmitidos con un comando "Chain Send”
proveyendo de un mensaje que no es tan largo. En cualquier evento, la
aplicacion de recepeion no puede detectar si un mensaje fue transmitido
con un "Send" versus "Chain Send” a menos que el tamafo total del
mensaje exceda los 64K menos 1 byte. Esto es porque los datos del
comando "Chain Send" que se originan en dos buffers separados sicmpre
arriban de la misma manera sin indicacién de las caracteristicas del
butfer original.




La tnica estipulacion de una aplicacion que parcialmente recibe un
mensaje es que no retarde "mucho tiempo" para recibir ¢l mensaje
completo. Especificamente cuando la sesion  es establecida, cada lado
especifica los periodos de "time-out” del punto de partida de "Send” y
"Receive”. Si el periodo del punto de partida de "Send" se excede antes
que ¢l mensaje sea completamente recibido, el "time-out” de "Send" v la
sesion entera es terminada por el adaptador que estd enviando. En este
¢jemplo, ambos lados de la sesién son notificados de las consecuencias
del retardo del receptor.

¢} Terminando las sesiones
Las sesiones son terminadas por uno o por ambos lados produciendo un
comande "Hamg Up" que especifica el LSN de la sesidn para ser
terminada. La otra aplicacion es notificada sobre el final de la sesidn
cuando ésta utiliza un comando de sesion subsecuente. Una aplicacion
puede producir un comando que indicard el estado de la sesion:
Existiendo o Cancelada.

El servicio de sesion consiste de:
.- El protocolo

2.~ El nombre de la Fuente.

3.~ El niimero de la sesion fuente,
4.- Nombre del destino

£.- El nimero de la sesidn destino,
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Ejemplo:
{ Nbs, JOESXT, 4, PRINTER, 7}

COMANDOS GENERALES

Existen 4 comandos generales:

RESET Reset NetBIOS,

CANCEL Cancela un comando asincrénico.
ADAPTER_STATUS  Busca el estado del adaptador

El comando RESET limpia el nombre NetBIOS v las tablas de sesitn v.

ademds, sale de cualquier sesidn existente.

El comando CANCEL asume que los comandos de NetBIOS pueden ser
usados asincronicamente por un proceso usuario. Esto es, el proceso del
usuario inicia un comando pero no espera a que se complete. Se requiere de
algin método para que ¢l proceso sea notificado cuande el comando se
completa o el proceso chequee si un comando especifico es o no hecho.

El comando STATUS retorna el estado de una interfase especifica ascciada
con otro nombre local o remoto. Adicionalmente, retorna el nombre de la
tabla para el nodo NetBIOS,




1.2 PROGRAMACION CON "NAMED-PIPES"
Named-Pipes es un mecanismo de IPC de comunicacion bidireccional. Dos
procesos pueden usar Named Pipes para efectuar intercambio de informacion,
mientras un proceso escribe (envia datos), el otro  lee (recibe datos), ¥
viceversa. Bajo el sistema operativa 0S8/2, éste es es el tnico [PC  que
permite que los procesos de comunicacion sean distribuidos en diferentes
computadores de la red.

Named Pipes requiere de los dos componentes tradicionales: El Servidor, el
cual "crea" el Named Pipe y el Cliente que se conecta al Servidor. El cliente
debe conocer el nombre del pipe para conectarse. Cada lado obtiene un
mangjador ("handle™) del pipe. Con este "handle" se realizarin todas la

operaciones de envio v recepeion de datos a través del pipe.

El nombre del Named Pipe es su caracteristica mis importante. El
cliente puede ser un proceso que esta corriendo en una maquina diferente en
la red. Este cliente debe conocer tanto la identificacion del servidor
(Machine Id) como el nombre del Pipe al cual desea conectarse.

i ES "NAMED PIPES" EL IPC IDEAL?

"Mamed Pipes” es el mecanismo de IPC mds cercano al protocolo ideal de
transferencia de datos entre procesos. Ademas, "Named Pipes" es el dnico
mecanismo de [PC que puede transfenir datos a través de la red. Su APl de
programacion  simula un archivo, usando un Named Pipe los procesos
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pueden intercambiar datos como si leyeran o escribieran a un archivo

secuencial.

"Mamed Pipes" son especialmente apropiados para la implementacién de
programas en el servidor, los cuales requieren de "pipelines” del tipo
muchos-a-uno. Una aplicacion en el servidor puede fijar un "pipeline” donde
el receptor final del pipe pueda intercambiar datos con muchos procesos
clientes, v tener el manejo de todos los planes de trabajo asi como la
sincronizacion de las producciones. Ellos ademis proveen de una plataforma
muy robusta para ¢l desarrollo de aplicaciones Cliente-Servidor. Sus

principales caracteristicas son:

l.- Un Método para el intercambio de datos y para ¢l control de la
informacién  entre  procesos que estd corriendo en diferentes
computadoras.

2.- Simulan la interface de red.

3.- Proveen de llamadas APl , optimizadas, para la implementacién de
llamadas a procedimientos remotos, los cuales son un par de mensajes
Requerimiento/Respuesta que son usados para construir aplicaciones
Cliente-Servidor usando llamadas como en los procedimientos. La
invocacion de un procedimiento remoto  daria como resultado un
intercambio de Requerimiento/Respuesta sobre el Named Pipe”. La
solicitud que estd llegando puede ser usada como salida hacia un
procedimiento en el Servidor v pasar los pardmetros requeridos. Los




resultados son retornados por el servidor en un mensaje de respuesta

sobre &l mismo "pipe”

CICLO DE VIDA DE UN NAMED PIPE

El named pipe es creado en el lado del Servidor por medio de
DosMakeNmPipe. El Servidor entonces, utiliza DesConnectNmPipe para
esperar que el cliente se conecte al Pipe.

El cliente se conecta al extremo del Pipe uiilizando la funcion DesOpen.
Después de que ambos lados estin conectados, ellos pueden empezar el
didlogo con DasRead y DosWrite.

Cuando el dialogo se completa, el servidor llama a DosDisconnectNmPipe, v
gjecuta una operacion DesClose. El Servidor puede entonces ejecutar otra
llamada DosConnectNmPipe ¥ esperar por ¢l siguiente cliente. La figura 3.4

ilustra este ciclo.

e e 8 —— el e e ¥

e e ——— . —




Comunicacion del Pipe con DosRead y DosWrite

Servidor Cliente

1. DosRead —_—

- 2. Dﬂﬂwrﬂﬂ

-+— 3. DosRead

4, Process transaction
6. Process transaction

5. DosWrite "

FIG. 3.4 EL CICLO DE VIDA DEL NAMED PIPE

USANDO "NAMED PIPES"

Para establecer un "Named Pipe, un proceso Servidor debe:

Primero Crear el "pipe” usando "DosMakeNmPipe”, ¢l cual retoma un
manejador ("handle”) que identifica el Pipe. Un "Named Pipe” es
identificado por un nombre finico .  Los Pipes locales se nombran como:
\PIPE\name, ¥ son referenciados por ese nombre ("name") . Los Pipes

remotos son referenciados como Viserver\PIPE\name. donde el "server”




(servidor) es el nombre de la maquina servidora de la red. Un pipe local
puede ser usado solamente por procesos de la misma maquina; mientras que
un "pipe” remoto puede ser usado por procesos que estan conectados sobre
una red de drea local. Esta capacidad de nombramiento de la red es una de
las caracteristicas mas importantes de los "Named Pipes", esto significa que
la aplicacidn Cliente puede comunicarse por medio del "Named Pipe” con

cualguier magquina que s¢ encuentre dentro de la red.

Los paraimetros de la funcidn DosMakeNmPipe son los siguientes:

unsigned far Pascal

DosMakeNmPipe(
char far * name, /* nombre del pipe -y
unsigned far * handle, /* retorna el manejador *f
USHORT omode, /* modo de apertura f
USHORT pmode, * modo del pipe =f
USHORT sizel, /* tamafio del buffer de salida =/
USHORT size2, /* tamaiio del buffer de llegada */
long timeout f* timeout de DosWaitNmPipe */

)

Errores Retornados
81 DosMakeNmPipe ¢s exitoso retorna cero (0); si no retoma uno de los

siguientes codigos de ermor.




Error Retornado Significado
ERROE_INVALID PARAMETER Unio de los argumentos contiens valores
ilegales

ERROR _NOT_ENOUGH MEMORY | Insuficiente memoria del sistema para crear

huffers de pipes,

ERROE_OUT _OF STRUCTURES Insuficients memoria del sistema para crear
Ins estructuras internas usadas para
Track named pipes

ERROR_PATH NOT_FOUND Invalido pathname del named pipe.

Asepirese que el pathname empicze con
\PIPEY ¥ que contiene solamente caracteres

legales del archive del sistema

ERROE_PIPE_BUSY Un named pipe con este nombre va existe,
¥ 1odas las instancias disponibles va estan
siende usadas,

DosMakeNmPipe crea ¢l Named Pipe. 51 éste ¢s usado en un ambiente
distribuido, el pipe debe ser creado por el proceso servidor, El Named Pipe
existe hasta que el proceso que lo ha creado existe.

El argumento name se parece al nombre del archivo del sistema. Debe
empezar con \PIPE\. El resto del nombre puede usar cualquier caracter
vilido del archivo del sistema, incluyendo "backslash” {"™™).

Cada aplicacion puede codificar ¢l nombre de la misma en el Named Pipe.
Todos los "named pipes" usados por programas bajo el servicio LAN
MANAGER empiezan con '\PIPE\LANMAN\. Por ejemplo, los named




pipes creados por el Servicio Netrnun usan el nombre
\PIPE\LANMANNETRUN,

Cuando ¢l pipe ¢s creado, se retorna un manejador del archivo en el
pardametro “handle”, Las operaciones subsecuentes en el pipe. incluyéndo
DosRead y DosWrite, o usan para identificar el "pipe".

Si ocurren miiltiples instancias del pipe, cada llamada a DosMakeNmPipe
con el mismo nombre retorna un "handle” diferente, representando una

instancia diferente del pipe.

El argumento omode es el modo abierto ("open”), un conjunto de bits que
wdentifican el modo de acceso, una bandera de herencia, v una bandera

“write-behind", Los valores para omode son los siguientes:



BITMASK

VALOR

SIGNIFICADO

NP_ACCESS_DUPLEX

LRI

El pipe es bidireccional,
Cliente y Servidor pueden
leer y escribir el pipe

NP_ACCESS_INBOUND

(a0

El pipe &5 unidireccional.
El servidor puede leer v el
cliente puede escribir,

NP_ACCESS OUTBOLM
D

(0]

El pipe &5 unidireccional.
El servidor puede escribir v
el cliznte puede leer

NP_INHERIT

O (hx0

El mancjo del named-pipe
debe ser heredado por el
proceso hijo,

NP NO INHERIT

O 0080

El manejo def named pipe
serd heredado por el proces
hijo.

MNP NOWRITEBEHIMD

000

LUln retorno exitoso desde
DosWrite indica que el dat
estd en ¢l butfer del named

pipe en ¢l computador rem

NE_WRITEBEHIND

(e 00

En operaciones remotas un
refoma exitoso a DosWrite
puede ocurmr antes de que
el dato sea transponado
sorbre la red.

El argumento omode puede especificar uno de los bitmasks de modo de
acceso, uno de los bitmasks de herencia, y uno de "writebehind”, Los valores

por default son los siguientes:




NP_ACCESS_INBOUND | NP_INHERIT | NP NOWRITEBEHIND.

Como minimo, la mayoria de las aplicaciones debe especificar
NP _ACCESS_DUPLEX. Notemos que la aplicacion cliente debe abrir el
named-pipe con un modo de archivo equivalente al modo de acceso usado en

DosMakeNmPipe:
MODO ARCHIVO CLIENTE MODO ARCHIVO SERVIDOR
OFEN_ACCESS READONLY MP_ACCESS OUTBOUMND
OPEN_ACCESS_READWRITE HP_ACCESSE DUPLEX
OPEN ACCESS WRITEOMLY NP ACCESS INBOUND

El argumento pmode es un conjunte de bits que indican el contador de
instancias, ¢l modo de lectura, el tipo, ¥ la bandera de espera. Los valores para
pmode son los siguientes:




BITMASK VALOR SIGNIFICADO

HP_WAIT (oo Q00 Las llamadas a DosRead no
retornarin  hasta que el dato  esté
disponible, ¥ las [lamadas a DosWrile
ne retomardn  hasta que exista un
“room” para el dato en el pipe. Esto es
llamade blogques,

NP_MOWAIT (x8000 DosResd ¥  DosWrite  retormarin
mmediatamente 51 no pueden
completar sus operacionss.

Esto es el modo sin hioqueo.

MP_READMODE BYTE OO0 El modo actual del pipe es leldo en
byies,

MP_READMODE MESSAGE | Oxd100 El modo actual dzl pipe es leido en
mensajes,

NP_TYPE BYTE Ox 00 El pipe fue creado como flujo de
bytes.

NP _TYPE MESSAGE x40 El pipe fue creado como flujo de
mensajes,

MP_UNLIMITED _INSTAWNCE | Ox(FF Pueden existir un  nomere ilimitsdo

5 de instancias del pipe.

El argumento pmode debe especificar una de las opciones de espera ("wait"),
una de las opciones de modo, una de las opciones tipo, ¥ un contador de
instancias. Si solo es especificado un contador de instancias (1, por ejemplo),
por default, el resto de pmode son los siguientes:

NP_WAIT | NP_READMODE_BYTE |NP_TYPE_BYTE | |




El contador de instancias puede ser desde 1 hasta 254 o el valor especial
NP _UNLIMITED INSTANCES. Un contador de instancias de 0 es un valor
reservado v no debe usarse.

Los argumentos sizel y sizel son avisos al Sistema Operativo acerca de
los requerimientos de buffer para la salida ¥ llegada de datos en el pipe.
Consideremos una aplicacidn en la cual el cliente estd haciendo escrituras de
blogueo en el pipe (esto es, cuando la opeion NP WAIT es fijada al cliente):

Cliente Servidor
Write 2K Read 1K. proceso
Read 1K, proceso

Si el buffer que estd llegando del servidor es mas pequefio que 2KB, el
proceso cliente debe bloguearse hasta que el servidor finalice su
procesamiento. O consideremos un caso en el cual el buffer que estd Hegando
es de una longitud de 128 bytes:

Cliente Servidor

Write 2K

Read 2K,

El servidor leera los primeros 128 bytes del buffer y dejara blogqueado al
cliente, csperande a que finalice su escritura. Podria tomar 16 llamadas
DosRead para todos los datos a ser transferidos. Si esto fue realizado en un
ambiente remoto (el cliente ¥ servidor en diferentes computadores). podria
tomar 16 viajes por separado a través de la red. 81 ambos argumentos, sizel
y size2 son lo suficientemente grandes para que el dato pase a través de la




red, entonces, cualquier extremo puede escribir al named pipe ¥ continuar
procesando mientras el dato es almacenado en el named pipe.

El argumento timeout es usado cuando el proceso cliente usa el API
DosWaitNmPipe. Este API permite que las aplicaciones esperen por la
siguiente instancia del named pipe, hasta un periode especificado de timeout.
81 DosWaitNmPipe no especifica un timeout, usard el timeout de
DosMakeNmPipe.

ESTABLECIENDO LA CONEXION

Una vez que el Pipe es creado en el servidor, éste se encuentra en el estado
"Escuchar” ("listening”) antes que un cliente pueda conectirsele. El servidor
hace esto usando "DosConnectNmPipe." El Pipe esta ahora en el estado
"LISTENING" esperando porque  un proceso cliente lo abra. En este
punto, cualquier proceso Cliente gque conoce el completo calificativo del
"path name" del "Named Pipe" puede abrir el “"pipe” wilizando
"DosCpen”.

Si "DosOpen" es exitoso, retorna el manejo del "pipe" v entonces pasa a un
estado "CONNECTED" (conectado). Los pardmetros de la funcion son los
siguientes:

unsigned far pascal

DosConnectNmPipe( unsigned handle /* pipe handle */)




Errores Retornados:

ar

5i es exitoso, DosConnectNmPipe retoma 0. 5i no lo es, retorna uno de los

siguientes codigos de error:

Errores Retornados

Significado

ERROR_INVALID HANDLE
ERROR_BAD PIPE
ERROR_INVALID FUNCTION

ERROR_PIPE_NOT CONNECTED

ERROR_PIPE BROKEN

ERROR_INTERRUPT

El argumento "handle" 25 invilido

El "handle® no es un “handle" del
named-pipe

El "handle" es para 2l clientz del
named-pipe

El pipe estd en modo sin-bloquen, ¥ el
cliente ain no ha gjecutade DosOpen.
El cliente final ha cerrade o esta

cerrande el pipe. El servidor final debe

gjecutar Uns [la-rriada
DosDvisconmectMNmPipe antes de
DosConnectimPipe,

DosConnectNmPipe fue interrumpido
mientras estaba  esperando por el

cliente final para eje-cutar DosOpen.

DosConnectNmPipe ¢s usado por el servidor del named pipe para determinar

cuando el cliente se ha conectado al pipe con DosOpen. La labor de ésta

llamada depende de si el pipe estd en modo de bloqueo o sin-blogueo.




Si la llamada falla . retorna ERROR_PIPE BUSY, el cliente puede utilizar
"DosWaitNmPipe" lo cual bloqueard el proceso hasta que la primera
instancia del "pipe" esté disponible. Ché pasa cuande muchos clientes
estdn esperando por el mismo "pipe"? el sistema operativo despertard al
proceso que ha esperado por mas tiempo; cuando una instancia del pipe esté
disponible, El proceso deshloqueado debe entonces utilizar "DosOpen” para

conectarse al Pipe.

Los parametros de la funcion DosWaitNmPipe son los siguientes:
unsigned far pascal

DosWaitNmPipe(
char far *name; /* nombre del pipe iy
long timeout f*  maximo tiempo de espera */
)

Errores Retornados:
Si es exitoso, DosWaitNmPipe retorna 0. 5i no lo ¢s , retoma uno de los

siguientes codigos de error;

Error Retornado Si;ni.ﬁl:l.dn




ERROR FILE NOT FOUND El "named-pipe” no existe
ERROR_SEM_TIMEOUT Mo hay una instancia disponible del
named-pipe para  abrir dentro de
ERROR_INTERRUPT milisegundos del timeout.
Una interrapeion ocurrio en la mitad de

und espera por una instancia del named

pipe.
DosWaitNamePipe debe ser llamado por una aplicacion del cliente cuando
DosOpen retoma ERROR_PIPE BUSY. Existe una condicidn posible de

contienda entre ¢l tiempo gue retorna DosWaitNmPipe y ¢l tiempo que una
nueva llamada DosOpen sea hecha. El siguiente fragmento de cddigo muestra
como usar DosWaitNmPipe en un programa:

err = DosOpen( pipename, .
while (err = ERROR_PIPE_BUSY)
i
err = DosWaitNmPipe( pipename, timeout);
if (err!=0)
break; /* inserte el eddigo para procesar el error */
err = DosOpen (pipename, ......
H




INTERCAMBIO DE INFORMACION

Una vez que el "pipe” esti en estado "CONNECTED" (CONECTADO).
los procesos servidor y cliente pueden usar las llamadas a archives del
subsistemna de O8/2, para comunicarse sobre el como sigue:

- DosWrite o DosWriteAsyne son usados para escribir el dato en el

pipe”.
- DosRead o DosReadAsyne  son usados para leer el dato del "pipe”.

- DosBufReset es usado para sincronizar los didlogos de lectura y
escritura. Hace esto por el bloqueo del proceso que se ¢sti llamando en un
extremo del "pipe” hasta que todos los datos que ha escrito hayan sido

leidos en el otro extremo del "pipe”.

PROCESAMIENTO DE LA TRANSACCION USANDO "“"Named
Pipes"

"Named Pipes soporta 2 funciones para el procesamiento de una transaccion:
DosTransactNmPipe y DosCallNmPipe.
Estas llamadas pueden solo ser usadas en Pipes tipo duplex, es decir, que

permite tanto el envio como la recepeidn de mensajes.

DosTransactNmPipe: Esta llamada API envia un mensaje y recibe una
respuesta en una sola operacion (ver FIG. 3.5). El par

Requerimiento/Respuesta es usado para inicializar una transaccion ¢ una



#1

Llamada al Procedimiento Remoto. Esta llamada es tipicamente utilizada
sobre conexiones "persistentes’”. En este tipo de conexidn, muchas
transacciones son usualmente utilizadas sobre un Pipe abierto antes de que

termine la conexion.

La conexidn persistente es apropiada para pipes remotos , debido a su alio
costo para establecer las conexiones. A continuacién mostraremos el

siguiente ejemplo:

unsigned far pascal

DosTransactNmPipe!
unsigned handle; /* manejador del pipe*/
char far * inbuf; /* buffer de datos de entrada */
USHORT  inlen; /* longitud de datos de entrada */
char far *putlen: /* buffer de datos de salida*/
USHORT  outlen; /* longitad del buffer de salida®/

USHORT far “*bread; M bytes leidos */
|
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Comunicacion del Pipe con DosTransactNmPipe

Servidor Cliente

1. DosRead =

- 2 DosTransactNmPipe

3. Process transaction

4. DosWrite ———* 5. Procass HEhaacon

FIG. 3.5 COMUNICACION DEL PIPE CON DosTransactNmPipe
DosCallNmPipe: Esta llamada APl combina DosOpen,
DosTransactNmPipe, ¥ DosClose en una sola operacion. Es usada en
conexiones no-persistentes gque se han establecido v terminado solamente
para utilizar una sola llamada a un Procedimiento Remoto. Las conexiones

no-persistentes son ideales para simples transacciones Solicitud/Respuesta.



TERMINANDO UN DIALOGO DE "Named Pipe™

Cuando un proceso Cliente estd usando "Named Pipe", cierma ¢l "pipe”
utilizando "DesClose”. La cual es usada por OS/2 para cerrar archivos
regulares. El "pipe” estd ahora en el estado "CLOSING" (CERRADO). El
proceso Servidor puede entonces utilizar DosDisConneciNmPipe, ¢l cual
pone al "pipe" en estado "DISCONNECTED" (DESCONECTADO). El
Servidor puede entonces usar otro DesConnectNmPipe v esperar por el
siguiente cliente .0 puede cerrar el "Named Pipe" usando DeosClase. Un
servidor puede también utilizar Dos Close sin un DosDisconnectNmPipe
precedente, Esto liberard ¢l mangjo del "pipe” y lo mantendra habilitado para
que el cliente lea cualquier dato que queda en el buffer, De tal manera que,
un "pipe” cemado no puede usarse nuevamente sin utilizar nuevamente

DosMakeNmPipe.

Si el Pipe es abierto cuando DosDisConnectNmPipe es usado, €l es forzado
a cerrar y el cliente obtiene un codigo de error en la siguiente operacion. El
forzar al cliente final para que se cierre prematuramente, puede causar que el
dato sca descartado sin haber sido ain leido por el cliente.

Un cliente que es forzado a apagar el "pipe" con DosDisConnectNmPipe
debe utilizar DosClose para liberar el manejo del recurso.

DosDisconnectNmPipe invalida ¢l manejo del clients , debido a que no libera
el recurso. Cualquier "thread” que es blogqueado en el "pipe” son despertados




por DosDisconnectNmPipe . Un "thread" bloqueado en el "pipe" por
DosWrite retorna ERROR_ BROKEN_PIPE. Un "thread" bloqueado en el
pipe por DosRead, retoma EOF. En general, las desconexiones forzadas
deben ser destruidas, proveyendo de un protocolo con el usuario para apagar
el "pipe”.

Usando Semiforos con "Named Pipes"

Los semaforos del sistema pueden ser usados en unién con un "Named Pipe”
local para controlar el acceso al "pipe”. Un proceso de lectura puede usar
DosSemWait o DosMuxSemWait para esperar a que el dato arribe en uno
o mas "pipes". Esto destruye muchos meétodos costosos, dedicando un
"thread" (hilo) para cada "pipe" que esta llegando o consultando ("polling™)
a cada "pipe" con un modo de no-espera.

La llamada DosSetNmPipe s usado para asociar un seméfore del sistema
con una instancia del "Mamed Pipe” local. Si el intento es hecho para
concctar un  seméfore  hacia un pipe  remote, retoma
"ERROR_INVALID _FUNCTION" . Hasta dos seméforos pueden ser
conectados a un "pipe”, uno para el servidor y otro para el cliente. Si estd
listo uno de los semiforos asociados con un extremo del "pipe”, ¢l antiguo
semaforo es reemplazado. 05/2 limpiard el semdforo cuando ¢l nueve dato
esta dispomble, siempre v cuando el espacio del buffer esté disponible para

escritura, 0 si cualquiera de los dos lados cierra €] "pipe”. Una aplicacidn es



notificada de este evento a través de llamadas a semaforos regulares
( Ejemplos: DosSemRequest 6 DosMuxSemWait). Se puede asociar un
semaforo con mas de un "pipe” manejable. Un parametro identifica cual

"pipe" mangja lo justificado,

Un proceso puede chequear ¢l estado de  los semaforos "Named Pipe"
utilizando DosQNmPipeSemState. Esta llamada retorna la informacidn
acerca de los "Named Pipes" locales para especificar un semidforo del
sistemna, asi como la infomacidn adicional acerca de I/0 (Entrada/Salida) que
pueden ser ejecutados en el conjunto de "pipes”. Esta informacién puede ser
buscada para determinar cuales "pipes” pueden leerse ¢ eseribirse. Ademas.
esta llamada proporciona toda la informacion acerca del evento gue ha
aclarado un semaforo asociado con el manejo de un "pipe” en particular. ( a
travéz de DosSetNmPipeSem).

Ejemplo:

unsigned far pascal

DosQNmPipeSemState (
long semhandle, * manejador del semaforo =
char far * infobuf, /* estructura _PIPESEMSTATE
USHORT infobuflen, /* longitud de informac. del buffer

)

o)
pef
B




Obteniendo y Modificando la Informacion del Pipe

Un proceso puede observar ¢l contenido de un "Named Pipe”. pero sin
removerlo, utilizando DosPeekNmPipe. Esta llamada también retormna el
estado de un "pipe" . Por ejemplo:

unsigned far pascal

DosPeekNmPipe|
unsigned handle; /* manejador del pipe L)
char far *buffer; /* buffer de datos ol
USHORT buflen; /* longitud del buffer af
USHORT far *bread; /* bytes leidos al |
USHORT far “bavail; /* bytes disponibles *f
USHORT far *status; /* estado del pipe f

h

Errores retornados:

5i es exitoso, DosPeckNmPipe retoma 0. 5i no lo es, retoma uno de los
siguientes codigos de emmor:

[ Error Retornado Significado
ERROR_INWALID HAMDLE El argumento handle es invilido
EREOR BAD PIPE El handle no es un handle del

ERROE_PIPE NOT CONMECTED | named pipe
El cliente no ha sido forzado a

ERROR PIPE BUSY apagarse con
DosDisconnectNmPips.
Otro thread estd  levendo o
escribiendo el pipe
concurrentemente

DosPeekNmPipe nunca blogueard, a menos que esté en modo de blogueo.




Un proceso puede obtener informacidn general acerca del "pipe” wutilizando
DosQNmPipelnfe. La informacion retornada incluye: la entrada y salida de
los tamafios del buffer, el nimero méximo de instancias de "pipes”
permitidas, el nimero actual de instancias del "pipe”, ¥ el nombre del "pipe”
incluyendo el nombre del computador servidor, si es que el Pipe es remoto.
Utilizando DosQNmPHandState, un proceso puede obtener informacion del
estado actual del "pipe", el nimero actual de instancias (o solicitudes) del
"pipe". su direccion, y ¢l tipo,

Por gjemplo:

unsigned far pascal

DosQNmHandState{
unsigned handle; /* manejador del pipe*/
USHORT  far *pmode /*ubicacion del modo del pipe
o

}
Errores retornados:

Si es exitoso, DosQNmHandState retorma 0; s no, retoma uno de los
siguientes codigos de error:

Error Retornado Significado

ERROR_INVALID HANDLE El argumento handle es mvalido
ERROE_BAD PIPE Handle no es un handle del named pipe
ERROR INVALID FUNCTION El handle s para el | cliente del named pipe

Un proceso puede modificar ¢l estado del "pipe” a través de la llamada
DosSetNmPHandState. Esta llamada es utilizada para cambiar el modo del



"pipe" de un flujo de bytes a flujo de mensaje o viceversa, v cambiar el modo
wait-no/no-wait (esperar-no/no-esperar). Esta llamada seria usada por
clientes para modificar el DosOpen que es por "default”, el cual siempre abre
los "Named Pipes" con el modo de "wait" (esperar) habilitado v fija el "pipe”
en modo de flujo. A continuacion tenemos el siguiente ejemplo:

DosSetNmPHandState fija el modo del named-pipe
unsigned far pascal
DosSetNmPHandState |

unsigned handle; * manejador del pipe */
USHORT pmode; /* nuevo modo del pipe*/
i
Errores Retornados:

Si este API es exitoso, retorna 0; si no, retoma uno de los siguientes codigos

de error:
Error Retornado Significado
ERROE_TNVALID HANDLE El argumento handle es invalido
ERROR BAD PIPE El handle no es del named pipe
ERROR_PIPE_MNOT CONNECTED El cliente no ha sido forzado a
apagarse con
ERROR INVALID FUMNCTION DosDisconnectNmPipe.
El argumento  pmode tratd de
cambiar ¢l modo del pipe dentro
del modo de lectura-mensaje.

DosSetNmPHandState cambia algunos parametros del modo del pipe.
Solamente el modo de lectura v ¢l estado de bloqueo/sin-bloqueo pueden ser
cambiados.




Para cambiar el modo de lectura ("read”), usamos las siguientes llamadas a
las funciones:
DosQNmPHandState(hdl, &pmode);
hdl: manejador del pipe, de tipo unsigned,
DosSetNmPHandState(hdl, (pmode NP_NOWAIT) |

NP_READMODE MESSAGE);
Usamos (pmode &NP_READMODE_MESSAGE) para preservar el modo
de lectura existente.
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ANATOMIA DEL PROGRAMA CON NAMED PIPES

Esta seccidn resume como son utilizados los "Named Pipes" describiéndo la

anatomia de un tipico programa:

l.- Crear el "Named Pipe". El Servidor de una aplicacién crea un "Named
Pipe" utilizando DosMakeNmPipe. . este pardmetro de instancias

especifica cuantos clientes pueden usar el "pipe" concurrentemente.

2.-Esperar hasta que los clientes se conecten: La aplicacion crea tantos
"threads" como nimero de clientes simultdneos quieran servirse. Cada
“thread” utiliza DesConneciNmPipe se bloquea esperando por un
cliente para conectarse al otro extremo de la instancia del "pipe”.

3 -Estableciendo la conexitn con los clientes: Los clientes se consctan a
su extremo del "pipe" utilizando DeosOpen ¢ DosCaliNmPipe | el cual
ejecuta el DosOpen automaticamente). Cada DosOpen exitoso retomsa un
manejador exclusivo: para el "pipe". En el lado del "servador®,
DosConnectNmPipe tiene éxito,

4.-Manteniendo la comunicacién: Después de que ambos lados del “pipe”
estin conectados, pueden empezar a negociar usando uno de los dos
estilos de dialogos: Manteniendo una conexion persistente del "pipe",
aqui el cliente v el servidor conducen multiples intercambios de mensajes
sobre el "pipe”, esto es como llevar una larga  conversacion sobre el
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teléfono. Un conversacion tipicamente usa llamadas como DosWrire,
DosRead y DosTransactNmPipe... intercambian Solicitud Respuesta
después de que sus respectivas partes se desconecten de sus extremos del
"pipe". Un didlogo transaccional es conducido usando llamadas como
DosCaliNmPipe en el lado del cliente y DosTransactNmPipe en el lado

del servidor.

Los "Pipes” No-persistentes tienen que pagar un costo que e= ¢l tiempo
de "semp”, pero el beneficio es que la instancia del "pipe” puede ser

reusada senalmente por otros clientes. Esto es muy usado en sitzaciones

donde un servidor puede requerir hablar a cientos de clientes.

5.-Desconectando ¥ tomando la siguiente llamada: Cuando el negocio se
completa, ¢l servidor del "pipe” utiliza DesDisconnectNmPipe v el
cliente utiliza DosClose (DosCallNmPipe ejecuta autométicamente
DosClose). El servidor puede entonces ejecutar otro DosConnectNmPipe
v esperar por la solicitud del siguiente cliente.

6.~ Terminando el "pipe". Cuando el "thread" servidor quiere parar de
aceptar las llamadas de clientes, utiliza DpsClose para borrar esa
instancia del "Named Pipe”. Cuando la Gltima instancia es cerrada. el
"pipe" deja de existir.
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FIG 3.4  ESCUEMA DEL FUNCIOMAMIENTO DE LA PLATAFORMA CLIENTE-SEEVIDDS
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ESCENARIOS DE NAMED PIPES

Los escenarios que siguen ayudardn a demostrar el uso de "Named pipes” en
ambientes que requieren intercambios de datos entre interprocesos. Una vez
que se apodere de los mecanismos del uso de "Named Pipe", usted puede
crear su propio reperforio de secuencias: APl usando sus cscenarios como

punto de inicio.

Escenario 1: Una Transaccion Simple que envuelve dos procesos
El escenario 1 consiste de una simple transaccion cuvos resultados estin en
un solo intercambio de datos Solicitud/Respuesta. Un tipico ejemplo &5 una

simple transaccion de banco para preguntar sobre su cuenta como sigue:

Cual es el Balance de Roberto?
L — $300
Implementamos esta simple transaccion de tres formas diferentes:
- La primera implementacion del Escenario | usa exclusivamente llamadas

a "Named Pipe"  orientadas a archivos.

- La sepunda mmplementacion del Escenario 1 refina al cliente
miroduciendo el uso de DosTransactNmPipe (Ver FIG. 3.7)

- La tercera implementacion del Escenario | es la mas elegante ¥
ccondmica forma para  disefiar simples didlogos transaccionales.
DosCallNmPipe fue diseflado especificamente para un solo intercambio
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Solicitud/Respuesta sobre una conexion no-persistente. Esta llamada
algunas veces es referenciada hacia la literatura de OS/2 como una
Llamada a Procedimiento Remoto. Lo que signifiica esto es que
DosCallNmPipe puede ser usada para intercambios solicitud/respuesta
usando la semantica de la llamada a un procedimiento. Para obiener la
cuenta de Bob, deberia llamar a un fragmento del procedimiento local
con "Bob" como argumento. El fragmento local, en turno, crea un
mensaje ¥ utiliza DosCallNmPipe. En ¢l lado del servidor. el arribo del
mensaje da como resultado la invocacidn del procedimiento del servidor
que calcula el balance de Bob v retorna ¢l resultado: $300. El resultado
es retornado al fragmento del cliente sobre el "Named Pipe”. El
fragmento del cliente no se bloguea y retorna el resultado al que lo lama
El efecto de esta Llamada a Procedimientos Remotos es introducir
semanticas parecidas a los procedimientos para la comunicacién de
interprocesos. Desde el punto de vista de "Named Pipes”, no hay manera
de que la interfase sea presentada al usuario o que ¢l dato haya pasado en
el "pipe”. El "pipe” es simplemente un mecanismo deliberadamente
super-eficiente que puede ser usado va sea "novato” o a través de formas

de presentacion como Llamadas a Procedimientos Remotos.
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Proceso A Procezo B LEYENDA
{cliente) {servidor) Sl Ll e
DosMakeMmPipe Ejecurando
“PIPFEACCOUNT Procesg ———
Proceso
Blogueado ..
Dﬂ&ﬂ;ﬂmmMmPipe
| !
DosOpen 1)
DosSetmHandState Dosiead
“m stream" I
)
DosWrite -—--Cuenta de Bob?-—= 1
- i
DosRead ! I
| R LI L _ DosWrite
Duscvlusn DosiisConnectMmPipe

FIG. 3.7 Escenario la: Una simple Transaccion Usando Llamadas a
Named Pipes de Servicios de Archivos

Proceso A Proceso B
(cliente) (servidor) LEYENDA
: DosMakeMmPipe Proceso
| "PIPEACCOUNT" Ejecutandose --—
I ¥
| Duafmumtﬂm]’ipﬂ Procesa
v Blogueado ...
DosOpen ]
WECDLMT" |
i
DosSetNmPHandState DosHead
“message siream” ]
DnsTnLuuﬂﬂmF‘ipe |
: amee—-Cyenta de Bob P \L
< 5300 DosWrite

FIG. 3.8 Escenario 1b: Una Simple Transaccion Usando
DosTransactNmPipe
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Proceso A Proceso B
{cliente) (servidor) LEYENDA
|
: DosMakeNmPipe Proceso
' "PIPEVACCOUNT" Ejecutan —
i DosConnectNmPipe Proceso
' ! Bloqueado -
DosCallNmPipe
" PIFEACCOUNT" l
: —--Cuenta de Roberto?--->
: DosR.
< $300 DosWrite
l DthJscnmwmmPip:

'

FIG. 3.9 Escenario lc: Una Transaccidon Simple Usando
DosCallNmPipe

ESCENARIO 2: Un Servidor con miltiples clientes usando una sola
instancia del pipe.

El Escenario 2 muestra como una sola instancia del pipe puede ser usada para
servir serialmente a dos clientes (ver FIG. 3.10). El escenanio puede
facilmente ser expandido para "n" clientes. Podemos asumir que todos los
clientes estarian ejecutando simples transacciones. como la descrita en el
escenario 1. El punto clave en el escenario es como el servidor reconecta el
"Wamed Pipe" para permitir que otros clientes puedan usarlo. En el
Escenario 2, el servidor sirve al proceso | seguido por el proceso 1.
Asumimos que los valores de “time-out" en DosCallNmPipe son lo
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suficientemente grandes para mantener un proceso blogqueado hasta que el

servidor lo libere.

Proceso 1 Proceso 2
{eliente) {eliente)
DﬂﬂE;ImmPipc
froan
" PIPEWACCOUNT" -
' DosCallNmPipe
: "PIPEVACCOUNT"
i i
from !

Proceso 8

(servidor) LEYENDA
Process
Ejecutandose —

DosMakeMNmPipe

APPEACCOUNT Proceso
Bloqueade

DosConnectNmPipe
Process]

Duslﬂd

[os In'll:

DosDisConnectNmPipe

DosConnectMmPipe e ]
Process2

DosRead

DosWrite

FIG. .10 Escenario 2: Rehusando Serialmente una Instancia de
"Named Pipe"




ESCENARIO 3: Un Servidor "Multithread" wsando mailtiples

instancias del pipe

El Escenario 3, muestra como un solo "pipe" con multiples instancias del
pipe pueden ser usadas para acomodar dos clientes (Ver FIG. 3.12). El
escenario puede facilmente ser extendido a "n" clientes. Podemos asumir en
el escenario que las transacciones del cliente son persistentes, significando
esto que multiples transacciones simples serian utilizadas sobre una sola
conexion del "pipe”. El servidor deberia ser capaz de proveer servicios
simultineos para solo hasta dos clientes sobre el bien conocido pipe:

\PIPECACCOUNT., Aqui tenemos algunas observaciones gue son

pertinentes en como juega este escenano:

I.- El escenarioc empicza con ¢l proceso servidor creando dos hilos
servidores, cada uno de los cuales manejarfa una instancia del "pipe”.
Cada instancia seria usada para servir a un proceso cliente, significando
esto gque  hasta dos «clientes pueden abrir simultineamente
\PIPEVACCOUNT.

2- Cada hile servidor wtiliza DosMakeNmPipe para crear el “pipe”:
\PIPEMACCOUNT con dos instancias especificadas. 05/2 retorna  un
manejo separado para cada instancia. El "thread" servidor wusaria el
mangjo retornado para mancjar su instancia del "pipe” ¥ conectar al

cliente a través de DosConnectNmPipe.
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3.- En el Escenario 3, todos los "threads" se ejecutan concurrentemente. En
cualquier momento, solo un hilo estd corriendo y sélo un mensaje esta
yendo a través del "pipe”. O8/2 trataria de hacer un DosOpen, pero hay
que considerar que solamente soportard hasta 53 “threads” por proceso.
Para sistemas que necesitan soportar un gran nimero de clientes, se
podria querer implementar un piscina de "threads" servidores no-
persistentes ademas de la piscina de "threads" servidores persistentes .

4.- Un hilo no-persistente es similar al "thread" servidor del Escenario 2. El
conduce la comunicacion con el cliente y se desconecta tan pronto como
sea capaz de hacerlo.
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Procesol Proceso S
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FlG. 3.11. ESCENARIO 3: Un Servidor Multhread usando Named

Pipe con 2 instancias




ESCENARIO 4: Enviando datos masivamente sobre un "named pipe”

El escenario 4 muestra como mover datos en forma masiva , tal como una
transferencia de archivos, puede ser implementada sobre un "Named Pipe”
{(Ver FIG. 3.13.). Inicialmente, el servidor es blogueado esperando por el
cliente. El cliente empieza la transferencia del archivo diciéndole al servidor,
a través de la transaccion DesTransactNmPipe que es acerca de recibir un
archivo y darle un nombre y tamafio. El servidor dice "OK" y utiliza
DosRead esperande por que arribe el primer segmento de archivo. La copia
del archivo se hace a través de una serie de intercambios. Eventualments, el
seryidor finaliza consumiendo ¢l archivo y enviando un mensaje al chiente
diciendole que ¢l archivo obtenido agui OK después sus dos lados rompen

sus extremos del pipe.




112

Proceso A Proceso B

(cliente) (servidor) LEYENDA
'
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FIG. 312 Esecenario 4: Moviendo la Capacidad de los Datos sobre un
Named Pipe
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33, PROGRAMACION CON "SOCKETS" DE TCP/IP

El protocolo TCP/AP provee un APl de programacién conocide como la
"Interface Socket".

Los sockets permiten a un programa comunicarse con olros programas a
través de las redes, por ejemplo, usted puede usar estas rutinas cuando
escriba un programa cliente que debe comunicarse con un programa servidor
que esta cormendo en otro computador.

TCP/IP soporta 3 tipos de "sockets” AP

Flujo ("stream™}, Datagrama, y Natural ("raw”™), Los "sockets" datagrama y
"stream" hacen una interfase con los protocolos de la capa de transporte, ¥ el
"socket” natural ("raw") hace una interfase con los protocolos de la capa de
red.

Conceptos de Programacion "Socket".
Antes de la programacidn debemos considerar algunos conceptos

importantes:

Concepto de "socket".
Un "socket” es un punto de entrada para la comunicacion. Es representado
por un nimero entero llamado, descriptor del "socket”,
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Tipos de "Sockets".

La interface del "socket" ("SOCK_STREAM") tipo flujo define un servicio
formal orientado-a-conexion. El dato es enviado sin errores o duplicaciones
y es recibido en el mismo orden que es enviado. La interfase del "socket” tipo
datagrama ("SOCK._DGRAM") define un servicio de conexidon menor 6 sin-
conexion. Los datagramas son enviados como paguetes independientes. El
servicio no provee de garantias; los datos pueden perderse o duplicarse, v los
datagramas pueden arribar fuera de orden. El amafio de un datagrama estd
limitado al espacio que puede enviarse en una sola transaccion.

La interfase del "socket" tipo "raw" (SOCK_RAW) permite un acceso
directo a protocolos de la capa mas baja como con IP y el Protocolo de
Control de Mensajes por Intemet (ICMP). Esta interfase es frecuentemente
usada para probar nuevas implementaciones de protocolos 0 ganar acceso a
algunas facilidades mas avanzadas de un protocolo existente.

Los tipos de "sockets” son definidos en el archivo de cabecera
<SYS'SOCKET.H=>.

La interfase de socket puede ser extendida; es decir, que puede definir nuevos
tipos de sockets para proveer de servicios adicionales. "Sockets” tpo
transaccion, no son soportados por TCP/IP para O5/2.
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GUIA PARA EL USO DE LOS TIPOS DE "SOCKETS"

Las siguientes consideraciones nos ayudaran a escoger el tipo de "socket”
apropiado segan la aplicacion que se va a utilizar.

81 s¢ estd comunicAndo con una aplicacion existente, debe usarse el mismo

protocolo de ella, por ¢jemplo, si s¢ hace una interfase con una aplicacion

que usa TCP, se debe usar "sockets” de tipo "stream” (flujo). Para otras
aplicaciones, se debe considerar los siguientes factores:

- Formalidad: sockets de tipo "stream™ proveen la conexion méas formal,
ya que Datagrama o "raw” son informales, porque los paguetes pueden
despacharse incorrectamente, o duplicarse durante la transmisidn, esto
puede ser aplicable si la aplicacion no requiere formalidad.

- Rendimiento: La cabecera asociada con formalidad, control de flujo,
reensamblaje de paguetes, v el mantenimiento de la conexion degradan el
rendimiento del "socket” tipo flujo debido a que ellos no rinden tan bien
como con los  de tipo datagrama.

- Cantidad de dates a tramnsferirse: Los "sockets" de tipo datagrama
imponen un limite en la cantidad de datos que se van a transferir. 51 usted
envia menos de 2048 bytes al mismo tiempo, debe usar "sockets™ tipo
datagrama. A medida que la cantidad de datos en una sola transaccidn

aumenta s¢ hace mis sensato el uso de "sockets” tipo flujo.
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Si se estd escribiéndo un nuevo protocolo en el tope de 1P, 0 se desea usar
el protocolo ICMP, entonces se debe escoger "sockets” tipo "raw”.

Familias de Direcciones: Las familias de direcciongs definen estilos de
direcciones o dominio de comunicaciones . Todos los "hosts” de la misma
familia de direcciones usan el mismo esquema de direcciones de los
puntos finales de los sockets TCP/IP para OS/2, soporta una familia de
direccion: AFINET, cuyo dominio define la direccidn en el dominio
Intenet. AFINET es referido también como PF_INET. Ambos son
equivalentes.

Las familias de direcciones estdn definidas en ¢l archivo de cabecers
<SYS\SOCKET . H>

Direccidn del "Socket":

Una direceidn del "socket” estd definida por la estructura sockaddr en el
archivo de cabecera <SYS\SOCKET.H>. Tiene dos campos, como

muestra el siguiente ejemplo:

struct sockaddr
|

u_short sa_family; /=direccion de la familia®/

char sa_data|14]; /*hasta 14 bytes de direcciin
directa*/

5
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El campo sa_family contiene la direccidn de la familia . Cada direccion de
la familia define su propia estructura, la cual puede ser colocada sobre la

estructura sockaddr,

Direccionamiento dentro del dominio de Internet

Una direccion del "socket” en una direccion Internet comprende 4 campos:
1) La dirececidn de la familia (AF_NET),
2) Una direccion de Internet,

3) Un puerto, v,
4) Un arreglo de caracteres.

La estructura de la direccion de un "socket” de internet estd definids por
la estructura sockaddr in, la cual se encuentra en el archivo de cabecera
<NETINET\IN.H=:

struct in_addr
d
u_long s_addr;
¥
struct sockaddr_in
d
short sin_family;
u_short sin port;
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struct in_addr sin_addr,

char sin zero[8];

El campo sin_family es fijado a AF INET. El campo sin_port es ¢l
puerto usado por la aplicacion, en orden de bytes de la red. El campo
sin_addr es la direccion de internet de la interface de red usada por la
aplicacion. Ademds también va en orden de bytes de la reds. El campo

sin_zero debe fijarse a cero.

1. DIRECCION DE INTERNET

Las direcciones de internet tienen cantidades de 32-bits que representan la
interface de red. Toda direccién de internet dentro de un dominio
administrado AF_INET debe ser dnica. Un acuerdo en comin es gue todo
hostal debe tener solamente una direccion de internet. En efecto, un “host™
tiene muchas direcciones Internet asi como interfaces de red.

3. PUERTOS

Un puerto es usado para diferenciar las diversas aplicaciones que estin
usando el mismo protocole (TCP o UDP). Ademds s una cantidad
adicional ( fisicamente un entero de 16 hits), usada por el sofiware del
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sistema, para obtener ¢l dato para la correcta aplicacion. Algunos de ellos
son reservados para aplicaciones particulares vy son llamados puertos

"hien-conocidos”.

4. "Network Byte Order"

Los puertos v direcciones son usualmente especificados para las llamadas
usando el byte de ordenamiento de la red. Este es también conocido como
el "gran indio” de ordenamiento de bytes. Esta técnica permite usar
diferentes arquitecturas en €l intercambio de informacion (o datos) entre
hostales.

La interfase de sockets no maneja aplicaciones acerca de la diferencias del
ordenamiento de bytes de datos. Los eseritores de las aplicaciones deben
manejar estas diferencias por ellos mismos o usar interfases de alto nivel,
como Llamadas a procedimientos Remotos (RPC) o Sistemas para Redes
de Computadoras (NCS),

LLAMADAS AL "SOCKET" PRINCIPAL
Con llamadas a pocos "sockets". se puede escribir una muy poderosa
aplicacion de la red.
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1.- Primero, una aplicacion debe ser inicializada con "sockets” utilizando la
llamada sock_init().
Para mayor informacion ver en ¢l Apéndice A.

int re;
int sock_init();

e = sock_mit()

FIG. 313  APLICACION USANDOD UNA LLAMADA SOCK _INIT()

El fragmento de codigo en la FIG. 3.13 inicializa el proceso con la
libreria de "socket”, y chequea si estd corriendo INET.SYS.

2.- La aplicacion debe obtener un descriptor de "socket” usando Iz Namada

socket(), comoenel  ¢jemplo de la FIG. 3.14. Para mas detalles ver

el apéndice A.
int socket({int domain, int type, int protocol);

int s,

s = socket(AF _INET. SOCK_STREAM, O):

FIG. }14. APLICACION USANDO LA LLAMADA socket().
El fragmento de codigo en la figura 3.14 ubica un descriptor de socket s
en la direccion de la Familia de internet. El parametro dominio
("domain"), es una constante que especifica ¢l dominio donde toma lugar
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la comunicacidn . Un deminio, es la coleccion de aplicaciones que estan
usando la misma convencién de nombramiento. TCP/P para 08572
soporta una familia de direceion : AF_NET. El parmetro tipo ("type”),
es una constante que especifica el tipo de "socket", el cual pusde ser
SOCK_STREAM, SOCK _DGRAM, o SOCK_RAW. El parimetro
protocolo ("protocol”™) es una constante que especifica el protocolo gue se
va a usarel cual es ignorado a menos que el tipo sea fijado a
SOCK. RAW. Si la constante es 0 escoge el protocolo por "default™. Si
s exitoso, socket() retorna un enterc positivo que es el descriptor del

"Sﬂﬂkﬂl".

3.- Una vez que la aplicacién tenga el descriptor del socket puede
explicitamente ligar [bind()] un nombre dnico al "socket”. como en el

ejemplo de la figura 3.15. Para un mayor detalle ver apendice A

int re;

int 8;

struct sockaddr _in myname;

int hind(int s, struct seckaddr *name, int namelen);

/* Limpia la estructura para asegurarse que el campo sin_rero esta
limpio*/

memset(&myname. 0 sizeof{ myname));

myname.sin_family = AF_INET;

myname.sin_addr = inet_addr{*129.5.24.1%); /*interface especifica®/
myname.sin_port = htons(1024);

re= bind(s, (struct sockaddr *) &myname, sizeofimyname));

FIG. 3.15. Una aplicacion que usa la Hamada bind()




Este ejemplo liga {"binds”) myname al "socket" s. El nombre especifica

que la aplicacion estd en el dominio (AF INET) en la direccidn de

internet 129.5.24.1, v es confinado al puerto 1024. Los servidores deben

ligar un nombre, el que llega a ser el mas accesible de la red . El ejemplo

en la figura 3.15 muestra 2 rutinas muy utilizadas:

1.~ inet_addr() toma una direccién internet en forma de puntos
decimales y metomma a él en orden de byte de la red. Para una
descripeion detallada, ver el apéndice A: inet_addr().

2.- htons() toma el nimero del puerto en orden del byvie del hostal ¥

retorna €l puerto en la red en orden de byte. Para mayor detalle | ver
apéndice A.
La figura 3.16. muestra otro ejemplo del llamada bind() en el lado del
servidor.. Usa una rutina de gran utilidad de la red, getservbyname()
para encontrar un nimero del puerto bien-conocido para un servicio
especifico del archivo TCPIPETC\SERVICES. La figura 3.16
también muestra el valor "wildcard" INADDR_ANY. Si un hostal
tiene muchas direcciones de redes, los mensajes se envian a cualguiera
de las direcciones que serian deliberadas hacia el socket.

inf rc;
int s
struct sockaddr_in myname;



int bind{int s, struct sockaddr_in name, int namelen);
struct servent *sp;
sp = getservhyname("login","tep"'); /* obtiene una aplicacion™/
/* especifica de un puerto®/
/* bien conocido */
/* limpia la estructura para asegurarse que el campo sin_zero esté
limpio*/
memset{ &myname,l), sizeoflimyname));
mynamesin_family AF_INET;
mynamesin_addr.s_addr= INADDR_ANY;
mynamesin_port = sp->§_port;

r¢ = bind(s,(struct sockaddr *)&myname, sizeofimyname));
FIG. 3.16 Llamada bind() wsando la llamada getservbyname()

4.- Después de ligar un nombre al socket, un servidor usando un flujo de
"sockets” debe indicar su disposicidn para aceptar conexiones de clientes.
El servidor hace esto con la llamada listen{) como muestra en la figura

317
int s;
int backlog;
int re;
int listen (int s, int backlog);

re = listen(s,5);
FIG. 3.17 Una aplicacién utilizando la lamada listen()
La Namada listen() le dice al software de TCP/IP que el servidor esta

listo para empezar a aceptar la conexion y que un maximo de cinco

conexiones solicitan que pueden ser encoladas por el servidor. Las

e
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solicitudes adicionales son ignoradas. Para mayor informacion, ver
Apéndice A,

5.- Los clientes que estan usando ¢l flujo de "sockets" mmician una conexion

solicitada por la llamada connect(), como muestra la figura 3.18.

int s;

struct sockaddr_in servername;

int re;

int connect(ints, struct sockaddr *name, int name_len);

memset| &servername, 0, sizeof(servername));
servername.sin_family = AF_INET;
servername.sin_addr = inet_addr(*129.5.24.1*);
servername.sin_port = htons(1024);

re= connect(s, (struct sockaddr *) &servername, sizeofi{servername));

FIG. 3.18 Una aplicacién otilizando la llamada connect()

La llamada connect() pretende conectar al "socket § hacia el servidor con
el nombre servermame. Esto podria ser el servidor que fue usado en el
ejemplo previo con bind(). El que llama opcionalmente se bloguea hasta
que la conexion es aceptada por el servidor. En el retorno exitoso, la
conexion del "socket" S esta asociado con el servidor. Para mayor
descripeidn ver én el Apéndice Al connect(),

6.- Los servidores que estin usando flujo de "sockets” aceptan una solicitud

de conexidn con la llamada accept(), como se muestra en la FIG. 3.19.

int clientsocket;
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struct sockaddr clientaddress;

int addrlen;

int accept (int s.struct sockaddr *addr,int addrien);

addrlen = sizeof (clientaddress);

clientsocket=accepi(s, &clientaddress, &addrlen);

FIG. 3.19  Una aplicacion usando la llamada accepti{)

Sino hay solicitudes de conexién pendientes en el socket s, la llamada
accept() opcionalmente  bloquea al servidor. Cuando la sohicitud de
conexion es aceplada en el socket s, el nombre del cliente v la longitud
del nombre del cliente son retornados con un nuevoe descriptor del
"socket”. El nuevo descriptor del "socket" esta asociado con el cliente
gue ha inicializado la conexion ¥ s es nuevamente habilitada para

aceptar nuevas conexiones, Para mayores detalles ver Apéndice A.

7.- Los Clientes ¥ Servidores tienen muchas llamadas que pueden escoger
para la transferencia de datos. Las llamadas readv() y writev(), v send()
y recv() pueden ser usadas solamente en "sockets" que se encuentran
“estado conectado”. Las llamadas sendto() ¥ recvifrom() pueden ser
usadas en cualguier momento. El ejemplo en la FIG. 3.20 ilustra el uso

de send() ¥ recv().

int bytes_sent;

int bytes received;

char data_sent[256];
char data_received|256];
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int send {iut socket, char *buf, int buflen, int flags):
int recv (int socket, char *buf, int buflen, int flags);
int =;

a

i:}'tes_unt= send(sdata_sent, sizeof{data_received),0);

bytes_received = recvis, data_received, sizeof{data_received)0);
FIG. 3.20. Una aplicacién usando las llamadas send() v recv()

El gjemplo en la figura 3.20 muestra un aplicacion que estd enviando
datos en un socket conectado y recibiendo datos como respuesta. Los
campos "flags" son usados para especificar opciones adicionales para
send() o recv(), asi como para enviar datos fuera de banda. Para mavor
informacion de las rutinas readw(), recv(), send() v write(), ver el
Apéndice A.

8.~ 51 el "socket" no estd en un estado de conectado, una informacién
adicional de direccion debe ser pasada hacia sendio() y puede ser
opcionalmente retornada desde recvirom(). Un gjemplo del uso de estas
llamadas se muestran en la FIG. 3.21.

int bytes sent:

int bytes_received;

char data_sent|256];

char data_received|156];

struct sockaddr_in to;

struct sockaddr_from;

int addrien;

int sendtoint socket, char *baf, int buflen, int fags, struct sockaddr “addr,
int addrien);
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int recvirom{int socket, char *buf, int buflen, int flags, struct sockaddr
*addr, int *addrien);
ini &3

to.son_family = AF_INET;
to.sin_addr = inet_addn"a29.5.24.1");
to.sin_port = sendtols.data_sent, sizeol{data_sent),0, Sto, sieeofito));

L]

il}rtﬂ_u-lt = sendto(s,data_sent, sizeof{idata_sent),0,&tosizeofito));
;Mrlﬂ =sizeof{from); *must be inicialized =/

bytes_received = recvirom(s.data_received, sizeof{data_received).i,
&from, &addrlen);

FIG. 3.21. Una aplicacidn usando las lamadas sendto() v recvfromi()

Las llamadas sendto{) y recvfrom() toman parimetros adicionales que
permiten al que llama especificar el recipiente del dato & ser notificado al
que envia el dato. Usualmente sendto() vy recvirom() son uwsados por
"sockets" tipo datagramas, v send() y recv() son usados por "sockets” tipo

flujo.

9.- Las llamadas wntev() vy readv() proveen de caracteristicas adicionales de
datos recogidos v dispersados, Los datos dispersados pueden estar
localizados en multiples buffers de datos. La llamada writev() recoge los
datos dispersados y se los envia al buffer. La llamada readwv() recibe el
dato y los recoge en miltiples buffers.

10. Las aplicaciones pueden manejar multiples "sockets”. En dichas
situaciones, usa la llamada select() para determinar los "sockets” que

tienen datos para ser leidos, aguellos datos que estan listos para ser
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escritos, ¥ los "sockets” que tienen condiciones excepcionales pendientes.
Un ejemplo de cémo es utilizada la llamada seleet{) es mostrada en la
FIG. 3.22.

#define BSD SELECT

fd set readsocks;
fd_set writesocks;

fd set exceptsocks;
struct timeval timeout;
int number_of sockets;
int number_found:

™ fija los bits en lectura escritura excepto los bits de la mascara. Para fijar la
imascara de un®/
/* deseriptor 8 use readsocks = fd_set(s);

W

* fija ¢l nomero de "sockets” a ser chequeados
* number_of sockets = x;

L2

1r'|umh'|:r_fmmd = select{munber of sockets, &readsocks, &writesocks,
&exceptsocks, dtimeout);

FIG.3.22 Una aplicacién que usa la llamada select().

En este ejemplo, la aplicacion fija los bits de la miscara ("mask"™) para
indicar que los "sockets" estan siendo probados para ciertas condiciones ¥
ademas indicar un "time-out". Si el parametro "time-out" es NULL, la
llamada no espera por mingin "socket" gque va a estar listo en estas
condiciones . Si este pardmetro es diferente de cero, select() espera hasta
esta cantidad de tiempo para que al menos un "socket" llegue a estar histo
en las condiciones indicadas. Esto es muy usado para aplicaciones que




sirven a muiltiples conexiones que no pueden proporcionar blogueo, ¥

estdn esperando por el dato en una conexion.

11. Ademis de select(), las aplicaciones pueden usar la llamada ioctl() para
ayudar a ejecutar operaciones asincrinicas de "sockets” (no_blogueadas).

int 5;

int dontblock;

char buf]256];

int rec;

int ioctl (int s, unsigned long command, char *command_data.int
datasize);

dontblock =1;

re = joctl (s, FIONBIO, {char *) &donthlock, sizeof (donthlock));

if (recv(s,buf, sizeof{buf),0) = -1 && errno = EWOULDBLOCK)
/* no data available */

else
/* either got data or some other error ocurred */

FIG. 3.23. Una aplicacion que usa la llamada ioctl{).

Este gjemplo causa que el socket s sea ubicado en modo sin blogueo.
Cuando este "socket” es pasado como parametro para llamadas gue
podrian bloguear, como recv() cuando el dato no estd presente, esto
causa que la llamada retorne un codigo de error, y el valor global ermo
es fijado a EWOULDBLOCK. Fijande el modo del "socket”™ a no
bloqueo permite que una aplicacién continie procesando sin llegar a

bloquearse.




12. Un descriptor del "socket”, s, es desubicado con la llamada soclose().

Un ejemplo de esta llamada se muestra en la FIG. 3.24.

/* cierre el socket */
soclose(s);

FIG. 3.24. Una aplicacitn que usa la lamada soclose()
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14 METODO RPC ("Remote Procedure Call™)

La Libreria de RPC proporciona las rutinas que capacitan a los programas
locales a ejecutar procedimientos en computadores remolos. Estas nutinas
transfieren solicitudes y respuestas entre clientes (los programas estan
llamando a los procedimientos) ¥ servidores (los programas estdn ejecutando
los procedimientos). Cuando escribimos  una aplicacion  distribuida,
usualmente no necesitamos usar directamente rutinas RPC. En lugar de ello.
podemos crear una definicion de la interfase en el Lenguaje de Definicion
de la Interfase de Red v usar el compilador NIDL (es un compilador gque
sirve como herramienta para el desarrollo de aplicaciones) para generar las
rutinas requeridas de RPC.

31.4.1.LIBRERIA DE LAS LLAMADAS A PROCEDIMIENTO
REMOTOS

La libreria de RPC nos capacita para hacer una llamada a un
procedimiento que no reside en en espacio de direccién del proceso
que lo estd llamando. El proceso puede estar en el mismo computador,
(como un proceso que estd llamando) o enuno diferente. Una llamada
a un procedimiento remoto es analogo a un salto remoto hacia una
llamada de una subrutina. La Fig. 3.24 muestra como el hilo
("thread”) de control de la aplicacién local de la llamada al
procedimiento, es pasada sobre el computador remoto donde el
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procedimiento es ejecutado ¥ entonces, el control es retonado a la
aplicacion local. El mecanismo RPC proves de la seménticas usada en
llamadas a funciones para la comunicacion enire procesos locales o

remotos.

La libreria RPC libera los mensajes usando un transporie que proves
la comunicacion de una aplicacién a otra. En el caso de RPC, el
transporte es &l que permite |a comunicacion entre mecanismos RPC
que estin en diferentes computadores, ademds, puede regular el flujo
de informacion.

Un problema al pasar los argumentos resultados de RPC es que
pueden existir diferencias entre las arquitecturas del computador local
y del remoto. Es decir, que el procedimiento remoto pucde no
interpretar apropiadamente los valores que le son pasados. o la
aplicacién local puede no interpretar apropiadamente los valores que

le son retomados.

FIG. 3.25 Aplicacién Local versus Procedimiento Remoto
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APLICACIONES DISTRIBUIDAS

La libreria RPC da la capacidad de escribir aplicaciones distribuidas,
que consisten en un conjunto de procedimientos, de los cuales no todos
residen en un solo computador. Algunos de los procedimientios
tipicamente tesiden en  diferentes computadores gque estan
interconectados por una red de comunicacion. Los procedimicnios
remotos  son invocados usando la libreria RPC. Una aplicacion
distribuida es heterogénca si los procedimientos remotos estan
corrfiendo en diferentes computadores con diferentes arquiteciuras y/o
diferentes sistemas operativos, desde los computadores donde residen
las llamadas o procedimientos.

La libreria RPC  es usada para : gjecutar procedimientos remotos,
procesamiento de imagen distribuida, mangjo de la red, servicio de
informacion backup, y mucho mads. El nimero de aplicacionss
distribuidas y sus diversidades es un testamento a las utilidades de las
aplicaciones distribuidas en el area industrial.

MODELOQ CLIENTE/SERVIDOR

La libreria RPC usa el modelo Cliente/Servidor, el cual es utilizado en

aplicaciones distribuidas. En este modelo, el servidor ofrece servicios a
la red donde ¢l cliente puede accesar. Una aplicacion puede ser un



cliente v servidor. Otra forma de entender el modelo es que los
servidores proveen de recursos. mientras que los clientes los
consumen. Los términos cliente v servidor no necesariamente denotan
computadoras; podriamos imaginarlos como un proceso(s) cliente y
proceso(s) servidor(es). Existen dos tipos de servidores: Servidores
"poco declarativos” y Servidores "muy declarativos”. Un servidor
"Poco declarative” no necesita mantener ninguna informacidn
(llamada Estado) de ninguno de sus clientes en orden de gue
funcionen correctamente. Un servidor muy declarative ( esto es, uno
que tiene un estado) mantiene la informacion del cliente desde una
llamada a un procedimiento remoto a la siguiente.

La figura 3.25 muestra un simple archivo servidor muy declarstivo
que tiene los procedimientos "open y read”. El cliente solicita gue ¢l
servidor abra un archivo, pasando el nombre del mismo y el modo
asociado con él.  El servidor retorna un descriptor del archivo al
cliente, entonces el cliente puede usarlo (al descriptor) en una
subsecuente  operacion de lectura. Note que el servidor esta
manteniendo el estado del archivo abierto del cliente, el cual incluye
el nombre del archivo, ¢l modo de apertura, v la posicion actual dentro
del archive. El servidor debe ser capaz de tomar el descriptor del
archivo especificado en un comando de lectura vy mapeario &l estado

apropiado gue esta asociado con el archivo abierto.
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Proceso Procesoc
b State
Read(file descrip :
tor, num bytes) ;Lﬂ:m
Numbytes read, | ¢, rrent Pos.
dataread iy fila

FIG. 3.26 Un simple archivo servidor muy declarativo

La figura 3.26 muestra un simple archive servidor poco-declarativo
que tiene solamente el procedimiento "read"; pero no tene un
procedimiento de apertura (open). El cliente pasa toda la informacidn
dentro de una solicitud de lectura (read) que necesita el servidor, para
localizar el dato solicitado, incluyendo el nombre del archivo, la
posicion dentro del archivo para empezar la lectura, v el nimero de
bytes a leerse. El servidor entonces retorna ¢l nimero de bytes lcidos
(read), la nueva posicion del archivo, y el dato leido. Note que el
estado del archivo estd ahora lecalizado en ¢l cliente,

En el caso de una falla, los servidores poco-declarativos tienen
distintas ventajas sobre los servidores muy-declarativos. Con los
servidores poco-declarativos, un cliente necesita solo reintentar una
solicitud hasta que el servidor responda; éste no necesita conocer gue
el servidor ha fracasado o que la red temporalmente se ha caido. El

cliente de un servidor muy-declarative por otro lado, necesita va sea
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detectar el fracaso del servidor v reconstruir ¢l estado del musmo
cuando regresa o la causa de que falle la operacion del cliente . Si ¢l
cliente fracasa, entonces ¢l servidor puede sostener por mucho tiempo
el estado que no es vdlido . Los servidores muy declarativos son
tipicamente mds eficientes que los servidores poco-declarativos v

proveen de un ficil paradigama de programacion.

El uso de servidores poco-declarativos o muy-declarativos depends
de la aplicacion que se estd usando. Durante el desarrollo de una
aplicacion distribuida, es mejor examinar los aspectos positivos ¥

negativos de ambos enunciados.

VENTAJAS DEL USO DE RPC

La libreria de RPC  simplifica el desarrollo de aplicaciones
distribuidas proveyendo un modelo de programacion muy familiar.
Este modelo efectivamente esconde los detalles de programacion de la
red, permitiéndole enfocarse en resolver los problemas direccionados
por la aplicacion. Este es un modelo flexible que puede soportar una
varicdad de disefios de aplicaciones. Estructurando una aplicacion
distribuida como un eonjunto de procedimientos gue definen un
servicio, la libreria RPC puede usarse para construir blogues de
aplicaciones sofisticadas. Estos procedimientos remotos pueden
usarse en diferentes aplicaciones por muchos clientes, y servidores que
pueden también llamar a otros servidores para acoplar su trabajo. Un
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servicio de red puede ser visualizado como una libreria de
procedimientos que estin disponibles en ella. Los beneficios de esta
libreria son: afadir flexibilidad, debido a que las rutinas estin
dinidmicamente limitadas al tiempo de corrida, mientras que las rutinas
de libreria pueden ser compartidas y distribuidas.

La inherente naturaleza modular de las aplicaciones distribuidas pucde
ser usada como una ventaja. Una coleccidn de servicios de red
especificos, juntos, ejecutan las funciones gue necesita para obtener
todo perfectamente v que asi tienda a ser mds ficil de manejar que
una gran entidad de red como en un sistema operative disinbuido.
Las piezas modulares hacen facil implementar aplicaciones
distribuidas heterogéneas porgque los moddulos son mas faciles de

portar que los sistemas operativos enteros,

La libreria RPC  esconde las dependencias del sistema-operativo. El
tnico requerimiento para portar una aplicacidn basada en RPC es gue
el ambiente de observacion del computador provea de una libreria
RPC que es compatible con la provista por el computador en cuya
aplicacién fue originalmente desarrollada. El mecanismo RPC de Sun
no puede comunicarse con otros mecanismos de RPC que no emplean
un protocolo RPC de Sun basado en mensajes.
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El problema existe porque no hay un protocole standard de RPC . En
otras palabras, no hay preescritas un conjunto de reglas que gobierne
la interaccion de mecanismos RPC. Ademds, no hay reglas que
especifiqguen la interface de programacion de una aplicacion (APl
Aplication Programming Interface) para la libreria RPC.

PROTOCOLO RPC

La libreria RPC usa un esquema de pasar-mensajes para mancjar la
comunicacion entre el servidor y el cliente. Para que un cliente
pregunte al servidor si puede ejecutar un procedimiento remoto, el
cliente debe enviar un mensaje alrededor de la red hacia el servidor;
Similarmente, un servidor debe indicar que ha ejecutado el
procedimiento solicitado, €l debe enviarle un mensaje de regreso al
cliente que lo esta solicitando. El protocolo RPC define estos
mensajes, de los cuales hay dos tipos, Mensajes de llamada v Mensajes
de respuesta. Los clientes envian mensajes de llamada hacia los
servidores, un mensaje de llamada solicita la ejecucién de un
procedimiento remoto en particular v contiene los argumentos del
mismo. Después de la ejecucion de un procedimiento remoto para un
cliente, el servidor le envia un mensaje de respuesta ; éste contiene
los resultados de la ejecucion del procedimiento remoto. Los campos
en los mensajes de llamada y de respuesta  son codificados de acuerso
al estandard XDR, permitiendo a clientes vy servidores comer en
diferentes arquitecturas de computadoras. Note que usted puede
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especificar su propia representacién para argumentos y resultados de
otros campos  dentro de los mensajes que son siempre codificados
usando XDR,

El protocolo especifica solo el formato de mensajes de llamada v
respuesias v la interpretacion de los campos en estos argumentos. Los
implementadores son libres para:

a.- Transmitir mensajes RPC via cualquier transporte: el protocolo esta
libre de transportar dependencias.

b.- Proveer de cualquier interface de programacion para el software
del cliente ¥y servidor. Los programas clientes pueden o no
conocer que estan ¢jecutando procedimientos remotos; los cuales
pueden ser bloqueados hasta que uno de ellos retorne un resultado,
o pueden también comrer en paralelo. Un procedimiento remoto
puede o no estar siendo llamado alrededor de la red ¥ los
procedimientos remotos  pueden ser ejecutados en un servidor por
un proceso, por un nimero fijo de procesos, ¢ por procesos creados
dindmicamente para cada mensaje de llamada,

¢.- Implementar el protocolo RPC dentro o fuera del kernel del
sistema operative o en ambos. Note que las implementaciones de
RPC ¢n una red dada variaran radicalmente de un computador a
otro, ellos pueden actuar como clientes o como servidores, o como

ambos . simplemente observando el protocolo RPC.
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3.4.5.1 MENSAJE DE LLAMADA

Una implementacion RPC puede ser conceptualmente dividida
en un lado cliente y el otro como servidor. Para cjecutar una
llamada a un procedimiento remoto, el cliente envia un
mensaje de llamada al lado del senidor, Todos los campos en
el mensaje son del tipo standad XDR., Un mensaje de lamada
empieza con un campo de identificacion de transaccion (XID);
el lado cliente tipicamente inserta un nidmero secuencial en

este campo,

El campo XID es principalmente usado para igualar los
mensajes de contestacién, para destacar los mensajes de
llamada.

El campo del tipo de mensaje distingue los mensajes de
llamada de los de contestacion, Los mensajes de llamada fijan
el campo a cero. Seguido del tipo de mensaje viene una versién
numérica de RPC. Notese que el lado del servidor no necesiia
soportar todas las versiones del protocolo RPC, pero debe
rechazar los mensajes de llamada que especifican una version
de protocolo que no soporta. Seguido a este campo viene &l
programa remoto, version ¥ nimero de procedimientos.
Después hay dos campos, credenciales del cliente v verificador
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del cliente, que identifican al usuario cliente para la aplicacién
distribuida.

Debido a que el protocolo RPC es independiente del servicio
de transporte en el cual es disefiado, ¢l protocolo no puede
definir la longitud mdxima de la llamada v mensajes de
contestacion. Para definir los mensajes que son compatibles
con un grupo de transportes, los desarrolladores de la
aplicacion distribuida deben asegurarse que sus mensajes no
excedan de la longitud maxima mas pequefia especificado por
cualquier transporte.

3.4.5.2 MENSAIJES DE CONTESTACION

Dos mensajes de contestacidn estin dispomibles v son:
Respuestas a las Llamadas exitosas y Respuestas a Llamadas
fracasadas.

La Respuesta a una Llamada"Exitosas” es defimda desde el
punto de wvista del servidor de la libreria RPC, ¥ no del
procedimiento Remoto. Una respuesta exitosa sigmifica que el
lado del Servidor ha encontradoe algo errado con el mensaje de
llamada. Si un procedimiento remoto rechaza un mensaje de
llamada, retoma una respuesia exitosa, usualmente con un
codigo de error como resultado del mismo.
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XID= Identificador de la Transaccion

XID
{unsigned)

Tipo de Mensaje
(sin signo = 1)

Estado de Respuesta

{entero = 0)

Yerifica el Servidor

{estructura)

Estado de Aceptar
{entero = 0)

Resultados
!‘_Pm-cadimicnm =d_eﬁnidn}

FIG. 327 FORMATO DE UN MENSAJE DE RESPUESTA
EXITOSA

El formato empieza con la transaccion ID (XID) del mensaje de
llamada correspondiente seguido por ¢l tipo del mensaje fijado
a 1, lo que lo identifica como respuesta. El campo estado de la
respuesta v el campo estado de aceptacién distinguen una

respuesta exitosa de una no exitosa. El campo verificador del
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Servidor es usado para su autentificacion. El campo final en
una respuesta exitosa contiene los resultados retornados por el
procedimiento remoto, El nimero v tipo de los resultados son
definidos por los que desarrollan los procedimientos remotos,
pero todos son codificados como tipos esténdares XDE.

El lado del serador RPC es responsable de rechazar los
mensajes de lamada que violan el protocolo RPC.  El lado
servidor no puede detectar malos argumentos o credenciales
inadecuadas, detectarlas  es  responsabilidad de  los
procedimientos remotos, Entonces, un mensaje a una respuesta
exitosa no necesariamente indica que el procedimiento remoto
fue ejecutado. Las siguientes condiciones pueden ser
retomadas;

1.- El procedimiento remoto se ha ejecutado exitosamente.

2~ El programa remoto, la versidbn. o numero del
procedimiento especificado en el mensaje de llamada no es
vilido en el servidor, 5i la discrepancia es ¢l mimero de la
version, la respuesta contiene el més bajo v el més alwo

numero de las versiones disponibles.
i.- El procedimiento remoto no puede decodificar los

argumentos.
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Los Mensajes a contestaciones no exitosas tienen el mismo formato
que las respuesta exitosas hasta el campo del estado de la respuesta, el
cual, es fijado a 1. El formato del resto del mensaje depende de las
condiciones que hacen gue la llamada sea fallosa. Estas condiciones

son descritas a continuacion:

.- El lado del servidor RPC no soporta la version del protocolo RPC
especificado en el mensaje de Hamada. La respuesta contiene el
mimero de version mas alto y ¢l mas bajo soportados por RPC.

2.- Las credenciales del cliente o verificador estin impropiamente
formadas; La respuesta contiene un valor auth_stat que describe el
problema.

EL PROTOCOLO DE SERVICIO DE LA RED "PORTMAP"

LIn cliente que necesita hacer una llamada a un procedimiento remoto
para un servicio debe ser capaz de obtener la direccion de transporte
del servicio. El proceso de traslacién del nombre del servicio a su

direccidn de transporte es referida como ligamento al servicio.

Una mejor aproXimacién permitiia un ligamento dinamico,
provevendo de algin mecanismo que traslade el nombre del servicio
en su direccion de transporte. En sistemas distribuidos, los nombres y
direcciones de transporte de los servicios actualmente disponibles
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estin almacenados en un nombre del servidor. Un servicio registra su

nombre con el nombre del servidor, cuando éste inicia primero.

Un cliente desea hacer un RPC, entonces, presenta el nombre del
servicio en una pregunta (query) al nombre del servidor. Este, a su vez,
mira el nombre del servicio en sus tabla internas y retornan la
direccion del transporte del servicio, con tal que el servicio se haya

registrado a si mismo con ¢l nombre del servicio,

El servicio "portmap” es un servicio de la red que proporciona un
camino estandard para que un cliente mire el nimero de puerio de
cualquier programa remoto del servidor, el cual ha sido registrado con

el servicio.

El programa "portmap" es un servicio de ligamento. Debido a que
puede ser diseflado en cualquier transporte que provea el equivalente
de puertos, el servicio "portmap" da una solucion a un problema
general que trabaja para clientes, servidores ¥ la mayoria de las redes.

Un "portmap” es una lista del nimero de correspondencia puerto-a-
programa/ version en un computador, es decir, cada version diferente

de un programa remoto puede usar su propio puerto.

Un servicio "portmap” es también llamado "portmapper”, porgue
mantiene las entradas de sus "hosts portmap”. Todo computador gue
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soporta servicios basados en RPC corren una implememtacion del
"portmapper”. El “portmapper" es tipicamente inicializado
automaticamente cuando el computador es booteado.

Para encontrar el puerto de un programa remoto, ¢l programa cliente
envia un mensaje de llamada RPC al "portmapper” del servidor; si el
programa remoto es registrado en el servidor, ¢l "portmapper” retoma
el nimero del puerto reelevante cn un mensaje de respuesta RPC. El
programa cliente puede entonces enviar mensajes de llamada RPC al
puerto del programa remoto. Un programa cliente puede minimizar
sus llamadas al "portmapper” escogiendo los nameros de puerios de
las recientes llamadas a Procedimientos Remotos.




CAPITULO IV

4. DESCRIPCION DE LAS  APLICACIONES DEMOSTRATIVAS

DESARROLLADAS,

4.1.

APLICACION BASADA EN NETBIOS

Esta aplicacion usa el protocolo OS2 NetBIOS LAN, la interfase estd
cmpaguetada como una Libreria Dindmica de Enlace (Dynamic Link Library:
DLL). la cual estd creada en el programa FXNETB.C .

La comunicacidbn DDL de NetBIOS permite transferir archivos usando
FAXREQ.C vy FXSVR.C dichos programas cliente/servidor son archivos de
transferencia genéricos, incluidos en el apéndice B.

Las funciones de NetBIOS son definidas por un conjunto de comandos &
verbos, los cuales van a ser ejecutados en un especifico NCB (Network
Control Block), es decir, AP1 NetBIOS consiste de una sola llamada de O8/2.
El codigo presentado en esta seccion no contienc el procedimiento principal
main(). El procedimiento principal es provisto por el programa que llama a
las funciones DDL, esto sigmfica que FXNETB.C no es un programa
separado, sino que contiene una lista de funciones que son empaquetadas en
un DDL.

FXNETB.C.

El listado contiene toda la miscelanea de programacion que debe ser usada por
los procedimientos FXL, ésto incluye las declaraciones usuales de constantes,
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variables globales, y declaraciones de funciones. Note que en la cabecera
incluimos todas las estructuras de NetBIOS de O5/2.

Las funciones incluidas en este modulo tienen 2 categorias: Funciones FX ¥
funciones de ayuda. Las funciones de ayuda son usadas para proveer Servicios
comunes para ese modulo, las cuales estan descritas en la funcibn
print_error().

Estructuras de Datos utilizadas para NCB:

a) Estructura general para comandos NCB:

typedef estruct
]
BYTE command: /* Codigo del comando NetBIOS®/
BYTE retcode; /* Codigo de retorno */
BYTE lsn: /* Nimero de la sesion local */
BYTE mum; /* Nimero del nombre de la aplicacion®/

PBYTE _Segl6 buffer address /* Direccion del buffer del mensaje®/

USHORT length; /* longitud del mensaje del buffer */
BYTE callname [16]: /* Nombre del destino */

BYTE name[ 16 ]; /* Nombre de la fuente */

BYTE rio; /* timeout de recepcion */

BYTE sto; * timeout del emisor */

PBYTE _Segl6 post_address; /* direccion de la rutina anterior */
BYTE lana_num; /* numero del adaptador */

BYTE cmp_eplt; * estatus del comando */

BYTE reserve|14]: /* Reservado (excepto RESET) */




148

WCMD _NCB;

Estructura reset de NCB usada en DDL

typedef estruct

]
BYTE command; /* Codigo del comando NetBIOS */
BYTE retcode; /* Codigo de retorno */
BYTE lsn; /* 0 = Solicitud 1= Liberar Recursos®/
BYTE nurm; /* No es usado */ |
BYTE _Seg add name_address /* No usado */
USHORT  length; * Mo usado */
BYTE req sessions;  /* No usado */
BYTE req commands; /* Nimero de sesiones solicitadas */
BYTE req names; /* Niimero de comandos solicitados */
BYTE req name one; [ Nimero de nombres solicitados */
BYTE not used_2{12]; /* No usado */
BYTE act sessions;  /* Nimero de sesiones obtenidas de DLL®/
BYTE act commands; /* Nomere de comandos obtenidos de DLL =/
BYTE act_names; /* Nimero de nombres obtenidos de DLL */
BYTE acl_name one; /* Nimero del nombre de una resp. de DLL */
BYTE not_used3[4];  /* no usado */
BYTE load session;  /* Nimero de sesiones |lamadas de DLL */
BYTE load_commands; /* Nirmero de comandos llamados de DLL®/

BYTE load_names; * Nimero de nombres |lamados de DLL */
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BYTE load_stations; /= Niumero de estaciones llamadas de DLL*/

BYTE not_usedd|2]; /* No usado */

BYTE load_remote_names; /* Nimero de nombres remotos de DLL */

BYTE not used3[5]; /* No usado */

USHORT  dd_id; * No usado */

BYTE lana num; /* Numero del adaptador */

BYTE not_usedf; {* No usado */

BYTE reserve[14]; * Informacidn del error NCB */
YRESET_NCB;

Deseripeion de las funciones utilizadas por FXNETB.C

1.- fx_Initialize( ).
La funcion fx_Initialize lee el archivo de la configuracion del protocolo
especificado para obtener los pardmetros requeridos para imicializar &l
sisterna. El nombre del usuario especificado del archive de configuracion
para NetBIOS es fxnetb.cfg. A continuacion tenemos un cjemplo de dicho
archivo:
PIPE NAME = NETSVR
FILE BUFFER_SIZE = 3512
El significado de estos dos pardmetros es el sigmente:
PIPE_NAME. Este parimetro ¢s usado para derivar el
nombre de la red del cliente v del servidor. El archivo de configuracion
dado arriba resulta con una maquina cliente llamada NETSVELREQ ¥
una maguina servidora llamada NETSVR.SVR.




151

FILE_BUFFER_SIZE: Este parimetro define el tamafio del buffer del
mensaje, el cual es usado para lectura ¥ escritura del dato hacia el disco ¥
para intercambio de mensajes a travéz de la LAN & el IPC. El espacio de
memoria para este parmetro debe ser ubicado dindmicamente. La
funcién fx_Initialize() retoma un puntero al buffer y el tamafio de la

aplicacion.

fx_MakePipe( ).

La funcion fx_MakePipe( ) es usada por el servidor de un pipe FX para
establecer el pipe. Al usar NetBIOS, esto provee de las siguientes
funciones.

2.1. El comando NetBIOS RESET para asignar recursos de la red al

proceso, dicho comando es gjecutado por la funcion de ayuoda

netbios reset().

2.2. ADD NAME sirve para ubicar el nombre del servidor en la red,
dicho comando es ejecutado por la funcién de asyuda
netbios add name( ).

3. netbios_reset ).
El comande RESET es usado de dos maneras:
Para solicitar recursos de NetBIOS.

Para liberar recursos de NetBIOS,
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La funcion netbios reset() ejecuta el reset dependiéndo de los
valores del parimetro request release que recibe. netbios reset()
realiza lo siguiente:

l.  Limpiael NCB.

2. Liena los campos de solicitud de NCB para este comando.

3. Utiliza la llamada a un API de NetBIOS en el modo de

espera.
4. Retorna el contenido del campo reteode.

nethios_add_name( )

La funcion netbios add name() afiade un nombre especifico a la red
Esto lo hace limpiando primeramente el NCB, entonces llena los
campos de NCB para este comando usando el tipo neb.omd neb. El
contenido del campo retcode es retornado al que esta llamando.

fx_ConnectPipe( )

La funcion fx_ConnectPipe{ ) es usada para establecer una conexion
en el servidor del pipe FX. Al usar NetBIOS se proves de una
funcidn utilizando el comando LISTEN, esto se lo hace lamando al
comando nethios_listen().

nethios_listen{ )
La rutina netbios_listen() espera por un caller_name remoto parma
llamar a station_name local. Esto lo hace limpiando primero NCB,
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entonces llena los campos de solicitud NCB para este comando
usando el tipo nchemd neb, La llamada se completa cuando la
llamada es recibida de una estacién remota, entonces la sesion €s
establecida. Finalmente ¢l contenido del campeo retcode es retornado
al que esta Hamando, asi como un puntero al campo numérico de la
sesion local retornada. lsn contiene un nimero que identifica

unicamente la sesidn.

fx_DisconnectPipe( )

La funcion fx_DisconnectPipe( ) es usado para desconectar al
servidor del pipe FX. NetBIOS proporciona esta funcion utilizando el
comando HANG UP, esto se lo hace utilizando netbios_hang_up( ).

fx_Open( )
La funcion fx_Open( ) es usada para establecer el lado del cliente del
pipe FX, usando las fucniones siguientes:
El comando RESET para obtener los recursos de NetBIOS. Esto
se 1o hace invocando a la funcion netbios_reset{ ).
Usando el comando ADD NAME para afiadir el nombre del
cliente a la red, esto se lo hace invocando a la funcion
nethios_add name( ).
Utilizando ¢l comando CALL para establecer una sesion con <l

servidor, invocando a netbios calli ).
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9,  netbios_call( )
La funcitm netbios_call{ ) wtiliza el comando CALL. ella establece

una sesibn entre un call_name remoto y una station_name local.

APLICACION BASADA EN NAMED PIPES

La aplicacion desarrollada para demostrar el uso de Named- Pipes incluye on
conjunto de Transacciones cuyos objetivos son: Recuperar el Saldo de un
Cliente (Consulta de Saldos). y Registrar el pago de cheques V¥ de
Depositos, grabando dicha informacion en un Archivo de Movimientos.

Esmsuarmiunﬁﬁerﬁnajmumdaspurunpmgmmaquemm

llamaremos Servidor (8) . Podrin ser invocadas basicamentie por cualgquier

programa Cliente. Estas transacciones han sido divididas en dos grapos

principales:

- Recuperacion  de datos (desde las Bases de Datos personales, Saldos ¥
Maovimientos del cliente)

. Actualizacién (Ingreso de movimientos y Actualizacion de l=s Bases
de Saldos y Movimientos del Cliente)

PROTOCOLO DE COMUNICACION ENTRE PROGRAMAS

Para la comunicacién entre el programa Servidor y sus Clientes, se UsSaran

una serie de convenciones, tanto para el establecimiento de la comumicacion,




como para el paso de datos entre aplicaciones. El grifico 4.1 ilustra el

modelo de esta aplicacion.

A fin de aislar la aplicacion Cliente de la mayoria de los detalles de estas
convenciones, se proveera de un conjunto de Funciones, una para cada
transaccion, que tendrdn que ser embebidas en los programas Clientes, los
cuales dispondran tanto del codigo fuente, como del ejecutable de estas
funciones.

De esta forma se provee una interfase mas facil de usar, aungue esio no
impide que s¢ ignore esta capa adicional de software, y que se empleen
directamente las siguientes convenciones:

- Los programas se comunicardn a través de Pipes. Para establecer la
comunicacién inicial, se utilizardn Pipes con miltiples instancias de
formas que los Clientes del Servidor silo necesitarin comocer un
finico mombre del Pipe. Fl Servidor crea varias instancias del mismo
Pipe, v los clientes intentan una conexitn a alguna de las instancias de

este Pipe, pero sin necesidad de conocer a cual.

- Una vez que se obtiene la comunicacion inicial, el Cliente debe
conectarse al hilo que realmente atenderd su requerimiento (lo
llamaremos hilo de proceso). Para ello el Cliente obtiene del Servider

(durante la conexion inicial) el nombre del respectivo Pipe.
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Los hilos de Proceso del Servidor son de dos tipos: Permanentes
{estiticos) ¥ Temporales (dindmicos). Los Hilos permanentes esperan
durante un cierto tiempo (TimeOut configurable) por la conexidn (open)
del Cliente. Si ésta no se produce, el hilo el liberado de este estado de
espera, ¥ €5 rehabilitado para que atienda requerimientos de nuevos
clientes. Los Hilos Temporales también esperan por la conexion del
cliente, pero si ésta no produce, o luego de haber atendido el
requerimiento, terminan su ejecucion.

En el proceso de comunicacion de datos entre Servidor v Clientes, todos
los datos serdn de tipo texto. Es decir, ain los campos definidos como
int, serdn transmitidos como de tipo char. Esto facilita enormemente
este proceso de comunicacion.

Todos los campos tipo fecha tendrin el siguiente formato: mm/dd/aa.
Tanto los datos de entrada como los de salida de las transacciones serén
ubicados posicionalmente en los buffers de comunicacion. En otras
palabras, la documentacion de las transacciones tiene listas de
parametros de entrada v de salida; se debe respetar ¢l orden de apancion
de éstos parametros.

Los datos enviados en una transaccion deben formar un solo buffer
continuo con el siguiente formato:

99995 Cddigo de Transaccion.

Xin) Datos de entrada de transaccidn.
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- Los resultados de una transaceién tendrin un formato similar:
99999 Status de transaccion
Xin) Informacidn solicitada
- Para ¢] establecimiento de la conexidn inicial, el respectivo cliente deberd
enviar el codigo: 99999 (no se necesiata ningin datos adicional).
- 5i no se logra establecer ecsta conexion inicial, el Servidor retorna:
99990, Caso contrario retornard 99991, seguido del nombre del Pipe al

cual deberd enviar el requerimiento deseado,

= LUna vez que se inicia una transaccidn, ésta puede retornar cualquiera de

los siguientes estatus:

o001 0K

01011 CLIENTE_NO_EXISTE
01021 TRAN_ERR

2011 TRAN_NO_EXISTE
03010 NO_HAY_FONDOS
04010 NO_INSERTO_REG
05010 TRAN_FINAL

04020 NO_ACTUALIZO _REG
00009 Tran_Pendiente

Si la transaccion se ejecutd correctamente, los datos que vendran seran los
resultados de la transaccion. Si se produjo algin error, en algunos casos

vendrd acompafiado de un mensaje.
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Junto a los archivos fuentes fuentes v ¢jecutables de este programa Servidor
de servicios al cliente, se proveerd el correspondiente archive .H con los
respectivos #define's de estos codigos.

- Las Funciones provistas para [lamar a cada una de las Transacciones.
cumpliran las siguientes lareas:
a) Realizar la conexidn inicial y obtener el nombre del Pipe definitivo.
b) Concetarse a este Pipe, e iniciar la respectiva transaccion.
¢) Recibir todos los resultados que ésta arroje.
d} Devolver los resultados al Cliente en buffers de memoria.
Estas funciones solo necesitardn conocer ¢l nombre del Pipe (con miluples
instancias) para la conexion inicial. Tal como s¢ ha mencionado, durante esta
conexion inicial el Servidor determina este nombre de Pipe v lo retorna al

respectivo Cliente.

Es indispensable que el programa Cliente recupere toda la informacion
disponible, atin cuando no la necesite, ya que una transaccion iniciads en el
servidor se queda en estado de Pendiente hasta que toda la informacion haya

sido recuperada.

Si se iniciard una nueva Transaccion sin haber terminado la anterior, recibird
el codige de error Tran_Pendiente (-9). Sin embargo. las funciones
encargadas de ejecutar cada rransaccion, realizaran ésta tarea e impediran gue

se produzea esta clase de error.
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Cuando la transaccion se ha realizado con éxito retomard: TRAN FINAL,

en caso contrario retornara: TRAN ERR.

TRANSACCION DE RECUPERACION:

GET_SALDOS_CLIE
Cod. Trans: 01000
Deseripeidn: Obtiene todos los datos relacionados con la cucnts del
cliente, es decir:
sus datos personales, Saldo anterior v saldo actual, v los movimientos
realizados en ella.

Input: char cuenta[ 8] /f Nimero de cuenta

Output: char data_out|OFFSET+ BUFF_MOVIMS]

// Blogue de memoria con resultados.

Los resultados son primero almacenados en un drea de memoria de donde
son transmitidos al proceso Cliente. Esta drea tiene la siguiente estructura:

{Ver estructura dat_clie, saldo_clie, mov_cta)

Funciones invocadas por la Transaccién GET_SALDOS_CLIE:
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a) imt OBTIENE_DATOS CLIENTE

Descripeidn: Es una funcidn de tipo entera, la cual retornard un codigo

que indicard si la bisqueda ha sido 6 no exitosa, los cuales son los siguientes:
0 NO_EXISTE _CTA
1 ENCONTRO_CLIENTE

Ademds esta funcion devolverd los datos personales del cliente

comprobando primeramente si la cuenta ingresada existe en la Base Saldos
del cliente (saldo_clie), luego recupera el saldo de su cuenta.
Entrada: char *num_cta

Salida: dat_clie

/f Wimero de la cuenta

*datos clic // Datos personales del clhiente
saldo _clie *saldo f Saldo de la cuenta

b) int Obtiene_Movs
Descripeion: Esta funcién es de tipo entera, la cual retomari los
siguientes codigos:

Exito: TRAN_OK_FIN

Fracaso:  NO_HAY MOVIMS
Su funcién principal es comprobar si existen movimientos, si cllos existen
retorna todos los movimientos que se han registrado, de lo contrano retomard

cerg como nimero de movimientos.

Entrada: char *num_cta
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Salida: mov cta  *data movs // Datos de los movimientos

int num_movs // Nimero de movimientos

INSERTA_DATOS_MOVIMS

Cod_Trans: 02004}

Deseripeion: Esta funcién comprueba primero si la cuenta del clients
existe, luego recupera el tipo de transaccion que desea realizar, si el tipo es
PAGO DE CHEQUES, primero debe comprobar si el saldo en la cuenta es
mayor que la cantidad del cheque que se va a pagar, silo es llama s la
funcién INSERT ACTUALIZA DATOS descrita mas adelante, de lo
contrario retornara que no hay sufientes fondos en dicha cuenta.

Si el tipo de transaccion es depdsito (DEPO) llama directamente a la funcidn
INSERT ACTUALIZA DATOS. En ambos casos debe actualizar la fecha

del altimo movimiento.

a) imt INSERT ACTUALIZA DATOS
Input: char *data_in // Buffer de datos que envia el
cliente

entre ellos tenemos los siguientes datos, que deben seguir ¢l mismo orden:
char cuenta[8] numero de la cuenta

char tipo tran tipo de la transaccion
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(DEPO / CHEQ)
char fecha mov[8], fecha del movimiento
char valor [12], valor de la transaccion
char num_doc[8], nimero del documento.

Salida: char data out[7] //Blogue de memoria con
resultados.
Los cuales pueden ser:
CLIENTE NO_EXISTE
TRAN_FINAL
NO_ACTUALIZO_REG
NO_INSERTO_REG
TRAN_ERR

Funciones utilizadas por INSERTA_DATOS MOVIMS

b) int INSERTA DATOS
Descripeidn: Esta funcion ingresa los datos del movimiento realizado al
Archivo de Movimientos de cuentas de Clientes ("movims.txt”), los cuales

son inmediatamente grabados

Entrada: char  *n_cuenta /f namero de la cuenta
char  tip_mov !/ tipo de movimiento
(1) CHEQUE
{2) DEPOSITO
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char *fecha /! fecha del movimiento

char *valor

char *doc {i nimero del documento.
Salida: retorna un entero que indicari;

éxito: TRAN OK_FIN

fracaso: TRAN ERROR
¢) int ACTUALIZA_SALDO
Descripeidn: Esta funcién actualiza los datos del archive de Saldos del
cliente, reemplazandolos con los que ya han sido calculados en la transaccion
principal. Esta funcién retornard un nidmero entero que indicars:
ACTUALIZA OK, sila funcién ha sido exitosa, 6 TRAN _ERROR si no lo

hizo.
Entrada: char *n_cuenta // nimero de la cuenta
char *zal act { saldo actual
char *sal ant / saldo anterior
char *fecha I fecha del Gltimo movimiento

DEFINICION DE LAS ESTRUCTURAS DE DATOS Y DISENO DE LOS
REGISTROS DE ARCHIVOS

fvpedef struct |
char num_cta[8]: /f Nimero de la cuenta

char tip_mov; !/ Tipo del movimiento:
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1: Pago de Cheques

2: Depositos
char fec_mov[8]; // Fecha del movimiento
char montof12]; /f Valor del documento
char num_doc[8]; / Numero del documento
} MOV _CTA;
f  struct {
char num_ctaf8]; /I Niimero de la cuenta
char sal_actual[12]; {i Baldo actual en la cuenta
char sal_ant[12]; // Saldo anterior de la cuenta
char fecha_ult_mov; /! Fecha del iiltimo movimiento
char num_ced[11]; /f Nitmero de la cédula
char status cta; /! Estado de la cuenta: cerradalc),
abierta (a)
bloqueada (b)
} SALDO _CLIE;
struct |
char ced_cli[11]; /i Cédula del cliente
char nombre[30]; {f Nombre del cliente
char direccion[30]; // Direccion del cliente
char telefono|6];

i DAT_CLIE;
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APLICACION BASADA EN SOCKETS

La aplicacion basada el sockets de TCP/IP presenta una implementacion de la
capa de comunicacion del protocolo FX utilizando el protocolo LAN de
Sockets de TCP/IP bajo 0S/2. DLL es creada por el programa FXTCPIP.C
usando FX.

FXTCPIP.C: LOS SOCKETS FX DLL DE TCP/IP

El codigo de este programa no presenta un programa principal maind ). Los
DLL FX son simplemente funciones que son enlazadas a un archive ((EXE)
en el tiempo de corrida. El procedimiento principal es provisto por el
programa que llama a las funciones DLL, esto significa que FXTCPIP:C no es
un programa separado, sino que contiene una lista de funcioncs gue son
empaquetadas en DLL. Las funciones provistas por este modulo caen en 2

categorias.: Funciones FX v funciones de ayuda..
FXTCPIP.C. Descripcion de las funciones y estructuras.
En esta seccitn se incluyen las declaraciones usuales de constantes, vanables

globales, declaraciones de funciones, y la descripcion de las estructuras de

datos.
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DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES UTILIZADA
1. fx_Initialize( ).

La funcién lee ¢l archive de configuracion del protocolo especificado para
obtener los pardmetros requeridos para inicializar el sistema. El nombre del
archive de configuracion especificado para sockets es: fxtepip.cfg, por

gjemplo;
SERVER_FPORT = 027
HOST ADDRESS = 2.0.0.1

FILE BUFFER_SIZE = 4096

- SERVER PORT especifica el mimero de puerto del servidor.

- HOST_ADDRESS especifica la dircccion internet del servidor.

- FILE_BUFFER_SIZE cspecifica ¢l tamafio del buffer del mensaje, el
cual va a ser usado para lectura ¥ escritura de datos al disco y pama
intercambio de mensajes a través de la LAN 6 el IPC. La funcion

fx_Initialize() retorna un puntero al buffer v su tamafio a la aplicacion.

sock _init { ).

La funcion APl sock_init() inicializa la estructura de datos del socket v
chequea si estd cormiendo TCP/IP. Esta funcidn debe ser utilizada al inicio de
cada programa que usa sockets, no tiene pardmetros asociados a esta llamada..
El prototipo para esta [lamada es:

sock_init(VOID);
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Los valores retornados son: 0 que indica €xito, ¥ . | que indica un error.

fx_MakePipe{ )

La funcion fx_MakePipe() es usada por el servidor de un pipe FX para
establecer el pipe. Esta funcidn introduce 4 comandos de sockets que son:
socket(), bswapd). bind(), v listen(), descritas a continuacidn.

socket( ).
La llamada API socket( ) crea un socket y retorna un descriptor del socket( ),
debe especificarse la familia del protocolo que va a ser usado con el socket. El
prototipo para esta llamada es:
socket { SHORT domain,  /* Direccion del dominio que debe estsr en AF_INET */
SHORT  type, /* Tipo del socket creado */
ULONG  protocol); /* Protocolo de Transporte */
Una descripcion de estos parametros ¢s la siguiente:
- El pardmetro domain especifica ¢l dominio de la comunicacion, la cual
debe ser determinada por el formato de la estructura de la direccidn de
mnternet.
- El parametro type especifica el tipo del socket creado, gue puede ser:
SOCK_STREAM, SOCK _DGRAM y SOCK_ROW.
- El parametro protocolo especifica el protocolo de transporte que va a ser
usado en dicho socketl. Este campo s fijado a (), 51 ¢l sistema sclecciona el
numero del protocolo por default para el dominio v ¢l tpo del socket

solicitado,
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hswap( )
La llamada API bswap( ) hace un "swap" de los bytes en un entero corto sin
signo.bswap() es usada para las conversiones entre Intel "little indian® v "big
indian" de TCP/IP. El prototipo para esta llamada es la siguiente:

bswap({ USHORT number), /™ Niumero de bytes que serin hechos swapping */
La descripcion de los pardmetros es la siguiente:

- number: ¢5 un entero corto cuyos bytes van a ser hechos swapping. La

llamada retorna el entero corto trasladado.

bind( )
La llamada bind asocia una direccion local dnica ( nimero del puerio) zl
socket. [Esto es importante para los procesos servidores gue necesitan

especificar un puerto bien conocido para su servicio.

listen( )

La llamada listen{ ) escucha por la conexion del socket, ella dice = [Hay
algtin proceso en el socket listo para aceptar la conexion?. La Hamada
establece una pila del flujo de socket para aceptar las solicitudes de conexidn
que van llegando.

fx_ConnectPipe ( )
La funcion fx_ConnectPipe es usada para establecer una conexion en el lado
del servidor del pipe FX.
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accepti )

La llamada accept( ) es usada por un servidor para aceptar una solicitud de
conexion del cliente. Esta llamada acepta la primera conexion en una pila de
conexiones pendientes. La llamada accept crea un nuevo deseriptor del socket
y retorna dicho valor al que lo esta llamando. El socket original se mantiene

abierto ¥ puede aceptar nuevas conexiones,

fx_DisconnectPipe( )
La funcidn fx_Disconnect( ) es usada para desconectar €l pipe por el lado del

servidor,

soclose( )

La funcién API soclose( ) apaga el socket, liberando sus recursos y cemando
la conexion TCP.

fx_Open( )

La funcidn fx_Open( ) es usada para establecer el pipe en el lado del cliente.
Esta funcion provee de dos llamadas a sockets: socket( ) y connect().

connect{ )
La funcidn API connect() establece una conexion en un flujo de socket

disponible, Esta funcidén puede ser usada con datagramas para especificar el
destino, haciéndo posible transferir los datos sin especificar a cada momento

el destino.
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fx_Write ()
La funcion fx Write{ ) es usada para enviar informacién en el pipe. Dicha

funcion usa una nueva llamada, send( ).

send( )

La llamada APl send( ) envia un paguete én el socket conectado.

fx_Read( )
La funcion fx_Read( ) es usada para leer la informacion del pipe.

recv( )

La llamada API recv( ) recibe datos en un socket conectado y los almacens en
el buffer, ella retorna la longitud del mensaje que estd llegando. Si los datos
no estin disponibles en el socket . la llamada se bloguea esperando por ¢l
arribo de un mensaje, a menos que el socket esté en estado no blogueado.

fx_Transact( )

La funcion fx Transact{ ) envia un mensaje y recibe una respuesta sobre el
pipe. Esta funcidn es provista usando sockets que invocan fx_writel ) scguido
de fx_read( ).

fx_Close( )
La funcidn fx Close cierra el pipe. En términos de sockets, esto significa

utilizar un comando soclose{ ). ésta es la misma llamada que usamos en
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fx_Disconnect. Los sockets cliente y servidor son simétricos cuando se

desconectan,

ESTRUCTURAS DE DATOS DE TCP/IP.

typedef struct IN_addr
d
ULONG s _addr; } IN_ADDR;
typedef struct |
SHORT sin_family;
USHORT  sin_port;
IN_ADDR sin_addr;
CHAR sin_zero[8];
| SOCKADDR_IN;

typedef struct

]
CHAR* Segl6 h_name; /* Nombre oficial del host */
CHAR ** Segl6 h_aliases; /* Lista de alias */
SHORT h_addrtype; /* tipo de direccidn del host */
SHORT h_length; /* longitud de la direccion */

CHAR ** Scgl6 h_addr list; /* lista de direcciones del #/
/* nombre del servidor */

#define h addr h_addr list[0] f*direccin para compatibilidad*®
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} HOSTENT;

El listado del programa con las respectivas funciones y cstructuras sc
encuentra en ¢l apéndice B.




CONCLUSIONES Y RESULTADOS

La plataforma Cliente-Servidor provee de un ambiente abierto y flexible donde la
unidn ¥ la igualdad es la regla. La idea de Cliente-Servidor ha sido la de dividir
una aplicacion para crear varias formas de soluciones del software de redes de
area local, las cuales se distinguen por la naturaleza del servicio que provee a sus
clientes, entre ellas tenemos a los Servidores de archivos, Servidores de Bases de

datos, Servidores de Transacciones y Servidores de aplicaciones.

Con los Servidores de Archivos, el cliente debe solicitar los registros de archivos
al servidor, es decir, que se basa en intercambios de mensajes sobre la red para

encontrar ¢l dato solicitado.

Los Servidores de Bases de datos reciben las solicitudes SQL del cliente en
forma de mensajes y los resultados son retomados sobre la red. El servidor usa su
propio poder de procesamiento para encontrar el dato solicitado en lugar de
regresar todos los registros al cliente y permitirle encontrar su propic dato.

Con los Servidores de Transacciones el Cliente invoca a los procedimientos
remotos que residen en el Servidor. El intercambio de red consiste de un solo
mensaje del tipo solicitud/respuesta. Los Servidores de aplicaciones al igual que
los servidores de transacciones no son necesariamente una base de datos

centralizada, sino que suplen ¢l codigo para el cliente y servidor.
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Las soluciones Cliente-Servidor dan como resultado bajos costios de
mantenimento ¥ de desarrollo, ademds brinda soluciones de alta productividad,

debido a su estandar abierto y flexible.

El desarrollo de la aplicacion Cliente-Servidor requiere de habilidades que
incluyen procesamiento de transaccion, disefio de la base de datos, experiencia

en comunicacidn, ¥, una amigable interfase grafica con el usuario.

Cliente-Servidor es la industria mas sobresaliente debido a que provee de la
oportunidad de crear nuestra propia definicion. Aqui clientes ¥ servidores son
entidades logicas que trabajan juntas sobre la red para llevar a cabo una tarea. En
¢l modelo Cliente-Servidor, un servidor puede ser un PC, un supermimi o un
mainframe, debido a que iguala el trabajo del PC al servidor sin tener que recurrir
a las ideas de "islas de automatizacion”. El servidor puede atender a muchos

clientes al mismo tiempo ¥ compartir Sus recursos.

Dentro de las técnicas de programacion en ambientes Cliente-Servidor t2nemos
cuatro de ellas que se han tratado en esta documentacion, que son las siguientes:
NetBIOS, TCP/IP, Named Pipes ¥ RPC. cada una de las cuales brinda facilidades

segin el ambiente que quiera aplicarse,

Con NetBIOS el proceso usuario no tiene acceso a ningin ofro servicio, su
ventaja principal es que permite a varios adaptadores LAN comunicarse con cada

uno de los demds por medio de un PC intermediario, o de una P3/2 que este
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corriendo en un programa de interconexién de la red Token-Ring. Dicha ventaja
capacita a las estaciones de trabajo de la red LAN comunicarse con- otras
estaciones de trabajo basadas en una red Token-Ring. Las aplicaciones pueden

comunicarse con otras aplicaciones usando datagramas o sesiones.

Named Pipes es un mecanismo de IPC de comunicacién bidireccional, que
efectiia intercambio de informacion entre cliente ¥ servidor, mieniras un proceso
eseribe, el otro recibe y viceversa. Bajo el Sistema Operativo O5/2, Named Pipes
es el dnico IPC que permite que los procesos de comunicacion sean distribuidos
en diferentes computadores de la red. Named Pipes requiere de dos componentes:
El Servidor, el cual crea el Named Pipe ¥ el Cliente que se conecta al servidor.

El protocolo TCP/AP provee de un APl de programacion conocido como la
"Interfase Socket”" que permiten a un programa comunicarse con olros programas
a través de la red internet usando semanticas parecidas a la usada en archivos. En
la perspectiva del programador , un socket esconde los detalles de la red, ¥ son

diferenciados por el dominio en el cual operan y por el tipo del socket.

El Método RPC proporciona las rutinas que capacitan a los programas locales a
ejecutar procedimientos en computadores remotos por medio de solicitudes ¥
respuestas entre clientes v servidores. El Método RPC provee de la semantica
usada en llamadas a funciones para la comunicacién entre procesos locales o
remotos, libera los mensajes utilizando un transporte que es el que permite la

comunicacidn entre mecanismos RPC que estan en diferentes computadores.
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RPC usa el modelo Cliente-Servidor en las aplicaciones distribuidas, el servidor
ofrece sus servicios a la red donde el cliente puede accesar . Una aplicacidén
puede ser un cliente v un servidor al mismo tiempo. En este modelo los

servidores proveen de recursos, mientras que los clientes las consumen.

RPC simplifica ¢l desarrollo de aplicaciones distribuidas proveyendo de un
modelo de programacién muy familiar, escondiéndo los detalles de programacién
de la red, enfocdndose en resolver los problemas direccionados por la aplicacion.
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RESUMEN

El grado de conectividad e integracidon que las Redes de Computadoras ofrecen ha
evolucionado lentamente comparado con la demanda de los servicios esperados. Por
gjemplo:  a) No hay una forma efectiva de explotar toda la capacidad de procesamiento
de todos los componentes  individuales de la red. b) Hay falta de compatibilidad de
productos de red, como por ejemplo; EMAIL, Ademds, ¢) Hay Bases de datos que
funcionan en ciertas redes mientras que en otras no.

Los pasos que se estan dando para resolver este problema son los siguientes:

Crear un esquema de trabajo { Cliente-Servidor) abierto v flexible donde la union e

igualdad es la regla, es decir, procesamiento en forma cooperativa. Cliente - Servidor

provee de la oportunidad de crear nuestra propia definicion. Tanto Clientes como

Servidores trabajan juntos para llevar a cabo una tarea, cada una de las cuales debe ir al

computador adecuado.

La Comumicacion  Cliente-Servidor  requiere mecanismos de transporte de

requerimientos/Respuestas como lo son los siguientes:

- NETBIOS: Este mecanismo tiene un alcance limitado, se encuentra localizado a
nivel de la capa de red del modelo OSI.

- SOCKETS DE TCP/AP: Este protocolo no estd especificamente localizado en las
capas fisica o de enlace. TCP/IP proporciona una gran cantidad de opciones de
conectividad con dichas capas usando los mismos protocolos de ellas utilizan. La
arquitectura del protocolo TCP/IP estd basada en una forma de comunicacion que
envuelve 3 agentes: Procesos, Procesadores ("hosts") v Redes. Estos tres -::nn-:.eplms

dan un principio fundamental del protocolo TCP/IP; La transferencia de informacién
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hacia un proceso puede ser acoplada primeramente obteniendolo del host en el cual

reside el proceso y entonces obtener el proceso dentro del "host”. |

- NAMED-PIPES: Este mecanismo se encuentra a nivel de la capa de

presentacion,

- RPC: se encuentra a nivel de la capa de aplicacion.
Con los tres primeros mecanismos mencionados necesitamos conocer con qué estacion
nos queremos conectar, mientras que con el dltimo gque es RPC, se elimina esta
limitacion accesando a un servicio de directorio, el cual indica donde se encuentran los
datos requernidos.
En este trabajo se va a hacer un estudio de todas las alternativas de solucion al problema
planteado.

Se desarrollaran ciertos prototipos, analizando las ventajas y desventajas de lo aqui

propuesto,
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APENDICE A

FUNCIONES UTILIZADAS POR SOCKETS DE TCP/IP:

int sock_init():

Descripcion:

No tiene pardmetros asociados con esta llamada. La llamada

sock_init() inicializa las estructuras de datos del socket y chequear si INET.SYS esta

corriendo. Esta funcidon debe ser llamada al inicio de cada programa que usa socket().

Valores Retornados: Retorna 0 si la [lamada es exitosa, retorna 1 si ocurre un error.

e sk ok sk obe ok ok o ok ok ok o e sk ok o ok ofe sk ok o ok o s ok ke ok ok s ok sk ok ok sk ok sk sk e sfe ke ke ok ok skoke ok ol sk sk ok sk ko s ok ek s s ke sk ke ke e ek

int socket( domain, type, protocol)

Parametro

domain

type
SOCK_DGRAM o

protocol

IPPROTO_UDP, o

Descripcion:

Descripceién
La direccion domain solicitada. Debe ser AF_INET

El tipo de socket creado, sea SOCK_STREAM,

SOCK_RAW

El protocolo solicitado. Algunos valores posibles son 0,

IPPROTO_TCP.

Esta llamada crea un punto final para la comunicacion y

retorna un descriptor del socket que representa el punto
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final. Diferentes tipos de sockets proveen de diferentes
sevicios de comunicacion.

El pardmetro domain especifica un dominio de
comunicacion dentro de cuya comunicacion toma lugar.
Este parametro selecciona la direccion de la familia. La
unica familia soportada es AF_INET, la cual es el dominio
de internet. Esta constante es definida en el archivo de

cabecera <SYS\SOCKET.H>

s ok ke o s st o e ok s ok s ke ok s ok sk ok ok sk ok s ok s st ok ok ok sk ok sk ok ok ok sk o ok ok sk ok ok sk o sk ok ok ok s ok ok ot ok sk ok ok o ok sk o ok o o ok o ok ok ok sk ok ok

ushort htons(a)

ushort a;

Parametro Descripcion

a El entero unsigned short puesto en el orden de byte de la red.

Descripceion: Esta llamada traslada un entero short desde el byte de orden
del host hacia el orden del byte de la red.

Valores Retornados: Retorna el entero corto trasladado.

oK R ok sk ok o R sk Rk R ok ok sk ok ok s bk ok sk ok ok ok ok o sk ko ks o sk ok ok o o ok ok o ok ok ok ok

int bind('s, name, namelen)
int s;

struct sockaddr *name;

int namelen;

Parametros Descripcion

S descriptor del socket retornado por la llamada previa socket()
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name puntero a la estructura sockaddr que contiene el nombre que
esta en el rango de s.

namelen tamario del nombre en bytes.

struct servent *getservbyname( name, proto)
char *name;

char *proto;

Pariametros Deseripcion
name puntero al nombre del servicio especificado
proto puntero al protocolo especificado

s o oo o ook oo o o okl o ook o sk ok s o R ok R st Rtk R R R o o sk sk ok o ok o o ok o
int listen('s, backlog)
int s;

int backiog;

Parametro Deseripeion

s El descriptor del sockel.

backlog Define la longitud maxima de la cola de conexiones
pendientes.

st ok o ok o o ok sk e ok o e s ok s ok ool s s o o sk e ol ok ko ok ok ok ok ko ek ok sk kb sk ol koo okl ok kR Rk Rk kR Rk

int connect( s, name, namelen )

int s; _ o




struct sockaddr *name;
int namelen;
Parametros

name

nameien
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Descripcion

Descriptor del socket

Puntero a la direccion de la estructura del socket que
contiene la direccion del socket.

tamafio de la direccidn del socket apuntado por el nombre

en bytes.

e s ok ofe s s s o e ot o o o e o ok ok ok sk o o e ook ok ok ok sk ok ook s b ol o o ok ook o sk s ok e st s sl sk ok sk sk e ok ok ok ok R Kk HOR S R kR kR

int acceplt('s, name, namelen )

int s;
struct sockaddr *name;
int *namelen;

Parametros

name

namelen

Descripcion

Descriptor del socket

Direccion del socket del cliente conectado que es
llenadopor la llamada accept() antes de que retorne. |
Indice al entero que contiene el tamafio en bytes de lo

almacenado apuntado por el nombre.

A ok ok ok ok sk ok sk 3k ok ok sk ok o ok o ok ok 8 ok 3k ok ok St ok ok ok sk sk ok ok 3k ot ok sl ok sk vk o ke e sl sk o e ok ok s ok sk ok ok ok ke S ok ook ok sk ok sk ok sk sk ok ok sk sk ke ok

int send('s, msg, len, flags )

int s;




char *msg;
int len;
int flags;

Parametros

msg

len

flags
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Desceripeién

descriptor del socket

apunta al buffer que contiene el mensaje que se va a

transmitir.

longitud del mensaje apuntado por el pardmetro msg

el pardmetro flags es fijado por una 6 mas de las siguientes

banderas: -

MSG_OOB Envia el dato out-of-band en el
socket que soporta esta nocion.

MSG_DONTROUTE Esta opcién se prende para la

duracién de una operacion.

sk ook ook ot ok ok kR stk sk ok otk ok e ok sk okok ok okl ol ok ok sk SRk ek ok R sk ok sk ok Rk kR Rk Rk sk ok sk ok ok

int

int s;

char *bufT;
int len;

int flags;

Parametros

recv(s, buf, len, flags )

Descripcion

Descriptor del socket




buf

len

flags
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Puntero al buffer que recibe el dato

La longitud en bytes del buffer apuntado por el parametro
buf.

El parametro flag es fijado a una 6 mas de las siguientes

banderas. Si es especificada mas de una bandera., debe

usarse el operador logico OR.

ok ot o o s ok s oo sk ke sk b oo sk ok o sk ok sk ot o ok ok sk ook o ok e okl b sk ok ook ok ok ok o ok o o o ok ok o ok ok ok sk ok ok ok ok o o o o s ok ok ok ok

int

int s;

struct iovec *iov;

int iovent;

Parametros

iov

iovent

readv(s, iov, iovcni)

Descripcion
El descriptor del socket
Puntero al arreglo de la estructura iovec

Numero de buffers apuntado por el pardmetro iov.

e 2k sk ok ok ofe ok ok ok sl ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk ok kol sk ok ok ok sk sk b sk e ok ok ok sk ok ok ok sk sk ko sk sk R ok ok sk o o ok ok ok ok ok ok o ok e sk o ol e o e ok ok

int

Parametros

iov

iovent

writev(s, iov, iovent)

Deseripcion
El descriptor del socket
Un puntero al arreglo de buffers iovec

El nimero de buffers apuntados por el parametro iov.




185

Descripeién: Esta llamada escribe el dato en el socket con descriptor s. El
dato es obtenido desde los buffers especificados por
iov[0]...iov[iovent-1]. La estructura iovec es definida en
SYS\SOCKET.H.

o ok o ok vk ok ok ok ok ok ok sk ok ke o sk s e sk ok ofe sk ok ok s sk ok sk ol ok s o s ot sk ok ok ok ok ok ke ok ok sk ok o ok ke ok ok ok e ke ok ok sk ok o sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

int sendto('s, msg, len, flags, fo, tolen)

int s;

char *msg;

int len;

int flags;

struct sockaddr *to;

int tolen;

Parametros Deseripcion

5 Descriptor del socket

msg puntero al buffer que contiene el mensaje a transmitir

len La longitud del mensaje en el buffer apuntado por el
pardmetro msg.

flags Un parametro que puede ser fijadoa 0 6
MSG_DONTROUTE.

to Direccidn del target.

tolen tamafio de la direccidn apuntada por el parametro.

Descripcion: La llamada sendto() envia los paquetes al socket con

descriptor s. Esta llamada es aplicada a cualquier socket de

tipo datagrama, ya sea conectado 6 desconectado.
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int recvfrom( s, buf, len, flags, name, namelen)
int s;

char *buf;

int len;

int flags;

struct sockaddr *name;

int *namelen;

Parametro Descripeion

s Descriptor del socket

buf puntero al buffer que recibe el dato

len longitud en bytes del buffer apuntado por el parametro buf
flags parametro que puede ser fijado a 0 6 MSG_PEEK.

s o ok ok ok ok oke o ok b ok ok ok ok o ok o ok ok ofe ofe ok ofe ofe st sl ol v sk sk ok sk e e sk ok ol sk ok ok ok ok sk ke ke ok kool ok ko ke ok ek ke sk sk ke sk ok sk ke sk sk sk sk ke ok ok

int select( s, norveads, nowrites, noexcepts, timeout )
int *s;

int noreads;

int nowrites;

int noexcepts;

long timeout;




Parametros

noreads

nowrites

noexcepts

timeout
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Descripcion

Arreglo de nimero de sockets en el cual los nameros de
sockets leidos estan seguidos por los nimeros de sockets
escritos, seguidos por los niimeros del socket.

nimero de sockets a ser chequeados para la lectura.

nimero de sockets a ser chequeados para la lectura de lo
escrito.

mimero de sockets a ser chequeados para las condiciones
pendientes.

Méximo de intervalos, en milisegundos, 'para esperar por la

seleccion a compeltar.

A sk ok otk ok ot ok ook ol ok ok sk ok kb ek ok b koo ok ok stk ok sk ok bk lok ok kol b ok ek ok ok Rk ks sk ok sk okok ok R

int

int s;

int cmd;
caddr t data;
int lendata;
Parametros
s

cmd

data

lendata

ioctl( s, cmd, data, lendata)

Descripcion

Descriptor del socket

Comando a ejecutarse

Puntero al dato asociado con cmd

longitud de los datos en bytes.
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int soclose( s )

Parametro Descripcion
s El descriptor del socket a descartar,
Descripcion: Esta llamada cierra el socket asociado con el descriptor del

socket s, y libera los recursos asignados al socket. Si s se refiere a una conexién TCP
abierta, la conexion es cerrrada.

Valores Retornados: El valor 0 significa éxito, el valor -1 indica un error.




APENDICE B

MODULO SERVIDOR UTILIZADO PARA TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS

PARA LOS PROGRAMAS EJEMPLO DE NETBIOS Y DE TCP/IP

FXSVR.C

/****************************************************************************/

/* NOMBRE DEL PROGRAMA: FXSVR - Un ejemplo del archivo de transferencia, modulo servidor/

/* DESCRIPCION DEL PROGRAMA: Este modulo es la porcion del servidor de un programa de  */

* transferencia de archivos. Este modulo usa funciones de */

/* comunicacion modeladas despues de que las funciones del */
/* named pipe ejecuten la transferencia de archivos */
/* INVOCACION DEL PROGRAMA: FXSVR */

/******************************************************************#**********/

#include <process.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#finclude <string.h>
#include <io.h>
#include <fentl.h>
#include <sys\types.h>
#include <sys\timeb.h>
#finclude <sys\stat.h>

#define INCL_DOSPROCESS
#include <os2.h>

finclude "fxfer.h"
flinclude "fxsvr.h"

/* */
/* Ruiina principal. Ejecuta la transferencia de archive */
/* *l

VOID main(VOID)
{

initialize_server();

I* *f
/* lazo que continuamente sirve a las solicitudes */

* */
do {

if (get_service_request() == GOOD)




{
switch {packet ptr->request.service)
{
case FILE SEND TO_SERVER: receive_file();
break;
case FILE RECEIVE_FROM_SERVER:  send_ file();

break;
default: printf("Solicitud para un servicio recibido desconocido.\n");
} /* end switch */
terminate_service_request();
} fend if
} while (TRUE); // enddo
} // end main

*f
/* Inicializa el servidor desde el archivo de configuracion de datos */
*/

VOID initialize_server(VOID)

printf{"Inicializando el servidor.....\n");

¥ *f
/* Rutina de salida para cerrar el pipe si el servidor fermina %/
/* *I

if (rc = DosExitList(1, (FFNEXITLIST) fxsvr_exit})

{
print_error(re,"estableciendo DosExitList",_FILE_, LINE_);
exit(FAILEDY;

}

* uli
/* Ejecuta la inicializacion -get configuration data */
/* *f
if (rc = fx_Initialize(&packet_ptr, &filedata_packet_size))

{

print_error(re,"during fx_Initialize"”,_FILE_, LINE );
exi{FAILED);
}

!\Iv
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*/

/* Calcule la cabecera y tamartiode datos del paquete usado para la transferencia de archivos */

/*

filedata_header_size = (sizeof(packet_ptr->filedata) -
sizeof{packet_ptr->filedata. Data));
filedata_data_size = filedata_packet_size - filedata_header_size;

I *f
/* Establecer el servidor *f
I* */

if (rc = fx_MakePipe()) {
print_error(re,"durando fx_MakePipe"”, FILE_, LINE );

*
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exit(FAILED);
}

printf("Completa la Inicializacign del servidor.\n\n");
} * end initialize_server */

I* *f
* recibe la solicitud del cliente */
I* */
USHORT get_service_request(VOID)
{

* */

f* Esperar por que el solicitante abre el pipe */

* */

printf("nEsperando por la solicitud de servicio.....\n");

if {fx_ConnectPipe(})

return{FAILED);

* */

/* Recibe los parametros del archivo de transferencia */

* */

if (fx_Read(packet_ptr,

sizeof(packet ptr -> request),
&PipeBytesRead))
return{FAILEDY);

} /* end get_service_request */
/™ */
/* Funcion del programa servidor la cual recibe un archivo usando ~ */
/* los sipuientes pasos: 1) crea el archivo, 2) responde a la */
/% solicitud, 3) recibe el archivo de datos *f
* */

VOID receive_file(VOID)
{

printf{" Archivo envia la solicitud recibida.\n");

f* *}'
I* Crea el archivo *f
e *f

FileHandle = open(packet_ptr->request.file_name,
O_BINARY | O_WRONLY| O_CREAT,
S_IREAD | S_IWRITE);
if (FileHandle == -1) {
print_error(errno,"abriendo un archivo”, FILE_, LINE ),




packet_ptr->response.rc = FAILED,
}
else packet_ptr->response.rc = GOOD;
packet_ptr ->filedata.packet_type = RESPONSE_PACEKET,

* */
* Responde a la solicitud */
* =

if ([x_Write(packet_ptr->response},
&PipeBytesWritten) == 0)
& & (packet ptr -> response.rc == 03)

,* *l

f* Recibe el archivo de datos del solicitante */

* */

do {
/* 'p\'/
/* Recibe un blogue de datos *f
J* *f

if {fx_Read(packet_ptr,filedata_packet_size,
& PipeBytesRead})

break;

/*
/% Busca la localidad det archivo para el bloque */
'Hr
if (-1L == Iseek(FileHandle, packet_ptr->filedata.offset, SEEK_SET))
{

print_error(ermo,”ejecutando LSEEK", _FILE , LINE );

break;
}
I* *)
f* Escribe el blogue en el archivo */
1* */

if (-1 == write(FileHandle, packet_ptr ->filedata.Data,
packet_ptr->filedata.length))
{
print_error(errno,"writing to a file",_FILE_, LINE 3}
break;

}

} while ((packet_ptr ->filedata.rc == 0)
&& (packet ptr->filedata.length != 0)); /*enddo*/

r* *f
/*  Cierra el archivo */
I* [
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close(FileHandle);
} /* end receive_file */

™ *f
/* Funcion del programa servidor la cual envia un archivo usando los
siguientes pasos: 1}Abre el archivo, 2) responde 2 la solicitud,
3) envia el archivo de datos *
* */

VOID send_file(VOID)

printf("Archivo recibe la solicitud.\n"};

T *f
/* abre un archivo existente */
I* *f

FileHandle = open(packet_ptr ->request.file_name,
O_BINARY | O_RDONLY );

if (FileHandle ==-1) {
print_error(errno,"abriendo un archivo®, FILE_, LINE_),
packet_ptr->response.rc =FAILED;

}

else packet_ptr->response.rc =GOOD;

packet_ptr ->filedata.packet_type = RESPONSE_PACKET;

J* *f
/* Responde al solicitante *f
/* .:./

if ( (fx_Write(packet_ptr, sizeof(packet_ptr->response),
&PipeBytesWritten) == 0)
&& (packet_ptr->response.rc == 0})
{

packet_ptr->filedata.offset = OL;

[ */
/*  Envia el archivo de datos al solicitante  */

/¥ */
do {

packet_ptr->filedata.packet_type =FILEDATA_PACKET;
packet_ptr->filedata.length =0L;

/* Sl:/
/*  Lee el bloque de datos desde el archivo  */

/* *f
do {

packet_ptr-> filedata.packet_type =FILEDATA_PACKET;
packet_pt-> filedata.length =0L;

* K
/* lee el bloque de datos desde el archivo  */
/ "
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packet_ptr -> filedata.length = read(FileHandle,
packet_ptr->filedata.Data,
filedata_data_size);
if (packet_ptr -> filedata.length ==-1)
{
print_error(errno,"leyendo el archivo de datos", FILE_, LINE_);
packet_ptr -> filedata.rc =-1;
packet_ptr -> filedata.length =0;

!

e %/
/*  Crea el archivo */

/* %/

if ( fx_Write(packet_ptr, filedata_header_size +
packet_ptr->filedata.length,
& PipeBytesWritten)
| packet_ptr->filedata.rc)
break;
packet_ptr->filedata.offset = packet_ptr->filedata.offset +
packet_ptr->filedata.length;
} while ((packet_ptr ->filedata.rc == 0} &&
(packet_pte->filedata.length !=0)); enddo */
} fend if

/iz w/
/*  Cierra el archivo */
r* %/

close(FileHandle);

} /f end send_file

[ */
/* Funcion para terminar una solicitud de servicio */
J* *f
USHORT terminate_service_request(VOID)
{

* K

/*  Recibe la solicitud de desconexi¢n */

[A==mmmmm e ¥

il (fx_Read(packet_ptr, filedata_packet_size,

& PipeBytesRead))
{

print_error(re,"recibiendo la solicitud de desconexign”,
_FILE_, LINE });
return(FAILED);
}

if (I ( packet_ptr->request.packet_type == REQUEST_PACKET) &&
(packet_ptr -> request.service == DISCONNECT)))
printf("Protocolo incorrecto. Revise Ia solicitud de desconexign.\n");

fE= */
/% Termina la sesign del pipe */
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* */

if (fx_DisconnectPipe())

{
print_error(rc,"durante fx_DisconnectPipe", FILE_, LINE_);
return(FAILED);

}

printf{("Solicitud de servicio completada.in™y;

} /* end server_send_receive_file */

Iz *f
/* Error Display Routine */
/* */

VOID print_error(ULONG Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)
{
printf("Error %hu (Ox%x) detectado mientras %s \ en la linea %lu en
el archivo %s.\n", Error, Error, msg, line, file);
} // end print_error

Iz *f
/*  Rutina de salida */

I* *!
VOID APIENTRY fxsvr_exit(ULONG exit_type)

{

if (fx_Close())
printf("Error encontrado mientras terminaba el archivo de
transferencia del servidor.");
else
printf("El archivo de transferencia del servidor ha terminado normalmente\n”);

DosExitList(3, (void far *) 0);
Y /1 fxsvr_exit

/********************************************************************/

/* INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

/********************************************************************/

* *f
/* Forward declarations of functions in this module */
* */

VOID initialize_server(VOID);

USHORT get_service_request{VOID);

USHORT terminate_service_request(VOID);

VOID send_file(VOID);

VOID receive fie(VOID),

VOID print_error{ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
VOID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG);
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1% */
/* Variables globales para este modulo */
/* */

/* *f

/* Variables del archivo de transferencia */

/* */

PACKET *packet ptr;
USHORT filedata packet_size;
USHORT filedata_data_size;
USHORT filedata_header size;

USHORT PipeBytesRead;
USHORT PipebytesWritten;
ULONG  FileHandle;

/* */

/* Variables de miscelanea *f

/* *f
ULONG rc;

J

/* INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program *f

/********************************************************************/

% *f
/* Forward declarations of functions in this module */
i */

VOID initialize_server(VOIDY);

USHORT get_service _request(VOID);

USHORT terminate_service_request(VOID);

VOID send file(VOID);

VOID receive fie(VOIDY);

VOID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORTY;
VOID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG);

* *f
/* Variables globales para este modulo */
/* *f

P *f

/* Variables del archivo de transferencia */

/* */

PACKET *packet_ptr;
USHORT filedata_packet_size;
USHORT filedata_data_size;
USHORT filedata_header_size,




USHORT PipeBytesRead;

USHORT PipebytesWritten;

ULONG FileHandle;
/* *f
/* Variables de miscelanea *f
fHeaman */

ULONG ¢
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/********************************************************************/

f* INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

/********************************************************************/

/* */
/* Forward declarations of functions in this module *f
* */

VOID initialize_server(VOID);

USHORT get_service_request{VOID};
USHORT terminate_service_request{VOID);
VOID send file(VOID);

VOID receive_fie(VOID);

VOID print_error{ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORTY);

VOID APIENTRY xfsvr_exit(UULONG);

i

*/

/* Variables globales para este tnodulo
/*

*/
*/

/*

*/

/* Variables del archivo de transferencia */

/*

PACKET *packet_ptr;
USHORT filedata_packet_size;

*/

USHORT
USHORT

USHORT

USHORT
ULONG

ULONG

filedata_data_size;
filedata_header_size;

PipeBytesRead;
PipebytesWritten;
FileHandle;

/%
/* Variables de miscelanea

/*

rc;

¥

*/
*/
*/
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/********************************************************************l

/* INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

/********************************************************************/

ﬁ

/% Forward declarations of functions in this module

*

VOID initialize_server(VOID),

USHORT get_service request(VOID};
USHORT terminate_service_request(VOID);
VOID send_[ile(VOID);

VOID receive fie(VOID);

YOID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);

VOID APIENTRY xfsvr_exit{ULONGY;

/*

/* Variables globales para este inodulo

/*

PACKET
USHORT
USHORT
USHORT

USHORT

USHORT
ULONG

ULONG

/¥

/* Variables del archivo de transferencia */

¥

*packet_ptr;
filedata_packet_size;
filedata_data_size;
filedata_header_size;

PipeBytesRead;
PipebytesWritten;
FiteHandle;

/* */
/* Variables de miscelanea *f

I* */
IC,

*/

*/

*/

*

*/

*/




MODULO LLAMADO POR EL PROGRAMA FXSVR.C

FXSVR.H

/********************************************************************l

r* INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

/********************************************************************/

/¥ *f
/* Forward declarations of functions in this module  */
¥ */

VOID initialize_server(VOID);

USHORT get_service_request(VOID);

USHORT terminate_service request{(VOID);

VOID send file(VOID),

VOID receive fie(VOID);

VOID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
VOID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG),

f* *f

/* Variables globales para este modulo */

/* *f
I* *f
/¥ Variables del archivo de transferencia */
I* *f

PACKET *packet_ptr;
USHORT filedata_packet_size;
USHORT filedata_data_size;
USHORT filedata_header_size;

USHORT PipeBytesRead;
USHORT PipebytesWritten;
ULONG  FileHandle;

* */
/* Variables de miscelanea */
/* */

ULONG rc;




PROGRAMA CLIENTE UTILIZADO PARA SOLICITAR EL SERVICIO DE

TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS.

/I TXREQ.C LISTADO

/****-k**9(********f:*:‘r*********1\:*-I:**********************************l

* NOMBRE DEL PROGRAMA: FXREQ - Mdadulo del Cliente */
f* DESCRIPCION: Este mddulo es la porcidn del solicitante *f
f* de un programa del archivo de transferencia. Este modulo */
/* usa funciones modeladas de comunicacion después de que las */
/* funciones del named pipe ejecuten el archivo de transferencia *f
/* Estos servicios son implementados en modulos separados usando *f
/* NETBIOS, APPC, o comunicacion entre named pipes para comunicacion ¥/
* dePC-a-PC */
/* INVOCACION DEL PROGRAMA:

FXREQ direcci¢gn del nombre del archivo.
donde:
la direcci¢n es SEND o RECYV.

nombre del archivo (file-name) es el nombre del archivo a
transferir. */

/*******************************************************************/

ftinclude <process.h> /* Forexit() */

#include <stdio.h> /* Para printf() & NULL */
#include <stdlib.h>

#include <string.h>

flinclude <sys\types.h>

#include <sys\timeb.h>

#include <sys\stat.h>

#finclude <io.h>

#include <fenthh>

#include <sys\types.h>

#finclude <os2.h>
itinclude <fxfer.h>
f#tinclude <fxreq.h>

I* *f
/* Rutina Principal, ejecuta la transferencia de un archivo y calcula */

/* estadisticas. *f
* */

VOID main( SHORT arge, PCHAR argv]], PCHAR envp{])
{




/* */
/¥ Obtiene los argumentos de la linea de comandos */
* */

if (get_arps(arge, argv) ) {
print_help(};
exit (FAILED);

/¥ emeen */
/* Inicializa al solicitante */
/¥ *f

initialize_requester();

/% */
/* Servicio del solicitante *f
/* *f

switch (service)
{
case FILE_SEND_TO_SERVER:  open_file();
request_file_transfer();
send _file();
break;
case FILE_RECEIVE_FROM_SERVER: open_{ile();
request_file_transfer();
receive_file();

break;
} /* End Switch */
* */
/* Termina la solicitud de servicio */
* */
terminate_service_request();
r* */
/* Imprime las estadisticas */
* ¥

printf(" Archivo de transferencia completo. \n");
file_size = get_file_size( file_name );
print_statistics();
exi{GOODY,

} /* End main ¥/

/'k

/* Inicializa las variables del programa desde la linea de comandos */

,*

USHORT get_args(SHORT ARGC, PCHAR argvi]);
{
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* */
/* Existe el nfmero exacto de argumentos? */
I* */
if (arge 1=3)
return (FAILED);
* */
f* Envia o Recibe */
* */

if (stremp("SEND", strupr(argv[1]) ) == 0)
service = FILE_SEND_TO_SERVER;

else
if ( stremp ("RECV", strupr{argv[1] ))==10)
service = FILE_RECEIVE_FROM_SERVER;
else
return (FAILEDY);
* */
/# Obtiene el nombre del archivo */
* */
strepy( file_name, argv[2] );
* */
/* Todo esta bien! */
I* */
return (GOOD);
} /* end_args */
1* */
/* Inicializa al solicitante desde el archivo de configuracidn de los datos */
J* */
VOID initializate_requester(VOID)
{
* */
/* ejecuta la inicializacion obtiene la configuracidn de datos
ubica un buffer para la comunicacion el puntero al buffer y el tamafio son retornados */
e e e e 1 e */
printf("Inicializando ....... \n");

open_bgn_time = save_time(),
if (fx_Initializate( &packet_ptr, &filedata_packet_size )) {
printf ("Error en Inicializando.\n");

exit(FAILED);

}

/% *f

/* Calcula la cabecera y tamatio de datos del paquete usado
para el archivo de transferencia */

/* *f

filedata_header_size = (sizeof (packet_ptr -> filedata) -
sizeof (packet_ptr > filedata.Data) };
filedata_data_size = filedata_packet_size - filedata_header_size;
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* */

/*  Abre el pipe */

* */

if (fx_Open() )

{ printf ("Error al abrir ¢l Pipe de comunicacign. \n");
exit (FAILEDY,

}

printf("Inicializacign completa. \n");
} /* end initialize_requester */

* *f
/* Funcion para abrir un archivo existente o crea una nueva linea */
I* *l
YOID open_file( VOID);
{

/* */

/*  Abre el archivo */

* */

printf{"Empezando la transferencia del archivo ....... \n"Y,
if (service == FILE_SEND TO_SERVER) {
if ( -1 == (FileHandle = open(file_name, O_BINARY | O_RDONLY })} {
print_error(ermo, "opening a file", _FILE_, LINE_);
exit (FAILED);
}
}
else {
if ( -1 == (FileHandle = open(filename, O_BINARY | O_WRONLY | O_CREAT, S_IREAD |
5 IWRITE)) ) {
print_error{errno, “opening a file", FILE_, LINE }

exit(FAILEDY;
}
}

} /* end open_file */
* *f
/* Funcidnr para solicitar el servicio de transferencia de archivo */
I */
VOID request_file_transfer(VOID)
{

* *f

/* Envia los parametros del archivo de transferencia */

/% y obtiene una respuesta ¥

* */

xfer_bgn_time = save_time();

packet_ptr -> request.packet_type = REQUEST_PACKET;
packet pir -> request.service = service;

strepy (packet_ptr -> request.file_name, file_name);
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if (fx_Transact(packet_ptr,
sizeof{packet_ptr -> request),
packet pir,
sizeof(packet_ptr ->response),
&PipeBytesRead ) )
{ printf("Error al inicio de la transferencia de archivos.\n"});
exit{FAILED);
}

if (packet_ptr -> response.rc [=0} {
printf("Setver Error cuando inicia la transferencia de archivos\n");
exit{FAILED);

}

} * end request_file_transfer */

Iid *f
f* Funcion que recibe un archivo desde el servidor */
™ */

VOID receive file(VOID)

{
/* */
/* Recibe el archivo de datos de! solicitante  */
f* *f

do {
* */
/* Recibe un bloque del archivo de datos */
I* */
if (fx_Read(packet_ptr,
filedata_packet_size,
& PipeBytesRead))

break;
* *f
/¥ Seek to file location for the block *f
/* */

if (-1L == Iseek(FileHandle,
packet_ptr -> filedata.offset,
SEEK_SET))

print_error(errno,"perfoming a LSEEK", _FILE_, LINE );
break;




/% *f
/* Escribe el bloque en el archivo */
* )

if (-1 == write{FileHandle,
packet_ptr -> filedata.offset,
SEEK_SET))

print_error (ermo,"writing to a file",_FILE_,_LINE_);
break;
}
3} while ( ( packet_ptr -> filedata.rc == 0)
&& (packet_ptr -> filedata.length !=0)); // enddo

* */

/* Termina la transferencia de! archivo *f
/* *f
close (FileHandle);

} /* end receive_file */

I~ *f
/* Funcion para enviar un archivo al servidor */
f* *
VOID send file (VOID)
{
/* *f
/* Envia el archivo de datos al servidor */
I* */
packet_ptr ->filedata.offset = 0;
do {
* *f
/* Lee el bloque del archivo de datos */
/* */

packet_ptr -> filedata.length = read ( FileHandle,
packet_ptr-> filedata.Data,
filedata_data_size);
if (packet_ptr -> filedata.length == -1} {
print_error( errno, "reading file data", FILE_, LINE );
packet ptr -> filedata.rc = FAILED;
packet ptr -> filedata.lenght = 0;

}

/* *f

/* Envia el blogue del archivo de datos, lo borra */
/* del lazo si envia un error al archivo %/

/* */

packet_ptr -> filedata.packet_type = FILEDATA_PACKET,;
if (fx_Write(packet_ptr, filedata_header_size +
packet_ptr ->filedata.length,
&PipeBytesWritten)} | packet_ptr -> filedata.rc)
break;
packet_pir - filedata.offset = packet_ptr -> filedata.offset +
packet_ptr -> filedata.length;
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} while (( packet_ptr -> filedata.rc == 0) &&
( packet_ptr -> filedata.length !=0) );

/* */

/% Termina la transferencia de archivos */

™ */

close(FileHandle);
} r*end send_file */
* */
/* Cierra el archivo, termina la solicitud de servicio */
/* cierra el comm. pipe *f
/* */
VOID terminate_service_requesi(VOID)
{

* */

/* Envia la solicitud de desconexign */

/* ¥/

packet_ptr->request.packet_type = REQUEST_PACKET;

packet_ptr->request.service = DISCONNECT;

if (fx_Write(packet_ptr, sizeof{packet_ptr->request),
&PipeBytesRead ))

{

printf ("Error al termino del servicio.",_FILE_, LINE_),
exit{FAILED);
}

* *f

f#  Termina la sesion del pipe ¥/

* *f

close_bgn_time = save_time();

if (fx_Close() ) {
printf("Error al cerrar la comunicacion del pipe.");
exit(FAILED;

}

end_time = save_time();
} /* end terminate_service_request */

/* */
/*  Start timing an event. */
/* */
double save_time(VOID)
{

ftime{&timebuft);

return( (double)timebuff.time+((double)timebuff.millitm)/(double)1000);
} /*end save_time */
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r* *f
/* Print Statistics *f

1% *f
YOID print_statisties(VOID)

{

if (service == FILE_SEND_TQO_SERVER)
printf("\n%s recibido desde el servidor.\n",file_name);

printf{"El tiempo de apertura del enlace de comunicacign fue %f segundos.\n”,
xler_bgn_time-open_bgn_time);

printf{"%ld bytes transferidos en %f segundos.\n",
file_size,close_bgn_time-xfer_bgn_time);

printf("El rango promedio de transferencia fue %.2f kilobytes/segundos.\n",
file_size/((close_bgn_time-xfer_bgn_time)*1000));

printf("El tiempo de cerrar el enlace de comunicaci¢n fue %f segundos.\n",
end_time-close_bgn_time);

} #* end print_statistics */

‘Hr */
1* Imprime la ayuda *f

/* */
YOID print_help(VOID)

{

printf("nComando de invocacign incorrecto. Ingrese como siguein™);
printf("n");

printf("nFXR direccion del file-name n"y;

printf(" wn'");

printf(™ donde: n");

printf(*  Direccion es SEND o RECV n");

printf(" \n");

printf("  file-name es el nombre del archivo a transferir. \n");
printf(" n");

printf("  NOTE: DDL para el protocole que desea probar debe\n");
printf(" ser copiado al PROTOCOL.DLL en un "y,
printf(" subdirectorio en su LIBPATH 'Y,

printf("n\n");
} /* end print_help ¥/

I* */
/* Obtiene el tamago del archivo */
f* *f
ULONG get_file_size(PCHAR name)

{

SHORT fhandle;
ULONG size;

if (-1 == (fhandle = open{name, O_BINARY | O_RDONLY )} {
print_error(errno, "abriendo un archivo”, _FILE_, LINE )
return {FAILEDY;

size = filelength(fhandle);
close(fhandle);
return(size);

} /* end get_file_size */
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* *f
/% Error Display Routine *f
* *f

VOID print_error(USHORT Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)
{
printf("Error %u (Ox%x) detectado mientras %s hacia la linea %u en el archivo %s.\n",
Error, Error, msg, line, file);
} /* end print_error */




MODULO LLAMADO POR EL PROGRAMA FXREQ.C

IFXREQ.H

I******************************************************************l

/*  INCLUDE NAME: FXREQ - declaraciones del programa FXREQ */

/******************************************************************/

/*

*/

/* Forward declarations of functions in this module
/*

¥/

USHORT get_args(SHORT, PCHAR *};

VOID  initialize_requester(VOID);

VOID  open_file(VOID);

VOID  request_file transfer(VOID);
VOID  receive_file(VOID),

VOID  send file(VOID);

VOID  terminate_service_request(VOID);

double save time(VOID);

VOID  print_statistics(VOID);
VOID  print_help(VOID);
ULONG  get_file_size(PCHARY;

VOID  print_error(USHORT, PCHAR, PCHAR, USHORT),
/*
/* Variables globales para este moduto
/*
* */
/* command line arguments variables ¥/
I* */
USHORT service;
CHAR file_name[128];
* */
* timing variables */
™ */

double open_bgn_time
double xfer_bgn time = 0.0;
double close_bgn time = 0.0; //Empieza fx_Close
double end_time = 0.0;
struct timeb timebuff;

= 0.0; // Empieza fx_Open

/* */

I* file size variable */

* *f
ULONG file_size;

1* ¥/

/*  file transfer variables *f

/* */

PACKET *packet_ptr; {/ puntero al paquete

/I Completa fx_Close

*

*/

// Empieza el inicio de la trasnsferencia de datos




USHORT
USHORT
USHORT

USHORT
USHORT
ULONG

ULONG

filedata packet size; // tamano del paquete para el archivo de transferencia
filedata_data_size; /f tamato del area de datos para el archivo de transf.
filedata_header_size; //tamato de la cabecera del archivo xfer,

PipeBytesRead; / numero de bytes leidos desde el pipe
PipeBytesWritten; // numero de bytes escritos al pipe
FileHandle; // handle para el archivo

% */

/* misc */

* *f

re; /f variable que recibe los codigos retornados
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PROGRAMA CLIENTE - SERVIDOR UTILIZANDO LA TECNICA DE
PROGRAMACION NETBIOS

/***********************************************************************l

/* NOMBRE DEL MODULO: FXNETB - Comunicacion NetB1OS *f

/* DESCRIPCION DEL PROGRAMA: Este modulo es una parte de los
programas del archivo de transferencia FX. Hace referencia al programa modulo FXREQ.C.
Este modulo implementa procedimientos del archivo de transferencia
fx_* usando NETBIOS OS/2. *f

I*******'k'k***********************:\-**************************************/
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
flinclude <string.h>

#include <os2.h>
#include "fxfer.h"

/* */
/*  defines */
* */
/* */
/* defines para Comandos del codigo NCB */
I* */
#define NB_CALL_WAIT 0x0010
#fdefine NB_LISTEN_WAIT 0x0011
fidefine NB_HANG_UP_WAIT 0x0012
ftdefine NB_SEND_WAIT 0x0014
fidefine NB_RECEIVE_WAIT 0x0015
#define NB_ADD NAME WAIT 0x0030
fidefine NB_RESET_WAIT 0x0032
* */
/* defines para Recursos de la sesion */
~* */
fidefine LANA 0
#tdefine NET_LSN 2
fidefine NET_NCB 4

#define NET_NAMES 2
fidefine REQUEST_RESOURCES 0
#define RELEASE_RESOURCES |

/* *f
/* defines para timeout de NETBIOS ~ */
I* *

ftdefine RECV_TIMEOUT 20
#define SEND_TIMEOUT 20

* %/
/* typedef para estructura NCB */
* */




* *f

/* estructura general para comandos NCB */

* */
typedef struct

{

BYTE command;

BYTE retcode;

BYTE Isn;

BYTE num;

PBYTE _Segl6 buffer_address;
USHORT lenght;

BYTE callname[16];

BYTE name[!6];

BYTE rto;

BYTE sto;

PBYTE _Segl6 post_address;
BYTE lana_num,

BYTE cmd_cplt;

BYTE reserve[i4];

} CMD_NCB;

typedef struct

{

BYTE command;
BYTE retcode;

BYTE Isn;

BYTE num;

PBYTE _Segl6 add_name_address;
USHORT length;
BYTE req_sessions;
BYTE req_commands;
BYTE req_names;
BYTE req_name_one;
BYTE not_used2[12];
BYTE act sessions;

BYTE act_commands;
BYTE act_names;
BYTE act_name_one;
BYTE not_used3[4];
BYTE load_sesion;
BYTE lead_commands;
BYTE load_names;
BYTE load_stations;
BYTE not_used4[2];
BYTE load_remote_names;
BYTE not_used5{5];
USHORT dd_id;

BYTE lana_num;
BYTE not_used6;
BYTE reserve[l4];

} RESET_NCB;

tyepedef union
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{
CMD_NCB cmd_nch;

RESET _NCB reset_ncb;

} NCB;
f* *f
/* forward declaration for functions in this module */
/* *f
/* */
/* netbios helper functions *f
r* ®f

BYTE netbios_reset{BYTE});

BYTE netbios_reset(BYTE);

BYTE netbios_add_name(PCHAR);

BYTE netbios_call(PCHAR, PCHAR, PBYTE};

BYTE netbios_listen(PCHAR, PCHAR, PBYTE);

BYTE netbios hang_up(BYTE);

BYTE netbios_send(PVOID, USHORT, BYTE),

BYTE netbios_recv(PVOID, USHORT, BYTE, PUSHORT),

* ¥
/*  error display function */
f* */

VOID print_error(USHORT, PCHAR, PCHAR, USHORT);

f* ®/
/* netbios dinamic link function */
/* *f

extern unsigned NETBIOS (NCB *);
fipragma linkage(NETBIOS, far16 pascal)

* */
/* Configuration variables, initialized after fx_Initialize() */

/* function call *f
* */

CHAR PipeName[128];
USHORT FileBufferSize;

e */
/* global variables for this module */
‘!* */
BYTE Isn;

USHORT rc;

CHAR  server_name[l7];
CHAR  requester_name[17];
USHORT server,

NCB nch;
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/* %/
/* Error Display Routine *f
* */

VOID print_error(USHORT Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)
{

printf("NETBIOS Error %u (0x%x) detectado mientras %s en Ia linea %u en el archivo %s.\n",
Error, Error, msg, line, file);
} #* end print_error */

* -k
/* Esta funcion lee los parametros especificos de la comunicacion */
* y ubica un buffer para la comunicacion. Un puntero al buffer */

/* y el tamago del buffer es retornado */
* */

ULONG fx_Initialize(PPACKET *buffer_p, PUSHORT size)
{

FILE  *config_file;

CHAR  line[80];

PPACKET _Segl6 bufferp;

printf("Leyendo los parametros de configuracign.\n");

r* */
[* abre el archivo de configuaracion */
* */

if (NULL == (config_file = fopen("fxnetb.cfg","t") ) } {
print_error(rc,"abriendo el archivo de configuracion”,_FILE_, LINE );
return(FAILED),

}

else {
* *
/* Lee los paramteros de configuracion.
Los parametros se esperan que sean:
- en la forma <name = value>
- 5i el valor es un string encerrado
en parentesis.
- en el orden leido abajo */
* */
feets(line, sizeof(line), config_file);
if (sscanf(line,"PIPE_NAME =%s", PipeName) != 1) {
print_error(rc,"Leyendo el PipeName desde la configuracion”,
_FILE_, LINE )
return{FAILED);

}
print{("PIPE_NAME = %s \n", PipeName);

fgets(line, sizeof(line), config_file);
if (sscanf(line, "FILE_BUFFER_SIZE = %u", &FileBuflerSize) != 1)
{
print_error(rc,"leyendo FileBufferSize de la configuracion”,
_FILE_, LINE ),




return(FAILED);

}
printf("FILE_BUFFER_SIZE = %u ‘\n",FileBufferSize);
} /Hend if

felose(config_file);
* */

/* Inicializa server_name y la variable */
/* requester_name para usaria en los

comandos ncb */
* */
streat{PipeName, " ™, /I make pipe name >= 16 char long

strepy(server_name, PipeName, 16);
strepy(&server_namel 12}, ".SVR", 4);

strepy(requester_name, PipeName, 16);
strepy(&requester_namef12}, ".REQ",4);

* */

/* Ubica el bulTer, retorna el puntero
y el tamalio *

I* */

bufferp = (malloc)(FileBufferSize);

if {bufferp == NULL}

{
print_error(rc,"ubicando el archivo buffer”, FILE_, LINE );
return(FAILED);

}

*puffer_p = buffer_p;

*size = FileBufferSize;

return(GOOD};

} /f end fx_Initialize

* %/
/* Esta funcion establece el servidor en la comunicacion bajo pipes */
JE */

ULONG fx_MakePipe(VOID)

{
* */
/* recordar ques este es el servidor  */
* */

server = TRUE;

/* &/
/* ejecuta el reset de NETBIOS *
* */

rc = netbios_reset{REQUEST_RESQURCES),
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if (rc)

{
print_error(rc,"reseting netbios", FILE_, LINE_};
teturn(FAILED);

}

* */

/* gjecuta add_name de netbios */

* */

rc = netbios_add_name(server_name);

if(re) {
print_error(re,"adding netbios name",_FILE_, LINE );
return(FAILED);

}

return{GOOD),
} //end fx_MakePipe

/*
/* netbios reset helper routine */

*/

*/

BYTE netbios_reset(BY TE request_release)

memset{&nch.reset_nch, 0, sizeof(ncb.reset_nch) );
ncb.reset_ncb.command = NB_RESET_WAIT;
ncb.reset_ncb.lana num = LANA;
nch.reset_ncb.isn = request_release;
ncb.eset_nchb.req_sessions = NET_LSN;
neb.reset_nch.req_commands = NET_NCB;
ncb.reset_ncb.req_names =NET_NAMES;

NETBIOS{&nch);

return{ncb.reset_nch.retcode);

*/
/* netbios add name helper routine *f

* */
BYTE netbios_add_name{(PCHAR name)

memset{&ncb.cmd_nch, 0, sizeof(nch.cmd_ncb));
nch.cmd_ncb.command =NB_ADD_NAME_WAIT;
nch.cmd_ncb.lana_num = LANA;
strncpy(ncb.cmb.name,name, 16);

NETBIOS(&ncb);

return{ncb.cmd_ncb.retcode);
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* *f
/* Funcion para habilitar el servidor de la comunicacion ¥/
* */
ULONG fx_ConnectPipe(VOID)
{
/* */
/* perform netbios listen */
* */
rc = netbios_listen{requester_name, server_name, &lsn);
if (re) {
print_error(re, "perfoming a netbios listen", FILE_, LINE );
return(FAILED),
}
return{GOOD);
} // end fx_ConnectPipe
/* */
/* netbios listen name helper routine */
*- */

BYTE netbios_listen{PCHAR caller_name, PCHAR station_name, PBYTE Isn)
{

memset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));

neb.emd_neb.command = NB_LISTEN_WAIT;

nch.emd_ncb.lana_num = LANA;

ncb.emd_nchorto =RECV_TIMEOUT<<I,

ncb.cmd_ncb.sto = SEND_TIMEOUT<<I,

strncpy{ncb.cmb.name, station_name, 16};

strncpy(nch.cmd.callname, caller_name, 16),

NETBIOS(&ncb);

*Isn = ncb.cmid_ncb.lsn;
return{ncb.ecmd_ncb.retcode);

}
* */
/* funcion para deshabilitar el servidor del pipe de comunicaccion*/
¥ *f
ULONG fx_DisconnectPipe(VOID})
{
/* *f
/* perform netbios hangup *f
/* */
rc = netbios_hang_up(lsn);
if (re) {
print_error(re,"perfoming a netbios hang up", FILE_,_LINE_);
return{FAILED);
H

return(GOOD);




} // end fx_DisconnectPipe

* */
/* netbios hang up helper routine */
/¥ */
BYTE netbios_hang_up(BYTE lsn)

{

memset{&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof{ncb.cmd_ncb) );
ncb.cmd_ncb.command =NB_HANG_UP_WAIT;
ncb.cmd_ncb.Jana_num = LANA;

neb.omd_neb.lsn = Isn;
NETBIOS(&ncb);
return{ncb.cmd_ncb.retcode);
}
1% */
/* function a requester uses to prepare a pipe for communication */
1% *f
ULONG fx_Open(VOID)
{
I* */
/* remember that this is not a server */
/* *f
server = FALSE;
I* */
/* perform netbios reset */
™ */
rc = netbios_reset(REQUEST_RESOURCESY);
if (1c) {
print_error(rc, "resetting netbios”,_FILE_, LINE_);
return(FAILEDY);
}
1* ¥/
/* perform netbios add name *f
* */
rc = neibios_add_name(requester_name);
if (re) {
print_error(re, "adding a netbios name”, FILE , LINE );
return(FAILED);
}
* */
/* perform netbios call ¥/
* */

rc = netbios_call{server_name, requester_name, &lsn};
if (rc) {
print_error(re,"performing a netbios call",_FILE_, LiNE }
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return{FAILED);
t

return(GOODY);

¥ /end fx_Open

* */

/* netbios call name helper routine */

* */

BYTE netbios_callPCHAR caliname, PCHAR station_name, PBYTE Isn)
{

memset(&ncb.cmd nch, 0, sizeofincb.cmd ncb));
ncb.emd_ncb.command = NB_CALL_WAIT;
ncb.cmd_ncb.Jana_num = LANA;

ncb.emd ncbate = RECV_TIMEOUT<<I;
nch.emd nebsto = SEND _TIMEOUT<<|;

strncpy(nch.cmd_ncb.name, station_name, 16}
strnepy{ncb.emd_ncb.callname, callname, 16};

NETBIOS(&ncb);

*|sn = nch.cmd_ncb.1sn;
return{ncb.cmd_ncb.retcode);

}
/* %/
1* function both requester and server use to write to a pipe  */
/* */
ULONG fx_Write(PVOID BuffArea, USHORT BufferLength, PUSHORT BytesWritten)
{
* */
/* perform netbios send */
* */

re = netbios_send(BufferArea, BufferLength, Isn);

if (re) {
print_error(re,"performing a netbios send”,_FILE_, LINE );
return(FAILEDY);
b
*BytesWritten = BufferLength;
return{GOOD);
} #/ end fx_Write
> */
/* netbios send helper routine *f
/* */
BYTE netbios_recv(PVOID buffer, USHORT length, BYTE Isn, PUSHORT bytes_received)
{

memset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));
nch.cmd ncb.command = NB_RECEIVE_WAIT,
nch.emd_ncb.lana_num = LANA;
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nch.cmd nch.sn = lso;
ncb.cmd_ncb.buffer_address = buffer;
ncb.omd_ncb.length = length;

NETBIOS(&ncb);

*bytes_received = ncb.cmd_ncb.length;
return{ncb.cmd_ncb.retcode);

)

* *f
/* function both requester and server use read froma pipe  */

* */

ULONG fx_Read(PVOID BufferArea, USHORT BufferLength, PUSHORT BytesRead)
{

™ */

* perform netbios receive */

* *f

rc = netbios_recv(BufferArea, BufferLength, Isn, ByiesRead);

if (re) {
prin_error{rc,"performing a netbios receive”, FILE , LINE );
return(FAILEDY);

}

return(GOQOD);

} /M end fx_Read

/* *)
/* netbios receive helper routine */
* */

BYTE netbios_recv(PVOID buffer, USHORT length, BYTE lsn, PUSHORT bytes_received)
{

memset{&ncb.cmd_nch, 0, sizeof{nch.cmd_ncb));

ncb.emd_ncb.command =NB_RECEIVE_WAIT,

ncb.cmd_ncb.lana_num = LANA;

nch.omd neb.dsn = lsn;

ncb.emd_ncb.buffer_address = buffer;

ncb.cmd_ncb.length = lengih;

NETBIOS(&ncb);

*bytes received =ncb.cmd_ncb.length;
return{ncb.cmd_ncb.retcode);

}

* *
f* function  requester uses to request a service */

™ */

ULONG fx_Transact{PVOID InBufferArea, USHORT InBufferl.ength,
PVOID QutBufferArea, USHORT OutBufferLength,
PUSHORT BytesRead)




{
USHORT BytesWritten;

rc = fx_Write(InBufferLength, &BytesWritten);

if (re) {
print_error(re,"writing during a transaction”,_FILE_, LINE ),
return{ FAILED);

}

rc = fx_Read(OutBufferArea, QutBufferLength, BytesRead);

if (re) {
print_error(re,"reading during a transaction”,_FILE_, LINE ),
return(FAILEDY;

}
return(GOODY);
} // end fx_Transact

* */
/* function requester uses to end communication with a server */
* */
ULONG fx_Close(VOID)
{
if(1server) {
* */
/* perform netbios reset */
* *
rc = netbios_reset(RELEASE_RESOURCESY);
if (1c) {
print_error(rc,"resetting netbios ",_FILE_, LINE J;
return(FAILED);
}
}
return(GOODY;

} // end fx_Close
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PROGRAMA CLIENTE - SERVIDOR UTILIZANDO LA TECNICA DE

PROGRAMACION TCP/IP

FXTCPIP.C

/*******************************************************************/

* MODULE NAME: FXTCPIP - TCP/IP Communication *f
/* DESCRIPCION: Este modulo es una parte del archivo de transfe- */
/* rencia FX. Usa OS/2 TCP/IP 1.2 *f

/*******************************************************************!

#include <stdio.h>
flinclude <malloc.h>
ffinclude <string.h>

#include <os2.h>
fiinciude "fxfer.h”

j*******************************************************************/

/* Estructuras TCP/IP */
/*******************************************************************/
typedef struct IN_ADDR
{

ULONG s_add,;
} IN_ADDR;

typedef struct

{
SHORT sin_family;
USHORT sin_port;
IN_ADDR sin_addr;
CHAR  sin_zero[8];

} SOCKADDR_IN;

typedefl struct
{
CHAR* _Segl6 h_name;
CHAR ** Segl6 h_aliases;
SHORT I_addrtype;
SHORT h_length;
CHAR ** Segl6 h_addr list;
ftdefine  N_addr h_addr_list[0]
} HOSTENT;

/***********************#*******************************************/

/* Forward Declarations *f
/******#************************************************************[

SHORT accept(SHORT socket, SOCKADDR_IN * _Seg16 name, SHORT * _Seg16 namelen);
SHORT bind(SHORT socket, SOCKADDR_IN * _Seg16 name, SHORT * _Segl6 namelen);
SHORT connect{SHORT socket, SOCKADDR_IN * _Segl6 name, SHORT * _Segl6 namelen);
SHORT listen{SHORT socket, SHORT backlog),




SHORT recv(SHORT socket, CHAR * _Segl6 buffer, SHORT length, SHORT flags);
SHORT sock_init(VOID);

SHORT socket(SHORT domain, SHORT type, SHORT protocol);

SHORT soclose(SHORT socket);

USHORT bswap(USHORT addr);

ULONG inet_addi{CHAR * _Segl6 addr);

SHORT teperrmo{VOID);

#pragma linkage(accept, farl6)
#pragma linkage(bind, farl6)
#pragma linkage(connect, fari6)
#pragma linkage(listen, far16)
#pragma linkage(recy, farl6)
#fpragma linkage(send, farl6)
#pragma linkage(sock_init, farl6)
f#ipragma linkage(socket, far16)
fipragma linkage(soclose, farlg)
#pragma linkage(gethostbyname, farl6)
#pragma linkage(bswap, farl6)
fipragma linkage(inet_addr, far16)
fipragma linkage(tcpermo, fari6)

#pragma stack16(8192)

VOID print_error(SHORT, PCHAR, PCHAR, USHORT);

/***********************************************************************/

f* Variables de Configuracion, inicializadas despues de fx_Initialize */
/*******************t***************************************************/
CHAR HostAddressStr[128]; // TCP/IP Host Address string

SHORT ServerPort, // Server Port number

USHORT FileBufferSize; /f file and message buffer

/*******************************************************************/

/* Variables globales para este modulo */
/****************#**************************************************/

SHORT server_socket;
SHORT connection_socket;
SOCKADDR_IN server_addr;
SOCKADDR_IN client_addr;

SHORT namelen;
SHORT rc;
BOOL server;

typedef struct TCPIP_PACKET
{
ULONG length;
PACKET fxpacket;
} TCPIP_PACKET, *PTCPIP_PACKET;

PTCPIP_PACKET bufferp;
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/*****************************************#*************************/

/* Error Display Routine */
/*******************************************************************/

VOID print_errar(SHORT Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)
{
printf("TCPIP Error %hd (0x%hx) detected while %s at line %lu in file %s.\n",
Error, Error, msg, line, file);
rc = teperrno();
printf("errno = %hd (0x%hx). \n", rc, 1c);
} // end print_error

I********************************************************************/

/* Funcion para leer los parametros especificos de la comunicacion */
/* y ubicar un buffer para la comunicacion. Se retornara un puntero*/
f* al buffer y al tamanto del buffer. *f

/********************************************************************l

ULONG fx_Initialize{PPACKET *buffer_p, PUSHORT size)

{
FILE *config_file;

CHAR 1ine{80];
INT scancount;

printf("Leyendo los parametros de configuracion.\n™);

* */

/* Abriendo el archivo de configuracion  */

* */

if (NULL == (config_file = fopen("fxtcpip.cfg","r")})
{

print_error(re,"abriendo el archivo de configuracion”,_FILE_, LINE ),
return{FAILED);

}

else {
I* *f
/* Lee los parametros de configuracion  */
* */

fgets(line,sizeof(line), config_file);

if (sscanf(line,"SERVER_PORT = %d", &ServerPort) 1= 1) {
print_error(rc,"Leyendo ServerPort de la configuracion”,_FILE ,_LINE );
return(FAILED);

}

printf"SERVER_PORT = %d \n", ServerPort);

fgets(line,sizeof(line},config_file);

if (sscanf(line,"HOST_ADDRESS" = %s", HostAddressStr) 1= 1) {
print_error(rc,"Leyendo Host Address de la configuracien”, FILE_, LINE_);
return(FAILED);

}
printf("HOST_ADDRESS = %s \n", HostAddressStr);




fgets(line,sizeof(line),config_file);

if (sscanf{line,”FILE_BUFFER_SIZE" = %u", &FileBufferSize) 1= 1) {
print_error(re,"Leyendo File Buffer Size de la configuracion”,_FILE_,_LINE_);

refurn(FAILEDY);
}

printf("FILE_BUFFER_SIZE = %u \n", FileBufferSize);

} /endif

fclose (config_file);

S */

/* ubica el buffer y retorna un puntero */
/* y el tamatio */

* */

bufferp = malloc(FileBufferSize+4);
if {(bufferp ==NULL) {

print_error(rc,"allocating file buffer”, FILE_, LINE_);

return{FAILED);
}
*huffer_p = &bufferp->fxpacket;
*size = FileBufferSize;

1* *f
/* Inicializa sockets de TCP/IP *f
1* *f

rc = sock_init();

if(rc!1=0) {

print_error(rc,"Inicializando el socket”, FILE_, LINE );

return(FAILED);
}
return(GOODY;

} # end Ix_Initialize

/*

/* funcion para establecer al servidor de la comunicacion del pipe

/*

ULONG fx_MakePipe(VOID)
{

fidefine SOCK_STREAM |
#define SOCK_DGRAM 2
#define AF_INET 2
#define IN_ADDR_ANY 0O

* ¥
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/* Recuerde que este es un servidor %/
* */
server = TRUE;

server_socket = socket{AF_INET, SOCK_STREAM,0);
if (server_socket <0) { '
print_error(server_socket,"creando el server del socket", FILE_, LINE_);

return(FAILED);
}
server_addr.sin_family = AF_INET;
server_addr.sin_port = bswap(ServerPort),

server_addr.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY,

rc = bind(server_socket, &server_addr, sizeof{server_addn));
if(re<0){
print_error(re,"binding", FILE , LINE_);
return(FAILED);
}

rc = listen(server_socket, 5);

if (re <0} {
print_error(re,"listening", _FILE_, _LINE_);
return(FAILED);

}

return{(GOOD);
} #/ end fx_MakePipe

/* */
/* funcion para habilitar al servidor en la comunicacion del pipe  */
I* *]

ULONG fx_ConnectPipe(YOID)
{
namelen = sizeof(client_addr);
connection_socket = accept{server_socket, &client_addr, &nameien),
if (connection_socket <0} {
print_error(connection_socket, "accepting a connection", _FILE_, LINE_);
return(FAILED);
}

return(GOOD);
} // end fx_ConnectionPipe

/* *f
/* funcion para deshabilitar al servidor de Ia comunicacion del pipe */
P */

ULONG fx_DisconnectPipe(VOID)

{

re = soclose(connection_socket);
if(re<0) {
print_error(rc, "closing a socket", FILE_, LINE_);




return(FAILED);
}

return(GOODY);
} // end fx_DisconnectPipe

/* */
/* funcion que el requester usa para preparar el pipe para la comunic. */
‘Hc *l
ULONG fx_Open(VOID)

2 et

/* Recuerde que este es un cliente */

* */

server = FALSE,

I* ¥
/* Establece la comunicacion usando */
/* el nombre del servidor y el puerto ¥/
* *f
connection_socket = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);
if (connection_socket <0} {
print_error(connection_socket, "creando el socket”, FILE , LINE );

return(FAILED);
}
1* */
/* Set up the server address structure */
* */
server_addr.sin_family = AF_INET;
server_addr.sin_port = bswap{ServerPort);

server_addr.sin_addr.s_addr = inet_addr(HostAddressStr);
rc = connect(connection_socket, &server_addr, sizeof{server_addr));
if (re <) §
print_error{rc, "connecting”, FILE , LINE );
return(FAILED);
}
return(GOODY;

} // end fx_Open

* *f
/* funcion que usan el requester y server para escribir al pipe.  */
/* */

ULONG fx_Write(VOID)

bufferp->length = BufferLength;
re = send{connection_socket, (CHAR * _Segl6)bufferp, BufferLength-+4, 0);

if (rc <0} {
print_error(re, "sending”, FILE_, LINE );
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return(FAILED);
}
*BytesWritten = BufferLength;
return{GOOD);

} / end fx_Write
/* */
/* funcion que usan el requester y server para leer del pipe. */
I* */

ULONG {x_Read(PVOID BufferArea, USHORT BufferLength, PUSHORT BytesRead)
{

ULCNG bytes;

ULONG total_bytes_rcvd;

CHAR *Segl6 buffer;

¥ e kf
/* obtiene la longitud del mensaje  */
1* *f

total_bytes rcvd = 0;
do {
buffer = (CHAR *)bufferp  total_bytes_rcvd;
bytes = recv(connection_socket, buffer,
sizeof(bufferp->length) - total_bytes_rcvd, 0);
if (bytes <=0} {
print_error(bytes, "receiving”, _FILE_, LINE ),
return(FAILED),
}
total_bytes_rcvd = total_bytes_rcvd + bytes;
} while (total bytes_rcvd < sizeof{buflerp->length});

* */
/* obtiene el mensaje */
~* ¥/
total_bytes_rcvd =0;

do {

buffer = (CHAR *)bufferp + sizeof(bufferp->length) -+ total_bytes_revd,
bytes = recv{connection_socket, buffer,
bufferp->length - total_bytes rcvd, 0);

if (bytes <=0} {

print_error(bytes, "receiving",_FILE_, LINE );

return(FAILED);
}
total_bytes_rcvd = total_bytes_rcvd -+bytes;

} while (tota!_bytes_rcvd < bufferp->length),

*BytesRead = total_bytes_rcvd;
return(GOOD);
} //end fx_Read

7 i
/* funcion que usa el requester para solicitar un servicio. */
/* *f
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ULONG fx_Transact(PVOID InBufferArea, USHORT InBufferLength,
PVOID OutBufferArea, USHORT OQutBufferLength,
PUSHORT BytesRead)

USHORT BytesWritten;

re = fx_Write(InBufferArea, InBufferLength, &BytesWritten);

if (rc) {
print_error(rc,"Escribiendo durante la transaccion”,_FILE_,_LINE ),
return{FAILED);

}

rc = fx_Read(QutBufferArea, OutBufferLength, BytesRead),
if (rc) {
print_error(re,"Leyendo durante la transaccion”, FILE_, LINE );
return(FAILED);
}
return(GOOD);
1/ end fx_Transact

* */

/* funcion que usa el requester para terminar la comunicacion con  */
/* el servidor */

e *f

ULONG fx_Close(VOID)

{

soclose(connection_socket);

if (server) {
rc = soclose(server_socket);
if (rc) §
print_error(rc,"Cerrando el socket del servidor",_FILE_, LINE_);
return(FAILED);

}
1/ end if

return(GOODY);
} /end fx_Close




1.-

MANUAL DEL USUARIO

INSTALACION Y EJECUCION:
El programa tiene que ser instalado tanto en el lado del servidor como en ef lado
del cliente. Primero se debe crear un directorio en el disco donde van a residir los
programas ejecutables y los archivos de datos utilizados por ellos, el cual puede
ser:
C:AMD CONSULTA < (ENTER)
Luego de haber creado el directorio seguimos los siguientes pasos:
1.1. Instalar en el Servidor los siguientes programas:
SERVIDOR.EXE
DATOS. TXT

1.2. Instalar en el Cliente los siguientes programas:
CLIENTE.EXE
DATOS.TXT

1.3. Ejecucion de los programas:
Ejecutar el Programa Servidor:
CACONSULTA\SERVIDOR.EXE !
Ejecutar el Programa Cliente:

CACONSULTA\CLIENTE.EXE
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2.- MODO DE EMPLEQ:

Al ejecutar el programa Cliente aparecerd el Mefii Principal con las siguientes
opciones:

MENU PRINCIPAL

1: CONSULTA DE SALDOS.
2: PAGO DE CHEQUES.

3: DEPOSITOS.

4: SALIR.

Seleccione una opeidn y presione enter para ejecutarla: [ ]

. Al escoger la opeion 1: Consulta de Saldos aparecera una pantalla que pedira los

siguientes datos, los cuales deben ser digitados:

CONSULTA DE SALDOS:

Ingrese su nimero de cuenta: |- ]

El Servidor leer4 el nimero de ia cuenta y una vez que haya comprobado que ésta
existe retornara al cliente la respectiva consulta del saldo de su cuenta con los

siguientes datos:
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DATOS PERSONALES:

NOMBRE:

DIRECCION:

TELEFONO: =meee

CEDULA: = ceemmeeee-

FECHA DEL ULTIMO MOVIMIENTO: MM/DD/AA

SALDO ACTUAL: == SALDO ANTERIOR: ----mmmerme-
ESTADO DE CUENTA: |

FECIA TIPO VALOR NUM_DOC
mm/dd/aa e

Al escoger la opeién 2: Pago de Cheques, aparecerd una pantaila que pedira los

siguientes datos:

Ingrese el nfimero de su cuenta: [~mmmmes ]
Digite el nimero del cheque: e ]
Valor en sucres Sf.: [E—— ]

Fecha del Movimiento: [mm/dd/aa]
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Una vez ingresados todos los datos el servidor enviard un cddigo (TRAN_FINAL)
que indicard que la transaccidn ha sido efectuada exitosamente:

CONSULTA: Transaccion OK. Fin de Datos.

Al escoger la opcion 3. Depodsitos aparecerd una pantalla que pedira los siguientes

datos:

Ingrese el nitmero de su cuenta: [-------- ]
Digite el niimero del depésito: [ ]
Valor en sucres 5/.: . ]
Fecha del Movimiento: [mm/dd/aa]

Una vez ingresados todos los datos el servidor enviarad un codigo (TRAN _FINAL)
que indicara que la transaccion ha sido efectuada exitosamente:

CONSULTA: Transacciéon OK. Fin de Datos.

Al escoger la opcion 4: Salir, retornara al prompt del Sistema Operativo.




/I PROGRAMA CLIENTE- SERVIDOR BASADO EN LA TECNICA DE
/I PROGRAMACION NAMED - PIPES

/% *

PROGRAMA : SERVI000.C

ORBJETIVOS: Realizar las transacciones necesarias para Ia consulta y la
actualizacion de datos desde las bases de consulta y captura,
Es un programa servidor.

AUTOR
FECHA

NOTA  :** Este codigo debe ser compitado y ejecutado bajo OS/2. **
* */

#fdefine CONFIG
#inchude "serviQ00.h"

char *SEMPHR = "WSEMW'";
char *PIPE = "WPIPEW";

unsigned long RSem =0L;
int count = 0;

HSEM Procces=0L;
SEL selshr;

struct_var_sys var_sys;
extern struct_estacion var_estacion[];
extern FILE *fp_datos,*fp_saldo,*fp_movim;

/* *
*#* PROGRAMA PRINCIPAL **
* ¥/

int main {int arge,char *argv[])

{
USHORT rc;

char pnam{407],
void station(void *);

* Var Apl */

inti;

USHORT outsz = MAXBUFFER, // outgoing buffer size
insz = MAXBUFFER; // incoming buffer size

// ---- Lee configuracion ----
[nit_Aplic ("SERVIDOR.CFG"),

// ==-- Total de Hilos para Atender Requerimientos: PERMANENTES + TEMPORALES
var_sys.max_hilos_total = var_sys.max_hilos_perm + var_sys.max_hilos_temp;
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DosSemSet {&RSem);

/f ---- Inicializamos la bases de Consuita de Saldos en SQL Server (consulta y captura)
rc = AbrirArchivos();

// ---- Forma nombre del Pipe:
/i Tuput; se toma este nombre tal como es
// Output: se le concatena 01, 02, .... nn, hasta el max. de Out Pipes

printf("va a concatenar el PIPE");

strepy (pnam, PIPE);

printf("va a concatenar a pnam el name_pipe");
strcat (pnam, var_sys.name_pipe};

printf("nombre del pipe que se ha formado: %.40s",pnam);

/l ---- Creacion de Input Pipes: Un solo Pipe pero con N INSTANCIAS
Crea_In_Pipes(pnam, var_sys.nax_in_pipe);

{{ -=-- Creacion de Output Pipes: N PIPEs, con | INSTANCIA cada uno
Crea_Out_Pipes(pnam, var_sys.max_hilos_total, var_sys.server);

/f ---- Semaforos para Control de Ejecucion de HILOS PERMANENTES
Set_Sem_Hilos_Perm();

/| ---- Arranca Hilos de Proceso de Clientes: Uno para cada Hilo PERMANENTE
for(i= 1; 1 <= var_sys.max_hilos_perm, i++)
_beginthread (station, NULL, STACK_SIZE, (void *)i);

I/l ---- Arranca los Hilos para los Pipes de Entrada
for (i = 1; i <= (var_sys.max_in_pipe); i+*+)

_beginthread ((void *) Atiende_In_Pipe, NULL, STACK_SIZE, (void *) i);

/{ Bloqueo la ejecuci¢n del proceso.
rc = DosSem Wait(&RSem, SEM_INDEFINITE WAIT)

fprintf (stderr,"Endn");

// Desactiva los pipes
for (i = 1; i <= var_sys.max_hilos_total; i++)
if (rc = DosClose(var_estacion[i].pipe))
printf("\n SERVI000: Error DosClose Pipe[%il", 1);

/! Se desconecta la aplicacion con la Base de Datos
CerrarArchivos();

return Q;
} /* fin de main */

//******************************#*******************************************

void Set_Sem_Hilos_Perm(void)

{

int i, rc;
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for (i = 1; i <= var_sys.max_hilos_perm; i++} {

if { (rc = DosSemSet(&SemHiloPerm[i])} ) {
fprintf(stderr,"\n SERVI000: Error SemSet SemHiloPerm[%d] (rc = %d)", i, rc);
exit (1);
}
}
} // End Set_Sem_Hilos_Perm()

// ok ok ok o ok ok o ok o o ok o ke ok ok sk ke ok sk ok ok ok ok ok Rk ATIENDE I'N P[PE e ok ke e ofe ok o ke sk ok 3k ok ok o ke e e ofe o ok oke s ok ke e ok okok
void Atiende_In_Pipe(int i)

{

char buff{lBUFFERSZ], out_pipe[50};

int re, num_pipe, flag P T;

char msgl] = " SERVI000: Input Thread: Espera Req. de Estacion: Hilo [%ed]wn";

HPIPE hp;

lip = In_Pipe_Hand(i];
printf(insg, i);

/f Corre Indefinidamente Esperando un Requerimiento de Alguna Estacion
while ( 1) {

// --- Espera pot DosOpen de alguna estacion (Pipe General)
if ((rc = DosConnectNmPipe(hp)) 1=0) {
printf("\n SERVI000:; Error en DosConnectNmPipe. re = %.2d", rc);
_endthread();
/fcontinue;
H
/I --- Lee Requerimiento Inicial de In_Pipe
memset(buff, 0, sizeof(buff));

printf{"Mensaje: L.ee Requerimiento de In pipe™);
rc = Lee_Req_In_Pipe(buff, hp, i);

if (rc == ERR_REQ_INICIAL) {
/f --- Retorna a la Estacion el respectivo Codigo de Error
memcpy{buff, ERROR_REQ INICIAL, 5);
rc = Envia_Out_Pipe(hp, buff);

if(re=0) {
printf{"\n SERVIDOR: Error en Envio de OutPipe. rc = %.2i", rc);
_endthread(};
}
printf{msg, i); // Print Mensaje de Nuevo Requerimiento
continue; // Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
}
else if (rc 1=0) {
printf{"n SERVIDOR: Error en Lectura de In Pipe. rc = %.2i", rc);
_endthread(};
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printf("\n SERVIDOR: RECIBI DE LA ESTACION: -%s-", buff);

/f --- Busca un Pipe Disponible (y su respectivo Hilo: TEMP o PERM)

memset(buff, 0, sizeof{buff));

if ( {rc = Busca_Pipe Disponible(out_pipe, &num_pipe, &flag I T)) ) {
printf("Nombre del out_pipe -%s-\n",out_pipe);

strepy(buff, PIPE_NC_DISPONIBLE);

}

else {
strepy(buff, PIPE_DISPONIBLE),
streat{buff, out_pipe);

}

printf("\n SERVIDOR: Out_Pipe: -%s-", out_pipe);

if (flag_P_T == PERMANENTE) { // CLEAR de Sem que detiene a Iilo Perm.
printf("\n SERVIDOR: Reinicia Hilo PERMANENTE. Hilo (%d)", num_pipe);
if { (rc = DosSemClear(&SemHiloPerm[num_pipe]))) {
fprintf(stderr,"\n SERVIDOR: Error SemSet SemHiloPerm[%d] (rc = %d)", i, rc);
_endthread();
}
}
if (flag_P_T == TEMPORAL) { // Debe arrancar un NUEVO THREAD
printf("\n SERVIDOR: Arranca Hilo TEMPORAL. Hilo (%d)", num_pipe),
_beginthread (station, NULL, STACK_SIZE, (void *) num_pipe);
}

/{ --- Envia a la Estacion el Nombre del Pipe de Proceso de Transaccion
/f --- Luego se Desconecta y Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
re = Envia_Out_Pipe(hp, buff);

ife!=0) {
printf("™\n SERVIDOR: Error en Envio de OutPipe. rc = %.2i", rc);
_endthread();

}

printf(msg, i);
} /f Fin de while

} /1 End Atiende_In_Pipe()




// AR e ok ok ok ok sk ok sk ke ok koo ok ook sk ok ok okok ook BUSCA P]PE DISPONIBLE Fokokokok ok ok ok ok R ok R okok ok ok ok k
// SERVIDOR mantiene en memoria una lista de nombres de PIPE que pueden ser
i usados para Envio de Resultados

/f Esta funcion busca un PIPE que NO ESTE siendo usado

// Se busca hasta el max de HILOS PERMANENTES

/{ 8i todos los PIPES de HILOS PERMANENTES estan ACTIVOS,

/1 se busca un PIPE para un HILO TEMPORAL.

// En ambos casos se MARCA el PIPE como ACTIVO

// Retorna los siguientes valores:

/{ - out_pipe : Nombre del Pipe Obtenido

/' -num_pipe : Indice en TablaPipes del Pipe Obtenido

# - flag P_T: Indica si Pipe corresponde a Hilo PERMANENTE o TEMPORAL

i 3k ok ok o ok e sk sk ok ok s e ok ok o sk 3k ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok dk ok sk ok ok ok ke sk sk e ek ok sk sk o ek ok ok ok R ok Ak sk kR Sk kok ok Rk Rk sk k

int Busca_Pipe_Disponible(char *out_pipe, int *num_pipe, int *flag_P_T)
{

int i

char estado;

printf(*\n SERVIOQ0: Entra a Busca_Pipe_Disponible");
DosSemRequest(&SemPipeDis, SEM_INDEFINITE_WAIT),

printf("\n Busca_Pipe_Disponible: antes del lazo");
/f BUSCA UN PIPE DE UN HILO PERMANENTE o TEMPORAL
for(i = 1; i <= var_sys.max_hilos_total ; i++) {
estado = (TablaPipes[i])->status;

if {estado == NO_ACTIVO) { / Encontro Pipe Disponible (TEMPORAL)
(TablaPipes{i])->status = ACTIVO;

strepy(out_pipe, (TablaPipes[i])->pipe_name);
printf(" Busca_pipe_disponible: -%s-\n",out_pipe);
*num_pipe = i;
if (i> var_sys.max_hilos_perm)
*flag P_T=TEMPORAL,;
else
*flag P T=PERMANENTE;

break;
} H Fin if
Y/fin for

DosSemClear(&SemPipeDis);

if (i > var_sys.max_hilos_total) {
printf("wn SERVIDOR: No encontro Pipe Disponible.");
printf{("n Estacion debe Reintentar.");
return (1); // Error: No encontro ningun Pipe Disponible

}

else
return (0);

}1//Fin de funci¢gn Busca_Pipe_Disp
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// FhRkkdokkkkkkdokkkkdk [ O3 REQ IN PIPE F**kskaksiokdkdok kokdtokok kb ok kokokkokok %

int Lee_Req_In_Pipe(char *buff, HPIPE hp, int i)
{

int re, b_read;

memset(buff, \, sizeof(buff));
if {(rc = DosRead(hp, buff, 10, &b_read)y !=0)  {
printf{"\n ESTACION: Error en Lectura de In Pipe. Hilo (%.21)", i);
printf("\n Long: %d Hilo (%6.2i):", b_read, i),
printf("™in ESTACION: Lectura Inicial: -");
putbuffer(buff,b_read);
printf("-"};
return (re);
}
buff[b_read] ="G';

/ printf("\n ESTACION: Lectura Inicial: -%s- Long: %d Hilo (%.21):", buff, b_read, i);

printf("\n Long: %d Hilo (%.21):", b_read, i);

printf{"\n ESTACION: Lectura Inicial: -");

putbuffer(buff,b read),

printf("-");

if (strncmp(buff, REQ_INICIAL, 5)) {
printf("n ESTACION: Error en Lectura de Req. Inicial. Leido: -%s-", buff);
return (ERR_REQ_INICIALY;

}

return (rc);

}

void putbuffer(char * buffer, int longitud)
{
inti=0;
for (i=0;i<longitud; i++)
putchar(buffer[i});
}

Vi & ok ok ok ok ko sk ok ok ok oKk ENVIA OUT PIPE s ok ok ok ok ok sk ok s ok o sk sk ok okok sk ook R R ROk kb ok
int Envia_Out_Pipe(HPIPE hp, char *buff)
{

int rc, b_written;

printf{™\nbuffer a retornar: (%s)", buff);
{// -— Envia a la Estacion el Nombre del Pipe de Proceso de Transaccion
if ((rc = DosWrite(hp, buff, strlen(buff), &b_written)) 1=0) {
printf("n SERVIDOR: Error en DosWrite. rc =%.2d", rc);
return {rc);

}
printf{"\nDoswrite OK re: %d”,rc),

// --- Se Desconecta y Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
if ((rc = DosDisConnectNmPipe(hp)) = 0) {

print{f("\n SERVIDOR: Error ¢n DosDisConneciNmPipe. rc = %.2d", rc),

return (rc);

}

233




234

printf{"\nDosDisConnect OK rc: %d",rc);

return {rc);
} // End Envia_Out_Pipe()

/¥ */

int search_label (char *token)

{

inti;

for {i = 0; labels_id[i][0]; i++)
if (stremp(token,labels_id[i])==0)
return i;
return -1;
} I fin de search_label()

/* */

int Init_Aplic{char *fham)

{
FILE *{p;
char linel MAXLINE],label[20],valuel]MAXLINE], *ptrline;
int id;

if ((fp = fopen(finam, "r'")) == NULL) {
perror("fopen");
printf ("Error Archivo de Configuracign no Existe [%s]\n",fnam);
exit(1);

} /M endif

while (fgets(line, MAXLINE, f)) {
ptrline=strchr(line,’ );

if (ptrline) {
line[strien(line)-1]="0";
strnzepy(label,line,ptrline-line);

if ((id=search_label(label))!=-1) {
strncpy (value,ptrline+ 1, line+strlen(line) - ptriine);
Itrim (value);
switch (id} {
case MAX_IN_PIPE:
var_sys.max_in_pipe = atoi(value);
if (var_sys.max_in_pipe > MAXINPIPES) {
printf ("\nError en Num. de Hilos de Entrada (param. MAX_IN_PIPE)");
printf ("nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam};
exit (1); '
} /f endif
break;
case MAX_HILOS_PERM:
var_sys.nax_hilos_perm = atoi{value),
if (var_sys.max_hilos_perm > MAXSTATIONS) {




printf ("\nError en Num. de Hilos de Entrada (param.
MAX_HILOS_PERM)");
printf ("nmRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam);
exit (1);
} /f endif
break;
case MAX_HILOS_TEMP:
var_sys.max_hilos_temp = atoi(value},
if (var_sys.max_hilos_temp > MAXSTATIONS) {
printf ("\nError en Num. de Hilos de Entrada (param.
MAX_HILOS_TEMP)™),
printf ("\nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fham);
exit (1);
} / endif
break;
case TIME_OUT PIPE:
var_sys.time_out_pipe = atoi(value);
if (var_sys.time_out_pipe > MAXTIMEOUT} {

printf ("nError en Valor del Time Out (param. TIME_OUT_PIPE}");

printf ("\nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam);
exit (1);
} /f endif
break;
case SERVER :
strepy (var_sys.server, value);
break;
case PIPENAME :
strepy (var_sys.name_pipe, value);
break;
case NAMAPLCC:
strepy(var_sys.name_aplicc, value);
break;

} /1 endswitch
} else
printf ("Identificador en configuracion Desconocido,%s\n",label);
} else
printf ("Identificador no tiene valor, %s\n",line);
} // endwhile

felose (fp);
return 0;
} #/ fin de Init_Aplic()

235




236

//**************************** CREA IN PIPES e 3 3 3k ok e ofe ofe ok ok ok ok ok sk ok ke e ok ke okok ok

/f Crea los PIPES para Recepcion de Requerimientos. Caracteristicas:

/- mode: NP_WAIT --> BLOQUEADO: Espera hasta que haya Conexion,
/{ - instances : Varias Instancias.

# - buff_size : BUFFERSZ --> Tanto para Input como para Qutput

{// Los HANDLES de cada PIPE creado, quedan almacenados en:

// In_Pipe_Hand[i]

{/ Tambien Inicializa {a Memoria de Control con:

Il - Status PIPE: ACTIVO/NO_ACTIVO

// - Nombre PIPE: Secuencial desde | hasta var_sys.max_hilos_total

/#f - Handle PIPE: Retornado at Crear el PIPE

//*******************************************************************

void Crea_In_Pipes(char *nombre_pipe, int instances)

{

int i

printf("\n\n SERVIDOR: Creacion de Pipes de Entrada de Requerimientos");
/{ --- Creamos la primera Instancia del Pipe, indicando NUMERO de instancias
In_Pipe Hand[1]= Crea_Pipe(nombre_pipe, NP_WAIT, instances, BUFFERSZ);

if (in_Pipe_Hand[l] == (HPIPE) NULL_PIPE) {
exit(1);
}

{// - Creamos las (N - 1) Instancias restantes.
for (i = 2; i <= instances; i++) {
In_Pipe_Hand[i] = Crea_Pipe(nombre_pipe, NP_WAIT, 1, BUFFERSZ);

if (In_Pipe_Hand[i] == (HPIPE) NULL_PIPE) {
exit(1);

}
} /f End for()

} // End Crea_In_Pipes()

//**************************** CREA OUT plPES 3 ok ofe ke o ok ok ke ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk ok ok

// Crea los PIPES para Envio de Resultados, con las sgtes caracteristicas:

/{ - mode : NP_NOWAIT --> NO BLOQUEADO: no espeta por Conexion.
// - instances : UNA SOLA Instancia.

/- buff_size : MAXBUFFER --> Tanto para Input como para Output

/! L.os HANDLES de cada PIPE creado, quedan almacenados en:

/f (TabiaPipes[i])->pipe_hand

{/ Tambien Inicializa la Memoria de Control con:

/i - Status PIPE: ACTIVO /NO_ACTIVO

// - Nombre PIPE: Secuencial desde | hasta max_hilos_total

/f - Handle PIPE: Retornado al Crear el PIPE

//**************************#********************************************

void Crea_Out_Pipes(char *nombre_pipe, int max_hilos_total, char *server)

{
int i;
char out_pipe[25];
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printf("n'n --> Creacion de Pipes de Envio de Resultados");
// Asignamos memoria a TablaPipes, la Inicializames, y creamos el Pipe
for (i= 1, i <= max_hilos_total; i++) {
TablaPipes{i] = (struct_pipes_disponibles *)
malloc(sizeof(struct pipes_disponibles));

/f Asigna Estado inicial del Pipe, su Nombre, y su Handle

/{ E1Nombre INCLLUYE el Codigo de SERVER en el que se esta ejecutando
(TablaPipes[i})->status = NO_ACTIVO;
sprintf{(TablaPipes[i])->pipe_name, "%s%s%02d", server, nombre_pipe, i};

sprinti{out_pipe, "%s%02d", nombre_pipe, i);

/{ Creamos fos n Pipes, todo con UNA SOLA INSTANCIA
(TablaPipes[i])->pipe_hand = Crea_Pipe(out_pipe, NP_NOWAIT, |, MAXBUFFER);

if ((TablaPipes[il)->pipe_hand == (HPIPE) NULL_PIPE) {
exit(1);
}
} Hend for

} /7 End funcion Crea_Out_Pipes(}

”**************************#****(:REA P”ﬂi*******************************
/f Crea un PIPE. Toma 3 argumentos como Input

/{ - name pipe: Nombre del PIPE
// -mode : Bloqueado (para PIPEs de entrada)

/" No Blogqueado (para PIPEs de salida)
/l - instances: Indica cuantas Instancias de! PIPE seran Creadas
/" Input PIPEs --> n.  Qut PIPEs --> siempre 1.

/f Retorna 0 si no pudo Crear el Pipe
ﬂ*************************************************************************

HPIPE Crea_Pipe(char *name_pipe, USHORT mode, int instances, int buff_size)
{

HPIPE hp;

USHORT outsz, } outgoing buffer size
insz; M incoming buffer size

int rc;

insz = outsz = buff_size;

printf("in SERVIDOR: Nombre de Pipe a Crear: -%s-", name_pipe);
if {((rc = DosMakeNmPipe(namme_pipe, &hp,
NP_ACCESS_DUPLEX | NP_NO_INHERIT | NP_WRITEBEHIND,
mode | NP_READMODE_MESSAGE | NP_TYPE_MESSAGE |
instances,
outsz, insz, (long) TIMEQUT)) 1=0) {
printf{("\n SERVIDOR: Error en Creacion de PIPE: -%s-", name_pipe),
return {(HPIPE) NULL_PIPE);
}

return (hp);
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H
/% */
void rdkbd(void *dummy)
{
char buf[BUFSIZ];
for(s;) §
putchar('#");
putchar(" ");
gets(buf);
if(!stremp(buf,"quit™))
break;

} # endfor
DosSemClear(&RSem);
_endthread();

y // fin de rdkbd

int AbrirArchivos()
{

printf{"\n Abro el archivo de datos requerido™);
fp_dﬂtOS = f()pen("datos.txtn’urn);
fp_saldo = fopen("saldo.txt","r+");

{p_movim = fopen("movims.txt","a+");

if ( (fp_datos ==NULL}) {
fprintf(stderr, "No se puede abrir archivo %s\n", "datos.txt");
return(1);

)

if ((fp_saldo ==NULL)) {
fprintf(stderr, "No se puede abrir archivo %s\n", "saldo.txt");
return{1);

}

if ( (fp_movim == NULL)) {
fprintf(stderr,"No se puede abrir archivo %s\n", "movim.txt");
return(1);

}

Y/ End Abrir_archivos()




int CerrarArchivos()

{
/ FILE *fp_datos, *fp_saldo, *fp_movim;

felose (fp_datos);
fclose (fp_saldo),
fclose (fp_movim);
return (0);

} // End Cerrar_Archivos

/*fin de SERVIDOR.C */
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MODULO INCLUIDO EN EL PROGRAMA SERVI1000.C

/* inicio : servidor.h */

"

i DEFINICIONES PARA EL COMPILADOR
it

tdefine INCL_DOS

ftdefine INCL_SUB

fidefine INCL_DOSSEMAPHORES
ftdefine INCL._DOSNMPIPES

e
i ARCHIVQOS DE CABECERA
Jfmme
flinclude <os2.h>
#finclude <dos.h>
#include <time.h>
#include <conio.l>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
ffinclude <stddef.h>
#include <memory.h>
#finclude <process.h>
#include <ermo.h>
#include <malloc.h>
#include <direct.h>

Hmemimins
/! DEFINICION DE CONSTANTES
e

#define REQ INICIAL 99999

ftdefine PIPE_DISPONIBLE "99991"

f##define PIPE_NO_DISPONIBLE "99990"

#define ERROR_REQ _INICIAL "99992"
f#define ERR_REQ_INICIAL 9992
ttdefine PIPE_NM_SZ 50

fidefine NP_NO_INHERIT  0x0080

ftdefine RPLSZ 80

f#idefine OFFSET 5

#define TRUE {

#define FALSE 0

#idefine BUFFERSZ 256

#define SESLIMIT 5

fidefine NUMSESIONES 5

ftdefine STACK_SIZE 20480

ffdefine INRSGSZ 30000

#define MAXTRANS 20
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ftdefine MAXLINE 80

ftdefine TIMEQUT 30000 /30 Segs.

ftdefine MAXTIMEOUT 120 /1 120 Segs. Usado en Output Pipes
#define MAXINPIPES 10

ftdefine MAXSTATIONS 32 /f maximo #. de estaciones

ftdefine MAXSQLHILOS 16 /f numero de conexiones con SQL Server
ftdefine MAXBUFFER 4096

#tdefine ACTIVO a
ftdefine NO_ACTIVQO 0!
#define EX1TO 0
#tdefine PERMANENTE !
#define TEMPORAL 2

#define NULL_PIPE 0
fidefine S_TRANOEXIST  -10 // transaccion no existe

/ codigos de retorno de transacciones {funcion RunTransaction)
ftdefine TRAN_NO_EXISTE 0

ftdefine TRAN_OK_NO_FIN 1|

ftdefine TRAN_OK_FIN 22

##define TRAN_ERROR 3

i~ i
i DEFINICION DE ESTRUCTURAS
o e o o o e e et
#ildef CONFIG
char *tabels id[]={
"MAX_IN_PIPE",
"MAX_HILOS PERM",
"MAX_HILOS TEMP",
"TIME_OUT_PIPE",
"SERVER",
"PIPENAME",
"NAMAPLCC"

|

enum labels{
MAX_IN_PIPE,
MAX_HILOS PERM,
MAX_HILOS_TEMP,
TIME_QUT _PIPE,
SERVER,
PIPENAME,
NAMAPLCC
b
tendif

i e
H DEFINICION DE ESTRUCTURAS
Ffomrme
typedef struct {

char trans_id{107];




char turno;
} lib_trans;

typedef struct {

int max_in_pipe;

int max_hilos_perm;

int max_hilos_temp;

int max_hilos_total;

int time out_pipe; /f Time Out expresado en segundos
char server{23];

char name_pipe[25];

char name_aplice[25];

} struct_var_sys;

typedef struct {
char  transac[6];
char  pipe_name[PIPE_NM_SZ];
int  aplice_ini,
int  num_trans;
lib_trans user_lib[MAXTRANS];
HPIPE pipe;

} struct_estacion;

// campos staticos a almacenar por hilo
typedef struct {
char tip_ima;
int num_sel;
} struct_campos_estaticos;

/! Arregla de Handlers para Qutput PIPEs
struct_estacion var_estacion[(MAXSTATIONS*2) + 1},

typedef struct {

char status;

char pipe_name[40];
HPIPE pipe_hand;
}struct_pipes_disponibles;

// Para Tabla de Output Pipes disponibles para Estaciones
struct_pipes_disponibles *TablaPipes[(MAXSTATIONS*2) + 1]; // Arreglo de ptrs

I/ Arreglo de Bandlers para Input PIPEs
HPIPE In_Pipe Hand[MAXINPIPES + 1];

// Semaforo para Control de Acceso a Tabla de Output Pipes
HSEM SemPipeDis;

// Semaforos para Coniro! de Gjecucion de Hilos Permanentes
HSEM SemHiloPerm[MAXSTATIONS + 1];
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i

i PROTOTIPOS DE FUNCIONES
i

H mememmeeeae prototipos de SCAPIMAL.C

void load_trans ( char *, int, int };
void SumaDias(char *,int, char * );

R prototipos de SERVIDOR.C
void Crea_In_Pipes(char *, int};

void Crea_Qut_Pipes(char *, int, char *};
HPIPE Crea_Pipe(char *, USHORT , int, int );
void Atiende In_ Pipe(int );

int Lee_ Req_In_Pipe(char *, HPIPE , int );

int Envia_Out_Pipe(HPIPE, char *);

int Busca_Pipe_Disponible(char *, int *, int *);
int Init_Aplic (char *);

void Set Sem_Hilos_Perm(void);

void putbuffer(char * buffer, int longitud);

char *ltrim(char *string);

e prototipos de SERVIOO02.C
int GET_SALDO_CLIE (char *, int, HPIPE *, int };
int INSERTA_DATOS_MOVIMS (char *, int, HPIPE *, int };

] —mmmmmsnns prototipos de SERVI001.C

int Run_Transaction(char *,int, int);
char *strnzepy (char *, char *, unsigned int);

int AbrirArchivos(void);
int CerrarArchivos(void);

void Liberar_Out_Pipe(int);

int Establece_Conexion(HPIPE),

int Lee_Cod_Transaccion(HPIPE, char *, int *);
int WaitRequerimiento(int);

void ShutDown(char *);

// Prototipos de SERVIDOR.C

/* fin: SERVIDOR.H */
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/¥ INICIO DE SERV(01.C #/
#include "servi000.5:"
flinclude "funlib.h"

long num_secuencia = (L;
unsigned long SecSem = 0L;

extern trans_{unc funlib[];
extern struct_var_sys var_sys;

extern struct HANDLER handler{];

#define ES_HILC_TEMPORAL (n > var_sys.max_hilos_perm)
#define ERROR_NO _DATA 232

1 */

void station(int n)
{
USHORT rc, b_read, b_written;
char buf[ MAXBUFFER], reply[100];
int len=21;  // Por favor comenta que es este 21

printf("\n SERVI001: Arrancando Hilo de Proceso %dwn", n);

/f ---- Lazo Principal; Necesario para Hilos Permanentes
i En Hilos Temporales se rompe el Lazo y _endthread()
while (1) {

// ---- Sies un Hilo PERMANENTE, ESPERA hasta que se Libere Semaforo
if (n <= var_sys.max_hilos_perm)
if (rc = WaitRequerimiento(n) )
_endthread();

/i ---- Establece Conexion con Estacion
if {(rc = Establece_Conexion{(TablaPipes[n])->pipe_hand)) I= EXITO) {
printf(™n SERVI0Q!: No se pudo Establecer Conexion con Estacion”);
printf("\n Se procede a Liberar Output Pipe (%.2d)", n);

Liberar_Out_Pipe(n);
if (ES_HILO_TEMPORAL)
_endthread(); // Termina Ejecucion del Hilo
else
continue; #/ Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
} /f End Establece_Conexion

/! -—— Segundo Lazo: Para los sucesivos Reads de una misma Transaccion
while (2) {
memset (buf, "', sizeof(buf));
printf("\nAntes de Lee_Cod_T");
iff(rc = Lee_Cod_Transaccion{(TablaPipes[n])->pipe_hand, buf, &b _read)) !}=0) {
printf{"\n SERVIO01: Error DosRead. Hilo (%d) rc(%d)", u, te);
break;

H
buf[b_read] ="\0"
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printf("\nRecibo Hilo [%d] bytes [%d]\n [%.785]", n, b_read, buf);
strnzepy (reply, buf, OFFSET);

if ({rc = Run_Transaction (buf, b_read, n)) == TRAN_NO_EXISTE) {
rc=35_TRANOEXIST;
sprintf(reply,"%.4d" rc);
printf ("reply -%s-\n",reply);
if{(rc = DosWrite((TablaPipes[n])->pipe_hand, reply, strien(reply), &b_written)) = 0)

fprintf (stderr,"Error Write %d\n",rc);
break;
!
}  endif Run_Transaction()

/f Termina, si se completo la transaccion de varios envios
if ( (rc == TRAN_OK_FIN} || (rc == TRAN_ERROR})
break;
// Caso Contrario, continua
} // end while (2)

/f poner condicion para realizar el disconnect
if {{(rc = DosDisConnectNmPipe((TablaPipes[n])->pipe_hand))!=0)
printf("\n SERVI001: Error DosDisconnect. Hilo (%d) re(%ed)", n, rc);

Liberar_Out_ Pipe(n};

/ ---- Termina Ejecucion, si es un Hilo TEMFPORAL
if (BS_HILO_TEMPORAL) break;

} // end while (1)

} // fin de station()

//*************************** LIBERAR QUT PIPE ¥¥%%kedokkkkokokdorokok ko dokok skookodokosk o

// OBJETIVO: Asigna a un OUTPUT PIPE, el status de DISPONIBLE

//**************************************************************************

void Liberar_QOut_Pipe{int num_pipe)

{

DosSemRequest{&SemPipeDis, SEM_INDEFINITE WAITY);
(TablaPipes[num_pipe]}->status = NO_ACTIVO;
DosSemClear(&SemPipeDis);

}

JlEEERERRX | aa Cod Transaccion ¥ %% ¥¥dkckskskolodk ok dkookdorokok sokodoiok oo ok ok ok

int Lee_Cod_Transaccion{HPIPE hpipe, char *buf, int *b_read)
{

intre;
time_t time_ini, time_fin;

printf{"\n entra a Lee_Cod_Transaccion");
time(&time_ini);

do {
if {(rc = DosRead(hpipe, buf, MAXBUFFER, b_read)) == 0)
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return(rc);
time(&time_fin);  // Sino, determina si TIMEOUT ha expirado

} while( (rc==ERROR_NO _DATA) &&
( (time_fin - time_ini) < var_sys.time_out_pipe) );

if (re == ERROR_NO_DATA)
printf("\n SERVI001: Expiro TIMEOUT de (%.3d) segs", var_sys.time_out_pipe);

printf("\n SERVI001: Error DosRead. rc(%d)", rc);
return(re);

} // End Lee_Cod_Transaccion()

”*************************** Eﬂabkce Conexknl************************
int Establece_Conexion{HPIPE pipe)

int rc;
time_t time_ini, time_fin;

time(&time_ini);

printf("\nSERVI001: Entra a realizar la conexion del pipe");

/f Se realiza la conexion al pipe de Envio de Resultados
do {

if ((rc = DosConnectNmPipe(pipe)) == 0) // Retorna si logra Conexion
return {rc);

time(&time_fin); // Si no, determina si TIMEOUT ha expirado
} while ( (time_fin - time_ini) < var_sys.time_out_pipe);

printf{"\n SERVIQ01: Expiro TIMEQUT de (%.3d) segs. re(%d)", var_sys.time_out_pipe, rc);
return (rc);

} // Fin de Establece_Conexion()

J7 R sk stk sk ook Ok ok soleokok ok ok stk ok skofok ok Sk ok sk okok ok ol koo seokok kol sokok ok sk okokok iodolok ok kol dolok ok ook

int WaitRequerimiento(int n)

{

intrc;

{f Espera hasta llegada de Requerimiento
rc = DosSemWait(&SemHiloPerm[n], SEM_INDEFINITE WAIT);
if(rc)
fprintf(stderr,"\n SERVI00!: Error SemWait SemHiloPerm[%d] (rc = %d)", n, rc);

/! Lo dejo listo para la proxima vez
re = DosSemSet(&SemHiloPerm{n]);
if(re)
fprintf{stderr,"\n SERVI00!: Error SemSet SemHiloPerm{%d] (rc = %d)", n, rc);

return(rc);
} // End funcion WaitRequerimiento()




i
void ShutDown(char *s)

{
perror(s);
Hexit(3);
}

™ */
int Run_Transaction (char *buf,int lenbuf, int n)
{ .

int rc;

int funlib_idx=0;

int Fun_Lib (char *);

funlib_idx = Fun_Lib(buf),
if (funlib_idx |= FUNLIBERROR) { //Existe la transaccig¢n
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rc = funlib{funlib_idx].ptrfun (&buffOFFSET], (lenbuf-OFFSET), &(TablaPipes{n])->pipe_hand,n);

return rc;

}

else
return TRAN_NO_EXISTE;
} // fin de Run_Transaction()

¥ *f

char *rtrim(char *string)

{

char *ptr_string;

ptr_string=string+strlen(string);
for {ptr_string--;*ptr_string=="";ptr_string--);
*(Hptr_string)="\0";

return string;

}

H */
char *ltrim(char *string)

{

char *ptr_string, *ptr_move, *edit;

edit=(char*)malloc(strlen{string)+1);
for (ptr_string=string;*ptr_string=="";ptr_string-++);

for {ptr_move=edit;*ptr_string;*ptr_move="*plr_string,ptr_string++,ptr_move++);

*(ptr_move)="\0";
strepy(string,edit);
free(edit);

return string;

}




* */
char *strnzcpy(char *dest,char *src,unsigned int len)

{

strncpy(dest,src,len);
*(dest+len)="0";
return dest;

}

* */
int unformat(char * string)
{

char valor[30];

int len,ij;

len=strlen(string);
if{len)
{
for(i=0,j=0;i<len;i-++)
H({string[i] !=""Y&&(string[i] 1=".))
valor[j-+]=string[i],

valor[j]="\0";
strepy (string,valor);
return strlen(valor);

}

return @,

}

/¥ *
Obtiene la [a fecha y la hora del sistema y la retorna
AAAAMMDD HH:MM:SS

* ®/
void GetFechayHora(char *fh)

{

time_t Itime;
struct tm *newtime;

time({ &ltime); /* get time as long integer */
newtime = localtime( &ltime ); /* convert to local time */

sprintf(fh, "%.4d%.2d%.2d %.2d:%.2d:%.2d",(newtime->tm_year+1900), (newtime->tm_mon-+1),
newtime->tm_mday,newtime->tm_hour,newtime->tm_min,newtime->tm_sec);

} /* fin de GetFechayHora */

/*
copia N caracteres a T desde S[PI];

51 BLANCOS != 0 rellenar con espacios en blanco hasta completar N caract,

si FLAG != 0 poner marca de fin de cadena0'a T

*/
void copystr(char *s, char *t, int pi, int n, int blancos, int fin)

{

int i;

for (i = 0; slpi] I="\0' && i<n; i+, pit+)
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t[i] = s[pil;
for (;i<n && blancos; i++)
tli]=""
if (fin)
t[i] = "0
}; /* fin de copystr */

/* FIN DE SERVID00.C */
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I* m===—== ===

/* PROGRAMA : SERVI002.C

//* AUTOR : ROCIO COLOMBO

/% FUNCION : Funciones que ejecutan las TRANSACCIONES de
i* GET_SALDOS_CLIE e INSERTA_DATOS_MOVIMS

I ——

#include "SERVI002.H"
#include "funlib.h"

JIFRRRERERRRSRR R R K TRANSACCIONES UTILIZADAS POR SERVIQ00.C ***#3 % £k

j*

/f Funcion: GET_SALDOS_CLIENTE

// nput:  data_in ----> buffer de datos que envia el cliente

7 len_data_in  longitud de datos de data_in

"

/f Return:  Los datos del cliente, con su saldo y sus respectivos

i mavimientos de la cuenta.

I SR = T s */

int GET_SALDOS CLIE(char *data_in, int len_data_in, HPIPE *pipe_handle, int n)
{

char *data_out;

char cuenta[8];

int indice, find_cta,find movs, ret, num_movs;
int bytes escritos, bytes_sent, OFFSET;

mov_cta  movs{100];

dat_cle data_clie;

saldo_clie data_saldo;

Rewind_Archivos();

printf("\n GET _SALDOS_CLIE data_in: -%s- len: %d\n",data_in,len_data_in);
OFFSET = BUFF_CLIE_SALDO+2;

data_out = malloc(OFFSET+BUFF_MOVRS);

memcpy(cuenta,data_in,8);
printf ("\n numero de la ‘cuenta”. %.8s",cuentay;

printf{"\n SERVI002: Obtiene los datos del cliente\n");
find_cta=OBTIENE_DATOS_CLIENTE (cuenta, &data_clie, &data_saldo);

switch {find_cta)

{
case NO_EXISTE_CTA:

strepy(data_out, CLIENTE NO_EXISTE);
break;
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case ENCONTRO_CLIENTE:

memepy (data_out,&data_clie, REG_DAT CLIE);
memcepy (data_out + REG_DAT_CLIE, &data_saldo, REG_DAT_SALDO);

break;

default:

strepy(data_out, TRAN_ERR);
break;
} // End Switch

printf ("\n Antes de entrar a Obtiene_Movs");

if (find_cta == ENCONTRO_CLIENTE) {
find_movs = Obtiene_Movs(cuenta,movs,&num_movs),

if (nam_movs<0)
num_movs =0;

sprintf (data_out+BUFF_CLIE_SALDO,"%.2d",num_movs);

switch (find_movs)
{
case TRAN_OK_FIN:
for (indice=0; indice<num_movs; indice++)
memepy(data_out+OFFSETHREG_MOV_CTA%indice),
&movslindice], REG_ MOV_CTA);
*(data_out+OFFSET+H(REG_MOV_CTA * num_movs) ) ="\0
break;
case NO_HAY_MOVIMS:
memcpy (data_out+tREG_DAT CLIE,NO_MOVIMS,LEN_COD_TRAN);
break;
default:
memepy(data_out+REG_DAT CLIE,TRAN_ERR,LEN_COD_TRAN);
break;
} // End Switch find_movs

} // End if ENCONTRO_CLIENTE
bytes_sent= strlen(data_out);

printf (" \nSERV}002: Datos que son enviados: -%s-\n  bytes_sent: %d\n",data_out,bytes_sent);
ret = DosWrite(*pipe_handle, data_out, bytes_sent, &bytes_escritos};

if (ret){
printf{"\n Error DosWrite:ret = %i",ret);
return{ret);
}
if (find_cta == NO_EXISTE_CTA)
return (TRAN_ERROR);
if (find_cta == ENCONTRO_CLIENTE)
return (TRAN_OK_FIN);

} /* Fin de Get_Saldo_Clie*/
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I
i ¥* FUNCION INSERTA_DATOQS_MOVIMS:

/f ¥* Esta funcign comprueba primero si existe la cuenta

/1 ** luego si el tipo de movimiento que se realiza es PAGO DE CHEQUES

/f ** debe primero verificar el saldo, si ,ste es menor que el valor

// ** del cheque, regresa ERROR porque no hay suficientes fondos

/f ** de lo contrario llama a ACTUALIZA SALDO el cual resta del saldo Ia

/f ** cantidad que se paga del cheque.

/ ¥* Si el tipo de movimiento es DEPOSITO debe Hamar a ACTUALIZA_SALDO
/1 ** ¢l cual suma al saldo el valor del deposito.

// ** En ambos casos debe actualizar la fecha de la £ltima transaccign

/ — .

int INSERTA_DATOS MOVIMS(char *data_in,int len_data_in,HPIPE *pipe_handle,int n)
{
char data_out[7], sal_ant[13]}, sal_act{13], tipo_tran;
char cuenta[9], var_cta[ LEN_CTA];
char fecha_mov[9], valor[13], num_doc[9],dat_saldo[REG_DAT_SALDO+1],saldo_cta{13];
long value, saldo, saldo_ant, saldo_act;
int ret, band;
int n_cod_tran, existe_cla, resp;
int bytes_escritos, bytes_sent;

Rewind_Archivos();

memcpy(cuenta,data_in,8);
printf("\n Numero de la cuenta ingresado: %.8s\n" cuenta);

existe_cta = FALSE;

/{ Obtiene los datos mandados por €l cliente

tipo_tran = *{data_in+8);
printf ("\nTipo de la transaccion: %cwn" tipo_tran);
sprintf (fecha_mov,"%.8s",data_in+9);
printf ("\infecha de movimiento: %8s\n",fecha_mov);
sprintf (valor,"%.12s",data_in+17);
printf ("\nValor del cheque: %.12s\n",valor);
sprintf (num_doc,"%.8s",data_in+29);
printf ("\nNumero del documento: %8s\n”,num_doc);
band = getch(};
while (!feof(fp_saldo))
{

if (existe_cta)

break;

if (fgets (dat_saldo, REG_DAT_SALDO + 1, fp_saldo } == NULL) {
printf{"\nLlego a fin de archivo saldo txt\n");
memepy {data_out, CLIENTE_NO_EXISTE, LEN_COD_TRAN);
break;
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else i1

sprintf(var_cta,"%.8s",dat_saldo);
printf ("\nNumero de la cuenta del archivo: %.8s",var_cla);
if ( strnemp(cuenta, var_cta, 8} ==10) {
existe_cta = TRUE;
sprintfisaldo_cta,"%.12s",dat_saldo-+8);
printf("n Cuenta recuperada: %.8s\n",var_cta);
printf("\n Saldo recuperado: %.12s\n",saldo_cta);

value = atol(valor);

printf ("\nValor del cheque: %ld\n", value);
saldo = atol(saldo_cta);

printf ("\nSaldo de la cuenta: %ld", saldo);

if (tipo_tran == CHEQ)

n_cod_tran = N_PAGO_CHEQUES;
else

n_cod_tran =N_DEPOSITOS;

switch (n_cod_tran) {
/ Si es Pago de Cheques entra a este lazo
case N_PAGO_CHEQUES:
printf ("\n Entra a N_PAGO_CHEQUESW");
if (saldo >= value) {
saldo_ant = saldo;
saldo_act = saldo_ant - value;
printf ("nYa ha realizado las operaciones de saldo_ant y saldo_act\n");
sprintf (sal_ant, "%.121d", saldo_ant);
sprintf (sal_act, "%.121d", saldo_act);
printf ("sal_ant: %.12s sal_act: %.12s”, sal_ant, sal_act);
resp = INSERT _ACTUALIZA_DATOS
(cuenta, tipo_tran, fecha_mov, valor, num_doc, sal_act, sal_ant);

printf ("\nSalio de INSERT_ACTUALIZA_SALDO");

}
else {
printf{"™n No tiene suficientes fondos");
memcpy (data_out, NO_HAY_FONDOS,
LEN_COD_TRANj),
!
break;

case N_DEPOSITOS:
printf("\n Entra a N_DEPOSITOS\n");
saldo_ant = saldo;
saldo_act = saldo + value;
printf ("\nYa ha realizado las operaciones de saldo_ant y saldo_act\n");
sprintf {sal_ant, "%.121d", saldo_ant};

sprintf (sal_act, "%.121d", saldo_act);
printf ("sal_ant: %.12s sal_act: %.12s", sal_ant, sal_act);




resp = INSERT_ACTUALIZA_DATOS (cuenta,
tipo_tran, fecha _mov, valor, num_doc, sal_act, sal_ant);
break;

defauit:
break;
}// end case
} / end if existe cuenta
} Hendelse |

} # End while fp_saldo

switch (resp) {
case ACTUALIZA_QK:
sprintf{data_out,"%.5s", TRAN_FINAL),
break;
case NO_ENCONTRO_CTA:
sprintfidata_out,"%.5s", NO_ACTUALIZO_REG);
break;
case TRAN_ERROR:
sprintf {data_out,"%5s",NO_INSERTO_REG);
break;
default:
sprintf{data_out,"%.5s5", TRAN_ERR);
break;
} // End switch

bytes_sent = strlen(data_out);

ret = DosWrite(*pipe_handle, data_out, bytes_sent, &bytes_escritos);
printf("\n Codigo retornado de DosWrite: (rc) %d" ret);

if (ret){
printf("wn Error DosWrite:ret = %oi",ret);
return(ret);

}

if (lexiste_cta)
returt {TRAN_ERROR);
if (resp == ACTUALIZA_OK} {
printf ("nrespuesta retornada al Servidor: %d",TRAN_OK_FIN);
return (TRAN_OK_FIN);
}

} // End Inserta_Datos_movims

”*********************************************************************

[/R¥*R*RER S RR% FUNCIONES UTILIZADAS EN LAS TRANSACCIONES **¥xts s xnkx

”*********************************************************************

254

int INSERT_ACTUALIZA_DATOS(char *cta, char tipo, char *fecha_mv, char *valor, char *num_doc,

char *sal_act, char *sal_ant)
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//char data_out[7];
int exito_inserta, exito_actualiza;

printf ("\n Entro a INSERT_ACTUALIZA_DATOS");

printf"\nNumero del documento ingresado: %.12s", num_doc);

printf (wniAntes de ingresar a INSERTA_DATOS"),

exito_inserta = INSERTA_DATOS( cta, tipo, fecha_mv, valor, num_doc);

printf (" Salio de INSERTA_DATOS Y DE INSERT _ACTUALIZA_DATOS\n");

if (exito_inserta == TRAN_OK_FIN) {
exito_actualiza= ACTUALIZA_SALDO (cta, sal_act, sal_ant, fecha_mv);
printf ("\n Salio de ACTUALIZA_SALDO respuesta: %d\n",exito_actvaliza);
return (exito_actualiza);
}

else
return (exito_inserta);

} J// End INSERTA_ACTUALIZA_DATOS

J e e R L L L L
RSOk Rk FUNCION INSERTA DATOS Hrksk otk koo kotoks ok ot ok bok
//*******************************************;*********************************

int INSERTA_DATOS (char *n_cuenta, char tip_mov, char *fecha, char *valor, char *doc)
{

char nu_cta[9}, n_fecha[9];

int grabo_registro, retorno;

printf("inEntro a INSERTA_DATOS");
grabo_registro =0;

if ( fseek(fp_movim, OL, SEEK_END) =0 )
return(TRAN_ERROR);
else {
copystr(n_cuenta,nu_cta, 0,8,1,1);
copystr(fecha, n_fecha,0,8,1,1);
printf ("\n Valores que van a ser ingresados al archivo de movimientos");
printf ("\n cuenta: %.12s fecha: %.8s, valor: %.12s, num_doc: %.8s", nu_cta, n_fecha, valor,
doc);
retorno = fprintf(fp_movim, "%.85%c%.85%.125%.8s\n", nu_cta, tip_mov,
n_fecha, valor, doc);
if (retorno < 0) {
printf ("\nOcurrio un error: %d” retorno);
return {retorno);
}
else §
printf ("\nRetorno de fprintf: %d",retorno);
grabo_registro = TRUE;
fclose(fp_movim);
fp_movim = fopen("movims.txt","a-+");
return (TRAN_OK_FIN);
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}
}

if ('grabo_registro )
return {TRAN_ERROR};

} // End Inserta Datos

/***************************************************************************

ook R R R R R FUNCION ACTUALIZA_SALDO

st s ok ok ok ok ok ok s s ok ok ok s ok otk ok ok sk ok ok skok sk ok s stk kol koo e kol st ook ok o sk deokok ok ook sk ok Sk deokok kokok bk ok ok R ok sk ok f

int ACTUALIZA_SALDO (char *n_cuenta, char *sal_act, char *saldo_ant, char *fecha)
{

char *dat_saldo;

char  var_cta[9];

saldo_clie *ptr_saldo;

int rc;

long tell, telll;

printf ("\n Entro a ACTUALIZA_SALDOW");

rewind (fp_saldo);
dat_saldo = malloc(REG_DAT_SALDO+1);

pir_saldo = (saldo_clie *) dat_saldo;
printf ("\mAntes de fread dat_saldo™);

fread (dat_saldo, REG_DAT_SALDO+I, I, fp_saldo);

while (!feof(fp_saldo)} {
memcpy(var_cta, pir_saldo->num_cta, 8);
printf ("nNumero de la cuenta a comparar: %.8s cuenta recuperada: %.8s",n_cuenta, var_cta);
if (strnecmp(n_cuenta, var_cta, 8) ==0) {
sprintfiptr_saldo->sal_actual, "%.12s", sal_act);
sprintf(ptr_saldo->sal_ant,  "%.12s", saldo_ant);
sprintf(ptr_saldo->fecha_ult_mov,"%.8s", fecha);
fseek(fp_saldo, -REG_DAT_SALDO-2, SEEK_CUR);
telll = ftell(fp_saldo);
printf ("\n posicion2 del puntero de fp_saldo: %ld" telll);
printf ("\n Va a actualizar los datos del saldo");
rc = fwrite(dat_saldo, REG_DAT_SALDO, i, {p_saldo);
if(re<1){
printf ("\nOcurrio un error en fwrite: %d", rc);
return (TRAN_ERROR);
}
else {
printf ("\n cantidad de datos escritos en saldo.txt: %d",rc);
printf ("nSalio de grabar en ef archivo saldo.txt");
fclose (fp_saldo);




fp_saldo = fopen ("saldo.txt","r+");
return (ACTUALIZA OK);

}

}
tell = ftell{fp_salda);

printf ("\n posicion del puntero de fp_saldo: %ld",tell);
fread (dat_saldo, REG_DAT_SALDO+1, 1, {p_saldo);

} {f End while fp_saldo
return (NO_ENCONTRO_CTA);

} // End Actualiza_Saldo

//*******************************************************************

/#/ FUNCION: OBTIENE _DATOS _CLIE
HINPUT : numero de la cuenta

// OUTPUT : Datos del cliente y Datos de su saldo
/I SALIDA : NO_EXISTE _CTA

i ENCONTRO_CLIENTE

”#******************************************************************
int OBTIENE_DATOS_CLIENTE (char *num_cuenta, dat_clie *datos_clie, saldo_clie *saldo)

{
char var_cta[9], var_ced[12], cedula[LEN_CED+1];
char datos[REG_DAT CLIE+1], dat_saldo[REG_DAT_SALDO+1};

printf ("nEntr¢ a OBTIENE_DATOS_CLIENTE, antes de entrar a fp_saldo\n");
while (feof({fp_saldo))

if (fgets (dat_saldo, REG_DAT_SALDO -+ 1, fp_saldo ) == NULL}) {
printf("\nLlego a fin de archivo saldo.txt"});
return (NO_EXISTE_CTA);
}
else i
{
printf ("nSERVI002: datos del saldo -%s-", dat_saldo),
memcpy(var_cta,dat_saldo,8);
if (strncmp(num_cuenta, var_cta, 8) ==0)
{
memepy(saldo, dat_saldo, REG_DAT_SALDOY);
memcpy(var_ced,dat_saldo+OFFSET_CED,11};
printf{"\n # de 1a cedula: %.11s\n",var_ced);
while (feof(fp_datos))
{

if (fgets(datos,REG_DAT_CLIE+1,fp_datos) == NULL)
{
printf("\n Llego a fin de archivo datos.txt\n") ;
return 0;
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}
else { /2

memcpy(cedula,datos, | 1);
if (strncmp(cedula,var_ced,11)==0} {
memepy(datos_clie, datos, REG_DAT _CLIE);
printf("n Datos obtenidos del cliente -%s-\n",datos_clie);
return (ENCONTRO_CLIENTE);
} // end else 2
} // End while (fp_datos)
} // End If
} Hendelse 1

} // End while (fp_saldo)

} // End Obtiene_Datos_Cliente

i

/f FUNCION PARA OBTENER LOCS MOVIMIENTOS DE LA CUENTA DEL CLIENTE

"

int Obtiene_Movs( char *num_cuenta, mov_cta *data_movs, int *num_movs)
{

int i, existe_movs;

char var_cta[LEN_CTA+1], reg_movs[REG_MOV_CTA+1];

i=0; existe_movs=0; *num_movs =0,
do {

if { fgets (reg_movs, REG_MOV_CTA + I, fp_movim) == NULL) {
printf("\n Fin de archivo movs.txt\n");
if (num_movs |=0Q)
return (TRAN_OK_FIN});
return (NO_HAY_MOVIMS);
}
else {
memepy (var_cta,reg_movs,3);

if (stenemp(num_cuenta,var_cta,8) ==0)
{
memepy (&data_movs[i}, reg_movs, REG_MOV_CTA),
(*num_movs) ++;
existe_movs = TRUE;
i=itl;
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}
} // End Else

} while (!fecf(fp_movim)); // End While

} // End Obtiene_Movs

i

void Rewind_Archivos()

{

printf (" Inicializando todos los archivos de datos\n”);
rewind {{p_datos);

rewind (fp_movim);
rewind (fp_saldo);
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MODULO LLAMADO POR EL PROGRAMA SERV1002.C

//***********************************************************************

/f SERVI002.H
/f header file para SERVI002.C
/f Contiene prototipos de las funciones para invocar a las transacciones

/f de Cliente-Servidor
J}FERRR Rk ok ok kR ok bRk ok Aok ok Rk ROk R R Rk ko ok koloolok ok ook d ok ok ok

ff ¥¥xxeekEF*rt DEFINICIONES PARA EL COMPILADOR
#define INCL._DOS
#tdefine INCL_DOSNMPIPES

i s o ok ke ok ok ok R o ok ok ke ok ok ARCHIVOS DE CABECERA Rksokokskdokkkk kR Rk ok kd ok kokokkkkkokk ¥

#include <o0s2.h>
#include <dos.h>
fiinclude <conio.h>
ftinclude <stdio.h>
finclude <stdlib.h>
f#finclude <string.h>
#include <stddef.h>

#include <memory.h>
ffinclude <string.h>
ifinclude <process.h>
ifinclude <malloc.h>
#include <direct.h>
#include "stru_dat.h"

,’/ e e ofe ok ok ok ok ok ok sk ok o sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o sk ok ok ok ok ok ke ok s sk ok sk e sk Ak o ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok o sk ok Kook ke ke ok

i CONSTANTES DEL PROGRAMA

JJ AR R A A R o o8 e Rk oo ook s ko ROk R R K ke ok ok

#defline OR ||
#define AND &&

f#define CONSULTA_SALDOS "01000"
#define ACTUALIZA_CTA  "02000"

#define CHEQ "'
#define DEPO 2!

#define N_PAGO_CHEQUES 1
#define N_DEPOSITOS 2

#define REG_DAT_CLIE 77
#define REG_MOV_CTA 37
#define REG_DAT SALDO 52




#define
#define
ftdefine

fidefine
#define
ftdefine
#define
#define
#define
Hdefine
fdefine

ftdefine

BUFF_CLJIE_SALDO 129
BUFF_MOVS (20*REG_MOV_CTA)+3
OFFSET_CED 40

TRUE |
FALSE 0

LEN_CTA 8

LEN_CED 1t
EXISTE_CTA I
NO_EXISTE_ CTA 0
ENCONTRO CLIENTE |

NO_ENCONTRO_CLIENTE 0

LEN COD_TRAN 5

J Rk CODIGOS DE RETORNO DE LAS TRANSACCIONES

ftdefine
#define
f#tdefine
fidefine
#define
#define
#define
fidefine
ftdefine
#define
#define
#idefine
#defline
#idefine

#define

CLIENTE_NO_EXISTE "01011"
TRAN_ERR "01021"
TRAN_NO _EXISTE  "02011"
NO_MOVIMS "02020"
NO_HAY_FONDOS  "03010"
NO_INSERTO REG  "04010"
TRAN_FINAL "05010"
NO_ACTUALIZO REG  "04020"
TRAN_ERROR 3

OK |
NO_HAY_SALDO 2
ACTUALIZA OK 4

TRAN OK_FIN 22
NO_ENCONTRO_CTA 6

NO_HAY_MOVIMS 7

/I *kkkkkikkdkkk VARIABLES GLOBALES s sk o ok ok sk ok ok ok sk e sk ok ok okokook ook ok

FILE *{fp_datos;

FILE *fp_saldo;

FILE *fp_movin;
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” e o e ok ok ok ok e 3 ek Sk o ok ke sk e ok sk ok o ok o 3 sk sk e ok s o ok ok ok skoR ok s kol s skl ok ok sk ok ke ok ok ok

/{ Definicion de funciones
// e s o ol ol ok ok ol ok B ok Rk Sk sk ok s ok sl ok R e ok o o S s ol ol ke ok o sk ok ok sk Sk ok o ok sk e sk ke ok o e sk e ke ok ok

int GET_SALDOS_CLIE(char *, int, HPIPE *, int);  /"01G10"
int INSERTA_DATOS_MOVIMS(char *,int, HPIPE *,int); //"02010"

int INSERT_ACTUALIZA_DATOS(char *,char ,char *,char * char * char * char * );
int ACTUALIZA_SALDOG(char *,char *,char *, char *);

int INSERTA DATOS(char *,char,char *, char * char ¥);

int OBTIENE_DATOS CLIENTE(char *, dat_clie *, saldo_clie *);

int Obtiene_Movs{char *,;mov_cta *,int *);

void copystr {char *s,char *t,int pi, int n, int blancos, int fin);
void Rewind_Archivos( void ),

-




/f

/{ CONFIGURACION EN EL SERVIDOR
// NOMBRE: SERVIDOR.CFG
i’

MAX_IN_PIPE 2
MAX_HILOS_PERM 3
MAX_HILOS_TEMP 2
TIME_OUT _PIPE 30
NAMAPLCC CONS
SERVER WR0121503
PIPENAME TESIS




PROGRAMA CLIENTE (ESTACION) BASADO EN NAMED PIPES
i

// PROGRAMA : ESTACION.C

#/ FUNCION  : Funciones para invocar a las TRANSACCIONES de Consulta de
i Saldos, Pago de Cheques y Depositos.

/f COMPILAR

/{ FECHA

i

#finclude "stdio.h"
flinclude "ctype.h"
ftinclude "estac001.h"

//' ok sk ook deokoleok ok okOk sk ok sk ok o Aok ok sk ok ok ok okl sk R ok sk ok sk ook ROk okoR ok ok o sk ek ko ke ok ok o

/'f EEESEEEELEEE T3] VARIABLES GLOBALES 3 3 ok ok ok o ofe e o Sk S ok ok o ok sk ok o ok ok ok o ok ok ok ok
// sk sk ok s ok s ok ok ok ok o ok o o o ok o ok ok sk e sk s e ok ok ok ok o ok sk ok ok ok ok s o o ok e ok ok ok o o sk o ok e ok ok ok ok o

char pipe_inicial[80];
struct_var_sys var_sys;

// 7 ok ok o 3 ok ok ok ok o o ook e o sk e o ok ok ok ok sk sk ok ok ok o cle sl ok ok ok ok R S ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok

Jf Aok ok ok ok FUNCION PRINCIPAL Fkdordoiokokdokok ook tokok dok %80k ok ok
Jf Kok ok sk ok o sk ok ok ok ok ok st st e ok sk sk sk ol ok ook ok ok ok o sk ke ot o ke s s e sk s sk ok Rk ok R ok ok s ok Sk ok o ok R K

main(}

{

int opcion, rc, d;

/I ---- Lee configuracion --—
Init_Aplic ("ESTACION.CFG");

#// ---- Forma nombre del Pipe:

#  Input : se toma este nombre tal como es

/I Qutput; se le concatena 01, 02, ... nn, hasta el max. de Out Pipes
strepy (pipe_inicial, var_sys.server);
strcat {pipe_inicial, var_sys.name_pipe);

for (;;) {
d = getch();
opcion = Pide_Opcion();

swilch (opcion)}{
case I:
rc = Consuita_Saldos();
if (rc)
Analiza_Error(rc);
break;
case 2:
rc = Pago_Cheques();
if (rc)
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Analiza_Error(re);

break;

case 3:

rc = Depositos();

if (rc)

Analiza_Error(rc);

break;

case 4: exit(0);
}

)
} /* End Main */

flHxERERXEE IR+ FUNCIONES UTILIZADAS EN EL PROGRAMA PRINCIPAL

R ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok Kk K

int Pide_Opcion(void)
{

int option, c;

systemn ("CLS");

printf (M=== \nn');
printf ("1: CONSULTA DE SALDOS. \n\n");
printf ("2: PAGO DE CHEQUES.\n\n");

printf ("3: DEPOSITOS \n\n");

printf ("4: SALIR \n\n");

printf {* \ivn"),

printf ("\n Seleccione opcion:™);

do{
c= getch();
option = ¢ -'0";
printf("%c", c);
} while (option <1 OR option > 4);

return{option);
} /* END PIDE_OPCION ¥/
Jf ==
// FUNCION: Consulta_Saldos

/f OBJETIVO: Muestra al cliente el saldo de su cuenta.
i

int Consulta_Saldos()
{
int rc, i, indice, ¢, bytes_leidos, bytes_sent, offset, f;
long int status;
char numero[9], out_pipe_name[80], num_cta[9], data_received[BUFF_SALDO+1];
char ptr_data_received [MAX_BUFF_IN]J;
char *inicio_data, data_sent[14], cod_tran[6];
USHORT pipe_handle;




char S_error{ERR,_MSG_SIZE], indice_aux[2];
system ("CLS");

printf("n\nfNGRESE SU NUMERO DE CUENTA:");
gets(numero);
printf("  %.8s\n",numero);

[/ ***FXINTENTA CONEXION INICIAL **¥* kbt

memset{out_pipe_name, 0, 80);

if ((rc = Conexion_Inicial(out_pipe_name)) == OK)} {
printf{("ESTACION: Nombre del pipe: -%s-\n", out_pipe name);

if ((re = Abrir_Sesion(out_pipe_name, &pipe_handle)))
return (re);
}

else
return(rc);

f **2 %% PRIMER REQUERIMIENTQ **#%%%xhkkkx
strnepy(cod _tran, CONSULTA_SALDO, 5);

fI ¥*+¥% FORMA BUFFER DE ENVIO AL PIPE Hdskthirkkx
copystr {numero, num_cta, 0, 8, 1, 1); / Completa blancos al final

sprintf (data_sent,"%.55%.8s", cod_tran, num_cta,"0');

bytes_sent = strlen{data_sent),
/I ¥#%% INICIA LAZO DE REQUERIMIENTOS (hasta obtener FIN_DE_DATOS ***
printf("\nEntra a Lazo de Requerimientos:\n data_sent: -%s-\n ptr_data_received: -%s-", data_sent

ptr_data_received);
printf("\n Bytes_sent de Lazo de Req: %d", bytes_sent);

£

if (rc = Envia_Requerimiento(data_sent, ptr_data_received, bytes_sent, &bytes_leidos,
pipe_handle)) {
printf ("\n ESTACO001: No pudo establecer comunicacion con el server");
return(rc),

}

printf("\nEntra a Check_Status\n");
printf("\nDatos que ingresan a Check_Status: -%s-, S_error -%s-",pir_data_received,S_error);

status = Check_Status(ptr_data_received, S_error);
/{ No hay Codigo ==> OK: Mas Datos ==> Fin de Dalos

printf{"\n Status: %d\n",status);
// Copia data_received a Estructura de Resultado *****

printf ("\n Va a copiar {a Estructura de Resultado\n");
if (status == OK) {
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i

memcpy (clientes.ced_cli, ptr_data_received, 11);
memcpy (clientes.nombre, ptr_data_received+11,30);
memepy (clientes.direccion, ptr_data_received+41,30);
memepy (clientes.telefono, ptr_data_received+71, 6);

printf("\n Ya copio los datos del cliente en la estructura clientes\n™);
memcpy (saldos.num_cta,  ptr_data_received+LEN_REG DAT,3);
memcpy (saldos.sal_actual, ptr_data_received+85, 12);
memcpy (saldos.sal_ant,  ptr_data received+97, 12);

memcpy (saldos.fecha_ult_mov, ptr_data_received+109,  8);
memcepy (saldos.num_ced,  ptr_data_received+117, Ity
saldos.status_cta = (char) *(ptr_data_received+128);

printf("n Ya copio los datos del saldo en la estructura saldos\n");
memepy (indice_aux, pir_data_received+LEN_REG_DAT_SAL,2);
indice= atoi(indice_aux);

printf ("\n Ya copio el indice de los movimientos %d\n",indice);
Inicializamos las variables utilizadas en movimientos ***##%*

inicio_data = ptr_data_received + CABECERA;
offset = 0;

if{ indice ==0)
printf ("\n No se han registrado Movimientos™);
else
for (c = 0; ¢ < tndice; c++)
{
memepy (&movi_ctalc], inicio_data+offset, LEN_MOV);
/*
memcpy (movi_cta[c].num_cta, inicio_data+offset, 8);
memcpy (movi_cta[c].tip_mov, inicio_data + 8 + offset, 1);
printf ("\n tipo del movimiento: %c\n",movi_cta[c].tip_mov);
memepy (movi_ctafc].fec_mov, inicio_data + 9 + offset, 8);
memcpy (movi_ctafc].monto, inicio_data +17 + offset,12);
menicpy (movi_ctafc]).num_doc, inicio_data +26 + offset, 8);
*/
offset += LEN_MOV,
} / Eud For

printf ("\n Antes de Mostrar los Datos del Cliente\n");
/f = getch();

Mostrar_Datos_Clie (indice);

} Hendif
printf ("\n Presione cualquier tecla para continuar\n™);
= getch();
Cerrar_Sesion(pipe_handle};
if (status == QK)
return{TRAN_OK_FIN);
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else
return(status);

} // End Consulta_Saldos

"
f/ FUNCION: Pago_Cheques
/1 OBJETIVO: Ingresar el valor y nfmero del cheque

i Comprobar si puede ser pagado,
i ——

int Pago_Cheques()

int rc, bytes_leidos, bytes_sent, ret, status;
char data_seni{43], cod_tran[6};
USHORT pipe_handle;
char ptr_data_received[MAX_BUFF_IN], S_error[ERR_MSG_SIZE];
char out_pipe_name[80], tip_mov;
char NUM_CTA[9], num_cheq[9], valor[13], fech[9];
char n_cta[9], n_cheq[9], n_valor[i3], n_fech[9];
long aux;

system ("CLS");
i/ Presentaci¢n de datos a ingresar

printf("n\nINGRESE EL NUMERQ DE SU CUENTA: ");
gets(NUM_CTA);
printf(" %.8s\n",NUM_CTA);
printf("DIGITE NUMEROQ DEL CHEQUE:");
gets(num_cheq);

aux = atol(num_cheq),

sprintf{n_cheq,"%.81d", aux);

printf(" %.8s\n",n_cheq);
printf("VALOR EN SUCRES: §/.");
gets(valor);

aux = atol{valor);

sprintf(n_valor,"%. 121d",aux);

printf(" %.12s\n",n_valor),

print{("FECHA DEL MOVIMIENTO (mm/dd/aa):");
gets{fech);
printf("  %.8s\n" fech),

tip_mov = CHEQ;

” * % 3 & ok ok ok kokokok ok lNTENTA CONEX]ON IN]CIAL Rk ok kdkork ok kR kkkkk
memset{out_pipe name, 0, 80);
if ((rc = Conexion_Inicial(out_pipe_name)) == OK) {
if ((rc = Abrir_Sesion(oul_pipe_name, &pipe_handle)))
return (rc); // Retorna si hay algun error
}

else
return(re);
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strnepy(cod_tran, ACTUALIZA_CTA, 5

// ok ok ok ook ook ok sk ko s o akok ok ok ok sk stk ok sk ook Sk sk ok ok ok ok sk ok Kok ok Rk sk ok ok R E o ok R

//********** FORMA BUFFER DE ENV]O AL P]PE e e de s ok e ok ok ok ok ok o e o ok R
copystr{NUM_CTA, n_cta, 0, 8,1,1);
copystr(fech, n_fech, 0, 8,1,1);

sprintf{data_sent,"%.55%.85%c%.85%.125%.85",cod_tran, n_cta, tip_mov, n_fech, n_valor,n_cheq);
bytes_sent = strlen{data_sent);
/1 **¥* INICIA LAZO DE REQUERIMIENTOS (hasta obtener FIN_DE_DATOS ***

printf{(™nEntra a Lazo de Requerimientos:\n data_sent; -%s-\n pir_data_received: -%s-", data_sent,
ptr_data_received),
printf{("\n Bytes_sent de Lazo de Req: %d", bytes_sent);

if ( ret = Envia_Requerimiento(data_sent,ptr_data_received, bytes_sent,&bytes_leidos,pipe_handle))
{

printf("\nERROR: No se pudo realizar Transmision");

Cerrar_Sesion(pipe_handle);

returii(ret);

}

printf("\nEntra a Check_Status\n");
printf{("\nDatos que ingresan a Check_Status: -%s-, S_error -%s-",ptr_data_received,S_error);

status = Check_Status(ptr_data_received, S_error);
/{ No hay Codigo ==> OK: Mas Dalos ==> Fin de Datos

printf("n Status: %d\n" status);
if (status == TRAN_FINAL)

return (TRAN_OK_FINY;
else

return (status);

} // Fin Pago_Cheques

i mma ——
/f FUNCION: Depositos

/f OBIETIVO:

i e

int Depositos()

int rc, ret, bytes_leidos, bytes_sent, status;
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char data_sent[43], cod_tran[6];
char ptr_data_receivedMAX_BUFF_IN], 3_errorlERR_MSG_SIZE];
USHORT pipe_handle;
char out_pipe_namef80],tip_mov;
char NUM_CTA[9], num_papel[9], valor[13], fech[9]:
char n_cta[9], n_papel[9], n_valor[13], n_fech[9);
fong aux;

system ("CLS™;

printf{"n =\n");
printf("INGRESE EL NUMERO DE SU CUENTA: *);
gets{ NUM_CTA);
printf(" %.8s\n",NUM_CTA);
printf("DIGITE NUMERO DEL DEPOSITO:");
gets( num_papel);
aux = atol(num_papel);
sprintf{n_papel,"%.8d", aux);
primtf(” %.8s\n",n_papel);

printf("VALOR EN SUCRES: §/.");
gets(valor);

aux = atol(valor);

sprintfin_valor,"%.12|d", aux);
printf(" %.12s\n",n_valor);

print[("FECHA DEL MOVIMIENTO (mm/dd/aa):");
gets(fech);

printf(” %8s\n",fech);

printf{" ",

tip_mov = DEPO;

Jf FrEktrkkkk [INTENTA CONEXION INTCTAL *## sk ok dokokon ok s ook ok ok o 3% ok okok
memset(out_pipe name, 0, 80);
if ((rc = Conexion_Inicial(out_pipe_name)) == OK) {
il ((rc = Abrir_Sesion(out_pipe_name, &pipe_handle)))
return (re}; // Retorna si hay algun error
}

else
return(re);

// **************************************************************
// ok ok s ke sk ok ok koK ok R ])R[MER REQUER!MIENTO Feok ke obok sk ok ok of ok ok ok ook ok sk sk ok kb ok

strnepy(cod_tran, ACTUALIZA_CTA, 5);

J ek ok o sk sk o ok ko o ok ok o koK R OK sk ok o ok ook ok ok ok o R RO ok o ook ok ok ok sk ook ok ok o ok ok ok ok

I ¥FHERRIR S A AERX FORMA BUFFER DE ENVIO AL PIPE $¥#f kst bsttsrns

copystr(NUM_CTA, n_cta, 0, 8,1,1);
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copystr(fech, n_fech, 0, 8,1,1);

sprintf{data_sent,"%.55%.85%c%.85%.125%.8s",cod_tran, n_cta, tip_mov, n_fech, n_valor, n_papel);

bytes_sent = strlen(data_sent);

/[ **** INICIA LAZO DE REQUERIMIENTOS (hasta obtener FIN_DE_DATQS ***

printf("\nEntra a Lazo de Requerimientos:\n data_sent: -Y%s-\n ptr_data_received: -%s-*, data_sent,
ptr_dala_received);

printf(*\n Bytes_sent de Lazo de Req: %d", bytes_sent);

if (ret = Envia_Requerimiento(dala_sent, ptr_data_received, bytes_sent, &bytes_leidos, pipe_handle)

{

)

printf("\nERROR: No se pudo realizar Transmision"):
Cerrar_Sesion(pipe_handle);
return(ret);

}

printf("nEntra a Check_Status\n™y;
printf("\nDatos que ingresan a Check_Status: -%s-, S_error -Yos-"ptr_data_received,S_error);

v

status = Check_Stalus(plr_data_received, S_etror);
/f No hay Codigo ==> OK: Mas Datos ==> Fin de Datos

printf("\n Status: %d\n",status);

if (status == TRAN_FINAL)

return {TRAN_OK_FIN};
else

return (status);

} /' Fin Depositos

Jf FF ROk o ok ok shok o Rk ok ok o R R K oK o o ok o o o o oK oSk o ook e o o oo ok ok ok ok ok K o ok o ok ok ok ok ook ok o

//‘ LEZ SIS EEESEEES S LS LS FUNCIONES UTIL]ZADAS s ot ke e o o ok ok ok s ok o ok ok ok e ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok R
// *************************************************************************

/H
// FUNCION: Abrir Sesion
i

int Abrir_Sesion{char *out_pipe_name, USHORT *pipe_handle)
{
int ret, i;
unsigned int accion;




#/ ABRO EL PIPE
ret = DosOpen(out_pipe_name, pipe_handle, &accion, 22001,
FILE NORMAL, FILE_OPEN, OPEN_ACCESS_READWRITE]
OPEN_SHARE_DENYREADWRITE,(ULONG)OL);
printf("Abrir_Sesion (1): error DosOpen: -%d-\n", ret);
if (ret == 0)
return (ret); // Retorna si tiene exito al Abrir el pipe

// Si falla Intento Inicial, Realiza 3 intentos adicionales( cada 5 seg)
for (i=0; i<3; i++) {
if{( ret= DosWaitNmPipe(oul_pipe_name,5000L)) == 0) {

ret = DosOpen(out_pipe_name, pipe_handle, &accion, 2200L,FILE_NORMAL,
FILE_OPEN, OPEN_ACCESS_READWRITE |
OPEN_SHARE_DENYREADWRITE, (ULONG)0L);

printf("Abrir_Sesion (2): error DosOpen %d \n", ret);
if (ret ==0)
return(ret); // Retorna si tiene exito al abrir el pipe
}

else {
printf{"\n Error: DosWaitNmPipe -%s- re(%d)", out_pipe name,ret);
return(ret);

}
3/ End for(

/1 Si fallan todos los intentos, Retorna Error

if (ret) {
printf ("\n Abrir_Sesion (3) Error: DosOpen de PIPE -%s- re(%d)",out_pipe_name,ret);
printf ("\n Error de Comunicacion con el Servidor :™);
return(ret);

} # End Abrir_Sesion

// A ok ook o ok ok sk Ak ok ke ok ok ok ok ok Sk Sk s o ok ok sk ok o o ok ok ok ok ok ok ok sk ok S ok ok ok ok ok o ok ok

I FUNCION: Conexion_Iniciai()

Jf kAR R sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok o o kR R ok ok ok ok ok ok ok ok o e ok ok b ok o K K oK

int Conexion_lInicial (char *out_pipe_name)
{

int ret, bytes_sent, bytes_leidos;

char data_sent[40], dala_received[80];

bytes_sent =5;
strepy(data_sent, REQ_INICIALY;

printf("\nRealiza Conexion Inicial: In_Pipe -%s-\n", pipe_inicial),

ret = DosCallNmPipe(pipe_inicial, data_sent, bytes_sent, data_received,
MAX_BUFF_IN, &bytes_leidos, TIMEOUT):;

if (ret) {
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CONFIGURACION PARA LA ESTACION : ESTACION.CFG

SERVER WRO121503\PIPE\
PIPENAME TESIS
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// FUNLIB.C

/* Esta funcion retorna el indice del elemento del vector funlib{] en el caso
de que el codige de la transaccion se encuentre definido; de lo contrario,
retornar -1 (ERROR)

*f

jtinciude "serviQ00.h"
#include "funlib.h"

extern int GET_SALDOS_CLIE {char *, int, HPIPE *,int );
extern int INSERTA_DATOS_MOVIMS (char *, int, HPIPE * int );

trans_fune lundib]] = {
{"01000", GET_SALDOS_CLIE },
{"02000", INSERTA_DATOS MOVIMS }

1

#tdefine MAX_TRANS  (sizeof{funlib) / sizeof{trans_func})

int Fun_Lib (char *transid)

{
inti, foresult = FUNLIBERROR;

for (i=0; i<MAX_TRANS; ++i)
if (strncmp (transid, funlib{i].trans_id, COD_TRANS) == () {
furesult = i,
break;

}

return {furesult);

}




/'{ ****v\'*'k****'Ir*:Tr*********************************

// FUNLIB.H

// *****************************************

/* Definiciones para la libreria de funciones FUNLIB.C */

#idefine COD_TRANS 5 /* Tamatio del c¢digo de transacci¢n */
#define FUNLIBERROR -1 /* El cg¢digo de transacci¢n no existe */

/*

#include <os2.h>
#finclude <dos.h>
#include <time.h>
f#include <conio.h>
#include <stdio.h>
ftinclude <stdlib.h>
#include <malloc.h>
x/

ftinclude <stdio.h>

typedef struct trans func {

char trans_id[COD_TRANS+1];

int (*ptrfun) (char *, int, HPIPE *.int);
} trans_func;

int Fun_Lib (char *);

»
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! printf("\nError en DosCallNmPipe rc = %d", ret);
return (ret);
}
data received|[bytes leidos] ="\0";
printf("\nOutPipe Recibido: -%s- len %d", data_received, bytes leidos);

if (strncmp(data_received,PIPE_DISPONIBLE, 5) == 0) {
// Forma y retorna OUTPIPE = SERVERID + OutPipe Recibido
/I strepy(out_pipe name, serverid);
// Descarta 5 bytes iniciales del Codigo de Retorno
strcat(out_pipe_name, data_received + 5);
return (OK);
}

return (ERROR_CONEXION_INI);

} // End Conexion_Inicial()

//****************************************************************

// FUNCION: Envia Requerimiento()

J] AR R Sk kR R Rk SRR KRR R OR R S R RoR s kR R Rk ok o

int Envia Requerimiento (char *data_sent, char *data_received, int bytes_sent,
int *bytes_leidos, USHORT pipe_handle)
{

intn, i, ret;

/1 ** printf() de los datos a ser enviados
putchar("\n');
n= (bytes_sent > 200) 7 200 : bytes_sent;
for (i=0; i <n; it++)
putchar(data_sent[i]);

/f Envia Buffer a Server
rel = DosTransactNmPipe(pipe handle, data sent, bytes_sent,
data_received, MAX_BUFF_IN, bytes_leidos);
printf("\nenvie datos\n");
data_received|*bytes_leidos] = "\0";
printf("\n Recibido de Envia_Req: -%s- len %d", data_received, *bytes_leidos);
if (ret) {
printf("\nError en DosTransactNmPipe rc = %d", ret);
return(ret);
}
return (0);

} // End Envia_Requerimiento()

//***************************************************************

// FUNCION: CerrarSesion

/‘/ EE ISR ES RS S SRS EEEEE S EE SRS EE SRR EE L EEEEEEEEEEEEEEE LS




void Cerrar_Sesion{USHORT pipe_handle)
{

DosClose(pipe_handle);
} // end Cerrar_Sesion

S FFFACckR ok ok o ok ok dokokok ok ok ok ok ok e skok sk ok ok ok Ok ok ok sk ook sk ok dekok sk skok o

H FUNCION: Check_Status()

JF Rk ok skodokR ok ok soiokodolok sekok ok o dokokodokokokooskolok ol sk ok seokokok sk okl ok ok ok sk

int Check_Status(char *data_received, char *S$_error)
{
int retorno;
char aretornof 10};

memset{aretorno, ¢, 10);
printf ("\nEntro a Check_Status\n");
printf ("\n Datos recibidos en Check_Status: -%s-", data_received),

strncpy( aretorno, data_received, LEN_COD_TRAN); /Copia COD. de Retorno’
printf ("wn aretorno: -%s-",aretorno);

retorno = atoi(aretorno);

switch {retorno) {
case TRAN_FINAL:
printf {"\n CONSULTA: Transaccion OK. Fin de Datos");
break;
case CLIENTE_NO_EXISTE:

# printf("n CONSULTA: ERROR: Clave No Existe."},
memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZEY,
break;

case TRAN_ERR:

i printf("\n CONSULTA: ERROR: Clave Duplicada (ya existe).");
memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);
break;

case NO_HAY_ FONDOS:
/f printf("n CONSULTA: ERROR: No se pudo procesar Transaccion.");

H printf("n Algunos de los Datos dados no son validos");
memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZEY;
break;

case NO_INSERTO_REG:
memepy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);
break;

case TRAN_NO_EXISTE:
memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG SIZE);
break;

case FIN_DE_DATOS:
i printf("™in CONSULTA: Fin de Transaccion. Fin de Datos.");
break:
case TRAN_PENDIENTE:
{ print[("\n CONSULTA: ERROR: No se pudo procesar Transaccion."),
A printf(n Existe una Transaccion pendiente.");
break;
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default:
printf("inCONSULTA DE SALDO: No Retorna un codigo de error; Codigo de
Retorno No Esperado.n"Y;
retorno = QI{;
break;
} // End Switch

return (retorno);

} #/ End Check_Stalus

void Mostrar_Datos_Clie {int num_movs)

{

int indice;

// Moslrar datos en panlalla al cliente

printf(" DATOS PERSONALES:\n\n");
printf("NOMBRE : %.30s\n",clientes.nombre),
printf("DIRECCION; %.30s\n",clientes.direccion);
printf("TELEFONO :  %.6s\n", clientes.lelefono);
printf("# CEDULA ;. %.1Is\n"clientes.ced_cli);

printf{"wFECHA DEL ULTIMO MOVIMIENTO:  %.85" saldos.fecha_ult_mov);
printf("\nSALDO ACTUAL: %.12s SALDO ANTERIOR:
%.12s\n" saldos.sal_actual,saldos.sal_ant);
printf("\nESTADO DE CUENTA n");
printf("MnFECHA  TIPO VALOR NUM_DOC "),

if (num_movs == 0)
printf("\n\n Actuaimente no hay movimientos en su cuenta\n");
else
for (indice = 0; indice < num_movs ; indice++){
printf("n %.8s  "movi_ctalindice].fec_mov);
printf(" %c ", movi_ctafindicel.tip_mov);
printf(" %.12s ", movi_cta[indice].monto);
print((" %.8s ", movi_ctafindice].num_doc);

}

} M Fin de Mostrar_Datos_Clie

P s sssaa——sm——mmmmam e ——————————————— */

int search_label {char *token)

{

int i;

for (i = 0; labels_id[i}[0]; i++)
if {stremp(token,labels id{i])==0)
return i,
return -1;




} / fin de search_label()

i

int Init_Aplic(char *fham)

{
FILE *p;
char linel MAXLINE], label[20],value[MAXLINE], *ptriine;
int id;

if ((fp = fopen(fam, "r")) == NULL) {
perror("fopen™);

printf ("Error Archivo de Configuracign no Existe [%s]w",mam);

exit(1),
} /endif

while (fgets(line, MAXLINE, fp)) {
ptrliine=strchr(line,' ");

if {ptriine) {
line[strlen(line}-1]="0";
strinzepy(label, line, pirline-line),

if ((id=search_label(label))!=-1) {
strncpy (value, ptrline+1, line+strien{line) - pirline);
Itrim (value),
switch (id) {
case SERVER:
strepy(var_sys.server, value);
break;
case PIPENAME :
strepy {var_sys.name_pipe, value);

break;
Y // endswitch
} else
printf ("Identificador en configuracion Desconocido,%s\n"”, label);
} else

printf ("Identificador no tiene valor, %s\n" line);
} // endwhile

felose (fp);
return 0;
} / fin de Init_Aplic()

i
char *stmzepy(char *dest,char *src,unsigned int len)

{
strincpy(dest,src,len);
*(dest-Hen)="0";
return dest;

}
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/
// FUNCION: copystr()
/ OBIETIVO: Copia n caracteres a T desde S[PI];

i 5i BLANCOS =0 rellenar con espacios en blanco hasta completar N caract.
" si FLAG !=0 poner marca de fin de cadena\0'a T
i
void copystr(char *s, char *t, int pi, int n, int blancos, int fin)
{
inl i

for (i =0; s[pi] 1= "0' && i <n; i+, pi++)
tfi] = s{pil;

for (;i<n && blancos; i++)

t[ij=""
if (fin)
t{i]= \0";

} # fin de copystr

¥enn */
char *Itrim(char *string)

{

char *plr_string, *ptr_move, *edit;

edil=(char*)malloc(sirlen(string)+1);

for (ptr_string=string;*ptr_string=="";ptr_string-++);

for (ptr_move=edit;*ptr_string;*ptr_move=*ptr_string,plr_string-+,ptr_move++);
*(ptr_move)="0"%

strepy(siring,edit);

free(edit);

relurn string;

}
/"

void Analiza_Error (int ervor )

{

switch (error)
{
case 0:
printf{™n Estacton: Ocurrio un error en el Servidor.");
printf{"n No se completo requerimiento.");
getch();
break;
case 2:
print{{"nEstacion: ERROR Datos no v lidos");
printf("\nNo se pudo procesar lransaccign.");
getch();




break;

case 3:
printf("nLstacion
geteh();
break;

case 4;
printf("\nEstacion
getch();
break;

case 5:
printf("nEstacion
geteh();
break;

case 8:

print[("M\nBEstacion
geleh();
break;

case 11:
print[{"\nERROR
getch(});
break;

case 12:
print{"nERROR
getch(});
break;

case 84:

: ERROR_PATH_NOT_FOUND\n");

: ERROR Muchos Archivos Abiertos");

: ERROR_ACCESS_DENIED\n");

: ERROR_NO_HAY_SUFICIENTE_MEMORIA");

MAL FORMATO");

ACCESQ INVALIDO");

print{("MnERROR_OUT_OF_STRUCTURES"™);

getch();
break;
case 87:

printf("wERROR_INVALID_PARAMETER"),

getch();
break;

case 95:

printi"\mERROR_INTERRUPT"Y;

getch();
break;
case |109:

printf"\nERROR_BROKEN_PIPE");

getch();
break:

case |64:

printf("nERROR_MAX_THRDS_REACHED";

getch();
break;
case 230:

printf(MnERROR_BAD_PIPE"Y;

break;
case 231:

printf("nERROR._PIPE_BUSY");

break;
case 233:
printf("\nERROR

PIPE NO ESTA CONECTADO™),
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break;
flcase 234:y
1 printf(MnERROR_MORE_DATA");
!/ break;
case NO_HAY_ FONDOS:
printf("\nla cuenta no tiene fondos para pagar su cheque\n™y;
break:
case CLIENTE_NO_EXISTE:
print{("\nEl numero de su cuenta no esta registrado\n");
printf("\nVuelva a ingresar el numero de su cuenta\n™);
getch();
break;
case NO_MOVIMS:
printf("\nNo hay movimientos en su cuenta\n™);
break;
case NO_INSERTO_REG:
printf("\nNo se inserio el regisiro\n");
break;
case TRAN_ERR:
printf{"\nHubo un error en su transaccion\n");
break;
case NO_ACTUALIZO_REG:
printf ("nNo se actualizo el registro de saldos");
break;
case TRAN_FINAL:
printf("™n Su Transaccion ha sido realizada. Gracias.");
getch(); '
break;

default;
printf ("n Presione cualquier tecla para volver al menu principabn™);
getch();
exit (i)
break;
}

} // End Analiza_Error




MODULO LLAMADO POR ESTAC001.C

//*******************************iﬂ********************************************

/ ESTACO001.H
# Header file para ESTAC001.C
#/f Contiene Prototipos de las Funciones para Invocar a las Transacciones de

/f Consulta de Saldos, Depositos y Pago de Cheques
// ok o ok of e o sk ok ok ke o ok ok sk kb sk Sk ok ok o ke ok sk ok ok ok ok ok ok ol e sk sl ol ok ok ok ok sk ook ok ok ok ok ok ok ok e ok ok ok skok ok ki ok kb ok ok R R K

fideline INCL,_BASE

ftdefine INCL_DOSNMPIPES
ttdefine INCL_DOS

f#fdefine INCL_DOSSIGNALS
f##define INCL_DOSERRCRS

#include <stdio.h>
#include <malioc.h>
#include <stdiib.h>
#include <string.h>
flinclude <process.h>
finclude <os2.h>
#include <string.h>
flinclude <memory.h>
ffinclude <conio.h>
flinclude <bsedos.h>

ffinclude <stddef.h>
#include <fentl.h>
#include <io.h>
#include <sys\types.h>
finclude <sys\stat.h>
#include <dos.h>
ffinclude "stru_dat.h”

fidefine CONFIG

ifdefine OR 1

tidefine AND &&

#define NORMAL 0

Hdefine OPEN Ox1

fidefine OPEN_MODE  0x4012
ftdefine PATH_LENGTH 6l
fidefine ERR_MSG_SIZE 8l
fidefine INPUT_SIZE 512
fidefine RESULT SIZE 512
#define MAX_BUFF _IN 3000
#define BUFF_SALDO  [32+(20*37)
fidefine TIMEOUT 10000

#define MAXLINE 80
ftdefine CABECERA 131
fldefine LEN_CTA 8

fideline LEN_REG_DAT 77
#define LEN_REG_DAT SAL 129




#define LEN_MOV 37

#define
fidefine
#define
ftdefine
#define
fidefine
#tdefine

LEN_COD_TRAN 5

BASE CAPTURA '¢'

BASE_CONSULTA 'I'
COPIA_NORMAL 0/

COPIA_FORZADA 'I'
FIRST '

NEXT N

/f Codigos Retornados por el Servidor

ftdefine
fdefine
#define
Hdefine
fdefine

#define
fidefine
#define

#define
ffdefine
ffdefine
fidefine
Hdefine
fdefine
#define
fidefine

tfidefine

#define
#define

#idefine
fidefine

#define
#define

fldefine
fidefine
fidefine

e

I
It

CLIENTE_NO_EXISTE 1011
TRAN_ERR 1021
NO_HAY_FONDOS 3010
TRAN_FINAL 5010
NO_ACTUALIZO REG 4020

TRAN_NO_EXISTE 2011
NO_INSERTO_REG 4010
NO_MOVIMS 2020

TRAN_OK_FIN 22
DATOS _NO_VALIDOS 3
OK 1
MAS_DATOS -1

FIN DE_DATOS -2

ERROR_EN_FUNCION -7
NO_HAY DATOS -8
TRAN_PENDIENTE -9

ERROR_CONEXION_INI 99

CONSULTA_SALDO "0 100"

ACTUALIZA_CTA "02000" // Para Depositos y Pago de Cheques
CHEQ 'I'

DEPO "2

TRANSMISION_HOST "03010"

RETRANSMISION HOST — "03012"

REQ INICIAL "99999"

PIPE_DISPONIBLE "9999| "

PIPE_NO_DISPONIBLE  “99990"

DEFINICION DE ESTRUCTURAS
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#ifdef CONFIG
char *labels_id[]={
"SERVER",
"PIPENAME"
b

entun labels{
SERVER,
PIPENAME
IR
flendif

typedef struct {
char server[25];

char name_pipe[25];
} struct_var_sys;

JF R F ok R sk kg ko ok sk kokok ok kok sk sk otk skeioksok sk kol sokokokokok ok skokokok ok Sololololok skok ke kolok ok ok ok

// Prototipos de funciones utilizadas en ESTACION.C

”********************************************************************

int Init_Aplic (char *);

int Consulia_Saldos(void),  //"01000"
int Pago_Cheques{void); /1 "02000"
int Depositos(void); // "03000"

int Pide_Opcion (void});

int Abrir_Sesion{char *,USHORT *}),

int Conexion_Iniciai(char *);

int Envia_Requerimiento{char *, char *,int,int *, USHORT),
void Cerrar_Sesion(USHORT );

int Check_Status(char *, char *);

void Mostrar_Datos_Clie (int);

char *strnzepy (char *, char *, unsigned int);

void copystr(char *s, char *t, int pi, int n, int blancos, int fin);
char *Itrim({char *string),

void Analiza_Error( int),
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