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RESUMEN

El proyecto se realizé con el fin de determinar qué sistema de
virtualizacion de escritorio era adecuado para implementar en los
centros de estudios basicos y centros comunitarios, basandose en
varios pardmetros (tales como rendimiento y costo) para obtener la
viabilidad de aplicacion de los mismos. Asi mismo se trat6 de las
posibles aplicaciones, puesto que esta tecnologia no solo se puede
aplicar en el ambiente educativo sino que también estd tomando fuerza

en el ambiente empresarial.

Como primer paso para alcanzar los objetivos propuestos se realizaron
las respectivas instalaciones de los sistemas bases de virtualizacion en
las tres plataformas a trabajar, sistema: Unix-Oracle Solaris 11,
Microsoft-Windows Server 2012, Linux-Edubuntu 12.04 Precise
Pangolin. Posteriormente se procedid a realizar la respectiva
configuracion de los sistemas bases y sus interfaces para que las
estaciones terminales pudieran acceder al sistema, una vez configurado

todo se procedi6 a la creaciébn y configuracion de los escritorios
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virtuales. Se realizaron pruebas de rendimiento en ambiente controlado
(Capitulos 3, 4 y 5), para sacar muestras del rendimiento de los
recursos de hardware (memoria, procesador, red) por medio de
aplicaciones que permitan evaluar el rendimiento del mismo en
ambiente controlado, usando como base las aplicaciones de laboratorio
mas utilizadas por los estudiantes segun resultados de las encuestas
previamente realizadas [Anexo N], sobre los diferentes entornos y

sistemas operativos utilizados.

También se realizaron pruebas, y se hizo la respectiva evaluacion de
costos (Capitulo 6), en base a los sistemas instalados se tomé en
cuenta el costos de los equipos, software utilizado y del mantenimiento
de los diferentes sistemas instalados. A continuacion se realiz0 una
comparativa (Capitulo 8) de los resultados obtenidos en las pruebas
previas realizadas de cada uno de los sistemas instalados. Con todo lo
detallado se evalud la solucién mas viable en funcion del rendimiento y
costo, el uso del hardware disponible y el costo a corto, medio, y largo
plazo de la solucion para su posterior implementacion, y a base de ello

se generaron las recomendaciones y documentacién necesaria.
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INTRODUCCION

La educacién ha sido hasta hace poco basada en un ambiente de
educacion formal, con el uso de libros y un profesor que da lecciones a
estudiantes. Esta es una situacion que, de cierta forma, impide a los
nifios adaptarse al cambio tecnolégico que se esta llevando en la
sociedad, lo cual significa perder oportunidades en el mundo globalizado
en el que nos desenvolvemos, no solo en el ambiente laboral sino
también en las relaciones interpersonales ya que, las nuevas
tecnologias, se han convertido en importantes herramientas de

comunicacion para todos.
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Este cambio tecnolégico ha sido reconocido por el gobierno ecuatoriano
el cual esta apoyando al equipamiento e implementaciéon de laboratorios
con equipos de computacion en varias escuelas publicas del pais. La
formacion al nuevo “espacio social” requiere crear un nuevo sistema de
centros educativos, a distancia y en red, asi como nuevos escenarios,
instrumentos y métodos para los procesos educativos [1]. Por desgracia,
la falta de recursos economicos dificulta al estado la instalacion de la
infraestructura técnica requerida. Debido a ello es necesario proponer
una integracion tecnolégica para la mejora académica del sistema de
aprendizaje del pais y ayudar al profesorado con la facilitacion del
aprendizaje utilizando nuevas tecnologias. Como solucion aparece la
virtualizacion de escritorios que es una herramienta importante, la cual
estd tomando protagonismo en el mundo tecnoldgico por los beneficios
funcionales que ofrece. Uno de estos beneficios es permitir dotar de
laboratorios informaticos a bajo coste sin sacrificar el rendimiento que se
requiere, a la vez que dota con varias aplicaciones interactivas, de
utilidad para aprender y refuerza los contenidos curriculares de cada
nivel de educacion basica. Con esta nueva oferta se puede acceder de
manera facil y rapida a través de la red a un entorno de escritorio que

resulta agradable y familiar desde un cliente ligero ya sea desde el aula,



XXIV

la biblioteca, su casa o cualquier otro lugar sin preocuparse por los altos
costos de gestion y mantenimiento del sistema, parches de seguridad o

copias de seguridad.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La educacion basica ha estado fundamentada en un ambiente de
educaciéon formal, en el que se utilizan libros y en el cual los profesores
dictan la clase desde en frente del salon; impidiendo a los nifios
adaptarse al cambio tecnoldgico que estamos viviendo en la actualidad y
donde manejar un equipo de cémputo es indispensable. Esta falta de

preparacion tecnoldgica limita a los individuos en un desarrollo acorde a



lo que demanda la sociedad actual provocando por ello la pérdida de
oportunidades en el mundo globalizado tan competitivo en el que nos
desenvolvemos. Debido a ello, nos damos cuenta de la importancia de
manejar las tecnologias en la educacion, puesto que no solo permite un
desarrollo académico sino también tiene un impacto social en el pais al
ampliar las oportunidades presentes y futuras de la actual generacion de

estudiantes.

Pese al esfuerzo de las autoridades competentes de proveer a los
centros basicos de equipos tecnologicos, dada la falta de recursos
econdmicos, se ha vuelto una tarea casi imposible de cumplir por el costo
de inversién que se debe realizar. Por eso, hemos detectado la necesidad
de aplicar las tecnologias en la educacion basica con un costo de
inversion que se adapte al presupuesto que manejan las diferentes
escuelas que no cuentan con recursos necesarios para hacer tan elevada

inversion.



1.1

Antecedentes

La educacion en el Ecuador, y en toda América Latina, ha
experimentado una expansion notable y creciente en las ultimas
décadas, con logros importantes como son la reduccion del
analfabetismo adulto y la incorporacion creciente de nifios y
jovenes al sistema escolar, particularmente de los sectores pobres
de la sociedad. Sin embargo, en esta evoluciéon fueron quedando
pendientes muchos temas y acumulandose muchos vacios,
principalmente en el campo de tecnologias de la informacién
(TIC’s) incorporadas en la educacion, puesto que hace unos anos
la educacion informatica basica se consideraba un lujo para las
personas que no contaban con la solvencia econ6mica para
estudiar en centros educativos particulares, quedando asi el
acceso a la tecnologia limitado a un grupo especifico que se ve
reflejado en las estadisticas de la condicién de la educacién. Esta
afecta asi, en gran medida la calidad de la oferta educativa en el
pais, que se ve reflejados en los procesos y resultados de
aprendizaje no solo de los alumnos sino también de los propios

docentes [2].



Los profesionales de la educacion se han esforzado por buscar las
mejores aplicaciones computacionales en todos los campos que
implica la actividad educativa como herramienta de gestion
administrativa y académica, como instrumento facilitador de la
ensefanza-aprendizaje o herramienta de apoyo a las actividades
investigativas como se puede apreciar en la Figura 1.1; pero la
dificil situaciébn econdémica, social y politica que ha atravesado el
pais en los ultimos afios, marcada entre otros por una migracion
masiva debido al creciente indice de pobreza, ha contribuido a
deteriorar aun mas el sistema educativo, provocando incluso la
reversion de algunos logros histéricos [3]. Siendo asi una tarea
dificil para las autoridades solventar por completo la integracion de
las TIC’s en la educacién, debido al alto costo de inversion que

representarian la implementacion de las mismas.
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Figura 1.1 Educacion Digital [4]

Objetivos

Realizar un estudio de la viabilidad econdmica y tecnoldgica de la
utilizacién de hardware de bajo costo y software de virtualizacion
de escritorio para proveer de servicios informaticos a centros de

estudios basicos y centros comunitarios.



Objetivos especificos

. Instalar y configurar diversos software de virtualizacion de

escritorio sobre componentes electronicos de bajo coste.

. Realizar pruebas de rendimiento y usabilidad de los
sistemas de virtualizacién de escritorio en ambientes controlados
de laboratorio, usando herramientas mas comunmente conocidas

0 su equivalente de codigo abierto.

. Comparar los resultados de eficiencia del software de

virtualizacién de escritorio sobre el hardware utilizado.

. Evaluar y comparar los costos tanto de instalacion como de

mantenimiento de dichos sistemas.



. Seleccionar la opcion mas viable en base a los valores

econdémicos y de eficiencia de los distintos sistemas.

. Generar la documentacidbn necesaria para implementar

dichos sistemas en el Ecuador.

1.3 Alcances

El presente proyecto consiste en proveer de servicios informaticos
‘basicos” como son navegacion web, correo electrénico y
herramientas de ofimética a escuelas y centros comunitarios, que
no cuentan con recursos suficientes para adquirir nuevos equipos
gue satisfagan la demanda tecnoldgica, lo cual no representard un
gasto adicional importante para la institucion educativa o centro
comunitario y que los estudiantes puedan tener una educaciéon de

mejor calidad.
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Limitantes

Entre las restricciones se tuvo que contemplar la falta de
informacion referente a estas tecnologias, que las autoridades
tienen y por lo que soluciones similares no han sido implementadas

en el pais.

Debido a que el objetivo del proyecto fue la implementacion de
este tipo de arquitectura en los equipos preexistentes en los
centros educativos, se procedié a utilizar hardware de bajo
rendimiento. Asi mismo, debido a las limitaciones de equipamiento
disponible en los laboratorios, se realizaron las pruebas de una

manera no concurrente.



1.5 Metodologia

Como primer paso para alcanzar los objetivos propuestos se
realizaron las respectivas instalaciones de los sistemas bases de
virtualizacion en las tres plataformas a trabajar, sistema: Unix,
Microsoft, Linux. Posteriormente se procedid a realizar la
respectiva configuracion de los sistemas bases y sus interfaces
para que las estaciones terminales pudieran acceder al sistema,
una vez configurado todo se procedié a la creacion y configuracion

de los escritorios virtuales.

Se realizaron pruebas de rendimiento en ambiente controlado,
para sacar muestras del rendimiento de los recursos de hardware
(memoria, procesador, red) por medio de aplicaciones que
permitan evaluar el rendimiento del mismo en ambiente controlado,
usando como base las aplicaciones de laboratorio mas utilizadas
por los estudiantes segun resultados de las encuestas previamente
realizadas, sobre los diferentes entornos y sistemas operativos

utilizados.
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También se realizaron pruebas, y se hizo la respectiva evaluacion
de costos, en base a los sistemas instalados se tomo en cuenta el
costos de los equipos, software utilizado y del mantenimiento de
los diferentes sistemas instalados. A continuacion se realiz6 una
comparativa de los resultados obtenidos en las pruebas previas
realizadas de cada uno de los sistemas instalados, con todos los
detalles se evalué la solucion mas viable en funcién del
rendimiento y costo, el uso del hardware disponible y el costo a
corto, medio, y largo plazo de la soluciébn para su posterior
implementacion, y a base de ello se generaron las

recomendaciones y documentacion necesaria.

Posteriormente a lo ya antes mencionado Yy en base a los
resultados de la comparativa, se selecciono el sistema que mejor
se adapta a la realidad de los centros de educacion basica. Debido
a esto se implement6 en la Escuela Nocturna “Humberto Garcia
Delgado”, ubicada en la Canton San Vicente Provincia de Manabi

[Anexo O].
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Implementacion

Evaluacion de costos

Comparativa

Pruebas en ambiente
controlado

Configuracion de
los sistemas bases

Instalacion de
sistemas base

Figura 1.2 Metodologia

1.6 Justificacién

La tecnologia de virtualizacion de escritorios, ha tenido en los
ultimos afios una creciente acogida, convirtiéndose asi en
plataforma de aprendizaje muy importante, este cambio se ha

generado a nivel mundial e incluso ha sido reconocido por los
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gobiernos, los cuales estan apoyando al equipamiento e
implementacion de laboratorios con equipos de computacion para
crear un nuevo sistema de centros educativos, a distancia y en red,
asi como nuevos escenarios, instrumentos y meétodos para los
procesos educativos. Desafortunadamente no todos los centros
educativos, debido a limitantes presupuestarios, son capaces de
renovar sus equipamiento tecnoldgicos; la reutilizacion de los
medios preexistentes se presenta como una solucion clara a las
necesidades impuestas, no uUnicamente desde la jurisprudencia
vigente sino también desde la sociedad actual que demanda
conocimientos tecnoldgicos para poder desarrollarse en el mundo
competitivo en el cual nos desenvolvemos. La utilizacion de
técnicas de virtualizacion de escritorio, nos permite utilizar el
hardware disponible y a la vez presentar al usuario, con entornos
informaticos modernos que posibilitaran, la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas, que permitan el desarrollo intelectual en
un ambiente amigable, que facilitar4 el proceso de aprendizaje y
los preparara para desenvolverse de manera competitiva en la

sociedad actual.



CAPITULO 2

VIRTUALIZACION DE ESCRITORIOS

La virtualizaciéon de escritorios consiste en aislar el sistema operativo al
cual accede el cliente de la méaquina fisica [5]. Esto nos permite
mantener los escritorios en un servidor centralizado, sin perder la
individualidad y privacidad de los clientes con la posibilidad de acceder a
los mismos en cualquier lugar, a través de la red local o una red de area

amplia. Existen muchos modelos conceptuales sobre virtualizacion de
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escritorios pero de acuerdo a varios conceptos, se dividen en dos
categorias: los que se ejecutan de forma local y los que se ejecutan
remotamente. Los sistemas de virtualizacion que se ejecutan en la red
local, consiste en acceder al servidor que se encuentra conectado en un
lugar geograficamente cercano al usuario, en esta solucién los
escritorios son ejecutados a nivel local. Los sistemas virtualizados
ejecutados remotamente son los escritorios alojados en la nube, a los
que se puede acceder desde cualquier punto donde el usuario se

encuentre, siendo la solucion que ofrece mas movilidad y flexibilidad.

Como se muestra en la Figura 2.1, la arquitectura de trabajo de la
virtualizacion consiste en: un servidor centralizado donde se va a
gestionar todos los procesos, un Hipervisor que es el que se va a
encargar de gestionar todos los recursos fisicos (hardware), los
diferentes sistemas de virtualizacibn a instalarse, y las distintas

aplicaciones en las que se va a trabajar.
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Hardware
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Figura 2.1 Arquitectura de virtualizacion de escritorios [6]

¢, Qué son escritorios virtuales?

Un escritorio virtual es una interfaz de usuario individual creado en
un ambiente virtualizado. El escritorio virtualizado se almacena en
un servidor central remoto, desde el cual el usuario accede a

través de la red, en lugar de almacenarse localmente como es
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usual [6]. El uso de esta tecnologia es transparente para el usuario
final, el cual trabaja sin ninguna modificacion evitando el proceso

de aprendizaje y adaptacion a un nuevo entorno de trabajo.

Ventajas de los escritorios virtuales

Los escritorios virtuales al ser una arquitectura de administracion
centralizada ofrecen una serie de ventajas de hardware, software y
mantenimiento que pueden ser aprovechados por las
organizaciones para mejorar el rendimiento y productividad de su
infraestructura. Una de las ventajas mas importantes que ofrece la
virtualizacion de escritorio es en cuanto al hardware es que
aprovecha todo el potencial de los recursos de hardware,
normalmente desaprovechado ya que muchas ocasiones se
utilizan computadores sofisticadas para tareas que apenas
demandan recursos, como suelen ser las herramientas de
ofiméatica. Al tener los escritorios virtualizados en un servidor
central nos evitamos la subutilizacion de recursos y no nos

limitamos a acceder al escritorio desde un solo lugar, pudiendo
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hacerlo desde cualquier lugar a través de la LAN y la WAN, desde
cualquier PC, laptop e incluso un dispositivo mévil. Esto es
contrario al escritorio “tradicional”’, que para acceder a él la
maquina fisica debe estar geograficamente cerca o contar con
instalacion de programas de asistencia remota, lo que genera una
complicacion adicional al usuario. Podemos decir que la
virtualizacion de escritorios permite verdadera movilidad al usuario,
sin complicaciones adicionales [7]. El que permite un ambiente de
trabajo igual al de un escritorio “tradicional”’, e incluso ambientes
personalizados para cada requerimiento de cliente, de esta
manera se pueden asignar los recursos de acuerdo a la demanda
de las aplicaciones usadas por el usuario. Muchas de las
soluciones de virtualizacidbn soportan la conexiones de USB,
impresiones y aceleracién gréafica, debido a que un mito de la
virtualizacion de escritorio es que, como Se encuentra en un
servidor estas actividades podrian tornarse dificiles, algo que con
los programas de virtualizaciéon de escritorios actuales se lo puede
hacer sin problemas. La virtualizacibn de escritorio también
permite la utilizacion de cualquier sistema operativo cliente, sin

importar la plataforma, es asi que en una misma estacion podemos
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trabajar con Linux y cambiarla en otro momento a Windows, o0 a
cualquier otro sistema operativo cliente, es decir, el sistema
operativo no esta limitado al hardware que utiliza. Asi mismo
permite la integracion de soluciones de Directorio Activo, LDAP,
control de acceso de usuarios y politicas muy utilizadas para el

control de usuarios en las organizaciones [7] [8].

Es la solucién de escritorios virtuales la que permite realizar la
administracion de recursos de forma centralizada, se puede
realizar una migracion o actualizacion en un solo equipo ahorrando
tiempo y dinero en el pago de administraciéon por parte del
personal IT lo que significa aumento de la productividad de la
empresa [7]. El uso de este sistema también mejora la seguridad
al tener un solo equipo donde se realizan los cambios, solo
personal autorizado podra tener acceso a este permitiendo la
actualizacion de antivirus, politicas y copias de seguridad incluso
facilita el proceso de respaldo y recuperacién de la informacién de

todos los usuarios [8].
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Finalmente, a través del uso de escritorios virtuales se produce un
ahorro de costos significativos, si bien es cierto que, la
implementacion inicial es algo elevada, el costo de administracion,
mantenimiento y consumo eléctrico es mucho menor a largo plazo,
incluyendo también la opcion de reciclar el hardware antiguo para
usarlo como cliente ligero, tanto asi que se puede convertir hasta

en una solucién de infraestructura ecolégica [7].

Desventajas de los escritorios virtuales

Los escritorios virtuales nos ofrecen una gran cantidad de
ventajas, pero como toda tecnologia tiene ciertas desventajas que
se deben considerar antes de pensar en una implementacion.

Entre ellas tenemos las siguientes:

El desembolso inicial puede ser elevado, dado que al comprar un
servidor con caracteristicas para virtualizar puede ser costoso

incluyendo los clientes ligeros que se deberan comprar para el
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funcionamiento de la infraestructura de virtualizacion, por el
contrario de las PC tradicionales que se puede hacer la inversion
poco a poco. Se tendra que considerar un costo adicional, previo a
la adquisicion de las licencias del software de virtualizacion, si se
realiza la instalacion con software de pago [9]. Hay que tener en
cuenta que el nacleo de ciertas aplicaciones aun no esta disefiado
para trabajar en un ambiente virtualizado; por ello a la hora de
implementar entornos de escritorios virtualizado se debe de
considerar si este es compatible con las aplicaciones utilizadas por

el usuario final.

El nimero de méaquinas almacenadas por servidor estara limitado
a las caracteristicas de hardware y los recursos demandados por
los usuarios por lo que un adecuado disefio escalable y el
dimensionamiento de los servidores es sumamente importante.
Puesto que el procesamiento es realizado en el lado del servidor
la aceleracion grafica esta limitada por cliente, si bien se puede

elevar tendra un limite establecido por el hardware del servidor,
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por eso aplicaciones que demandan un alto nivel de aceleracién no

trabajaran de manera optima en los escritorios virtuales. [9]

Al ser los sistemas de escritorios virtuales un entorno centralizado
tendra un solo punto de fallo, y por ello se corre el riesgo de
perder todo si el servidor principal tiene algun fallo fisico
(Hardware), esto implicard dejar inoperativo a toda la
infraestructura si no se cuenta con un plan de respaldo adecuado.
Asi mismo si el servidor central es atacado, se veran afectado la
informacion de todos los usuarios, por lo que un sistema de

seguridad implementado es importante [9].

Aplicaciones de escritorios virtuales

Los escritorios virtuales pueden ser aplicados a varios campos de
trabajo y se lo puede emplear dependiendo el requerimiento de la
organizacion, en sus dos formas de ejecucion pueden presentar

diferentes soluciones, de forma local o distribuida y remota o
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centralizada, que se pueden aplicar dependiendo la infraestructura
utilizada en la empresa o en el centro educativo. Los escritorios
virtuales pueden ser aplicados en cualquier ambiente que
demande una cantidad considerable de estaciones de trabajo o
gue tengan la necesidad de acceder a su escritorio desde

cualquier lugar y en cualquier dispositivo.

Los ambientes empresariales son los mas opcionados a utilizar
esta solucion; Usualmente las empresas buscan escalabilidad y
estabilidad en sus sistemas, presentandose asi la virtualizacion de
escritorios como una alternativa que les permite ahorrar costos de
inversion en equipamiento IT. Los escritorios virtuales permiten a
los trabajadores remotos acceder a los recursos de la empresa
desde cualquier lugar en cualquier momento, siendo posible usar
el ambiente centralizado basado en almacenamiento en la nube
gue permite acceder al recurso sin importar que no se encuentre
dentro de la red local de la empresa. Esto representa una gran
ventaja y facilidad para los trabajadores que tienen que viajar

frecuentemente o cuya movilizacion es continua, dado que su
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trabajo no se realiza en oficina, el personal encargado de la
implementacion debe ser capaz de ofrecer esta solucion sin
comprometer la integridad de los datos del usuario, asignando
permiso y restricciones que protejan en gran medida los datos que

se transmiten sobre la red.

Los escritorios virtuales también pueden ser aplicados en casos
especiales, como en ciertas empresas que tiene aplicaciones
antiguas, las cuales no estan disefiadas para ser ejecutados en los
sistemas operativos, utilizados en la actualidad en las empresas
pero gue tienen que ser utilizados como parte productiva de la
misma. Esta solucion, la virtualizacion de escritorios, es valida ya
qgue permite al trabajador acceder a esta aplicacion, y al mismo
tiempo actualizar la tecnologia sin que esto afecte a el trabajo del
usuario, por ejemplo si hay una aplicacion contable de vital
importancia para la empresa que solo trabaja en Windows XP y
gueremos migrar a Windows 7, y la aplicacién no es compatible,

esto no representaria problema alguno ya que se podra virtualizar
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un equipo con Windows XP y podra utilizar perfectamente los dos

sistemas sin que uno afecte al otro .

Los trabajadores subcontratados o trabajadores a distancia son
también grandes candidatos para convertirse en usuarios de los
escritorios virtuales, dado que necesitan trabajar ocasionalmente y
comprar un equipo para ellos seria una inversion innecesaria, por
lo que virtualizar una maquina para su trabajo que luego se puede
eliminar sin problemas y sin coste de inversion alguna, se presenta
como una oferta tentadora para empresas que necesitan de este

tipo de contratacién de personal.

Como se hablé previamente el acceso desde el hogar, es también
posible para los usuarios que no puedan asistir a sus lugares de
trabajo pero que tengan que realizar algun tipo de gestion en sus
equipos, siendo un ejemplo de esto los profesionales con licencia
del periodo de maternidad que por algiin motivo necesite realizar

algun trabajo.
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Otra aplicacion con menos acogida en el pais donde se puede
aplicar escritorios virtuales es en la educacidn. Aunque las
implementaciones son escasas, en los ultimos afios ha tomado
fuerza poco a poco, dado que algunas instituciones han adoptado
esta solucion para la implementacion de aulas digitales o
educacién a distancia y teniendo en cuenta las ventajas que ofrece
esta solucion, como por ejemplo al utilizar clientes ligeros se utiliza
equipo sin disco duro fisico, evitando asi la perdida de datos,

infeccion por virus, problemas de configuracién etc.

Implementacién de aulas mixtas, rentabilizando el espacio para
gue se pueda utilizar para multiples propoésitos educativo. Al ser
centralizado permite que el docente sea quien lleve el rumbo de la
clase, al tener el control del encendido o apagado de los equipos
[10]. Al igual que en los centros educativos la aplicacion de
técnicas de escritorios virtualizados es también implementada de
forma limitada en centros comunitarios, debido a que muchos de
estos centros de aprendizaje, no se pueden establecer por el

impedimento  econémico que afrontan muchos paises
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subdesarrollados, lo cual puede ser de gran ayuda para iniciar
proyectos que permitan el desarrollo de la comunidad para el
aprendizaje de las TIC’s sin que esto represente una cuantiosa
inversion. Estos dos ultimos escenarios tanto centros educativos y
comunitarios estan siendo bien reconocidos debido a que se estan
desarrollando proyectos a nivel mundial para satisfacer las

necesidades de los estudiantes [10].



CAPITULO 3

INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA UNIX.

El presente capitulo esta dividido en tres secciones: la primera seccion
trata sobre la instalacion del sistema operativo base Oracle Solaris 11y la
instalacién de sus médulos de dependencia. La segunda seccién trata
sobre la configuracién del sistema base y sus diferentes méddulos de

dependencia. En la tercera seccion trata sobre las pruebas que se
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realizaron para lograr saber el consumo de cada uno de los recursos y de
las aplicaciones instaladas en el servidor central. Para la interaccion de
los clientes con el servidor utilizamos el software Sun Ray que brinda una
solucion segura y rentable, ademas proporciona una amplia experiencia
de escritorio virtual con la posibilidad de tener el acceso a entornos de
escritorio virtual desde la red local; y reduce la drasticamente los costos y
la complejidad de funcionamiento derivados de las implementaciones

tradicionales de computadoras. [11]

El escenario planteado para la realizacion de las pruebas, se basa en
una implementacion de inicio rapido en un servidor principal, el cual
permite a los clientes conectarse y obtener el recurso de forma
centralizada en un ambiente de sistema operativo Oracle Solaris 11. La
arquitectura utilizada para este ambiente de virtualizacion fue basada en
dos servidores, un servidor Sun Ray y un servidor DHCP. Esta
implementacion facilitdé la administracion de las tecnologias de
informacién, mantenimiento, seguridad y actualizacion de los escritorios

virtuales.
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Instalacion del Sistema Operativo y Médulos de dependencia.

Para implementar el sistema de virtualizacion de escritorios
propuestos por Oracle, se instald el sistema operativo Oracle
Solaris 11, con sus respectivos modulos de dependencia para el
correcto funcionamiento. El sistema operativo Oracle Solaris 11
puede ser instalado de dos diferentes formas dependiendo de las
necesidades y requerimientos del usuario. Existen 2 formas
simples para la instalacion, una de ellas es por medio del instalador
de texto o linea de comandos (CLI) y la otra es por medio del
instalador LiveCD o interfaz grafica de usuario (GUI). Para instalar
Oracle Solaris 11 se debe de considerar las caracteristicas
minimas de hardware para la interfaz seleccionada; en nuestro
caso, el servidor utilizado cuenta con las caracteristicas necesarias
para los dos tipos de instalacion del sistema y la implementacién
de los médulos de dependencia para el correcto funcionamiento

del servicio de escritorios virtuales.
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Para la instalacion de Oracle Solaris 11 basado en interfaz grafica
de usuario (GUI), se debe obtener la imagen del sistema operativo
en un DVD o USB. En este caso la instalacion se la realizé por
medio de un DVD, se configur6 en la BIOS del servidor la opcién
que permite inicializar desde el lector de DVD’s. Se inicié el
servidor y se procedi6 a la instalacion, tal como se describe en el
Anexo A. Una vez concluida la instalacion del sistema operativo se
procedid a instalar el software Sun Ray. Luego se reinicio el
servidor y quedando instalados todos los recursos de software

necesarios para la implementacion de escritorios virtuales.

Configuracién del Sistema Operativo y Modulos de

dependencia

Una vez instalado el sistema operativo y el software Sun Ray los
cuales son necesario para la implementacion de los escritorios
virtuales, se configuraron ciertos parametros para que el acceso a

los escritorios virtuales sea exitoso. En el sistema operativo se
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configuraron dos interfaces de red: una con direccion IP publica, la
puerta de enlace, la mascara de red y direccién IP del servidor
DNS; y Ila segunda interface obtuvo la direccion IP

automaticamente a través del servidor DHCP.

El siguiente paso fue configurar el servidor DHCP asignandole un
rango de direcciones IP para que las asigne de manera dinamica a
las estaciones Sun Ray 2. Por ultimo creamos las cuentas para los
clientes con un nombre de usuario y una contrasefia, esto nos
ayudoé a controlar el acceso a los escritorios virtuales. En el Anexo
B se encuentran los pasos de forma detallada para la

configuracion del sistema y sus médulos de dependencia.
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3.3 Pruebas de rendimiento del Sistema Operativo y Modulos de

dependencia.

Posteriormente a la instalacion y configuracion del sistema se
procedi6é a realizar las correspondientes pruebas de rendimiento
del sistema, utilizando las aplicaciones comunmente usadas en los
centros de estudios basicos, como herramientas de ofimatica y

navegadores.

Para las pruebas se utilizaron aplicaciones de libre distribucion,
Apache OpenOffice para las aplicaciones de ofimatica (procesador
de texto, hoja de célculo, crear presentaciones), y el navegador
web Mozilla Firefox, en esta seccion no se realizaron pruebas con
Google Chrome debido a que no se encontr6 una version
compatible con el sistema operativo. Se realizaron varias
combinaciones con el fin de simular un ambiente tipico de clases
de los centros de estudios basicos, en la Tabla | se detalla las

combinaciones realizadas para los experimentos, en total 8. Con
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varias repeticiones de los mismos con el fin de obtener datos mas

precisos.

Tabla | Experimentos de Unix-Oracle Solaris 11

Aplicacién

Apache OpenOffice Writer
Apache OpenOffice Calc
Apache OpenOffice Impress
Mozilla Firefox

Un software

Apache OpenOffice Writer —

Combinacién de dos Mozilla Firefox
Apache OpenOffice Calc —
aplicaciones Mozilla Firefox

Apache OpenOffice Impress —
Mozilla Firefox

Para obtener un nimero de repeticiones validas con el fin que el
resultado de las pruebas sean confiables utilizamos la Ecuacién

1, donde n es el tamafio de la muestra, Za/z se refiere al

porcentaje de confiabilidad que en nuestro caso es del 95%, o?es

la varianza de la muestra y e es el error estimado.
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Za/22><0'2

n= T (Ecuacion 1)

El resultado que se obtuvo segun la Ecuaciéon 1 con datos
previamente obtenidos, fue que la cantidad de repeticiones para
gue las pruebas con Unix-Oracle Solaris 11 sean validas fue de 77
repeticiones como minimo por cada experimento, lo cual nos
ayuddé como base para que mediante el uso de scripts (Anexo C),
pudiéramos realizar las pruebas correspondientes. Las
combinaciones antes mencionadas (Tabla 1), se utilizaron en
experimentos con tres diferentes tipos de escenarios: de uno, tres
y seis clientes (Figura 3.1, 3.2 y 3.3), a fin de obtener una medida

aproximada del uso real de los recursos del servidor utilizado.
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Figura 3.3 Tercer escenario pruebas Unix-Oracle Solaris 11

Se procedi6é a obtener los datos del rendimiento del sistema por
medio de scripts (Anexo C), y se procedié a obtener la linea base
de los tres escenarios planteados para poder calcular el consumo
de memoria y procesador junto con los servicios minimos
levantados. En la Tabla Il, se muestra los datos del consumo
base de los tres tipos de escenarios planteados. En el primer
escenario el consumo fue de aproximadamente entre el once
coma nueve Yy el doce coma siete por ciento (11,9% y 12,7%) de
memoria RAM, y un promedio entre cero y uno por ciento (0,0% y

1,0%) de recursos en procesamiento.
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En el segundo escenario el consumo aproximado fue entre veinte
coma siete y veintiuno coma seis por ciento (20,7% y 21,6%) de
memoria RAM y un promedio entre uno y dos por ciento (1,0% y
2,0%) de recursos de procesamiento. En el tercer y ultimo
escenario el consumo promedio fue entre treinta y tres coma ocho
y treinta y cuatro coma siete por ciento (33,8% y 34,7%) de
memoria RAM, y un promedio entre dos y cinco por ciento (2,0%
y 5,0%) de recursos en procesamiento. Tal como refleja la Tabla

Tabla Il Consumo base de los escenarios planteados Unix-Oracle Solaris 11

Escenario Memoria Procesamiento
1 Cliente 11,9% - 12,7% 0,0%-1,0%

3 Clientes 20,7% - 21,6% 1,0%-2,0%

6 Clientes 33,8 %- 34,7% 2,0%-5%

En el primer escenario (Figura 3.1), se obtuvieron datos
aproximados del consumo de recursos de memoria, procesador y

ancho de banda se procedio a hacer los correspondientes calculos
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para que las pruebas tuvieran una validez estadistica con el 95%
de confiabilidad, y poder acercarnos al consumo real de cada
recurso. Como se puede apreciar en la Tabla lll, se encuentra un
promedio del consumo de los recursos de las aplicaciones,

tomadas en forma individual y combinada.

En los experimentos realizados para medir el consumo de
recursos de cada programa seleccionado para la linea base los
resultados fueron los siguientes: OpenOffice Writer tuvo un
consumo promedio de memoria de uno coma veinticuatro por
ciento (1,24%), mientras que el consumo del procesador fue de
catorce coma cincuenta y siete por ciento (14,57%); y en consumo
de red un promedio aproximado de 51,59 Kbps de datos enviados
y 12,38 Kbps de datos recibidos. OpenOffice Calc tuvo un
consumo promedio de memoria de uno coma quince por ciento
(1,15%), en procesador un consumo de catorce coma setenta y
seis por ciento (14,76%) y en consumo de red un promedio
aproximado de 51,59 Kbps de datos enviados y 12,38 de datos

recibidos. OpenOffice Impress tuvo un consumo promedio de
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memoria de uno coma once por ciento (1,11%), en procesador un
consumo de catorce coma trece por ciento (14,13%) y en consumo
de red un promedio aproximado de 51,59 Kbps de datos enviados
12,8 Kbps de datos recibidos. Con los resultados obtenidos se
puede observar que el consumo de memoria de las aplicaciones
de ofimatica esta entre el 1,11% y 1,24% vy que el consumo de
procesamiento esta entre el 14,13% y 14,76%, y que el consumo
de red se mantiene en el mismo valor. El navegador Mozilla Firefox
fue considerado al momento de las pruebas, dando como
resultado que el consumo de memoria fue de cero coma ochenta y
siete por ciento (0,87%) y un consumo de procesador de uno coma

treinta por ciento (1,30%).

Una vez determinado el consumo de las aplicaciones individuales
se procedié a realizar los experimentos haciendo combinaciones
entre el navegador y las herramientas de ofimética (Tabla 1), para
obtener el promedio de consumo del sistema. Logrando obtener
los siguientes datos: En la combinacion de OpenOffice Writer y

Mozilla Firefox se determin6 que el consumo promedio de memoria
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fue del uno coma treinta y seis por ciento (1,36%), el consumo de
procesador fue de diecisiete coma doce por ciento (17,12%) y en
consumo de red un promedio aproximado de 51,59 Kbps de datos
enviados y 12,38 Kbps de datos recibidos. La siguiente
combinacion realizada fue OpenOffice Calc y Mozilla Firefox, el
consumo promedio de memoria fue de uno coma sesenta por
ciento (1,60%), el consumo de procesador fue de trece coma
treinta y tres por ciento (13,33%) y en consumo de red un
promedio aproximado de 51,59 Kbps de datos enviados y 12,38

Kbps de datos recibidos.

La dltima combinacion en este escenario (Figura 3.2) fue
OpenOffice Impress y Mozilla Firefox se determiné que el consumo
promedio de memoria fue uno coma cincuenta y siete por ciento
(1,57%), un consumo de procesador de trece coma cero uno por
ciento (13,01%) y en consumo de red un promedio aproximado de
51,59 Kbps de datos enviados y 12,38 Kbps de datos recibidos.
Se puede observar que en estas combinaciones el consumo de

memoria esta entre uno coma treinta y Seis y uno coma sesenta
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por ciento (1,36% y 1,60%) y el consumo de procesador entre
diecisiete coma cero seis y trece coma treinta y tres por ciento
(17,06% vy 13,33%), siendo la combinacion entre Apache

OpenOffice Calc y Mozilla Firefox la combinacion que consume

mMAas recursos tanto de memoria RAM como de procesador.

Tabla lll ; Promedio de consumo de recursos un cliente Unix-Oracle Solaris 11

CIRELOUICE 1,24% | 1457% | 51,59Kbps | 12,38 Kbps
Opegafl)(f:fice 1.15% 14,76% 51,59 Kbps 12,38 Kbps
Oﬁre]ggsﬁsce 111% | 14,13% | 5150Kbps | 12,38 Kbps
Mozilla Firefox 0,87% 1,30% 52,44 Kbps 12,14 Kbps

OpenOffice
Writer-Mozilla
Firefox

1,36%

17,12%

51,59 Kbps

12,38 Kbps

OpenOffice Calc-
Mozilla Firefox

1,60%

13,33%

51,59 Kbps

12,38 Kbps

OpenOffice
Impress-Mozilla
Firefox

1,57%

13,01%

51,59 Kbps

12,38 Kbps
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En el segundo escenario (Figura 3.2), se obtuvieron datos del
consumo de recursos de memoria, procesador y ancho de banda.
Se procedié a hacer los correspondientes calculos para que las
pruebas tengan una validez estadistica con el 95% de
confiabilidad. Como se puede apreciar en la Tabla IV, se
encuentra un promedio del consumo de los recursos de las

aplicaciones, tomadas en forma individual y combinada.

En los experimentos realizados con un software los resultados
fueron los siguientes: OpenOffice Writer tuvo un consumo
promedio de memoria de tres coma cuarenta y tres por ciento
(3,43%), mientras que el consumo del procesador es de once
coma cuarenta y seis por ciento (11,46%) y un consumo de ancho
de banda aproximadamente de 65,36 Kbps de datos enviados y
dieciséis coma doce kilobytes por segundo (16,12 Kbps) de datos
recibidos. OpenOffice Calc tuvo un consumo promedio de memoria
de tres coma treinta y tres por ciento (3,33%), en procesador un

consumo de diez coma ochenta y tres por ciento (10,83%) y en
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consumo de red un promedio aproximado de 59,34 Kbps de datos

enviados y 15,23 Kbps de datos recibidos.

OpenOffice Impress tuvo un consumo promedio de memoria de
tres coma veintiséis por ciento (3,26%), en procesador un
consumo de nueve coma hoventa y nueve por ciento (9,99%) y en
consumo de red un promedio aproximado 59,65 Kbps de datos
enviados y 15,26 Kbps de datos recibidos. Con los resultados
obtenidos se puede observar que el consumo de memoria de las
aplicaciones de ofimatica esta entre el tres coma veintiséis y tres
coma cuarenta y tres por ciento (3,26% y 3,43%) vy que el
consumo de procesamiento esta entre el nueve coma noventa y
nueve y once coma cuarenta y seis por ciento (9,99% y 11,46%).
El navegador Mozilla Firefox fue considerado al momento de las
pruebas, dando como resultado que el consumo de memoria fue
de dos coma noventa y dos por ciento (2,92%) y un consumo de

procesador de ocho coma cincuenta y nueve por ciento (8,59%).
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Posteriormente se determind el consumo de las aplicaciones
individuales, procediendo a realizar los experimentos haciendo
combinaciones entre el navegador y las herramientas de ofimatica
(Tabla I), para obtener el promedio de consumo del sistema. En la
combinacion de OpenOffice Writer y Mozilla Firefox se determiné
que el consumo promedio de memoria fue del cuatro coma
cincuenta y tres por ciento (4,53%), el consumo de procesador fue
de dieciséis coma cincuenta y ocho por ciento (16,58%) y en
consumo de red un promedio aproximado de 61,04 Kbps datos

enviados y 15,60 Kbps de datos recibidos.

La siguiente combinacioén realizada fue OpenOffice Calc y Mozilla
Firefox, el consumo promedio de memoria fue de cinco coma
cincuenta y nueve por ciento (5,59%), el consumo de procesador
fue de dieciséis coma ochenta y tres por ciento (16,83%) y en
consumo de red un promedio aproximado de 70,70 Kbps datos

enviados y 15,63 Kbps de datos recibidos.
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La dltima combinacibn en este escenario (Figura 3.2) fue
OpenOffice Impress y Mozilla Firefox se determin6 que el consumo
promedio de memoria fue cuatro coma setenta por ciento (4,70%),
un consumo de procesador de veinticinco coma cuarenta por
ciento (25,40%) y en consumo de red un promedio aproximado de

62,90 Kbps de datos enviados y 15,29 Kbps de datos recibidos.

Como se puede observar en estas combinaciones (Tabla 1V) el
consumo de memoria esta entre cuatro coma cincuenta y tres y
cinco coma cincuenta y nueve por ciento (4,53% y 5,59%) y el
consumo de procesador entre doce coma cincuenta y ocho y
veinticinco coma cuarenta por ciento (12,58% y 25,40%), siendo la
combinacion entre Apache OpenOffice Calc y Mozilla Firefox la
combinacion que consume mas recursos de memoria RAM y la
combinacion de Apache OpenOffice Impress y Mozilla Firefox

consume mas recursos de procesador.
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Tabla IV Promedio de consumo de recursos tres clientes Unix-Oracle Solaris 11

Op\(/—:‘vr;i(.t)(l;frlce 3.43% 11,46% 65,36 Kbps 16,12 Kbps
Opecng(f:flce 3,33% 10,83% 59,34 Kbps 15,23 Kbps
Ofrﬁgg;'sce 3,26% 9,99% 59,65 Kbps | 15,26 Kbps
Mozilla Firefox 2,92% 8,59% 71,07 Kbps 17,67 Kbps

OpenOffice
Writer-Mozilla
Firefox

4,53%

16,58%

61,04 Kbps

15,60 Kbps

OpenOffice Calc-
Mozilla Firefox

5,59%

16,83%

70,70 Kbps

15,63 Kbps

OpenOffice
Impress-Mozilla
Firefox

4,70%

25,40%

62,90 Kbps

15,29 Kbps

El tercer y ultimo escenario (Figura 3.3), se determiné que el
consumo de memoria del servidor es entre el 38,20% vy el 41,20%
y el consumo del procesador entre el 33% y el 49%
aproximadamente, iniciando todas las aplicaciones al mismo

tiempo. Igual que en el escenario anterior se obtuvieron los datos
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aproximados del consumo de recursos de memoria procesador, se
procedi6 a hacer los correspondientes calculos para que las
pruebas tengan una validez estadistica con el 95% de

confiabilidad, y poder acércanos al consumo real de cada recurso.

Como se puede apreciar en la Tabla V, se encuentra un promedio
del consumo de los recursos de las aplicaciones, tomadas en
forma individual y combinada. Los resultados fueron los siguientes:
consumo promedio de memoria de OpenOffice Writer es de cinco
coma veintiséis por ciento (5,26%), el consumo del procesador fue
treinta y cuatro coma setenta y seis por ciento (34,76%) y en
consumo de red un promedio aproximado de 133,19 Kbps de
datos enviados y 32,34 Kbps de datos recibidos. La siguiente
combinacion OpenOffice Calc tuvo un consumo promedio de
memoria de cuatro coma cincuenta y siete por ciento (4,57%), el
consumo promedio del procesador es de treinta y cuatro coma
ochenta y cuatro por ciento (34,84%) y en consumo de red un
promedio aproximado de 137,35 Kbps de datos enviados y 34,14

Kbps de datos recibidos. OpenOffice Impress tuvo un consumo
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promedio de memoria de cinco coma veintinueve por ciento
(5,29%), el consumo promedio del procesador fue de treinta y
cinco coma once por ciento (35,11%) y en consumo de red un
promedio aproximado de 145,13 Kbps de datos enviados y 37,69
Kbps de datos recibidos. Con los resultados se puede observar
gue el consumo de memoria de las aplicaciones de ofimatica es

distinto entre estas.

El navegador fue una herramienta considerada al momento de las
pruebas, el navegador utilizado fue Mozilla Firefox, dando como
resultado que Mozilla Firefox tuvo un consumo promedio de
memoria de cuatro coma cuarenta y tres por ciento (4,43%),
mientras que el promedio de consumo de procesador fue de
treinta coma cero seis por ciento (30,06%). En consumo de red un
promedio aproximado de 129,42 Kbps de datos enviados y 30,42

Kbps de datos recibidos.
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Posteriormente determinado el consumo de las aplicaciones
individuales se realiz6 la combinacion del navegador y las
herramientas de ofimatica para obtener el promedio de consumo y
se obtuvieron los siguientes datos: OpenOffice Writer y Mozilla
Firefox se determind que el consumo promedio de memoria fue de
cuatro coma sesenta y cuatro por ciento (4,64%), el consumo
promedio del procesador fue de cuarenta y tres coma dieciséis
(43,16%) y en consumo de red un promedio aproximado de 131,49

Kbps en datos enviados y 32,23 Kbps en datos recibidos.

Con la combinacion de OpenOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria fue de cinco coma
cincuenta y nueve por ciento (5,59%), el consumo promedio del
procesador fue de cuarenta y dos coma cuarenta por ciento
(42,40%) y en consumo de red un promedio aproximado de 133,57
Kbps de datos enviados y 32,72 Kbps de datos recibidos. La ultima
combinacion realizada fue OpenOffice Impress con Mozilla Firefox,
se determiné que el consumo promedio de memoria fue de cinco

coma sesenta y un por ciento (5,61%), el consumo de procesador
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fue de veintisiete coma cuarenta y seis por ciento (27,46%) y en

consumo de red un promedio aproximado de 141,07 Kbps de

datos enviados y 34,91 Kbps de datos recibidos.

Tabla V Promedio de consumo de recursos seis clientes Unix-Oracle Solaris 11

Op\t/evr:ft);frlce 5,26% 34,76% | 133,19 Kbps | 32,34 Kbps
Oloecnacj(f:f'Ce 4,57% 34,84% | 137,35Kbps | 34,14 Kbps
Of’rﬁgg;':e 529% | 3511% | 14513Kbps | 37,69 Kbps
Mozilla Firefox 4,43% 30,06% 129,42 Kbps | 30,42 Kbps

OpenOffice
Writer-Mozilla
Firefox

4,64%

43,16%

131,49 Kbps

32,23Kbps

OpenOffice Calc-
Mozilla Firefox

5,59%

42,40%

133,57 Kbps

32,72 Kbps

OpenOffice
Impress-Mozilla
Firefox

5,61%

27,46%

141,07 Kbps

34,91 Kbps
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En este capitulo pudimos ver la instalacién, configuracion y
realizacion de pruebas en Unix-Oracle Solaris 11, asi mismo se
determind una vez concluidas las pruebas que el escenario que
consume mas recursos fue el de seis clientes como era de
esperarse, con la combinacion de aplicaciones de hasta el 43,16%
del uso de procesador, por lo que se puede determinar a primera
vista que la infraestructura de seis (6) clientes trabaja sin mayor

problema, pese al retardo al iniciar las aplicaciones.



CAPITULO 4

INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA

MICROSOFT.

Al igual que en el capitulo anterior en este capitulo detallaremos la
instalacion y configuraciéon de la infraestructura de virtualizacion de
escritorios, pero en este caso el que ofrece Microsoft, el cual ofrece sus
servicio de escritorio virtuales como rol de servidor a partir de Windows

Server 2012. La implementacion se puede realizar de forma rapida lo cual
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permite una instalacion en un solo servidor, esta implementacion es ideal
para probar el sistema en un ambiente de laboratorio o para probar el
rendimiento del mismo previo a su implementacion definitiva. La
implementacion estandar, permite la instalacion de los diferentes roles en
varios servidores, con el fin de equilibrar la carga. Esta es la opcion mas
recomendada cuando se realiza implementacion en ambientes de

produccion.

Microsoft ofrece dos tipos de servicios de virtualizacion de escritorios: El
basado en maquina virtual y el basado en sesion. Basado en maquina
virtual permite al usuario tener una experiencia con un sistema operativo
cliente (Windows 7 o Windows 8), y se puede asignar las maquinas
virtuales agrupadas o personalizadas, las maquinas agrupadas asigna al
usuario cualquier maquina al azar cuando este ingrese y tendra las
caracteristicas estandar asignadas por el administrador. Personalizadas,
como su nombre lo indica permite personalizar la maquina dependiendo
el requerimiento del usuario, por ejemplo si hay un usuario que necesita
caracteristicas especificas para trabajar se le asignard acorde a los

requerimientos, con distintas caracteristicas que el resto de la
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organizacion. Basados en sesion, crea una coleccion de sesiones, el cual
permite la publicacion de programas, el usuario podra acceder a cualquier
aplicacién publicada y la experiencia sera como si estuviera localmente,

cuando en realidad todo el trabajo se lo esta realizando remotamente.

Teniendo en cuenta los puntos mencionados en el parrafo anterior, el
escenario planteado para la realizacion de las pruebas, se basa en una
implementacion de inicio rapido en un servidor principal, el cual permitira
a los clientes conectarse y obtener el recurso de forma centralizada en un
ambiente de sistema operativo Windows. La arquitectura utilizada para
este ambiente de virtualizacion fue basada en dos servidores, un servidor
real y el otro virtualizado (Figura 4.1). Como plataforma de virtualizaciéon
utilizamos Hyper-V, la propietaria de Microsoft, la cual viene integrada
como un rol de servidor en Windows Server 2012 que permite la creacion
de maquinas virtuales. Para su implementacién se necesita varios
servicios de red, los cuales en conjunto permitieron la correcta

implementacion de los escritorios virtuales.
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Hyperv.vdi.windows Activedirectory.vdi.windows
Roles Roles
Hyper-V + DNS
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Conmutador Virtual de Windows

Servicio escritorios Virtuales +« DHCP
« Active Directory

4.1

Figura 4.1 Arquitectura virtual Windows

Instalacién del Sistema Operativo y Médulos de dependencia.

Para implementar el sistema de virtualizacion de escritorios
propuestos por Microsoft, se instald el sistema operativo Windows
server 2012, dado que tiene el sistema integrado como rol de
servidor. Con sus respectivos modulos de dependencia para el
correcto funcionamiento. Como se muestra en el Anexo E, se inicio

el servidor y se procedi6 a la instalacion, que es muy parecida a la
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instalacion de Windows server 2008 o Windows 7, durante la
instalacion, nos pedird la licencia de producto para activar
Windows, en este sistema es obligatorio insertar la clave, a
diferencia de los otros sistemas que se lo puede hacer en otro
momento. Esta version también tiene la opcion de instalar en
interfaz grafica (GUI) o linea de comandos (Server Core), en este
caso se instalo la interfaz grafica. Este proceso se realiz6 en el
servidor real y en el virtual para la instalacion del sistema
operativo. Posteriormente de que el sistema operativo se instalé en
el servidor real, se instal6 el rol de Hyper-V para crear el servidor
virtual que necesitamos. Hyper-V se encuentra como rol de

servidor, no se necesita un software adicional.

En el servidor fisico también se instalé el servicio de escritorios
virtuales que ofrece Microsoft, este viene de forma predeterminada
en el administrador de servidores como rol, previo a la instalacién
el equipo debe estar unido a un dominio, y se debe ingresar con
un usuario de dominio con los permisos necesarios para la

instalacion.
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En el servidor virtual se instald6 Active Directory, DNS y DHCP
(Figura 4.1) dado que estos servicios no pueden estar instalados
en el mismo servidor que aloja el servicio de escritorios virtuales,
pero son necesarios para la correcta implementacion de los
mismos. Cabe mencionar que todos los servicios necesarios para
la implementacion se encuentran en Windows server 2012 como
rol de servidor no se necesita ningun software adicional para la
instalacion de los mismos. En el Anexo E se encuentra el manual

de usuario de la instalacion y configuracién de dichos servicios.

Configuracién del Sistema Operativo y Mobdulos de

dependencia.

Una vez instalado el sistema operativo y roles necesarios para la
implementacion de los escritorios virtuales, se deberd configurar
ciertos parametros en los mismos para que el acceso a los

escritorio virtuales sea exitoso. En el sistema operativo se
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configurd primero los parametros mas basicos, nombre del equipo,

direcciéon IP, y méscara de red.

A continuacién procedimos a crear la maquina virtual en Hyper-v
que trabajara como servidor virtual, le asignamos la memoria
necesaria para que pueda trabajar con los roles que se le asigno,
en este caso 1 GB de memoria RAM y 120 GB de disco duro. En la
cual se alojaran los servicios de DNS, DHCP y Active Directory
como muestra la Figura 4.1. Para la asignacion de direcciones IP
dindmica se configur6 un nuevo ambito de direcciones IP, se
asignoé un rango especifico de direcciones IPv4 privadas, con

aproximadamente 99 direcciones validas para asignar.

A continuacion se procedid a la creacién de los usuarios de
dominio que van a tener acceso a los servicios de escritorios
virtuales, y el usuario administrador con el cual se instal6 los
servicios de escritorio remoto, el cual es requerido al momento de

la asignacién de usuarios permitidos en la instalacion de los
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servicios de escritorio remoto, en este caso permitimos que todos
los usuarios de dominio puedan tener acceso a las aplicaciones y
escritorios publicados. Como la instalacion se basé en sesion,
automaticamente se crea una coleccion predeterminada que
publica ciertas aplicaciones, en este caso publicamos el servicio de
escritorios remoto para que los usuarios se conecten al servidor

con sesiones y no consuman recurso alguno de la maquina cliente.

El acceso a los recursos se lo realiza via web, se puede acceder
al sistema a través de cualquier navegador, y acceder al recurso
desde cualquier sistema operativo que soporte archivos .rdp.
Previamente al cliente se le configuré una direccion IP dentro de
la subred, y el DNS respectivo para que pueda resolver el nombre
del servidor. También se puede acceder a los escritorios via
internet si se asigna una direccion publica, pero para el proyecto
todas las configuraciones se realizaron en un ambiente local con
direcciones privadas. En el Anexo F se encuentran los pasos
detallados de la configuracibn de los servicios de escritorios

virtuales como de los modulos de dependencia necesarios.
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4.3 Pruebas de rendimiento del Sistema Operativo y Médulos de

dependencia.

Una vez realizada la instalacion y configuracion del sistema se
procedié a efectuar las correspondientes pruebas de rendimiento
del sistema, ya que es importante conocer el rendimiento del
sistema para saber si las aplicaciones utilizadas son apropiadas

para usar en este tipo de ambiente.

Para las pruebas utilizamos aplicaciones de libre distribucion,
Apache OpenOffice para las aplicaciones de ofimatica (procesador
de texto, hoja de calculo, crear presentaciones), y los nhavegadores
web Mozilla Firefox y Google Chrome. Se realizaron varias
combinaciones con el fin de simular un ambiente tipico de clases
de los centros de estudios basicos, en la Tabla VI se detalla las

combinaciones realizadas para los experimentos, en total 11.
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Tabla VI Experimentos de Microsoft Windows Server 2012

Aplicacién

Apache OpenOffice Writer
Apache OpenOffice Calc
Apache OpenOffice Impress
Mozilla Firefox
Google Chrome

Un software

Apache OpenOffice Writer —
Google Chrome
Apache OpenOffice Writer —
Mozilla Firefox

Combinacién dos Apache OpenOffice Calc —
Google Chrome
aplicaciones Apache OpenOffice Calc —

Mozilla Firefox
Apache OpenOffice Impress —
Google Chrome
Apache OpenOffice Impress —
Mozilla Firefox

Con el fin de obtener datos mas precisos se realizaron varias
repeticiones de los mismos. Para obtener un numero de
repeticiones validas para que el resultado de las pruebas sea

confiable utilizamos la Ecuacion 1.

El resultado que se obtuvo segun la férmula con datos
previamente obtenidos, se determin0 que la cantidad de

repeticiones de las pruebas realizadas en Windows fue de
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aproximadamente 77 repeticiones por experimentos, los cuales
fueron realizados con scripts (Anexo G). Las combinaciones
previamente mencionadas (Tabla VI) se utlizaron en
experimentos con tres escenarios: de uno Figura 4.2, tres Figura
4.3 vy seis clientes Figura 4.4, a fin de obtener una medida
aproximada del uso real de los recursos del servidor utilizado.
Siendo el primer escenario el que tiene la carga mas ligera Figura
4.2,y el ultimo el que tiene una carga de clientes mas alta. Este es
el mas cercano a una implementacion de laboratorio real en las

unidades de educacion basica Figura 4.4.

ypery. vl windows Activedirectory vdi windowg
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Conmutador

g

Cliente 1

Figura 4.2 Primer escenario de pruebas Windows
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Figura 4.3 Segundo escenario de pruebas Windows
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Figura 4.4 Tercer escenario de pruebas Windows
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Se tomaron los datos del rendimiento por medio del administrador
de tareas de Windows el cual permitié supervisar el rendimiento
del sistema. Se determiné que la base de consumo con los
servicios necesarios para el funcionamiento de los escritorios
virtuales era aproximadamente el 48% de memoria RAM, y un
promedio del dos por ciento (2,0%) de recursos en procesamiento.
Asi mismo la transmision no presento consumo de datos recibidos
y enviados. Tomando como base estos datos medimos el consumo
aproximado de los recursos con los clientes teniendo como
resultado los datos de consumo base de los clientes conectados

Tabla VII.

Tabla VIl Consumo base de los escenarios planteados Windows

Escenario Memoria Procesamiento

1 Cliente 50%-55% 0%-2%

3 Clientes 60%-65% 2%-5%

6 Clientes 83%-88% 2%-10%
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En el primer escenario (Figura 4.2) planteado fue realizado con un
cliente conectado. Se obtuvieron datos aproximados del consumo
de recursos de memoria procesador, se procedid a hacer los
correspondientes calculos para que las pruebas tengan una
validez estadistica con el 95% de confiabilidad, y poder acercarnos
al consumo real de cada recurso. Como se puede apreciar en la
Tabla VIII, se encuentra un promedio del consumo de los recursos
de las aplicaciones, tomadas en forma individual y combinada. Los
resultados fueron los siguientes: consumo promedio de memoria
de OpenOffice Writer es del dos coma cero por ciento (2,00%),
mientras que el consumo del procesador es del 27,17% y en
consumo de red un promedio aproximado de 13,39 Kbps de datos
enviados y 13,39 Kbps de datos recibidos. Por otro lado el
consumo promedio de memoria de OpenOffice Calc es del dos
coma cero por ciento (2,00%), 27,17% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 10,55 Kbps de datos
enviados y 10,55 Kbps de datos recibidos. También se determind
el consumo promedio de memoria de OpenOffice Impress es del
dos coma cero por ciento (2,00%), 27,41% en procesador y en

consumo de red un promedio aproximado de 7 Kbps de datos
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enviados y 7 Kbps de datos recibidos. Con los resultados se
puede observar que el consumo de memoria de las aplicaciones
de ofimética es la misma, dos coma cero por ciento (2,00%) tanto
OpenOffice Writer, OpenOffice Calc y OpenOffice Impress y que

el consumo de procesamiento es en promedio el mismo valor.

Los navegadores fueron herramientas consideradas al momento
de las pruebas, los navegadores utilizados fueron Google Chrome
y Mozilla Firefox, dando como resultado que Google Chrome
consume mayor cantidad de recursos tanto en procesador como
memoria, con un promedio del 27,41% de procesamiento en
comparacion al 20,66% de Firefox, asi mismo en memoria, Mozilla
Firefox tiene un consumo promedio del dos coma cero por ciento
(2,00%) frente a Google Chrome gque tiene un tres coma cero por

ciento (3,00%).

Posteriormente se determind el consumo de las aplicaciones

individuales vy se realizé la combinacién de los navegadores y las
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herramientas de ofimatica para obtener el promedio de consumo y
se obtuvieron los siguientes datos: Con la combinacién de
OpenOffice Writer y Mozilla Firefox se determiné el consumo
promedio de memoria del tres coma cero por ciento (3,00%),
35,06% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 14,93 Kbps de datos enviados y 7,22 Kbps de
datos recibidos, la siguiente combinacion realizada fue OpenOffice
Writer y Google Chrome, el consumo promedio de memoria del
tres coma cero por ciento (3,00%) , 38,59% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 289,71 Kbps de
datos enviados y 5,03 Kbps de datos recibidos. Se puede observar
gue en esta combinacion la que consume mas recursos es la
realizada con el navegador Google Chrome, tanto en procesador
como en red, manteniendo su porcentaje en el uso de la memoria

RAM.

La siguiente combinacion fue OpenOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del dos coma cero

por ciento (2,00%), 44,10% en procesador y en consumo de red un
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promedio aproximado de 23,43 Kbps de datos enviados y 0,40
Kbps de datos recibidos, la siguiente combinacion realizada fue
OpenOffice Calc y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del dos coma cero por ciento (2,00%), 41,69% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de
257,65 Kbps de datos enviados y 5,29 Kbps de datos recibidos. Se
puede observar que en esta combinacién hay una diferencia con la
anterior, la combinacion con Mozilla Firefox consume mas
recursos que la realizada con el navegador Google Chrome, en
procesador, pero en red es lo opuesto, manteniendo su porcentaje

en el uso de la memoria RAM.

Las udltimas combinaciones en este escenario fueron con
OpenOffice Impress tanto con Mozilla Firefox y Google Chrome.
En la combinacién OpenOffice Impress y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del tres coma cero
por ciento (3,00%), 36,48% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 12,23 Kbps de datos enviados y 0,64

Kbps de datos recibidos, la siguiente y ultima combinacién
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realizada fue OpenOffice Impress y Google Chrome, el consumo
promedio de memoria del tres coma cero por ciento (3,00%),
41,24% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 188,78 Kbps de datos enviados y 5,04 Kbps de
datos recibidos. Se puede observar que en esta combinacion al
igual que en la combinacién anterior (OpenOffice Calc), con el
navegador Mozilla Firefox consume mayor cantidad de recursos de
procesador que la realizada con el navegador Google Chrome,

manteniendo su porcentaje en la memoria RAM.



Tabla VIl Promedio de consumo de recursos un cliente Windows

Op\tlevr;gg'ce 200% | 27,17% | 13,39 Kbps | 13,39 Kbps
Ope(?;l);flce 2.00 % 27,17% 10,55 Kbps | 10,55Kbps
Orrﬁng;g:e 2,00 % 27,41% 7,00 Kbps 7,00 Kbps
Mozilla Firefox | 2,00 % 20,66% 13,03 Kbps | 0,08 Kbps
gﬁr%ﬂee 3,00% | 27,41% | 7,00Kbps | 7,00 Kbps

OpenOffice
Writer Firefox

3,00%

35,06%

14,93 Kbps

7,92 Kbps

OpenOffice
Writer Google
Chrome

3,00%

38,59%

289,71 Kbps

5,03 Kbps

OpenOffice
Calc Firefox

2,00 %

44,10%

23,43 Kbps

0,40 Kbps

OpenOffice
Calc Google
Chrome

2,00 %

41,69%

257,65 Kbps

5,29 Kbps

OpenOffice
Impress
Firefox

3,00%

36,48%

12,23 Kbps

0,64 Kbps

OpenOffice
Impress
Google
Chrome

3,00%

41,24

188,78 Kbps

5,04 Kbps
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El segundo escenario utilizado (Figura 4.3), fue el de tres clientes,
el cual se determind que el consumo de memoria es entre el tres
coma cero por ciento (3,00%) y el ocho coma cero por ciento
(8,00%) de los recursos de memoria, y el procesador entre el
50,00% y 98% aproximadamente, iniciando todas las aplicaciones
al mismo tiempo, sin retardo alguno. Igual que en el escenario
anterior se obtuvieron los datos aproximados del consumo de
recursos de memoria procesador, se procedi6 a hacer los
correspondientes calculos para que las pruebas tengan una
validez estadistica con el 95% de confiabilidad, y poder acércanos

al consumo real de cada recurso.

Como se puede apreciar en la Tabla IX, se encuentra un promedio
del consumo de los recursos de las aplicaciones, tomadas en
forma individual y combinada. Los resultados fueron los siguientes:
consumo promedio de memoria de OpenOffice Writer es del tres
coma cero por ciento (3,00%), 75,88% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 50,88 Kbps de datos

enviados y 11,80 Kbps de datos recibidos. Por otro lado el



72

consumo promedio de memoria de OpenOffice Calc es del tres
coma cero por ciento (3,00%), 75,10% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 25,03 Kbps de datos
enviados y 5,04 Kbps de datos recibidos. También se determino el
consumo promedio de memoria de OpenOffice Impress es del tres
coma cero por ciento (3,00%), 78,43% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 50,44 Kbps de datos
enviados y 6,68 Kbps de datos recibidos. Con los resultados se
puede observar que el consumo de memoria de las aplicaciones
de ofimatica es la misma, pero en comparaciéon con el escenario
anterior (Figura 4.2) aumenta el uno coma cero por ciento (1,00%)
de su consumo, con el tres coma cero por ciento (3,00%) de
consumo de memoria RAM. El consumo de procesamiento es
aproximadamente el 75% el mismo valor en OpenOffice Calc y
Writer, mientras que con OpenOffice Impress hay un incremento
del tres coma cero por ciento (3,00%) de lo que consumen las dos

herramientas de ofimatica (OpenOffice Writer, OpenOffice Calc).
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Los navegadores fueron herramientas consideradas al momento
de las pruebas, los navegadores utilizados fueron Google Chrome
y Mozilla Firefox, dando como resultado que Google Chrome
consume mayor cantidad de recursos tanto en procesador, con un
promedio del 58,25% de procesamiento en comparacion al 53,74%
de Firefox, pero en memoria RAM se mantienen con el mismo

porcentaje de consumo el cinco coma cero por ciento (5,00%).

Posteriormente determinado el consumo de las aplicaciones
individuales, se realiz6 la combinacion de los navegadores y las
herramientas de ofimatica para obtener el promedio de consumo y
se obtuvieron los siguientes datos: Con la combinacion de
OpenOffice Writer y Mozilla Firefox se determiné el consumo
promedio de memoria del ocho coma cero por ciento (8,00%),
96,34% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 166,51 Kbps en datos enviados 18,86 Kbps en
datos recibidos, la siguiente combinacién realizada fue OpenOffice
Writer y Google Chrome, el consumo promedio de memoria del

ocho coma cero por ciento (8,00%) , 97,20% en procesador y en
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consumo de red un promedio aproximado de 122,09 Kbps de
datos enviados y 9,82 Mbps Kbps de datos recibidos. Se puede
observar que en esta combinacion la que consume mas recursos
es la realizada con el navegador Google Chrome, tanto en
procesador como en red, manteniendo su porcentaje en el uso de

la memoria RAM.

La siguiente combinacion fue OpenOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del ocho coma cero
por ciento (8,00%), 94,47% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 66,64 Kbps de datos enviados y 14,64
Kbps de datos recibidos, la siguiente combinacion realizada fue
OpenOffice Calc y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del ocho coma cero por ciento (8,00%), 94,05% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de
257,65 Kbps de datos enviados y 12,41 Kbps de datos recibidos.
Se puede observar que en esta combinaciéon hay una diferencia
con la anterior, la combinacion con Mozilla Firefox consume mas

recursos de procesador que la realizada con el navegador Google
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Chrome, aunque es una diferencia muy pequefia. En la utilizacion
de ancho de banda es lo opuesto, manteniendo su porcentaje en el

uso de la memoria RAM.

Las Ultimas combinaciones en este escenario fueron con
OpenOffice Impress tanto con Mozilla Firefox y Google Chrome.
En la combinacién OpenOffice Impress y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del cinco coma cero
por ciento (5,00%), 98,04% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 58,10 Kbps de datos enviados y 12,40
Kbps de datos recibidos, la siguiente y ultima combinacion
realizada fue OpenOffice Impress y Google Chrome, el consumo
promedio de memoria del cinco coma cero por ciento (5,00%),
94,83% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 236,47 Kbps de datos enviados y 12,07 Kbps de
datos recibidos. Se puede observar que en esta combinacion al
igual que en la combinacion anterior (OpenOffice Calc), con el
navegador Mozilla Firefox consume mayor cantidad de recursos de

procesador que la realizada con el navegador Google Chrome.



Tabla IX Promedio de consumo de recursos tres clientes Windows
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Op\(/avr:ict)(fafrlce 3,00 % 75,88% 50,88 Kbps 11,80 Kbps
Ope(?;l);flce 3.00 % 75,10% 25,03 Kbps 5,04 Kbps
OpenOffice 3,00 % 78.43% 50,44 Kbps 6,68 Kbps
Impress
Mozilla Firefox 5,00 % 53,74% 63,97Kbps 7,65 Kbps
Google Chrome |  5,00% 58,25% 526,00 Kbps S [Nz

OpenOffice
Writer Firefox

8,00%

96,34%

166,51Kbps

18,86 Kbps

OpenOffice
Writer Google
Chrome

8,00%

97,20%

122,09 Kbps

9,82 Mbps

OpenOffice
Calc Firefox

8,00 %

94,47%

66,64 Kbps

14,64 Kbps

OpenOffice
Calc Google
Chrome

8,00 %

94,05%

257,65 Kbps

12,41 Mbps

OpenOffice
Impress
Firefox

5,00%

98,04%

58,10 Kbps

12,40 Kbps

OpenOffice
Impress Google
Chrome

5,00%

94,83%

236,47 Kbps

12,07 Kbps
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El tercer y ultimo escenario utilizado (Figura 4.4), fue el de seis
clientes, el cual se determin6 que el consumo de memoria es entre
el cinco coma cero por ciento (5,00%) y el doce coma cero por
ciento (12,00%) de los recursos de memoria, y el procesador entre
el 95% y 100% aproximadamente, iniciando todas las aplicaciones
al mismo tiempo. Igual que en el escenario anterior se obtuvieron
los datos aproximados del consumo de recursos de memoria
procesador, se procedié a hacer los correspondientes célculos
para que las pruebas tengan una validez estadistica con el 95% de

confiabilidad, y poder acercarnos al consumo real de cada recurso.

Como se puede apreciar en la Tabla X, se encuentra un promedio
del consumo de los recursos de las aplicaciones, tomadas en
forma individual y combinada. Los resultados fueron los siguientes:
consumo promedio de memoria de OpenOffice Writer es del cinco
coma cero por ciento (5,00%), 99,59% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 54,13 Kbps de datos
enviados y 21,53 Kbps de datos recibidos. Por otro lado el

consumo promedio de memoria de OpenOffice Calc es del cinco
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coma cero por ciento (5,00%), 100% en procesador y en consumo
de red un promedio aproximado de 41,55 Kbps de datos enviados
y 15,04 Kbps de datos recibidos. También se determind el
consumo promedio de memoria de OpenOffice Impress es del
cinco coma cero por ciento (5,00%), 99,90% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 40,39 Kbps de datos
enviados y 12,59 Kbps de datos recibidos. Con los resultados se
puede observar que el consumo de memoria de las aplicaciones
de ofimatica es la misma, pero en comparacion con el escenario
anterior (Figura 4.2) aumenta el dos coma cero por ciento (2,00%)
de su consumo, con el cinco coma cero por ciento (5,00%) de
consumo de memoria RAM. El consumo de procesamiento es de

hasta el 100% en las herramientas de ofimatica.

Los navegadores fueron herramientas consideradas al momento
de las pruebas, los navegadores utilizados fueron Google Chrome
y Mozilla Firefox, dando como resultado que Google Chrome
consume menor cantidad de recursos en procesador con seis

clientes conectados, con un promedio del 85,35% de
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procesamiento en comparacion al 87,94% de Firefox, una
diferencia casi del dos por ciento (2%) comparado con el escenario
anterior(Figura 4.3) , aunque en memoria RAM se mantienen con

el mismo porcentaje de consumo el cinco por ciento (5%).

Al igual que en los otros dos escenarios se realizd la combinacién
de los navegadores y las herramientas de ofimatica para obtener el
promedio de consumo y se obtuvieron los siguientes datos: Con la
combinacion de OpenOffice Writer y Mozilla Firefox se determind
el consumo promedio de memoria del doce coma cero por ciento
(12,00%) , 96,34% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 166,51 Kbps en datos enviados 18,86
Kbps en datos recibidos, la siguiente combinacion realizada fue
OpenOffice Writer y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del doce coma cero por ciento (12,00%) , 99,85% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de
141,69 Kbps de datos enviados y 9,82 Mbps de datos recibidos.
Se puede observar que en esta combinacién la que consume mas

recursos es la realizada con el navegador Google Chrome, tanto
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en procesador como en red, manteniendo su porcentaje en el uso

de la memoria RAM.

La siguiente combinacion fue OpenOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del doce coma cero
por ciento (12,00%), 100% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximada de 66,51 Kbps de datos enviados y 18,86
Kbps de datos recibidos, la siguiente combinacion realizada fue
OpenOffice Calc y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del doce coma cero (12%,00), 100% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 257,65 Kbps de
datos enviados y 12,41 Kbps de datos recibidos. Se puede
observar que en esta combinacion hay una diferencia con la
anterior, se puede observar que el consumo de procesamiento es
el mismo, pero la variacién esta en que consume hasta el 100%
del procesador y retrasa un poco la ejecucion de la aplicacién con
el fin de no saturar el sistema. Aunque mantiene su porcentaje en

el uso de la memoria RAM.
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Las dltimas combinaciones en este escenario fueron con
OpenOffice Impress tanto con Mozilla Firefox y Google Chrome.
En la combinacién OpenOffice Impress y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del doce coma cero
por ciento (12,00%), 100% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 58,10 Kbps de datos enviados y 12,40
Kbps de datos recibidos, la siguiente y ultima combinacién
realizada fue OpenOffice Impress y Google Chrome, el consumo
promedio de memoria del doce coma cero por ciento (12,00%),
100% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 236,47 Kbps de datos enviados y 12,07 Kbps de
datos recibidos. Se puede observar que en esta combinacion al
igual que en la combinacion anterior (OpenOffice Calc), los
porcentajes de consumo llegan al 100% maximo de su limite de
procesamiento. Pero sigue manteniendo su porcentaje en la

memoria RAM.



Tabla X Promedio de consumo de recursos seis clientes Windows
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OpenOffice Writer 5,00 % 99,59% 54,13 Kbps 21,53 Kbps
Opecngf'ce 5,00 % 100% 41,55 Kbps 15,04 Kbps
Ofe”Off'ce 500% | 99,90% | 4039Kbps | 12,59 Kbps

mpress
Firefox 8,00 % 87,94% 58,71 Kbps 27,11 Kbps
Google Chrome 8,00% 85,35% 589,20 Kbps 5,31 Mbps

OpenOffice Writer

Chrome

Eratox 8,00% 96,34% 66,51Kbps 18,86 Kbps
Oggg;g'gi;’gmeer 12,00% | 99,85% | 141,69Kbps | 9,82 Mbps
Ope”F?rfé'f‘;i Cale |15 00% 100% 66,51 Kbps | 18,86 Kbps
%%%g?gfgfrgﬂg 12,00 % 100% 257,65 Kbps | 12,41 Mbps
Imgr‘;igog'f; ox | 12:00% 100% 58,10 Kbps | 12,40 Kbps
OpenOffice
Impress Google 12,00% 100% 236,47 Kbps 12,07 Kbps
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En este capitulo pudimos ver la instalacion, configuracién y realizacion de
pruebas en Windows Server 2012 asi mismo se determin6 una vez concluidas
las pruebas que el escenario que consume mMas recursos como era lo esperado
fue el de seis clientes, con la combinacion de aplicaciones de hasta el 100% del
uso de procesador, por lo que se puede determinar a primera vista que el
maximo para que la infraestructura pueda trabajar es de 6 clientes, dado que se
noto cierto retardo al ejecutar la combinaciéon de aplicaciones en este ultimo

escenario.



CAPITULO 5

INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA LINUX.

Una vez implementado los sistemas anteriores (Capitulo 3 y 4) que son
de paga, decidimos implementar uno de libre distribucién en este caso
uno de la familia de LINUX. Existen varios sistemas que permiten la
implementacion de escritorios virtuales de libre distribucién, en varias
plataformas, en este caso en particular utilizamos la distribucion

Edubuntu, un sistema operativo basado en Ubuntu con un conjunto de
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aplicaciones educativas de libre distribucion que permite utilizar LTSP
para acceder a los servicios que permiten al usuario conectarse desde un
dispositivo terminal a través de la red LAN. Lo cual es una alternativa facil
de implementar y de mantener. En este capitulo al igual que en los dos
anteriores (Capitulo 3 y 4), revisaremos detalladamente la instalacion,
configuracion y pruebas. Las pruebas son necesarias para medir el
rendimiento del software de virtualizacion. La arquitectura planteada se
basa en un servidor central el cual controlara todos los procesos, y en
cual se instal6 todos los servicios necesarios para que los clientes

puedan tener acceso a la infraestructura de virtualizacion de escritorios.

5.1 Instalacién del Sistema Operativo y Médulos de dependencia.

Para implementar el sistema de virtualizacion de escritorios
propuestos en Linux, se instal6 el sistema operativo Edubuntu
Precise Pangolin 12.04, dado que es un sistema ideal para la
implementacion en ambiente educativo que es en lo que nos
enfocamos, con sus respectivos modulos de dependencia para el

correcto funcionamiento. Previo a la instalacion de Edubuntu
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Precise Pangolin 12.04 se debe obtener la imagen, en un CD
que puede ser descargada de la pagina oficial de Edubuntu

gratuitamente.

A continuacion se inici6 el servidor y se procedié a la instalacion,
en la cual nos pidi6 parametros a configurar tales como: idioma,
opciones de particién y teclado. También se procedié a instalar
LTSP, que viene de forma predeterminada, si se desea se puede
instalar solo el sistema operativo, pero en este caso necesitamos
de el conjunto de servicios que ofrece LTSP para que los clientes
gue puedan comunicar. En el Anexo | se detalla el manual de
instalacion del sistema operativo, asi mismo como sus modulos de

dependencia.
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5.2 Configuracion del Sistema Operativo y Modulos de

dependencia.

Una vez instalado el sistema operativo y roles necesarios para la
implementacion de los escritorios virtuales, se debera configurar
ciertos parametros en los mismos para que el acceso a los
escritorio virtuales sea exitoso. En el sistema operativo se
configurd primero los parametros mas basicos, nombre del equipo,

direccién IP y mascara de red.

Cuando se instala LTSP se va generando ciertos parametros para
realizar una implementacién sencilla para que los clientes se
puedan comunicar, solo se necesita especificar la interfaz de red
por la cual se va a comunicar con los clientes, esta debera estar
conectada al conmutador o dispositivo de comunicacion por el cual

se vayan a conectar los clientes y el servidor.
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Los servicios que se instalan pre-configurados con LTSP son,
DHCP, TFTP entre otros necesarios para Su correcta
implementacion. Para que el sistema funcione basta con
implementar estos parametros pre-configurados pero se puede
editar los archivos para una instalacion personalizada, o la

creacion de escritorios personalizados.

Como el acceso a los escritorios se los realizo a través de la red,
se configuré la estacion terminal (Computador de escritorio
caracteristicas promedio) para que inicialice a través de la red, en
las opciones correspondientes a cada modelo en la BIOS de los
mismos. En el Anexo J se encuentra la pre-configuracion

necesaria para el correcto funcionamiento del sistema.
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5.3 Pruebas de rendimiento del Sistema Operativo y Modulos de

dependencia.

Las pruebas se realizaron en funcion a las herramientas
comunmente usadas en los centros de estudios béasicos, como
herramientas de ofimatica y navegadores, como se menciond en
capitulos anteriores, es muy importante realizar pruebas para
comprobar el rendimiento de la arquitectura que se implementara.
Edubuntu trae instalado predeterminadamente una serie de
aplicaciones educativas, como herramientas de ofimatica,

procesadores de texto, de imagen, juegos de aprendizaje etc.

Para las realizar las pruebas con este sistema utilizamos
aplicaciones de libre distribucién, Libre Office para las aplicaciones
de ofiméatica (procesador de texto, hoja de calculo crear
presentaciones) que vine vya instalado en el sistema, y los
navegadores web Mozilla Firefox y Google Chrome. Se realizaron

varias combinaciones con el fin de simular un ambiente tipico de
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clases de los centros de estudios basicos, en la Tabla Xl se detalla
las combinaciones realizadas para los experimentos, en total 11
con varias repeticiones que fueron determinadas por la Ecuacion

1, con el fin de obtener datos mas precisos.

Al igual que en las pruebas anteriores (Capitulo 3 y 4) que se
obtuvo el resultado segun la férmula con datos previamente
obtenidos, se determin6 que la cantidad de repeticiones para que
las pruebas con Linux-Edubuntu es de aproximadamente 77
repeticiones minimo por cada experimento, lo cual nos ayudé
como base y mediante el uso de scripts (Anexo K), pudimos
realizar las pruebas correspondientes. Estas combinaciones se
utilizaron en experimentos con tres escenarios: de uno, tres y
seis clientes, a fin de obtener una medida aproximada del uso

real de los recursos del servidor utilizado.



Tabla XI Combinacién de software Linux-Edubuntu 12.04

Aplicacién

Software Individual

LibreOffice Writer

LibreOffice Calc

LibreOffice Impress

Mozilla Firefox

Google Chrome

Combinacion dos Software

LibreOffice Writer — Google

Chrome
LibreOffice Writer — Mozilla
Firefox
LibreOffice Calc — Google
Chrome
LibreOffice Calc — Mozilla
Firefox
LibreOffice Impress — Google
Chrome
LibreOffice Impress — Mozilla
Firefox
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Se tomaron los datos del rendimiento por medio del administrador

de tareas de Linux el cual permiti6 supervisar el rendimiento del

sistema, el cual como base con los servicios levantados para el

ingreso consumia aproximadamente el cinco por ciento (5%) de

memoria RAM, y un promedio del tres por ciento (3%) de recursos

en procesamiento. Asi mismo el ancho de banda consumido

promedio de 1 Kbps de datos recibidos y 29 Kbps enviados.
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Tomando como base estos datos medimos el consumo
aproximado de los recursos con los clientes teniendo como
resultado los datos de consumo base de los clientes conectados

Tabla XII.

Tabla Xl Consumo base de los escenarios planteados Linux-Edubuntu 12.04

Escenario Memoria Procesamiento
1 Cliente 5% 0%-2%
3 Clientes 11% 2%-5%
6 Clientes 19% 7%-10%

Al igual que en los capitulos anteriores se plantearon tres
escenarios, el primer escenario planteado fue realizado con un
cliente conectado. Se obtuvieron datos aproximados del consumo
de recursos de memoria procesador, se procedi6 a hacer los
correspondientes célculos para que las pruebas tengan una
validez estadistica con el 95% de confiabilidad, y poder acercarnos
al consumo real de cada recurso. Como se puede apreciar en la

Tabla Xlll, se encuentra un promedio del consumo de los recursos
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de las aplicaciones, tomadas en forma individual y combinada. Los
resultados fueron los siguientes: consumo promedio de memoria
de LibreOffice Writer es del uno coma cero siete por ciento
(1,07%), mientras que el consumo del procesador es del diez y
ocho coma sesenta y cinco por ciento (18,65%) y en consumo de
red un promedio aproximado de 1,15 Mbps de datos enviados y
147,04 Kbps de datos recibidos. Por otro lado el consumo
promedio de memoria de LibreOffice Calc es del uno coma cero
siete por ciento (1,07), 23,50% en procesador y en consumo de
red un promedio aproximado de 1,19 Mbps de datos enviados y
152,63 Kbps de datos recibidos. También se determind el
consumo promedio de memoria de LibreOffice Impress es del uno
coma cero seis por ciento (1,06%), 21,01% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 1,87 Mbps de datos
enviados y 176,00 Kbps de datos recibidos. Con los resultados se
puede observar que el consumo de memoria de las aplicaciones
de ofimética es de aproximadamente es dos por ciento (2%) tanto
LibreOffice Writer, LibreOffice Calc y LibreOffice Impress y que el

consumo de procesamiento es en promedio el mismo valor.
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Los navegadores fueron herramientas consideradas al momento
de las pruebas, los navegadores utilizados fueron Google Chrome
y Mozilla Firefox, Google Chrome consume mayor cantidad de
recursos de procesador con un promedio del 27,41% de
procesamiento en comparacion al 17,10% de Mozilla Firefox, a
diferencia del consumo de memoria, ambos tienen el mismo

consumo promedio del tres coma cero por ciento (3,00%)

Posteriormente de determinar el consumo de las aplicaciones
individuales se realizd6 la combinacion de los navegadores y las
herramientas de ofimatica para obtener el promedio de consumo y
se obtuvieron los siguientes datos: Con la combinacién de
LibreOffice Writer y Mozilla Firefox se determindé el consumo
promedio de memoria del cuatro coma cero por ciento (4,00%),
32,65% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 1,37 Mbps de datos enviados y 342,32 Kbps de
datos recibidos, la siguiente combinacién realizada fue LibreOffice
Writer y Google Chrome, el consumo promedio de memoria del
cuatro coma setenta y ocho por ciento (4,78%), 44,40% en

procesador y en consumo de red un promedio aproximado de
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11,03 Mbps de datos enviados y 333,26 Kbps de datos recibidos.
Se puede observar que en esta combinacién la que consume mas
recursos es la realizada con el navegador Google Chrome, tanto
en procesador como en red, manteniendo su porcentaje en el uso

de la memoria RAM.

La siguiente combinacion fue LibreOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del cuatro coma cero
por ciento (4,00%) , 33,36% en procesador y en consumo de red
un promedio aproximado de 1,50 Mbps de datos enviados y
352,02 Kbps de datos recibidos, la siguiente combinacion realizada
fue LibreOffice Calc y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del cuatro coma setenta y ocho por ciento (4,78%) 45,01
en procesador y en consumo de red un promedio aproximado de
11,16 Mbps de datos enviados y 330,36 Kbps de datos recibidos.
Se puede observar que en esta combinacibn se mantiene la
diferencia entre el consumo de Google y Mozilla Firefox.

Las Ultimas combinaciones en este escenario fueron con

LibreOffice Impress tanto con Mozilla Firefox y Google Chrome. En
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la combinacion LibreOffice Impress y Mozilla Firefox se determiné
el consumo promedio de memoria del cuatro coma cero por ciento
(4,00%), 38,33% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 2,43 Mbps de datos enviados y 313,87 Kbps de
datos recibidos, la siguiente y ultima combinacion realizada fue
LibreOffice Impress y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del cinco coma cuarenta y ocho por ciento (5,48%),
39,78% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 10,97 Mbps de datos enviados y 343,60 Kbps de
datos recibidos. Se puede observar que en esta combinacion al
igual que en la combinacion anterior (LibreOffice Calc), con el
navegador Mozilla Firefox consume menor cantidad de recursos de

procesador que la realizada con el navegador Google Chrome.



Tabla Xlll Promedio de consumo de recursos un cliente Linux-Edubuntu 12.04

Libleaiiee 1,07% | 18,65% | 1,15Mbps | 147,04 Kbps
Writer
LibreOffice Calc 1,07 % 23,50% 1,19 Mbps | 152,63 Kbps
L'IbreOff'Ce 1,06% | 21,01% | 1,87 Mbps | 176,00 Kbps
mpress
Mozilla Firefox 3,00 % 17,10% | 173,45 Kbps | 280,80 Kbps
Google Chrome 3,00% 27,41% 7,00 Kbps 7,00 Kbps

LibreOffice
Writer Firefox

4,00%

32,65%

1,37 Mbps

342,32 Kbps

LibreOffice
Writer Google
Chrome

4,78%

44,40%

11,03 Mbps

333,26 Kbps

LibreOffice Calc
Firefox

4,00 %

33,36%

1,50 Mbps

352,02 Kbps

LibreOffice Calc
Google Chrome

4,78 %

45,01%

11,16 Mbps

330,36 Kbps

LibreOffice
Impress Firefox

4,00%

38,33%

2,43 Mbps

313,87 Kbps

LibreOffice
Impress Google
Chrome

5,48%

39,78%

10,97 Mbps

347,60 Kbps
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El segundo escenario utilizado fue el de tres clientes, el cual se
determind que el consumo de memoria es de aproximadamente el
once por ciento (11%) de los recursos de memoria, y el procesador
entre el dos por ciento (2%) y cinco por ciento (5%)
aproximadamente, iniciando todas las aplicaciones al mismo
tiempo, sin retardo alguno. Igual que en el escenario anterior se
obtuvieron los datos aproximados del consumo de recursos de
memoria procesador, se procedid a hacer los correspondientes
calculos para que las pruebas tengan una validez estadistica con
el 95% de confiabilidad, y poder acercarnos al consumo real de

cada recurso.

Como se puede apreciar en la Tabla XIV, se encuentra un
promedio del consumo de los recursos de las aplicaciones,
tomadas en forma individual y combinada. Los resultados fueron
los siguientes: consumo promedio de memoria de LibreOffice
Writer es del tres coma cero por ciento (3,00%), 75,88% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximada de 2,15

Mbps de datos enviados y 247,04 de datos recibidos. Por otro lado
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el consumo promedio de memoria de LibreOffice Calc es del tres
coma cero por ciento (3%), 75,10% en procesador y en consumo
de red un promedio aproximado de 2,19 Mbps de datos enviados y
252,63 Kbps de datos recibidos. También se determind el
consumo promedio de memoria de LibreOffice Impress es del tres
coma cero por ciento (3%), 78,43% en procesador y en consumo
de red un promedio aproximado de 2,87 Mbps de datos enviados y
276,00 Kbps de datos recibidos. Con los resultados se puede
observar que el consumo de memoria de las aplicaciones de
ofimética es la misma, pero en comparacién con el escenario
anterior, aumenta el dos (2%) de su consumo, con el tres por
ciento (3%) de consumo de memoria RAM. El consumo de
procesamiento es aproximadamente el 75% el mismo valor en
Calc y Writer, mientras que con LibreOffice Impress hay un
incremento del tres por ciento (3%) mas de lo que consumen las 2

herramientas de ofiméatica (LibreOffice Writer, LibreOffice Calc).

Los navegadores fueron herramientas consideradas al momento

de las pruebas, los navegadores utilizados fueron Google Chrome
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y Mozilla Firefox, dando como resultado que Google Chrome
consume mayor cantidad de recursos tanto en procesador, con un
promedio del 58,25% de procesamiento en comparacion al 53,74%
de Firefox, pero en memoria RAM se mantienen con el mismo

porcentaje de consumo el cinco coma cero por ciento (5,00%).

Después de determinar el consumo de las aplicaciones
individuales se realizd6 la combinacion de los navegadores y las
herramientas de ofimatica para obtener el promedio de consumo y
se obtuvieron los siguientes datos: Con la combinacion de
LibreOffice Writer y Mozilla Firefox se determindé el consumo
promedio de memoria del ocho por ciento (8%) , 96,34% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de 2,37
Mbps en datos enviados 342,32 Kbps en datos recibidos, la
siguiente combinacién realizada fue LibreOffice Writer y Google
Chrome, el consumo promedio de memoria del ocho coma cero
por ciento (8,00%) , 97,20% en procesador y en consumo de red
un promedio aproximado de 14,03 Mbps de datos enviados y

453,26 Kbps de datos recibidos. Se puede observar que en esta
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combinacion la que consume mas recursos es la realizada con el
navegador Google Chrome, tanto en procesador como en red,

manteniendo su porcentaje en el uso de la memoria RAM.

La siguiente combinacion fue LibreOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del ocho por ciento
(8%), 94,47% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 3,50 Mbps de datos enviados y 462,02 Kbps de
datos recibidos, la siguiente combinacién realizada fue LibreOffice
Calc y Google Chrome, el consumo promedio de memoria del ocho
por ciento (8%), 94,05% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 15,16 Kbps de datos enviados y 430,36
Kbps de datos recibidos. Se puede observar que en esta
combinacion hay una diferencia con la anterior, la combinacion con
Mozilla Firefox consume mas recursos de procesador que la
realizada con el navegador Google Chrome, aunque es una
diferencia muy pequefia. En la utilizacion de ancho de banda es lo
opuesto, manteniendo su porcentaje en el uso de la memoria

RAM.
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Las dltimas combinaciones en este escenario fueron con
LibreOffice Impress tanto con Mozilla Firefox y Google Chrome. En
la combinacion LibreOffice Impress y Mozilla Firefox se determiné
el consumo promedio de memoria del cinco coma cero por ciento
(5,00%), 98,04% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 3,43 Mbps de datos enviados y 313,87 Kbps de
datos recibidos, la siguiente y ultima combinacion realizada fue
LibreOffice Impress y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del cinco coma cero por ciento (5,00%), 94,83% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de
13,97 Mbps de datos enviados y 447,60 Kbps de datos recibidos.
Se puede observar que en esta combinacion al igual que en la
combinacion anterior (LibreOffice Calc), con el navegador Mozilla
Firefox consume mayor cantidad de recursos de procesador que la
realizada con el navegador Google Chrome, pero en red es lo

opuesto, manteniendo su porcentaje en la memoria RAM.
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Tabla XIV Promedio de consumo de recursos tres clientes Linux Edubuntu 12.04

LibreOffice Writer 3,00 % 75,88% 2,15 Mbps 247,04 Kbps
Opecngf'ce 3,00% | 7510% 2,19 Mbps | 252,63 Kbps
GpEiOIEE 300% | 78,43% 2,87 Mbps | 276,00 Kbps

Impress
Firefox 5,00 % 53,74% 173,45 Kbps 380,80 Kbps
Google Chrome 5,00% 58,25% 9,00 Kbps 9,00 Kbps

L|bre(|3if:;§):Nr|ter 8.00% 96,34% 2,37 Mbps 342,32 Kbps
nggglf:‘éehyxggr 800% | 97,20% | 14,03Mbps | 453,26 Kbps
L|breFCi)rf(1;|f%eXCalc 8,00 % 94,47% 3,50 Mbps 462,02 Kbps
Im;;ggiogi'feiox 500% | 98,04% 3,43 Mbps | 313,87 Kbps
LibreOffice
Impress Google 5,00% 94,83% 13,97 Mbps 447,60 Kbps
Chrome
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El tercer y ultimo escenario utilizado fue el de seis clientes, el cual
se determiné que el consumo de memoria es entre el cuatro por
ciento (4%) y el nueve por ciento (9%) de los recursos de memoria,
y el procesador entre el 82% y 100% aproximadamente, iniciando
todas las aplicaciones al mismo tiempo. Igual que en el escenario
anterior se obtuvieron los datos aproximados del consumo de
recursos de memoria procesador, se procedi6 a hacer los
correspondientes calculos para que las pruebas tengan una
validez estadistica con el 95% de confiabilidad, y poder acercarnos

al consumo real de cada recurso.

Como se puede apreciar en la Tabla XV, se encuentra un
promedio del consumo de los recursos de las aplicaciones,
tomadas en forma individual y combinada. Los resultados fueron
los siguientes: consumo promedio de memoria de LibreOffice
Writer es del cuatro coma cero por ciento (4,00%), 82,70% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximada de 4,81
Mbps de datos enviados y 765,40 Kbps de datos recibidos. Por

otro lado el consumo promedio de memoria de LibreOffice Calc es
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del cinco por cuatro coma cero por ciento (4,00%), 80,76% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de 5,24
Mbps de datos enviados y 767,36 Kbps de datos recibidos.
También se determiné el consumo promedio de memoria de
LibreOffice Impress es del seis coma cero (6,00%), 97,52% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de 8,36

Mbps de datos enviados y 776,00 Kbps de datos recibidos.

Los navegadores fueron herramientas consideradas al momento
de las pruebas, los navegadores utilizados fueron Google Chrome
y Mozilla Firefox, dando como resultado que Mozilla Firefox
consume menor cantidad de recursos en procesador con seis
clientes conectados, con un promedio del 77,36% de
procesamiento en comparaciéon al 76,83% de Google Chrome, una

diferencia del uno por ciento (1%), en memoria RAM.

Una vez que se realizaron las aplicaciones individuales se realiz6
la combinacién de los navegadores y las herramientas de ofimatica

para obtener el promedio de consumo y se obtuvieron los
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siguientes datos: Con la combinacion de LibreOffice Writer y
Mozilla Firefox se determind el consumo promedio de memoria del
once coma cero por ciento (11,00%) , 97,15% en procesador y en
consumo de red un promedio aproximado de 4,97 Mbps en datos
enviados 6,24 Mbps en datos recibidos, la siguiente combinacion
realizada fue LibreOffice Writer y Google Chrome, el consumo
promedio de memoria del diez coma cero por ciento (10,00%),
99,13% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 5,28 Mbps de datos enviados y 656,96 Kbps de
datos recibidos. Se puede observar que en esta combinacion la
gue consume mMAs recursos es la realizada con el navegador
Mozilla Firefox, en su porcentaje en el uso de la memoria RAM

tanto en procesador es lo contrario.

La siguiente combinacion fue LibreOffice Calc y Mozilla Firefox se
determind el consumo promedio de memoria del nueve coma cero
por ciento (9,00%), 99,58% en procesador y en consumo de red un
promedio aproximado de 4,92 Mbps de datos enviados y 655,02

Kbps de datos recibidos, la siguiente combinacion realizada fue
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LibreOffice Calc y Google Chrome, el consumo promedio de
memoria del nueve coma cero por ciento (9,00%) ,100% en
procesador y en consumo de red un promedio aproximado de 5,27
Mbps de datos enviados y 690,19 Kbps de datos recibidos. Se
puede observar que en esta combinacion hay una diferencia con la
anterior, se puede observar que el consumo de procesamiento es
el mismo, pero la variacion esta en que consume hasta el 100%
del procesador y retrasa un poco la ejecucion de la aplicacién con
el fin de no saturar el sistema. Aunque mantiene su porcentaje en

el uso de la memoria RAM.

Las dltimas combinaciones en este escenario fueron con
LibreOffice Impress tanto con Mozilla Firefox y Google Chrome. En
la combinacion LibreOffice Impress y Mozilla Firefox se determiné
el consumo promedio de memoria del nueve coma cero por ciento
(9,00%), 99,48% en procesador y en consumo de red un promedio
aproximado de 5,13 Mbps de datos enviados y 732,22 Kbps de
datos recibidos, la siguiente y Ultima combinacion realizada fue

LibreOffice Impress y Google Chrome, el consumo promedio de
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memoria del nueve coma cero por ciento por ciento (9,00%), 100%
en procesador y un promedio aproximado en consumo de red de
6,21 Mbps de datos enviados y 707,25 Kbps de datos recibidos.
Se puede observar que en esta combinacion al igual que en la
combinacion anterior (LibreOffice Calc), los porcentajes de
consumo llegan al 100% maximo de su limite de procesamiento.

Pero sigue manteniendo su porcentaje en la memoria RAM.
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Tabla XV Promedio de consumo de recursos seis clientes Linux-Edubuntu 12.04

LibreOfficeWriter 4,00 % 82,70% 4,81 Mbps 765,40 Kbps
LibreOffice Calc 4,00 % 80,76% 5,24 Mbps 767,36 Kbps
"'IbreOff'Ce 6,00% | 9752% | 8,36Mbps | 776 Kbps
mpress
Mozilla Firefox 6,00 % 77,36% 4,21 Mbps 768,84 Kbps
Google Chrome 7,00% 76,83% 5,28 Mbps 655,20 Kbps

L|bre|(__)ifrfe|<f:(()a)\(/Vr|ter 11,00% 97,15% 4,97 Mbps 6,24 Mbps
Lé%rgg’l‘;f'éﬁ‘:‘(’)rrﬁzr 10,00% | 99,13% | 528Mbps | 656,96 Kbps
HibreOfficeCale 9,00% | 99,58% | 4,92Mbps | 655,02 Kbps
'c—;'géggfc':chergfri‘é 9,00% | 100,00% | 5,27 Mbps | 690,19 Kbps
lereog;‘;gfe;r;press 9,00% 99,48% 5,13 Mbps | 737,22 Kbps
'—'ggeocéflfécg:]r?g’r;ejs 9,00% 100% 6,21 Mbps | 707,25 Kbps




110

Una vez realizada la instalacion y configuracién del sistema operativo y de los
modulos necesarios para su correcto funcionamiento y de obtener los resultados
de las pruebas realizamos el correspondiente analisis de costos de
implementacion de los mismos con el fin de tener una base de costos, un valor
aproximado de la inversion que se deberia realizar en las instituciones que se

vayan a implementar.



CAPITULO 6

ANALISIS DE COSTOS

Luego de concluir las implementaciones de cada uno de los sistemas y
sus modulos de dependencia (Capitulo 3, 4 y 5). Se llevé a cabo el
analisis de costos detallado a nivel de hardware, software vy
mantenimiento que con lleva la implementacion de los diferentes
sistemas, asi como los recursos necesarios para las diferentes pruebas

realizadas. El objetivo de este analisis de costos es determinar cual de los
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sistemas de virtualizacidn de escritorios es factible implementar en los

centros de estudios basicos y centros comunitarios en base a la inversion

gue debera realizar en los mimos. Para realizar el analisis nos basamos

en los equipos que fueron utilizados para la realizacion del proyecto,

propiedad del laboratorio de Sistemas Distribuidos que es parte de la

Facultad de Ingenieria Eléctrica y Computacion de la Escuela Superior

Politécnica del Litoral.

6.1

Costos de los equipos

En esta seccién analizaremos los equipos utilizados para los tres
tipos de sistemas implementados. En la Tabla XVI se detalla el
costo de hardware del sistema de virtualizacion de escritorios
implementados con la plataforma de Oracle Solaris 11, como
podemos notar el costo de hardware para el sistema de
virtualizacion de escritorio basado en Unix es de dos mil
setecientos cincuenta y un délares con cincuenta y ocho centavos,
debido a que se debe adquirir tanto el servidor como los clientes de

la misma marca Sun Oracle.
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Tabla XVI Costos de hardware para virtualizacion de escritorios basado en el sistema operativo
Unix-Oracle Solaris 11.

Servidor Sun

Unix — Oracle Microsystems $ 998,74 $ 998,74
Solaris 11

Thin client $ 292,14 $1.752,83

Precio total del sistema $ 2.751,58

Como se muestra en la Tabla XVII, el costo de hardware para el

sistema de virtualizacién de escritorios basado en Windows Server

2012, es de dos mil cuatrocientos noventa y dos dolares con

ochenta y cuatro centavos, dado que se debera adquirir el servidor

y las computadoras de que cumplan con las caracteristica minimas

de hardware para que soporten este sistema, debido a que el

acceso es via web y necesariamente debe tener un sistema

operativo preinstalado.
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Tabla XVII Costos de hardware para virtualizacion de escritorios basado en el sistema operativo
Microsoft Windows Sever 2012

1 Servidor HP $1.862,78 $1.862,78
Microsoft — ProLiant
Windows
server 2012 5 Computadora $ 106,01 $ 630,06
DELL U6
Precio total del sistema $ 2.492,84

En la Tabla XVIII, se muestra el costo de hardware para el sistema
de virtualizacion de escritorio basado en Edubuntu 12.04 es de mil
ochocientos sesenta y tres dolares con setenta y ocho centavos,
dado que solo se debe adquirir un equipo que trabajara como
servidor principal para las computadoras pre-existentes en los

centros de estudios basicos y centros comunitarios.
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Tabla XVIII Costos de hardware para virtualizacidon de escritorios basado en el sistema operativo

Linux-Edubuntu 12.04

_Slstema Q(,e Cantidad Opciones de Pr_ecu_) Total
virtualizacion hardware Unitario

) Servidor HP

Linux- 1 ProLiant $1.862,78 $1.862,78

Edubuntu
12.04 Computadoras

6 donadas $ 00,00 $ 00,00

Precio total del sistema $ 1.863,78
6.2 Costos del software utilizado

Esta seccion se considera todo el software utilizado, tanto de
virtualizacion como el de las aplicaciones utilizadas en las pruebas.
Los dividiremos en tres secciones: la primera seccion se denomina
costos de software para virtualizacion de escritorios basado en el
sistema operativo Unix-Oracle Solaris 11, la segunda costos de
software para virtualizacion de escritorios basado en el sistema
operativo Microsoft Windows Server 2012 y la tercera seccion
costos de software para virtualizacion de escritorios basado en el

sistema operativo Linux-Edubuntu 12.04. En la primera seccién se
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detallaron los costos de software que forman parte de la
implementacion de este sistema. En la tabla XIX, se muestran el
costo del sistema operativo, el software de virtualizacion de
escritorios, las herramientas de ofimatica y los navegadores, con
un costo total de ciento un ddlares con sesenta y siete centavos.
Podemos notar que el costo de las aplicaciones es de cero dolares

($0,00) porque se utilizaron herramientas de libre distribucion.

Tabla XIX Costos de software para virtualizacion de escritorios basado en el sistema operativo Unix-
Oracle Solaris 11.

Sistema de Opciones de
) : . Costo
virtualizacion software
Licencia de Oracle
Solaris 11 $ 79,98
Software de
Unix — Oracle virtualizaciéon de $106,73
Solaris 11 escritorios
Herramientas de
ofimatica Apache $ 0,00
OpenOffice
Navegadores $ 0,00
TOTAL $ 186,71
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En la segunda seccion se detallaron los costos de software que
forman parte de la implementacion de este sistema. En la Tabla
XX, se muestran el costo del sistema operativo, el software de
virtualizacion de escritorios, las herramientas de ofimatica y los
navegadores, como podemos notar el costo es de novecientos

catorce ddlares con setenta y un centavos.

Tabla XX Costos de software para virtualizacion de escritorios basado en el sistema operativo
Microsoft Windows Server 2012.

Sistema de

- i Opciones de software Cost
virtualizacion P S de softwa osto

Licencia de Microsoft
Windows 7 Home Basic $ 94,99

Licencia de Microsoft
Windows Server 2012

Microsoft —
Windows Software de $819.48

server 2012 virtualizaciéon de
escritorios

Herramientas de
ofimatica Apache $ 0,00
OpenOffice

Navegadores $ 0,00

TOTAL $ 914,47
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En la tercera y ultima seccidn se detallaron los costos de software
gue forman parte de la implementacion de este sistema. En la
Tabla XXI, se muestran el costo del sistema operativo, el software
de virtualizacion de escritorios, las herramientas de ofimatica y los
navegadores, como podemos notar el costo es de cero délares con

cero centavos, siendo el sistema de menor costo en software.

Tabla XXI Costos de software para virtualizacion de escritorios basado en el sistema operativo
Linux-Edubuntu 12.04

Sistema de

) L Opciones de software Costo
virtualizacién

Licencia de EDUBUNTU $ 0,00

Software de

. virtualizacion de $ 0,00
Linux — L
Edubuntu escritorios
12.04 Herramientas de
ofimatica open source $ 0,00
LibreOffice
Navegadores $0,00

TOTAL $ 0,00
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6.3 Costos de mantenimiento del sistema

En esta Ultima seccion analizaremos el costo de mantenimiento
anual para cada uno de los sistemas. En la Tabla XXIl, se muestra
el costo de mantenimiento de los tres tipos de sistemas de
virtualizacion de escritorios implementados, como podemos notar
el costo de mantenimiento para el sistema de virtualizacion de
escritorio basado en Unix es mil quinientos setenta y cinco dolares
con setenta y nueve centavos, debido a que la empresa ORACLE
ofrece el servicio de mantenimiento tanto al hardware y software
gue ellos proveen, ya que al contratar un administrador software
personalizado la inversion seria mas elevado dado que se

necesita de personal especializado en el sistema.

El costo de mantenimiento para el sistema de virtualizacion de
escritorios basado en Microsoft es de mil doscientos setenta
délares con cero centavos anuales. El costo de mantenimiento
para el sistema de virtualizacién de escritorio basado en Linux es

de quinientos cincuenta ddélares con cero centavos anuales, debido
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a que solo se tendra que dar mantenimiento a un solo equipo, es

decir al servidor.

Tabla XXII Costos de mantenimiento para sistema de virtualizaciéon de escritorio.

Sistema de

) N Empresa Costo Anual Costo referencial
virtualizacion
Unix — Oracle 0
Solaris 11 Sun Oracle $1.575,79 100%
Microsoft- Promedio empresa
Windows : P $1.270,00 80,59%
Pivada
server 2012
Linux- Promedio empresa 3
Edubuntu Pivada $ 550,00 el

Como podemos apreciar en la Tabla XXII, el sistema de Unix-Oracle Solaris 11

es el que genera un costo de mantenimiento mas elevado, y que por otro lado

Linux es el que menos consume, consumiendo menos del 60% de recursos

econdémicos de los que se deberia invertir en el sistema de Unix.




CAPITULO 7

ENCUESTAS

Previo a las pruebas de rendimiento se realizaron encuestas, con el fin de
establecer las aplicaciones mas utilizadas en los centros educativos, con
estos resultados se pudo realizar las pruebas correspondientes a los
requerimientos de los establecimientos, se midié6 el rendimiento de
hardware y software, para determinar la mejor solucién a proponer en las

instituciones.
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Para la formulacidon de las encuestas nos basamos en preguntas cerradas
comprensibles para los estudiantes. Debido a que los sistemas operativos
de Microsoft (Windows) son utilizados comunmente en los centros de
estudios basicos, utilizamos preguntas basadas en las aplicaciones y
herramientas de ofimatica que ofrece Microsoft (Word, Excel, Power
Point); para asi poder determinar las aplicaciones necesarias, para su
posterior instalaciéon en los otros sistemas operativos a implementar; v,
como herramientas de estudio adicionales utilizaremos los software y

navegadores web mas conocidos por los estudiantes.

La poblacién elegida, fue de la provincia de Manabi Coordinacién Zonal
4, Parroquia Urbana San Vicente, que esta dividida en 7 circuitos. De la
cual se tomd una muestra de aproximadamente el 25% de la poblacién
total del 6 ° grado de Educacion Basica, de las Unidades de Educacién
Basica Matutina, y el 100 % de la poblacién de la Unidad de Educacion
Béasica Nocturna situada en este Canton. Se decidio tomar esta localidad
como poblacion basado en la facilidad de acceso a la informacion y

colaboracién por parte de las autoridades correspondientes.
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Formulacion de las encuestas.

Las encuestas fueron formuladas en las diferentes Unidades de
Educaciéon Basica publicas de la parroquia urbana del Canton San
Vicente, provincia de Manabi (Anexo N), con ayuda de las
autoridades respectivas que nos permitieron encuestar a los
estudiantes de 1° a 6° grado en la Unidad de Educacion Basica
Nocturna, y a los estudiantes del 6° grado de las Unidades de
Educacién Basica Matutinas, dado que son los que van a utilizar el
sistema. Para realizar las encuestas se tomO0 como base, las
herramientas que consideramos deberian ser estudiadas en los
niveles de Educacion Basica, dado que en el curriculo académico
establecido por el gobierno aun no consta ninguno asociado al
aprendizaje de ciencias Computacionales

(Informatica/computacion). [12]
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7.2 Andlisis de las encuestas.

Después de realizar las encuestas se procedid a su posterior
analisis y conteo, teniendo una muestra total de 114 estudiantes
en las 4 diferentes Unidades de Educacion Bésica publicas
encuestadas, distribuidos en: Unidad de Educacion Basica
Matutina y Unidad de Educacion Basica Nocturna, como se
muestra en la Tabla XXIIl. Con los resultados se procedi6 a
identificar las herramientas de software que utilizan cominmente

los estudiantes.

Tabla XXIIl Unidades de Educacién Basica Encuestadas

L duoacion Basica Jornada Estudiantes
“12 de Octubre” Matutina 38
“Lednidas Vega” Matutina 25

“‘Argentina” Matutina 22
“‘Humberto Garcia Delgado” Nocturna 29
TOTAL 114
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La primera Unidad de Educacion Basica en la que se procedié a
hacer las encuestas fue en la Unidad de Educacion Basica “12 de
Octubre”, donde se encuestd a los estudiantes de 6° grado, con
una poblacién de 38 estudiantes, que son quienes manejan las
herramientas de ofimatica, los resultados se los distribuyeron como
se muestra en la Tabla XXIV de la pregunta 1 a la 7 y la pregunta
8 que se puede elegir entre varias de la tres opciones que se

presentan.

Tabla XXIV Unidad de Educacion Basica “12 de Octubre”

Numero
de NUmero Porcentajes
pregunta
Si No N/A TOTAL Si (%) No (%) N/A TOTAL
1 34 4 - 38 89,47% 10,53% - 100%
2 32 6 - 38 84,21% 15,79% - 100%
3 37 1 - 38 97,37% 2,63% - 100%
4 17 21 - 38 44,74% 55,26% - 100%
5 20 18 - 38 52,63% 47,37% - 100%
6 30 8 - 38 78,95% 21,05% - 100%
7 31 7 - 38 81,58% 18,42% - 100%
Internet Mozilla Google Internet Mozilla Google
Explorer | Firefox Chrome Explorer | Firefox Chrome
8 13 22 12 34% 58% 32% 124%
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En la Figura 7.1 se muestra la distribucion del uso de las
herramientas por parte de los nifios en las Unidades de Educacion
Basica, la mayor parte fueron afirmativas, excepto la pregunta 4,
en la cual varios de los nifios no conocen el programa ADOBE
Reader o no trabajan con él, por lo cual no fue considerado para

las diferentes pruebas que se realizaron.

Se determind que el 89,47% de los estudiantes utilizan como editor
de texto “Microsoft Word”, el 84,21% utilizan para hacer calculos
matematicos “Microsoft Excel”, el 97,37% utilizan “Microsoft Power
Point” para hacer presentaciones, el 44,74 utilizan “Adobe Reader”
para hacer documentos que no puedan ser copiados, el 52,63%
utilizan “Mi primer Encarta” para hacer consulta e investigaciones
sin necesidad de conexidn a internet, el 78,95% utilizan “Paint”
para hacer dibujos o garabatos, el 81,58% utilizan “Windows Media

Player” para escuchar musica o ver videos.
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B Porcentaje No(%)

Figura 7.1 Unidad de Educacién Basica “12 de Octubre", preguntas del 1 al 7
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En la Figura 7.2 se puede apreciar como se distribuye el porcentaje

de utilizacion de los navegadores

por parte de las y los

estudiantes en esta Unidad Educativa. Se determiné también el

porcentaje de utilizacion de los navegadores siendo: El 47%

Mozilla Firefox, el 28% Internet Explorer y el 25% Google Chrome.
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Pregunta 8

H Internet Explorer M Mozilla Firefox = Google Chrome

Figura 7.2 Unidad de Educacion Basica “12 de Octubre”, pregunta 8

El segundo establecimiento en el que se realizé la encuesta fue en
la Unidad de Educacion Basica “Lednidas Vega”, con una
poblacion de 25 estudiantes, los resultados se los distribuyeron
como se muestra en la Tabla XXV de la pregunta uno a la

pregunta siete, y la pregunta 8 de opcién mdltiple.



Tabla XXV Unidad de Educacién Basica “Lednidas Vega”
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NUmero
de NUmero Porcentajes
pregunta
Si No N/A TOTAL Si (%) No (%) N/A TOTAL

1 25 0 - 25 100,00% 0,00% - 100%
2 11 14 - 25 44,00% 56,00% - 100%
3 19 6 - 25 76,00% 24,00% - 100%
4 5 20 - 25 20,00% 80,00% - 100%
5 21 4 - 25 84,00% 16,00% - 100%
6 21 4 - 25 84,00% 16,00% - 100%
7 20 5 - 25 80,00% 20,00% - 100%

Internet Mozilla Google Internet Mozilla Google

Explorer | Firefox Chrome Explorer Firefox Chrome
8 11 17 16 44% 68% 64% 176%

En la Figura 7.3 se muestra la distribucion del uso de las

herramientas por parte de las y los estudiantes en la Unidad de

Educacion Basica, la mayor parte fueron afirmativas. El 100% de

los estudiantes utilizan como editor de texto “Microsoft Word”, el

44% utilizan para hacer calculos matematicos “Microsoft Excel”, el

76% utilizan “Microsoft Power Point” para hacer presentaciones, el

20% utilizan “Adobe Reader” para hacer documentos que no

puedan ser copiados, el 84% utilizan “Mi primer Encarta” para

hacer consulta e investigaciones sin necesidad de conexién a

internet, el 84% utilizan “Paint” para hacer dibujos o garabatos, el
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80% utilizan “Windows Media Player” para escuchar musica o ver

videos.

100,00 ~
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0,00

Figura 7.3 Unidad de Educacién Basica “Leénidas Vega”, preguntas del 1 al 7

En la Figura 7.4 se puede apreciar como se distribuye el porcentaje

de utilizacion de los navegadores

por parte de las y los

estudiantes en esta Unidad Educativa. Se determind también el

porcentaje de utilizacion de los navegadores siendo: El 39%

Mozilla Firefox, el 36% Google Chrome y el 25% Internet Explorer.



M Internet Explorer

Pregunta 8

= Mozilla Firefox

M Google Chrome

Figura 7.4 : Unidad de Educacion Basica “Lednidas Vega”, pregunta 8
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La ultima Unidad de Educacién Basica Matutina encuestada, fue

en la Unidad de Educacién Basica Argentina, con una poblacion de

22 estudiantes, los resultados se los distribuyeron como se

muestra en la Tabla XXVI

de la pregunta uno a la siete y la

pregunta 8 que se puede elegir entre varias de las tres opciones

que se presentan.
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Tabla XXVI Unidad de Educacién Basica “Argentina”

Nimero
de Nimero Porcentajes
pregunta
Si No N/A TOTAL Si (%) No (%) N/A TOTAL
1 22 0 - 22 100,00% 0,00% - 100%
2 12 10 - 22 54,55% 45,45% - 100%
3 18 4 - 22 81,82% 18,18% - 100%
4 10 12 - 22 45,45% 54,55% - 100%
5 15 7 - 22 68,18% 31,82% - 100%
6 20 2 - 22 90,91% 9,09% - 100%
7 11 11 - 22 50,00% 50,00% - 100%
Internet | Mozilla Google Internet | Mozilla Google
Explorer | Firefox Chrome Explorer | Firefox Chrome
8 10 4 16 45% 18% 73% 136%

En la Figura 7.5 podemos apreciar la distribucion del uso de las
herramientas por parte de los nifios en las Unidad de Educacién
Basica “Argentina”, la mayor parte fueron afirmativas. El 100% de
los estudiantes utilizan como editor de texto “Microsoft Word”, el
54,55% utilizan para hacer calculos matematicos “Microsoft Excel”,
el 81,82% utilizan “Microsoft Power Point” para hacer
presentaciones, el 45,45% utilizan “Adobe Reader” para hacer
documentos que no puedan ser copiados, el 68,18% utilizan “Mi
primer Encarta” para hacer consulta e investigaciones sin

necesidad de conexién a internet, el 90,91% utilizan “Paint” para
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hacer dibujos o garabatos, el 50% utilizan “Windows media Player”

para escuchar musica o ver videos.
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Figura 7.5 Unidad de Educacién Basica “Argentina”, preguntas del 1 al 7

En la Figura 7.6 se puede apreciar como se distribuye el porcentaje

de utilizacion de los navegadores

por parte de las y los

estudiantes. En este caso el 53% de los estudiantes se inclinan por

el navegador Google Chrome, el 34% por Internet Explorer y el

13% por Mozilla Firefox.



M Internet Explorer

Pregunta 8

H Mozilla Firefox

M Google Chrome

Figura 7.6 Unidad de Educacion Basica “Argentina”, pregunta 8
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Podemos notar que el resultado de las encuestas no tiene una

diferenciacion significativa en cuanto a variacion de resultados por

pregunta, como se muestra en la Tabla XXVII en el que se puede

apreciar la distribucién de los resultados por pregunta (de la

pregunta uno a la siete).
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Tabla XXVII Resultado global de porcentajes de utilizacion de software

Ndmero
de Namero Porcentajes
pregunta
Si No N/A TOTAL Si (%) No (%) N/A TOTAL
1 81 4 - 85 95,29% 4,71% - 100%
2 55 30 - 85 64,71% 35,29% - 100%
3 74 11 - 85 87,06% 12,94% - 100%
4 32 53 - 85 37,65% 62,35% - 100%
5 56 29 - 85 65,88% 34,12% - 100%
6 71 14 - 85 83,53% 16,47% - 100%
7 62 23 - 85 72,94% 27,06% - 100%
Internet Mozilla Google Internet Mozilla Google
Explorer | Firefox Chrome Explorer | Firefox Chrome
8 34 43 44 40% 51% 52% 142%

Como se muestra en la Figura 7.7, el resultado global de una
muestra total de 85 estudiantes de tres Unidad de Educacion
Bésica publicas diferentes obtuvimos que ElI 95,29% de los
estudiantes utilizan como editor de texto “Microsoft Word”, el
64,70% utilizan para hacer calculos matematicos “Microsoft Excel”,
el 87,05% utilizan “Microsoft Power Point” para hacer
presentaciones, el 37,64% utilizan “Adobe Reader” para hacer
documentos que no puedan ser copiados, el 65,88% utilizan “Mi
primer Encarta” para hacer consulta e investigaciones sin
necesidad de conexion a internet, el 83,52% utilizan “Paint” para
hacer dibujos o garabatos, el 72,94% utilizan “Windows Media

Player” para escuchar musica o ver videos.
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Figura 7.7 Preguntas del 1 al 7 globales Unidades de Educacién Béasicas matutinas

La distribucion de los navegadores, se puede apreciar que hay una
variacion, tiene igualdad de uso los dos navegadores, Mozilla
Firefox y Google Chrome que son los navegadores mas utilizados
por los estudiantes, segun lo muestra el porcentaje en la Figura
7.8, mientras que Internet Explorer es utilizado por el 28% de los y

las estudiantes.
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Pregunta 8 total escuelas
matutinas

M Internet Explorer W Mozilla Firefox Google Chrome

36%

Figura 7.8 Pregunta 8 resultado global Unidad de Educacién Béasica Matutinas

Se procedié a encuestar a los estudiantes de la Unidad de
Educacién Basica “Humberto Garcia Delgado”, los cuales
representan al 100% poblacion de las Unidad de Educacion
Bésica Nocturna existente en el cantén. Se encuesté a los
estudiantes en su totalidad a 29 estudiantes de 2° a 7° afio de
educacion basica, cuyos resultados fueron como se muestra en
Tabla XXVIII. Y su distribucion se puede apreciar claramente en la

Figura 7.9.
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Tabla XXVIII Resultado de las preguntas estudiantes 2° a 7° afio de educacién de la Unidad de
Educacion Basica “Humberto Garcia Delgado”

Namero
de Ndmero Porcentajes
pregunta
Si No N/A TOTAL Si (%) No (%) N/A TOTAL
1 29 0 - 29 100,00% 0,00% - 100%
2 29 0 - 29 100,00% 0,00% - 100%
3 29 0 - 29 100,00% 0,00% - 100%
4 10 19 - 29 34,48% 65,52% - 100%
5 29 0 - 29 100,00% 0,00% - 100%
6 29 0 - 29 100,00% 0,00% - 100%
7 27 2 - 29 93,10% 6,90% - 100%
Internet | Mozilla Google Internet Mozilla Google
Explorer | Firefox [ Chrome Explorer Firefox | Chrome
8 28 20 10 97% 69% 34% 200%
100% -
90% -
80% -
70% -
(7]
2 60% -
S
S 50% -
o M Porcentaje Si (%)
S 40% -
M Porcentaje No (%)
30% -
20% A
10% -
0%
1 2 3 5 7
Preguntas

Figura 7.9 Resultado de las preguntas del 1 al 7 estudiantes 2do a 7mo afio de educacion de la
Unidad de Educacion Basica “Humberto Garcia Delgado”
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En el uso de navegadores se puede apreciar una tendencia por
Internet Explorer (navegador predeterminado de Microsoft), con el
48% de utilizacion entre la poblacién encuestada, siguiendo Mozilla
Firefox con un 35% y al final Google Chrome con un el 17% de

utilizaciéon de los estudiantes como lo muestra la Figura 7.10.

Pregunta 8 total escuelas nocturnas

H Internet Explorer W Mozilla Firefox = Google Chrome

Figura 7.10 Resultado de las pregunta 8 estudiantes de 2° a 7° afio de educacion de la Unidad de
Educacion Basica “Humberto Garcia Delgado”
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7.3 Resultados de las encuestas.
Una vez obtenido todos los resultados se muestra el total de los
mismos en la Tabla XXIX. En la Figura 7.11y 7.12 se muestra la
relacion de los resultados entre la Unidad de Educacion Basica
Nocturna “Humberto Garcia Delgado” y las Unidades de
Educacion Basica Matutinas de la parroquia de San Vicente.
Tabla XXIX Resultado global encuestas
NUmero
de Ndmero Porcentajes
pregunta
Si No N/A TOTAL Si (%) No (%) N/A TOTAL

1 110 4 - 114 96,49% 3,51% - 100%

2 84 30 - 114 73,68% 26,32% - 100%

3 103 11 - 114 90,35% 9,65% - 100%

4 42 72 - 114 36,84% 63,16% : 100%

5 85 29 - 114 74,56% 25,44% - 100%

6 100 14 S 114 87,72% 12,28% : 100%

7 89 25 - 114 78,07% 21,93% - 100%

Internet | Mozilla Google Internet Mozilla Google
Explorer | Firefox Chrome Explorer Firefox Chrome
8 62 63 54 54% 55% 47% 157%
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Respuestas S|

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B Unidad de Educacion
Basica Nocturna

Porcentajes

B Unidades de Educacion
Basica Matutinas

Preguntas

Figura 7.11 Resultado globales de respuestas afirmativas entre la Unidad de Educacion Basica
Nocturna y Unidades de Educacién Basica Matutina

Respuestas NO

100% -

80% 1~
1%}
(]
T 60% 1
c B Unidad de Educacion
g 40% -+ Bdsica Nocturna
& . B Unidades de Educacién

20% Basica Matutinas

0%

Preguntas

Figura 7.12 Resultado globales de respuestas negativas entre la Unidad de Educacién Basica
Nocturna y Unidades de Educacion Béasica Matutinas
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Segun los resultados concluimos que las herramientas de
ofimatica son las mas utilizadas en estos niveles de educacion,
por lo cual se decidi6 instalar el software correspondiente para
satisfacer estas necesidades en los tres sistemas de
virtualizacion, con las aplicaciones equivalentes de libre
distribuciéon, como son el paquete de Apache OpenOffice y
LibreOffice para suplir la necesidad de los estudiantes de utilizar
aplicaciones de ofimatica, en este caso Microsoft Office Word,

Excel, Power Point.



CAPITULO 8

COMPARATIVA

Realizadas las correspondientes instalaciones, configuraciones y pruebas
de rendimiento con los tres diferentes software de virtualizacion de
escritorios elegidos para el estudio y posteriormente habiendo realizado
las encuestas pertinentes (Capitulo 7), se determinara: ¢Cual es el
sistema de virtualizacion de escritorios mas viable para ser utilizado en

las Unidades de educacion basica y centros comunitarios? en base a
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varios parametros que se analizaron en el presente capitulo, haciendo un

analisis y comparativa de la utilizacion de los mismos.

8.1

Comparativa de rendimiento de software.

Posteriormente a la realizacion de las pruebas, se comparé el
rendimiento del software de virtualizacibn sobre el hardware
utilizado en el ambiente de laboratorio, ya que es de mucha
importancia conocer el comportamiento del software de
virtualizacién de escritorio, para determinar el mejor en base a
rendimiento. De los tres escenarios planteados en cada
implementacion nos basamos en el escenario tres, (Figura 4.3,
3.3) que tiene mayor cantidad de clientes y es el que mas se
asemeja a la implementacién real de un laboratorio en los centros

de estudios basicos.
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Previamente con los resultados de las pruebas (Tabla XXX) a
simple vista se puede determinar que el sistema de Unix consume
en promedio una menor cantidad de recursos cuando se ejecuta
los dos software, al contrario de Linux y Microsoft que consumen
casi el doble de porcentaje de memoria del servidor, lo que se
debe tener en cuenta en esta comparativa es que las
caracteristicas del hardware usado con Unix es diferente y cuenta
con el doble de memoria RAM que los otros dos servidores en los
gue se implementaron las dos arquitecturas( Linux , Microsoft)
como se puede aprecia en el Anexo M donde se detalla el modelo

de los equipos utilizados
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Tabla XXX Comparativa entre los sistemas implementados

Unix - Linux- Microsoft-
Experimento Solaris 11 Edubuntu | Windows
12.04 Server 2012

OpenOffice Writer 5,26% 3,00% 5,00%

OpenOffice Calc 4,57% 3,00% 5,00%

OpenOffice Impress 5,29% 3,00% 5,00%

Mozilla Firefox 4.43% 6,00% 8,00%

Google Chrome N/A 9,00% 8,00%

OpenOffice Writer

Firefox 4,64% | 11,00% | 12,00%

OpenOffice Writer

Google Chrome N/A 9,00% 12,00%

OpenOffice Calc

Firefox 5,59% 9,00% 12,00%

OpenOffice Calc

Google Chrome N/A 8,00% 12,00%

OpenOffice Impress

Firefox 5,61% 9,00% 12,00%

OpenOffice Impress

Google Chrome N/A 9,00% 12,00%
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Ya que tenemos un resultado visual bastante claro, que nos dice
gue la solucidn de Unix consume menos recursos porcentualmente
hablando, nosotros determinamos estadisticamente la diferencia o
igualdad de los promedios. Utilizamos prueba t de Student para la
determinacién de las diferencias entre dos medias muestrales y
para la construccion del intervalo de confianza para la diferencia
entre las medias de dos muestras. Utilizamos la Ecuacién 2 que

nos permite comparar muestras independientes con varianza
distinta. Donde X es la media de la primera muestra, Y es la
media de la segunda muestra, S? es la varianza de la primera

muestra, $7 es la varianza de la segunda muestra, n es el nimero

de la primera muestra, y m el nimero de la segunda muestra.

X-Y Ecuacion 2

t =
\/(n—l)Slz+(m—1)§22 /1+l
n+m-—2 n m

Debido a esto hemos generado la comparacion entre plataformas
de dos en dos, teniendo un nivel de certeza del 99%. Ya que se

planteé una hipoétesis, la cual establecia que los valores eran


http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_t_de_Student
http://es.wikipedia.org/wiki/Intervalo_de_confianza

8.2
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diferentes si el valor de P era menor a cero coma cero uno (0,01) y
si era mayor eran significativamente iguales. Segun lo que se
puede apreciar en los resultados de Memoria RAM la Tabla XXX,
determinamos que estadisticamente no tiene una diferencia
significativa, dado que todos los valores son mayores a cero coma

cero uno (0,01) como se puede apreciar en el Anexo P.

Comparativa de Costos.

Con el previo andlisis de costo, se determiné el precio del
hardware, software y mantenimiento de cada sistema
implementado tomando como base el escenario de seis clientes
gue es el gue mas se asemeja al ambiente de un laboratorio real.
En la Tabla XXXI podemos apreciar que el costo de la solucion de
Microsoft es la mas costosa de todas con un total de $ 4.677,31
ddlares. Seguida por la solucién de Unix-Oracle Solaris 11 con un
costo de $ 4.514,08 ddlares y por ultimo podemos observar que el

costo $ 2.412.78 délares de la solucion Linux-Edubuntu 12.04
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Pangoline permite obtener los mismos resultados con una menor

inversion econdmica.

Concluimos que la mejor solucién para los centros de educacion
basica y centros comunitarios corresponde al sistema de
virtualizacién de escritorios propuesta por Linux-Edubuntu 12.04
Pangoline. Debido a que dicho centros no poseen los suficientes
recursos monetarios para la adquisicion e implementacion de

nuevas tecnologias en el @mbito académico.

Tabla XXXI Comparativa de costos

Hardware $2.751.58 $2.492.84 $1.862.78
Software $ 186,71 $ 914,47 $ 0,00
SEMEEATIEND . o) o0 o $1.270.00 $ 550,00
anual
TOTAL $4.514.08 $4.677.31 $2.412.78
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8.3 Comparativa de usabilidad.

Una parte fundamental de la implementacion de nuevos sistemas,
es que los usuarios tengan la facilidad de adaptarse al cambio. Por
eso hemos detallado una comparativa de usabilidad, tomando en
cuenta tanto la facilidad del usuario para ingresar al sistema y la
facilidad de instalacion y mantenimiento del mismo. Dado que la
implementacion de escritorios virtuales propuestas en el presente
proyecto esta enfocada a centros de estudios basicos hemos
tomado en cuenta ciertos pardmetros que consideramos de

importancia.

En Windows, el nivel de conocimiento que se necesita tener para
la instalacion del sistema un nivel medio, porque se necesitan
levantar servicios adicionales. Si bien es cierto Windows es el
sistema mas reconocido a nivel mundial en sistemas operativos de
red, su instalacibn no es tan sencilla como podria parecer a
primera vista. Otro parametro importante es la instalacion de USB,

los usuario para copiar alguna informacién pueden hacerlo sin
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problema copiando y pegando la informacion. Unix por el contrario
no permite un ambiente familiar al usuario, dado que al insertar una
unidad USB se necesita hacerlo via linea de comando , lo que es
algo nuevo para muchos usuarios que apenas estan empezado a
utilizar un computador en la Tabla XXXII se puede apreciar un

resumen de los parametros evaluados.

Tabla XXXII Comparativa de usabilidad

Microsoft Linux Unix
Parametro Windows Edubuntu Solaris 11
Server 2012 12.04
Soporte USB S| S| Configuracion
Previa
Interfaz . . )
Grafica Amigable Amigable Amigable
Nivel
dificultad de Intermedio Facil Alto
Instalacion
Todas las Todas las No h.a,y una
Soporte version de
T usadas para el | usadas para el
Aplicaciones : : Google
experimento experimento
Chrome
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Una vez concluida la comparativa de rendimiento en base al costo de
implementacion y de mantenimiento se determind que la opcion mas viable
para implementar en los centros de estudios basicos y comunitarios es Linux,
dado que su costo es inferior significativamente al resto y en cuanto al
rendimiento es estadisticamente igual que los otros dos sistemas, al igual
gue su instalacion y configuracion sencilla. La desventaja de esta solucion es
el soporte, dado que como es una plataforma de libre distribucion muchos lo
usan, aunque ahora en dia es facil buscar en linea solucién a los problemas
gue se puedan causar porque esta comunidad de software libre esta

creciendo cada dia mas.



RESULTADOS

1) Publicacién de un articulo cientifico “Virtual Desktop Deployment In
Middle Education and Community Centers Using Low-Cost Hardware” en
la 5™ International Conference on Education Technology and Computer
(Quinta conferencia Internacional de Tecnologia de Educacion vy

computacion) realizada en la ciudad de Male, Islas Maldivas.



1)

2)

3)

CONCLUSIONES

Se comprob6 a través de las pruebas realizadas para el presente
proyecto y verificadas con los tres escenarios de sistemas de
virtualizacion de escritorio que los sistemas de virtualizacion de escritorio
permiten una verdadera movilidad a la vez que ofrecen una experiencia

similar a estar trabajando en una estacion de trabajo tradicional.

Con la implementacion de un laboratorio de bajo costo con el sistema de
escritorios virtuales Edubuntu 12.04 en la Escuela Fiscal Nocturna
‘Humberto Garcia Delgado” en el cantdon San Vicente provincia de
Manabi se valido que la implementacion del sistema de virtualizacion de
escritorios permite reutilizar el hardware preexistente e implementar una
solucién tecnolégica adecuada a los entorno educativos de educacion
basica. Adicionalmente el sistema implementado permite en la actualidad
que los alumnos de dicha Escuela tengan acceso a las clases de

computacion.

La implementacion de los sistemas de virtualizacion de escritorio usando

software de libre distribucion (Linux-Edubuntu) y reutilizando hardware de



bajo costo y donado permite un ahorro econdémico significativo de
aproximadamente el 40%, tomando como base los sistemas de

virtualizacion de escritorios propietarios (Microsoft —Windows, Unix-

Solaris 11).



1)

2)

RECOMENDACIONES

Replicar la implementacion a mas escuelas del cantén San Vicente

provincia de Manabi.

Realizar mas experimentos que incluyan mas aplicaciones utilizadas

el ambito educativo.

en
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ANEXO A

Manual de Instalacidn Solaris 11 vy Software Sun Ray

Este documento le brinda informacién a todo tipo de usuario sobre un
procedimiento estandar para la instalacion, configuracion y resolucion de
problemas sobre la implementacion de thin clients (clientes ligeros) sobre
el sistema operativo Solaris 11. Para una mejor comprension y facilidad
para el usuario dividiremos este documento en tres partes:

Instalacion del sistema operativo Solaris 11.
Instalacién del software Sun Ray 4.1.

Instalacion del sistema operativo Solaris 11.

Para una instalacion correcta del sistema operativo es necesario realizar varios
pasos previos: preparar el disco duro, formatearlo, verificar si hay errores, si
hay errores solucionarlos y después comenzar con la instalacion.

1.1. Debemos descargar la imagen del sistema operativo desde la pagina
oficial de Oracle: “http://www.oracle.com/technetwork/server-
storage/solaris11/downloads/index.html”

Para poder descargar la imagen del sistema operativo debemos aceptar el
acuerdo de licencia:

You must acceptthe OTH License Agreement for Oracle Solaris to download this software.
Production use of Qracle Solaris requires a support contract.

Accept License Agreemen Decline License Agreement

Figura A.1: Acuerdo de licencia

La imagen que debemos descargar es:

Oracle Solaris 11.1 Live Media for x86

The Live Media provides administratars with an oppartunity to explore the Cracle Solaris 11.1
environment without installing it on a system. The system boots off the media directly allowing
administrators to start the installer should they choose to install itto a system.

¥ Download x86 (366 MB)

See the First Steps with Oracle Solaris 11,1 Article for more details

Figura B.2: Descarga Oracle Solaris 11


http://www.oracle.com/technetwork/server-storage/solaris11/downloads/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/server-storage/solaris11/downloads/index.html

1.2. Luego de descargar la imagen del sistema operativo procedemos a
quemarla en un DVD.

1.3. Una vez gque tenemos la imagen quemada en el DVD, encendemos la
computadora e insertamos el DVD en la unidad lectora de DVD.
Esperamos y seleccionamos la opcion “Oracle Solaris 11 11/11” y
pulsamos ENTER para continuar:

GNU GRUB wversion B.97 (638R lower ~ 2895848R upper memory)

Oracle Solaris 11 1111 [ |
Oracle Solaris 11 11/11 UESA driver

Oracle Solaris 11 11711 text console

Oracle Solaris 11 11711 Enable SSH

Boot from Hard Disk

Oracle Solaris 11 11711 with magnifier

Oracle Solaris 11 11/11 with screen reader

Use the * and 4 keys to select which entry is highlighted.
Press enter to boot the selected 0S, ‘e’ to edit the
commands before booting, or 'c’ for a command-line.

ORACLE’

Figura C.3: Oracle Solaris 11 11/11

1.4. Seleccionamos la distribucion del teclado, en nuestro caso escogeremos el
“39” y pulsamos ENTER:



Sun0S Release 5.11 Version 11.0 64-bit
Copyright (c) 1983, 2011, Oracle and/or its affiliates.
Remounting root read/write
Probing for device nodes ...
Preparing image for use
Done mounting image
keyboard
. Albanian Latin-American
. Arabic Lithuanian
Belarusian Latvian
. Belgian Macedonian
Brazilian Malta_UK
. Bulgarian Malta_US
. Canadian-Bilingual Norwegian
. Croatian Polish
Czech 33. Portuguese
Danish Romanian
Dutch Russian
Dvorak Serbia-And-Montenegro
Estonian Slovak
Finnish Slovenian
French : Spanish
French-Canadian Swedish
. Hungarian Swiss-French
. German Swiss-German
Greek . Traditional-Chinese
. Icelandic . TurkishF
Italian + TurkishQ
. Japanese-type6 UK-English
. Japanese US-English
. Korean
To select the keyboard layout, enter a number [default 471:Jj

Figura D.4: Distribucion del teclado

1.5. Seleccionamos el idioma que se desea utilizar, en nuestro caso “10” y
pulsamos ENTER:

Chinese - Simplified
Chinese - Traditional
English

French

German

Italian

Japanese
Korean
Portuguese - Brazil
Spanish
To select the language you wish to use, enter a number [default is 31: 10]]

Figura E.5: Seleccidon de idioma del sistema oprativo

1.6. Aparecerd la pantalla del escritorio de Oracle Solaris 11 Live, se arrancara
el sistema operativo sin instalar nada en el equipo:



(2.9)

| Sonservar rombres satiguos |

Figura F.6: Pantalla del escritorio de Oracle Solaris 11 Live

1.7. Desde aqui podremos evaluar la compatibilidad de nuestro hardware y
demas. Una vez realizadas las pruebas podremos instalarlo
definitivamente en el equipo haciendo damos doble click sobre el icono
con el nombre “Instalar Oracle Solaris”:

EAplicaciones Lugares Sistema 6 }!

Oracle_
Solaris_Live_
X86

=

Editor de
particiones
GParted

Instalar
Oracle Solaris

Utilidad de
controlador
de dispositi...

Figura G.7: Instalar Oracle Solaris 11



1.8. A continuacion, aparecera la pantalla del asistente para la instalacion de
Oracle Solaris 11 en nuestro equipo, pulsamos “Siguiente”:

[+] . Oracle Solaris Installer BEE

ORACLE’
SOLARIS

Bienvenido

Bienvenido Oracle Solaris

i

DIeED Gracias por elegir el sistema operativo Oracle Solaris. Antes de
Zona horaria revise las Notas de Ia versién para ver una lista de los probl
Usuarios

Instalacién

Terminar

[_sair J| awda | & arras <) Siguiente

Figura H.8: Pantalla del asistente para la instalaciéon

1.9. Nos apareceran dos opciones: utilizar todo el disco o crear particiones en
el disco.

Seleccionamos utilizar todo el disco y pulsamos “Siguiente”:



[@ = oracle Solaris Installer [=[5]X]

ORACLE"
SOLARIS
Disco
Bienvenido <éDonde debe instalarse Oracle Solaris? Tamafio recomendado: 7.0G8 minimo. 5,068
Disco

Zona horaria
Usuarios

Instalacion

Terminar alar en todo el disco o en una particién del mismo.
@ utilizar el 1 Advertencia: Se bomard todo el disco

() Crear particiones en el disco

[ gatir Ayuda Gnrss | (M

Figura 1.9: Utilizar todo el disco o crear particiones en el disco

1.10. Seleccionamos la configuracién de zona horaria, y pulsamos “Siguiente”:

g =i Orache Solarls mvtatec BE8)
OoRACLE
SoLAmE
Zona horarla, fecha y hora
Wervunido Suleccions en ul mape una duded cercand « W suya o defme su 2ona horare « continuacion y..
Disco

Zovsa hotarla
Usuarios
tostalucion

Teerrvinar

Region; Aol =
Lugas: Gawpmae k25
Zona horatia: | Guefages _"._;'

[uchs

a8 - 0js eeaowu.op
Hora: J:@ E:ﬁ | 24 toran .;;l

| Sakr Mids |

Figura J.10: Zona horaria



1.11. Creamos una cuenta de usuario con privilegios administrativos e
ingresamos el nombre de la computadora para este sistema:

(7] — Oracle Solaris Installer a

-

ORACLE"
SOLARIS

Usuarios
Bienvenido

Bisco Cree una cuenta de usuario para usted. La cuenta tendrd privilegios administrativos,
Zona horaria

N Su nombre real: NhuitoZambra
Usuarios
Instalacion Nombre de inicio de sesién:  Hunofamb
Terminar Contrasena de usuario: 0000000000
Confirmar contrasefia: 0000000000

Especifique un nombre de equipo para este sistema.

Nombre de equipo:  Sonraysiv |

saic || Ayuda @aris ||| siguients |

Figura K.11: Creacion de cuenta de usuario

1.12. El asistente de Oracle Solaris 11 nos presenta un resumen de las

configuraciones que se van a instalar, si son correctos damos
“INSTALAR”:

[+] . Oracle Solaris Installer [Z]
ORACLE’
SOLARIS
Instalacién
Bienvenido Revise la siguiente configuracion antes de llevar a cabo la instalacién. Haga clic en el botén A...
Disco Disco
e e « Particién de 25,0 GB en el disco de 25,0 GB (c&t0d0) & Se borrard esta particion
« Lainstalacién completa acupard 5,0 GB de espacio en el disco duro
Usuarios
Instalacion Software
A « Oracle Solans
Terminar

Zona horaria
« Eurgpe/Madrid

Configuracién regional

« Idioma predeterminado: es_ES UTF-8
« Idiamas admitidos: Espafia

Usuarios

« Cuenta de usuario: ajpasoft
« Contrasefia raiz_Ia misma que la de la cuenta de usuario

Nombre deé host: pcsol

salic || Ayuda Garrss || B nstatar |
nailszg J

Figura L.12: Resumen de las configuraciones



1.13. Se procedera a instalar definitivamente el sistema operativo Oracle Solaris
11 en nuestro equipo:

%] - Oracle Solaris Installer a8
ORACLE
SOLARIS

Instalacién
Bienvenido

Disco
Zona horaria
Usuarios

Instalacion Aumente la capacidad de aprovisionamiento
Terminar y prolongue el ciclo de vida del software

ORACLE"

SOLARIS
Realice la impl itacion en varias platafe mediante A d Installer
Actualice el software desd: i diante Image Packaging System
Rod 1 tiean ek o) A de inici
g tualizac ido

Transferring contents

Ayuda = atras E'.’rsle‘ev

Figura M.13: Instalacién definitiva del sistema operativo Oracle Solaris

1.14. Una vez concluida la instalacion, el asistente de instalaciéon de Oracle
Solaris 11 nos pedira reiniciar, pulsamos “Rearrancar”:

. Oracle Solaris Installer a
ORACLE"

SOLARIS

Terminado
Bienvenido
isc . ea :
Hisca La instalacién de Oracle Solaris se ha
Sinahorsia completado. Revise el registro de instalacion de
Oracle Solaris para obtener mas informacion.
Usuarios . R
Registro de ) a n de Oracle Solar
Instalacién

Terminar La instalacién se ha completado. Haga clic
en "Rearrancar® para iniciar el sistema.

El sistema puede tardar unos minutos en apagarse y arrancar de nuevo

| salir | Ayuda o aris

Figura N.14: Asistente de instalacion de Oracle Solaris 11



1.15. Una vez reiniciado, el sistema operativo Oracle Solaris 11 se iniciara y nos
solicitard el nombre del usuario, lo ingresaremos y pulsamos "INICIAR
SESION™:

ORACLE’

SOLARIS
Sonraysr
w0 Munozam

Figura O.15: Inicio de sesi6n con ususario

1.16. A continuacion ingresaremos la contrasefa del usuario anterior y
pulsamos “INICIAR SESION”:

ORACLE’

SOLARIS
semreipery.
,,,,,, 4 esnsesee

o [ Ao () Ao () e 258

Figura P.16: Inicio de sesidn con contrasefia



1.17. Seleccionamos las preferencias del inicio de sesion, para ello pulsamos
en “Aceptar”:

& Login Assistant &3
t. Please select your preferences:
&

[ Skip Setup H

Figura Q.17: Preferencias del inicio de sesién

1.18. Seleccionamos “gnome” y pulsamos “Aceptar”:

%] Login sessions
Session:
R
 gnome -‘

xterm

[ Skip Setup J [ Aceptar ]

Figura R.18: Seleccion de interfaz gréafica

1.19. Seleccionamos la distribucion del teclado y pulsamos “Aceptar”:



Teclado:

SIUvania \Yweily, SALSIIUSU vasnaiasig

7

Slovakia (qwerty)

Slovakia (Sun Type 6/7 Variant)

Slovenia

Slovenia (US keyboard with Slovenian letters)
Slovenia (Use guillemets for quotes)

South Africa

e
Spain (Asturian variant with bottom-dot H and bottom-dot L)
Spain (Catalan variant with middle-dot L)

Spain (Dvorak)

Spain (Eliminate dead keys) p
Spain (Include dead tilde)
Spain (Macintosh)

7
CRAERE T AR v

[ Skip Setup J

Figura S.19: Distribucion de teclado

1.20. Seleccionamos el idioma del sistema operativo Oracle Solaris 11y
pulsamos “Aceptar”:



&2 [ 1diomas

Idiomas:
Deutsch (Deutschland)

English (United States)

Espafiol (Espana)

Frangais (France)
Italiano (ltalia)
Portugués (Brasil)
=0 (CHErel=)
BAE (BF)

WIE GHED

HE &

[ Skip Setup J [ Aceptar J

Figura T.20: Idiomas

1.21. Siguiendo todos estos pasos tendremos instalado definitivamente de una
manera correcta y sin ningun problema el sistema operativo Oracle Solaris
11.

| fn Dec 30, lO.Bﬁ

4 = welcome to Oracle Solaris (-] E3

ORACLE
SOLARIS

|| @ welcome to oracle sol... |

Figura U.21: Oracle Solaris 11 instalado



2. Instalacion del software Sun Ray 4.1.

Para una instalacion correcta del software Sun Ray 4.1, es fundamental si se
cumplen todos los requerimientos de hardware y de software antes de iniciar la
instalacion:

Requerimientos de hardware: Espacio en el disco que sea de 95 MB libres
minimo.
Requerimientos de software:

Java Runtime Environment (JRE), el software Sun Ray 4.1 necesita JRE versién
1.5 u otra posterior. La Gltima version de Java esté disponible en:

http://java.sun.com/j2se

Requisitos de servidor web de la interfaz grafica de administracion de Sun Ray
(Apache Tomcat), para poder usar la herramienta de administracion de Sun Ray
(interfaz gréfica de administracion), debe haber un servidor web instalado en
cada servidor Sun Ray. Por lo general, Apache Tomcat ya viene instalado en el
sistema pero ahi que configurarlo.

2.1. Debemos descargar la imagen del sistema operativo desde la pagina
oficial de Oracle:
https://edelivery.oracle.com/EPD/Download/get form?egroup aru number=161
04309”



http://java.sun.com/j2se
https://edelivery.oracle.com/EPD/Download/get_form?egroup_aru_number=16104309
https://edelivery.oracle.com/EPD/Download/get_form?egroup_aru_number=16104309

Sun Ray Software 5.4 Media Pack for Oracle Solaris on x86 and x86-64

(32-bit and 64-bit)
Search Again

@ TIP View the Readme file(s) to help decide which files you need to download.

Print this page with the list of downloadable files. It contains a list of the part numbers and their
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Figura V.22: Descarga Sun Ray Software 5.4

Una vez descargar el Sun Ray Software 5.4, lo descomprimimos y
copiamos la carpeta en un CD.

Acceda como superusuario (root) y abra una ventana de shell en el
servidor Sun Ray.

|%su—|

| ¢ su - root

Introduzca el CD-ROM de Sun Ray Server 4.1

Cambie al directorio que contenga la imagen del software. Por ejemplo:

| # cd /cdrom/cdrom0

Ahora proceda a instalar Sun Ray Server:

| # ./utinstall

Se inicia el proceso de instalacion. La secuencia de comandos primero
muestra el texto del contrato de licencia del software de Sun y solicita su
aceptacion de las condiciones y términos que contiene.



a) Después de revisar el contrato de licencia, responday (si) a la
pregunta.
La secuencia de comandos utinstall comprueba qué componentes
de Sun Ray Software estan instalados y muestra los resultados.

m Solicita confirmacion antes de instalar los productos de software
adecuados y cualquier parche que necesite.

b) Responday (si) ala pregunta.
A continuacién, solicita su conformidad para instalar las
localizaciones de administracién L10N.

c) Responday (si) ala pregunta.
Por ultimo, solicita el directorio de Java Runtime Environment,
version 1.5 o posterior.

« Solicita confirmacién antes de instalar los productos de software
adecuados y cualquier parche gque necesite.

d) Responday (si) ala pregunta.
La secuencia de comandos utinstall finaliza. Hay disponible un
archivo de registro fechado en:

/var/adm/log/utinstall.afio_mes_fecha_hora:minuto:segundo. log

2.7.Si aun no lo ha hecho, reinicie el servidor Sun Ray antes de intentar
ejecutar utadm o utconfig.



ANEXO B

MANUAL DE CONFIGURACION DE SOLARIS 11 Y SOFTWARE
SUN RAY 4.1

1. Configuracion del sistema operativo Solaris 11.

En esta seccion solo se debe configurar una interfaz del servidor (net 0) para
gue las estaciones Sun Ray 2 puedan accender a Internet:

[ )@ jue 3 de oct. 10462

[+] # Network Preferences (srserver) [%]

Show: \ Estado de conexion :J

Conexiones activadas:

Conexién con cable (net0)
E Direccion: 192.168.128.100724 Conectado
Velocidad: 1000 Mb/s

Conexion con cable (netl)

Direccion: 10.0.2.1524 (DHCP)

Direccion(vé): fe80:a00:27ff-febe:2ac/10 (DHCP)
Velocidad: 1000 Mb/s sf

Conectado scriptwriter
sh

Network Profile: Usuario
Pantallazo-1.

png Location: Automatic ./ Locations

Network Modifiers: Ninguno activo \ @ Modifiers.

| Auda | | Actualizar || Cancelar || Aceptar |

Figura W.1: Intefaz net 0

[+] # Network Preferences (srserver) [X]
Shou: | Conexién con cable (neto) :J
Empezar aqui -
IP Address l
IPva \manualmeh 2
Pantallazo.
png Default Route

Manual Addresses:

script:
| Direccién | Méscara de subred il

192.168.128.100 255.255.255.0

writer,
h

Double-click table cells to edit Afadir | | Quitar |
= Configurar IPvé

IPV6 1P | Desactivada )

Ayuda | | Actualizar || cancelar J“ Aceptar J

Figura X.2: Intefaz net 0 IP estatica

Esta interfaz tendra un direccion IP estatica.



2. Configuracion de Sun Ray software 4.1

En esta seccién se configura una interfaz del servidor (net 1)la cual va a recibir
una direccion IP dinamica del servido DHCP, el cual es el que se encargara de
dar direcciones IP a las estaciones Sun Ray:

I:: Aplicaciones Lugares Sistema, /@"f | h;v 9 L3 jue 3deoct 1049,

[#] #* Network Preferences (srserver)

Show | Conexién con cable (net1)

P Addressi|

Pantallazo
png \Pv@cl’ asignadD

DHCP Address: 10.0.2.15
Subnet Mask: ~ 255.255.255.0

Default Route:

b Configurar IPv6 (Activada)

Ayuda | Actualizar || Cancelar H Aceptar |

Figura Y.3: Intefaz net 1



ANEXO C

SCRIPT PARA EJECUCION DE PRUEBAS UNIX-ORACLE SOLARIS 11

#/bin/bash
NUM=0
while [ SNUM -le 4]
do
NUM=S[SNUM+1]
sleep 10
soffice —norestore —swriter &
sleep 20
pkill soffice
echo "\SNUM: SNUM"

done

#/bin/bash
NUM=0
while [ SNUM -le 4]
do
NUM=$[SNUM+1]
sleep 10
soffice —norestore —calc &
sleep 20
pkill soffice
echo "\SNUM: SNUM"

done

Script ejecucion OpenOffice Writer

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite esperar 10 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar OpenOffice Writer sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite esperar 20 segundos antes de
iniciar la otra.

#termina la ejecucion de cualquie archivo
de OpenOffice abierto.

#imprime por pantalla el numero del
contador.

#cierra el ciclo repetitivo.

Script ejecucion OpenOffice Calc

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite esperar 10 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar OpenOffice Calc sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite esperar 20 segundos antes de
iniciar la otra.

#termina la ejecucion de cualquie archivo
de OpenOffice abierto.

#imprime por pantalla el numero del
contador.

#cierra el ciclo repetitivo.

Script ejecucion OpenOffice Impress

#/bin/bash
NUM=0
while [ SNUM -le 4]
do
NUM=S$[SNUM+1]

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

f#tcontador.



sleep 10
soffice —norestore —simpress &
sleep 20
pkill soffice
echo "\SNUM: SNUM"

done

#/bin/bash
NUM=0
while [ SNUM -le 4]
do
NUM=$[SNUM+1]
sleep 10

firefox &
sleep 20

pkill firefox
echo "\SNUM: SNUM"

done

#permite esperar 10 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar OpenOffice Impress sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite esperar 20 segundos antes de
iniciar la otra.

#termina la ejecucion de cualquie archivo
de OpenOffice abierto.

#imprime por pantalla el numero del
contador.

#cierra el ciclo repetitivo.

Script ejecucidon Mozilla firefox

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite esperar 10 segundos antes de

iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar Mozilla firefox.

H#permite esperar 20 segundos antes de

iniciar la otra.

#termina la ejecucion del navegador Mozilla firefox.
#imprime por pantalla el numero del

contador.

#cierra el ciclo repetitivo.

Script ejecucion OpenOffice Writer y Mozilla Firefox

#/bin/bash
NUM=0
while [ SNUM -le 4]
do
NUM=$[SNUM+1]
sleep 10

soffice —norestore —swriter &

firefox &
sleep 20

pkill soffice

pkill firefox
echo "\SNUM: SNUM"

done

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite esperar 10 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar OpenOffice Writer sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Mozilla firefox.

#permite esperar 20 segundos antes de
iniciar la otra.

#termina la ejecucion de cualquie archivo
de OpenOffice abierto.

#termina la ejecucion del navegador Mozilla firefox.
#imprime por pantalla el numero del
contador.

#cierra el ciclo repetitivo.



Script ejecucion OpenOffice Calc y Mozilla Firefox

#/bin/bash
NUM=0
while [ SNUM -le 4]
do
NUM=$[$NUM+1]
sleep 10

soffice —norestore —calc &

firefox &
sleep 20

pkill soffice

pkill firefox
echo "\SNUM: SNUM"

done

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite esperar 10 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar OpenOffice Calc sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Mozilla firefox.

#permite esperar 20 segundos antes de
iniciar la otra.

#termina la ejecucion de cualquie archivo
de OpenOffice abierto.

#termina la ejecucion del navegador Mozilla firefox.
#imprime por pantalla el numero del
contador.

#cierra el ciclo repetitivo.

Script ejecucién OpenOffice Impress y Mozilla Firefox

#/bin/bash
NUM=0
while [SNUM -le 4]
do
NUM=$[$NUM+1]
sleep 10

soffice —norestore —simpress &

firefox &
sleep 20

pkill soffice

pkill firefox
echo "\SNUM: SNUM"

done

#variable que sirve para almacenar el contador.
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite esperar 10 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar OpenOffice Impress sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Mozilla firefox.

#permite esperar 20 segundos antes de
iniciar la otra.

#termina la ejecucion de cualquie archivo
de OpenOffice abierto.

#termina la ejecucion del navegador Mozilla firefox.
#imprime por pantalla el numero del
contador.

#cierra el ciclo repetitivo.



ANEXO D

PRUEBAS UNIX UN CLIENTE : 31 | 13,40% | 14% | 40,96 | 11,13
OpenOffice Writer 32 | 1340% | 15% | 51,20 | 12,9

33 | 1340% | 15% | 40,96 | 9,85

34 | 13,40% | 14% | 51,20 | 13,24

Tabla D. 33 Un cliente OpenOffice Writer 35 13,40% | 15% 92,16 21,17
oo | Memor ENVIA | RECIBI 36 | 13,40% | 15% | 61,44 | 14,95
a ia cPUu | DO DOS 37 | 13,40% | 15% | 71,68 | 18,96
Kbps | Kbps 38 | 13,40% | 15% | 51,20 | 12,18

; 1;:3: 12; 2(1)"9‘: 13'22 39 | 13,40% | 15% | 40,96 | 10,51
' ' ' 40 | 13,40% | 15% | 81,92 | 20,28

i E':g: 12: Z(l)’g: 1‘2”5’1 41 | 13,40% | 14% | 51,20 | 11,16
' : : 42 | 13,40% | 15% | 51,20 | 11,89

o LI || 8 || ST || A0 43 | 13,40% | 15% | 40,96 | 10,76
6 | 1280% | 15% | 409 | 10,15 44 | 13,40% | 14% | 71,68 | 16,87
£ | 12,80% | 15% | 51,20 | 12,37 45 | 13,40% | 14% | 51,20 | 13,54
8 | 1280% | 14% | 4096 | 1115 46 | 13,40% | 14% | 51,20 | 13,97
9 | 12,80% | 14% | 5120 | 12,10 47 | 13,40% | 15% | 51,20 | 11,78
10 | 1280% | 14% | 51,20 | 13,12 48 | 13,40% | 15% | 40,96 | 10,40
11 | 12,80% | 15% | 40,96 | 10,00 29 | 1340% | 5% | 2095 | 935
12| 12,80% | 14% | 71,68 | 16,84 50 | 13,40% | 15% | 61,44 | 10,24
o |REElE | e | BlAE | B5e 51 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
14 | 1280% | 15% | 51,20 | 13,94 52 | 1410% | 15% | 61,44 | 2048
LB || 0 || 52U || S 53 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
16 | 12,80% | 15% | 40,96 | 9,43 54 | 1410% | 14% | 61,44 | 10,24
o [A2EUE | 45 | 502D | 1A 55 | 14,10% | 14% | 51,20 | 20,48
18 | 1280% | 15% | 40,96 | 10,59 56 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
B 1280% | 15% | 6144 | 14,95 57 | 1410% | 14% | 51,20 | 10,24
20 | 1280% | 14% | 51,20 | 13,32 58 | 14,10% | 14% | 61,44 | 10,24
o [EEEUR | JAe || ARES || d502 59 | 14,10% | 15% | 40,96 | 20,48
22 | 12,30% | 15% | 61,44 | 14,70 80 | 1210% | 15% | 5120 | 1024
23 | 12,80% | 14% | 40,96 | 11,66 61 | 1210% | 15% [ 5120 | 1022
24 | 12,80% | 14% | 4096 | 9,70 62 | 14,10% | 15% | 71,68 | 20,48
o (o ue | (B
' ' ' 64 | 14,10% | 14% | 51,20 | 20,48
et Al P
' ' ' 66 | 14,10% | 15% | 61,44 | 10,24

20 | 13,40% | 15% | 51,20 | 14,63 67 1210% | is% | 2056 | 2028
30 | 13,40% | 14% | 6144 | 12,93 68 | 1210% | 15% | 5120 | 1022




69 | 14,10% | 15% | 71,68 | 20,48 17 | 12,90% | 15% | 51,20 | 12,10
70 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24 18 | 12,90% | 15% | 40,96 | 10,59
71 | 14,10% | 14% | 61,44 | 20,48 19 | 12,90% | 15% | 61,44 | 14,95
72 | 14,10% | 15% | 61,44 | 10,24 20 | 12,90% | 14% | 51,20 | 13,32
73 | 14,10% | 15% | 40,96 | 10,24 21 | 12,90% | 15% | 71,68 | 15,92
74 | 14,10% | 15% | 51,20 | 20,48 22 | 12,90% | 15% | 61,44 | 14,70
75 | 14,10% | 15% | 71,68 | 10,24 23 | 12,90% | 15% | 40,96 | 11,66
76 | 14,10% | 14% | 71,68 | 10,24 24 | 12,90% | 15% | 40,96 | 9,70
77 | 14,10% | 14% | 40,96 | 20,48 25 | 12,90% | 15% | 51,20 | 11,40
78 | 14,10% | 15% | 51,20 | 10,24 26 | 13,00% | 15% | 40,96 | 11,52
79 | 14,10% | 15% | 40,96 | 10,24 27 | 13,00% | 14% | 40,96 | 10,37
80 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24 28 | 13,00% | 15% | 81,92 | 18,23
29 | 13,00% | 15% | 51,20 | 14,63

30 | 13,00% | 15% | 61,44 | 12,93

PRUEBAS UNIX UN CLIENTE : 31 | 13,00% | 15% | 40,9 | 11,13
OpenOffice Calc 32 | 13,00% | 14% | 51,20 | 12,96

33 | 13,00% | 15% | 40,96 | 9,85

Tabla D. 34 Un cliente OpenOffice Calc 34 13,00% | 15% 51,20 13,24
Prueb Me.mor CPU ENVIA | RECIBI 35 13,00% | 15% 92,16 21,17
‘1’ - 'gaw = 6'1334 1"3‘;53 36 | 13,00% | 15% | 61,44 | 14,95

’ o o ’ ’

> | >00% | 1s% | 2096 | 1088 37 | 13,00% | 14% | 71,68 | 18,96
s 1200% | 15% | 6122 14'01 38 | 13,00% | 14% | 51,20 | 12,18
| 1200% | 15% | 2095 12:51 39 | 13,00% | 15% | 40,96 | 10,51
s 1oo0% isw 5120 | 1095 40 | 13,00% | 15% | 81,92 | 20,28
6 | 1200% | 15% | 096 10'15 41 | 13,00% | 15% | 51,20 | 11,16
S AR 12'37 42 | 13,00% | 15% | 51,20 | 11,89
8 | 1200% | 15% | 096 11'15 43 | 13,00% | 14% | 40,96 | 10,76
5 [ 1200% | 15% 1 5120 12'10 44 | 13,00% | 15% | 71,68 | 16,87
10 | 12,90% | 15% | 51,20 13’12 B 13.00% | 15% | 51,20 | 13,54
11 | 12,90% | 15% | 40,96 1oloo 36 1300% | 1% | 51,20 | 1357
12 | 12,90% | 14% | 71,68 16'84 7] 13,00% | 1% | 51,20 | 11,78
13 | 12,90% | 15% | 61,44 15’47 38 13,00% | 15% | 4056 | 1049
14 | 12,90% | 14% | 51,20 13'94 39 | 13.00% | 15% | 40,9 | 9,39
15 | 12,90% | 15% | 51,20 12’43 20 | 13,00% | 14% | 6144 | 1024
86| 1250% | 15% | 2006 | 5 '43 51 | 14,10% | 15% | 51,20 | 10,24
’ ’ 52 | 14,10% | 15% | 61,44 | 20,48




PRUEBAS UNIX UN CLIENTE :

OpenOffice Impress

Tabla D.35 Un cliente OpenOffice Impress

53 14,10% | 15% | 51,20 10,24
54 14,10% | 15% | 61,44 10,24
55 14,10% | 15% | 51,20 20,48
56 14,10% | 15% | 51,20 10,24
57 14,10% | 14% | 51,20 10,24
58 14,10% | 14% | 61,44 10,24
59 14,10% | 15% | 40,96 20,48
60 14,10% | 14% | 51,20 10,24
61 14,10% | 15% | 51,20 10,24
62 14,10% | 15% | 71,68 20,48
63 14,10% | 15% | 51,20 10,24
64 14,10% | 15% | 51,20 20,48
65 14,10% | 15% | 71,68 10,24
66 14,10% | 15% | 61,44 10,24
67 14,10% | 15% | 40,96 20,48
68 14,10% | 14% | 51,20 10,24
69 14,10% | 15% | 71,68 20,48
70 14,10% | 14% | 51,20 10,24
71 14,10% | 15% | 61,44 20,48
72 14,10% | 14% | 61,44 10,24
73 14,10% | 15% | 40,96 10,24
74 14,10% | 15% | 51,20 20,48
75 14,10% | 15% | 71,68 10,24
76 14,10% | 14% | 71,68 10,24
77 14,10% | 15% | 40,96 20,48
78 14,10% | 14% | 51,20 10,24
79 14,10% | 15% | 40,96 10,24
80 14,10% | 14% | 51,20 10,24

prueb | Memor ENVIA | RECIBI
o 3 CPU DOS DOS
Kbps Kbps
1 12,80% 14% | 61,44 | 13,93
2 12,80% 14% | 40,96 | 10,88
3 12,80% 14% | 61,44 | 14,01
4 12,80% 15% | 40,96 | 12,51
5 12,80% 14% | 51,20 | 10,75
6 12,80% 14% | 40,96 | 10,15
7 12,80% 15% 51,20 | 12,37
8 12,80% 14% | 40,96 | 11,15
9 12,80% 14% 51,20 | 12,10
10 12,80% 14% | 51,20 | 13,12
11 12,80% 14% | 40,96 | 10,00
12 12,80% 14% | 71,68 | 16,84
13 12,80% 14% | 61,44 | 15,47
14 12,80% 14% | 51,20 | 13,94
15 12,80% 14% | 51,20 | 12,43
16 12,80% 14% | 40,96 | 9,43
17 12,80% 14% | 51,20 | 12,10
18 12,80% 14% | 40,96 | 10,59
19 12,80% 14% | 61,44 | 14,95
20 12,80% 14% | 51,20 | 13,32
21 12,80% 14% | 71,68 | 15,92
22 12,80% 14% | 61,44 | 14,70
23 12,80% 14% | 40,96 | 11,66
24 12,80% 14% | 4096 | 9,70
25 12,80% 14% | 51,20 | 11,40
26 13,00% 14% | 40,96 | 11,52
27 13,00% 15% | 40,96 | 10,37
28 13,00% 14% | 81,92 | 18,23
29 13,00% 15% | 51,20 | 14,63




30 | 13,00% | 14% | 61,44 | 12,93 66 | 14,10% | 14% | 61,44 | 10,24
31 | 13,00% | 14% | 40,96 | 11,13 67 | 14,10% | 14% | 40,96 | 20,48
32 | 13,00% | 14% | 51,20 | 12,96 68 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
33 | 13,00% | 14% | 40,96 | 9,85 69 | 14,10% | 14% | 71,68 | 20,48
34 | 13,00% | 14% | 51,20 | 13,24 70 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
35 | 13,00% | 14% | 92,16 | 21,17 71 | 14,10% | 14% | 61,44 | 20,48
36 | 13,00% | 14% | 61,44 | 14,95 72 | 14,10% | 14% | 61,44 | 10,24
37 | 13,00% | 14% | 71,68 | 18,96 73 | 14,10% | 16% | 40,96 | 10,24
38 | 13,00% | 14% | 51,20 | 12,18 74 | 14,10% | 15% | 51,20 | 20,48
39 | 13,00% | 14% | 40,96 | 10,51 75 | 14,10% | 14% | 71,68 | 10,24
40 | 13,00% | 14% | 81,92 | 20,28 76 | 14,10% | 14% | 71,68 | 10,24
41 | 13,00% | 14% | 51,20 | 11,16 77 | 14,10% | 15% | 40,96 | 20,48
42 | 13,00% | 14% | 51,20 | 11,89 78 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
43 | 13,00% | 14% | 40,96 | 10,76 79 | 14,10% | 14% | 40,96 | 10,24
44 | 13,00% | 14% | 71,68 | 16,87 80 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24
45 | 13,00% | 15% | 51,20 | 13,54

46 | 13,00% | 14% | 51,20 | 13,97

47 | 13,00% | 14% | 51,20 | 11,78 PRUEBAS UNIX UN CLIENTE :
48 | 13,00% | 14% | 40,96 | 10,40 Motzilla Firefox

49 | 13,00% | 14% | 40,96 | 9,39

50 13,00% 14% 61,44 | 10,24 Tabla D.4 Un cliente OpenOfficeFirefox

51 14,10% 14% 51,20 | 10,24 Prueb Me.mor CPU ENVIA | RECIBI
52 | 14,10% | 14% | 61,44 | 20,48 a ia DO DOs
53 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24 o LEEEUS | &R || GUED || e
54 | 14,10% | 14% | 6144 | 10,24 ; iiig; ij :‘;22 ;gi;‘
55 | 14,10% | 14% | 51,20 | 20,48 i 2 ’ d
56 | 14,10% | 14% | 51,20 10,24 : iiig; ;j 3822 igii
57 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24 - 12'80; 1; 81’92 20’48
58 | 14,10% | 14% | 61,44 | 10,24 = 12'80; 2; 51'20 10'24
59 | 14,10% | 15% | 40,96 | 20,48 . 12'80; 1; 61’44 10'24
60 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24 i > ’ ’
61 | 14,10% | 14% | 51,20 | 10,24 o LEEEUO | 98 [ SUEB | o
62 | 14,10% | 14% | 71,68 | 20,48 10 | 1280% | 1% | 51,20 | 2048
63 | 14,10% | 15% | 51,20 10,24 E ijzgj ;j :‘1’23 13;3
64 | 14,10% | 14% | 51,20 | 20,48 3 12'80; W" 92'16 zo'4s
65 | 14,10% | 14% | 71,68 | 10,24 s 2 ’ ’




14 12,80% | 1% 61,44 10,24 50 13,10% | 3% 61,44 20,48
15 12,80% | 2% 71,68 20,48 51 13,30% | 2% 40,96 10,24
16 12,80% | 3% 51,20 10,24 52 13,30% | 1% 51,20 20,48
17 12,80% | 2% 40,96 10,24 53 13,30% | 2% 71,68 10,24
18 12,80% 1% 81,92 20,48 54 13,30% | 1% 71,68 20,48
19 12,80% | 2% 51,20 10,24 55 13,30% | 1% 40,96 10,24
20 12,80% 1% 51,20 20,48 56 13,30% | 2% 51,20 10,24
21 12,80% | 2% 40,96 10,24 57 13,30% | 1% 40,96 20,48
22 12,80% | 2% 71,68 20,48 58 13,30% | 1% 51,20 10,24
23 12,80% | 1% 51,20 10,24 59 13,30% | 2% 10,24
24 12,80% | 2% 51,20 10,24 60 13,30% | 1% 51,20 20,48
25 12,80% | 1% 51,20 20,48 61 13,30% | 1% 51,20 10,24
26 13,10% | 2% 40,96 10,24 62 13,30% | 2% 71,68 10,24
27 13,10% | 1% 40,96 10,24 63 13,30% | 1% 51,20 10,24
28 13,10% | 1% 61,44 20,48 64 13,30% | 1% 51,20 10,24
29 13,10% | 2% 51,20 10,24 65 13,30% | 3% 71,68 10,24
30 13,10% | 1% 61,44 10,24 66 13,30% | 1% 61,44 10,24
31 13,10% | 1% 51,20 10,24 67 13,30% | 1% 40,96 20,48
32 13,10% | 3% 61,44 10,24 68 13,30% | 2% 51,20 10,24
33 13,10% | 1% 51,20 10,24 69 13,30% | 1% 71,68 20,48
34 13,10% | 1% 51,20 10,24 70 13,30% | 1% 51,20 10,24
35 13,10% | 2% 51,20 20,48 71 13,30% | 2% 61,44 20,48
36 13,10% | 1% 61,44 10,24 72 13,30% | 1% 61,44 10,24
37 13,10% | 1% 40,96 10,24 73 13,30% | 1% 40,96 10,24
38 13,10% | 1% 51,20 20,48 74 13,30% | 2% 51,20 20,48
39 13,10% | 2% 51,20 10,24 75 13,30% | 2% 71,68 10,24
40 13,10% | 1% 71,68 10,24 76 13,30% | 1% 71,68 10,24
41 13,10% | 1% 51,20 10,24 77 13,30% | 2% 40,96 20,48
42 13,10% | 2% 51,20 20,48 78 13,30% | 3% 51,20 10,24
43 13,10% | 1% 71,68 10,24 79 13,30% | 1% 40,96 10,24
44 13,10% | 1% 61,44 10,24 80 13,30% | 1% 51,20 10,24
45 13,10% | 2% 40,96 20,48

46 13,10% | 1% 51,20 10,24

47 13,10% | 1% 71,68 20,48

48 13,10% | 2% 51,20 10,24

49 13,10% | 1% 61,44 10,24




PRUEBAS UNIX UN CLIENTE :

OpenOffice Writer-Mozilla firefox

Tabla D.5 Un cliente OpenOffice Writer-Firefox

prue | Memor ENVIAD | RECIBI
ba i CPU (0] DOS
Kbps Kbps
1 13,40% | 18% | 61,44 13,93
2 13,40% | 19% | 40,96 10,88
3 13,40% | 15% 61,44 14,01
4 13,40% | 18% | 40,96 12,51
5 13,40% | 19% | 51,20 10,75
6 13,40% | 15% | 40,96 10,15
7 13,40% | 18% 51,20 12,37
8 13,40% | 16% | 40,96 11,15
9 13,40% | 17% | 51,20 12,10
10 13,40% | 18% 51,20 13,12
11 | 13,40% | 18% | 40,96 10,00
12 | 13,40% | 15% | 71,68 16,84
13 | 13,40% | 18% | 61,44 15,47
14 | 13,40% | 19% | 51,20 13,94
15 | 13,40% | 15% | 51,20 12,43
16 | 13,40% | 18% | 40,96 9,43
17 | 13,40% | 18% | 51,20 12,10
18 | 13,40% | 15% | 40,96 10,59
19 | 13,40% | 18% | 61,44 14,95
20 | 13,40% | 19% | 51,20 13,32
21 | 13,40% | 15% | 71,68 15,92
22 13,40% | 18% 61,44 14,70
23 | 13,40% | 19% | 40,96 11,66
24 | 13,40% | 15% | 40,96 9,70
25 | 13,40% | 18% | 51,20 11,40
26 | 13,60% | 17% | 40,96 11,52
27 | 13,60% | 17% | 40,96 10,37
28 | 13,60% | 18% | 81,92 18,23
29 | 13,60% | 19% | 51,20 14,63

30 | 13,60% | 15% | 61,44 12,93
31 | 13,60% | 18% | 40,96 11,13
32 | 13,60% | 15% | 51,20 12,96
33 | 13,60% | 18% | 40,96 9,85

34 | 13,60% | 18% | 51,20 13,24
35 | 13,60% | 17% | 92,16 21,17
36 | 13,60% | 16% | 61,44 14,95
37 | 13,60% | 18% | 71,68 18,96
38 | 13,60% | 19% | 51,20 12,18
39 | 13,60% | 15% | 40,96 10,51
40 | 13,60% | 19% | 81,92 20,28
41 | 13,60% | 18% | 51,20 11,16
42 | 13,60% | 15% | 51,20 11,89
43 | 13,60% | 18% | 40,96 10,76
44 | 13,60% | 18% | 71,68 16,87
45 | 13,60% | 16% | 51,20 13,54
46 | 13,60% | 18% | 51,20 13,97
47 | 13,60% | 18% | 51,20 11,78
48 | 13,60% | 16% | 40,96 10,40
49 | 13,60% | 18% | 40,96 9,39

50 | 13,60% | 16% | 61,44 10,24
51 | 13,70% | 17% | 51,20 10,24
52 | 13,70% | 18% | 61,44 20,48
53 | 13,70% | 16% | 51,20 10,24
54 | 13,70% | 18% | 61,44 10,24
55 | 13,70% | 18% | 51,20 20,48
56 | 13,70% | 15% | 51,20 10,24
57 | 13,70% | 18% | 51,20 10,24
58 | 13,70% | 18% | 61,44 10,24
59 | 13,70% | 18% | 40,96 20,48
60 | 13,70% | 15% | 51,20 10,24
61 | 13,70% | 18% | 51,20 10,24
62 | 13,70% | 15% | 71,68 20,48
63 | 13,70% | 18% | 51,20 10,24
64 | 13,70% | 19% | 51,20 20,48
65 | 13,70% | 18% | 71,68 10,24




66 | 13,70% | 18% | 61,44 10,24 12 | 13,60% | 14% | 71,68 | 16,84
67 | 13,70% | 18% | 40,96 20,48 13 | 13,60% | 11% | 61,44 | 15,47
68 | 13,70% | 15% | 51,20 10,24 14 | 13,60% | 15% | 51,20 | 13,94
69 | 13,70% | 18% | 71,68 20,48 15 | 13,60% | 14% | 51,20 | 12,43
70 | 13,70% | 18% | 51,20 10,24 16 | 13,60% | 13% | 40,96 9,43
71 | 13,70% | 15% | 61,44 20,48 17 | 13,60% | 14% | 51,20 | 12,10
72 | 13,70% | 18% | 61,44 10,24 18 | 13,60% | 12% | 40,96 | 10,59
73 | 13,70% | 19% | 40,96 10,24 19 | 13,60% | 13% | 61,44 | 14,95
74 | 13,70% | 15% | 51,20 20,48 20 | 13,60% | 14% | 51,20 | 13,32
75 | 13,70% | 18% | 71,68 10,24 21 | 13,60% | 12% | 71,68 | 15,92
76 | 13,70% | 17% | 71,68 10,24 22 | 13,60% | 14% | 61,44 | 14,70
77 | 13,70% | 16% | 40,96 20,48 23 | 13,60% | 14% | 40,96 | 11,66
78 | 13,70% | 18% | 51,20 10,24 24 | 13,60% | 11% | 40,96 9,70
79 | 13,70% | 18% | 40,96 10,24 25 | 13,60% | 14% | 51,20 | 11,40
80 | 13,70% | 18% | 51,20 10,24 26 | 13,80% | 14% | 40,96 | 11,52
27 | 13,80% | 12% | 40,96 | 10,37
28 | 13,80% | 15% | 81,92 | 18,23
29 | 13,80% | 14% | 51,20 | 14,63
30 | 13,80% | 12% | 61,44 | 12,93
PRUEBAS UNIX UN CLIENTE : 31 | 13,80% | 15% | 40,96 | 11,13
OpenOffice Calc-Mozilla firefox 32 | 13,80% | 13% | 51,20 | 12,96
33 | 13,80% | 14% | 40,96 9,85
Tabla D.6 Un cliente OpenOffice Calc-Firefox 34 13,80% 14% | 51,20 13,24
P’Zeb Me:‘”‘ CPU Z';‘(’)' RE‘C:)':'D 35 | 13,80% | 12% | 92,16 | 21,17
SECAE GRS RO
2 1360% | 14% 1 40,9 | 1088 38 13’80% 13% 51'20 12'18
3 13,60% | 14% | 6144 | 14,01 39 13'80% 14% 40,96 10'51
2 13,60% | 1>% | 4096 | 12,51 40 13'80% 12% 81,92 20'28
> 1360% | 12% | 51,20 | 10,75 41 13’80% 14% 51'20 11’16
6 13,60% | 13% | 4096 | 10,15 42 13'80% 14% 51’20 11'89
! 1360% | 14% | 51,20 | 1237 43 13’80% 12% 40,96 10'76
8 1360% | 12% | 4096 | 11,15 a4 13'80% 15% 71,68 16'87
2 13,60% | 15% | 51,20 | 1210 45 13’80% 12% 51'20 13'54
10 | 13,60% | 14% | 51,20 | 13,12 i 13'80% 2% 51'20 13'97
11 | 13,60% | 13% | 40,96 | 10,00 - - -
47 | 13,80% | 14% | 51,20 | 11,78




PRUEBAS UNIX UN CLIENTE :
OpenOffice Impress-Mozilla

firefox

Tabla D.7 Un cliente OpenOffice Impress-Firefox

48 | 13,80% | 12% | 40,96 | 10,40
49 | 13,80% | 15% | 40,96 | 9,39

50 | 13,30% | 12% | 61,44 | 10,24
51 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24
52 | 14,00% | 14% | 61,44 | 20,48
53 | 14,00% | 13% | 51,20 | 10,24
54 | 14,00% | 14% | 61,44 | 10,24
55 | 14,00% | 12% | 51,20 | 20,48
56 | 14,00% | 15% | 51,20 | 10,24
57 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24
58 | 14,00% | 12% | 61,44 | 10,24
59 | 14,00% | 14% | 40,96 | 20,48
60 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24
61 | 14,00% | 11% | 51,20 | 10,24
62 | 14,00% | 15% | 71,68 | 20,48
63 | 14,00% | 12% | 51,20 | 10,24
64 | 14,00% | 14% | 51,20 | 20,48
65 | 14,00% | 14% | 71,68 | 10,24
66 | 14,00% | 12% | 61,44 | 10,24
67 | 14,00% | 15% | 40,96 | 20,48
68 | 14,00% | 13% | 51,20 | 10,24
69 | 14,00% | 13% | 71,68 | 20,48
70 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24
71 | 14,00% | 12% | 61,44 | 20,48
72 | 14,00% | 15% | 61,44 | 10,24
73 | 14,00% | 13% | 40,96 | 10,24
74 | 14,00% | 12% | 51,20 | 20,48
75 | 14,00% | 15% | 71,68 | 10,24
76 | 14,00% | 13% | 71,68 | 10,24
77 | 14,00% | 13% | 40,96 | 20,48
78 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24
79 | 14,00% | 12% | 40,96 | 10,24
80 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24

prue | Memor ENVIA | RECIBID
ba - CPU DOS (013
Kbps Kbps
1 13,60% | 12% | 61,44 13,93
2 13,60% | 12% | 40,96 10,88
3 13,60% | 15% | 61,44 14,01
4 13,60% | 14% | 40,96 12,51
5 13,60% | 13% | 51,20 10,75
6 13,60% | 14% | 40,96 10,15
7 13,60% | 12% | 51,20 12,37
8 13,60% | 15% | 40,96 11,15
9 13,60% | 14% | 51,20 12,10
10 13,60% | 12% | 51,20 13,12
11 | 13,60% | 14% | 40,96 10,00
12 | 13,60% | 12% | 71,68 16,84
13 | 13,60% | 13% | 61,44 15,47
14 | 13,60% | 12% | 51,20 13,94
15 | 13,60% | 14% | 51,20 12,43
16 | 13,60% | 13% | 40,96 9,43
17 | 13,60% | 12% | 51,20 12,10
18 | 13,60% | 13% | 40,96 10,59
19 13,60% | 12% | 61,44 14,95
20 | 13,60% | 15% | 51,20 13,32
21 | 13,60% | 13% | 71,68 15,92
22 13,60% | 12% | 61,44 14,70
23 | 13,60% | 15% | 40,96 11,66
24 | 13,60% | 14% | 40,96 9,70
25 | 13,60% | 13% | 51,20 11,40
26 | 13,70% | 14% | 40,96 11,52
27 | 13,70% | 12% | 40,96 10,37
28 | 13,70% | 15% | 81,92 18,23




29 | 13,70% | 14% | 51,20 | 14,63 65 | 14,00% | 14% | 71,68 | 10,24
30 | 13,70% | 13% | 61,44 | 12,93 66 | 14,00% | 12% | 61,44 | 10,24
31 | 13,70% | 14% | 40,96 | 11,13 67 | 14,00% | 12% | 40,96 | 20,48
32 | 13,70% | 12% | 51,20 | 12,96 68 | 14,00% | 15% | 51,20 | 10,24
33 | 13,70% | 15% | 40,96 9,85 69 | 14,00% | 12% | 71,68 | 20,48
34 | 13,70% | 14% | 51,20 | 13,24 70 | 14,00% | 15% | 51,20 | 10,24
35 | 13,70% | 12% | 92,16 | 21,17 71 | 14,00% | 14% | 61,44 | 20,48
36 | 13,70% | 14% | 61,44 | 14,95 72 | 14,00% | 12% | 61,44 | 10,24
37 | 13,70% | 12% | 71,68 | 18,96 73 | 14,00% | 14% | 40,96 | 10,24
38 | 13,70% | 15% | 51,20 | 12,18 74 | 14,00% | 11% | 51,20 | 20,48
39 | 13,70% | 14% | 40,96 | 10,51 75 | 14,00% | 14% | 71,68 | 10,24
40 | 13,70% | 13% | 81,92 | 20,28 76 | 14,00% | 12% | 71,68 | 10,24
41 | 13,70% | 14% | 51,20 | 11,16 77 | 14,00% | 12% | 40,96 | 20,48
42 | 13,70% | 12% | 51,20 | 11,89 78 | 14,00% | 11% | 51,20 | 10,24
43 | 13,70% | 15% | 40,96 | 10,76 79 | 14,00% | 12% | 40,96 | 10,24
44 | 13,70% | 14% | 71,68 | 16,87 80 | 14,00% | 11% | 51,20 | 10,24
45 | 13,70% | 12% | 51,20 | 13,54

46 | 13,70% | 14% | 51,20 | 13,97

47 | 13,70% | 12% | 51,20 | 11,78

48 | 13,70% | 15% | 40,96 | 10,40

49 | 13,70% | 13% | 40,96 9,39 PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES :
50 | 13,70% | 13% | 61,44 | 10,24 OpenOffice Writer

51 | 14,00% | 12% | 51,20 | 10,24

52 14,00% | 12% 61,44 20,48 Tabla D.8 Tres clientes OpenOffice Writer

53 | 14,00% | 13% | 51,20 | 10,24 Prueba | Memoria | cpu [NVIAPO | RECIBIDOS
54 | 14,00% | 13% | 61,44 | 10,24 . BICTRETY K5b1p;o ;‘;ZSZ
55 | 14,00% | 14% | 51,20 | 20,48 > 24'30% 1ot 71'68 20'08
56 | 14,00% | 11% | 51,20 | 10,24 ~ 24’30% o 92’16 18’06
57 | 14,00% | 12% | 51,20 | 10,24 2 24'30% o 71'68 23'78
58 | 14,00% | 13% | 61,44 | 10,24 - 24'30% o 71'68 16'27
59 | 14,00% | 13% | 40,96 | 20,48 c 24'30% 1o 81’92 19'76
60 | 14,00% | 14% | 51,20 | 10,24 = 24'30% 1o 71'68 18'58
61 | 14,00% | 12% | 51,20 | 10,24 s 24'30% o 61’44 17'62
62 | 14,00% | 12% | 71,68 | 20,48 5 24'30% o 81’92 16'89
B 4,00% | 15% | 51,20 s 10 24'30% 12% 51'20 19'52
64 | 14,00% | 13% | 51,20 | 20,48 ’ ’ ’




11 24,30% | 11% | 92,16 12,02 47 24,40% | 11% | 40,96 10,24
12 2430% | 12% | 61,44 22,52 48 24,40% | 12% | 61,44 20,48
13 24,30% | 12% | 61,44 16,01 49 24,40% | 11% | 92,16 20,48
14 | 2430% | 11% | 51,20 15,07 50 | 24,40% | 13% | 92,16 20,48
15 2430% | 13% | 51,20 12,46 51 24,80% | 11% | 61,44 20,48
16 2430% | 10% | 51,20 11,51 52 24,80% | 11% | 51,20 10,24
17 2430% | 11% | 51,20 26,63 53 24,80% | 12% | 61,44 20,48
18 24,30% | 12% | 51,20 12,27 54 | 24,80% | 12% | 51,20 10,24
19 2430% | 13% | 61,44 28,98 55 24,80% | 13% | 71,68 20,48
20 2430% | 12% | 61,44 15,46 56 24,80% | 10% | 81,92 20,48
21 2430% | 10% | 61,44 14,54 57 24,80% | 10% | 51,20 10,24
22 2430% | 11% | 81,92 15,11 58 24,80% | 11% | 51,20 20,48
23 2430% | 12% | 81,92 18,92 59 24,80% | 13% | 51,20 10,24
24 | 2430% | 12% | 81,92 20,00 60 | 24,80% | 12% | 51,20 10,24
25 2430% | 12% | 92,16 12,09 61 24,80% | 11% | 51,20 20,48
26 24,40% | 11% | 92,16 26,65 62 24,80% | 10% | 71,68 10,24
27 24,40% | 11% | 92,16 31,29 63 24,80% | 11% | 71,68 20,48
28 24,40% | 13% | 71,68 22,97 64 | 24,80% | 11% | 51,20 10,24
29 24,40% | 11% | 71,68 16,26 65 24,80% | 13% | 71,68 20,48
30 24,40% | 13% | 92,16 17,00 66 24,80% | 11% | 81,92 10,24
31 24,40% | 11% | 51,20 22,91 67 24,80% | 11% | 92,16 30,72
32 24,40% | 11% | 71,68 13,96 68 24,80% | 11% | 81,92 20,48
33 24,40% | 12% | 61,44 12,55 69 24,80% | 12% | 71,68 10,24
34 | 24,40% | 12% | 51,20 17,56 70 | 24,80% | 13% | 81,92 20,48
35 24,40% | 12% | 61,44 13,76 71 24,80% | 11% | 51,20 20,48
36 24,40% | 11% | 51,20 13,36 72 24,80% | 10% | 71,68 20,48
37 24,40% | 10% | 51,20 12,45 73 24,80% | 11% | 81,92 20,48
38 24,40% | 11% | 51,20 14,80 74 | 24,80% | 12% | 61,44 20,48
39 24,40% | 12% | 51,20 26,32 75 24,80% | 13% | 81,92 20,48
40 24,40% | 13% | 81,92 13,26 76 24,80% | 10% | 71,68 20,48
a1 24,40% | 11% | 81,92 20,88 77 24,80% | 11% | 61,44 10,24
42 24,40% | 11% | 61,44 18,58 78 24,40% | 13% | 92,16 17,00
43 24,40% | 12% | 71,68 17,01 79 24,80% | 11% | 81,92 20,48
44 | 24,40% | 12% | 71,68 20,48 80 | 24,80% | 11% | 81,92 20,48
45 24,40% | 12% | 61,44 10,24

46 24,40% | 11% | 92,16 20,48




PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES :

OpenOffice Calc

Tabla D.9 Tres clientes OpenOffice Calc

P:Ze Memor | CPU | ENVIA | RECIBID
ba ia 1 DO 0s
1 | 2430% | 10% | 92,16 | 27,52
2 |2430% | 12% | 51,20 | 22,26
3 |2430% | 11% | 61,44 | 13,17
4 | 2430% | 11% | 61,44 | 14,31
5 |2430% | 11% | 61,44 | 13,63
6 |2430%|11% | 71,68 | 16,60
7 |2430% | 11% | 81,92 | 18,36
8 |2430% | 11% | 71,68 | 1811
9 |24,30% | 11% | 51,20 | 19,12
10 | 24,30% | 12% | 61,44 | 13,07
11 | 24,30% | 11% | 81,92 | 15,29
12 | 24,30% | 11% | 92,16 | 19,28
13 | 24,30% | 10% | 61,44 | 21,93
14 | 24,30% | 11% | 61,44 | 30,51
15 | 24,30% | 11% | 61,44 | 14,54
16 | 24,30% | 11% | 81,92 | 20,43
17 | 2430% | 11% | 92,16 | 22,69
18 | 24,30% | 11% | 61,44 | 16,21
19 | 24,30% | 11% | 61,44 | 14,09
20 | 24,30% | 11% | 40,96 | 11,06
21 | 2430% | 10% | 71,68 | 16,67
22 | 2430% | 11% | 40,96 | 11,27
23 | 2430% | 10% | 71,68 | 17,87
24 | 2430% | 11% | 51,20 | 10,88
25 |24,30% | 11% | 133,12 | 15,70
26 | 24,40% | 10% | 61,44 | 14,01
27 | 24,40% | 10% | 61,44 | 1570
28 | 24,40% | 12% | 61,44 | 13,45
29 |24,40% | 11% | 51,20 | 12,75
30 | 24,40% | 11% | 61,44 | 1516

31 | 24,40% | 10% | 61,44 | 16,86
32 | 24,40% | 11% | 92,16 | 22,10
33 | 24,40% | 11% | 61,44 | 15,10
34 | 24,40% | 11% | 40,96 | 11,30
35 | 24,40% | 11% | 51,20 | 11,18
36 | 24,40% | 11% | 71,68 | 18,69
37 | 24,40% | 10% | 71,68 | 16,42
38 | 24,40% | 11% | 51,20 | 12,08
39 | 24,40% | 11% | 61,44 | 16,81
40 | 24,40% | 11% | 61,44 | 15,05
41 | 24,40% | 10% | 51,20 | 11,27
42 | 24,40% | 11% | 51,20 | 20,48
43 | 24,40% | 11% | 61,44 | 10,24
44 | 24,40% | 10% | 71,68 | 20,48
45 | 24,40% | 10% | 81,92 | 20,48
46 | 24,40% | 11% | 51,20 | 10,24
47 | 24,40% | 10% | 51,20 | 10,24
48 | 24,40% | 11% | 51,20 | 20,48
49 | 24,40% | 11% | 71,68 | 10,24
50 | 24,40% | 11% | 40,96 | 20,48
51 | 24,50% | 10% | 71,68 | 10,24
52 | 24,550% | 11% | 61,44 | 20,48
53 | 24,50% | 11% | 81,92 | 10,24
54 | 24,50% | 12% | 51,20 | 51,20
55 | 24,50% | 12% | 40,96 | 10,24
56 | 24,50% | 11% | 71,68 | 20,48
57 | 24,50% | 10% | 61,44 | 10,24
58 | 24,50% | 10% | 81,92 | 10,24
59 | 24,50% | 11% | 51,20 | 20,48
60 | 24,50% | 11% | 71,68 | 10,24
61 | 24,50% | 12% | 40,96 | 20,48
62 | 24,50% | 11% | 81,92 | 10,24
63 | 24,50% | 10% | 51,20 | 20,48
64 | 24,50% | 11% | 40,96 | 10,24
65 | 24,50% | 11% | 51,20 | 30,72
66 | 24,50% | 11% | 71,68 | 20,48




67 | 24,50% | 11% | 40,96 10,24 13 | 24,20% | 10% | 51,20 14,68
68 | 24,50% | 11% | 71,68 20,48 14 | 24,20% | 10% | 81,92 18,03
69 | 24,50% | 11% | 61,44 40,96 15 | 24,20% | 11% | 61,44 16,08
70 | 24,50% | 12% | 81,92 20,48 16 | 24,20% | 10% | 40,96 11,20
71 | 24,50% | 11% | 51,20 20,48 17 | 24,20% | 10% | 61,44 14,53
72 | 24,50% | 11% | 51,20 20,48 18 | 24,20% | 10% | 61,44 16,02
73 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48 19 | 24,20% | 10% | 61,44 13,79
74 | 24,50% | 11% | 61,44 20,48 20 | 24,20% | 10% | 61,44 16,49
75 | 24,50% | 12% | 51,20 10,24 21 | 24,20% | 10% | 71,68 16,65
76 | 24,50% | 11% | 51,20 20,48 22 | 24,20% | 10% | 81,92 21,06
77 | 24,50% | 10% | 71,68 10,24 23 | 24,20% | 10% | 81,92 19,70
78 | 24,50% | 10% | 51,20 20,48 24 | 24,20% | 10% | 71,68 19,06
79 | 24,50% | 11% | 40,96 10,24 25 | 24,20% | 10% | 71,68 18,17
80 | 24,50% | 11% | 51,20 30,72 26 | 24,30% | 10% | 51,20 12,87
27 | 24,30% | 10% | 61,44 15,75

28 | 24,30% | 10% | 92,16 22,03

29 | 24,30% | 10% | 40,96 10,67

30 | 24,30% | 10% | 61,44 30,70

PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES : 31 | 24,30% | 10% | 71,68 17,25
OpenOffice Impress 32 24,30% 10% 61,44 15,92

33 | 24,30% | 10% | 51,20 12,19

Tabla D.10 Tres clientes OpenOffice Impress 34 24,30% | 10% 51,20 11,31
P:Ie Memor | CPU | ENVIA | RECIBID 35 |24,30% | 10% | 40,96 11,48
ba ia 1 DO 0s 36 | 24,30% | 10% | 92,16 | 22,42
1 | 24,20% | 10% | 30,72 14,71 37 | 24,30% | 10% | 51,20 12,35
2 | 24,20% | 10% | 51,20 11,69 38 | 24,30% | 10% | 71,68 17,67
3 | 24,20% | 10% | 40,96 9,82 39 | 24,30% | 10% | 40,96 11,60
4 | 24,20% | 10% | 40,96 11,31 40 | 24,30% | 10% | 51,20 11,60
5 | 24,20% | 10% | 61,44 14,84 41 | 24,30% | 10% | 40,96 12,05
6 |24,20% | 10% | 92,16 24,43 42 | 24,30% | 10% | 51,20 12,73
7 | 24,20% | 10% | 71,68 16,58 43 | 24,30% | 10% | 71,68 16,39
8 | 24,20% | 10% | 61,44 16,20 44 | 24,30% | 10% | 40,96 12,06
9 | 24,20% | 10% | 81,92 19,87 45 | 24,30% | 10% | 51,20 12,02
10 | 24,20% | 11% | 61,44 13,81 46 | 24,30% | 9% | 51,20 11,70
11 | 24,20% | 10% | 71,68 19,98 47 | 24,30% | 10% | 81,92 22,51
12 | 24,20% | 10% | 61,44 13,61 48 | 24,30% | 10% | 61,44 10,24




PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES :
Mozilla Firefox

Tabla D.11 Tres clientes Mozilla Firefox

49 | 24,30% | 10% | 40,96 20,48
50 | 24,30% | 10% | 61,44 20,48
51 | 24,50% | 10% | 92,16 20,48
52 | 24,50% | 10% | 81,92 30,72
53 | 24,50% | 10% | 92,16 10,24
54 | 24,50% | 10% | 81,92 20,48
55 | 24,50% | 10% | 61,44 10,24
56 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48
57 | 24,50% | 10% | 51,20 20,48
58 | 24,50% | 10% | 81,92 20,48
59 | 24,50% | 10% | 71,68 20,48
60 | 24,50% | 10% | 81,92 10,24
61 | 24,50% | 9% 51,20 10,24
62 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48
63 | 24,50% | 10% | 71,68 10,24
64 | 24,50% | 10% | 40,96 20,48
65 | 24,50% | 10% | 61,44 10,24
66 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48
67 | 24,50% | 10% | 61,44 40,96
68 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48
69 | 24,50% | 10% | 71,68 10,24
70 | 24,50% | 10% | 71,68 30,72
71 | 24,50% | 10% | 71,68 10,24
72 | 24,50% | 10% | 81,92 30,72
73 | 24,50% | 10% | 61,44 10,24
74 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48
75 | 24,50% | 10% | 40,96 20,48
76 | 24,50% | 10% | 71,68 20,48
77 | 24,50% | 10% | 92,16 20,48
78 | 24,50% | 10% | 61,44 10,24
79 | 24,50% | 10% | 61,44 20,48
80 | 24,50% | 10% | 61,44 40,96

P:Je Memor | CPU | ENVIA | RECIBID
ba ia 1 DO (0
1 23,90% | 10% 71,68 16,78
2 23,90% | 10% 71,68 11,95
3 23,90% | 9% 51,20 11,89
4 23,90% | 9% 81,92 16,26
5 23,90% | 9% 61,44 17,73
6 23,90% | 9% 51,20 32,76
7 23,90% | 9% 71,68 15,79
8 23,90% | 9% 61,44 12,29
9 23,90% | 9% 61,44 16,95
10 | 23,90% | 9% 71,68 14,21
11 | 23,90% | 8% 71,68 16,63
12 | 23,90% | 9% 71,68 17,40
13 | 23,90% | 8% 51,20 29,98
14 | 23,90% | 10% 92,16 18,05
15 | 23,90% | 8% 71,68 12,87
16 | 23,90% | 8% 81,92 21,79
17 | 23,90% | 8% 81,92 16,96
18 | 23,90% | 9% 61,44 19,42
19 | 23,90% | 9% 61,44 20,13
20 | 23,90% | 10% 71,68 16,27
21 | 23,90% | 8% 92,16 14,20
22 | 23,90% | 9% 92,16 18,49
23 | 23,90% | 7% 61,44 27,89
24 | 23,90% | 10% 92,16 22,25
25 | 23,90% | 7% 51,20 38,08
26 | 24,00% | 8% 81,92 11,35
27 | 24,00% | 8% 81,92 21,66
28 | 24,00% | 8% 71,68 24,29
29 | 24,00% | 9% 71,68 16,04
30 | 24,00% | 9% 61,44 25,08




31 | 24,00% | 9% | 61,44 16,69 67 | 24,10% | 9% | 71,68 20,48
32 | 24,00% | 8% | 71,68 24,88 68 | 24,10% | 8% | 61,44 20,48
33 | 24,00% | 8% | 71,68 18,07 69 | 2410% | 9% | 92,16 20,48
34 | 24,00% | 8% | 51,20 17,66 70 | 24,10% | 8% | 71,68 20,48
35 | 24,00% | 10% | 61,44 20,48 71 | 24,10% | 9% | 92,16 30,72
36 | 24,00% | 8% | 81,92 10,24 72 | 24,10% | 8% | 71,68 20,48
37 | 24,00% | 8% | 81,92 20,48 73 | 24,10% | 8% | 81,92 20,48
38 | 24,00% | 9% | 92,16 10,24 74 | 24,10% | 8% | 71,68 20,48
39 | 24,00% | 8% | 92,16 20,48 75 | 24,10% | 9% | 92,16 20,48
40 | 24,00% | 9% | 71,68 30,72 76 | 24,10% | 8% | 81,92 10,24
41 24,00% 8% 71,68 10,24 77 24,10% 8% 61,44 20,48
42 | 24,00% | 8% | 40,96 30,72 78 | 24,00% | 9% | 92,16 20,48
43 | 24,00% | 10% | 92,16 10,24 79 | 24,00% | 8% | 71,68 20,48
44 | 24,00% | 9% | 61,44 20,48 80 | 24,00% | 8% | 92,16 20,48
45 | 24,00% | 9% | 81,92 20,48
46 | 24,00% | 9% | 92,16 20,48
47 | 24,00% | 8% | 71,68 20,48
48 | 24,00% | 8% | 92,16 20,48
49 | 24,00% | 9% 51,20 20,48 PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES :
?1) ij’(l)g‘? 9‘? 92,16 20,48 Open Office Writer -Mozilla

,10% | 10% | 92,16 20,48 .
52 | 24,10% | 7% | 61,44 10,24 Firefox
53 24,10% 8% 81,92 30,72 Tabla D.12 Tres clientes OpenOffice Writer —Mozilla
54 | 24,10% | 10% | 81,92 10,24 Firefox
55 | 24,10% | 8% | 92,16 10,24 Prfeb Mgmo cpuy | ENV! | RECIBID
56 | 24,10% | 9% | 71,68 2048 a ria ADO 0s
57 | 24,10% | 10% | 71,68 20,48 1 | 2540% | 19% | 61,44 | 20,48
58 | 24,10% | 9% | 61,44 20,48 2 | 2540% | 17% | 40,96 | 20,48
59 | 24,10% | 9% | 61,44 20,48 3 |2540% | 15% | 51,20 | 10,24
60 | 24,10% | 10% | 61,44 30,72 4 | 2540% | 15% | 40,96 | 20,48
61 | 24,10% | 8% | 61,44 10,24 5 | 2540% | 16% | 61,44 | 20,48
62 | 24,10% | 8% | 81,92 20,48 6 | 2540% | 16% | 51,20 | 10,24
63 | 24,10% | 9% | 71,68 20,48 7 | 2540% | 18% | 61,44 | 10,24
64 | 24,10% | 8% | 92,16 20,48 8 | 2540% | 17% | 51,20 | 10,24
65 | 24,10% | 10% | 61,44 20,48 9 |2540% | 19% | 81,92 | 20,48
66 | 24,10% | 9% | 61,44 20,48 10 | 25,40% | 17% | 81,92 | 30,72




11 25,40% | 18% | 81,92 10,24 47 25,60% | 18% | 51,20 20,48
12 25,40% | 17% | 92,16 10,24 48 25,60% | 17% | 81,92 20,48
13 25,40% | 16% | 71,68 20,48 49 25,60% | 19% | 92,16 10,24
14 25,40% | 17% | 61,44 10,24 50 25,60% | 15% | 61,44 20,48
15 25,40% | 19% | 92,16 20,48 51 25,80% | 18% | 51,20 10,24
16 25,40% | 16% | 61,44 20,48 52 25,80% | 19% | 51,20 20,48
17 25,40% | 17% | 81,92 20,48 53 25,80% | 17% | 51,20 20,48
18 25,40% | 15% | 51,20 20,48 54 25,80% | 17% | 71,68 10,24
19 25,40% | 17% | 51,20 10,24 55 25,80% | 15% | 92,16 20,48
20 25,40% | 17% | 92,16 10,24 56 25,80% | 14% | 92,16 10,24
21 25,40% | 17% | 61,44 30,72 57 25,80% | 16% | 51,20 30,72
22 25,40% | 19% | 81,92 10,24 58 25,80% | 19% | 61,44 20,48
23 25,40% | 15% | 81,92 30,72 59 25,80% | 16% | 51,20 20,48
24 25,40% | 15% | 51,20 10,24 60 25,80% | 16% | 92,16 20,48
25 25,40% | 15% | 51,20 20,48 61 25,80% | 19% | 71,68 20,48
26 25,60% | 19% | 61,44 10,24 62 25,80% | 17% | 92,16 10,24
27 25,60% | 19% | 40,96 20,48 63 25,80% | 15% | 40,96 20,48
28 25,60% | 14% | 51,20 20,48 64 25,80% | 13% | 81,92 20,48
29 25,60% | 19% | 71,68 20,48 65 25,80% | 17% | 61,44 20,48
30 25,60% | 15% | 61,44 20,48 66 25,80% | 18% | 71,68 10,24
31 25,60% | 17% | 51,20 20,48 67 25,80% | 15% | 92,16 20,48
32 25,60% | 17% | 51,20 10,24 68 25,80% | 15% | 71,68 10,24
33 25,60% | 16% | 71,68 20,48 69 25,80% | 15% | 71,68 20,48
34 25,60% | 16% | 71,68 10,24 70 25,80% | 17% | 51,20 20,48
35 25,60% | 18% | 40,96 20,48 71 25,80% | 17% | 61,44 10,24
36 25,60% | 17% | 51,20 20,48 72 25,80% | 14% | 71,68 20,48
37 25,60% | 19% | 51,20 10,24 73 25,80% | 17% | 51,20 10,24
38 25,60% | 17% | 51,20 20,48 74 25,80% | 19% | 51,20 30,72
39 25,60% | 19% | 51,20 10,24 75 25,80% | 15% | 81,92 20,48
40 25,60% | 17% | 81,92 30,72 76 25,80% | 17% | 71,68 20,48
41 25,60% | 15% | 61,44 20,48 77 25,80% | 15% | 61,44 20,48
42 25,60% | 15% | 51,20 20,48 78 25,80% | 16% | 92,16 20,48
43 25,60% | 17% | 51,20 20,48 79 25,80% | 19% | 71,68 20,48
44 25,60% | 15% | 51,20 20,48 80 25,80% | 17% | 92,16 10,24
45 25,60% | 17% | 51,20 10,24

46 25,60% | 18% | 40,96 20,48




PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES : 30 | 26,70% | 14% | 71,68 | 20,48
Open Office Calc-Mozilla Firefox 31| 26,70% | 16% | 102,40 | 10,24
32 | 26,70% | 15% | 102,40 | 10,24

Tabla D.13 Tres clientes OpenOffice Calc — Mozilla 33 26,70% | 15% 51,20 20,48
Firefox 34 | 26,70% | 15% | 71,68 | 10,24

P,feb BEIT |y | B0 LSS 35 |26,70% | 15% | 81,92 | 10,24
a ria DO DOsS 36 | 26,70% | 16% | 51,20 | 30,72
1 | 26,50% | 14% | 51,20 | 20,48 37 | 26,70% | 15% | 71,68 | 20,48
2 | 26,50% | 15% | 61,44 | 20,48 38 | 26,70% | 15% | 122,88 | 10,24
3 |2650% | 15% | 51,20 | 20,48 39 |26,70% | 17% | 51,20 | 20,48
4 | 2650% | 16% | 81,92 | 20,48 40 | 26,70% | 19% | 122,88 | 20,48
5 |2650% | 16% | 61,44 | 20,48 41 |26,70% | 17% | 81,92 | 20,48
6 | 26,50% | 16% | 61,44 | 20,48 42 | 26,70% | 18% | 81,92 | 20,48
7 | 26,50% | 19% | 51,20 | 10,24 43 | 26,70% | 19% | 61,44 | 10,24
8 | 26,50% | 17% | 92,16 | 30,72 44 | 26,70% | 17% | 102,40 | 10,24
9 |26,50% | 18% | 71,68 | 10,24 45 |26,70% | 19% | 61,44 | 20,48
10 | 26,50% | 18% | 92,16 | 20,48 46 | 26,70% | 18% | 81,92 | 10,24
11 | 26,50% | 17% | 71,68 | 20,48 47 | 26,70% | 18% | 71,68 | 10,24
12 | 26,50% | 17% | 61,44 | 20,48 48 | 26,70% | 18% | 92,16 | 30,72
13 | 26,50% | 19% | 112,64 | 30,72 49 | 26,70% | 18% | 81,92 | 20,48
14 | 26,50% | 17% | 71,68 | 20,48 50 |26,70% | 18% | 81,92 | 10,24
15 | 26,50% | 19% | 71,68 | 10,24 51 | 26,80% | 18% | 61,44 | 20,48
16 | 26,50% | 19% | 71,68 | 20,48 52 | 26,80% | 18% | 61,44 | 20,48
17 | 26,50% | 18% | 102,40 | 10,24 53 | 26,80% | 17% | 133,12 | 20,48
18 | 26,50% | 17% | 61,44 | 10,24 54 | 26,80% | 17% | 71,68 | 20,48
19 | 26,50% | 15% | 92,16 | 20,48 55 | 26,80% | 18% | 61,44 | 10,24
20 | 26,50% | 18% | 61,44 | 20,48 56 | 26,80% | 19% | 61,44 | 10,24
21 |26,50% | 17% | 81,92 | 30,72 57 |26,80% | 18% | 51,20 | 20,48
22 | 26,50% | 15% | 51,20 | 10,24 58 | 26,80% | 18% | 51,20 | 10,24
23 | 26,50% | 18% | 122,88 | 20,48 59 | 26,80% | 19% | 71,68 | 10,24
24 | 26,50% | 14% | 61,44 | 20,48 60 | 26,80% | 17% | 81,92 | 30,72
25 |26,50% | 17% | 92,16 | 30,72 61 | 26,80% | 18% | 133,12 | 20,48
26 | 26,70% | 18% | 61,44 | 20,48 62 | 26,80% | 16% | 51,20 | 10,24
27 | 26,70% | 14% | 71,68 | 20,48 63 | 26,80% | 16% | 51,20 | 20,48
28 | 26,70% | 15% | 71,68 | 20,48 64 | 26,80% | 19% | 81,92 | 20,48
29 |26,70% | 18% | 71,68 | 20,48 65 | 26,80% | 18% | 122,88 | 20,48




66 | 26,80% | 18% | 102,40 | 20,48 10 | 25,40% | 21% | 81,92 | 20,48
67 | 26,80% | 18% | 61,44 | 10,24 11 | 25,40% | 21% | 81,92 | 30,72
68 | 26,80% | 18% | 92,16 | 10,24 12 | 25,40% | 23% | 81,92 | 10,24
69 | 26,80% | 18% | 92,16 | 20,48 13 | 25,40% | 25% | 92,16 | 10,24
70 | 26,80% | 16% | 51,20 | 10,24 14 | 25,40% | 21% | 71,68 | 20,48
71 | 26,80% | 15% | 40,96 | 10,24 15 | 25,40% | 28% | 61,44 | 10,24
72 | 26,80% | 16% | 51,20 | 30,72 16 | 25,40% | 21% | 92,16 | 20,48
73 | 26,80% | 15% | 71,68 | 20,48 17 | 25,40% | 28% | 61,44 | 20,48
74 | 26,80% | 16% | 51,20 | 10,24 18 | 25,40% | 27% | 81,92 | 20,48
75 | 26,80% | 16% | 51,20 | 20,48 19 | 25,40% | 26% | 51,20 | 20,48
76 | 26,80% | 18% | 102,40 | 40,96 20 | 25,40% | 24% | 51,20 | 10,24
77 | 26,80% | 15% | 92,16 | 20,48 21 | 25,40% | 27% | 92,16 | 10,24
78 | 26,80% | 18% | 102,40 | 20,48 22 | 25,40% | 23% | 61,44 | 30,72
79 | 26,80% | 18% | 61,44 | 10,24 23 | 25,40% | 27% | 81,92 | 10,24
80 | 26,80% | 18% | 92,16 | 10,24 24 | 25,40% | 25% | 81,92 | 30,72
25 | 25,40% | 21% | 51,20 | 10,24
26 | 25,40% | 27% | 51,20 | 20,48
27 | 25,80% | 27% | 61,44 | 10,24
28 | 25,80% | 23% | 40,96 | 20,48
PRUEBAS UNIX TRES CLIENTES : 29 25,80% | 24% | 51,20 | 20,48
Open Office Impress - Mozilla 30 | 25,80% | 29% | 71,68 | 20,48
. 31 | 25,80% | 22% | 61,44 | 20,48
Firefox
32 | 25,80% | 27% | 51,20 | 20,48
Tabla D.14 Tres clientes OpenOffice Impress-Mozilla 33 25,80% | 27% 51,20 10,24
Firefox 34 25,80% | 26% | 71,68 | 20,48
I e Tl I 35 | 2580% | 27% | 71,68 | 10,24
AR | Do DOS 36 | 2580% | 23% | 40,96 | 20,48
1 5% | 87% | 872,00 | 24,00 =D > ’ ’
37 | 25,80% | 23% | 51,20 | 20,48
2 25,40% | 23% | 61,44 | 20,48
38 | 25,80% | 25% | 51,20 | 10,24
3 2540% | 21% | 40,96 | 20,48 39 25,80% | 28% | 51,20 | 20,48
4 | 2540% | 22% | 51,20 | 1024 =2 > ’ !
40 | 25,80% | 26% | 51,20 | 10,24
> 2540% | 29% | 40,9 | 20,48 41 25,80% | 28% | 81,92 | 30,72
6 | 2540% | 25% | 61,44 | 2048 Aadd > ’ ’
42 | 25.80% | 27% | 61,44 | 20,48
7 25,40% | 24% | 51,20 | 10,24
43 | 2580% | 25% | 51,20 | 20,48
8 25,40% | 25% | 61,44 | 10,24
44 | 25.80% | 26% | 51,20 | 20,48
9 25,40% | 26% | 51,20 | 10,24
45 | 25,80% | 27% | 51,20 | 20,48




PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES :

46 25,80% | 29% | 51,20 10,24
47 25,80% | 27% | 40,96 20,48
48 25,80% | 26% | 51,20 20,48
49 25,80% | 25% | 81,92 20,48
50 25,80% | 25% | 92,16 10,24
51 25,80% | 29% | 61,44 20,48
52 26,10% | 25% | 61,44 20,48
53 26,10% | 29% | 61,44 20,48
54 26,10% | 27% | 133,12 | 20,48
55 26,10% | 25% | 71,68 20,48
56 26,10% | 21% | 61,44 10,24
57 26,10% | 24% | 61,44 10,24
58 26,10% | 28% | 51,20 20,48
59 26,10% | 29% | 51,20 10,24
60 26,10% | 29% | 71,68 10,24
61 26,10% | 25% | 81,92 30,72
62 26,10% | 29% | 133,12 | 20,48
63 26,10% | 26% | 51,20 10,24
64 26,10% | 27% | 51,20 20,48
65 26,10% | 28% | 81,92 20,48
66 26,10% | 25% | 122,88 | 20,48
67 26,10% | 29% | 102,40 | 20,48
68 26,10% | 23% | 61,44 10,24
69 26,10% | 26% | 92,16 10,24
70 26,10% | 27% | 92,16 20,48
71 26,10% | 27% | 51,20 10,24
72 26,10% | 26% | 40,96 10,24
73 26,10% | 22% | 51,20 30,72
74 26,10% | 28% | 71,68 20,48
75 26,10% | 27% | 51,20 10,24
76 26,10% | 28% | 51,20 20,48
77 26,10% | 26% | 102,40 | 40,96
78 26,10% | 28% | 92,16 20,48
79 26,10% | 22% | 225,28 | 30,72
80 26,10% | 27% | 184,32 | 10,24

OpenOffice Writer
Tabla D.15 Seis clientes OpenOffice Writer
Prueb | Memor | CPU | ENVIA | RECIBI
a ia DO DOS
1 39,30% | 38% | 112,64 30,72
2 39,30% | 34% | 112,64 30,72
3 39,30% | 34% | 133,12 30,72
4 39,30% | 34% | 153,60 | 40,96
5 39,30% | 35% | 184,32 20,48
6 39,30% | 36% | 122,88 30,72
7 39,30% | 36% | 122,88 30,72
8 39,30% | 33% | 133,12 30,72
9 39,30% | 34% | 122,88 30,72
10 39,30% | 35% | 122,88 30,72
11 39,30% | 37% | 133,12 30,72
12 39,30% | 35% | 112,64 30,72
13 39,30% | 34% | 122,88 30,72
14 39,30% | 34% | 143,36 | 40,96
15 39,30% | 35% | 133,12 30,72
16 39,30% | 37% | 153,60 | 40,96
17 39,30% | 34% | 153,60 | 40,96
18 39,30% | 34% | 143,36 30,72
19 39,30% | 34% | 122,88 30,72
20 39,30% | 37% | 122,88 30,72
21 39,30% | 36% | 122,88 30,72
22 39,30% | 34% | 122,88 30,72
23 39,30% | 33% | 112,64 30,72
24 39,30% | 34% | 102,40 30,72
25 39,30% | 35% | 133,12 30,72
26 39,40% | 37% | 153,60 | 40,96
27 39,40% | 33% | 143,36 30,72
28 39,40% | 34% | 143,36 | 40,96
29 39,40% | 34% | 112,64 30,72
30 39,40% | 36% | 143,36 30,72




31 39,40% | 36% | 122,88 | 30,72 67 39,60% | 34% | 102,40 | 30,72
32 39,40% | 35% | 122,88 | 30,72 68 39,60% | 33% | 153,60 | 40,96
33 39,40% | 34% | 122,88 | 30,72 69 39,60% | 34% | 143,36 | 30,72
34 39,40% | 34% | 153,60 | 40,96 70 39,60% | 35% | 286,72 | 40,96
35 39,40% | 35% | 133,12 | 30,72 71 39,60% | 37% | 143,36 | 30,72
36 39,40% | 36% | 245,76 | 40,96 72 39,60% | 36% | 122,88 | 30,72
37 39,40% | 35% | 143,36 | 30,72 73 39,60% | 33% | 133,12 | 40,96
38 39,40% | 34% | 153,60 | 30,72 74 39,60% | 34% | 143,36 | 30,72
39 39,40% | 35% | 122,88 | 40,96 75 39,60% | 35% | 133,12 | 30,72
40 39,40% | 35% | 122,88 | 30,72 76 39,60% | 36% | 143,36 | 40,96
41 39,40% | 36% | 133,12 | 30,72 77 39,60% | 36% | 153,60 | 30,72
42 39,40% | 35% | 143,36 | 30,72 78 39,60% | 34% | 112,64 | 30,72
43 39,40% | 33% | 153,60 | 40,96 79 39,60% | 34% | 153,60 | 40,96
44 39,40% | 34% | 102,40 | 30,72 80 39,60% | 34% | 163,84 | 30,72
45 39,40% | 34% | 122,88 | 30,72
46 39,40% | 38% | 122,88 | 30,72
47 39,40% | 34% | 133,12 | 30,72
48 39,40% | 34% | 133,12 | 30,72
49 | 39,40% | 34% | 174,08 | 40,96 PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES :
50 39,40% | 35% | 153,60 | 40,96 OpenOffice Calc
51 39,60% | 36% | 122,88 | 40,96
52 39,60% 35% 102,40 30,72 Tabla D.16 Seis clientes OpenOffice Calc
53 39,60% | 33% | 133,12 | 20,48 # Memor ENVIA | RECIBI
Prueb . CPU
54 39,60% | 34% | 102,40 | 40,96 a ia DO DOS
55 39,60% | 35% | 122,88 20,48 1 38,20% | 35% | 122,88 30,72
56 39,60% | 37% | 153,60 | 30,72 2 38,20% | 35% | 133,12 30,72
57 39,60% | 34% | 143,36 40,96 3 38,20% | 34% | 153,60 | 40,96
58 39,60% | 33% | 163,84 | 40,96 4 38,20% | 35% | 133,12 30,72
59 39,60% | 34% | 112,64 30,72 5 38,20% | 35% | 133,12 | 40,96
60 39,60% | 35% | 133,12 30,72 6 38,20% | 35% | 122,88 30,72
61 39,60% | 37% | 112,64 | 40,96 7 38,20% | 35% | 153,60 | 30,72
62 39,60% | 35% | 122,88 20,48 8 38,20% | 35% | 122,88 30,72
63 39,60% | 34% | 112,64 30,72 9 38,20% | 34% | 122,88 30,72
64 | 39,60% | 34% | 153,60 | 40,96 10 | 38,20% | 35% | 122,88 | 40,96
65 | 39,60% | 34% | 163,84 | 30,72 11 | 38,20% | 35% | 153,60 | 30,72
66 | 39,60% | 37% | 163,84 | 40,96 12 | 38,20% | 35% | 112,64 | 30,72




13 38,20% | 34% | 133,12 | 30,72 49 38,90% | 34% | 133,12 | 30,72
14 38,20% | 35% | 133,12 | 40,96 50 38,90% | 35% | 122,88 | 30,72
15 38,20% | 36% | 163,84 | 40,96 51 39,10% | 34% | 222,21 | 30,72
16 38,20% | 35% | 143,36 | 30,72 52 39,10% | 35% | 122,88 | 30,72
17 38,20% | 35% | 122,88 | 30,72 53 39,10% | 35% | 133,12 | 30,72
18 38,20% | 34% | 133,12 | 30,72 54 39,10% | 34% | 133,12 | 40,96
19 38,20% | 35% | 153,60 | 40,96 55 39,10% | 35% | 143,36 | 30,72
20 38,20% | 35% | 122,88 | 30,72 56 39,10% | 35% | 153,60 | 40,96
21 38,20% | 35% | 153,60 | 40,96 57 39,10% | 35% | 143,36 | 30,72
22 38,20% | 35% | 194,56 | 51,20 58 39,10% | 35% | 174,08 | 51,20
23 38,20% | 34% | 133,12 | 30,72 59 39,10% | 34% | 122,88 | 30,72
24 38,20% | 35% | 143,36 | 30,72 60 39,10% | 35% | 153,60 | 30,72
25 38,20% | 35% | 112,64 | 30,72 61 39,10% | 35% | 153,60 | 40,96
26 38,90% | 36% | 143,36 | 40,96 62 39,10% | 36% | 112,64 | 30,72
27 38,90% | 35% | 153,60 | 30,72 63 39,10% | 34% | 133,12 | 30,72
28 38,90% | 35% | 122,88 | 40,96 64 39,10% | 35% | 122,88 | 30,72
29 38,90% | 34% | 133,12 | 30,72 65 39,10% | 35% | 133,12 | 30,72
30 38,90% | 35% | 184,32 | 40,96 66 39,10% | 34% | 133,12 | 40,96
31 38,90% | 35% | 133,12 | 40,96 67 39,10% | 35% | 143,36 | 30,72
32 38,90% | 36% | 133,12 | 30,72 68 39,10% | 35% | 163,84 | 40,96
33 38,90% | 34% | 163,84 | 40,96 69 39,10% | 34% | 143,36 | 40,96
34 38,90% | 35% | 143,36 | 30,72 70 39,10% | 35% | 133,12 | 71,68
35 38,90% | 35% | 153,60 | 40,96 71 39,10% | 35% | 143,36 | 30,72
36 38,90% | 35% | 133,12 | 30,72 72 39,10% | 36% | 122,88 | 30,72
37 38,90% | 36% | 122,88 | 30,72 73 39,10% | 35% | 112,64 | 30,72
38 38,90% | 35% | 174,08 | 51,20 74 39,10% | 34% | 143,36 | 30,72
39 38,90% | 34% | 112,64 | 30,72 75 39,10% | 35% | 133,12 | 30,72
40 38,90% | 35% | 143,36 | 30,72 76 39,10% | 35% | 112,64 | 30,72
41 38,90% | 35% | 143,36 | 30,72 77 39,10% | 35% | 133,12 | 30,72
42 38,90% | 35% | 153,60 | 40,96 78 39,10% | 34% | 133,12 | 40,96
43 38,90% | 34% | 143,36 | 40,96 79 39,10% | 35% | 143,36 | 30,72
44 38,90% | 35% | 153,60 | 40,96 80 39,10% | 35% | 153,60 | 40,96
45 38,90% | 35% | 133,12 | 30,72

46 38,90% | 35% | 112,64 | 30,72

47 38,90% | 36% | 143,36 | 30,72

48 38,90% | 34% | 143,36 | 40,96




PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES :

Tabla D.17 Seis clientes O

OpenOffice Impress

penOffice Impress

# Memor ENVIA | RECIBI
Prueb a CPU DO DOS
a Kbps Kbps
1 38,90% | 37% | 122,88 | 30,72
2 38,90% | 32% | 143,36 | 51,20
3 38,90% | 37% | 163,84 | 30,72
4 38,90% | 37% | 153,60 | 40,96
5 38,90% | 33% | 194,56 | 51,20
6 38,90% | 37% | 133,12 | 40,96
7 38,90% | 37% | 153,60 | 40,96
8 38,90% | 32% | 194,56 | 30,72
9 38,90% | 37% | 153,60 | 40,96
10 | 38,90% | 37% | 163,84 | 40,96
11 | 38,90% | 32% | 122,88 | 40,96
12 | 38,90% | 37% | 143,36 | 40,96
13 | 38,90% | 37% | 163,84 | 51,20
14 | 38,90% | 32% | 174,08 | 30,72
15 | 38,90% | 37% | 174,08 | 40,96
16 | 38,90% | 38% | 163,84 | 40,96
17 | 38,90% | 31% | 143,36 | 30,72
18 | 38,90% | 26% | 143,36 | 30,72
19 | 38,90% | 37% | 174,08 | 51,20
20 | 38,90% | 33% | 122,88 | 40,96
21 | 3890% | 37% | 143,36 | 40,96
22 | 3890% | 36% | 163,84 | 40,96
23 | 3890% | 33% | 163,84 | 40,96
24 | 3890% | 37% | 163,84 | 40,96
25 | 3890% | 38% | 153,60 | 30,72
26 | 39,20% | 33% | 174,08 | 40,96
27 | 39,20% | 37% | 143,36 | 40,96
28 | 39,20% | 37% | 133,12 | 30,72
29 | 39,20% | 33% | 163,84 | 40,96

30 39,20% | 37% | 163,84 | 40,96
31 39,20% | 37% | 143,36 | 40,96
32 39,20% | 32% | 143,36 | 40,96
33 39,20% | 37% | 153,60 | 40,96
34 39,20% | 37% | 153,60 | 40,96
35 39,20% | 34% | 163,84 | 40,96
36 39,20% | 37% | 153,60 | 40,96
37 39,20% | 37% | 174,08 | 40,96
38 39,20% | 34% | 153,60 | 30,72
39 39,20% | 37% | 194,56 | 40,96
40 39,20% | 37% | 122,88 | 40,96
41 39,20% | 33% | 133,12 | 30,72
42 39,20% | 25% | 174,08 | 40,96
43 39,20% | 38% | 143,36 | 30,72
44 39,20% | 33% | 143,36 | 40,96
45 39,20% | 38% | 133,12 | 30,72
46 39,20% | 38% | 133,12 | 40,96
47 39,20% | 32% | 143,36 | 40,96
48 39,20% | 38% | 153,60 | 30,72
49 39,20% | 38% | 143,36 | 40,96
50 39,20% | 33% | 153,60 | 30,72
51 40,20% | 38% | 143,36 | 40,96
52 | 40,20% | 37% | 143,36 | 30,72
53 40,20% | 32% | 133,12 | 30,72
54 | 40,20% | 38% | 133,12 | 40,96
55 40,20% | 38% | 143,36 | 30,72
56 | 40,20% | 31% | 112,64 | 40,96
57 | 40,20% | 38% | 143,36 | 40,96
58 | 40,20% | 38% | 153,60 | 40,96
59 | 40,20% | 32% | 153,60 | 30,72
60 | 40,20% | 38% | 174,08 | 40,96
61 40,20% | 37% | 143,36 | 40,96
62 | 40,20% | 31% | 122,88 | 30,72
63 40,20% | 38% | 153,60 | 51,20
64 | 40,20% | 37% | 143,36 | 30,72
65 40,20% | 33% | 153,60 | 40,96




66 | 40,20% | 38% | 184,32 | 30,72 12 | 38,20% | 33% | 112,64 | 30,72
67 | 40,20% | 38% | 143,36 | 51,20 13 38,20% | 28% | 122,88 | 30,72
68 | 40,20% | 31% | 122,88 | 40,96 14 | 38,20% | 27% | 122,88 | 40,96
69 | 40,20% | 38% | 122,88 | 40,96 15 38,20% | 33% | 174,08 | 30,72
70 | 40,20% | 38% | 133,12 | 40,96 16 | 38,20% | 31% | 143,36 | 30,72
71 | 40,20% | 31% | 81,92 40,96 17 | 38,20% | 29% | 112,64 | 20,48
72 | 40,20% | 38% | 174,08 | 30,72 18 | 38,20% | 31% | 143,36 | 40,96
73 | 40,20% | 37% | 163,84 | 40,96 19 | 38,20% | 29% | 133,12 | 20,48
74 | 40,20% | 30% | 81,92 40,96 20 | 38,20% | 28% | 122,88 | 51,20
75 | 40,20% | 38% | 143,36 | 30,72 21 38,20% | 30% | 143,36 | 20,48
76 | 40,20% | 38% | 122,88 | 40,96 22 | 38,20% | 31% | 112,64 | 40,96
77 | 40,20% | 33% | 122,88 | 30,72 23 38,20% | 30% | 143,36 | 30,72
78 | 40,20% | 38% | 153,60 | 51,20 24 | 38,20% | 31% | 133,12 | 40,96
79 | 40,20% | 37% | 143,36 | 30,72 25 38,20% | 28% | 153,60 | 20,48
80 | 40,20% | 33% | 153,60 | 40,96 26 | 38,60% | 30% | 153,60 | 30,72
27 | 38,60% | 29% | 102,40 | 30,72

28 | 38,60% | 29% | 122,88 | 30,72

29 | 38,60% | 31% | 174,08 | 30,72

30 | 38,60% | 31% | 112,64 | 30,72

PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES : 31 | 38,60% | 28% | 122,88 | 40,96
Mozilla Firefox 32 | 38,60% | 28% | 112,64 | 30,72

33 38,60% | 31% | 143,36 | 30,72

Tabla D.18 Seis clientes Mozilla Firefox 34 38,60% 28% 112,64 30,72
Prgeb Me'mor CPU ENVIA | RECIBI 35 38,60% | 29% | 163,84 | 40,96
a ia DO DOS 36 | 38,60% | 34% | 122,88 | 20,48
1 38,20% | 34% | 112,64 | 40,96 37 38,60% | 28% | 143,36 | 40,96
2 38,20% | 29% | 133,12 | 30,72 38 38,60% | 30% | 133,12 | 20,48
3 38,20% | 33% | 122,88 | 30,72 39 | 38,60% | 30% | 133,12 | 40,96
4 38,20% | 31% | 112,64 | 30,72 40 38,60% | 28% | 112,64 | 30,72
5 38,20% | 31% | 133,12 | 30,72 41 38,60% | 33% | 112,64 | 30,72
6 38,20% | 32% | 133,12 | 40,96 42 38,60% | 31% | 122,88 | 40,96
7 38,20% | 31% | 122,88 | 30,72 43 38,60% | 31% | 112,64 | 61,44
8 38,20% | 32% | 163,84 | 30,72 44 38,60% | 33% | 122,88 | 40,96
9 38,20% | 31% | 122,88 | 30,72 45 38,60% | 28% | 133,12 | 10,24
10 | 38,20% | 32% | 143,36 | 40,96 46 | 38,60% | 28% | 133,12 | 71,68
11 | 38,20% | 33% | 143,36 | 40,96 47 | 38,60% | 30% | 153,60 | 30,72




PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES :
Open Office Writer -Mozilla

Firefox

Tabla D.19 Seis clientes OpenOffice Writer — Mozilla

48 38,60% | 28% | 122,88 | 30,72
49 38,60% | 29% | 122,88 | 30,72
50 38,60% | 35% | 133,12 | 30,72
51 39,00% | 32% | 112,64 | 30,72
52 39,00% | 30% | 133,12 | 40,96
53 39,00% | 29% | 122,88 | 20,48
54 39,00% | 30% | 143,36 | 40,96
55 39,00% | 27% | 122,88 | 30,72
56 39,00% | 30% | 143,36 | 40,96
57 39,00% | 29% | 122,88 | 40,96
58 39,00% | 29% | 143,36 | 20,48
59 39,00% | 30% | 266,24 | 40,96
60 39,00% | 31% | 102,40 | 40,96
61 39,00% | 31% | 163,84 | 20,48
62 39,00% | 34% | 122,88 | 40,96
63 39,00% | 27% | 143,36 | 20,48
64 39,00% | 29% | 112,64 | 30,72
65 39,00% | 29% | 112,64 | 30,72
66 39,00% | 30% | 112,64 | 30,72
67 39,00% | 29% | 174,08 | 40,96
68 39,00% | 31% | 102,40 | 40,96
69 39,00% | 30% | 143,36 | 40,96
70 39,00% | 28% | 143,36 | 40,96
71 39,00% | 27% | 143,36 | 30,72
72 39,00% | 32% | 153,60 | 40,96
73 39,00% | 28% | 112,64 | 30,72
74 39,00% | 32% | 133,12 | 30,72
75 39,00% | 30% | 133,12 | 30,72
76 39,00% | 31% | 153,60 | 30,72
77 39,00% | 29% | 102,40 | 20,48
78 38,60% | 31% | 112,64 | 61,44
79 38,60% | 33% | 122,88 | 40,96
80 38,60% | 28% | 133,12 | 10,24

Firefox
# Memor CPU ENVIA | RECIBI
Prueba ia DO DOS
1 38,20% | 49% | 122,88 30,72
2 38,20% | 46% | 143,36 30,72
3 38,20% | 44% | 122,88 30,72
4 38,20% | 43% | 143,36 | 40,96
5 38,20% | 44% | 143,36 30,72
6 38,20% | 51% | 133,12 | 40,96
7 38,20% | 44% | 153,60 | 30,72
8 38,20% | 45% | 112,64 | 30,72
9 38,20% | 45% | 143,36 | 40,96
10 38,20% | 39% | 163,84 | 40,96
11 38,20% | 39% | 143,36 30,72
12 38,20% | 39% | 163,84 | 40,96
13 38,20% | 46% | 143,36 | 40,96
14 38,20% | 45% | 153,60 | 40,96
15 38,20% | 45% | 122,88 30,72
16 38,20% | 42% | 112,64 | 20,48
17 38,20% | 49% | 133,12 | 40,96
18 38,20% | 44% | 133,12 30,72
19 38,20% | 44% | 163,84 | 40,96
20 38,20% | 46% | 122,88 30,72
21 38,20% | 48% | 143,36 | 40,96
22 38,20% | 38% | 143,36 30,72
23 38,20% | 46% | 112,64 | 30,72
24 38,20% | 40% | 143,36 | 40,96
25 38,20% | 38% | 122,88 30,72
26 39,00% | 44% | 122,88 20,48
27 39,00% | 43% | 122,88 30,72
28 39,00% | 36% | 122,88 30,72




29 | 39,00% | 41% | 133,12 | 30,72 65 | 39,20% | 44% | 133,12 | 30,72
30 | 39,00% | 46% | 122,88 | 30,72 66 | 39,20% | 44% | 153,60 | 40,96
31 | 39,00% | 36% | 122,88 | 30,72 67 | 39,20% | 44% | 153,60 | 40,96
32 | 39,00% | 39% | 143,36 | 40,96 68 | 39,20% | 44% | 143,36 | 30,72
33 | 39,00% | 49% | 112,64 | 20,48 69 | 39,20% | 41% | 112,64 | 30,72
34 | 39,00% | 39% | 122,88 | 40,96 70 | 39,20% | 46% | 122,88 | 30,72
35 | 39,00% | 44% | 133,12 | 30,72 71 | 39,20% | 46% | 153,60 | 40,96
36 | 39,00% | 42% | 112,64 | 20,48 72 | 39,20% | 44% | 112,64 | 20,48
37 | 39,00% | 45% | 122,88 | 40,96 73 | 39,20% | 44% | 133,12 | 40,96
38 | 39,00% | 43% | 133,12 | 30,72 74 | 39,20% | 45% | 153,60 | 40,96
39 | 39,00% | 43% | 112,64 | 30,72 75 | 39,20% | 46% | 143,36 | 30,72
40 | 39,00% | 35% | 133,12 | 30,72 76 | 39,20% | 44% | 112,64 | 30,72
41 | 39,00% | 46% | 102,40 | 20,48 77 | 39,20% | 46% | 153,60 | 30,72
42 | 39,00% | 42% | 153,60 | 40,96 78 | 39,20% | 45% | 133,12 | 30,72
43 | 39,00% | 41% | 112,64 | 30,72 79 | 39,20% | 41% | 153,60 | 40,96
44 | 39,00% | 38% | 122,88 | 30,72 80 | 39,20% | 46% | 122,88 | 30,72
45 | 39,00% | 44% | 143,36 | 30,72

46 | 39,00% | 42% | 122,88 | 40,96

47 | 39,00% | 46% | 133,12 | 30,72

48 | 39,00% | 43% | 163,84 | 40,96

49 | 39,00% | 45% | 133,12 | 30,72 PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES :
30 | 39,00% | 46% | 122,88 | 30,72 Open Office Calc-Mozilla Firefox
51 | 39,20% | 43% | 122,88 | 30,72

52 39,20% | 43% | 102,40 30,72 Tabla D.20 Seis clientes OpenOffice Writer — Mozilla
53 | 39,20% | 43% | 163,84 | 40,96 Z Firefox

54 | 39,20% | 45% | 133,12 | 30,72 pruep | Me€MO | CPU | ENVIA | RECIBID
55 | 39,20% | 41% | 153,60 | 40,96 a iR 4k e
56 | 39,20% | 46% | 122,88 | 30,72 1 38,80% | 40% | 153,60 | 40,96
57 | 39,20% | 45% | 133,12 | 30,72 2 38,80% | 41% | 143,36 | 40,96
58 | 39,20% | 38% | 143,36 | 40,96 3 38,80% | 41% | 122,88 | 40,96
59 | 39,20% | 44% | 143,36 | 30,72 4 38,80% | 43% | 143,36 | 40,96
60 | 39,20% | 44% | 133,12 | 30,72 5 38,80% | 43% | 163,84 | 40,96
61 | 39,20% | 46% | 122,88 | 30,72 6 38,80% | 44% | 143,36 | 30,72
62 | 39,20% | 42% | 102,40 | 30,72 7 38,80% | 45% | 143,36 | 30,72
63 | 39,20% | 41% | 122,88 | 30,72 8 38,80% | 41% | 133,12 | 40,96
64 | 39,20% | 43% | 153,60 | 40,96 9 38,80% | 41% | 133,12 | 30,72




10 38,80% | 45% | 133,12 30,72 46 39,40% | 40% | 112,64 30,72
11 38,80% | 44% | 143,36 30,72 47 39,40% | 38% | 133,12 30,72
12 38,80% | 42% | 153,60 30,72 48 39,40% | 39% | 153,60 40,96
13 38,80% | 45% | 163,84 30,72 49 39,40% | 44% | 133,12 40,96
14 38,80% | 44% | 163,84 40,96 50 39,40% | 48% | 153,60 30,72
15 38,80% | 41% | 163,84 20,48 51 41,20% | 43% | 112,64 40,96
16 38,80% | 43% | 174,08 40,96 52 41,20% | 41% | 122,88 40,96
17 38,80% | 44% | 121,86 61,44 53 41,20% | 42% | 122,88 30,72
18 38,80% | 44% | 113,66 20,48 54 41,20% | 39% | 143,36 40,96
19 38,80% | 38% | 143,36 30,72 55 41,20% | 30% | 174,08 30,72
20 38,80% | 46% | 122,88 20,48 56 41,20% | 44% | 143,36 30,72
21 38,80% | 43% | 112,64 40,96 57 41,20% | 39% | 133,12 30,72
22 38,80% | 43% | 133,12 30,72 58 41,20% | 47% | 112,64 30,72
23 38,80% | 46% | 133,12 30,72 59 41,20% | 43% | 122,88 40,96
24 38,80% | 43% | 133,12 30,72 60 41,20% | 46% | 122,88 40,96
25 38,80% | 42% | 133,12 20,48 61 41,20% | 45% | 122,88 30,72
26 39,40% | 43% | 122,88 30,72 62 41,20% | 40% | 122,88 40,96
27 39,40% | 42% | 122,88 30,72 63 41,20% | 44% | 174,08 30,72
28 39,40% | 44% | 122,88 40,96 64 41,20% | 43% | 143,36 40,96
29 39,40% | 42% | 133,12 30,72 65 41,20% | 46% | 153,60 30,72
30 39,40% | 39% | 92,16 20,48 66 41,20% | 44% | 153,60 30,72
31 39,40% | 38% | 122,88 40,96 67 41,20% | 45% | 133,12 40,96
32 39,40% | 38% | 122,88 30,72 68 41,20% | 44% | 143,36 30,72
33 39,40% | 40% | 122,88 20,48 69 41,20% | 46% | 112,64 40,96
34 39,40% | 40% | 143,36 20,48 70 41,20% | 37% | 133,12 40,96
35 39,40% | 37% | 112,64 30,72 71 41,20% | 46% | 122,88 30,72
36 39,40% | 42% | 112,64 40,96 72 41,20% | 45% | 153,60 40,96
37 39,40% | 42% | 102,40 30,72 73 41,20% | 44% | 163,84 51,20
38 39,40% | 43% | 122,88 40,96 74 41,20% | 49% | 133,12 40,96
39 39,40% | 45% | 122,88 30,72 75 41,20% | 45% | 133,12 40,96
40 39,40% | 43% | 143,36 30,72 76 41,20% | 46% | 153,60 30,72
41 39,40% | 43% | 133,12 30,72 77 41,20% | 46% | 143,36 30,72
42 39,40% | 39% | 153,60 40,96 78 38,80% | 44% | 143,36 30,72
43 39,40% | 41% | 102,40 40,96 79 38,80% | 42% | 153,60 30,72
44 39,40% | 45% | 122,88 30,72 80 38,80% | 45% | 163,84 30,72
45 39,40% | 43% | 163,84 30,72




PRUEBAS UNIX SEIS CLIENTES :
Open Office Impress - Mozilla

Firefox

Tabla D.21 Seis clientes OpenOffice Impress —
Mozilla Firefox

# Memor CPU ENVIA | RECIBID
Prueba ia DO (0
1 5% 87% | 872,00 24,00
2 38,80% | 21% | 122,88 30,72
3 38,80% | 21% | 133,12 40,96
4 38,80% | 22% | 163,84 40,96
5 38,80% | 23% | 133,12 30,72
6 38,80% | 25% | 174,08 40,96
7 38,80% | 27% | 122,88 30,72
8 38,80% | 28% | 143,36 40,96
9 38,80% | 28% | 112,64 20,48
10 38,80% | 29% | 133,12 40,96
11 38,80% | 32% | 133,12 30,72
12 38,80% | 27% | 194,56 51,20
13 38,80% | 28% | 153,60 40,96
14 38,80% | 28% | 153,60 30,72
15 38,80% | 28% | 153,60 40,96
16 38,80% | 28% | 143,36 40,96
17 38,80% | 28% | 153,60 40,96
18 38,80% | 30% | 143,36 30,72
19 38,80% | 30% | 122,88 30,72
20 38,80% | 27% | 153,60 40,96
21 38,80% | 31% | 122,88 30,72
22 38,80% | 31% | 153,60 40,96
23 38,80% | 31% | 174,08 51,20
24 38,80% | 27% | 122,88 30,72
25 38,80% | 29% | 194,56 51,20
26 38,80% | 27% | 102,40 30,72
27 39,40% | 29% | 163,84 40,96
28 39,40% | 31% | 143,36 30,72

29 39,40% | 30% | 163,84 40,96
30 39,40% | 29% | 174,08 51,20
31 39,40% | 27% | 184,32 40,96
32 39,40% | 28% | 143,36 40,96
33 39,40% | 30% | 133,12 30,72
34 39,40% | 29% | 143,36 30,72
35 39,40% | 27% | 143,36 40,96
36 39,40% | 23% | 133,12 30,72
37 39,40% | 24% | 204,80 51,20
38 39,40% | 29% | 143,36 40,96
39 39,40% | 30% | 112,64 30,72
40 39,40% | 24% | 102,40 20,48
41 39,40% | 30% | 153,60 40,96
42 39,40% | 30% | 112,64 30,72
43 39,40% | 29% | 102,40 20,48
44 39,40% | 26% | 163,84 40,96
45 39,40% | 31% | 102,40 30,72
46 39,40% | 21% | 143,36 30,72
47 39,40% | 30% | 174,08 40,96
48 39,40% | 24% | 163,84 40,96
49 39,40% | 29% | 122,88 30,72
50 39,40% | 26% | 133,12 40,96
51 39,40% | 30% | 133,12 30,72
52 41,20% | 30% | 174,08 40,96
53 41,20% | 29% | 112,64 30,72
54 41,20% | 27% | 174,08 40,96
55 41,20% | 29% | 133,12 40,96
56 41,20% | 22% | 133,12 30,72
57 41,20% | 24% | 143,36 30,72
58 41,20% | 27% | 133,12 40,96
59 41,20% | 29% | 112,64 20,48
60 41,20% | 25% | 204,80 61,44
61 41,20% | 29% | 153,60 30,72
62 41,20% | 27% | 122,88 30,72
63 41,20% | 31% | 122,88 30,72
64 41,20% | 27% | 153,60 40,96




65 41,20% | 29% | 122,88 30,72 74 41,20% | 31% | 194,56 51,20
66 41,20% | 27% | 133,12 40,96 75 41,20% | 31% | 174,08 51,20
67 41,20% | 29% | 112,64 20,48 76 41,20% | 25% | 143,36 30,72
68 41,20% | 27% | 122,88 30,72 77 41,20% | 27% | 133,12 30,72
69 41,20% | 29% | 143,36 40,96 78 41,20% | 29% | 133,12 40,96
70 41,20% | 31% | 174,08 40,96 79 39,40% | 29% | 143,36 30,72
71 41,20% | 27% | 184,32 51,20 80 39,40% | 27% | 143,36 40,96
72 41,20% | 32% | 133,12 30,72

73 41,20% | 29% | 225,28 51,20




ANEXO E

MANUAL DE INSTALACION WINDOWS SERVER 2012 Y MODULOS DE
DEPENDENCIA

1.- Iniciamos insertando el CD o USB para la instalacién con la imagen ISO , nos aparecerd una
imagen indicando que estd cargando el sistema.

Figura E.1 Pantalla inicial Windows

2.- Luego aparecera la pantalla que nos solicitara seleccionar el idioma, formato de horay
moneda. Seleccionamos los pardmetros necesarios y damos clic en siguiente.

Programa de instalacion de Windows

Idioma que va a instalar: [ESHaE
=
Formato de hora y moneda: [ZEE T NS E PRI TRISTel

Teclado o método de entrada: ST

Especifique el idioma y las preferencias adicionales y después haga clic en "Siguiente” para continuar.

© 2012 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.
Siguiente

Figura E.2 Pantalla Teclado



3.- Damos clic en Instalar ahora para seguir con la instalacion.

Programa de instalacion de Windows < =

»
BR Windows Server2012

Instalar ahora

Reparar el equipo

20 soft Corporation. Todos los derechos reservados.

Figura E.3 Pantalla instalacion Windows server 2012

4.- A continuacidon se mostrara la pantalla que nos solicitara la licencia de Windows, tenemos
gue tener en cuenta que en este sistema a diferencia de los otros nos pide de forma obligatoria
licencia para instalacion.

Escribe la clave de producto para activar Windows

Tendia que estar en la parte traserz de la caja donde venia Windows o en un mensaje que muestra

que ha comprado Windows
La clave de producto tiene un aspecto similar al siguiente: XXOOKK-X00CL-XXXXE-XKXK-XXXXX
Los guiones se agregaran automaticamente

Figura E.4 Pantalla Insertar licencia

5.- Después seleccionaremos el tipo de instalacion, linea de comandos o interfaz grafica,
seleccionaremos Interfaz grafica y damos clic en siguiente.



Seleccionar {}smema operativo que quieres instalar

Sitemaoperative | Arutectura | Fechadem.. |
Windows Server 2012 Standard (instalacion Server Core) x64 26/07/2012
A 012

Descnpcion:

Esta opcion es util cuando se requiere una GUI; por ejemplo, para proporcionar compatibiidad con
versiones anteriores de una aplicacion que no se puede gjecutar en una instalacion Server Core. Es
compatible con todos los roles y las caracteristicas de servidor. Puede cambiar a una opcion de
instalacion diferente mas adelante, Vea "Opciones de instalacion de Windows Server”.

 Siguiente |

Figura E.5 Pantalla tipo de instalacion

6.- Aceptamos los términos de la licencia del software y damos clic en siguiente.

Términos de licencia

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT
MICROSOFT WINDOWS SERVER 2012 STANDARD

Los presentes términos de licencia constituyen un contrato entre Microsoft Corporation
(0, en funcidn de donde resida, una de sus ﬁhrmes) y usted. Le rogamos que los lea
atentamente. Son de aplicacidn al software art®s mencionado, el cual incluye los
soportes fisicos en los que lo haya recibido, si los hubiera. Estos términos también se
aplicaran a los siguientes elementos de Microsoft:

actualizaciones,
suplementos,

servicos basados en Internet y

servicios de ayuda técnica,

Figura E.6 Pantalla Terminos de instalacion

7.- Seleccionamos Personalizada para instalar Windows y damos clic en siguiente.



¢Qué tipo de instalacion quieres?

| Actualizacion: instalar Windows y conservar archives, configuraciones y
| aplicaciones
| Los archivos, las configuraciones y las apficaciones se migran a Windows con esta opcién. Esta

| apcion solo esta disponible 51 el equipo ya estd gjecutando una versibn compatible de Windows.

Personalizada: instalar solo Windows (avanzado)

Los archivos, las configuraciones y las aplicaciones no se migran 2 Windows con esta opcion. Si
quieres hacer cambios en las particiones y las unidades, inicia ¢l equipo con el disco de
instalacion. Te recomendamos que hagas una copia de seguridad de tus archivos antes de
continuar,

Ayuda para decidir

Figura E.7 Pantalla instalacién recomendada

8.- Seleccionaremos el disco en el que se instalara y damos clic en siguiente.

:Dénde quieres instalar Windows?

| Nombre | Tamafo total | Espacio disp... | Tipo

[
= Espacio sin asignar en la unidad 0 40.0 GB 40,0 GB

€9 Actualizar Opciones de unidad (avanz.)

€4 Cargar controlador

Figura E.8 Pantalla seleccionar disco

9.- A continuacion se mostrara la pantalla de preparacion, una vez instalado se reiniciara el
servidor y continuara con la instalacion.



Instalando Windows

Tu equipo se reiniciara varias veces. Esto puede tardar un poco

Copiando archivos de Windows (0%)

ara instalacion

Figura E.9 Pantalla proceso instalacion Windows

Hay que reiniciar Windows para continuar

Se reiniciara en 1 segundo

Eeiriciar ahora

10.- Preparamos para las configuraciones finales.



Preparando dispositivos

Figura E.10 Pantalla Final

11.- Asignamos la contraseiia al usuario administrador y esperamos a que se complete la
instalacion.

Configuracion

Escribe una contrasefia para la cuenta predefinida de administrador que puedes usar para iniciar sesion en este
equipo.

Nombre de usuario

Contrasefia

Volver a escribir la
contrasefia

Figura E.11 Pantalla Asignacion de contrasefia

12.- Y finalizamos la instalacion.



Finalizando la configuracion

Figura E.12 Pantalla finalizando la configuracion

INSTALACION ACTIVE DIRECTORY WINDOWS SERVER 2012

1. Para Instalar Active Directory Domain and servicies nos vamos a
Administrador del servidor. Seleccionamos la opcién "Agregar roles y
caracteristicas"

=] Administrador del servidor

Administrador del servidor * Panel -@1 P adminis

m ADMINISTRADOR DEL SERVIDOR

B Servidor local

W& Todos los servidores

0 Configurar este servidor local

Agregar roles y caracteristicas

Agregar otros servidores para administrar

NOVEDADES

4 (rear un grupo a

OBTENER MAS
INFORMACION

Figura E.13 Pantalla Administrador del servidor

2. Damos Clic en siguiente, saldra la pantalla que dara un resumen de lo
que se puede hacer, damos clic en siguiente.



Antes de comenzar Este asistente le ayuda a instalar roles, servicios de rol o caracteristicas. Podré elegir qué roles, servicios

de rol o caracteristicas desea instalar segin las necesidades de los equipos de la organizacién, como
Tipo de instalacion compartir documentos u hospedar un sitio web.

Seleccion de s - o e
Para quitar roles, servicios de rol o caracteristicas:
Iniciar el Asistente para quitar roles y caracteristicas

Antes de continuar, compruebe que se han completado las siguientes tareas:

* La cuenta de administrador tiene una contrasefia segura
* Las opciones de red, como las direcciones IP estaticas, estan configuradas
* Las actualizaciones de seguridad mas recientes de Windows Update estdn instaladas

. I

Si debe comprobar que se ha comp cualquiera de los requisitos previos anteriores, cierre el
asistente, complete los pasos y, después, ejecute de nuevo el asistente.

Haga clic en Siguiente para continuar.

[C] Omitir esta pagina de manera predeterminada

< Anterior Siguiente >

Figura E.14 Pantalla Asistente instalacion de roles

3. Seleccionamos la opcion Instalacion basada en caracteristicas o en
roles.

Seleccione el tipo de instalacion. Puede instalar roles y caracteristicas en un equipo fisico, en una
méquina virtual o en un disco duro virtual (VHD) sin conexién,

—

ipo de instalacion

(® Instalacién basada en caracteristicas o en roles
Para configurar un solo servidor, agregue roles, servicios de rol y caracteristicas.

Seleccién de servidor

() Instalacién de Servicios de Escritorio remoto
Instale los servicios de rol necesarios para que la Infraestructura de escritorio virtual (VDI) cree una
implementacion de escritorio basada en méaquinas o en sesiones.

Figura E.15 Pantalla Instalacion basada en caracteristicas

Cancelar

4. Seleccionamos el servidor, que se utilizara, en nuestro caso el servidor
activedirectory.vdi.windows y damos clic en siguiente.



Seleccionar servidor de destino

Antes de comenzar

Tipo de instalacién

Roles de servidor

Caracteristicas

Seleccione un servidor o un disco duro virtual en el que se instalarén roles y caracteristicas.

(®) Seleccionar un servidor del grupo de servidores
() Seleccionar un disco duro virtual

Grupo de servidores

Filtro: |
Nombre Direccién IP Sistema operativo
Server2012 10.0.2.15 Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluatid

1 equipos encontrados

Esta pagina muestra los servidores que ejecutan Windows Server 2012 y que se agregaron mediant
comando Agregar servidores del Administrador del servidor. No se muestran los servidores sin cont
ni los servidores recién agregados para los que la recopilacién de datos atn estd incompleta.

< Anterior | | Siguiente >

! Instalar [ Cancel

Figura E.16 Pantalla seleccion de servidor

5. Vamos a instalar "Servicios de dominio de Active Directory"

ﬂ Antes de comenzar
b
Tipo de instalacion

Seleccién de servidor

Caracteristicas
AD DS

Confirmacion

Roles

b [®] Servicios de archivos y almacenamien

[] Acceso remoto

[] Active Directory Lightweight Directory Services
[] Active Directory Rights Management Services
[] Hyper-v

[] Servicios de acceso y directivas de redes R

[] Servicios de certificados de Active Directory
[[] Servicios de Escritorio remoto

[[] Servicios de federacién de Active Directory
[ Servicios de implementacién de Windows
[[] Servicios de impresién y documentos

] Servidor de aplicaciones

[ Servidor de fax

<| "

[T>

nstalado

|>

Seleccione uno o varios roles para instalarlos en el servidor seleccionado.

Descripcion

Servicios de dominio de Active
Directory (AD DS) almacena
informaci6n acerca de los objetos de
la red y pone esta informacion a
disposicién de los usuarios y
administradores de red. AD DS usa
controladores de dominio para
proporcionar a los usuarios de red
acceso a los recursos permitidos en
toda la red mediante un Gnico
proceso de inicio de sesién.

| < Anterior I | Siguiente > |

| | Cancelar

‘ Instalar

Figura E.17 Pantalla servicio de dominio de Active Directory

6. Ahora nos muestra las caracteristicas que necesita instalar para
promoverlo a un controlador de dominio




Seleccione una o varias caracteristicas para instalarlas en el servidor seleccionado.

Antes de comenzar

Tipo de instalacién Caracteristicas Descripcion
Seleccion de servidor e —— inistracié
[MBAdministracién de almacenamiento basada en est] 4 Admlmst‘racmn de
o i e almacenamiento basada en
Roles de servidor ST % T : )
Administracion de directivas de grupo estandares de Windows permite
[] Administrador de recursos del sistema de Windor descubrir, administrar y supervisar
AD DS [ Almacenamiento mejorado daspQS(nvqs de almacenamiento
: : 3 mediante interfaces de
Confirmacion [] Asistencia remota [ administracién que cumplen con la
[] BranchCache norma SMI-S, Esta funcionalidad se
b [] Caracteristicas de .NET Framework 3.5 presenta como un conjunto de
y clases de Instrumental de
b [®] Caracteristicas de .NET Framework 4.5 (Instalado) administracién de Windows (WMI) y
[[] Cifrado de unidad BitLocker cmdlets de Windows PowerShell.
[[] Cliente de impresién en Internet
[] Cliente para NFS
[[] Cliente Telnet
[] Cliente TFTP
[] Cidster de conmutacion por error b
(s . - v
<| [T | [>
| <Anterior | [ Siguiente > | | instalar | [ Cancelar

Figura E.18 Pantalla caracteristicas de controlador de dominio

7. Saldrad un mensaje que nos dira todo lo que se ha instalado , damos clic
en siguiente

Servicios de dominio de Active Directory (AD DS) almacena informacion acerca de los usuarios, los
equipos y otros dispositivos de la red. AD DS ayuda a los administradores a administrar esta

Tipo de instalacion informacién de forma segura y facilita el uso compartido de recursos y la colaboracién entre usuarios.
AD DS también se requiere en aplicaciones habilitadas para el uso de directorios como Microsoft
Exchange Server y otras tecnologias de Windows Server como la directiva de grupo.

Antes de comenzar

Seleccién de servidor
Roles de servidor
Caracteristicas | Observaciones:

* Para ayudar a garantizar que los usuarios puedan iniciar sesién en la red en caso de una interrupcién
Confirmacién en el servidor, instale un minimo de dos controladores de dominio para un dominio.

* AD DS requiere la instalacién de un servidor DNS en la red. Si no hay un servidor DNS instalado, se
le pedira que instale el rol de servidor DNS en este servidor.

* Al instalar AD DS, también se instalarén los servicios de espacio de nombres DFS, replicacién DFS y
replicacion de archivos requeridos por el servicio de directorio.

Obtener mas informacion acerca de AD DS

I < Anterior | [Siguiente)] l Instalar ‘ | Cancelar

Figura E.19 Pantalla roles a instalarse



Antes de comenzar Para instalar los siguientes roles, servicios de rol o caracteristicas en el servidor seleccionado, haga clic
en Instalar.

Tipo de instalacién

e laccbndeseniiios Reiniciar autométicamente el servidor de destino en caso necesario

En esta pagina se pueden mostrar caracteristicas opcionales (como herramientas de administracion)

porgue se seleccionaron autométicamente. Si no desea instalar estas caracteristicas opciones, haga clic

Caracteristicas en Anterior para desactivar las casillas.

AD DS

Administracion de directivas de grupo

Herramientas de administracion remota del servidor

Roles de servidor

Herramientas de administracion de roles
Herramientas de AD DS y AD LDS
Médulo de Active Directory para Windows PowerShell
Herramientas de AD DS
Centro de administracion de Active Directory

Complementos y herramientas de linea de comandos de AD DS

Servicios de dominio de Active Directory

Exportar opciones de configuracién
Especifique una ruta de acceso de origen alternativa

| < Anterior | ] Siguiente > ‘ l Instal I I Cancelar

Figura E.20 Pantalla de confrimacidn para la instalacion

8. Esperamos a que se instale

Ver progreso de la instalacion

o Iniciando instalacion
|

Ad acion de directivas de grupo
H de admini: ion del servidor
Herrami de admini ion de roles

Herramientas de AD DS y AD LDS
Médulo de Active Directory para Windows PowerShell

Herramientas de AD DS
Centro de administracion de Active Directory
Compl tos y herrami de linea de comandos de AD DS

Servicios de dominio de Active Directory

Exportar opciones de configuracién

‘ < Anterior ] ljiguiente > ‘ i Instalar , l Cancelar

Figura E.21 Pantalla proceso de instalacion

9. Una vez terminada la instalacion tenernos que "promover este servidor a
controlador de dominio".



INSTALACION DHCP

1. Vamos al instalar al administrador de servidor, seleccionamos Instalacion
basada en roles y caracteristicas, seleccionamos DHCP y damos clic en
siguiente.

| . . SERVIDOR DE DESTINO
Seleccionar roles de servidor Semver2012server20n2 36
Antes de comenzar Seleccione uno o vanos roles para instalarios en el servidor seleccionado.
Tipo de instalacion Rales Descripcion
Seleccion de servidor S maditunm ma mmamasn /i misank e A El Servidor de Protocolo de

to (Instalado

[ configuracidn dindmica de host

(DHCP) le permite configurar,

% de archiva

y alma

- S [ Servicios de certificados de Active Directory

Caracteristicas g 2 administrar y proporcionar
|V} Servicios de dominio de Active Directory (Instalad P

Servidor DHCP direcciones IP temporales ¢
[[] Servicios de Escritorio remoto 1 informacién relacionada para

Confirmacién [C] Servicios de federacion de Active Directory equipos cliente.

[] Servicios de implementacién de Windows
[ Servicios de impresién y documentos

[[] Servidor de aplicaciones

[[] Servidor de fax =
“
[v] Servidor Dt
[ Servidor web (IiS)

[J Volume Activation Services

[[] Windows Server Update Services

S (Instalado)

<I

<[ " >|

< Anterior | | Siguiente > instalar | | Cancelar

Figura E.22 Pantalla roles de servidor

2. Nos saldra una pantalla con un resumen de DHCP, damos clic en
siguiente.

SERVIDOR DE DESTING

Servidor DHCP Cenverd012 server2012 lan

El Pratocola de configuracién dindmica de host permite a los servidores asignar, o conceder,
direcciones IP 2 equipos y otros dispesitivos que estén habilitados coma clientes DHCP. La

Tipo de instalacion implementacién de un servidor DHCP en la red proporciona a los equipos y otros dispositivas de red
basados en TCP/IP direcciones IP vilidas asi como los pardmetros de configuracién adicionales que
estos dispositivos necesitan, denominados opciones de DHCP. Esto permite a los equipos y dispositivos

Antes de comenzar

Seleccion de servidor

Roles de servidor conectarse a otros recursos de red, como servidores DNS, sendadores WINS y enrutadores,
Caractaristicas

Observaciones:

. S - .
Confirmacion Debe configurar al menos una direccién IP estitica en este equipo.

* Antes de instalar el senvidor DHCP, debe planear las subredes, los ambites y las exclusiones. Guarde
el plan en un lugar seguro para poder consultarlo en el futura,

Mas informacion acerca del servidor DHCP

< Anterior | [ Siguiente > | | instalar | [ Cancelar

Figura E.23 Pantalla instalacion DHCP



3.

1.

Damos clic en instalar.

(= Asistente para agregar roles y caracteristicas

Para instalar los siguientes roles, servicios de rol o caracterfsticas en el servidor seleccionado, haga clic
en Instalar,
[V] Reiniciar automaticamente el servidor de destino en caso necesario

En esta pagina se pueden mostrar caracteristicas opcionales (como herramientas de administracion)
porque se seleccionaron automaticamente, Si no desea instalar estas caracteristicas opciones haga clic
en Antenior para desactivar las casillas.

- Herramientas de administracion remota del servidor
Conflrmacin Herramientas de administracion de roles

Herramientas del servidor DHCP

Servidor DHCP

| < Anterior Siguiente Instalar Cancelar

Figura E.24 Pantalla conrirmacion instalacion DHCP

INSTALACION DE SERVICIOS DE ESCRITORIO VIRTUAL

BASADO EN SESION

Inicie sesién en el servidor hyperv.vdi.windows con la cuenta de usuario
VDI\munozzambrano, que fue el usuario creado previamente con

permisos de administrador.

Abrimos el administrador de servidos, usalmente se abre
automaticamente al iniciar, si no los hace nos vamos a la barra da tareas

y damos clic en el icono de servidor.

En la seccionlnicio rapido, haga clic en Agregar roles vy

caracteristicas.



10.

Saldra la péagina “Antes de comenzar” del Asistente para agregar
roles y caracteristicas, haga clic en Siguiente.

Seleccionamos Instalacion basada en escenario de Servicios de

Escritorio remoto y, a continuacion, en Siguiente.

En la pagina Seleccionar tipo de implementacion, haga clic en Inicio

rapido y, a continuacion, en Siguiente.

En la pagina Seleccionar escenario de implementacion, haga clic

en Implementacion basada en sesion y, a continuacion, en Siguiente.

En la pagina Seleccionar servidor, acepte las selecciones
predeterminadas y haga clic en Siguiente.

Se generara una coleccidén automatica.

En la pagina Confirmar selecciones, active la casilla Reiniciar
automaticamente el servidor de destino en caso necesario y haga clic

en Implementar.



ANEXO F

CONFIGURACION SISTEMA OPERATIVO WINDOWS Y MODULOS DE
DEPENDENCIA

Configuracién active Directory.

1. Agregamos un nuevo bosque

Configuracion de implem... i » . -
ﬁeccmnar la operacion de implementacion

Opciones del controlador.

(O Agregar un controlador de dominio a un dominio existente
O Agregar un nuevo dominio a un bosque existente
@ Agregar un nuevo bosque

Especificar la informacion de dominio para esta operacion

Nombre de dominio raiz: )abora(orio.tesd

Més informacién acerca de configuraciones de implementacion

Figura F.1 Pantalla configuracién Active Directory

2. Nos deja niveles funcionales desde 2003 en adelante

Configuracion de implem.

Seleccionar nivel funcional del nuevo bosque y dominio raiz
Opciones del controlador.

Nivel funcional del bosque: Windows Server 2012 v

Nivel funcional del dominio: Windows Server 2003
Windows Server 2008
Especificar capacidades del controlador ¢ Windows Server 2008 R2
Windows Server 2012

Servidor de Sistema de nombres de d
[ge 5C

Escribir contrasefia de modo de restauracién de servicios de directorio (DSRM)

Contrasefia: ssscssss

Confirmar contrasefia:

Mas informacion acerca de opciones del controlador de dominio

Siguiente > nstalar

Figura F.2 Pantalla configuracion niveles funcionales



3. Creara una zona DNS, como tiene DNS instalado lo instalara
automaticamente.

[ A& Nose puede crear una delegacion para este servidor DNS porque Ia zona principal autoritativa no se encu... Mostrar mas X

Configuracién de implem. 3 i
Especificar opciones de delegacién DNS

Opciones del controlador.

Crear delegacion DNS
Opciones de DNS
ciones adicionales

opciones

Comprobacion de requisi.

Mas informacidn acerca de Delegacién DNS

Figura F.3 Pantalla opciones de DNS

4. Le asignaremos un nombre Netbios

Configuracién de implem)
% [}( Verifique el nombre NetBIOS asignado al dominio y cdmbielo si es necesario
controlador..

Opcio
Nombre de dominio NetBIOS: LABORATORIO
Opciones de DNS

Opciones adicionales
Rutas de acces

Revis

r opciones

Comprobacion de requisi...

Mas informacién acerca de Opciones adicionales

Figura F.4 Pantalla nombre Netbios

5. Nos mostrara las rutas en las que se guardaran archivos importantes del
sistema, damos clic en siguiente.



Rutas c§ acceso

Configuracién de implem...

Opciones del controlador..
Opciones de DNS

Opciones adicionales

Rutas de acceso

Revisar opciones

Comprobacién de requisi...

SERV

Especificar la ubicacion de la base de datos de AD DS, archivos de registro y SYS'

Carpeta de la base de datos: C:A\Windows\NTDS
Carpeta de archivos de registro: C:\Windows\NTDS
Carpeta SYSVOL: C:AWindows\SYSVOL

Mas informacion acerca de Rutas de Active Directory

< Anterior | | Siguiente > Instalar

Figura F.5 Pantalla rutas de acceso

6. Nos mostrara el resumen de las opciones que especificamos, damos clic

en siguiente.

b
Revisar opciones

Configuracién de implem...
Opciones del controlador...

Opciones de DNS
Opciones adicionales
Rutas de acceso

Revisar opciones

Comprobacién de requisi...

Revisar las selecciones:

Configura este servidor como el primer controlador de dominio de Active
nuevo bosque.

El nombre del nuevo dominio es “laboratorio.test", Este es también el non
bosque.

El nombre NetBIOS del dominio es LABORATORIO.
Nivel funcional del bosque: Windows Server 2012
Nivel funcional del dominio: Windows Server 2012
Opciones adicionales:

Catalogo global: Si

Servidor DNS: Si

Esta configuracion se puede exportar a un script de Windows PowerShell ¢
automatizar instalaciones adicionales

Mas informacion acerca de opciones de instalacion

| < Anterior | ' Siguiente >

Figura F.6 Pantalla resumen de la configuracion

7. Sitodos los parametros son los correctos le damos clic a instalar y

guedara configurado nuestro controlador de dominio con su nombre, listo

para poder trabajar.



8. Posteriormente, procedemos a crear los usuarios en la consola de
Usuarios y Equipos.

CONFIGURACION DHCP

1. Una vez terminada la instalacion inicial, seleccionamos "Completar
configuracion DHCP"

Ver progreso de la instalacién

o Instalacion de caracteristica

Requiere configuracion. Instalacion correcta en Server2012.server2012.1ab.

Servidor DHCP
Iniciar e! Asistente posterior a la instalacion de DHCP
Completar configuracion de DHCP

Herramientas de administracion remota del servidor
Resultados R
Herramientas de administracion de roles

Herramientas del servidor DHCP

Este asistente se puede cerrar sin interrumpir la ejecucion de las tareas. Para
|a tarea o volver a abrir esta pagina, haga clic en Notrficaciones en la barra dt
Detalles de Ia tarea,

Exportar opciones de configuracién

Figura F.7 Pantalla de completar configuracion DHCP

2. Leemos la descripcion que indica los parametros que tenemos que con
figurar y damos clic en siguiente.

i Asistent ior a la instalacion de DHCP =E )

Descripcion

PY— Se realizaran los siguientes pasos para completar a configuracion del servidor DHCP en el equipo

de destino:
Autorizacién
Cree los siguientes grupos de sequridad para la delegacian de la administracién de servidores
DHCP,
Administradores de DHCP
- Usuarios de DHCP

Butorizar servidor DHCP en el equipo de desting (si esté unido al dominio).

< Antericr Siguiente > Confirmar Cancelar

Figura F.8 Pantalla descripcion de configuracion DHCP



3. Confirmamos las credenciales de un usuario con permisos suficientes.

Autorizacion
Descripcitn Especifique las credenciales que se usardn para autorizar este servidor DHCP en AD DS,

@ Usar las credenciales del siguiente usuaria

Nembre de usuario: Server201201itadmin

) Usar cradenciales alternativas

Nombre de usuario:

) Omitir autorizacién de AD

< Anterior | | Siguiente > Confirmar Cancelar

Figura F.9 Pantalla de credenciales de usuario

4. Terminamos la configuracion basica y damos clic en cerrar.

Resumen

A continuacién se indica el estado de los pasos de configuracidn posteriores a la instalacién:

Creando grupos de seguridad = ccmesmmmmmemmmm, - Listo

Reinicie el servicio de servidor DHCP en el equipo de destin para que los grupos de
sequridad sean efectivos.

Autorizando el servidor DHCP e .. Listo

< Antenar | Siguiente > | I Cerrar I | Cancelar

Figura F.10 Pantalla resumen de configuracién basica DHCP



CONFIGURACION DE SERVICIOS DE ESCRITORIO VIRTUAL
BASADO EN SESION

1. Una vez ya instalado, se publicara ciertos programas, vamos al
administrador de servidor.

2. Seleccionamos la opcién de servicios de escritorio remoto.

3. Damos clic en colecciones.

4. Damos clic derecho propiedades, nos apareceran las aplicaciones
publicadas, seleccionaremos escritorio remoto y el resto lo
desmarcaremos.

5. Seleccionaremos los usuarios de dominio, para permitir que todos los
usuarios ingresen.



ANEXO G

SCRIPT PARA EJECUCION DE PRUEBAS

Script ejecucion OpenOffice Writer

start soffice -norestore -writer
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL

taskkill /f /im soffice.exe
taskkill /f /im soffice.bin
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

#permite iniciar OpenOffice Writer

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

#termina la ejecucion de OpenOffice Writer

#cierra la interfaz grafica de OpenOffice

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

Script ejecucion OpenOffice Calc

start soffice -norestore -calc
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL

taskkill /f /im soffice.exe
taskkill /f /im soffice.bin
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

#permite iniciar OpenOffice Calc

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

#termina la ejecucion de OpenOffice Writer

#cierra la interfaz grafica de OpenOffice

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

Script ejecucion OpenOffice Impress

start soffice -norestore —impress
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL
taskkill /f /im soffice.exe
taskkill /f /im soffice.bin

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

#permite iniciar OpenOffice Writer sin que se recupere

document anterior

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcién

#termina la ejecucion de OpenOffice Writer

#cierra la interfaz grafica de OpenOffice

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion



Script ejecucion Mozilla Firefox

start soffice —firefox #permite iniciar firefox

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL #permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

taskkill /f /im firefox.exe #termina la ejecucion de Firefox

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL #permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

Script ejecuciéon Google Chrome

start soffice —.chrome #permite iniciar Google Chrome

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL #permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

taskkill /f /im chrome.exe #termina la ejecucion de Google Chrome

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL #permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcién

Script ejecucion OpenOffice Writer y Google Chrome

start soffice -norestore —writer #permite iniciar OpenOffice Writer sin que se recupere
documento anterior

start chrome #permite iniciar Google Chrome

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL #permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

taskkill /f /im soffice.exe # termina la ejecucién de OpenOffice

taskkill /f /im soffice.bin # cierra la interfaz grafica de OpenOffice

taskkill /f /im chrome.exe # termina la ejecucién de Google Chrome

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL # permite esperar 5 segundos antes de inciar la otra
opcion

Script ejecucion OpenOffice Calcy Google Chrome

start soffice -norestore —calc #permite iniciar OpenOffice Calc sin que se recupere
documento anterior

start chrome #permite iniciar Google Chrome

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL #permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra
opcion

taskkill /f /im soffice.exe # termina la ejecucion de OpenOffice



taskkill /f /im soffice.bin
taskkill /f /im chrome.exe
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

# cierra la interfaz grafica de OpenOffice

# termina la ejecucién de Google Chrome

# permite esperar 5 segundos antes de inciar la otra
opcion

Script ejecucion OpenOffice Impress y Google Chrome

start soffice -norestore —impress

start chrome
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL

taskkill /f /im soffice.exe
taskkill /f /im soffice.bin
taskkill /f /im chrome.exe

ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

#permite iniciar OpenOffice Impress sin que se recupere
documento anterior

#permite iniciar Google Chrome
#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra

opcién

# termina la ejecucién de OpenOffice

# cierra la interfaz grafica de OpenOffice

# termina la ejecucién de Google Chrome

# permite esperar 5 segundos antes de inciar la otra
opcién

Script ejecucion OpenOffice Writer y Firefox

start soffice -norestore —writer

start firefox
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL

taskkill /f /im soffice.exe
taskkill /f /im soffice.bin
taskkill /f /im firefox.exe
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

#permite iniciar OpenOffice Writer sin que se recupere
documento anterior

#permite iniciar Firefox
#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra

opcion

# termina la ejecucién de OpenOffice

# cierra la interfaz grafica de OpenOffice

# termina la ejecucién de Firefox

# permite esperar 5 segundos antes de inciar la otra
opcién

Script ejecucion OpenOffice Calcy Firefox

start soffice -norestore —calc

start chrome
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL

taskkill /f /im soffice.exe

#permite iniciar OpenOffice Calc sin que se recupere
documento anterior

#permite iniciar Firefox
H#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra

opcién
# termina la ejecucién de OpenOffice



taskkill /f /im soffice.bin
taskkill /f /im firefox.exe
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

# cierra la interfaz grafica de OpenOffice

# termina la ejecucién de Firefox

# permite esperar 5 segundos antes de inciar la otra
opcion

Script ejecucion OpenOffice Impress y Firefox

start soffice -norestore —impress

start firefox
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 10000 >NUL

taskkill /f /im soffice.exe
taskkill /f /im soffice.bin
taskkill /f /im firefox.exe
ping 1.1.1.1 -n 1 -w 5000 >NUL

#permite iniciar OpenOffice Impress sin que se recupere
documento anterior

#permite iniciar Firefox

#permite esperar 10 segundos antes de inciar la otra

opcion

# termina la ejecucién de OpenOffice

# cierra la interfaz grafica de OpenOffice

# termina la ejecucién de Firefox

# permite esperar 5 segundos antes de inciar la otra

opcion



PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE:
OpenOffice Writer

ANEXO H

Tabla H.1 Un cliente OpenOffice Writer

1 2% 27% | 24,00 0,00
2 2% 25% | 24,00 0,00
3 2% 27% | 24,00 0,00
4 2% 25% | 24,00 0,00
5 2% 27% | 24,00 0,00
6 2% 28% | 48,00 0,00
7 2% 25% | 24,00 0,00
8 2% 40% | 48,00 0,00
9 2% 27% | 24,00 0,00
10 2% 27% | 24,00 0,00
11 2% 28% | 24,00 0,00
12 2% 26% | 24,00 0,00
13 2% 28% | 24,00 0,00
14 2% 27% | 24,00 0,00
15 2% 27% | 32,00 0,00
16 2% 24% | 24,00 0,00
17 2% 27% | 40,00 0,00
18 2% 28% | 16,00 0,00
19 2% 27% | 16,00 0,00
20 2% 35% | 24,00 0,00
21 2% 23% | 16,00 0,00
22 2% 28% | 16,00 0,00
23 2% 27% | 32,00 0,00
24 2% 24% | 16,00 0,00
25 2% 27% 8,00 0,00
26 2% 28% | 16,00 0,00
27 2% 24% | 16,00 0,00
28 2% 26% | 16,00 0,00
29 2% 27% | 16,00 0,00
30 2% 26% | 26,00 0,00
31 2% 28% | 16,00 0,00

32 2% 27% | 32,00 0,00
33 2% 26% 8,00 0,00
34 2% 26% 8,00 0,00
35 2% 27% | 32,00 0,00
36 2% 27% | 16,00 0,00
37 2% 28% | 16,00 0,00
38 2% 27% 8,00 0,00
39 2% 27% 8,00 0,00
40 2% 28% | 16,00 0,00
41 2% 28% | 16,00 0,00
42 2% 27% | 16,00 0,00
43 2% 28% | 16,00 0,00
44 2% 26% 8,00 0,00
45 2% 28% | 24,00 0,00
46 2% 27% 8,00 0,00
47 2% 27% 8,00 0,00
48 2% 27% | 16,00 0,00
49 2% 27% 8,00 0,00
50 2% 28% | 16,00 0,00
51 2% 27% 8,00 0,00
52 2% 26% 8,00 0,00
53 2% 27% | 16,00 0,00
54 2% 28% | 16,00 0,00
55 2% 27% 8,00 0,00
56 2% 29% 8,00 0,00
57 2% 29% 8,00 0,00
58 2% 27% 8,00 0,00
59 2% 27% 8,00 0,00
60 2% 28% | 16,00 0,00
61 2% 27% | 24,00 0,00
62 2% 27% | 16,00 0,00
63 2% 27% | 16,00 0,00
64 2% 27% | 16,00 0,00
65 2% 27% 8,00 0,00
66 2% 27% 8,00 0,00
67 2% 28% 8,00 0,00
68 2% 27% | 16,00 0,00




69 2% | 32% | 16,00 | 0,00 22 2% | 28% | 96,00 0,00
70 2% | 27% | 8,00 0,00 23 2% | 27% | 8,00 0,00
71 2% | 28% | 8,00 0,00 24 2% | 32% | 8,00 0,00
72 2% | 27% | 16,00 | 0,00 25 2% | 27% | 24,00 0,00
73 2% | 28% | 16,00 | 0,00 26 2% | 27% | 8,00 0,00
74 2% | 27% | 8,00 0,00 27 2% | 27% | 8,00 0,00
75 2% | 26% | 8,00 0,00 28 2% | 27% | 16,00 0,00
76 2% | 28% | 16,00 | 0,00 29 2% | 28% | 8,00 0,00
77 2% | 28% | 16,00 | 0,00 30 2% | 27% | 8,00 0,00
78 2% | 28% | 16,00 | 0,00 31 2% | 27% | 24,00 0,00
79 2% | 26% | 8,00 0,00 32 2% | 27% | 8,00 0,00
80 2% | 27% | 8,00 0,00 33 2% | 29% | 16,00 0,00
34 2% | 27% | 26,00 0,00
35 2% | 23% | 8,00 0,00
PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 36 2% 28% 8,00 0,00
OpenOffice Calc =/ 2 | 29| G o0
38 2% | 24% | 16,00 0,00
Tabla H.2 Un cliente OpenOffice Calc 39 2% 27% 8,00 0,00
40 2% | 27% | 8,00 0,00
41 2% | 28% | 8,00 0,00
2 2% | 27% | 24,00 0,00 24 TRRET 8'00 o’oo
3 2% | 28% | 24,00 0,00 25 e T 8'00 o'oo
: 2% | 27% | 800 0,00 46 2% | 32% 8’00 oloo
5 2% | 28% | 16,00 0,00 o T 8'00 o'oo
6 2% | 27% | 16,00 0,00 28 TERET 8'00 o'oo
7 2% | 28% | 40,00 0,00 25 e 7% 8:00 o:oo
8 2% | 27% ] 800 0,00 50 2% | 27% | 16,00 0,00
2 2% | 27% | 800 2ot 51 2% | 27% | 8 bo o’oo
10 2% | 27% | 72,00 0,00 5 TERET s'oo oloo
11 2% | 28% | 8,00 0,00 - EREET s’oo o’oo
12 2% | 27% | 168,00 0,00 e TERET 8:00 0:00
13 2% | 27% | 48,00 0,00 - 2% T30% | 1600 0,00
14 2% | 24% | 24,00 0,00 ce o 2% | 100 o0
15 2% | 27% | 24,00 0,00 = SRR TR '00 0’00
16 2% | 27% | 16,00 0,00 - TERET 1é = o'oo
17 2% | 27% | 32,00 0,00 - o Ts 8 '00 0’00
18 2% | 27% ] 800 0,00 60 2% | 28% 32' 00 o'oo
19 2% | 28% | 8,00 0,00 o1 e To7% 8"00 0:00
20 2% | 27% | 8,00 0,00 = e 2% 800 o0
21 2% | 28% | 8,00 0,00 ’ d




63 | 2% |[27%| 8,00 0,00 16 | 2% |27%| 0,00 0,00
64 | 2% |27%| 32,00 | 0,00 17 | 2% [36%| 800 | 0,00
65 | 2% |28% | 8,00 0,00 18 | 2% |27% | 40,00 | 0,00
66 | 2% |27%| 8,00 0,00 19 | 2% [27%| 000 | 0,00
67 | 2% |27%| 8,00 0,00 20 | 2% |27%| 000 0,00
68 | 2% |32%| 8,00 0,00 21 | 2% |27%| 800 | 0,00
69 | 2% |27%| 8,00 0,00 22 | 2% |28%| 800 0,00
70 | 2% |27%| 8,00 0,00 23 | 2% |27%| 800 | 0,00
71 | 2% [27%| 8,00 0,00 24 | 2% |27%| 8,00 0,00
72 | 2% |27%| 8,00 0,00 25 | 2% |27%| 800 | 0,00
73 | 2% |27%| 4000 | 0,00 26 | 2% |27%| 8,00 0,00
74 | 2% [27%| 8,00 0,00 27 | 2% |20%| 000 | 0,00
75 | 2% |27%| 1600 | 0,00 28 | 2% |27%| 800 0,00
76 | 2% |27%| 8,00 0,00 29 | 2% |24%| 800 | 0,00
77 | 2% [30%| 3200 | 0,00 30 | 2% |27%| 800 0,00
78 | 2% |28%| 8,00 0,00 318 | 2% [32%| 000 | 0,00
79 | 2% |[36%| 800 0,00 32 | 2% |27%| 800 0,00
80 | 2% |28%| 1600 | 0,00 33 | 2% |28%| 800 | 0,00
34 | 2% |28%| 800 0,00

35 | 2% [28%| 000 | 0,00

PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 36 2% | 27% | 8,00 0,00
OpenOffice Impress 37 2% | 28% | 800 0,00

38 | 2% |28%| 0,00 0,00

Tabla H.3 Un cliente OpenOffice Impress 39 2% 28% 8,00 0,00
P:Je Memor | CPU | ENVIA | RECIBID 40 2% 27% | 8,00 0,00
ba ia 1 | Do 0s 41 | 2% |27%| 000 | 0,00
1 2% | 27% | 24,00 | 0,00 42 | 2% |28% | 800 | 0,00
2 2% | 27% | 16,00 | 0,00 oLz | A¥e] SR | O
3 2% | 27% | 8,00 0,00 44 | 2% |28% | 0,00 0,00
4 2% | 28% | 16,00 | 0,00 oLz lamel @i | O
5 2% | 28% | 8,00 0,00 46 | 2% |27%| 000 | 32,00
6 2% | 28% | 0,00 0,00 47 | 2% |28% | 2400 | 0,00
2 2% | 27% | 8,00 0,00 48 | 2% |32%| 8,00 0,00
3 2% | 32% | 8,00 0,00 49 | 2% |28%| 800 | 0,00
9 2% | 27% | 8,00 0,00 50 | 2% |26%| 0,00 0,00
10 | 2% |28% | 8,00 0,00 . 2% | 27% | 800 0,00
11 2% | 27% | 8,00 0,00 52 2% | 27% | 0,00 0,00
12 | 2% |27% | 800 0,00 B 2% | 28% | 800 0,00
13 | 2% |27%| 800 | 0,00 >4 | 2% |27%| 800 | 000
14 2% | 27% | 8,00 0,00 55 2% | 28% | 800 0,00
15 | 2% |27% | 8,00 0,00 SONN 2% | 28% | 800 0,00




57 2% 26% 8,00 0,00 8 3% 18% | 232,00 5,70
58 2% 28% 0,00 0,00 9 3% 19% | 304,00 5,70
59 2% 28% 0,00 0,00 10 3% 20% | 128,00 4,90
60 2% 23% 8,00 0,00 11 3% 17% | 192,00 5,40
61 2% 27% 8,00 0,00 12 3% 18% | 190,00 5,40
62 2% 28% 8,00 0,00 13 3% 14% | 304,00 5,80
63 2% 28% 8,00 0,00 14 3% 16% | 216,00 5,40
64 2% 28% 8,00 0,00 15 3% 18% | 248,00 3,40
65 2% 28% 8,00 0,00 16 3% 21% | 216,00 5,40
66 2% 33% 8,00 0,00 17 3% 16% | 192,00 5,90
67 2% 27% 0,00 0,00 18 3% 17% | 200,00 5,90
68 2% 28% 0,00 0,00 19 3% 17% | 256,00 4,60
69 2% 28% 8,00 0,00 20 3% 16% | 368,00 5,40
70 2% 27% 8,00 0,00 21 3% 18% | 288,00 4,50
71 2% 27% 0,00 0,00 22 3% 16% | 241,00 4,90
72 2% 27% 8,00 0,00 23 3% 17% | 216,00 5,90
73 2% 28% 8,00 0,00 24 3% 18% | 184,00 1,60
74 2% 27% | 16,00 40,00 25 3% 19% | 288,00 3,50
75 2% 27% 8,00 0,00 26 3% 17% | 136,00 6,90
76 2% 28% 8,00 0,00 27 3% 17% | 200,00 5,90
77 2% 27% 8,00 0,00 28 3% 18% | 280,00 5,80
78 2% 27% 0,00 0,00 29 3% 18% | 280,00 3,70
79 2% 27% 0,00 0,00 30 3% 18% | 248,00 4,00
80 2% 27% 0,00 0,00 31 3% 16% | 312,00 5,90
32 3% 17% | 248,00 5,70
33 3% 17% | 208,00 5,90
34 3% 17% | 200,00 3,80
35 3% 18% | 112,00 3,80
PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 36 3% | 16% | 384,00 | 5,90
Google Chrome 37 3% 18% | 216,00 5,80
38 3% 18% | 216,00 4,50
Tabla H.4 Un cliente Google Chrome 39 3% 18% | 256,00 5,50
# Memor ENVIA | RECIBID 40 3% 18% | 200,00 3,50
Prue . CPU
ba ia DO 0s 41 3% | 16% | 288,00 | 6,00
1 3% 20% | 400,00 6,20 42 3% 17% | 224,00 5,90
2 3% 17% | 312,00 5,90 43 3% 17% | 200,00 4,50
3 3% 15% | 392,00 5,90 44 3% 18% | 272,00 5,90
4 3% 17% | 293,00 5,30 45 3% 24% | 360,00 6,00
5 3% 16% | 112,00 7,30 46 3% 23% | 280,00 5,90
6 3% 17% | 224,00 3,80 47 3% 17% | 320,00 5,30
7 3% 17% | 288,00 5,90 48 3% 17% | 280,00 1,60




49 3% | 18% | 256,00 | 5,20 2 2% 24% | 16,00 | 0,00
50 3% | 22% | 344,00 | 6,00 3 2% 24% | 16,00 | 0,00
51 3% | 16% | 256,00 | 5,80 4 2% 23% | 72,00 | 0,00
52 3% | 17% | 280,00 | 3,00 5 2% 20% | 16,00 | 0,00
53 3% | 17% | 144,00 | 3,00 6 2% 20% | 24,00 | 0,00
54 3% | 18% | 280,00 | 5,60 7 2% 22% | 16,00 | 0,00
55 3% | 16% | 272,00 | 5,90 8 2% 23% | 24,00 | 0,00
56 3% | 17% | 280,00 | 5,40 9 2% 23% | 16,00 | 0,00
57 3% | 17% | 248,00 | 3,50 10 2% 20% | 16,00 | 0,00
58 3% | 23% | 280,00 | 5,90 11 2% 22% | 32,00 | 0,00
59 3% | 16% | 280,00 | 6,00 12 2% 23% | 16,00 | 0,00
60 3% | 17% | 240,00 | 5,90 13 2% 24% | 16,00 | 0,00
61 3% | 18% | 344,00 | 5,80 14 2% 22% | 16,00 | 0,00
62 3% | 19% | 280,00 | 4,30 15 2% 19% | 16,00 | 0,00
63 3% | 16% | 232,00 | 5,90 16 2% 20% | 40,00 | 0,00
64 3% | 17% | 232,00 | 5,90 17 2% 24% | 8,00 0,00
65 3% | 17% | 296,00 | 5,90 18 2% 23% | 16,00 | 0,00
66 3% | 18% | 280,00 | 4,10 19 2% 21% | 8,00 0,00
67 3% | 16% | 224,00 | 3,80 20 2% 19% | 16,00 | 0,00
68 3% | 17% | 234,00 | 4,50 21 2% 21% | 32,00 | 0,00
69 3% | 21% | 264,00 | 5,90 22 2% 24% | 8,00 0,00
70 3% | 18% | 184,00 | 5,40 23 2% 22% | 8,00 0,00
71 3% | 17% | 232,00 | 5,30 24 2% 22% | 8,00 0,00
72 3% | 16% | 248,00 | 3,30 25 2% 19% | 56,00 | 0,00
73 3% | 17% | 248,00 | 3,70 26 2% 21% | 16,00 | 0,00
74 3% | 17% | 224,00 | 5,80 27 2% 24% | 8,00 0,00
75 3% | 18% | 136,00 | 2,20 28 2% 21% | 16,00 | 0,00
76 3% | 18% | 200,00 1,80 29 2% 18% | 8,00 0,00
77 3% | 16% | 272,00 | 3,20 30 2% 19% | 8,00 0,00
78 3% | 21% | 304,00 | 5,90 31 2% 22% | 8,00 0,00
79 3% | 16% | 248,00 | 5,90 32 2% 23% | 8,00 0,00
80 3% | 19% | 216,00 | 5,30 33 2% 19% | 8,00 0,00
34 2% 20% | 16,00 | 0,00

35 2% 23% | 8,00 0,00

PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 36 2% 21% | 8,00 0,00
Mozilla Firefox &l i Lo | 2ol 0

38 2% 20% | 16,00 | 0,00

Tabla H.5 Un cliente Mozilla Firefox 39 2% 24% 8,00 0,00
Pr:eb Memor | .| ENVI | RECIBID 40 2% | 24% | 800 | 0,00
p ia ADO 0s 41 2% 24% | 8,00 0,00
1 ™ 18% | 8,00 0,00 42 2% 24% | 8,00 0,00




PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE:

Writer Google Chrome

Tabla H.6 Un cliente OpenOffice Writer — Google

43 2% 20% | 8,00 0,00
44 2% 18% | 8,00 0,00
45 2% 21% | 8,00 0,00
46 2% 23% | 16,00 0,00
47 2% 20% | 8,00 0,00
48 2% 18% | 8,00 0,00
49 2% 21% | 8,00 0,00
50 2% 24% | 8,00 0,00
51 2% 23% | 8,00 0,00
52 2% 19% | 8,00 0,00
53 2% 20% | 8,00 0,00
54 2% 23% | 8,00 0,00
55 2% 27% | 8,00 0,00
56 2% 23% | 8,00 0,00
57 2% 20% | 8,00 0,00
58 2% 21% | 8,00 0,00
59 2% 24% | 8,00 0,00
60 2% 21% | 8,00 0,00
61 2% 18% | 8,00 0,00
62 2% 20% | 8,00 0,00
63 2% 24% | 8,00 0,00
64 2% 24% | 8,00 0,00
65 2% 21% | 8,00 0,00
66 2% 21% | 8,00 0,00
67 2% 21% | 16,00 0,00
68 2% 24% | 8,00 0,00
69 2% 24% | 8,00 0,00
70 2% 21% | 8,00 0,00
71 2% 19% | 8,00 0,00
72 2% 21% | 16,00 0,00
73 2% 23% | 16,00 0,00
74 2% 21% | 8,00 0,00
75 2% 20% | 80,00 0,00
76 2% 22% | 16,00 0,00
77 2% 20% | 8,00 0,00
78 2% 20% | 16,00 0,00
79 2% 23% | 8,00 0,00
80 2% 23% | 16,00 0,00

Chorme
# Memor CPU ENVIA | RECIBI
Prueba ia DO DOS
1 3% 41% | 288,00 5,80
2 3% 45% | 256,00 5,90
3 3% 41% | 224,00 5,80
4 3% 36% | 432,00 6,40
5 3% 33% | 416,00 6,10
6 3% 39% | 424,00 6,10
7 3% 43% | 272,00 5,90
8 3% 39% | 280,00 5,80
9 3% 33% | 200,00 5,60
10 3% 36% | 288,00 5,80
11 3% 41% | 296,00 5,90
12 3% 45% | 264,00 2,20
13 3% 33% | 232,00 2,80
14 3% 33% | 360,00 6,20
15 3% 36% | 392,00 6,20
16 3% 41% | 352,00 5,90
17 3% 43% | 232,00 5,10
18 3% 37% | 272,00 3,60
19 3% 34% | 440,00 6,10
20 3% 38% | 320,00 5,80
21 3% 43% | 328,00 5,80
22 3% 43% | 396,00 5,10
23 3% 34% | 456,00 5,60
24 3% 34% | 384,00 6,20
25 3% 42% | 312,00 5,90
26 3% 44% | 312,00 5,00
27 3% 41% | 256,00 4,90
28 3% 37% | 376,00 5,90
29 3% 38% | 224,00 4,30
30 3% 42% | 352,00 6,10
31 3% 45% | 392,00 5,90
32 3% 43% | 360,00 6,00
33 3% 34% | 264,00 5,60
34 3% 34% | 312,00 5,90
35 3% 47% | 304,00 6,10




36 3% | 46% | 304,00 | 5,90 77 3% | 42% | 160,00 | 4,90
37 3% | 41% | 256,00 | 5,80 78 3% | 43% | 200,00 | 3,70
38 3% | 35% | 216,00 | 5,80 79 3% | 43% | 312,00 | 5,80
39 3% | 38% | 208,00 | 3,80 80 3% | 37% | 296,00 | 4,00
40 3% | 43% | 248,00 | 2,00
41 3% | 45% | 344,00 | 5,90
42 3% 41% | 328,00 | 5,90 PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE:
a3 3% | 35% | 264,00 | 3,70 OpenOffice Writer Mozilla Firefox
a4 3% | 39% | 360,00 | 6,10
45 3% 46% | 352,00 5,90 Tabla H.7 Un cliente OpenOffice Writer — Mozilla
46 3% | 44% | 264,00 | 5,80 Firefox
47 3% | 38% | 336,00 | 6,00 # | Memor | ., | ENVIAD | RECIB
, ’ Prueba ia ) IDOS
48 3% | 40% | 336,00 | 6,00 1 3% | 42% | 80,00 | 0,00
49 3% | 40% | 416,00 | 5,90 5 3% | 39% | 9600 | 0,00
50 3% | 45% | 312,00 | 5,80 3 3% | 41% | 168,00 | 0,00
51 3% | 38% | 312,00 | 5,10 2 3% | 38% | 7200 | 0,00
52 3% | 39% | 200,00 | 5,50 5 3% | 34% | 3200 | 0,00
53 3% | 46% | 328,00 | 5,10 6 3% | 33% | 1600 | 0,00
54 3% | 43% | 280,00 | 5,80 7 3% | 37% | 2400 | 0,00
55 3% | 41% | 246,00 | 2,90 3 3% | 3% | 2400 | 0,00
56 3% | 44% | 156,00 | 5,80 9 3% | 31% | 1600 | 0,00
57 3% | 46% | 328,00 | 5,80 10 3% | 36% | 1600 | 0,00
58 3% | 39% | 272,00 | 5,60 11 3% | 41% | 1600 | 0,00
59 3% | 42% | 288,00 | 3,00 12 3% | 37% | 1600 | 0,00
60 3% | 45% | 336,00 | 6,00 13 3% | 34% | 16,00 | 0,00
61 3% | 45% | 312,00 | 5,80 12 3% | 31% | 1600 | 0,00
62 3% | 37% | 296,00 | 5,80 15 3% | 37% | 2400 | 0,00
63 3% | 44% | 288,00 | 4,30 16 3% | 41% | 4800 | 0,00
64 3% | 46% | 312,00 | 5,90 17 3% | 33% | 1600 | 0,00
65 3% | 42% | 336,00 | 5,90 18 3% | 32% | 2400 | 0,00
66 3% | 38% | 264,00 | 5,10 19 3% | 39% | 2400 | 0,00
67 3% | 45% | 248,00 | 4,00 20 3% | 36% | 1600 | 0,00
68 3% | 42% | 296,00 | 5,80 21 3% | 32% | 1600 | 0,00
69 3% | 38% | 256,00 | 3,90 22 3% | 32% | 1600 | 0,00
70 3% | 47% | 192,00 | 3,50 73 3% | 38% | 8,00 0,00
71 3% | 46% | 336,00 | 5,80 24 3% | 35% | 1600 | 0,00
72 3% | 39% | 264,00 | 5,00 25 3% | 31% | 1600 | 0,00
73 3% | 40% | 248,00 | 3,10 26 3% | 34% | 4000 | 0,00
74 3% | 47% | 312,00 | 6,00 27 3% | 38% | 1600 | 0,00
75 3% | 47% | 336,00 | 5,80 28 3% | 38% | 1600 | 0,00
76 3% | 39% | 248,00 | 5,80 29 3% | 35% | 8,00 0,00




30 3% 30% 16,00 0,00 71 3% 36% 16,00 0,00
31 3% 35% 24,00 0,00 72 3% 32% 8,00 0,00
32 3% 38% 16,00 0,00 73 3% 35% 16,00 0,00
33 3% 33% 16,00 0,00 74 3% 37% 16,00 40,00
34 3% 31% 16,00 0,00 75 3% 38% 16,00 0,00
35 3% 37% | 128,00 0,00 76 3% 35% 16,00 0,00
36 3% 38% 16,00 0,00 77 3% 36% 16,00 48,00
37 3% 33% 16,00 0,00 78 3% 30% 8,00 32,00
38 3% 32% 16,00 0,00 79 3% 38% 16,00 32,00
39 3% 38% 56,00 0,00 80 3% 34% 24,00 0,00
40 3% 39% 16,00 0,00 81 3% 30% 16,00 0,00
41 3% 37% 8,00 0,00 82 3% 41% 24,00 0,00
42 3% 33% 8,00 0,00 83 3% 39% 8,00 0,00
43 3% 37% 16,00 0,00 84 3% 34% 16,00 0,00
44 3% 38% 16,00 0,00 85 3% 32% 16,00 0,00
45 3% 38% 8,00 0,00 86 3% 39% 16,00 0,00
46 3% 35% 8,00 0,00 87 3% 41% 8,00 0,00
47 3% 31% 32,00 0,00 88 3% 37% 8,00 0,00
48 3% 35% 16,00 0,00 89 3% 33% 16,00 8,00
49 3% 40% 16,00 0,00 90 3% 34% 16,00 8,00
50 3% 38% 16,00 0,00 91 3% 39% 16,00 8,00
51 3% 33% 16,00 0,00 92 3% 41% 16,00 8,00
52 3% 30% 16,00 0,00

53 3% 36% 16,00 0,00

54 3% 38% 16,00 0,00

55 3% 40% 24,00 0,00

56 3% 31% 8,00 0,00

57 3% 36% 16,00 0,00

58 3% 38% 16,00 0,00

59 3% 34% 8,00 0,00

60 3% 36% 16,00 0,00

61 3% 40% 16,00 0,00

62 3% 33% 16,00 0,00

63 3% 33% 16,00 0,00

64 3% 39% 16,00 0,00

65 3% 41% 8,00 0,00

66 3% 35% 16,00 0,00

67 3% 33% 16,00 0,00

68 3% 34% 48,00 0,00

69 3% 40% 16,00 0,00

70 3% 39% 8,00 0,00




PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 36 2% 44% | 40,00 | 0,00
OpenOffice Calc Firefox el 2% | 44% | 14400 | 0,00

38 | 2% | 45% | 32,00 | 0,00

Tabla H.8 Un cliente OpenOffice Writer — Mozilla 39 2% 45% 16,00 0,00
Firefox 40 2% | 45% | 24,00 | 0,00

P ";eb Mei':m CPU E';\SA R;g: | a1 2% | 45% | 24,00 | 0,00
B e 42 | 2% | 45% | 1600 | 0,00
> | 2% | 38% | 3200 | 000 43 | 2% | 45% | 2400 | 0,00
B e e a4 | 2% | 46% | 32,00 | 0,00
2 | 2% | 3s% | 2400 | 000 a5 | 2% | 46% | 1600 | 0,00
B e e 46 | 2% | 46% | 56,00 | 0,00
8 | 2% | 30% | 2400 | 000 a7 | 2% | 46% | 1600 | 0,00
T s | e | oo 48 | 2% | 47% | 24,00 | 0,00
8 | 2% | 30% | 3200 | 000 49 | 2% | 47% | 1600 | 0,00
O s | | oo | oo 50 | 2% | 47% | 2400 | 0,00
10 | 2% | 39% | 40,00 | 0,00 S 2% | 47% | 2400 | 0,00
11 | 2% | 39% | 2400 | 0,00 52 | 2% | 47% | 1600 | 0,00
12 | 2% | 40% | 16,00 | 0,00 Coo L e | el | 000
13 | 2% | 40% | 40,00 | 0,00 54 | 2% | 48% | 2400 | 0,00
14 | 2% | 40% | 1600 | 0,00 55 | 2% | 48% | 4000 | 0,00
15 | 2% | 40% | 2400 | 0,00 56 | 2% | 48% | 4800 | 0,00
% | 2% | 4% | 800 | 000 57 | 2% | 48% | 2400 | 0,00
17 | 2% | 41% | 16,00 | 0,00 58 | 2% | 48% | 32,00 | 0,00
18 | 2% | 41% | 1600 | 0,00 oLz |lasio |l esly | Oy
19 | 2% | 41% | 1600 | 8,00 60 | 2% | 49% | 24,00 | 0,00
20 | 2% | 41% | 104,00 | 0,00 oLk [ ae | 2D | G
210 | 2% | 41% | 5600 | 0,00 62 | 2% | 4%% | 4000 | 0,00
22 | 2% | 41% | 32,00 | 0,00 oLk [ den | 6D || 0D
23 | 2% | 42% | 2400 | 0,0 64 | 2% | 49% | 2400 | 0,00
24 | 2% | 42% | 32,00 | 0,00 oLk denn | ERID | D
25 | 2% | 42% | 4800 | 0,00 66 | 2% | 49% | 2400 | 0,00
26 | 2% | 42% | 1600 | 0,00 oLz | EU |l e | Oy
27 | 2% | 43% | 1600 | 0,00 68 | 2% | 50% | 3200 | 0,00
28 | 2% | 43% | 1600 | 0,00 69 | 2% | 50% | 1600 | 0,00
29 | 2% | 43% | 3200 | 0,00 70 | 2% | 50% | 2400 | 0,00
30 | 2% | 43% | 32,00 | 8,00 7 | 2% | 50% | 2400 | 0,00
31 | 2% | 43% | 6400 | 0,00 72 | 2% | 50% | 1600 | 0,00
32 | 2% | 43% | 1600 | 0,00 oL Ze | Bu |l 2l | 0y
33 | 2% | 43% | 32,00 | 0,00 /4 | 2% | 50% | 1600 | 0,00
34 | 2% | 43% | 4800 | 0,00 75 | 2% | S0% | 3200 | 0,00
35 | 2% | 44% | 32,00 | 24,00 76 ] 2% | 50% | 3200 | 000




77 2% 51% | 40,00 | 0,00 26 2% | 50% | 304,00 | 5,90
78 2% 51% | 24,00 | 0,00 27 2% | 43% | 280,00 | 5,80
79 2% 51% | 32,00 | 0,00 28 2% | 40% | 272,00 | 5,00
80 2% 51% | 24,00 | 0,00 29 2% | 41% | 192,00 | 5,90
81 2% 51% | 32,00 | 0,00 30 2% | 42% | 336,00 | 6,00
82 2% 52% | 16,00 | 0,00 31 2% | 45% | 280,00 | 5,90
83 2% 52% | 16,00 | 0,00 32 2% | 47% | 216,00 | 5,80
84 2% 52% | 16,00 | 0,00 33 2% | 40% | 336,00 | 5,30
85 2% 52% | 56,00 | 0,00 34 2% | 43% | 256,00 | 3,90
86 2% 52% | 8,00 0,00 35 2% | 48% | 320,00 | 5,90
36 2% | 44% | 288,00 | 5,90

37 2% | 38% | 232,00 | 3,30

PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 38 2% | 45% | 288,00 | 5,90
Tabla H.9 Un cliente OpenOffice Calc Google Chrome 39 2% 50% | 296,00 5,90
Prfeb Mfi:m CF;U E';‘(’)'A RES‘:'D 40 2% | 44% | 224,00 | 5,60
a 41 2% | 37% | 168,00 | 5,90
1 2% 37% | 320,00 5,90 42 2% 44% | 288,00 5,80
2 2% 45% | 360,00 5,90 43 2% 50% | 264,00 5,80
3 2% 37% | 232,00 5,90 44 2% 43% | 200,00 2,00
4 2% 47% | 232,00 5,90 45 2% 39% | 272,00 3,90
5 2% 44% | 256,00 3,90 46 2% 50% | 336,00 5,90
6 2% 41% | 328,00 4,10 47 2% 48% | 272,00 5,90
7 2% 37% | 201,00 3,10 48 2% 42% | 224,00 3,90
8 2% 44% | 304,00 5,60 49 2% 40% | 184,00 2,80
9 2% 41% | 304,00 5,80 50 2% 47% | 200,00 3,20
10 2% | 48% | 320,00 | 5,90 51 2% | 49% | 312,00 | 5,60
11 2% | 50% | 240,00 5,80 52 2% | 40% | 352,00 4,10
12 2% | 39% | 296,00 | 5,60 53 2% | 45% | 248,00 | 5,90
13 2% | 46% | 296,00 | 4,60 54 2% | 49% | 272,00 | 5,90
14 2% | 50% | 296,00 | 4,70 55 2% | 47% | 280,00 | 5,90
15 2% | 49% | 192,00 | 6,00 56 2% | 39% | 320,00 | 5,90
16 2% | 50% | 272,00 5,90 57 2% | 45% | 304,00 5,90
17 2% | 40% | 248,00 | 6,30 58 2% | 50% | 176,00 | 4,70
18 2% | 43% | 264,00 4,10 59 2% | 45% | 240,00 5,80
19 2% | 48% | 224,00 5,60 60 2% | 38% | 248,00 3,50
20 2% | 43% | 232,00 3,00 61 2% | 42% | 224,00 3,50
21 2% | 46% | 304,00 5,90 62 2% | 47% | 192,00 5,80
22 2% | 50% | 288,00 | 5,90 63 2% | 47% | 216,00 | 5,70
23 2% | 47% | 224,00 3,10 64 2% | 37% | 184,00 4,60
24 2% | 39% | 208,00 3,20 65 2% | 45% | 256,00 5,70
25 2% | 48% | 184,00 | 5,90 66 2% | 50% | 264,00 | 5,80




67 2% 49% | 256,00 5,80 19 3% 40% | 24,00 0,00
68 2% 43% | 240,00 5,30 20 3% 40% | 8,00 0,00
69 2% 38% | 184,00 5,30 21 3% 36% | 8,00 0,00
70 2% 45% | 344,00 5,90 22 3% 32% | 8,00 0,00
71 2% 50% | 200,00 5,80 23 3% 34% | 16,00 0,00
72 2% 40% | 216,00 5,80 24 3% 39% | 16,00 0,00
73 2% 40% | 296,00 4,60 25 3% 45% | 16,00 0,00
74 2% 47% | 336,00 5,80 26 3% 36% | 8,00 0,00
75 2% 47% | 280,00 5,60 27 3% 29% | 56,00 0,00
76 2% 39% | 200,00 3,10 28 3% 35% | 16,00 0,00
77 2% 42% | 368,00 6,00 29 3% 39% | 16,00 0,00
78 2% 46% | 296,00 5,90 30 3% 39% | 16,00 0,00
79 2% 42% | 368,00 6,00 31 3% 35% | 16,00 0,00
80 2% 46% | 296,00 5,90 32 3% 30% | 8,00 0,00
33 3% 35% | 8,00 0,00

34 3% 43% | 16,00 0,00

35 3% 38% | 8,00 0,00

36 3% 34% | 8,00 0,00

PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE: 37 3% |30% | 16,00 0,00
Tabla H.10 OpenOffice Impress Firefox 38 3% 37% | 16,00 0,00

7 39 3% 41% | 16,00 0,00
Prueb Memo | CPU | ENVIA | RECIBID 40 3% 37% 8,00 0,00
5 ria 4] b 05 41 3% |34% | 800 | 0,00
1 3% 36% | 72,00 0,00 42 3% 32% | 16,00 0,00
2 3% 45% | 72,00 0,00 43 3% 38% | 16,00 0,00
3 3% 47% | 26,00 0,00 44 3% 40% | 8,00 0,00
4 3% 36% | 64,00 0,00 45 3% 36% | 16,00 0,00
5 3% 40% | 160,00 0,00 46 3% 34% | 8,00 0,00
6 3% 37% | 56,00 0,00 47 3% 42% | 16,00 0,00
7 3% 34% | 24,00 0,00 48 3% 39% | 8,00 0,00
8 3% 30% | 32,00 0,00 49 3% 40% | 16,00 0,00
9 3% 37% | 48,00 0,00 50 3% 35% | 8,00 0,00
10 3% 42% | 40,00 0,00 51 3% 31% | 16,00 0,00
11 3% 38% | 32,00 0,00 52 3% 35% | 16,00 0,00
12 3% 38% | 16,00 16,00 53 3% 41% | 16,00 0,00
13 3% 36% | 16,00 0,00 54 3% 39% | 16,00 0,00
14 3% 38% | 170,00 0,00 55 3% 34% | 8,00 0,00
15 3% 41% | 32,00 0,00 56 3% 35% | 8,00 0,00
16 3% 36% | 32,00 0,00 57 3% 35% | 16,00 0,00
17 3% 34% | 32,00 0,00 58 3% 41% | 16,00 0,00
18 3% 33% | 24,00 0,00 59 3% 39% | 16,00 0,00




PRUEBAS WINDOWS UN CLIENTE:

Tabla H.11 OpenOffice Impress Google Chrome

60 3% 34% | 8,00 0,00
61 3% 31% | 40,00 0,00
62 3% 37% | 16,00 0,00
63 3% 42% | 8,00 0,00
64 3% 38% | 8,00 0,00
65 3% 34% | 8,00 0,00
66 3% 31% | 8,00 0,00
67 3% 37% | 8,00 0,00
68 3% 41% | 8,00 0,00
69 3% 32% | 8,00 0,00
70 3% 32% | 8,00 0,00
71 3% 34% | 8,00 0,00
72 3% 38% | 16,00 0,00
73 3% 40% | 16,00 0,00
74 3% 36% | 8,00 0,00
75 3% 31% | 16,00 0,00
76 3% 32% | 16,00 0,00
77 3% 39% | 16,00 0,00
78 3% 43% | 8,00 0,00
79 3% 34% | 104,00 0,00
80 3% 39% | 16,00 0,00
81 3% 40% | 16,00 0,00
82 3% 40% | 16,00 0,00
83 3% 34% | 8,00 0,00
84 3% 36% | 8,00 8,00
85 3% 37% | 8,00 0,00
86 3% 34% | 8,00 0,00
87 3% 38% | 8,00 0,00
88 3% 40% | 8,00 0,00
89 3% 41% | 8,00 0,00
90 3% 38% | 8,00 0,00
91 3% 34% | 8,00 0,00
92 3% 35% | 8,00 0,00
93 3% 37% | 8,00 0,00
94 3% 38% | 8,00 0,00
95 3% 41% | 16,00 0,00
96 3% 32% | 8,00 0,00
97 3% 37% | 8,00 0,00
98 3% 39% | 16,00 16,00
99 3% 40% | 8,00 16,00
100 3% 36% | 16,00 8,00

Prfeb Memo | CPU | ENVIA | RECIBID
a ria 1 DO (0]
1 3% 37% | 224,00 5,90
2 3% 37% | 320,00 8,00
3 3% 39% | 320,00 5,90
4 3% 40% | 336,00 5,80
5 3% 44% | 160,00 5,90
6 3% 47% | 336,00 5,40
7 3% 46% | 280,00 5,60
8 3% 37% | 368,00 5,80
9 3% 43% | 360,00 5,90
10 3% 46% | 368,00 5,90
11 3% 48% | 264,00 5,90
12 3% 37% | 160,00 5,10
13 3% 37% | 144,00 1,30
14 3% 41% | 160,00 3,40
15 3% 47% | 288,00 5,60
16 3% 45% | 136,00 5,80
17 3% 37% | 304,00 5,90
18 3% 43% | 128,00 5,40
19 3% 38% | 368,00 5,60
20 3% 43% | 360,00 5,90
21 3% 49% | 368,00 5,90
22 3% 49% | 264,00 5,90
23 3% 39% | 184,00 5,70
24 3% 42% | 184,00 5,30
25 3% 45% | 184,00 5,70
26 3% 38% | 128,00 5,30
27 3% 44% | 104,00 5,30
28 3% 50% | 144,00 5,70
29 3% 42% | 200,00 5,70
30 3% 38% | 216,00 5,50
31 3% 46% | 224,00 5,80
32 3% 50% | 360,00 5,90
33 3% 42% | 320,00 5,90
34 3% 41% | 176,00 5,90
35 3% 46% | 184,00 5,70
36 3% 39% | 232,00 4,60




37 3% | 39% | 192,00 | 5,80 78 3% | 41% | 144,00 | 5,70
38 3% | 47% | 96,00 5,70 79 3% | 43% | 352,00 | 5,90
39 3% | 50% | 184,00 | 3,60 80 3% | 47% | 296,00 | 5,80
40 3% | 45% | 184,00 | 5,70

41 3% | 42% | 232,00 | 5,70

42 3% | 48% | 192,00 5,70 PRUEBAS WINDOWS

43 3% | 48% | 192,00 | 5,70

a4 3% 39% | 240,00 5,70 Tabla H.12 tres clientes : openoffice writer
45 S il R 0008 70 Prueb | Memor | CPU | ENVIAD | RECIBID
46 3% | 50% | 352,00 | 5,80 a ia 1 o oS
a7 3% | 43% | 240,00 | 5,30 1 3% | 77% | 80,00 8,00
48 3% | 38% | 272,00 | 3,60 2 3% | 76% | 208,00 8,00
49 3% | 46% | 96,00 1,80 3 3% | 74% | 64,00 16,00
50 3% | 36% | 360,00 | 6,00 4 3% | 79% | 56,00 16,00
51 3% | 45% | 176,00 | 5,70 5 3% | 79% | 56,00 16,00
52 3% | 37% | 160,00 | 4,40 6 3% | 79% | 176,00 8,00
53 3% | 43% | 176,00 | 5,70 7 3% | 74% | 88,00 8,00
54 3% |39% | 176,00 | 5,70 8 3% | 75% | 96,00 8,00
55 3% | 47% | 88,00 4,90 9 3% | 80% | 128,00 | 16,00
56 3% | 36% | 208,00 | 5,70 10 3% | 79% | 80,00 8,00
57 3% | 40% | 136,00 | 5,70 11 3% | 71% | 72,00 8,00
58 3% | 41% | 200,00 | 5,70 12 3% | 75% | 64,00 16,00
59 3% | 50% | 152,00 | 4,30 13 3% | 75% | 80,00 8,00
60 3% | 46% | 312,00 | 5,90 14 3% | 79% | 48,00 8,00
61 3% | 41% | 144,00 | 5,90 15 3% | 75% | 56,00 8,00
62 3% | 40% | 344,00 | 5,70 16 3% | 80% | 88,00 8,00
63 3% |50% | 312,00 | 5,90 17 3% | 75% | 64,00 8,00
64 3% | 47% | 196,00 | 5,60 18 3% | 74% | 64,00 16,00
65 3% |39% | 112,00 | 4,90 19 3% | 82% | 96,00 16,00
66 3% | 45% | 200,00 | 5,70 20 3% | 60% | 80,00 16,00
67 3% | 50% | 200,00 | 5,70 21 3% | 70% | 32,00 16,00
68 3% | 44% | 168,00 | 4,30 22 3% | 76% | 72,00 16,00
69 3% |37% | 136,00 | 3,00 23 3% | 75% | 72,00 16,00
70 3% | 46% | 144,00 | 5,70 24 3% | 79% | 40,00 8,00
71 3% | 44% | 168,00 | 4,90 25 3% | 75% | 72,00 8,00
72 3% | 40% | 352,00 | 4,90 26 3% | 74% | 72,00 16,00
73 3% | 47% | 296,00 | 5,80 27 3% | 75% | 48,00 8,00
74 3% | 40% | 192,00 | 5,80 28 3% | 81% | 56,00 24,00
75 3% | 41% | 256,00 | 5,00 29 3% | 84% | 40,00 0,00
76 3% | 48% | 208,00 | 5,50 30 3% | 73% | 56,00 0,00
77 3% | 48% | 136,00 | 3,00 31 3% | 75% | 72,00 8,00




32 | 3% |75%]| 5600 | 16,00 73 | 3% [83%] 2400 | 0,00
33 | 3% |80%| 40,00 | 16,00 74 | 3% |74%| 4800 | 0,00
34 | 3% |76%| 32,00 | 0,00 75 | 3% |74% | 4800 | 16,00
35 | 3% |71%| 131,00 | 8,00 76 | 3% |75%| 5600 | 16,00
36 | 3% |74%| 5600 | 8,00 77 | 3% |80%| 5600 | 16,00
37 | 3% |75%| 5600 | 16,00 78 | 3% |70%| 40,00 | 8,00
38 | 3% |86%| 80,00 | 16,00 79 | 3% |74% | 4800 | 16,00
39 | 3% |74%| 2400 | 0,00 80 | 3% |75% | 5600 | 16,00
40 | 3% |72%| 5600 | 8,00 81 | 3% |79%| 5600 | 16,00
41 | 3% |76% | 5600 | 8,00 82 | 3% |77%| 3200 | 800
42 | 3% |75% | 4800 | 16,00
43 | 3% |78% | 32,00 | 16,00
44 3% | 75% | 40,00 8,00 PRUEBAS WINDOWS
45 | 3% |73% | 5400 | 16,00
46 3% 74% 48,00 16,00 Tabla H.13 tres clientes : OpenOffice Calc
o> [P B | 16 # | Memor | CPU | ENVIA | RECIBID
48 | 3% |79% | 6400 | 8,00 Prue |
49 3% | 76% | 16,00 | 0,00 £ - ! o0 o
50 | 3% |73%| 5600 | 16,00 1 S | 780 | 2000 | (00
51 | 3% |83%| 4800 | 8,00 2 3% | 88% | 4800 | 8,00
52 | 3% |80%| 5600 | 16,00 E b | redi | 0 | il
53 | 3% |78%| 32,00 | 16,00 4 3% | 69% | 2400 | 8,00
54 | 3% |72%| 32,00 | 0,00 > b | sehe | 5,00 | R0
55 | 3% |75%| 6400 | 16,00 g 3% | 79% | 6400 | 8,00
56 | 3% |75%| 56,00 | 16,00 ! S| rehe | AE00 | G0
57 | 3% |79%| 5600 | 16,00 £ 3% | 68% | 2400 | 8,00
58 | 3% |78%| 32,00 | 16,00 2 S| B | AE00 | G0
50 | 3% |66%| 40,00 | 800 10 | 3% |78%| 4000 | 8,00
60 | 3% |82%| 4800 | 16,00 R RN U T e 00
61 | 3% |76% | 40,00 | 16,00 12 | 3% |76% | 3200 | 0,00
62 | 3% |80%| 40,00 | 16,00 oL P e ] ceD | DR
63 | 3% |76%| 3200 | 8,00 14 3% |71% | 1600 | 0,00
64 | 3% |78%| 72,00 | 16,00 oL | e ] B0 | Gl
65 | 3% |75% | 4800 | 16,00 16 | 3% |80% | 3200 | 8,00
66 | 3% |74% | 40,00 | 16,00 oL o] 200 | R0
67 | 3% |79%| 6400 | 16,00 18 | 3% |70%| 2400 | 0,00
68 | 3% |78%| 6400 | 16,00 CoL e |loas ] 200 | OR0
69 | 3% |70%| 5600 | 800 20| 3% |79% | 3200 | 0,00
70 | 3% | 74%| 5600 | 16,00 o L8| 08| anil || 800
71 | 3% |76%| 5600 | 16,00 22 | 3% |75% | 2400 | 800
72 | 3% |80%| 72,00 | 16,00 L8 | 8] a3 | &0
24 | 3% |81% | 4000 | 8,00




25 3% | 80% | 16,00 8,00 66 3% | 71% | 56,00 8,00
26 3% | 79% | 16,00 8,00 67 3% | 81% | 32,00 8,00
27 3% | 68% | 16,00 0,00 68 3% | 79% | 24,00 8,00
28 3% | 72% | 40,00 8,00 69 3% | 79% | 48,00 8,00
29 3% | 81% | 32,00 8,00 70 3% | 72% | 24,00 8,00
30 3% | 78% | 16,00 0,00 71 3% | 73% | 56,00 8,00
31 3% | 75% | 16,00 0,00 72 3% | 80% | 40,00 8,00
32 3% | 69% | 16,00 0,00 73 3% | 79% | 32,00 8,00
33 3% | 77% | 32,00 0,00 74 3% | 73% | 24,00 0,00
34 3% | 79% | 8,00 0,00 75 3% | 68% | 16,00 0,00
35 3% | 77% | 32,00 0,00 76 3% | 73% | 32,00 0,00
36 3% | 77% | 24,00 0,00 77 3% | 79% | 32,00 8,00
37 3% | 70% | 24,00 0,00 78 3% | 79% | 16,00 0,00
38 3% | 77% | 32,00 8,00 79 3% | 73% | 72,00 8,00
39 3% | 81% | 32,00 8,00 80 3% | 74% | 40,00 8,00
40 3% | 79% | 24,00 8,00 81 3% | 68% | 8,00 0,00
a1 3% | 71% | 40,00 8,00
42 3% | 72% | 32,00 8,00
43 3% 80% | 32,00 8,00 PRUEBAS WINDOWS
a4 3% | 80% | 24,00 8,00
45 3% 81% 16,00 8,00 Tabla H.14 tres clientes : OpenOffice Impress
46 3% | 68% | 16,00 0,00 7
2 TR AT o pre | Memor | CPU | ENVIA | RECIBID
ia 1 DO 0s
48 3% | 79% | 32,00 8,00 ba
= 3% | 80% | 16,00 0,00 1 3% | 71% | 344,00 | 16,00
50 3% | 79% | 24,00 0,00 2 3% | 72% | 96,00 0,00
52 3% | 76% | 24,00 0,00 4 3% | 80% | 56,00 0,00
54 3% | 78% | 24,00 8,00 6 3% | 81% | 48,00 8,00
56 3% | 70% | 32,00 8,00 8 3% | 68% | 40,00 0,00
57 3% | 73% | 40,00 8,00 9 3% | 77% | 56,00 8,00
= 3% | 79% | 16,00 0.00 11 3% | 80% | 24,00 0,00
o 3% | 68% | 24,00 0,00 12 3% | 76% | 32,00 0,00
= 3% | 79% | 40,00 8,00 15 3% | 81% | 32,00 8,00
= 3% | 66% | 16,00 8,00 17 3% | 75% | 72,00 | 16,00
18 3% | 77% | 48,00 8,00




19 3% 83% | 48,00 8,00 60 3% 74% | 32,00 0,00
20 3% 81% | 24,00 0,00 61 3% 79% | 24,00 8,00
21 3% 81% | 24,00 0,00 62 3% 79% | 40,00 8,00
22 3% 76% | 56,00 16,00 63 3% 45% | 48,00 8,00
23 3% 76% | 40,00 8,00 64 3% 81% | 40,00 8,00
24 3% 82% | 48,00 8,00 65 3% 75% | 56,00 16,00
25 3% 81% | 32,00 0,00 66 3% 76% | 48,00 8,00
26 3% 86% | 40,00 8,00 67 3% 80% | 56,00 8,00
27 3% 73% | 32,00 0,00 68 3% 82% | 48,00 8,00
28 3% 75% | 32,00 8,00 69 3% 81% | 40,00 0,00
29 3% 82% | 40,00 8,00 70 3% 81% | 64,00 16,00
30 3% 81% | 24,00 0,00 71 3% 78% | 40,00 8,00
31 3% 78% | 96,00 8,00 72 3% 82% | 48,00 8,00
32 3% 77% | 96,00 8,00 73 3% 81% | 32,00 0,00
33 3% 79% | 56,00 8,00 74 3% 81% | 40,00 0,00
34 3% 84% | 40,00 0,00 75 3% 75% | 48,00 0,00
35 3% 87% | 32,00 0,00 76 3% 78% | 40,00 8,00
36 3% 80% | 56,00 0,00 77 3% 83% | 48,00 8,00
37 3% 78% | 32,00 8,00 78 3% 81% | 40,00 8,00
38 3% 78% | 40,00 8,00 79 3% 84% | 16,00 0,00
39 3% 84% | 24,00 8,00 80 3% 76% | 48,00 0,00
40 3% 82% | 32,00 8,00 81 3% 75% | 40,00 0,00
41 3% 76% | 32,00 8,00 82 3% 82% | 40,00 8,00
42 3% 76% | 24,00 8,00
43 3% 80% | 72,00 8,00
44 3% 81% | 48,00 8,00 PRUEBAS WINDOWS
45 3% 81% | 24,00 0,00
46 3% 78% 64,00 0,00 Tabla H.15 tres clientes : Google Chrome
47 3% 74% | 56,00 8,00 #
48 3% | 89% | 56,00 8,00 Prueb M:'i:w czu E';\C’:A REg': L
49 3% 81% | 24,00 0,00 a
52 3% 70% | 56,00 8,00 3 5% | 62% | 936,00 | 13,90
53 3% 82% | 40,00 8,00 4 5% | 57% | 648,00 | 10,00
54 3% 81% | 32,00 0,00 5 5% | 58% | 272,00 9,20
58 3% 81% | 56,00 8,00 9 5% | 63% | 416,00 6,20
11 5% | 65% | 952,00 | 17,60




12 5% 50% | 744,00 16,30 53 5% 50% | 736,00 14,40
13 5% 64% | 592,00 10,00 54 5% 54% | 840,00 13,10
14 5% 53% | 688,00 11,30 55 5% 65% | 656,00 13,50
15 5% 54% | 952,00 5,70 56 5% 50% | 736,00 12,40
16 5% 67% | 624,00 17,30 57 5% 50% | 712,00 17,00
17 5% 56% | 922,00 17,00 58 5% 57% | 688,00 17,30
18 5% 64% | 368,00 8,90 59 5% 61% | 712,00 17,10
19 5% 55% | 944,00 16,50 60 5% 53% | 248,00 5,30
20 5% 64% | 604,00 5,20 61 5% 48% | 648,00 14,60
21 5% 54% | 736,00 17,60 62 5% 53% | 920,00 17,60
22 5% 63% | 986,00 17,40 63 5% 60% | 728,00 17,40
23 5% 64% | 760,00 12,90 64 5% 67% | 544,00 8,80
24 5% 55% | 784,00 16,10 65 5% 60% | 696,00 13,80
25 5% 55% | 784,00 16,50 66 5% 56% | 272,00 2,70
26 5% 54% | 816,00 5,20 67 5% 54% | 648,00 13,00
27 5% 63% | 144,00 1,10 68 5% 64% | 312,00 3,60
28 5% 65% | 728,00 8,70 69 5% 65% | 522,00 10,60
29 5% 56% | 727,00 11,90 70 5% 60% | 744,00 13,20
30 5% 48% | 800,00 17,60 71 5% 61% | 896,00 17,70
31 5% 59% | 736,00 17,50 72 5% 54% | 928,00 17,60
32 5% 65% | 576,00 7,60 73 5% 63% | 969,00 13,60
33 5% 65% | 522,00 11,20 74 5% 52% | 776,00 13,70
34 5% 47% | 760,00 16,90 75 5% 56% | 720,00 15,40
35 5% 53% | 816,00 17,60 76 5% 64% | 928,00 17,00
36 5% 60% | 392,00 14,70 77 5% 56% | 926,00 17,60
37 5% 65% | 504,00 8,30 78 5% 64% | 776,00 15,10
38 5% 65% | 352,00 10,70 79 5% 65% | 736,00 14,80
39 5% 58% | 284,00 10,10 80 5% 56% | 840,00 17,70
40 5% 51% | 776,00 14,00 81 5% 67% | 864,00 17,60
41 5% 63% | 624,00 11,60 82 5% 53% | 512,00 10,90
42 5% 62% | 792,00 15,80 83 5% 65% | 608,00 10,30
43 5% 62% | 969,00 13,60 84 5% 66% | 216,00 13,90
44 5% 62% | 504,00 14,10 85 5% 50% | 200,00 1,10
45 5% 51% | 634,00 13,10 86 5% 47% | 752,00 11,70
46 5% 64% | 424,00 9,90 87 5% 59% | 376,00 6,20
47 5% 65% | 224,00 2,40 88 5% 64% | 944,00 17,80
48 5% 62% | 848,00 16,90 89 5% 65% | 688,00 17,00
49 5% 51% | 232,00 5,90 90 5% 51% | 904,00 17,50
50 5% 64% | 592,00 14,30 91 5% 61% | 368,00 10,50
51 5% 65% | 912,00 17,90 92 5% 57% | 920,00 16,70
52 5% 54% | 544,00 14,70




PRUEBAS WINDOWS 37 | 5% |40% | 8800 | 16,00
38 | 5% |55%| 72,00 | 16,00
Tabla H.16 tres clientes : Mozilla Firefox 39 5% 69% 56,00 16,00
# | Memor | CPU | ENVIA | RECIBID e B R
Prue | 41 | 5% |53%| 5600 | 8,00
ba - 1] oo o 42 | 5% |27%| 6400 | 800
1 b0 || B0 || 10000 | 00 43 | 5% |61% | 6400 | 800
2 5% | 50% | 56,00 | 800 44 | 5% |e65% | 72,00 | 8,00
3 5% | 45% | 624,00 | 16,00 a5 | 5% |59%| 5600 | 0,00
4 >% | 69% | 80,00 | 56,00 46 | 5% |42% | 72,00 | 0,00
3 o || aio | L2000 | 00 47 | 5% |43% | 72,00 | 8,00
& % | 65% | 96,00 | 800 48 | 5% |65%| 4800 | 0,00
7 EU 0 T DT 49 | 5% |[66% | 104,00 | 8,00
8 % | 42% | 80,00 | 800 50 | 5% |55%| 72,00 | 0,00
2 b | S8 | 2500 | GO0 51 | 5% |47%| 8800 | 800
10 | 5% |65% | 5600 | 800 52 | 5% |47% | 8800 | 16,00
oL gE e ] 00 | G0l 58 | 5% |66%| 7200 | 0,00
12 | 5% |55% | 4800 | 8,00 54 | 5% |69%| 176,00 | 8,00
13 | S% |42%| 4800 | 8,00 55 | 5% |51% | 8800 | 800
14 | 5% |56% | 4000 | 8,00 56 | 5% |43% | 3200 | 0,00
15 | 5% |67%| 6400 | 8,00 57 | 5% |53%| 5600 | 16,00
16 | o5% |60% | 6400 | 0,00 58 | 5% |71% | 72,00 | 8,00
o L e ] S50 | Sl 59 | 5% |65% | 160,00 | 8,00
18 | 5% |43% | 80,00 | 800 60 | 5% |53%| 8800 | 8,00
Lok o0k ] 720 | 800 61 | 5% |40% | 6400 | 16,00
20 | S% |68% | 7200 | 800 62 | 5% |55% | 72,00 | 800
L o] csllb | 800 63 | 5% |74% | 64,00 | 0,00
22 | S% |48% | 4800 | 800 64 | 5% | 71% | 64,00 | 0,00
o L Jlame] el || E 65 | 5% |58%| 5600 | 8,00
24 | S% |64% | 4800 | 800 66 | 5% | 41% | 56,00 | 16,00
Lo G| 7200 || 800 67 | 5% |58% | 8800 | 800
26 | 5% |56% | 176,00 | 8,00 68 | 5% | 72% | 6400 | 0,00
o L ak | S| B0 | B0 69 | 5% |e8% | 80,00 | 0,00
28 | S% | 49% | 6400 | 800 70 | 5% | 49% | 112,00 | 0,00
Lo |EE9] /200 | 000 71 | 5% | 43% | 6400 | 800
30 | 5% |71% | 8000 | 000 72 | 5% |60% | 64,00 | 800
L@ ] cod || i 73 | 5% |67%| 4800 | 800
32 | S% |44% | 6400 | 800 74 | 5% |69% | 40,00 | 8,00
33 | 5% |52%| 6400 | 16,00 75 | 5% |39% | 7200 | 800
34 | 5% |65% | 7200 | 0,00 76 | 5% | 47% | 64,00 | 0,00
B % | 68% | 6400 | 800 77 | 5% |64%| 5600 | 800
36 | 5% |48% | 10400 | 8,00




78 5% | 68% | 64,00 8,00 19 8% | 99% | 736,00 | 12,90
79 5% | 61% | 56,00 8,00 20 8% | 91% | 624,00 | 11,70
80 5% | 38% | 40,00 8,00 21 8% | 86% | 544,00 | 11,20
81 5% | 49% | 40,00 8,00 22 8% | 91% | 576,00 | 8,20
82 5% | 68% | 80,00 8,00 23 8% | 98% | 664,00 | 5,80
83 5% | 73% | 48,00 8,00 24 8% | 96% | 648,00 | 11,70
84 5% | 61% | 40,00 | 16,00 25 8% | 94% | 400,00 | 6,10
85 5% | 46% | 64,00 8,00 26 8% | 89% | 656,00 | 12,70
86 5% | 53% | 80,00 0,00 27 8% | 94% | 336,00 | 5,60
87 5% | 70% | 40,00 8,00 >3 2% 1?0 64000 | 6,20
88 5% | 63% | 160,00 | 16,00 %
39 5% | 49% | 72,00 8,00 29 8% | 96% | 608,00 | 11,70
90 5% | 38% | 64,00 0,00 30 8% | 92% | 440,00 | 10,20
91 5% | 56% | 40,00 8,00 31 8% | 90% | 464,00 | 11,50
92 5% | 60% | 72,00 0,00 32 8% | 94% | 400,00 | 6,20
33 8% | 98% | 408,00 | 11,90
34 8% | 93% | 328,00 | 5,90
PRUEBAS WINDOWS 35 8% 78% | 592,00 11,20
36 8% | 76% | 408,00 | 11,20
Tabla H.17 tres clientes : Open Office Writer -Google 37 8% 96% | 400,00 8,60
Chrome 38 8% | 98% | 624,00 | 11,40
# | Memo | CPU | ENVIA | RECIBID 2 o o A
Prueb ' 40 8% | 88% | 528,00 | 9,50
ria 1 DO oS
a a1 8% | 91% | 448,00 | 16,40
1 8% |97% | 1,60 56,00 42 8% | 97% | 400,00 | 6,40
2 8% | 86% | 480,00 | 32,00 23 8% | 96% | 408,00 | 7,00
3 8% | 92% | 528,00 | 48,00 2 8% | 93% | 600,00 | 9,80
4 8% | 98% | 432,00 | 10,40 a5 8% | 86% | 736,00 | 13,40
5 8% | 96% | 28800 | 6,20 46 8% | 92% | 520,00 | 11,20
6 8% | 90% | 448,00 | 10,30 a7 8% | 96% | 522,00 | 11,70
7 8% | 86% | 688,00 | 11,70 a8 8% | 97% | 576,00 | 7,50
8 8% | 91% | 560,00 | 6,20 49 8% |96% | 864,00 | 11,70
9 8% | 99% | 632,00 | 11,00 50 8% | 88% | 440,00 | 6,20
10 8% | 94% | 504,00 | 12,20 51 8% | 93% | 656,00 | 11,80
11 8% | 89% | 592,00 | 6,50 52 8% | 99% | 616,00 | 6,80
12 8% | 89% | 512,00 | 12,00 53 8% | 95% | 488,00 | 6,70
13 8% | 95% | 456,00 | 11,20 54 8% | 91% | 656,00 | 11,90
14 8% | 96% | 560,00 | 10,10 55 8% | 88% | 960,00 | 15,80
15 8% |93% | 32800 | 7,50 56 8% | 94% | 34400 | 6,50
16 8% | 89% | 392,00 | 6,80 57 8% | 99% | 488,00 | 8,20
17 8% | 90% | 624,00 | 10,10 cs 8% | 96% | 38400 | 9,10
18 8% | 96% | 510,00 | 10,80 59 8% | 89% | 356,00 | 11,40




60 8% | 89% | 552,00 | 11,70 PRUEBAS WINDOWS
61 8% | 95% | 560,00 | 9,70

100 Tabla H.18 tres clientes : Open Office Writer -Mozilla
62 8% |, | 65600 | 14,10 Firefox
63 8% | 93% | 424,00 | 6,30 7
64 8% | 85% | 648,00 | 11,70 ety | D | ER A
65 | 8% |90% | 473,00 | 9,00 a e po | 1bos
66 8% | 96% | 720,00 | 13,10 1 8% | 100% | 1,10 | 40,00
67 8% | 97% | 800,00 | 15,60 2 8% | 100% | 704,00 | 40,00
68 8% | 94% | 608,00 | 11,70 3 8% | 100% | 360,00 | 32,00
69 8% | 87% | 560,00 | 11,50 4 8% | 100% | 272,00 | 14,00
70 8% | 91% | 472,00 | 10,50 5 8% 94% | 408,00 | 24,00
71 8% | 98% | 744,00 | 11,30 6 8% 91% | 320,00 | 24,00
72 8% | 97% | 448,00 | 11,80 7 8% | 100% | 352,00 | 16,00
73 8% | 94% | 144,00 | 13,70 8 8% | 100% | 472,00 | 16,00
74 8% | 87% | 448,00 | 10,90 9 8% | 100% | 192,00 | 16,00
75 8% | 84% | 840,00 | 13,60 10 8% | 93% | 298,00 | 16,00
76 8% | 98% | 704,00 | 13,30 11 8% 92% | 472,00 | 16,00
77 8% | 97% | 632,00 | 11,70 12 8% 9% | 480,00 | 32,00
78 8% 90% | 672,00 11,40 13 8% 100% | 448,00 | 24,00
79 8% 88% | 560,00 9,80 14 8% 100% | 248,00 | 24,00
80 8% | 94% | 392,00 | 5,90 15 8% | 91% | 104,00 | 8,00
81 8% | 99% | 624,00 | 11,70 16 8% | 95% | 328,00 | 24,00
82 8% 96% | 384,00 6,00 17 8% 100% | 176,00 | 16,00
83 8% 93% | 544,00 9,90 18 8% 100% | 304,00 | 16,00
84 8% 90% | 424,00 6,40 19 8% 100% | 168,00 | 24,00
85 8% | 94% | 760,00 | 15,10 20 8% | 90% | 152,00 | 800
86 8% 99% | 424,00 9,00 21 8% 98% 104,00 | 16,00
87 8% 96% | 568,00 6,20 22 8% 100% | 168,00 | 16,00
88 8% 87% | 944,00 17,70 23 8% 100% | 120,00 | 16,00
89 8% | 89% | 736,00 | 17,80 24 8% | 99% | 192,00 800
90 8% | 95% | 416,00 | 11,30 25 8% 97% | 176,00 | 24,00
91 8% | 99% | 608,00 | 11,70 26 8% | 97% | 160,00 | 16,00
92 8% 95% | 600,00 10,10 27 8% 100% | 144,00 | 16,00
93 8% | 89% | 904,00 | 154,00 28 8% | 100% | 304,00 | 16,00
94 8% 91% | 720,00 15,30 29 8% 100% | 120,00 | 16,00
95 8% | 97% | 648,00 | 11,70 30 8% 92% | 496,00 | 32,00
96 8% 96% | 376,00 5,40 31 8% 97% 128,00 | 16,00
97 8% 96% | 736,00 12,30 32 8% 100% | 176,00 | 16,00
98 8% 87% | 648,00 11,70 33 8% 100% | 128,00 | 24,00
99 8% | 92% | 504,00 | 11,70 34 8% | 100% | 144,00 | 8,00
100 8% | 97% | 632,00 | 11,40 35 8% 87% | 184,00 | 24,00




36 8% 97% | 112,00 | 16,00 77 8% 100% | 144,00 | 16,00
37 8% 99% | 256,00 | 24,00 78 8% 95% | 128,00 | 16,00
38 8% 100% | 240,00 | 16,00 79 8% 93% | 592,00 | 32,00
39 8% 97% | 272,00 | 24,00 80 8% 100% | 160,00 | 8,00
40 8% 91% | 256,00 | 24,00 81 8% 100% | 144,00 | 24,00
41 8% 98% | 184,00 | 16,00 82 8% 100% | 104,00 | 8,00
42 8% 99% | 192,00 | 16,00 83 8% 89% | 112,00 | 8,00
43 8% 100% | 136,00 | 16,00 84 8% 93% | 520,00 | 24,00
44 8% 94% | 176,00 | 24,00 85 8% 93% | 136,00 | 8,00
a5 8% 95% | 296,00 | 24,00 86 8% 100% | 200,00 | 16,00
46 8% 98% | 144,00 | 16,00 87 8% 99% | 184,00 | 16,00
a7 8% 100% | 104,00 | 16,00 88 8% 94% | 112,00 | 16,00
48 8% 100% | 40,00 | 24,00 89 8% 97% | 128,00 | 16,00
49 8% 94% | 120,00 | 24,00 90 8% 100% | 96,00 | 8,00
50 8% 92% | 264,00 | 24,00 91 8% 87% | 392,00 | 24,00
51 8% 87% | 120,00 | 16,00 92 8% 94% | 152,00 | 16,00
52 8% 100% | 496,00 | 32,00 93 8% 95% | 128,00 | 16,00
53 8% 100% | 128,00 | 8,00 94 8% 100% | 80,00 | 32,00
54 8% 99% | 176,00 | 16,00 95 8% 96% | 160,00 | 24,00
55 8% 96% | 128,00 | 24,00 96 8% 91% | 200,00 | 24,00
56 8% 97% | 144,00 | 8,00 97 8% 95% | 112,00 | 16,00
57 8% 100% | 184,00 | 24,00 98 8% 98% | 88,00 | 0,00
58 8% 99% | 112,00 | 16,00 99 8% 100% | 120,00 | 16,00
59 8% 85% | 256,00 | 32,00 100 8% 98% | 248,00 | 24,00
60 8% 95% | 240,00 | 16,00
61 8% 97% | 272,00 | 24,00
62 8% 99% | 256,00 | 24,00
63 8% 100% | 184,00 | 16,00
64 8% 83% | 192,00 | 16,00 PRUEBAS WINDOWS
65 8% 90% | 136,00 | 16,00 _
66 8% 86% 176,00 | 24,00 Tabla H.19 TRES CLIEN'(I;E?C;r::en Office Calc -Google
67 8% 100% | 296,00 | 24,00
68 8% 97% | 144,00 | 16,00 # [ Tl e
69 8% | 99% | 104,00 | 16,00 Prueb | - . | CPUL o DOS
a
7 89 93% | 120,00 | 16,00
7(1) 8;) 98; 264'00 24'00 L 8% 96% | 32000 | 5,90
72 8‘; 100:/ 248’00 24,00 2 8% 94% | 64800 | 17,10
73 8‘; 93‘y0 176’00 40'00 3 8% 86% | 536,00 | 11,20
- 8; 92; 144'00 o b o 4 8% | 100% | 496,00 | 11,70
- 8; 98; 120’00 s’oo 5 8% | 100% | 704,00 | 14,20
76 8‘70 97; 224'00 32' 00 6 8% 98% | 912,00 | 17,60
2 > ’ ’ 7 8% 90% | 936,00 | 15,80




8 8% 87% 328,00 4,10 49 8%
9 8% 100% 32,00 | 112,00 50 °° st 5200 | 440
10 8% 99% 560,00 | 13,60 51 85) 0% 500 b5
11 8% 95% 712,00 | 13,30 52 85) st 2500 | 1720
12 8% 91% 216,00 9,00 53 85) o0 cieo0 | 120
13 8% 86% 560,00 | 11,60 54 85) o | 23000 | 1670
14 8% 100% | 616,00 | 12,50 55 8"%) s oo 1350
15 8% 97% 984,00 | 17,60 56 85) st 20000 | 130
16 8% 93% 608,00 | 16,70 57 Sf - 00 | 120
17 8% 89% 40,00 | 144,00 58 85) a8t ceo00 | 100
18 8% 83% 592,00 | 11,70 59 Sf st R
19 8% 100% | 296,00 7,50 60 85) 2% 2200 | 1420
20 8% 97% 544,00 | 17,20 61 8? o a0 T 1oa0
21 8% 93% 568,00 | 15,00 62 85) o0 cra00 | 1600
22 8% 93% 400,00 9,90 63 85) o 2800 T 1650
23 8% 94% 232,00 9,00 64 85) st w500 | 130
24 8% 100% | 624,00 | 17,20 65 85) ot oo | 140
25 8% 97% 576,00 | 16,80 66 85) o2 w500 | 1030
26 8% 92% 360,00 | 11,20 67 85) o0 00 a0
27 8% 88% 448,00 | 11,70 68 8°A o | ear0 | 1120
28 8% 97% 32,00 0,00 6 o - 00 216
29 8% 99% 144,00 52,8 00 : o o0 2000 | 340
= = — ; ; 70 8% 90% 280,00

936,00 | 17,20 71 8% 9 ’ S
31 8% 92% 617,00 9,70 72 °0 o0 0500 | 1260
32 8% 89% 840,00 | 13,40 Sf oon o600 T 1650
33 8% 100% | 784,00 | 14,90 74 8°A) o o0 | 150
34 8% 98% 720,00 | 15,50 75 85) o1 00 750
35 8% 95% 424,00 | 10,10 76 8°A) o1 300,00 5
36 8% 89% 448,00 8,90 77 85) o0 R
37 8% 80% 292,00 8,90 78 8°A) I 00 1650
38 8% 100% 32,00 | 112,00 79 8°A) = a0 |10
39 8% 98% 576,00 | 11,20 80 8°A o a0 | 120
40 8% 93% 608,00 | 17,20 81 8"/) s recoo | 550
41 8% 92% 456,00 | 12,30 82 8°A o0 2000 s
42 8% 87% 440,00 | 11,90 83 8°A o asa00 T 1eso
43 8% 100% | 632,00 | 17,00 84 85) o2 20000 | 1920
44 8% 99% 320,00 | 11,40 85 8°A) = R
45 8% 93% 560,00 | 15,80 86 85) o oo o0
46 8% 91% 440,00 | 13,90 87 Sf o0 a0 i
47 8% 91% 568,00 | 16,10 88 85) o | 15600 | 1640
48 8% 100% | 616,00 | 16,80 89 Sf o w00 T ie0

) 8% 90% 440,00 | 16,20




90 8% | 84% 72,00 | 288,00 21 8% | 87% | 32,00 | 0,00
91 8% | 100% | 120,00 | 408,00 22 8% | 92% | 168,00 | 24,00
92 8% | 99% | 736,00 | 17,60 23 8% | 100% | 120,00 | 16,00
93 8% | 95% | 608,00 | 11,70 24 8% | 96% | 104,00 | 16,00
94 8% | 92% | 400,00 | 7,10 25 8% | 98% | 56,00 | 8,00
95 8% | 88% | 832,00 | 17,40 26 8% | 86% | 80,00 | 16,00
96 8% | 100% | 880,00 | 17,00 27 8% | 94% | 112,00 | 16,00
97 8% | 97% | 592,00 | 15,30 28 8% | 100% | 48,00 | 16,00
98 8% | 97% | 688,00 | 15,90 29 8% | 95% | 48,00 | 8,00
99 8% | 91% | 520,00 | 10,10 30 8% | 93% | 64,00 | 8,00
100 | 8% | 89% | 472,00 | 12,40 31 8% | 87% | 88,00 | 16,00
32 8% | 95% | 56,00 | 16,00

33 8% | 100% | 56,00 | 16,00

34 8% | 100% | 48,00 | 8,00

35 8% | 94% | 32,00 | 24,00

PRUEBAS WINDOWS 36 8% 88% | 56,00 | 16,00

. _ 37 8% | 97% | 64,00 | 16,00

Tabla H.20 TRES CLIENL?;;s(pen Office Calc-Mozilla 38 8% 98% 48,00 16,00
39 8% | 96% | 40,00 | 8,00

Prfeb Memo | .| ENVIA | RECIBI 40 8% | 95% | 80,00 | 800
. ria DO DOS a1 8% | 89% | 64,00 | 0,00
1 8% | 89% | 40,00 | 16,00 :; :: :3:’ ;z’gg 1866000
2 8% | 85% | 40,00 | 24,00 " YRR 40'00 s'oo
2 5% o Lol 220 45 8% 91% 48’00 0’00
4 8% | 100% | 56,00 | 16,00 a6 o | 91% 72’00 24 o
> 8% S0 LS 0b || _Sant 47 8% | 100% 136: 00 24'00
e 8% 06% 1 4800 | 8,00 48 8% | 100% | 88 2)0 16,00
! 8% Lo B LS 00 49 8% 95% 72'00 16,00
S 5% 6% | 9600 | 8,00 50 8% 83% 181; 00 16,00
2 S i Lol o0 51 8% | 92% | 88 ’oo 24'00
10 8% | 97% | 128,00 | 16,00 > | 1005 96'00 24'00
11 8% | 95% | 88,00 | 16,00 o o T or% so’oo 3 60
12 8% | 88% | 88,00 | 16,00 " YRR 48'00 s'oo
13 8% | 98% | 56,00 | 16,00 = o ao% 88’00 1é 0
14 8% | 100% | 192,00 | 24,00 s o oa% 64'00 1eloo
= 5% o Lo o) 57 8% | 100% 88’00 16,00
= 5% 2>% | 4000 | 0,00 58 8% 97% 88’00 24'00
17 8% | 90% | 112,00 | 16,00 = R 40'00 : '00
18 8% | 99% | 72,00 | 16,00 % o o0% 64'00 16: o
19 8% | 100% | 80,00 | 16,00 o1 R so'oo 16'00

20 8% | 96% | 48,00 | 8,00 ’ ’




62 | 8% | 100% | 168,00 | 24,00 PRUEBAS WINDOWS
63 | 8% | 96% | 5600 | 8,00
64 8% 93% 72,00 16,00 Tabla H.21 TRES CLIENTES : Open Office Impress -
65 8% | 88% | 56,00 | 16,00 Google Chrome
66 | 8% | 98% | 72,00 | 16,00
67 | 8% |100% | 64,00 | 16,00 prach | MM | cpyy | ENVIA | RECIB
. . oria DO DOS
68 | 8% | 95% | 5600 | 16,00 a
69 | 8% | 93% | 144,00 | 24,00 B 5% | 99% | 246,00 8,00
20| 8% | 8% | 7200 | 000 2 | 5% | 100% | 840,00 | 40,00
 Fan oo | oo | s 3 | 5% | 100% | 432,00 | 16,00
72 8% | 100% | 56,00 | 16,00 : 2:’2 :2: gzzlgg ‘3”23'28
73 | 8% |100% | 6400 | 800 ' '
74 | 8% | 93% | 64,00 | 16,00 6| S% | 83% | 20800] 24,00
75 | 8% | 92% | 5600 | 16,00 7| 5% | 9% | 8%6,00] 17,10
76 | 8% |100% | 6400 | 800 8 5% | 96% | 904,00 17,60
77 | 8% | 98% | 5600 | 16,00 9 | 5% | 92% | 62400 890
28 | 8% | s9% | 80,00 | 24,00 10 | 5% | 89% | 64,00 | 240,00
T e | e e aiam 11 | 5% | 100% | 544,00 | 14,30
80| 8% | 93% | 8000 | 24.00 12 | 5% | 99% | 976,00 11,20
 Ten oo | oo | 2o 13 | 5% | 94% | 80,00 | 288,00
82 | 8% |100% | 40,00 | 800 141 S% | 92% 672,00 9,80
 Cen oo | eaon | 2o 15 | 5% | 91% | 792,00 15,00
88 | 8% | 100% | 5600 | 1600 16 | 5% | 100% | 960,00 | 17,50
T |9 e | G0 17 | 5% | 99% |688,00 | 13,20
86 | 5% | s5% | 8000 | 1600 18 | 5% | 98% | 32,00 | 722,00
B = e ErR T 19 | 5% | 91% | 72800 14,30
88 | 8% |100% | 64,00 | 16,00 20| 5% | 94% | 608,00 11,00
= i TR T 21 | 5% | 100% | 522,00 | 17,20
80 | 8% | 92% | 72,00 | 24.00 22 | 5% | 97% | 496,00 | 1590
T o @ | i 23 | 5% | 94% | 488,00 | 16,00
9 | 8% | 97% | 6400 | 1600 24 | 5% | 91% | 384,00 | 12,60
93 | 8% | 99% | 80,00 | 16,0 25 | S% | 97% |24800| 5,30
92| 8% | o8% | 80,00 | 1600 26 | 5% | 99% | 336,00 | 11,40
T o5 | o | s 27 | 5% | 97% | 400,00 | 13,90
96 | 5% | 8% | 8000 | 1600 28 | 5% | 92% | 480,00 | 1590
. Taa o5 o | 6o 29 | 5% | 97% | 424,00 | 1140
98 | 5% | os% | 8000 | 16,00 30 | 5% | 100% | 440,00 | 10,40
B = TR 31 | 5% | 100% | 96,00 | 400,00
100 | 8% | 81% | 72,00 | 16,00 32| 5% | 95% | 240,00 | 8380
33 | 5% | 92% | 144,00 | 528,00
34 | 5% | 86% |580,00| 260
35 | 5% | 100% | 976,00 | 17,60




36 5% 99% | 672,00 | 12,60 77 5% 89% | 768,00 | 14,00
37 5% 94% | 792,00 | 17,60 78 5% 97% | 832,00 | 2,30
38 5% 92% | 32,00 | 112,00 79 5% 99% | 528,00 | 12,60
39 5% 88% | 672,00 | 13,00 80 5% 96% | 32,00 | 796,00
40 5% | 100% | 368,00 | 6,30 81 5% 95% | 432,00 | 13,00
41 5% 98% | 712,00 | 16,10 82 5% 87% | 472,00 | 14,60
42 5% 93% | 936,00 | 17,40 83 5% | 100% | 512,00 | 8,80
43 5% 88% | 600,00 | 10,20 84 5% | 100% | 392,00 | 7,50
44 5% 91% | 432,00 | 11,30 85 5% 95% | 808,00 | 17,50
45 5% | 100% | 392,00 | 11,20 86 5% 91% | 528,00 | 6,70
46 5% 98% | 426,00 | 11,30 87 5% 87% | 304,00 | 9,70
a7 5% 94% | 520,00 | 16,20 88 5% | 100% | 520,00 | 12,50
48 5% 88% | 408,00 | 15,00 89 5% 98% | 968,00 | 14,80
49 5% 96% | 504,00 | 13,00 90 5% 96% | 520,00 | 16,40
50 5% | 100% | 600,00 | 16,70 91 5% 91% | 448,00 | 16,40
51 5% 97% | 440,00 | 14,40 92 5% 88% | 392,00 | 12,20
52 5% 93% | 32,00 | 112,00 93 5% | 100% | 96,00 | 368,00
53 5% 88% | 240,00 | 12,20 94 5% 99% | 544,00 | 17,20
54 5% 97% | 816,00 | 15,50 95 5% 94% | 96,00 | 532,00
55 5% | 100% | 888,00 | 17,60 96 5% 91% | 784,00 | 14,40
56 5% 96% | 224,00 | 13,60 97 5% 91% | 704,00 | 12,00
57 5% 92% | 840,00 | 13,70 98 5% | 100% | 448,00 | 11,20
58 5% 89% | 352,00 | 6,00 99 5% 97% | 640,00 | 11,70
59 5% | 100% | 56,00 | 208,00 100 5% 94% | 408,00 | 5,90
60 5% 99% | 800,00 | 17,30
61 5% 95% | 592,00 | 17,30
62 5% 93% | 792,00 | 15,70
63 5% 86% | 616,00 | 11,00
64 5% 100% | 880,00 | 17,20 PRUEBAS WINDOWS
65 5% 99% | 480,00 | 14,20 _
66 59% 94% 544,00 16,20 Tabla H.22 TRES CLIEI\{TES.. Open Office Impress -
Mozilla Firefox
67 5% 90% | 456,00 | 13,40
68 5% 91% | 448,00 | 12,70 # [ e | Fan
69 | 5% | 99% | 400,00 | 17,20 Prueb | - .. | CPUL | “hg 0s
a

7 59 98% | 400,00 | 2,80
7(1) 5; 99; 584'00 17' 10 L >% | 87% | 872,00 | 24,00
- 5; 92; 496'00 15’40 2 5% | 100% | 576,00 | 16,00
73 5‘; 93‘; 32 'oo 12c; 00 3 >% | 99% | 208,00 8,00

(o] 0 ’ 7
74 5% | 100% | 136,00 | 512,00 4 >% | 93% | 24,00 8,00
- o oo 960'00 - 3 5 5 5% | 100% | 136,00 | 16,00
76 5; 92; 488,00 9 '70 6 >% | 100% | 48,00 8,00

> > ’ ’ 7 5% | 100% | 56,00 8,00




8 5% 97% 40,00 8,00 49 5% | 100% | 64,00 16,00
9 5% 90% 40,00 8,00 50 5% 99% 40,00 8,00
10 5% | 100% | 48,00 8,00 51 5% | 100% | 40,00 8,00
11 5% 95% 40,00 8,00 52 5% 94% 32,00 8,00
12 5% | 100% | 88,00 40,00 53 5% 99% 56,00 8,00
13 5% 99% | 136,00 34,00 54 5% | 100% | 72,00 16,00
14 5% 91% 64,00 8,00 55 5% | 100% | 72,00 8,00
15 5% | 100% | 176,00 6,00 56 5% | 100% | 40,00 8,00
16 5% | 100% | 56,00 8,00 57 5% 93% 24,00 0,00
17 5% | 100% | 48,00 8,00 58 5% | 100% | 72,00 8,00
18 5% 97% 56,00 0,00 59 5% | 100% | 56,00 16,00
19 5% 97% 56,00 16,00 60 5% 99% 56,00 8,00
20 5% | 100% | 88,00 16,00 61 5% 99% 40,00 8,00
21 5% | 100% | 64,00 8,00 62 5% 97% 40,00 0,00
22 5% 98% 64,00 8,00 63 5% | 100% | 64,00 8,00
23 5% | 100% | 24,00 8,00 64 5% | 100% | 64,00 16,00
24 5% 98% 56,00 8,00 65 5% | 100% | 80,00 16,00
25 5% | 100% | 72,00 16,00 66 5% | 100% | 64,00 8,00
26 5% | 100% | 96,00 48,00 67 5% 98% 72,00 16,00
27 5% 97% | 136,00 8,00 68 5% | 100% | 80,00 16,00
28 5% 96% 48,00 8,00 69 5% | 100% | 88,00 8,00
29 5% | 100% | 32,00 0,00 70 5% 99% 88,00 16,00
30 5% | 100% | 96,00 16,00 71 5% 94% | 120,00 16,00
31 5% | 100% | 48,00 8,00 72 5% 93% 40,00 8,00
32 5% | 100% | 32,00 8,00 73 5% | 100% | 56,00 8,00
33 5% 91% 48,00 8,00 74 5% | 100% | 72,00 16,00
34 5% | 100% | 64,00 16,00 75 5% 99% 96,00 8,00
35 5% | 100% | 64,00 16,00 76 5% | 100% | 80,00 24,00
36 5% | 100% | 88,00 24,00 77 5% 97% 88,00 16,00
37 5% 96% 56,00 0,00 78 5% | 100% | 48,00 8,00
38 5% 93% 48,00 0,00 79 5% | 100% | 56,00 8,00
39 5% | 100% | 80,00 16,00 80 5% | 100% | 72,00 8,00
40 5% | 100% | 52,00 16,00 81 5% 95% 96,00 16,00
41 5% | 100% | 48,00 8,00 82 5% | 100% | 64,00 8,00
42 5% 96% 56,00 8,00 83 5% | 100% | 40,00 8,00
43 5% 93% 24,00 0,00 84 5% 99% 80,00 16,00
44 5% | 100% | 56,00 16,00 85 5% 98% 96,00 24,00
45 5% | 100% | 88,00 8,00 86 5% 97% 56,00 8,00
46 5% | 100% | 80,00 16,00 87 5% | 100% | 80,00 32,00
47 5% 99% 56,00 8,00 88 5% 99% 64,00 8,00
48 5% 96% 88,00 8,00 89 5% | 100% | 72,00 16,00




90 5% 96% 80,00 24,00
91 5% 93% 64,00 16,00
92 5% | 100% | 96,00 16,00
93 5% | 100% | 72,00 24,00
94 5% | 100% | 64,00 16,00
95 5% 95% 72,00 24,00
96 5% 91% 56,00 16,00
97 5% | 100% | 48,00 16,00
98 5% | 100% | 64,00 16,00
99 5% 99% 88,00 16,00
100 5% 93% 32,00 8,00

PRUEBAS WINDOWS

Tabla H.23 SEIS CLIENTES : OpenOffice Writer

Prue | Mem ENVIA | RECIBID
ba oria CPUL DO oS
1 5% 100% 1,20 48,00
2 5% 100% | 128,00 40,00
3 5% 97% | 464,00 32,00
4 5% 100% | 488,00 32,00
5 5% 100% | 256,00 24,00
6 5% 100% | 448,00 48,00
7 5% 100% | 480,00 80,00
8 5% 98% | 288,00 32,00
9 5% 100% | 152,00 60,00
10 5% 100% | 256,00 24,00
11 5% 100% | 232,00 32,00
12 5% 100% | 464,00 40,00
13 5% 100% | 120,00 24,00
14 5% 100% | 200,00 4,00
15 5% 100% | 280,00 24,00
16 5% 100% | 208,00 32,00
17 5% 99% | 104,00 32,00
18 5% 100% | 120,00 32,00
19 5% 100% | 88,00 32,00
20 5% 100% | 160,00 24,00
21 5% 100% | 136,00 24,00

22 5% | 100% | 96,00 32,00
23 5% | 100% | 160,00 32,00
24 5% | 100% | 136,00 32,00
25 5% | 100% | 112,00 24,00
26 5% | 100% | 296,00 32,00
27 5% 99% 96,00 32,00
28 5% | 100% | 120,00 16,00
29 5% | 100% | 224,00 24,00
30 5% | 100% | 88,00 24,00
31 5% | 100% | 104,00 32,00
32 5% | 100% | 56,00 8,00

33 5% | 100% | 80,00 16,00
34 5% | 100% | 384,00 24,00
35 5% | 100% | 88,00 24,00
36 5% 98% 96,00 32,00
37 5% 97% | 102,00 32,00
38 5% | 100% | 96,00 16,00
39 5% | 100% | 80,00 16,00
40 5% | 100% | 120,00 32,00
41 5% | 100% | 152,00 40,00
42 5% | 100% | 184,00 16,00
43 5% | 100% | 104,00 24,00
44 5% | 100% | 80,00 24,00
45 5% | 100% | 120,00 32,00
46 5% | 100% | 184,00 32,00
47 5% 99% | 112,00 13,00
48 5% | 100% | 88,00 24,00
49 5% | 100% | 112,00 24,00
50 5% | 100% | 160,00 32,00
51 5% 98% | 136,00 48,00
52 5% | 100% | 96,00 24,00
53 5% | 100% | 104,00 16,00
54 5% | 100% | 96,00 16,00
55 5% | 100% | 128,00 32,00
56 5% | 100% | 120,00 32,00
57 5% | 100% | 112,00 16,00
58 5% | 100% | 128,00 16,00
59 5% | 100% | 72,00 16,00
60 5% | 100% | 32,00 8,00

61 5% 99% | 112,00 8,00

62 5% 99% 80,00 24,00




63 5% | 100% | 88,00 24,00 14 5% | 100% | 40,00 16,00
64 5% | 100% | 72,00 24,00 15 5% | 100% | 48,00 24,00
65 5% | 100% | 184,00 | 48,00 16 5% | 100% | 40,00 16,00
66 5% | 100% | 88,00 16,00 17 5% | 100% | 72,00 16,00
67 5% | 99% | 136,00 | 24,00 18 5% | 100% | 40,00 8,00
68 5% | 100% | 112,00 | 24,00 19 5% | 100% | 56,00 24,00
69 5% | 100% | 168,00 | 24,00 20 5% | 100% | 40,00 16,00
70 5% | 100% | 104,00 | 24,00 21 5% | 100% | 56,00 16,00
71 5% | 100% | 80,00 32,00 22 5% | 100% | 72,00 16,00
72 5% | 100% | 96,00 24,00 23 5% | 100% | 48,00 16,00
73 5% | 100% | 80,00 24,00 24 5% | 100% | 48,00 16,00
74 5% | 100% | 96,00 24,00 25 5% | 100% | 40,00 24,00
75 5% | 99% | 96,00 32,00 26 5% | 100% | 24,00 8,00
76 5% | 100% | 96,00 32,00 27 5% | 100% | 56,00 16,00
77 5% | 100% | 80,00 16,00 28 5% | 100% | 64,00 16,00
78 5% | 100% | 72,00 16,00 29 5% | 100% | 40,00 16,00
79 5% | 100% | 80,00 32,00 30 5% | 100% | 56,00 16,00
80 5% | 100% | 112,00 | 84,00 31 5% | 100% | 40,00 16,00
81 5% | 100% | 88,00 32,00 32 5% | 100% | 40,00 16,00
82 5% | 100% | 120,00 | 24,00 33 5% | 100% | 40,00 16,00
34 5% | 100% | 48,00 16,00

35 5% | 100% | 56,00 24,00

PRUEBAS WINDOWS 36 5% | 100% | 80,00 8,00

37 5% | 100% | 56,00 24,00

Tabla H.24 SEIS CLIENTES : OpenOffice Calc 38 5% 100% 40,00 16,00

P Me 39 5% | 100% | 40,00 16,00
prue | mori | cpur | ENVIA | RECIBID 40 | 5% | 100% | 72,00 | 16,00
ba a bo 05 41 5% | 100% | 72,00 8,00
1 5% | 100% | 24,00 26,00 42 5% | 100% | 16,00 8,00
2 5% | 100% | 56,00 16,00 43 5% | 100% | 88,00 8,00
3 5% | 100% | 160,00 | 16,00 a4 5% | 100% | 40,00 8,00
4 5% | 100% | 56,00 16,00 45 5% | 100% | 24,00 8,00
5 5% | 100% | 89,00 16,00 46 5% | 100% | 32,00 8,00
6 5% | 100% | 48,00 16,00 47 5% | 100% | 32,00 8,00
7 5% | 100% | 80,00 8,00 48 5% | 100% | 48,00 8,00
8 5% | 100% | 56,00 8,00 49 5% | 100% | 32,00 16,00
9 5% | 100% | 96,00 16,00 50 5% | 100% | 24,00 8,00
10 5% | 100% | 40,00 16,00 51 5% | 100% | 48,00 16,00
11 5% | 100% | 120,00 | 64,00 52 5% | 100% | 56,00 16,00
12 5% | 100% | 88,00 8,00 53 5% | 100% | 48,00 16,00
13 5% | 100% | 16,00 8,00 54 5% | 100% | 40,00 16,00




55 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00 7 | 5% | 100% | 72,00 | 8,00
56 | 5% | 100% | 48,00 | 8,00 8 | 5% | 100% | 112,00 | 8,00
57 | 5% | 100% | 48,00 | 8,00 9 | 5% | 100% | 56,00 | 16,00
58 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00 10 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
59 | 5% | 100% | 56,00 | 24,00 11 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
60 | 5% | 100% | 24,00 | 16,00 12 | 5% | 100% | 4800 | 8,00
61 | 5% | 100% | 16,00 | 8,00 13 | 5% | 100% | 64,00 | 8,00
62 | 5% | 100% | 40,00 | 8,00 14 | 5% | 100% | 48,00 | 16,00
63 | 5% | 100% | 40,00 | 8,00 15 | 5% | 100% | 128,00 | 16,00
64 | 5% | 100% | 40,00 | 24,00 16 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
65 | 5% | 100% | 64,00 | 8,00 17 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
66 | 5% | 100% | 24,00 | 8,00 18 | 5% | 100% | 40,00 | 16,00
67 | 5% | 100% | 40,00 | 16,00 19 | 5% | 100% | 24,00 | 8,00
68 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00 20 | 5% | 100% | 24,00 | 16,00
69 | 5% | 100% | 40,00 | 16,00 21 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
70 | 5% | 100% | 64,00 | 8,00 22 | 5% | 100% | 4800 | 8,00
71 | 5% | 100% | 4800 | 8,00 23 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
72 | 5% | 100% | 40,00 | 16,00 24 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
73 | 5% | 100% | 40,00 | 16,00 25 | 5% | 100% | 24,00 | 8,00
74 | 5% | 100% | 40,00 | 24,00 26 | 5% | 100% | 72,00 | 8,00
75 | 5% | 100% | 64,00 | 8,00 27 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
76 | 5% | 100% | 48,00 | 32,00 28 | 5% | 100% | 48,00 | 8,00
77 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00 29 | 5% | 100% | 40,00 | 24,00
78 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00 30 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
79 | 5% | 100% | 48,00 | 16,00 31 | 5% | 100% | 16,00 | 8,00
80 | 5% | 100% | 56,00 | 16,00 32 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
81 | 5% | 100% | 40,00 | 8,00 33 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
34 | 5% | 100% | 88,00 | 56,00

35 | 5% | 100% | 24,00 | 8,00

PRUEBAS WINDOWS 36 5% | 100% | 40,00 8,00

37 | 5% | 98% | 16,00 | 8,00

Tabla H.25 SEIS CLIENTES : OpenOffice Impress 38 5% 100% 32,00 16,00
# | Me 39 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
prue | mori | cpur | ENVIA | RECIBID 40 | 5% | 100% | 64,00 | 32,00
ba | a bo 05 41 | 5% | 100% | 2400 | 16,00
1 | 5% | 100% | 112,00 | 8,00 42 | 5% | 100% | 48,00 | 800
2 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00 43 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
3 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00 44 | 5% | 100% | 16,00 | 8,00
4 | 5% | 100% | 5600 | 8,00 45 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00
5 | 5% | 100% | 120,00 | 24,00 46 | 5% | 100% | 32,00 | 8,00
6 | 5% | 100% | 24,00 | 8,00 47 | 5% | 100% | 32,00 | 16,00




48 5% 100% 32,00 16,00
49 5% 100% 48,00 24,00
50 5% 100% 32,00 16,00
51 5% 100% 64,00 16,00
52 5% 100% 16,00 8,00
53 5% 100% 40,00 8,00
54 5% 100% 32,00 24,00
55 5% 100% 24,00 16,00
56 5% 100% 24,00 8,00
57 5% 100% 24,00 16,00
58 5% 100% 24,00 8,00
59 5% 100% 48,00 8,00
60 5% 100% 24,00 8,00
61 5% 100% 24,00 8,00
62 5% 100% 56,00 8,00
63 5% 99% 16,00 8,00
64 5% 100% 16,00 8,00
65 5% 100% 24,00 8,00
66 5% 100% 48,00 8,00
67 5% 100% 32,00 16,00
68 5% 98% 40,00 16,00
69 5% 100% 40,00 16,00
70 5% 100% 24,00 8,00
71 5% 100% 56,00 16,00
72 5% 100% 48,00 8,00
73 5% 100% 24,00 8,00
74 5% 100% 40,00 16,00
75 5% 100% 32,00 16,00
76 5% 99% 56,00 8,00
77 5% 100% 16,00 8,00
78 5% 99% 48,00 16,00
79 5% 99% 16,00 8,00
80 5% 100% 24,00 16,00
81 5% 100% 40,00 8,00
82 5% 100% 56,00 24,00

PRUEBAS WINDOWS

Tabla H.26 SEIS CLIENTES : Google Chrome

#

| Mem | CPU1 | ENVIAD | RECIBI |

Prueb | oria (0] DOS
a
1 8% 75% | 1228,80 | 23,70
2 8% 75% | 264,00 1,50
3 8% 81% | 160,00 0,77
4 8% 92% | 1024,00 | 15,40
5 8% | 100% | 960,00 23,80
6 8% 94% | 160,00 0,96
7 8% 96% | 1228,80 | 19,30
8 8% | 100% | 982,00 13,90
9 8% 89% | 1331,20 | 24,60
10 8% 78% | 1228,80 | 23,30
11 8% 99% | 1228,80 | 22,70
12 8% 99% | 256,00 13,90
13 8% 88% | 616,00 9,60
14 8% 81% | 1331,20 | 26,60
15 8% | 100% | 1331,20 | 22,50
16 8% 99% | 896,00 18,60
17 8% 88% | 1228,80 | 23,30
18 8% 85% | 1433,60 | 25,10
19 8% | 100% | 888,00 21,20
20 8% 99% | 1536,00 | 27,00
21 8% 85% | 832,00 21,80
22 8% 92% | 224,00 1,40
23 8% 90% | 126,00 15,20
24 8% | 100% | 1126,40 | 24,50
25 8% 96% | 136,00 0,70
26 8% 78% | 1024,00 | 18,30
27 8% 92% | 1024,00 | 21,00
28 8% | 100% | 1638,40 | 28,90
29 8% 92% | 1024,00 14,10
30 8% 77% | 904,00 16,60
31 8% 76% | 1126,40 | 16,70
32 8% 96% | 832,00 14,30
33 8% | 100% | 1024,00 | 18,80
34 8% 88% | 536,00 9,30
35 8% 75% | 1126,40 | 21,00
36 8% 80% | 1228,80 | 19,50
37 8% 99% | 1126,40 | 21,80
38 8% | 100% | 1433,60 | 26,00
39 8% 91% | 1024,00 | 20,30
40 8% 83% | 1126,40 | 18,70




41 | 8% | 100% | 1228,80 | 18,90 82 | 8% | 81% | 160,00 | 0,77
42 | 8% | 100% | 936,00 | 16,80 83 | 8% | 92% | 1024,00 | 15,40
43 | 8% | 84% | 216,00 | 9,00
44 | 8% | 85% | 280,00 | 1,80
45 8% | 100% | 1024,00 | 14,00 PRUEBAS WINDOWS
46 | 8% | 100% | 1126,40 | 18,90
47 8% 84% 1843,20 32,60 Tabla H.27 SEIS CLIENTES : Mozilla Firefox
28| S% | S9% | 38400 L 570 # 1 Memo ENVIA | RECIBID
49 | 8% | 100% | 904,00 | 18,50 prue | 0 | cPUL
50 | 8% | 94% | 1024,00 | 19,00 ba e eo s
51 8% | 75% | 1126,40 | 20,20 1 8% | 84% | 208,00 | 32,00
52 | 8% | 93% |1024,00 | 21,40 2 8% | 91% | 2,70 | 88,00
53 8% | 100% | 1536,00 | 27,20 3 8% | 100% | 2,30 72,00
54 | 8% | 97% | 802,00 | 12,90 4 8% | 99% | 416,00 | 24,00
55 | 8% | 76% | 536,00 | 12,60 5 8% | 79% | 192,00 | 40,00
56 | 8% | 96% |1331,20 | 23,60 6 8% | 84% | 12800 | 44,00
57 | 8% | 100% | 1536,00 | 29,00 7 8% | 100% | 144,00 | 32,00
58 | 8% | 78% | 1126,40 | 19,80 8 8% | 96% | 128,00 | 32,00
59 | 8% | 82% |1126,40 | 25,90 9 8% | 77% | 136,00 | 24,00
60 | 8% | 99% | 122880 | 20,60 10 | 8% | 79% | 136,00 | 24,00
61 8% | 98% | 1433,60 | 20,60 11 8% | 99% | 96,00 | 24,00
62 | 8% | 86% | 122880 | 23,70 12 | 8% |100% | 200,00 | 16,00
63 | 8% | 84% | 1536,00 | 24,70 13 | 8% | 95% | 83,00 | 24,00
64 | 8% | 100% | 1228,80 | 16,10 14 | 8% | 81% | 376,00 | 32,00
65 | 8% | 98% | 1433,60 | 24,60 15 | 8% |100%| 64,00 | 16,00
66 | 8% | 82% | 1228580 | 23,70 16 | 8% | 98% | 96,00 | 16,00
67 | 8% | 87% | 1536,00 | 24,70 17 | 8% | 97% | 72,00 | 16,00
68 | 8% | 100% | 16400 | 038 18 | 8% | 85% | 168,00 | 20,00
69 | 8% | 95% | 26400 | 150 19 | 8% |100% | 112,00 | 16,00
20 | 8% | 81% | 14400 | 046 20 | 8% | 99% | 120,00 | 16,00
71 | 8% | 91% | 1126,40 | 22,20 21 | 8% | 96% | 12800 | 4,00
72 | 8% | 100% | 776,00 | 12,30 22 | 8% | 96% | 168,00 | 32,00
73 | 8% | 95% |1024,00 | 16,20 23 | 8% | 97% | 176,00 | 24,00
78 | 8% | 75% | 122880 | 23,70 24 | 8% |100% | 112,00 | 24,00
75 8% | 95% | 1228,80 | 21,70 25 8% | 89% | 168,00 | 24,00
76 | 8% | 98% | 776,00 | 12,90 26 | 8% | 84% | 136,00 | 8,00
77 | 8% | 86% | 14400 | 12,60 27 | 8% | 78% | 160,00 | 40,00
78 | 8% | 84% | 264 | 2170 28 | 8% | 94% | 168,00 | 24,00
79 | 8% | 86% | 776,00 | 24,60 29 | 8% |100% | 160,00 | 16,00
80 | 8% | 75% |1228,80 | 23,70 30 | 8% | 94% | 144,00 | 32,00
81 | 8% | 75% | 26400 | 150 31 | 8% | 81% | 120,00 | 32,00
32 | 8% | 78% | 152,00 | 40,00




33 8% | 89% | 112,00 | 24,00 74 8% | 81% | 168,00 | 40,00
34 8% | 100% | 144,00 | 32,00 75 8% | 99% | 104,00 | 24,00
35 8% | 100% | 104,00 | 16,00 76 8% | 100% | 112,00 | 24,00
36 8% | 86% | 136,00 | 32,00 77 8% | 100% | 96,00 24,00
37 8% | 75% | 160,00 | 24,00 78 8% | 84% | 112,00 | 32,00
38 8% | 100% | 96,00 16,00 79 8% | 99% | 120,00 | 24,00
39 8% | 97% | 136,00 | 8,00 80 8% | 100% | 80,00 8,00
40 8% | 87% | 120,00 | 40,00 81 8% | 88% | 128,00 | 32,00
41 8% | 92% | 120,00 | 32,00 82 8% | 84% | 208,00 | 32,00
42 8% | 100% | 80,00 24,00 83 8% | 91% | 2,70 88,00
43 8% | 97% | 136,00 | 24,00 84 8% | 100% | 2,30 72,00
a4 8% | 84% | 128,00 | 40,00 85 8% | 99% | 416,00 | 24,00
45 8% | 79% | 112,00 | 32,00 86 8% | 79% | 192,00 | 40,00
46 8% | 81% | 240,00 | 32,00 87 8% | 84% | 128,00 | 44,00
a7 8% | 100% | 104,00 | 24,00 88 8% | 100% | 144,00 | 32,00
48 8% | 89% | 136,00 | 32,00 89 8% | 96% | 128,00 | 32,00
49 8% | 87% | 192,00 | 40,00 90 8% | 77% | 136,00 | 24,00
50 8% | 83% | 128,00 | 40,00 91 8% | 79% | 136,00 | 24,00
51 8% | 99% | 104,00 | 24,00 92 8% | 99% | 96,00 24,00
52 8% | 100% | 144,00 | 34,00
53 8% | 95% | 112,00 | 32,00
54 8% | 100% | 88,00 16,00
55 8% | 96% | 136,00 | 24,00
56 8% 97% | 36,00 0,00 PRUEBAS WINDOWS
> 8% | 100% | 80,00 =l Tabla H.28 SEIS CLIENTES : Open Office Wri
52 S‘i) 97% 136,00 24,00 abla H. coone Ch.ro::‘e;n ice Writer
5 8% | 76% | 152,00 | 8,00
60 8% | 77% | 152,00 | 40,00 FI o | raEnn
61 | 8% | 89% | 136,00 | 32,00 P";e" oria | PY1 | po 0s
62 8% | 100% | 120,00 | 16,00
63 8% | 100% | 152,00 | 40,00 - 12% | 100% | 1,60 =0l
" s% | 77% | 13600 | 20,00 2 12% | 100% | 480,00 | 32,00
o s% [ 77% | 88,00 32.00 3 12% | 100% | 528,00 | 48,00
o s% | 91% | 11200 | 3200 4 12% | 100% | 432,00 | 10,40
67 8% | 100% | 104,00 | 16,00 > e 2 e
o s% | 90% | 200,00 | 20.00 6 12% | 100% | 448,00 | 10,30
o 5% [ 97% 10800 | 800 7 12% | 100% | 688,00 | 11,70
0 5% | 75% | 12800 | 2400 8 12% | 100% | 560,00 | 6,20
- % | 95 | o 24,00 9 12% | 100% | 632,00 | 11,00
— 2% | 93% | 72,00 32,00 10 12% | 98% | 504,00 | 12,20
- % T90% T11300 | 3200 11 12% | 100% | 592,00 | 6,50
. - 12 12% | 100% | 512,00 | 12,00




13 12% | 98% | 456,00 11,20 54 12% | 100% | 656,00 11,90
14 12% | 100% | 560,00 10,10 55 12% | 100% | 960,00 15,80
15 12% | 94% | 328,00 7,50 56 12% | 100% | 344,00 6,50
16 12% | 100% | 392,00 6,80 57 12% | 100% | 488,00 8,20
17 12% | 98% | 624,00 10,10 58 12% | 100% | 384,00 9,10
18 12% | 98% | 510,00 10,80 59 12% | 100% | 356,00 11,40
19 12% | 100% | 736,00 12,90 60 12% | 100% | 552,00 11,70
20 12% | 100% | 624,00 11,70 61 12% | 100% | 560,00 9,70
21 12% | 100% | 544,00 11,20 62 12% | 100% | 656,00 14,10
22 12% | 100% | 576,00 8,20 63 12% | 100% | 424,00 6,30
23 12% | 100% | 664,00 5,80 64 12% | 100% | 648,00 11,70
24 12% | 100% | 648,00 11,70 65 12% | 100% | 473,00 9,00
25 12% | 100% | 400,00 6,10 66 12% | 100% | 720,00 13,10
26 12% | 100% | 656,00 12,70 67 12% | 100% | 800,00 15,60
27 12% | 100% | 336,00 5,60 68 12% | 100% | 608,00 11,70
28 12% | 100% | 640,00 6,20 69 12% | 100% | 560,00 11,50
29 12% | 100% | 608,00 11,70 70 12% | 100% | 472,00 10,50
30 12% | 100% | 440,00 10,20 71 12% | 100% | 744,00 11,30
31 12% | 100% | 464,00 11,50 72 12% | 100% | 448,00 11,80
32 12% | 100% | 400,00 6,20 73 12% | 100% | 144,00 13,70
33 12% | 100% | 408,00 11,90 74 12% | 100% | 448,00 10,90
34 12% | 100% | 328,00 5,90 75 12% | 100% | 840,00 13,60
35 12% | 100% | 592,00 11,20 76 12% | 100% | 704,00 13,30
36 12% | 100% | 408,00 11,20 77 12% | 100% | 632,00 11,70
37 12% | 100% | 400,00 8,60 78 12% | 100% | 672,00 11,40
38 12% | 100% | 624,00 11,40 79 12% | 100% | 560,00 9,80
39 12% | 100% | 644,00 10,90 80 12% | 100% | 392,00 5,90
40 12% | 100% | 528,00 9,50 81 12% | 100% | 624,00 11,70
41 12% | 100% | 448,00 16,40 82 12% | 100% | 384,00 6,00
42 12% | 100% | 400,00 6,40 83 12% | 100% | 544,00 9,90
43 12% | 100% | 408,00 7,00 84 12% | 100% | 424,00 6,40
44 12% | 100% | 600,00 9,80 85 12% | 100% | 760,00 15,10
45 12% | 100% | 736,00 13,40 86 12% | 100% | 424,00 9,00
46 12% | 100% | 520,00 11,20 87 12% | 100% | 568,00 6,20
47 12% | 100% | 522,00 11,70 88 12% | 100% | 944,00 17,70
48 12% | 100% | 576,00 7,50 89 12% | 100% | 736,00 17,80
49 12% | 100% | 864,00 11,70 920 12% | 100% | 416,00 11,30
50 12% | 100% | 440,00 6,20 91 12% | 100% | 608,00 11,70
51 12% | 100% | 656,00 11,80 92 12% | 100% | 600,00 10,10
52 12% | 100% | 616,00 6,80 93 12% | 100% | 904,00 | 154,00
53 12% | 100% | 488,00 6,70 94 12% | 100% | 720,00 15,30




95 12% | 100% | 648,00 | 11,70 28 | 12% | 100% | 304,00 | 16,00
96 12% | 100% | 376,00 | 5,40 29 | 12% | 100% | 120,00 | 16,00
97 12% | 100% | 736,00 | 12,30 30 | 12% | 92% | 496,00 | 32,00
98 12% | 100% | 648,00 | 11,70 31 | 12% | 97% | 128,00 | 16,00
99 12% | 100% | 504,00 | 11,70 32 | 12% | 100% | 176,00 | 16,00
100 | 12% | 100% | 632,00 | 11,40 33 | 12% | 100% | 128,00 | 24,00
34 | 12% | 100% | 144,00 | 8,00
35 | 12% | 87% | 184,00 | 24,00
PRUEBAS WINDOWS 36 12% | 97% | 112,00 | 16,00
37 | 12% | 99% | 256,00 | 24,00
Tabla H.29 SEIS CMLIEltlI-:-EIS:.: Ofpen Office Writer - 38 12% 100% 240,00 16,00
ozilla Firetox

39 | 12% | 97% | 272,00 | 24,00

0, 0,

Prfeb Mem | .. | ENVIA | RECIBID il 12f’ 9104, 256,00 | 24,00
“ oria 00 05 41 | 12% | 98% | 184,00 | 16,00
. 2% | 100% | 110 | 2000 42 | 12% | 99% | 192,00 | 16,00

> S ’ 43 | 12% | 100% | 136,00 | 16,00
2 12% | 100% | 704,00 | 32,00
3 12% | 100% | 360,00 | 32,00 a4 | 12% | 94% | 176,00 | 24,00
4 12'; 100'; 272'00 14'00 35 12% | 55% | 296,00 | 24,00
> > . ’ 46 | 12% | 98% | 144,00 | 16,00
5 12% | 94% | 408,00 | 24,00 - -
. % T o1% 32000 | 2200 47 | 12% | 100% | 104,00 | 16,00
> > ’ ’ 48 | 12% | 100% | 40,00 | 24,00
7 12% | 100% | 352,00 | 16,00
8 12% | 100% | 472,00 | 16,00 49 | 12% | 94% | 120,00 | 24,00
9 12; 100*; 192'00 16’00 20| 12% | 92% | 264,00 | 24,00
10 12cy0 93cy0 298,00 16’00 o1 | 12% | 87% | 120,00 | 16,00
¥ 12; 92; 472'00 16’00 52 | 12% | 100% | 496,00 | 32,00
> > ’ ’ 53 | 12% | 100% | 128,00 | 8,00
12 | 12% | 99% | 480,00 | 32,00 . -
13 12% | 100% | 448,00 | 24,00 >4 12% | 99% | 176,00 | 16,00
> > d d 55 | 12% | 96% | 128,00 | 24,00
14 | 12% | 100% | 248,00 | 24,00 . -
15 | 12% | 91% | 104,00 | 8,00 6 | 12% | 97% | 144,00 | 800
e 12; 95; 328’00 24; 0 57 | 12% | 100% | 184,00 | 24,00
> > ’ ’ 58 | 12% | 99% | 112,00 | 16,00
17 | 12% | 100% | 176,00 | 16,00 - -
18 | 12% | 100% | 304,00 | 16,00 29 | 12% | 85% | 256,00 | 32,00
> > ’ ’ 60 | 12% | 95% | 240,00 | 16,00
19 | 12% | 100% | 168,00 | 24,00 - -
50 | 1 |50 | 15200 | 500 61 | 12% | 97% | 272,00 | 24,00
21 12; 98‘; 104'00 1é 00 62 | 12% | 99% | 256,00 | 24,00
2 > ’ ’ 63 | 12% | 100% | 184,00 | 16,00
22 | 12% | 100% | 168,00 | 16,00
23 | 12% | 100% | 120,00 | 16,00 64 | 12% | 83% | 192,00 | 16,00
> > d ’ 65 | 12% | 90% | 136,00 | 16,00
24 | 12% | 99% | 192,00 | 8,00 . -
= | % "5 T Tcoo 2200 66 | 12% | 86% | 176,00 | 24,00
> > 2 2 67 | 12% | 100% | 296,00 | 24,00
26 | 12% | 97% | 160,00 | 16,00
68 | 12% | 97% | 144,00 | 16,00
27 | 12% | 100% | 144,00 | 16,00




69 12% | 99% | 104,00 16,00 2 12% | 100% | 648,00 17,10
70 12% | 93% | 120,00 16,00 3 12% | 100% | 536,00 11,20
71 12% | 98% | 264,00 24,00 4 12% | 100% | 496,00 11,70
72 12% | 100% | 248,00 24,00 5 12% | 100% | 704,00 14,20
73 12% | 93% | 176,00 40,00 6 12% | 100% | 912,00 17,60
74 12% | 92% | 144,00 8,00 7 12% | 100% | 936,00 15,80
75 12% | 98% | 120,00 8,00 8 12% | 100% | 328,00 4,10
76 12% | 97% | 224,00 32,00 9 12% | 100% | 32,00 112,00
77 12% | 100% | 144,00 16,00 10 12% | 100% | 560,00 13,60
78 12% | 95% | 128,00 16,00 11 12% | 100% | 712,00 13,30
79 12% | 93% | 592,00 32,00 12 12% | 100% | 216,00 9,00
80 12% | 100% | 160,00 8,00 13 12% | 100% | 560,00 11,60
81 12% | 100% | 144,00 24,00 14 12% | 100% | 616,00 12,50
82 12% | 100% | 104,00 8,00 15 12% | 100% | 984,00 17,60
83 12% | 89% | 112,00 8,00 16 12% | 100% | 608,00 16,70
84 12% | 93% | 520,00 24,00 17 12% | 100% | 40,00 144,00
85 12% | 93% | 136,00 8,00 18 12% | 100% | 592,00 11,70
86 12% | 100% | 200,00 16,00 19 12% | 100% | 296,00 7,50
87 12% | 99% | 184,00 16,00 20 12% | 100% | 544,00 17,20
88 12% | 94% | 112,00 16,00 21 12% | 100% | 568,00 15,00
89 12% | 97% | 128,00 16,00 22 12% | 100% | 400,00 9,90
920 12% | 100% | 96,00 8,00 23 12% | 100% | 232,00 9,00
91 12% | 87% | 392,00 24,00 24 12% | 100% | 624,00 17,20
92 12% | 94% | 152,00 16,00 25 12% | 100% | 576,00 16,80
93 12% | 95% | 128,00 16,00 26 12% | 100% | 360,00 11,20
924 12% | 100% | 80,00 32,00 27 12% | 100% | 448,00 11,70
95 12% | 96% | 160,00 24,00 28 12% | 100% | 32,00 0,00
96 12% | 91% | 200,00 24,00 29 12% | 100% | 144,00 | 528,00
97 12% | 95% | 112,00 16,00 30 12% | 100% | 936,00 17,20
98 12% | 98% 88,00 0,00 31 12% | 100% | 617,00 9,70
929 12% | 100% | 120,00 16,00 32 12% | 100% | 840,00 13,40
100 12% | 98% | 248,00 24,00 33 12% | 100% | 784,00 14,90
34 12% | 100% | 720,00 15,50
35 12% | 100% | 424,00 10,10
PRUEBAS WINDOWS 36 12% | 100% | 448,00 | 8,90
37 12% | 100% | 292,00 8,90
Tabla H.30 SEIS CLIEN‘I(':I;Sr;:‘:en Office Calc -Google 38 12% 100% 32,00 112,00
39 12% | 100% | 576,00 11,20
Pr:eb Mem | cpyy | ENVIA | RECIBID :(1) E; 1?)33) Zgi'gg z;g
a oria DO oS ° ° 4 ’
42 12% | 100% | 440,00 11,90
1 12% | 100% | 320,00 5,90




43 | 12% | 100% | 632,00 | 17,00 84 | 12% | 100% | 400,00 | 10,50
44 | 12% | 100% | 320,00 | 11,40 85 | 12% | 100% | 352,00 | 8,60
45 | 12% | 100% | 560,00 | 15,80 86 | 12% | 100% | 296,00 | 9,60
46 | 12% | 100% | 440,00 | 13,90 87 | 12% | 100% | 368,00 | 11,40
47 | 12% | 100% | 568,00 | 16,10 88 | 12% | 100% | 496,00 | 16,40
48 | 12% | 100% | 616,00 | 16,80 89 | 12% | 100% | 440,00 | 16,20
49 | 12% | 100% | 72,00 | 188,00 90 | 12% | 100% | 72,00 | 288,00
50 | 12% | 100% | 152,00 | 4,40 91 | 12% | 100% | 120,00 | 408,00
51 | 12% | 100% | 728,00 | 11,20 92 | 12% | 100% | 736,00 | 17,60
52 | 12% | 100% | 928,00 | 17,60 93 | 12% | 100% | 608,00 | 11,70
53 | 12% | 100% | 616,00 | 11,70 94 | 12% | 100% | 400,00 | 7,10
54 | 12% | 100% | 736,00 | 16,70 95 | 12% | 100% | 832,00 | 17,40
55 | 12% | 100% | 680,00 | 13,90 96 | 12% | 100% | 880,00 | 17,00
56 | 12% | 100% | 800,00 | 12,60 97 | 12% | 100% | 592,00 | 15,30
57 | 12% | 100% | 696,00 | 13,20 98 | 12% | 100% | 688,00 | 15,90
58 | 12% | 100% | 560,00 | 16,60 99 | 12% | 100% | 520,00 | 10,10
59 | 12% | 100% | 104,00 | 592,00 100 | 12% | 100% | 472,00 | 12,40
60 | 12% | 100% | 522,00 | 14,20
61 | 12% | 100% | 432,00 | 10,10
62 | 12% | 100% | 648,00 | 16,60
63 | 12% | 100% | 528,00 | 16,90
64 12% | 100% | 488,00 | 17,10 PRUEBAS WINDOWS
65 | 12% | 100% | 536,00 | 15,40
66 12% 100% | 488,00 10,30 Tabla H.31 SEIS CLIEN1|':I:ZS :fOpen Office Calc-Mozilla
67 | 12% | 100% | 522,00 | 17,10 e
68 | 12% | 100% | 624,00 | 17,20 # | pem T
69 | 12% | 100% | 64,00 | 216,00 P";e" oria | PY1 | po DOS
1| 0% [0 12000 [ oo | || 10% | 100% | aoco | 2400
72 12% | 100% 608:00 11,,60 2 10% | 100% | 4000 | 24,90
73 12% | 100% | 960,00 | 16,80 3 e Lt et )02
74 | 12% | 100% 904’00 15'10 2 10% | 100% | 56,00 | 16,00
75 12% | 100% 472'00 7 ’50 > oo Dbl o0 Ly
76 12% | 100% 800,00 12’ 20 6 10% | 100% | 4800 | 8,00
77 12% | 100% | 1 5'0 17’50 ! b Dol s L_cd
78 12% | 100% 52;),00 16:50 8 10% | 100% | 9600 | 800
79 12% | 100% | 368,00 | 15,40 2 e L it ol
50 | 1% | 100% 368'00 15’40 10 | 10% | 100% | 128,00 | 16,00
51 1% 1oo% 256:00 8,;30 11 | 10% | 100% | 88,00 | 16,00
82 12% | 100% | 520,00 | 13,50 12 10% | 100% | 8800 | 16,00
83 12% | 100% | 480,00 | 15,60 13 v b 2t | _JoRh
d ’ 14 | 10% | 100% | 192,00 | 24,00




15 10% | 100% | 80,00 8,00 56 10% | 100% | 64,00 16,00
16 10% | 100% | 40,00 0,00 57 10% | 100% | 88,00 16,00
17 10% | 100% | 112,00 | 16,00 58 10% | 100% | 88,00 24,00
18 10% | 100% | 72,00 16,00 59 10% | 100% | 40,00 8,00

19 10% | 100% | 80,00 16,00 60 10% | 100% | 64,00 16,00
20 10% | 100% | 48,00 8,00 61 10% | 100% | 80,00 16,00
21 10% | 100% | 32,00 0,00 62 10% | 100% | 168,00 | 24,00
22 10% | 100% | 168,00 | 24,00 63 10% | 100% | 56,00 8,00

23 10% | 100% | 120,00 | 16,00 64 10% | 100% | 72,00 16,00
24 10% | 100% | 104,00 | 16,00 65 10% | 100% | 56,00 16,00
25 10% | 100% | 56,00 8,00 66 10% | 100% | 72,00 16,00
26 10% | 100% | 80,00 16,00 67 10% | 100% | 64,00 16,00
27 10% | 100% | 112,00 | 16,00 68 10% | 100% | 56,00 16,00
28 10% | 100% | 48,00 16,00 69 10% | 100% | 144,00 | 24,00
29 10% | 100% | 48,00 8,00 70 10% | 100% | 72,00 0,00

30 10% | 100% | 64,00 8,00 71 10% | 100% | 80,00 16,00
31 10% | 100% | 88,00 16,00 72 10% | 100% | 56,00 16,00
32 10% | 100% | 56,00 16,00 73 10% | 100% | 64,00 8,00

33 10% | 100% | 56,00 16,00 74 10% | 100% | 64,00 16,00
34 10% | 100% | 48,00 8,00 75 10% | 100% | 56,00 16,00
35 10% | 100% | 32,00 24,00 76 10% | 100% | 64,00 8,00

36 10% | 100% | 56,00 16,00 77 10% | 100% | 56,00 16,00
37 10% | 100% | 64,00 16,00 78 10% | 100% | 80,00 24,00
38 10% | 100% | 48,00 16,00 79 10% | 100% | 103,00 | 24,00
39 10% | 100% | 40,00 8,00 80 10% | 100% | 80,00 24,00
40 10% | 100% | 80,00 8,00 81 10% | 100% | 96,00 24,00
41 10% | 100% | 64,00 0,00 82 10% | 100% | 40,00 8,00

42 10% | 100% | 72,00 16,00 83 10% | 100% | 96,00 24,00
43 10% | 100% | 56,00 8,00 84 10% | 100% | 56,00 16,00
44 10% | 100% | 40,00 8,00 85 10% | 100% | 72,00 16,00
45 10% | 100% | 48,00 0,00 86 10% | 100% | 80,00 16,00
46 10% | 100% | 72,00 24,00 87 10% | 100% | 80,00 16,00
47 10% | 100% | 136,00 | 24,00 88 10% | 100% | 64,00 16,00
48 10% | 100% | 88,00 16,00 89 10% | 100% | 80,00 16,00
49 10% | 100% | 72,00 16,00 90 10% | 100% | 72,00 24,00
50 10% | 100% | 184,00 | 16,00 91 10% | 100% | 64,00 24,00
51 10% | 100% | 88,00 24,00 92 10% | 100% | 64,00 16,00
52 10% | 100% | 96,00 24,00 93 10% | 100% | 80,00 16,00
53 10% | 100% | 80,00 8,00 94 10% | 100% | 80,00 16,00
54 10% | 100% | 48,00 8,00 95 10% | 100% | 72,00 24,00
55 10% | 100% | 88,00 16,00 96 10% | 100% | 80,00 16,00




97 | 10% | 100% | 72,00 | 8,00 28 | 10% | 100% | 480,00 | 15,90
98 | 10% | 100% | 80,00 | 16,00 29 | 10% | 100% | 424,00 | 11,40
99 | 10% | 100% | 72,00 | 16,00 30 | 10% | 100% | 440,00 | 10,40
100 | 10% | 100% | 72,00 | 16,00 31 | 10% | 100% | 96,00 | 400,00

32 | 10% | 100% | 240,00 | 8,80
33 | 10% | 100% | 144,00 | 528,00

34 | 10% | 100% | 580,00 | 2,60

35 | 10% | 100% | 976,00 | 17,60

PRUEBAS WINDOWS 36 10% | 100% | 672,00 | 12,60

37 | 10% | 100% | 792,00 | 17,60
Tabla H.32 SEIS ZI;IEZZE;:',::;? Office Impress - 38 10% 100% 32,00 112,00
39 | 10% | 100% | 672,00 | 13,00

# | Mem ENVIA | RECIBID 40 | 10% | 100% | 368,00 | 6,30
P";eb oria | PY1 | o 0s 41 | 10% | 100% | 712,00 | 16,10
B 0% [ 100% [ 20600 [ 800 i | 105 [100% | so000 | 1020
2 10% | 100% | 810,00 | 40,00 44 | 10% | 100% 432’00 11'30
3 e LDUb | At e 45 10% | 100% 392'oo 11'20
: 10% | 100% | 632,00 | 48,00 46 10% | 100% 426,00 11'30
> ey SN 0 47 10% | 100% 520'00 16'20
6 10% | 100% | 208,00 | 24,00 48 10% | 100% 408,00 15'00
! e e et LT 49 10% | 100% 504'00 13'00
S 10% | 100% | 904,00 | 17,50 50 | 10% | 100% soo'oo 16’70
2 ettt 51 10% | 100% 440’00 14'40
10 | 10% | 100% | 64,00 | 240,00 5 | 10 100 | 5 60 112’ o
11 | 10% | 100% | 544,00 | 14,30 T BTTRET 24(; REET ’20
12 | 10% | 100% | 976,00 | 11,20 50 10% | 1o0% 816'00 15'50
13 | 10% | 100% | 80,00 | 288,00 T BTTRETT sss'oo 17'60
19 | 10% | 100% | 67200 | 980 56 10% | 100% 224'00 13'60
15 | 10% | 100% | 792,00 | 15,00 — BTTRETT 840'00 13'70

16 | 10% | 100% | 960,00 | 17,50 8 | 107 | 1o0% 352'00 : 'oo
17 | 10% | 100% | 688,00 | 13,20 5 107 T100% | e ;)o 20;3 P~
18 | 10% | 100% | 32,00 | 722,00 0 | 107 | 100% soc; o = 3 5
19 | 10% | 100% | 728,00 | 14,30 1 10%x  1o0% 592'00 17'30
20 | 10% | 100% | 608,00 | 11,00 5 100 | 100 792'00 15'70
21 | 10% | 100% | 522,00 | 17,20 = 10 o0 616'00 11'00
22 | 10% | 100% | 496,00 | 15,90 2 10 | 100% 880,00 17'20
23 | 10% | 100% | 488,00 | 16,00 = 10 100m 480'00 14'20
24 | 10% | 100% | 384,00 | 12,60 e 10% | 1o0% 544'00 16'20
25 e LLoel 2t )2t 67 10% | 100% 456,00 13’40
26 | 10% | 100% | 336,00 | 11,40 s | 10% | 1o0% 448'00 12'70

27 | 10% | 100% | 400,00 | 13,90 ’ ’




PRUEBAS WINDOWS

Tabla H.33 SEIS CLIENTES : Open Office Impress -
Mozilla Firefox

69 10% | 100% | 400,00 17,20
70 10% | 100% | 400,00 2,80
71 10% | 100% | 584,00 17,10
72 10% | 100% | 496,00 15,40
73 10% | 100% | 32,00 120,00
74 10% | 100% | 136,00 | 512,00
75 10% | 100% | 960,00 17,30
76 10% | 100% | 488,00 9,70
77 10% | 100% | 768,00 14,00
78 10% | 100% | 832,00 2,30
79 10% | 100% | 528,00 12,60
80 10% | 100% | 32,00 796,00
81 10% | 100% | 432,00 13,00
82 10% | 100% | 472,00 14,60
83 10% | 100% | 512,00 8,80
84 10% | 100% | 392,00 7,50
85 10% | 100% | 808,00 17,50
86 10% | 100% | 528,00 6,70
87 10% | 100% | 304,00 9,70
88 10% | 100% | 520,00 12,50
89 10% | 100% | 968,00 14,80
90 10% | 100% | 520,00 16,40
91 10% | 100% | 448,00 16,40
92 10% | 100% | 392,00 12,20
93 10% | 100% | 96,00 368,00
94 10% | 100% | 544,00 17,20
95 10% | 100% | 96,00 532,00
96 10% | 100% | 784,00 14,40
97 10% | 100% | 704,00 12,00
98 10% | 100% | 448,00 11,20
99 10% | 100% | 640,00 11,70
100 10% | 100% | 408,00 5,90

Mem ENVIA | RECIBID
Prt;eb oria CPU1 DO 0s
1 5% 87% | 872,00 24,00
2 10% | 100% | 872,00 24,00
3 10% | 100% | 576,00 16,00
4 10% | 100% | 208,00 8,00
5 10% | 100% | 24,00 8,00
6 10% | 100% | 136,00 16,00
7 10% | 100% | 48,00 8,00
8 10% | 100% | 56,00 8,00
9 10% | 100% | 40,00 8,00
10 10% | 100% | 40,00 8,00
11 10% | 100% | 48,00 8,00
12 10% | 100% | 40,00 8,00
13 10% | 100% | 88,00 40,00
14 10% | 100% | 136,00 34,00
15 10% | 100% | 64,00 8,00
16 10% | 100% | 176,00 6,00
17 10% | 100% | 56,00 8,00
18 10% | 100% | 48,00 8,00
19 10% | 100% | 56,00 0,00
20 10% | 100% | 56,00 16,00
21 10% | 100% | 88,00 16,00
22 10% | 100% | 64,00 8,00
23 10% | 100% | 64,00 8,00
24 10% | 100% | 24,00 8,00
25 10% | 100% | 56,00 8,00
26 10% | 100% | 72,00 16,00
27 10% | 100% | 96,00 48,00
28 10% | 100% | 136,00 8,00
29 10% | 100% | 48,00 8,00
30 10% | 100% | 32,00 0,00
31 10% | 100% | 96,00 16,00
32 10% | 100% | 48,00 8,00
33 10% | 100% | 32,00 8,00
34 10% | 100% | 48,00 8,00
35 10% | 100% | 64,00 16,00




36 10% | 100% | 64,00 16,00 70 10% | 100% | 88,00 8,00
37 10% | 100% | 88,00 24,00 71 10% | 100% | 88,00 16,00
38 10% | 100% | 56,00 0,00 72 10% | 100% | 120,00 16,00
39 10% | 100% | 48,00 0,00 73 10% | 100% | 40,00 8,00
40 10% | 100% | 80,00 16,00 74 10% | 100% | 56,00 8,00
41 10% | 100% | 52,00 16,00 75 10% | 100% | 72,00 16,00
42 10% | 100% | 48,00 8,00 76 10% | 100% | 96,00 8,00
43 10% | 100% | 56,00 8,00 77 10% | 100% | 80,00 24,00
44 10% | 100% | 24,00 0,00 78 10% | 100% | 88,00 16,00
45 10% | 100% | 56,00 16,00 79 10% | 100% | 48,00 8,00
46 10% | 100% | 88,00 8,00 80 10% | 100% | 56,00 8,00
47 10% | 100% | 80,00 16,00 81 10% | 100% | 72,00 8,00
48 10% | 100% | 56,00 8,00 82 10% | 100% | 96,00 16,00
49 10% | 100% | 88,00 8,00 83 10% | 100% | 64,00 8,00
50 10% | 100% | 64,00 16,00 84 10% | 100% | 40,00 8,00
51 10% | 100% | 40,00 8,00 85 10% | 100% | 80,00 16,00
52 10% | 100% | 40,00 8,00 86 10% | 100% | 96,00 24,00
53 10% | 100% | 32,00 8,00 87 10% | 100% | 56,00 8,00
54 10% | 100% | 56,00 8,00 88 10% | 100% | 80,00 32,00
55 10% | 100% | 72,00 16,00 89 10% | 100% | 64,00 8,00
56 10% | 100% | 72,00 8,00 90 10% | 100% | 72,00 16,00
57 10% | 100% | 40,00 8,00 91 10% | 100% | 80,00 24,00
58 10% | 100% | 24,00 0,00 92 10% | 100% | 64,00 16,00
59 10% | 100% | 72,00 8,00 93 10% | 100% | 96,00 16,00
60 10% | 100% | 56,00 16,00 94 10% | 100% | 72,00 24,00
61 10% | 100% | 56,00 8,00 95 10% | 100% | 64,00 16,00
62 10% | 100% | 40,00 8,00 96 10% | 100% | 72,00 24,00
63 10% | 100% | 40,00 0,00 97 10% | 100% | 56,00 16,00
64 10% | 100% | 64,00 8,00 98 10% | 100% | 48,00 16,00
65 10% | 100% | 64,00 16,00 99 10% | 100% | 64,00 16,00
66 10% | 100% | 80,00 16,00 100 10% | 100% | 88,00 16,00
67 10% | 100% | 64,00 8,00

68 10% | 100% | 72,00 16,00

69 10% | 100% | 80,00 16,00




ANEXO |

INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO Y MODULOS DE
DEPENDENCIA DE LINUX

El sistema operativo instalado en esta seccion es la distribucion Edubuntu, la cual
es la que mejor se adapta a nuestro proyecto, debido a que posee una alta gama de
aplicaciones y herramientas para la ensefianza a nivel de centros de estudios
bésicos y centros comunitarios.

Los requerimientos para una instalacién autébnoma son los siguientes:

Procesador: de 1 GHz o superior
Memoria: 512 MB de RAM (se recomienda 1 GB)
Disco: 20 GB de espacio en disco en funcién de las opciones

Gréficos: Si va a usar la interfaz netbook, que se requieren una tarjeta grafica
compatible con aceleracion 3D en Ubuntu. La mayoria de los netbooks son
compatibles muy bien y no deben ser problematico.

La mayoria de equipos que se hicieron durante los ultimos 3 afios deben funcionar
bien y equipos mas antiguos también.

Servidor LTSP los requerimientos de hardware son los siguientes:

Procesador: Core 2 Duo o Core 2 Quad como minimo recomendado. CPUs mas
sencillos funcionan, pero a una reduccion del rendimiento.

Memoria: 512 MB para el propio servidor, y entre 256 MB y 768 MB de RAM
por cliente, en funcién de las demandas de los usuarios. Por lo general, usted
quiere al menos 4 GB de RAM para 20 usuarios LTSP, y lo ideal seria al menos 8
GB. Recuerde que también puede utilizar las aplicaciones locales (llamados
aplicaciones locales) para arrojar algo de uso de la memoria para los clientes
ligeros.

Disco: 20GB funcion de las opciones. Se recomienda mantener la particion /
home en discos rapidos para un rendimiento 6ptimo.



Red: LTSP puede ser muy exigente con los recursos de la red local. Se
recomienda que tenga al menos 1 gigabit de conexién al servidor por cada 15
clientes ligeros, y por lo menos conexiones 100Mbit a los clientes ligeros de los
interruptores.

LTSP Thin Clients

LTSP le permite configurar un entorno sin disco. Si no desea configurar un
servidor LTSP, entonces puede saltarse esta seccion.

CPU: Intel 1686 CPU compatible. La mayoria de los procesadores funcionen
bien.Geode y mayores Via CPUs no son compatibles.

RAM: 128 MB minimo, se requiere mas memoria RAM para ejecutar
aplicaciones locales.

Red: tarjeta de red de 100 Mbps que soporta arranque por PXE o similar.

12.1INSTALACION

1. Verificamos que nuestro servidor y estaciones finales o computadoras cumplan
con los requerimientos de hardware minimo para implementar nuestro sistema
de escritorios virtuales.

2. Empezamos instalando la distribuciéon de Linux Edubuntu, la cual nos da la
opcién de instalar la interfaz Gnome fallback y el LTSP junto con la instalacién
del sistema base.



ANEXO J

CONFIGURACION DEL SISTEMA OPERATIVO Y MODULOS DE
DEPENDENCIA

1. La configuracion se va dando a la par con la instalacion.

2. A continuaciéon configuraremos la interfaz de red por la cual nuestro
servidor Edubuntu va a conectarse a Internet para que los clientes también
puedan tener una conexion a internet haciendo uso de la interfaz del
servidor.

3. Paquetes que se necesitan:

Itsp-server-standalone (conjunto de programas para crear el servidor
LTSP: dhcp server, tftp server, etc)

NOTA: este paquete es el ideal y esta para distribuciones RPM y Debian, aunque
hay otras formas y otros paquetes que tambien realizan dicha funcion (P. ej. LTSP
utils), lo que necesitamos es que nuestro servidor disponga de servicio DHCP,
TFTP, entre otros.
4. Parainstalarlo:
desktop:/$ sudo apt-get install Itsp-server-standalone
5. Poniendo esto, si tienes conexion a internet y bien configurado el
soucers.list , se te instalara completamente. En caso que no tengas
internet, la unica forma es bajarse el paquete con todas sus dependencias e
instalarlas.
6. Una vez instalado nos toca modificar 3 archivos de configuracion.

7. dhcp3-server

Ruta: [etc/default/
Lo editamos: sudo gedit dhcp3-server

Nos mostrara esto:
# Defaults for dhcp initscript
# sourced by /etc/init.d/dhcp

# installed at /etc/default/dhcp3-server by the maintainer scripts



#
# This is a POSIX shell fragment
#

# On what interfaces should the DHCP server (dhcpd) serve DHCP
requests?

# Separate multiple interfaces with spaces, e.g. "ethO eth1".
INTERFACES=""

Debemois rellenar el campo INTERFACES, y poner la interface que
usaremos para dar el servicio LTSP. Si serad por wlan o eth. P.gj.

INTERFACES="ethQ" ------------ >En este caso por la ethernnet.
2do archivo: dhcpd.conf

Ruta: letc/tsp
Lo editamos: $ sudo gedit dhcpd.conf

Nos mostrara esto:

#

# Default LTSP dhcpd.conf config file.
#

authoritative;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.20 192.168.1.50;
option domain-name "modsplay";
option domain-name-servers 192.168.1.1;
option broadcast-address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.1;
next-server 192.168.1.11,
# get-lease-hostnames true;
option subnet-mask 255.255.255.0;
option root-path "/opt/Itsp/i386™;
if substring( option vendor-class-identifier, 0, 9 ) = "PXEClient" {
filename "/ltsp/i386/pxelinux.0";

} else {
filename "/ltsp/i386/nbi.img";



}
¥
8. Este es un ejemplo, concretamente Lo que hay que modificar:

subnet  (poner el rango de subnet que  utilizamos)
range (poner el rango que de ip's que asignara el dhcp)
option domain-name (nuestro dominio)
option domain-name-servers (la ip del servidor DNS, puede ser el mismo
router)

option routers (la ip del router de nuestra red)

Todo lo demas viene configurado ya por defecto:

option root-path "/opt/Itsp/i386"; (es la ruta donde se instalaran los
archivos que cargaran los clientes, via tftp)
filename  "/Itsp/i386/pxelinux.0"; (ruta del archivo pxelinux.0)
filename "/Itsp/i386/nbi.img"; (ruta donde se encuentra la imagen de
nuestro linux para el cliente)

9. archivo: tftpd-hpa.conf
Ruta: [etc/default
Lo editamos: sudo gedit tftpd-hpa
Nos mostrara:
# [etc/default/tftpd-hpa
TFTP_USERNAME="tftp"
TFTP_DIRECTORY="/var/lib/tftpboot"
TFTP_ADDRESS="0.0.0.0:69"
TFTP_OPTIONS="—secure"
Fijaros en TFTP_DIRECTORY (nos muestra la ruta donde nuestro
servidor creara la imagen nbi y creara todos los archivos necesarios, para
que los clientes carguen el sistema. Dentro de tftpboot, encontraremos
una carpeta Itsp que contendra otra carpeta 1386, con todos los archivos.
Fijaros que en el dhcpd.conf, no pone la ruta completa, que el tftpd-hpa

ya le indica donde esta la carpeta tftpboot.)

TFTP_ADDRESS="0.0.0.0:69"
(aqui ponemos la ip de nuestro servidor LTSP)



10.

11.

12.

13.

Lo demas por defecto.
Siguiente paso: Crear imagen para los clientes:
Ejecutamos: sudo Itsp-build-client
Este comando nos creard los archivos necesarios para que los clientes
puedan arrancar el sistema.
Tarda algun tiempo, segun procesador.
Lo Unico que nos queda es actualizar 3 archivos, los cuales se tiene que
actualizar cada vez que hacemos cambios de administracion en el servidor
(como crear/eliminar usuarios, etc)
Itsp-update-kernels
Itsp-update-sshkeys
Itsp-update-image
Una vez todo configurado hay que reiniciar el servicio DHCP
Comando: sudo /etc/init.d/dhcp3-server restart
Configuracion de los clientes:
El cliente puede ser cualquier tipo de ordenador, ya os digo que lo que
necesita es: placa base con procesador, ram, grafica, ethernet y/o sonido.
Podras arrancar ordenadores aunque no dispongan de hdd.
Para acrrancar el cliente , este tiene que tener modo de arranque por

ethernet PXE. Si algun cliente no lo dispone, podeis crear una imagen
PXE en disquete, cd 0 en el menu de inicio del pc (hdd).



ANEXO K

SCRIPT PARA EJECUCION DE PRUEBAS

Script ejecucién LibreOffice Writer

#/bin/bash
NUM=0 #variable que sirve para almacenar el
contador
while [ $NUM -le 4 ] #sentencia que permite repetir.
do
NUM=$[$NUM+1] #contador.
libreoffice —norestore --witer & #permite iniciar LibreOfficeWriter sin que
se restaure algun docuemento anterior.
sleep 5 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.
killall soffice.bin #termina la ejecucion de cualquier archivo
de OpenOffice abierto.
sleep 15 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra
echo "\$NUM: SNUM" #imprime por pantalla el numero del
contador
done #cierra el ciclo repetitivo
Script ejecucion LibreOffice Calc
#/bin/bash
NUM=0 #variable que sirve para almacenar el
contador
while [ $NUM -le 4] #sentencia que permite repetir.
do
NUM=$[$NUM+1] #contador.
libreoffice —norestore --calc & #permite iniciar LibreOffice Calc sin que se
restaure algun docuemento anterior.
sleep 5 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.
killall soffice.bin #termina la ejecucion de cualquier archivo
de OpenOffice abierto.
sleep 15 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra
echo "\$NUM: $NUM" #imprime por pantalla el numero del
contador

done #cierra el ciclo repetitivo



Script ejecucion LibreOffice Impress

#/bin/bash
NUM=0 #variable que sirve para almacenar el
contador
while [ $NUM -le 4 ] #sentencia que permite repetir.
do
NUM=$[$NUM+1] #contador.

libreoffice —norestore --impress& #Iniciar LibreOffice Impress sin que
se restaure algun docuemento anterior.

sleep 5 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

killall soffice.bin #termina la ejecucion de cualquier archivo
de OpenOffice abierto.

sleep 15 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra

echo "\$NUM: $NUM" #imprime por pantalla el numero del
contador

done #cierra el ciclo repetitivo

Script ejecucién Google Chrome

#/bin/bash
NUM=0 #variable que sirve para almacenar el
contador
while [ SNUM -le 4 ] #sentencia que permite repetir.
do
NUM=$[$NUM+1] #contador.
libreoffice —.chrome & #permite iniciar Google Chrome sin que se
restaure algun docuemento anterior.
sleep 5 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.
killall chorme #termina la ejecucion de Google Chrome
sleep 15 #permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra
echo "\$NUM: $NUM" #imprime por pantalla el numero del
contador

done #cierra el ciclo repetitivo



Script ejecucion Firefox

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4]
do

NUM=$[$NUM+1]
Firefox &
sleep 5

killall firefox
sleep 15

echo "\$NUM: SNUM"

done

#variable que sirve para almacenar el
contador
#sentencia que permite repetir.

#contador.

#permite iniciar Mozilla Firefox.
#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#termina la ejecucion de Mozilla Firefox

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra

#imprime por pantalla el numero del
contador

#cierra el ciclo repetitivo

Script ejecucion LibreOffice Writer y Mozilla Firefox

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4]
do
#NUM=$[$SNUM+1]

sleep 5

libreoffice —norestore --witer &

firefox &
sleep 15

killall soffice.bin
killall firefox

echo "\$NUM: SNUM"

done

#variable que sirve para almacenar
el contador

#sentencia que permite repetir

#contador.
#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar LibreOfficeWriter sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Firefox

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia
#termina la ejecucion de LibreOffice.

#termina la ejecucion de Mozilla Firefox

#imprime por pantalla el numero del
contador
#cierra el ciclo repetitivo



Script ejecucién LibreOffice Writer y Google Chrome

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4]
do
H#NUM=$[SNUM+1]
sleep 5

libreoffice —norestore --witer &

chrome &

sleep 15

killall soffice.bin

killall chrome

echo "\$NUM: $NUM"

done

#variable que sirve para almacenar
el contador

#sentencia que permite repetir

#contador.
#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar LibreOfficeWriter sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Google Chrome

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia
#termina la ejecucion de LibreOffice.

#termina la ejecucion de Google Chrome

#imprime por pantalla el numero del
contador
#cierra el ciclo repetitivo

Script ejecucion LibreOffice Calc y Mozilla Firefox

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4 ]
do
H#NUM=$[SNUM+1]
sleep 5

#variable que sirve para almacenar
el contador

#sentencia que permite repetir

#contador.
#permite esperar 5 segundos antes de

iniciar la otra sentencia.



libreoffice —norestore —calc &

firefox &
sleep 15

killall soffice.bin
killall firefox

echo "\$NUM: SNUM"

done

#permite iniciar LibreOffice Calc sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Firefox

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia
#termina la ejecucion de LibreOffice.

#termina la ejecucion de Mozilla Firefox

#imprime por pantalla el numero del
contador
#cierra el ciclo repetitivo

Script ejecucion LibreOffice Calc y Google Chrome

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4 ]
do
#NUM=$[SNUM+1]
sleep 5

libreoffice —norestore --calc &

chrome &
sleep 15

killall soffice.bin
killall chrome

echo "\$NUM: $NUM"

done

#variable que sirve para almacenar
el contador

#sentencia que permite repetir

#contador.
#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar LibreOffice Calc sin que
se restaure algun docuemento anterior.
#permite iniciar Google Chrome

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia
#termina la ejecucion de LibreOffice.

#termina la ejecucion de Google Chrome

#imprime por pantalla el numero del
contador
#cierra el ciclo repetitivo



Script ejecucion LibreOffice Impress y Mozilla Firefox

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4]
do
#NUM=$[$SNUM+1]

sleep 5

libreoffice —norestore --impress &

firefox &
sleep 15

killall soffice.bin
killall firefox

echo "\$NUM: $NUM"

done

#variable que sirve para almacenar
el contador

#sentencia que permite repetir

#contador.
#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia.

#permite iniciar LibreOffice Impress sin
gue se restaure algun docuemento
anterior.

#permite iniciar Firefox

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia
#termina la ejecucion de LibreOffice.

#termina la ejecucion de Mozilla Firefox

#imprime por pantalla el numero del
contador
#cierra el ciclo repetitivo

Script ejecucion LibreOffice Impress y Google Chrome

#/bin/bash
NUM=0

while [ $NUM -le 4]
do
#NUM=$[$SNUM+1]
sleep 5

#variable que sirve para almacenar
el contador

#sentencia que permite repetir

#contador.
#permite esperar 5 segundos antes de

iniciar la otra sentencia.



libreoffice —norestore --impress &

chrome &

sleep 15

killall soffice.bin

killall chrome

echo "\$NUM: SNUM"

done

#permite iniciar LibreOffice Impress sin
gue se restaure algun docuemento
anterior.

#permite iniciar Google Chrome

#permite esperar 5 segundos antes de
iniciar la otra sentencia
#termina la ejecucion de LibreOffice.

#termina la ejecucion de Google Chrome

#imprime por pantalla el numero del
contador
#cierra el ciclo repetitivo



ANEXO L

PRUEBAS LINUX

Tabla L.1 UN CLIENTE : LibreOffice Writer

1 6% 13% 24% 21% 13% 1,20 178,40
2 7% 14% 24% 21% 12% 1,10 183,80
3 6% 13% 28% 23% 12% 1,20 186,00
4 6% 12% 28% 27% 12% 1,10 186,50
5 6% 14% 25% 21% 14% 1,20 188,30
6 6% 14% 23% 20% 13% 1,10 187,00
7 6% 13% 25% 21% 12% 1,10 187,10
8 6% 13% 26% 21% 13% 1,10 187,90
9 6% 14% 26% 27% 13% 1,20 185,00
10 6% 13% 26% 21% 12% 1,20 183,50
11 6% 13% 29% 20% 14% 1,20 178,90
12 6% 14% 29% 23% 12% 1,20 185,30
13 6% 13% 25% 26% 14% 1,20 185,00
14 6% 13% 23% 23% 12% 1,10 177,20
15 6% 12% 23% 20% 13% 1,20 178,90
16 6% 14% 24% 25% 13% 1,10 181,20
17 6% 12% 24% 21% 12% 1,10 172,00
18 6% 13% 24% 26% 17% 1,10 174,80
19 6% 12% 26% 23% 15% 1,10 176,30
20 6% 13% 24% 21% 13% 1,20 183,20
21 6% 14% 24% 23% 13% 1,10 181,10
22 6% 14% 29% 21% 13% 1,10 183,80
23 6% 12% 29% 23% 13% 1,10 176,60
24 6% 12% 27% 21% 13% 1,10 169,90
25 6% 13% 25% 20% 13% 1,10 174,50
26 6% 13% 29% 21% 13% 1,10 176,40
27 6% 12% 27% 20% 13% 1,10 168,60
28 6% 13% 24% 24% 12% 1,10 161,30
29 6% 12% 27% 23% 14% 1,20 155,90
30 6% 13% 29% 20% 13% 1,10 152,90
31 6% 12% 27% 25% 13% 1,20 123,90
32 6% 12% 29% 21% 15% 1,10 99,80
33 7% 12% 24% 23% 13% 1,20 107,10
34 6% 12% 28% 23% 14% 1,20 127,30
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76 6% 12% 29% 21% 15% 1,10 99,40
77 6% 12% 29% 21% 15% 1,10 99,80
PRUEBAS LINUX
Tabla L.2 UN CLIENTE : LibreOffice Calc
1 6% 19% 31% 34% 11% 1,10 168,80
2 7% 20% 31% 37% 12% 1,00 159,80
3 6% 20% 32% 30% 10% 1,00 157,90
4 6% 20% 30% 27% 12% 1,00 177,60
5 6% 19% 35% 36% 13% 1,00 170,00
6 6% 21% 30% 29% 13% 1,00 162,00
7 6% 21% 32% 28% 11% 1,00 167,00
8 6% 24% 30% 33% 11% 1,10 177,00
9 6% 24% 34% 33% 13% 1,10 173,40
10 6% 20% 33% 29% 13% 1,10 187,30
11 6% 21% 33% 34% 11% 1,00 185,00
12 6% 19% 28% 27% 10% 1,00 106,30
13 6% 21% 34% 30% 12% 1,20 108,10
14 6% 19% 33% 34% 10% 1,20 104,70
15 6% 19% 31% 29% 13% 1,20 116,40
16 6% 19% 30% 34% 11% 1,20 115,90
17 6% 21% 27% 27% 12% 1,20 138,30
18 6% 23% 33% 36% 13% 1,30 133,10
19 6% 24% 31% 29% 11% 1,30 140,00
20 6% 21% 30% 34% 11% 1,20 138,30
21 6% 19% 30% 36% 12% 1,20 136,90
22 6% 19% 28% 37% 11% 1,20 137,70
23 6% 22% 27% 33% 12% 1,30 140,30
24 6% 20% 31% 33% 10% 1,20 136,00
25 6% 26% 31% 33% 13% 1,20 137,70
26 6% 19% 28% 30% 10% 1,20 141,60
27 6% 20% 35% 27% 11% 1,20 143,60
28 6% 22% 33% 28% 13% 1,20 141,30
29 6% 20% 27% 28% 13% 1,30 146,20
30 6% 22% 27% 34% 13% 1,20 146,40
31 6% 19% 32% 34% 12% 1,20 146,00
32 6% 20% 27% 34% 13% 1,20 143,80
33 7% 20% 32% 34% 13% 1,30 146,40
34 6% 24% 27% 31% 13% 1,20 145,70
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6% | 23% | 28% 20% | 11% | 1,20 184,60
PRUEBAS LINUX
Tabla L.3 UN CLIENTE : LibreOffice Impress
ADO BIDU
: : 0]e PP

6% 14% | 34% | 16% | 21% 2,60 294,20
7% 13% | 40% | 15% | 23% 2,10 193,60
6% 12% | 34% | 14% | 22% 2,10 191,80
6% 13% | 30% | 15% | 23% 2,11 190,50
6% 13% | 34% | 16% | 26% 2,10 192,70
6% 12% | 30% | 14% | 21% 2,10 190,60
6% 13% | 33% | 15% | 22% 2,10 189,80
6% 13% | 30% | 14% | 28% 2,10 193,10
6% 13% | 31% | 16% | 21% 2,10 189,80
6% 13% | 35% | 14% | 22% 2,10 190,00
6% 12% | 34% | 16% | 21% 2,10 192,40
6% 12% | 32% | 14% | 22% 2,10 190,90
6% 13% | 32% | 14% | 22% 2,10 191,60
6% 17% | 30% | 15% | 23% 2,10 190,00
6% 13% | 31% | 16% | 21% 2,10 191,30
6% 12% | 32% | 15% | 21% 2,10 193,10
6% 12% | 40% | 14% | 26% 2,10 192,40
6% 12% | 33% | 16% | 22% 2,10 191,60
6% 12% | 33% | 14% | 25% 2,10 195,00
6% 12% | 33% | 16% | 21% 2,10 191,60
6% 13% | 40% | 15% | 22% 2,10 195,60
6% 13% | 34% | 14% | 23% 2,10 199,80
6% 13% | 36% | 15% | 24% 2,10 198,40
6% 13% | 34% | 14% | 25% 2,10 202,80
6% 13% | 30% | 15% | 22% 2,10 202,30
6% 12% | 30% | 14% | 21% 2,10 196,20
6% 12% | 35% | 15% | 24% 2,10 200,60
6% 14% | 32% | 14% | 22% 2,10 194,40
6% 13% | 34% | 15% | 26% 2,00 180,50
6% 14% | 30% | 14% | 22% 2,00 175,50
6% 13% | 34% | 16% | 25% 2,00 174,90
6% 13% | 32% | 15% | 25% 2,00 174,30
7% 13% | 32% | 15% | 21% 2,10 175,40
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75 6% 13% 34% 16% 26% 2,10 189,00
76 6% 13% 36% 15% 24% 2,10 188,60
77 6% 11% 34% 16% 23% 2,10 188,40
PRUEBAS LINUX
Tabla L.4 UN CLIENTE : Mozilla Firefox
1 8% 17% 23% 11% 16% 423,50 133,80
2 8% 16% 23% 13% 15% 510,70 292,00
3 8% 14% 23% 11% 16% 473,00 289,50
4 8% 15% 21% 13% 16% 447,90 277,40
5 8% 16% 23% 11% 16% 490,10 283,90
6 8% 18% 23% 11% 16% 396,80 262,60
7 8% 18% 23% 11% 16% 439,20 266,20
8 8% 16% 23% 13% 16% 442,00 319,40
9 8% 18% 21% 13% 16% 360,30 324,50
10 8% 17% 25% 11% 17% 398,60 356,60
11 8% 18% 23% 11% 16% 306,00 359,00
12 8% 17% 21% 13% 19% 386,60 348,90
13 8% 18% 23% 11% 14% 242,60 352,50
14 8% 17% 23% 11% 17% 154,00 331,00
15 8% 17% 23% 11% 16% 152,50 328,30
16 8% 18% 21% 11% 16% 181,30 321,90
17 8% 18% 24% 11% 16% 149,70 324,90
18 8% 18% 23% 13% 19% 145,90 322,50
19 8% 17% 30% 11% 19% 184,30 323,90
20 8% 16% 22% 11% 16% 145,40 322,50
21 8% 14% 23% 13% 16% 183,90 323,60
22 8% 17% 23% 11% 19% 142,90 320,70
23 8% 18% 24% 11% 19% 142,60 320,40
24 8% 14% 23% 11% 17% 162,10 318,70
25 8% 18% 23% 11% 17% 105,30 314,90
26 8% 17% 23% 13% 19% 124,20 317,90
27 8% 16% 30% 13% 19% 143,80 316,50
28 8% 17% 21% 11% 17% 105,60 315,50
29 8% 14% 23% 13% 16% 102,20 314,60
30 8% 19% 28% 13% 19% 141,40 315,70
31 8% 17% 23% 13% 19% 102,90 314,60
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73 8% 18% 28% 11% 16% 534,00 285,80
74 8% 16% 21% 13% 16% 493,60 287,60
75 8% 18% 23% 11% 17% 525,90 288,80
76 8% 17% 22% 11% 19% 534,30 289,60
77 8% 18% 28% 11% 16% 534,20 285,40
PRUEBAS LINUX
Tabla L.5 UN CLIENTE : Writer Google Chrome
1 9% 37% 39% 49% 46% 10,50 378,10
2 9% 44% 44% 49% 46% 10,90 383,40
3 9% 37% 43% 42% 45% 10,30 355,20
4 9% 38% 42% 51% 47% 10,10 401,40
5 9% 37% 48% 55% 48% 11,60 582,40
6 9% 41% 39% 59% 52% 10,80 258,00
7 9% 50% 43% 46% 45% 10,50 293,80
8 9% 42% 42% 46% 46% 11,00 307,20
9 9% 41% 41% 57% 53% 11,30 307,70
10 9% 40% 48% 57% 45% 11,60 305,60
11 9% 41% 44% 46% 42% 11,80 313,30
12 9% 40% 43% 47% 43% 11,30 303,50
13 9% 44% 44% 43% 40% 11,30 306,10
14 9% 40% 48% 44% 47% 11,20 307,90
15 9% 43% 41% 47% 42% 11,40 323,20
16 9% 45% 42% 48% 47% 11,10 305,10
17 9% 48% 44% 47% 40% 11,30 311,70
18 9% 37% 45% 57% 49% 11,80 307,50
19 9% 42% 42% 45% 47% 11,10 304,50
20 9% 43% 41% 47% 44% 11,20 307,90
21 9% 37% 44% 44% 48% 12,00 311,10
22 9% 38% 50% 51% 47% 11,60 309,50
23 9% 44% 39% 45% 44% 11,40 308,60
24 9% 45% 41% 54% 40% 11,30 306,80
25 9% 40% 48% 44% 44% 11,30 336,30
26 9% 47% 48% 52% 41% 11,60 336,60
27 10% 51% 35% 44% 43% 11,30 339,10
28 10% 40% 48% 51% 40% 10,70 340,30
29 10% 49% 39% 52% 42% 10,60 340,40
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71 11% 35% 37% 51% 47% 11,10 340,40
72 11% 38% 42% 46% 40% 11,10 344,70
73 11% 41% 43% 44% 47% 11,20 332,30
74 11% 37% 38% 52% 53% 10,80 340,80
75 11% 37% 44% 47% 47% 10,90 341,10
76 11% 44% 46% 46% 44% 10,90 341,10
77 11% 44% 38% 53% 52% 10,80 340,20
PRUEBAS LINUX
Tabla L.6 UN CLIENTE : LibreOffice Writer Firefox
1 9% 34% 32% 26% 31% 1,20 446,20
2 9% 40% 37% 27% 41% 1,20 454,50
3 9% 35% 33% 26% 31% 1,30 442,90
4 9% 34% 31% 29% 33% 1,10 531,60
5 9% 35% 32% 32% 41% 1,10 559,90
6 9% 34% 37% 28% 31% 1,30 544,20
7 9% 40% 32% 33% 33% 1,50 555,70
8 9% 34% 31% 32% 31% 1,60 540,60
9 9% 35% 32% 29% 41% 1,40 529,50
10 9% 40% 34% 26% 31% 1,50 511,50
11 9% 33% 35% 29% 33% 1,30 509,60
12 9% 30% 35% 27% 31% 1,00 489,40
13 9% 35% 34% 29% 38% 1,10 210,80
14 9% 35% 32% 27% 41% 1,10 211,40
15 9% 30% 33% 26% 31% 1,40 227,70
16 9% 35% 34% 29% 38% 1,40 230,00
17 9% 35% 35% 28% 34% 1,40 250,00
18 9% 34% 37% 32% 31% 1,40 239,50
19 9% 40% 37% 27% 33% 1,40 255,60
20 9% 30% 35% 27% 36% 1,40 253,50
21 9% 40% 37% 31% 31% 1,40 262,90
22 9% 40% 35% 28% 31% 1,40 258,20
23 9% 35% 37% 33% 31% 1,40 258,50
24 9% 30% 33% 27% 33% 1,50 276,20
25 9% 30% 31% 31% 31% 1,50 276,40
26 9% 35% 35% 26% 41% 1,40 276,10
27 9% 34% 31% 33% 36% 1,50 267,20




28 9% 33% 37% 28% 31% 1,50 290,40
29 9% 40% 31% 23% 33% 1,50 292,60
30 9% 35% 31% 26% 31% 1,50 280,60
31 9% 30% 34% 27% 33% 1,40 332,70
32 9% 35% 31% 28% 31% 1,40 427,00
33 9% 30% 34% 37% 34% 1,60 422,80
34 9% 40% 31% 27% 36% 1,40 428,20
35 9% 35% 31% 33% 34% 1,40 430,00
36 9% 34% 35% 27% 31% 1,40 427,00
37 9% 34% 34% 35% 32% 1,40 431,00
38 9% 30% 31% 28% 33% 1,40 435,50
39 9% 40% 31% 26% 31% 1,40 436,40
40 9% 30% 37% 27% 31% 1,40 439,80
41 9% 35% 31% 31% 32% 1,40 435,90
42 9% 35% 34% 32% 41% 1,40 450,80
43 9% 40% 32% 32% 31% 1,40 445,70
44 9% 35% 34% 27% 34% 1,50 452,00
45 9% 34% 31% 28% 41% 1,30 461,20
46 9% 35% 37% 26% 33% 1,40 446,40
47 9% 30% 35% 27% 38% 1,40 462,50
48 9% 40% 37% 26% 31% 1,40 459,70
49 9% 35% 34% 32% 41% 1,20 444,30
50 9% 40% 37% 28% 32% 1,40 439,00
51 9% 30% 34% 26% 32% 1,20 447,30
52 9% 34% 37% 27% 38% 1,20 497,50
53 9% 35% 31% 29% 35% 1,20 557,90
54 9% 35% 33% 27% 33% 1,40 533,40
55 9% 34% 36% 34% 31% 1,60 528,80
56 9% 33% 37% 29% 31% 1,60 531,70
57 9% 40% 31% 26% 33% 1,30 530,00
58 9% 40% 37% 27% 38% 1,50 526,90
59 9% 34% 31% 32% 31% 1,40 520,90
60 9% 30% 36% 33% 32% 1,30 517,60
61 9% 40% 37% 29% 31% 1,00 494,90
62 9% 35% 31% 26% 33% 1,40 209,70
63 9% 34% 34% 29% 31% 1,20 212,90
64 9% 40% 35% 27% 36% 1,30 218,70
65 9% 35% 37% 26% 33% 1,50 251,00
66 9% 30% 31% 28% 31% 1,40 248,60
67 9% 34% 37% 34% 34% 1,40 249,20
68 9% 40% 33% 28% 33% 1,40 253,70




69 9% 40% 37% 33% 38% 1,40 255,40
70 9% 35% 31% 29% 32% 1,40 257,00
71 9% 34% 31% 27% 38% 1,50 260,10
72 9% 35% 34% 26% 32% 1,60 287,50
73 9% 40% 37% 28% 31% 1,40 277,10
74 9% 34% 35% 26% 34% 1,40 283,20
75 9% 35% 34% 32% 33% 1,40 278,10
76 9% 40% 37% 26% 38% 1,60 314,30
77 9% 31% 35% 29% 32% 1,61 257,20
PRUEBAS LINUX
Tabla L.7 UN CLIENTE : LibreOffice Calc Firefox
1 9% 35% 20% 38% 35% 1,60 252,70
2 9% 33% 20% 41% 31% 1,60 249,80
3 9% 36% 25% 40% 30% 1,50 250,80
4 9% 40% 26% 42% 38% 1,60 251,60
5 9% 35% 27% 40% 31% 1,60 255,50
6 9% 41% 28% 38% 37% 1,60 255,70
7 9% 38% 25% 47% 35% 1,60 265,20
8 9% 40% 21% 41% 31% 1,60 275,00
9 9% 33% 23% 35% 36% 1,60 286,20
10 9% 39% 23% 36% 33% 1,60 285,70
11 9% 40% 22% 35% 34% 1,60 438,40
12 9% 37% 21% 40% 30% 1,60 418,50
13 9% 36% 23% 42% 30% 1,60 416,80
14 9% 36% 25% 35% 35% 1,60 417,30
15 9% 38% 21% 41% 31% 1,60 419,20
16 9% 36% 22% 36% 35% 1,60 406,90
17 9% 41% 25% 45% 30% 1,60 422,50
18 9% 36% 27% 38% 35% 1,60 425,40
19 9% 34% 26% 35% 33% 1,60 428,60
20 9% 37% 20% 42% 35% 1,70 437,70
21 9% 31% 24% 37% 35% 2,10 644,00
22 9% 36% 20% 37% 38% 1,60 436,30
23 9% 35% 22% 40% 30% 1,50 431,50
24 9% 42% 26% 47% 30% 1,40 426,80
25 9% 39% 27% 44% 35% 1,50 432,00




26 9% 34% 27% 45% 30% 1,40 385,20
27 9% 36% 26% 42% 38% 1,40 406,50
28 9% 40% 23% 42% 35% 1,50 416,20
29 9% 32% 21% 35% 34% 1,20 429,90
30 9% 35% 27% 43% 34% 1,20 481,00
31 9% 41% 26% 36% 30% 1,20 486,20
32 9% 33% 22% 35% 35% 1,20 528,90
33 9% 38% 27% 41% 38% 1,30 542,80
34 9% 39% 26% 40% 35% 1,20 541,70
35 9% 36% 22% 35% 37% 1,20 537,10
36 9% 41% 27% 41% 35% 1,10 511,80
37 9% 36% 23% 35% 33% 1,00 500,70
38 9% 40% 24% 40% 38% 1,10 506,60
39 9% 37% 27% 39% 36% 2,20 669,30
40 9% 41% 23% 41% 31% 1,50 215,90
41 9% 34% 27% 38% 38% 1,50 224,10
42 9% 38% 25% 36% 35% 1,50 233,10
43 9% 38% 21% 35% 35% 1,50 233,50
44 9% 31% 27% 35% 30% 1,50 226,30
45 9% 31% 22% 42% 35% 1,50 241,60
46 9% 37% 23% 44% 34% 2,20 671,80
47 9% 37% 23% 38% 38% 1,50 243,20
48 9% 41% 27% 36% 30% 1,50 248,10
49 9% 37% 28% 38% 32% 1,60 254,00
50 9% 41% 27% 44% 30% 1,60 250,10
51 9% 38% 23% 36% 35% 1,60 267,10
52 9% 36% 24% 36% 31% 1,60 253,90
53 9% 34% 27% 44% 33% 1,60 257,20
54 9% 42% 24% 36% 30% 1,60 287,10
55 9% 32% 26% 35% 35% 1,60 271,20
56 9% 35% 27% 41% 30% 1,60 290,80
57 9% 38% 27% 40% 38% 1,60 286,50
58 9% 42% 25% 39% 32% 1,60 356,10
59 9% 42% 26% 41% 36% 1,60 331,30
60 9% 34% 26% 38% 34% 1,60 416,30
61 9% 40% 25% 40% 34% 1,60 417,00
62 9% 42% 27% 36% 30% 1,60 418,10
63 9% 37% 26% 35% 35% 1,60 420,50
64 9% 33% 27% 35% 38% 1,60 418,90
65 9% 40% 21% 41% 36% 1,70 426,40
66 9% 35% 26% 35% 35% 1,60 427,90




67 9% 40% 27% 47% 35% 1,60 423,50
68 9% 33% 26% 40% 39% 1,40 428,80
69 9% 39% 21% 35% 35% 1,60 433,90
70 9% 42% 23% 41% 30% 1,40 427,90
71 9% 32% 21% 39% 35% 1,60 437,90
72 9% 39% 27% 38% 36% 1,40 427,50
73 9% 38% 27% 38% 31% 1,40 433,40
74 9% 32% 26% 46% 30% 1,50 438,60
75 9% 41% 24% 41% 30% 1,70 487,40
76 9% 32% 26% 39% 38% 1,30 410,30
77 9% 34% 22% 33% 36% 1,30 419,30
PRUEBAS LINUX
Tabla L.8 UN CLIENTE : LibreOffice Calc Google Chrome
1 9% 34% 46% 32% 60% 11,50 321,40
2 9% 47% 33% 40% 49% 11,30 310,80
3 9% 46% 39% 37% 60% 11,80 310,30
4 9% 46% 44% 44% 51% 11,30 301,50
5 9% 45% 43% 37% 55% 11,30 304,10
6 9% 47% 42% 38% 60% 11,20 305,90
7 9% 48% 48% 37% 46% 11,40 320,20
8 9% 52% 39% 41% 46% 11,10 305,10
9 9% 45% 43% 50% 57% 11,30 311,70
10 9% 46% 42% 42% 57% 11,80 305,50
11 9% 53% 41% 41% 46% 11,10 302,50
12 9% 45% 48% 40% 47% 11,20 307,90
13 9% 42% 44% 41% 60% 12,00 310,10
14 9% 43% 43% 40% 44% 11,60 308,50
15 9% 40% 44% 44% 47% 11,40 306,60
16 9% 47% 48% 40% 48% 11,50 304,50
17 9% 42% 41% 43% 47% 11,60 307,90
18 9% 47% 42% 45% 57% 11,30 311,10
19 9% 40% 44% 48% 60% 11,70 309,50
20 9% 49% 45% 37% 47% 11,30 308,60
21 9% 47% 42% 42% 60% 11,20 306,80
22 9% 44% 41% 43% 51% 10,90 336,30
23 9% 48% 44% 37% 60% 11,00 336,60
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: 0 . — = ,80 338,70
= 41% 41% 1700
: s 0 — 340,40
o 37% 42% 130
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65 11% 40% 44% 37% 47% 11,40 335,30
66 11% 42% 42% 43% 50% 11,50 331,30
67 11% 43% 40% 45% 53% 11,60 339,00
68 11% 46% 42% 41% 58% 11,30 362,20
69 11% 48% 37% 37% 57% 11,70 335,20
70 11% 40% 41% 43% 55% 11,30 362,10
71 11% 44% 45% 44% 51% 11,20 346,40
72 11% 40% 42% 41% 51% 10,90 349,20
73 11% 47% 37% 35% 60% 11,00 364,90
74 11% 40% 42% 38% 52% 10,70 380,60
75 11% 47% 43% 41% 47% 11,90 376,40
76 11% 53% 38% 37% 60% 11,50 389,80
77 11% 47% 44% 37% 53% 11,20 398,50
PRUEBAS LINUX
Tabla L.9 UN CLIENTE : LibreOffice Impress Firefox
1 15% 44% 38% 39% 35% 2,40 299,30
2 15% 41% 34% 36% 34% 2,70 240,40
3 15% 44% 46% 33% 36% 2,60 205,70
4 15% 42% 39% 36% 37% 2,50 210,90
5 15% 41% 30% 40% 37% 2,80 249,20
6 15% 42% 39% 33% 37% 2,30 273,90
7 15% 44% 34% 42% 41% 3,70 749,90
8 15% 43% 36% 39% 38% 3,00 286,70
9 15% 35% 37% 35% 32% 2,60 257,70
10 15% 40% 37% 42% 41% 3,00 312,90
11 15% 41% 42% 39% 35% 3,00 342,90
12 15% 37% 36% 36% 39% 2,70 309,20
13 15% 38% 35% 38% 34% 2,70 307,60
14 15% 36% 35% 34% 41% 3,10 349,80
15 15% 49% 37% 39% 32% 3,10 345,90
16 15% 42% 33% 40% 35% 3,10 338,20
17 15% 40% 32% 36% 40% 3,10 336,70
18 15% 49% 35% 41% 41% 2,80 334,10
19 15% 36% 41% 36% 34% 2,80 315,80
20 15% 43% 36% 41% 32% 2,90 340,70
21 15% 41% 42% 39% 41% 2,80 321,70
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63 15% 43% 43% 32% 35% 3,10 344,50
64 15% 38% 35% 36% 38% 2,80 332,80
65 15% 47% 32% 35% 38% 3,00 340,00
66 15% 39% 42% 40% 38% 2,70 341,10
67 15% 36% 37% 35% 37% 2,70 322,50
68 15% 34% 35% 40% 38% 2,90 315,70
69 15% 38% 40% 38% 37% 2,90 308,90
70 15% 38% 38% 39% 40% 2,80 324,90
71 15% 36% 44% 43% 36% 2,90 317,70
72 15% 38% 36% 44% 46% 2,60 312,40
73 15% 43% 34% 42% 33% 2,80 333,20
74 15% 43% 33% 41% 39% 2,50 334,60
75 15% 38% 41% 44% 43% 2,30 334,30
76 15% 36% 37% 43% 36% 2,30 369,00
77 15% 38% 37% 36% 41% 2,30 435,70
PRUEBAS LINUX
Tabla L.10 UN CLIENTE : LibreOffice Impress Google Chrome
1 10% 51% 54% 44% 54% 20,70 633,80
2 10% 54% 37% 43% 40% 10,80 329,30
3 10% 54% 19% 35% 45% 10,70 311,70
4 10% 53% 40% 24% 67% 11,30 348,30
5 10% 52% 50% 40% 34% 11,00 324,70
6 10% 49% 43% 34% 36% 10,60 359,20
7 10% 51% 23% 43% 26% 11,30 321,00
8 10% 51% 28% 59% 57% 11,60 328,60
9 10% 52% 36% 38% 49% 11,90 349,10
10 10% 56% 39% 23% 50% 11,60 324,80
11 10% 59% 17% 38% 27% 11,20 345,50
12 10% 51% 71% 28% 48% 11,40 357,70
13 10% 57% 37% 35% 47% 11,30 362,50
14 10% 56% 38% 20% 43% 10,80 365,10
15 10% 46% 9% 41% 33% 10,70 390,10
16 10% 57% 34% 54% 62% 10,50 390,30
17 10% 55% 33% 32% 53% 10,10 397,50
18 10% 49% 20% 48% 39% 11,40 380,50
19 10% 53% 28% 21% 46% 10,00 378,20
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11% 58% 52% 33% 45% 10,10 374,00
11% 53% 15% 16% 27% 9,70 376,70
11% 59% 51% 42% 27% 9,90 405,20
11% 50% 37% 55% 38% 9,70 388,40
12% 53% 33% 37% 58% 9,30 373,70
12% 59% 29% 28% 49% 9,00 366,00
12% 53% 48% 58% 66% 9,10 531,80
12% 54% 27% 38% 52% 11,30 322,70
12% 59% 70% 36% 43% 11,00 326,00
12% 52% 27% 44% 42% 11,30 319,50
12% 53% 46% 26% 39% 11,70 343,70
12% 56% 33% 30% 25% 11,60 339,50
12% 59% 38% 58% 41% 10,30 308,30
12% 53% 36% 40% 41% 10,50 295,60
12% 53% 26% 44% 26% 11,30 330,90
12% 52% 45% 25% 56% 11,30 333,20
12% 49% 42% 48% 63% 10,80 322,30




ANEXO M

MODELO DE SERVIDORES

Sistema de

Marca/Modelo Caracteristicas Virtualizacion

Instalado

Dual Core 2.8
Sun " GHz CAM Unix -
Microsystems — emggaB Oracle
SUNFIre X2200 I Solaris 11
GBx?2
Intel Xeon E3-
1220 .
: Microsoft —
HP-Proliant DL Memoria RAM Windows
120 G7 4GB SIEEEST T i) e i) C
Disco Duro 250 Server 2012
GB
Intel Xeon E3-
1220 .
. Linux-
HP-Proliant DL Memoria RAM Edubuntu
120 G6 4GB S | Lk B i b
Disco Duro 250 12.04
GB




ANEXO N

ENCUESTA ESTUDIANTES

“Encuesta sobre las aplicaciones, programas o software que
utilizan los Centros de Estudios.”

Lea y Conteste las siguientes preguntas colocando una X en la
opcidn que usted crea correcta.

¢Durante la clase de computacion para crear una carta 0 un reporte
utiliza usted Microsoft Word?

Lo

" No
¢Para hacer calculos matematicos durante la clase de computacion usted
utiliza Microsoft Excel?

Lo

" No
Para hacer algun tipo de presentacion durante la clase de computacion
usted utiliza Microsoft Power Point

Lo

I_No

¢Utiliza usted Adobe Reader durante la clase de computacion para hacer
algun tipo de documento personal que no pueda ser copiado por otras
personas?

-

r

Si
No

(Utiliza usted “Mi primer Encarta” para hacer consultas sin necesidad
de tener conexion a Internet?

Y



No

¢Utiliza usted Paint durante la clase de computacion para hacer dibujos
0 garabatos?

Lo

" No

¢Utiliza usted Windows Media Player para ver videos o escuchar
masica?

Lo

I_No

¢ Qué navegador utiliza usted para visitar paginas web?

" Internet Explorer
" Mozilla Firefox
-

Google Chrome



ANEXO O

IMPLEMENTACION ESCUELA HUMBERTO GARCIA
DELGADO

Informe sobre la Implementacion de escritorios

virtuales en Escuela “Humberto Garcia Delgado”

En el presente informe damos a conocer los detalles sobre la implementacion del
sistema de virtualizacion de escritorios en la Escuela “Humberto Garcia Delgado”,
como fase practica de nuestro proyecto de grado.

Introduccion

La Escuela “Humberto Garcia Delgado” es una unidad de Educacién Basica Fiscal
Nocturna, la cual se encuentra localizada en la parroquia San Vicente, cantén San
Vicente, provincia de Manabi. Esta escuela tiene 29 estudiantes distribuidos en los
diferentes afos basicos (Segundo-Séptimo afio), los cuales oscilan entre los 15 y
35 afios de edad. Debido a que es una unidad de educacidn basica nocturna,
permite a los estudiantes trabajar y a su vez educarse sin ningln inconveniente.
La escuela cuenta con una infraestructura propia, adecuada para la educacidn de
los estudiantes. Cuenta con un personal de 4 docentes, los cuales dictan las
diferentes clases, incluyendo a la directora de la escuela, todos capacitados para
la correcta ensefanza de los estudiantes.

La escuela dictaba sus clases de computacion tedricas en el aula, porque aun no
contaban con un laboratorio adecuado en el cual hacer las préacticas respectivas,
solo tenian una computadora y no se podia dar las clases a todos los estudiantes.
Debido a esto las clases dejaron de ser dictadas, pese a esto las autoridades
competentes ven la necesidad de retomar sus clases de computacion para que sus
estudiantes reciban una educacion acorde con la demanda de la sociedad actual.
La directora por medio de la escuela gestioné la adquisicién de dos computadoras
adicionales para poder continuar con las clases de computacion pese a esto el
numero de computadoras no es suficiente para satisfacer la demanda debido a la
cantidad de estudiantes.

Implementacion

Al conocer la situacion de la escuela por investigaciones previas debido a nuestro
proyecto de grado, nos contactamos con las autoridades respectivas de la escuela
e hicimos un convenio de cooperacién comunitaria para que nos permitieran



implementar un sistema que le permitiera a la escuela continuar con sus clases de
computacidn con el equipamiento existente, debido a que ellos contaban con las
computadoras pero no tenian una infraestructura de red adecuada.

Implementamos el sistema de virtualizacidn de escritorios con la plataforma
Edubuntu utilizando un servidor central (computadora con caracteristicas
promedio), y dos clientes (Las computadoras mas antiguas ) en la direccion de la
escuela, conectadas en red con un Switch y cable de red conseguidos por
autogestidon. Los estudiantes probaron las herramientas que ofrecia nuestro
sistema, adaptandose rapidamente al mismo.

PRESUPUESTO PARA REALIZAR PRUEBAS

Pasaje terrestre ida (Guayaquil-Bahia de Caraquez) $ 7251 $ 14,50
PASAJES IDAY [Pasaje terrestre retorno (Bahia de Caraquez-Guayaquil) $ 7251 % 14,50
RETORNO
Total solicitado para Pasajes ida y retorno: $ 29,00
Transporte al Terminal Terrestre(Guayaquil) $ 200 $ 4,00
Transporte del terminal terrestre(Bahia de Caraquez) hasta
Hotel en San Vicente $ 2003 4.00
Transporte al Terminal Terrestre(Bahia de Caraquez) desde
Hotel en San Vicente $ 2008 4,00
TRANSPORTE |Transporte del Hotel en San Vicente hasta la Escuela
"Humberto Garcia Delgado” - Un dia $ 0258 0,50
Transporte del Hotel en San Vicente hasta Terminal
Terrestre(Bania de Caraquez) $ 200 $ 4,00
Transporte del Terminal Terrestre(Guayaquil) $ 200 $ 4,00
Total para Transporte: $ 20,50
Un dia de hospedaje en San Vicente-Manabi $ 25003 50,00
HOSPEDAJE
Total para Hospedaje: $ 50,00
Desayuno $ 300 (% 6,00
_ |Almuerzo $ 300 (% 6,00
ALIMENTACION |Merienda $ 400 $ 8,00
Total para Manutencion: $ 20,00
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ANEXO P : TABLA DE RESULTADOS PRUEBA t DE Student

Unix - Microsoft Unix-Linux Linux- Microsoft
Experimento
ValorT valor P ValorT valor P ValorT valor P
OpenOffice Writer 0,00028 0,99982 0,01152 0,99266 0,00952 0,99394
OpenOffice Calc 0,00046 0,99971 0,00462 0,99706 0,00824 0,99475
OpenOffice Ipress 0,00031 0,99980 0,00558 0,99645 0,00723 0,99540
Mozilla Firefox 0,00269 0,99829 0,00510 0,99675 0,00869 0,99447
Google Chrome N/A N/A N/A N/A 0,00376 0,99761
OpenOffice Writer
. 0,00409 0,99740 0,01779 0,98867 0,00261 0,99834
Firefox
OpenOffice Writer N/A N/A N/A N/A 0,01009 | 0,99357
Google Chrome ’ ’
OpenOffice Calc Firefox 0,00394 0,99749 0,00616 0,99608 0,01533 0,99024
OpenOffice Calc Google N/A N/A N/A N/A 0,01903 0,98789
Chrome ! !
OpenOffice Impress
. 0,00393 0,99750 0,00617 0,99607 0,00874 0,99444
Firefox
OpenOffice Impress
N/A N/A N/A N/A 0,01236 0,99213
Google Chrome / / / /
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