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RESUMEN

Este provecto de grado es parte de wun  convenio de
cooperacidn entre la ESFOL vy FPLASTIGAMA gue tiene como
abietivo contribuir en el desarrollo agroindustrial
fomentando asi el desarrollo nacional tratando de analizar
experimentalmente las ventajas v desventajas de un sistema
de riego por goteo instalado en wuna area experimental de

la facultad de Ingenieria en Mecanica.

Este provecto contiene las sigquientes partes:

Disefo, instalacidén de la red experimental de riego por
gotec. prueba cle la e con el cultivo de meldn,

evaluacidn experimental v su proveccidn & 10 hectareas.

£l wmistema estd disefado de tal manera gue se utilice un
0% de la lamina total de agua. Esto se debe a gue en

riego por goteo se moja sdlo una parte del terreno.

Este sistema eduperimental se controla por medio de una

computadora v un reloj controlador con los cuales se

avtomatizd el sistema de riego.

Este sistema de riego estéa disefado para gue se riege de



lunes a wviernes. por el lapso de 1 hora 45 minutos, el
wmistema de impulsidn para esta red experimental es una

bomba v un tangue hidroneumatico.

Se realizd también controles fitosanitarios del cultivo

con el asesoramiento del Departamento Técnico de AGRIFAC.
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Ern todo  los padises del mundo se hacen esfusrzos gue
permitan bajo ciertos técnicas una maxima economia en el

usc de agua para riego.

Hace muchos afos se utilizaba la inundacidn de los
teErrenos en los oA les sE iba & cultivarss O se
construian unos canales por los cuales 2] agua humedece la
zona a cultivarse pero indudablemente estas técnicas de
riego utilizaban grandes cantidades de agua por lo gue se
han realizado grandes esfuerzos para desarrollar téonicas
v practicas de riego con lo gue se obtenga una maxima

economia én el agua utilizada.

Como resultado & estos esfusrzos realizados aparecen
nuevas técnicas de risgo como son el riego por aspersidn v

el riego por goieo.

En el riego por aspersidn la aplicacidn sobre el terreno

s lo hace en forma de lluvia.

Fara fomentar el desarrollo nacional &n =3 Area
Agroindustrial , especialmente en el Area de riego. se

realizd el disefo e instalacidn de una red experimental
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de riego por goteo. que para este caso se probd con wun

cultivo de ciclo corto como s el meldn.

De manera paralela tenemos la avuda de otro tdpico de
graduacidn, el cual es el disefo vy construccidn de
sensores de humedad los mismos que son controlados por
computadora con la cual se realizd la avtomatizacidon del

sistema de riego.

Se contd también con otra alternativa de automatizacion
gue es por medio de un tangue hidredneumatico v un reloj

controlador.

En cuanto al material utilizado para la instalacilon de 1la
red experimental se utilizd tuberias de PVC, polietileno v
accesorios de FYC gue fTusron donados por Flastigama
madiante un Convenio Cooperacidn entne la ESPOL. v

FLASTIGAMA.

/¢



1.1,

CAFITULO I

INTRODUCCION

Descripcidn de un sistema de riego por goteo.

En el riegqo por goiteo., 21 agua aplicada al terreno as
en forma de gotas localizadas de acuerdo a la

ubicaciédn de la Flanta.

Con &l sistema de riego por goteo se hace  una
aplicacidn eficiente de agua a los distintos cultivos
va gue con este sistema la aplicacidn de agua s
directamsnte & la ZOHA radicular v po tanto
mantendra humedecida principalmente esta zona. El
agua llega a esta zona en forma de gotas, mediante un
conjunto de tuberias vy mantiene la zona radicular a
un nivel de humedad necesario DAara wun

desarrrollo del cultivo.

Esta humedad relativa debe ser del &% -~ 745% en el
primer desarrollio de la planta, de &8 - 70X en la
floracidn v de 55 - &8% para la fructificacidn.

El sistema de riego por goteo esta fundamentado en la
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distribucidn de &gua a presion.

Er el sistema de riego por aoteo el agua pasa por ]
sigtema de distribucidn hasta llegar a la zona
humedecida en el terreno. La conduccion de agua se

la realiza a presidn por medio de tuberias.

Fartes componentes de un sistema de riego por Goteo
Un sistema de riego por goteo estd compussto por:
1. Fuente de Agua

Z. Equipo de HBombeo

H. Mandmetros

4. Tangue de fertilizacidn

8. Filttros

H. Medidor volumen de agua

7o Tuberias

g. Goteros

7. Reguladores
Fuente de Agua
Es &l lugar desde donde se abastece de agua para su

gperaclidn v puede ser canal., rio, un pozo, eto.

Equipo de Bombeo

necesaria para poner en funcionamiento el sistema v

@ste egquipo puede ser operado con un motor gléctrico
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o un motor de combustidn interna a diesel o gasolina.

Mandmetros
Con estos mandmetros se indica la presion del agua en

los distintos lugares del sistema de riego.

Tanque de Fertilizacidn.

Sirve para incoporar en 2l sistema el fertilizante
diluido en agua solucion  gue ilega & la =zona
radicular v se distribuve de manera uniforme en todo

el cultivo.

Filtros

Este e un elemento de mucha importancia en el
glistema de riego por goteo va que 81 "no existe
un eguipe de filtros se puede obstruir el fluio de

agua por taponamiento de los goteros.

Z1 numero de filtros, tamado vy tipo depende de la

calidad v del gasto de agua gue se va a utilizar.

Medidas de Volumen de Agua.
Este medidor sirve para saber cuanta agua se esta

wtilizando.

Tuberias

Estas son el medio de transporte de Tluido desde la
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fuente de agua hasta los goteros v estas tubsrias
pusden ser principales, secundarias, tercerias,

laterales de gotea.

Las tuberias pueden ser de distintos materiales pero
en riego por goteo se usa frecuentemente de material
FYC o polietileno porgue estos materiales no  son
afectados por sustancias corrosivas como ciertos
fertilizantes., generalmente las lineas de goteo son

de polietileno.

GCoteros.

Son boguilias por las ouwe fluve 1 agua de los
laterales de goteo al suelo para humedecer la zona
radicular, todos los goteros convierten el flujo
turbulento en flujo laminar gue se descarga gota por

gotéa.

Reguladores
Fueden ser de presidnm o caudal vy aseguran un optimo

funcionamiento del sistema de Riego.

1.1.1. Ventajas v desventajas.

Asi mismo el sistema de riego tiene muchas

ventajas algunas desventajas.

Ventajas :
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Se obtiene una aplicacidn eficiente porgue
me g@vita pErdidas de conduccidn por
infiltracion profunda Y evaporaclidn

directa.

Se pusde utilizar en cualguier tipo de

suslo.

Se pusde incorporar al sistema de equipo
de fertilizacidn con el cual se logra una
mejor distribucidn del fertilizante va gue
estos son depositados =Tl La EOna

radicular.

De puede wtilizar sn terrenos irregulares
en su topogratia que no s&  reguiere

nivelacidn.

Menos problemas de Malezas porgue estas se

presentan en mavor porcentaje en la zona

humedecida por el gotero.

Menos enfermedades de las plantas,

a gue las hojas pernanecen Secas.
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.~ Fermite realizar labores de campo durante
@] tiempo de LEC . porgue entre las
Mileras la zona central peErmanece Seca.
pudiendo realizar control de plagas, v
enfermedades en la cosecha. debido a gue
aln durante el procesco de riego se puade

caminar en el terreno S8cCo.

Desventajas 3

1.~ LLa principal desventanja gue este sistema
tiene es gue eexXige una mayor inversion
inicial por uwnidad de superficie gue otro
sistema de riegoi pero con un aumento en
la produccidn gue se obtienen con eshe
sistema de FLEQO. estos costos =1

amortizan rapidamente.

2.~ No 1= encuantran & el mercado
fertilizantes solubles 1087 a bajo costo a

groepcidn de la Urea. For lo tanto se

(£
nitrdgeno v los otros fertilizantes di

recomienda fertilizar junto al rieqgo

aplicarse antes cle la siembra -

trasplante. SR OTER

-

.~ Este sistema reguliere de una eficiente
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gperacidn v oun buen mantenimiento para ogue
trabaje con la eficiencia para lo gus fue
tlisefado. Haciendo necesario instruir ai

personal .

4.~ Este sistema no se aplica a todos los
cultivos es ideal para hortalizas va gue
estos por lo general == siembran en
hileras v se prestan para colocar tuberias

A lo largo de las hileras.

3.~ Taponamiento de los goteros por agua.

L.2. Justificacidon del sistema planteado.
El presente trabajo “perimental sirvid para
varificar las bondades de este método de riego v
proporcionar datos como consums real de agua para un
desarrollo dptimo del cultivo de meldn. Tambign se
pudo evaluar la produccidén en estd pegusda  Area
experimental v hacer con estos datos una proveccidn
diez héctareas de terreno con &ste cultivo. AL
finalizar este trabajo se obtuvo datos de produccidn.
cantidad de agua utilizada para riego. ciclo da@ﬁ
cultivo, frecuencias de riego recomendada, tamaro.
peso de los frutos, tiempo para la floracidn. Datos

gue seran expresados en el capitulo N2 2.
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Tambien se logro establecer la cantidad de tuberia v
accesorios para una instalacidn de riego por goteo
para 10 HAs, filtros v valvulas necesarlias asi Como
la seleccidn de bomba. Esto estéd expresado en el

capitulo NS 3.

Determinacidn del cultivo a utilizarse.
Ern este experimento, se disend e instald la red de

riego por goteo para sl cultivo de meldn.

Apravechando la instalacidn de dicha red. se estudid
&l comportamiento agrondmico de dos cultivos de meldn
con los cuales se obtiens datos de produccidn v
calidad para analizar cual de ellas da mejores
resul tados. Las semillas de la variedad EDIETO 47 vy
derHibridm DURANGD  fueron donados por la Empresa

AGRIFAC.

1.3.1. Variedad a utilizarse.
La Variedad a utilizarse tiene las siguientes

caracteriticas agrondmicas referencia NE 2.

ORIGEN: i.A Compafiia de semillas PETOSEED.

RESISTENCIA: Es resistente al OGIDIO
15O
CICLD VEBGETATIVO: &% Dias (aprod.)

FORMA: Ovalada 16 ¢ 18 om.

PEBO: 1.7 Kg.
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FORMA DE LA CORTEZA: Reticulado Completo.

COLOR DE FULFA: Salmdn fusrte

1.32.2. Necesidades del cultivo.

El cultive del meldn tiene las sigulientes

exigencias medio ambientales. Referencia NIZ
v oNE O,
L//ﬁj;medad no excesiva: 55 - 754

Temperatuwra dptimas 25 -~ 32%

\

LUZ: Unm minimo de 1% Horas al dia.

A

FH: entre & — 7

Fertizacidn: De acuerdo al analisis Fisico -
CGuimico del suelo se determina la
cantidad de fertilizacidn.
37 gr de Urea, 28 gr de muriato
de Fotasio v 48 agr. de completo
19 ~-3@ ~1@.

L//?;emmo de Riego: 1 Hora v 45 minutos/dia.

b//ﬁ:;gc= S@a - 708 mm

iz

1.3.3. Manejo del cultivo.
El manejo del cultivo comprende todas las

labores realizadas desde la siembra hasta la

cosecha.

1.~ Freparacidn del Terreno



En 21 area experimental la preparacion del
terrenno s realizd en Torma mecanica con
wun tractor v se complementd con pico v
azadén, dejando el terreno bien mullido vy

plano (2 v 3 de Noviembre de 199E)

Siembra.

Se wutilizaron dos cultivares de meldn
donados por AERTFAL . Estos fuaron la
variedad EDISTO 47 v DURANGO. l.ét siembra
s@ hizo en un semillero el 30 de Octubre
de 1992, se prepard 735 fundas con humus
para @l ELISTO 47 W F g fundas para
DURANGO. En cada funda se sembraron dos

semillas,

Trasplante

Esta labor se realizo en dos fechas. En
Moviembre 12 se realizd el trasplante de
EDISTO 47 (11:@80 -~ 13:080) vy en Noviembre
L4 s  hizo &l trasplante del hibrido

Durango & la (1@0:30 — 16:0@)

Germinacidn
Esto ocurrid an el cuarto dia de la

siembra del zemillero.
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3.~ Control de malezas
Este control se realizd con Hl super el 12

de Diciembre de 1992.

b~ Fertilizacidn
Se procedid EY La aplicacidn cle
fertilizantes de acuerdo al andlisis de
suelo.
48 g de abono completo 1@ - 3@ - 1@ al
momento de la siembra 35 dids despues se
aplicd 22 g de Urea v 2% g de Muriato de

Fotasio.

T .= Riegos
Inicialmente los FLECOE HE realizaron
segun un calendario proporcionado por el
Sr.Jorge Mora, encargado e datos

metereoldgicos. El rieqgo para trasplante

fue de 4 horas para mantener una buena

humedad en el suelo.

Fosteriormente se regd en funcidn del

calendario. Fara la auvtomatizacidn del

riego debe regarse, de lunes & viernes

durante 1 hora v 473 minutos, tigmpa

=

necesario para cubrir el déficit hidrico -

por parte de las plantas v gue es de 4.3
"17’} s “-"“./‘L_,,A /11,’? Z
?,! gy 4 A Nk

o+ & S £

R
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mm por dia, an el mes  de Diciembre.
e
Correspondiente a AR valoar Mma& X imo &@n

MNMoviembire, Diciembre v Enero.

.~ Orientacidn de las Guias de Meldn

Esta labor se realizd cada semana.

F.~ Controles Fitosanitarios
Se aplicd :
Dimepac 2.3 cc/l agua
Nimrod I ce/l agua
Fatafol 7.5 g/ 1 agua

Mocap 3 g/l planta

Los controles Fitosanitarios se realizardn
cada semana con la asistencia técnica de
Agripac. Labor gues estuvo a cargo del

Ingenieroc Jaime Aragundi.

e wutilizd una asperzora de presion manual
CF - 15 de 13 litros de capacidad. Ml

principio se empled 2 litros de agua, v

luego en concordancia con el desarrollo de

las plantas.

1@.-Cosecha BIBLIOTECA

Sie hicieron siete cosechas desde el 8 al



£l de

enero de 19935,

29



CAFPITULO II

DISEMO DE LA RED EXPERIMENTAL DE RIEGO FOR GOTED PARA

MELON.

2.1. Datos necesarios en el calculo de la red experimental
rée
Superficie aproximada =ﬁ£§3<¢/m2 = 1.504 x 1@7:% Ha.
Numeros de plantas #/}Ef.?OOxDOG

_]
Necesidades de cultivo= 4.&F mm/dia.

ELECCION DEL GOTERO.
S utilizarda gotercos regulados autocompensados qgue
emiten un caudal respectivamente constante dentro de

un rango especificado de presiones, de la fig. N2 I,

Caudal vs Presidén
Gotero HB Plastigama

4ATH
‘l
5
38 1%
K
3- ‘-,_l ............................... CTTIIIILIDN, B -=AE NS . ‘FUPT PR
e \
3 B\ . e .- -p-—rm- -9
PR .-.‘: ........... e S S % TR
y e
2.{ ..................... ..::..Ah ..............
15
0 10 20 30 40 50 60

Fig. N2 1 Cwrva caracteristica del gotero HB. Ref. 4.
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Datos del Terreno

Fara obtener datos referentes al terreno se tomaron
muestras del terreno, a una profundidad de 20 cm se
hizo 21 andlissis en el laboratorio de suelos de

CEDEGE . Referencia NG

o
L]

Datos del cultivo

Cultivote @&&65 HoﬁIlCULa
dias de rieqgo: lunes aaﬁ;grﬁég Sagavo (g}udr)
5,5
/

déficit hidrico:fﬁ;Edmm/diaz correspodiente al valor
maximo entre MNMoviembre, Diciembre vy

Enero.

Espacimiento

A
Entre hileras =3

Erntre plantas j£h§4L

# de goteros = M Y oo 0
Distancia entre goteros = _@.&fte 0 [
0.

distancia entre hileras = s O, b

)’@1 So0000 Q’@& s )

Caracteristica del gotero tipo avtocompensable
Fresidon de trabajo del gotero = 21 1“\\\

Superficie = F ox 17 mE = AT =% Ha.

distancia entre plantas

é{

]

Mumeros de plantas

2.2. Calculo de necesidades de agua.
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fmin
Dafiecit hidrico

"t

dia

Comeo es riego por goteo v

32

225 om
Iﬁy?

inees

g2 mojara solo una parte

del terrenoc.

228 mm 2,5 mm it i
1z9 x @.5 -—y&’ = 47T
dia mes mes m?

VOLUMEN TOTAL. DE AGUA

{009

2 b
W LN §6 litros
‘/ggrﬁ P 2~ . S—
mes - mEs
20 9o
[szo 1 ,g?f 1
Consumo mensual de agua esn_ﬂ?ﬁﬂ’ = 451.8 =
mEs s dia
yroee 1 F80000> 1
Caudal total = 1@1 (2.6) = PH2.E
) \ [ Hi s
()
Consumo diario de agua l/dia
Tiempo de riego =
caudal total 1/Hr.
(8300 .
481.5 1/dia 0.24
Tiempo de riego = = L.FZ Hr, L0
262.6 1/Hr o 14,
=+ 30023 :
1 hora v 45 minutos Bashl
Tiempo de riego = ey
dia | dlie
. A
Consumo diario de agua = 451.5 litros. HIOTECA
SAGADe

Frecuencia de riego: de lunes a vi



=».%. Plan General de la Red Experimental.

I /__Mﬁ_ﬂgnﬂldﬁ tubkeria secundaria
l PVC E/C B 25mm

I I11 IV b \/ Wl
7 i E N | 7N i

L

linea de abhostecimiento .»f
b

'_/ 22 m \
q - £
' ) 0
SECADOR
9 42 m Jl Y )
A ~. romales de gotec PE B/D 1& mm

. MARCO DE PLANTACION = 15 X 0.8 m
cultiva = melon AREA = 140 rf



—BIBLIOTECA

et = SN i
0.8 = =
...‘.' LU - ~N 3 vE T ‘_ 1
b & L ~ :_.*_ v & & & = L e =
= C
- e - pE s e S ‘ . '
— WO o€ Drésbt (COumnd 3¢ ogue/ 0N #

Caidas de presion para tuberia de polietileno.

Fig. N2 2
FE. Feferencia NE &.
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DIAGRAMA DE PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION
Tubeifa de wPVC Presion ( NORWA INEN 1373) :

a0l

Pérdidas ( m./ 100m) (Hazen-Willia '3 C=150‘) ‘ ]

,?|!-

TR R
R %ll*
VA i b |

r

S f" Viw
Gasto { F/Sﬂg,)‘

EE:’_—; R s = == X Eom e e i
T == ey Yy et e e T = e — =
= e Sieeris = z - =

T s e
- = -
93 =T T

VA
Fig. N8 3 Calda de presidn para tuberia de presion PV&MBLnnﬁcJ
otorgado por el Dpto técnico de FPlastigama.
Feferencia N2 4.



36

2.4, CAlculos hidraulicos.

2e4.1. Cadlculos de pérdidas en ramales de goteo.

Fara la seleccitn de los diametros de los

ramales del gotero se realizo un andalisis del

e =
diametro econdmico v la fiquﬁé::E%L—S. =)
P

formula 1 esta dada por la ref. N2 8.

e = 1.12 VQ m (1)

Cee = 1,12 Y3.2 X 1@-% m.

_—

Hud o mm.

it

ez

Como este diametro no se encuentra en el

mercado se selecciond el mas cercano gue es FE

@ 13.6 X 16 mm.

Una linea de goteros V a VI

H]

longitud 8.9 (4) + % (1.5)/2

longitud = 41.8& m & 42 m

44

i

MNumeros de goteros

i

Caudal de gotero 2.6 1L/Hr.

114.4 1/Hr. = D.@032 1/s.

i

Cauwdal de cabheza

Tuberia F.E. & 13.6 ® 1& mm.

Fardida de carga para tuberia con derivaclionss

ae utiliza la formula elaborada por un
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investigador norteamericanc, Cristianser, gue
permite determinar la pérdida de carga.

l.aa formula 2 dada por la ref. NE 7.

Jd =L % JjxF (2)

L. &8 la longitud total de la tuberia.

Jr Feérdida de carga unitaria

e Coeficiente experimental

e

l.a formula 3 dada por la ref. NE 7.

1 p 8 L e
ST — + + (2)
m+ 1 2 N & M2
m = 1.9 es exuponente de la vélocidad en la

perdida de carga.

s el numero de derivaciones o tomas.

Fara la linea de goteros V a VI

N o= 44
ms 1.9
1 1 (X = Lakvrs BIBLIOTECS
F 8 i - Y
1.9 + 1 2044) SH(44)2
Fo= @.3448 + @.0113464 + Q.000081 = @.356%



kEVJ.. » 9F
J T e (pérdida de carga unitaria)

87 pred
kg: coeficiente de rugosidad para tuberias de

plastico.
ke = @.352

1 3 m=
G = 114.4 —— = @.032 2 Q.032 ¥ 10™F v
hr = )
m::s
B = 5.2 ¥ 109
)
m
D= 13.6 mm X 18~3 ——— = 13.&6 ¢ 18" m
mim
® (13.5 u 190-3)2
Area = = 1.45 » 1879 m2
4

] B.032 » 10" oS/ /s im
Vo S TR v T

P L.4% » 1@ m @

B.32 (2.2211.%9 @.@18
i = = = J.oAxl@"=

387 (15,6310 1.1 .42
l.a pérdida de presidn sn &l tramo V¥V v VI de
longitud 1 = 42 m.
J = 3.3 » 187* pérdida de carga unitaria.
o= @.3562 coeficiente experimental
Ho= 1 s 4 8 F = 42(3,3x10-)(@.3562) = @.11 m
Ho= @.11 o moes la pérdida de carga total en el

tramo de 42 m gue tiene 44

aoteras.
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El tramo V a VI tiene & curvas de 9@° de r= 13
CMa
r = 14 cm
d = 132.&6 mm
F 14 »x 1@ mm
= = 10
a 13 .6 mm
CURVAS UNIFORMES 20°
-
: | 2 4 & 1@
d
K @.21 @.14 @.11 @.89 ", O G 1
Tabla l: Férdidas en curvas uniformes. Fef.

N2 8.

Tuberia polietileno.
o= @.11 Vo= B.22 m/s
k WME
H = s W (&)

29

@.11 (B.22)2

HL = (&)
2 ¢9.8)
HlL = 1.63 x 1@0~* m en codos
Hl = (B.11 + 1.63 % 187) m
Hl = @.11 m pérdida de presidn en tramo V a

VI.

FERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS I

ITI A IV.
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a n £1+.9)
Longitud = 4 (4.3) + = 28
#y
N = numero de goteros = 24
i
Caudal por gotero = 2.6
Hi

Caudal de cabeza = 24(2&6) 1/hr = &2.4 1/hy =
= 1.73 % 1@8™ m¥/s
Tuberia FE @ 12.6 » 1& mm

Férdida de carga = 1 » j = F

1 : (=) ) 2B

o s -+

m -+ 1 2N & N2
N o= 24
m: 1.9

1 1 (1.9 «~ 1)3"=2

o S 4 e o

1.9 % 1 20E4) LiZa)?

-
it

B.34448 + 0.0208 + @.000146 = B.3657

iy Ferdida de carga unitaria

kst-7 (2
i T = S, Vo= Area = 1.43x1@4
287 pr-» Area
1.73 = 107" m~/a m
Vo= = @B.12 —
1.45 x 10—* m? 5
.32 (@.12y%-% S.60x10-
i = S = 1.63x10—=

387 (13.6%x1079)1.1 D42
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PERDIDA EN LA CARGA EN LA LINEA III A IV.
H= 1 x J x F = 25(1.63x10-3)(0.3657) = 0.02 m

H= @.02 m

PERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS I A II.
Longitud = 318.5 + w (1.5) = 30.2 m.

N = ntmero de goterocs = 33

1
Caudal por gotero = 2.6 ——
Hr

Caudal de cabeza= 85.8 1l/hr = 2.38 x 105 m=/s

Tuberia PE ¢ 13.6 x 16 mm

Pérdida de carga = 1 x J x F

1 1 (m-1)1/2
F = + +
m+ 1 2 N 6 N2 A
3 1 (1.9 - 1)arz  |\A% &3
S T A ¥ N NGYh,
1.9 + 1 2(33) 6(33)* &

F = ©.3448 + ©.91515 + 1.45x190—4 = ©.36901
F = 0.3601
ksVil-®
J = — (pérdida de carga unitaria)
387 Di-1
Q 2.38 x 10-5 m3/s m
V = = = 9.184 —

Area 1.45 x 10—4 8
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B.32 {(8.164)2-7 B.@1
j = == = Z.@xl1@"=
387 (13.6410=) 141 F.42

L.a peérdida de carga en ia linea A T i
H= 1 s » F = Z0.2(3.0%180"=)(@.3681) = B.A33 m

H= @B.@% m.

Caloculo de pérdidas en tuberias secundarias.
Férdidas de carga en tuberia secundaria de I a

e

Fara &l diametro necesario para el paso de
T321@82 m™/ e, por la tuberia secundaria se
utilizd el didmetro econdmico de = 9.6 mm
referencia N2 &. For lo tanto se selecciona

una tuberia de FVC E/C 2 25 mm.

longitud = (4.9 + &) = 18.9 m
Namero de derivaciones = 3
1 1
Caudal de cabeza = 262.6 e = B.8729 v =
e =
=
= Z.8 % 1=
=
Tuberia FPVD E/C @ 25 mm
La pérdida ol e Carga para tuberia O

derivacionas.

HE = 1 % 3 = F



£
il

B 1 {1 ) der=d
F & s + +
m o+ 1 2 N & N2
: i { {1.9 - 1)13-=
R AT L. +
19 + 3% 203) H(Z)2

Fo= B.35448

+ B.1667 + B.QL756 = B.5291

kgl -
0 e {pardida de carga wnitaria)
387 Dy-2
B i W A0TE Ml in
Vo= = & B BZTR s
ABrea 2683 w 187% m2 &
.32 (A.A275)r+-* Z.A6u10"%
J o= = =7 . 28n10—®
SB7 (18.38x1@—~=)1-3 4,747
/"_“‘-\
&t pérdida de carga H4 = 1 % j % F. NCA
M= 10.5 (7.25x10-°)(0.5291) = 3 3|
H= 4.03 x 19-9 N~

Calculo de

Férdida de

i

l.ongid tud

i

L.ongitud

Longitud re

perdida de presidn en el cabezal.

presidn en el cabezal.
(S5@+155+5Q0+18+3290+50+5, 5+424+36) /100
B.806% m & 8.1 m.

al = 8.1 m.

Elementos gue constituven el caberal en la

figura NE 4

CH
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Elemento Longitud Ferdida
Eguivalente @ peil
1 valvula del (2
Compuerta
W e
I Valvula @.a
solenoide
.
9 codos de (f/}ﬁ) = 28 m
F@a°
¥ .
2 codos de 2 98) = 2@ m
45"
I EiLl%ro .5
» =
Regulador de (ji)m
presidan
Tees Zif)}
Total 57 m.

Tabla N2 2 Longitud equivalente v perdidas en

cabezal. Ref. NE 7 v 9.

i

Longitud total ficticio = longitud real +

longitud equivalente

ii
3
¥
et
s
i

o
i
-
3

Longitud total ficticio

¥ =7

Fara calculo de pérdida de carga se utiliza
Diagrama de caida de presidn para tubsrias
de polietileno  (figura NE 2. Forque el

caudal sz peguedo v no estd dentro de la
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escala de la figura NG I,

&)
i

caudal = 1801 x 2.6 1/hr = 262.6 1l/hr.

&
il

BEA7E Lis. = T35

~

g—= l/s.

FYC & 25 mm.

Ferdida de carga J = 1L.73 %4
Factar de correccidn T = Z@°C factor = @.913

Férdida total en el caberal = L x J =

tH

65.1(1.75/712@)(B.915)

1.24 m.

il

H3 = 1.804 m + @.35 m + @.235 m = 1L.74 m.

Calculo de pérdida de presidn para el tramo

mas desfavorable.

Féardida total de carga para red experimental

de riego oor goteo para meldn.

- Fresidn de trabajo del gotero 18.05 m

= linea de goteros V oa VI Hi = @B.11 m.

il
8
&
d

= Linea de goteros II0 a IV HZ M.
= Linea de gotercs I & I HI = @8.85 m

— Tuberia secundaria de I-V H4

ii
Y
&
i

¥ L%
~ Cabezal HE = 1.74 m.
For lo tanto la pérdida total de Fresidn en el

tramo mas desfavorable s 1.85% m o 2.7 psi.
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Elementos singulares Longitud de tuberia
Instalados en tuberia| ficticia eguivalen—
de menos de 2 pulg. te en m.

Valvula de Compuerta 2 - 8
Clapeta 3 - 190
Valvula de pie 5 — 20
Filtro de @.3 mm de =@ — 3@

DASO.

Filtro de 8.2 mm de 5@ —- 80

PASOD .

Tee )

Codo de Z8@° a

Racor de enlace '

Enlace con tubo de 15 - 28

4w & mm

Husillo de Goteo i =2
Tarminal de goteo I = id
Reduccidn de un 5 = 18
Calibre.

Colador g9 = 20

Tabla N2 T Longitudes eguivalentes de
@lementos sinouwlares. Ref. N2 7.
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Flujo [GFM] Fardida en [Fsil]

A
=
&

3 1.@
i@ 2.6
Z@ 3 b
] .5
4@ 9.0

Tabla NEZ 4 Ferdidas de presidn en valvula

splenoide HAIN - BIRD. Ref. N& 9.

Flujo [GFMI] Férdida an [Fsi]
5 @. 5
i@ 148
18 L
2@ 3.4
it} 8.8

Tabla N2 & Férdidas de presion en filtro

200 Mesh RAIN - BIRD. Ref. N2 7.
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2.4.4. Calculo Fotencia de la Bomba.
Fara realizar este calculo debe tomarse en
cusnta los siguientes parametros:
a) Eficiencia.
Bb) Caudal.
) Fresidn.

d} Fluido.

Como se trata de uwuna bomba se tomard como
eficiencia recomendada de 78% .
El caudal gue fTluve sera el caudal e
utilizan los 101 goteros en el médulo.

1 m= 3l

) —— "

b 1800 1 26008 .

Q= 1@1x 2.6

mE
E Tud W AP s
=
et c@aida e DyEE Lo A& el tramo L
desfavorable en este mddulo es P = 1.88 m

mas la presion de trabajo del gotero s i1gua

& 11.%9 m.

l.a potencia esta dada por  la Eiquient%%‘\w“
expresidn. La farmula 4 dada por la
referencia N8 u

1'x a = P

n

P (4)
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i
El fluido es agua a T = 38°C. Y'n = = 7800
- m3
M m=
9880 —— » 7.3x10™= 11.98 m
(+ R &
P #12.09 W
0.70

Glue corresponde a @.017 HF.

Como la potencia es muy peguena se selecciona

una homba de 1/3 HF gue se puede encontrar en

@l mercado.

9. MATERIALES Y COSTO DE LA RED EXFERIMENTAL.
DESCRIFCION Cant|{Tramo|Frecio Frecio
Lirrit total

TURERIA DE FE DE d 1& mm. 104 B &8 . Ban et}
TUBERIA PVC E/fC 25 mm. 18 3 5.70a 17.188
TUBERIA ROSCABLE FVC 25 mm. & : 2 7.000 7 .080
TEE PVC P E/C 25 mm. i e edali] pakali}
copo 4% PYC 25 mm. 2 = 2. 500 5. 080
CODO 208° c/c 2% mm. 3 = 4@@ 2.000
REDUCTOR DE 1" & 3/4° 4 - 1.560 b 24
MANOMETRO DE @-108 psi 14 it 150,008 150,080
FILTRO DE MALLLA 280 Mesh 1 = H8@.800 80 .000
Val.VULa DE COMPUERTA DE 1" . = 5,000 a.0ae
VALVULA SOLENOIDE DE 1" 1 2 158,800 156,008
TAFONES DE 25 mm. 1 e 840 840




CONECTORES DE d 16 mm. 4 - 4. @BG 14.006
GOTEROS AUTOCOMPENSADOS 1@a1 5 408 40 .408
TOMA DE FRESION 1 e 403 4B
TAFONES DE FPERFORACION 1@ - - L@@ 6. 300
CIERRES FARA TUB. 16 mm. 8 e gua 4., BEa
TUB. CONDUCT. 1/2 PULG. 12 2 1.508 Z.000
FOLILIMFIA (CC) 125 2 2.000 4. 888
POLIFEGA (CC) 200 2 5.000 10 .080
ABRAZADERA L/2 FULG. = e 2,200 4 . 488
NEPLDO DE 1 PULG. 1 = 1.780 1.70@
TUBERIA DE PE 1 PULS 12 m 12 & 1.208 14.408
TUBERIA FVC DESAGUE 110 X 24 e = 16.508 &b .00
ABRAZADERA 1 PULG 1 = 2,200 2. 208

523.511

Tapla NE & Materiales

v Costo de

la red experimental.

2.6. MONTAJE DE LA RED EXFERIMENTAL.

Con &l plan general de la red experimental

de visualizar todos

y después

los posibles obstaculos gue se

presenten sobre el terreno de esta &rea experimental,

se empezd a montar todos los componentes

constituida la red evperimental.

fntes de montar las

preparacion del terreno

apéndice fotografico,

companentes

Como

s

pueds

realizd

verse

de gue esté

La

en @l

luego se hizo la construccidn
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de las zanjas de un profundidad de Z9 ocm  para
proteger las tuberias de PVYC de 1a radiacion solar vy

la temperatura.

MONTAJE Y CONSTRUCCION DEL CABEZAL:

El cabezal de la red experimental consta de 2 codos
de 4%¢, 8 codos de 98°, una Tee, 1 filtro de malla, 1
valvula solencoide, 1 mandmetro. Fara agilitar el
montaie se realizd la construccién del cabezal en el
laboratorio de sdlidos donde se realizd el ensamblado
de los codos. tres wvalvula solenocide, filtro v
mandmetro con esto se llevd al terreno el cabezal va

construido de tal manera gue sOlo hava gue unir con

wra toma fuera de la tuberia principal. Ver figura 4

TENDIDO DE LA TUBERIA FRINCIFAL.

Tendido de la tuberid de PVOD Cipo €spliga campansa e
extendieron los tubos a lo largo de la zanja v luego
g procedid a su ounlidn, el edxtremo hembra entra en el
extremo macho de la otra. la unidn se realizd con un

pegamento polipega.

TENDIDO DE LOS RAMALES DE GOTEO.

Estos son las tubesria gue soportan los goteros para
la red experimental, S8 utilizd tuberias de
polietileno de 14 mm v se colocd sobre la superficie

del terreno.
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.4 piera gue realiza la conexidn del ramal de agoteo a

la tuberia principal se llama conector.

INSTALACION DE LOS GOTEROS
Se instalaron goteros adtocompensados cuvo caudal es
de 2.6 1/hr v se colocaron cada @.8@ m, es decir, un

gotero por planta.

l.a colocacion de los goteros se realizd con avuda de

un plavo perforador.

GRUFQO IMFULSADOR Y FURGADO

Una ve:z instalada la red experimental inicialmente se
hizo una toma fuera de la tuberia principal. porgue,
Ellcaudal vy  la presidn era suficiente, va Que se

midid experimentalmente @

0 = 4.83 x1@% m*/s y F = 80 psi

EVALUACION DE LA RED EXPERIMENTAL.

Ern esta red experimental se tratard de aprovechar al
maximo el aoua. dando & cada planta del cultivo
utilizado la cantidad suficiente de agua para gue su

crecimiento sea normal v édptimo.

La evaluacidn de esta red experimental ; Consistira:

a) Determinacidn de la dosis neta de agua aplicada.
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) Determinacidn de uniformidad del riego.

) Determinacidn de parametros agrondomicos.

&~ Determinacicon de la dosis neta de agua aplicada.
Fara determinar la dosis neta de agua se utilizd

@l calendario de rieqo.

FECHAS RIEGOS TIEMFO VOLUMEN
m3
13 Nov. 1992 4 Hr 1.85
14 Nov. 1992 3 Hr .79
16 a 21 Nov. 1992 & 4% min 1.18
23 a 28 Nov. 1992 & 96 min 1.47
Z0 Mov.I992 a 9 Dig.1993 b IHr 45min L2
7 Bic. & 12 Dit. 1993 5 1Hr 4%5min 229
14 Dic. a 12 Dic. 1993 B 1Hr 45min 2029
21 Dig. a 25 Dig. 4992 3 IHr 45min 1.84
28 Dic. & 30 pic. 1993 3 1Hr 45min 1.84
4 Ene. a 9 Ene. 1993 3 IHr 4%3min 1.84
2 Ene. a lé Ene. 1993 2 1IHr 48min @.dé
18 Ene. a 21 Ene. 1993 2 IHr 483min @.44

Tabla N8 7 Calendario de Riego.

El volumen de agua utilizado serda: 18.8 o™

b.— Uniformidad del Riego.

Una vezr instalado la red experimental de riedeTECs

debe comprobarse la eficiencia con gue se va a
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aplicar el agua sobre @l terrenc. Esta
@ficiencia se puede verificar por un cosficiente
experimental gue =t 1lama coeficiente de
Uniformidad C.U v debe ser mavor al 92%.

G min

4 N —
& med

Caudal 1 —
i &) B 1 o
(: He _J
Fosicidn
Origen 2.858 2.82 2.80 2.79
i 4
del Origen 2.80 2 .68 2 .64 2 b2
2
— ezl Origen 2. 78 2.68 2.b4 P
3
Final oy s 2.65 2.65 2.60
i o
Caudal e _J 2 a B
Minimo b M
ST -
Caudal sy el
Medio - Hr
3
i i )
Caudal | m*—-FJ 2.89
Maximo s e

Tabla NE 8 Uniformidad del Riego.
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.~ Determinacidn de Farametros Agrondmicos,
Los resultados obtenidos él selacolonar LM &
hilera v sacar los datos correspondientes al
tamafio del fruto se pueds apreciar 1 promedio

el tamarno.

l.os datos tomados de la hilera # 9 correspodiente
al hibrido Durango = 16 9 # 18 ocm. Fara la

variedad Edisto 47 tiene un diametro promedio de

Longitud de las Guias, se tomaron a 5 plantas al
azar vy se determind gue la longitud promedio de

las quaias varia de 2Z2.20 a 2.5 m en el Hibrido

Durango v de 2,20 - 4 m en la variedad Edisto 4

El rendimiento en el Area Experimental.

J:u.r._ﬁx.ﬂw ;

Este dato fue tomado durante todo el periodo de
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cosecha para lo cual se determind el peso de los

frutos maduros tanto de la variedad como 21 Hibrido.

HMibrido Durango

Fecha de Namero|] Feso
Cosecha Feso de los Frutos de Total
kg . Frutos| [Kgl
8 Enerol 1.48 1.59 2 LI
il Enero| @.5&6 1.48 1.568 B S.64
12 Enerofl 1.82 2.05%5 1.88 = 8.78
2.808 2.58 2.81 3.25 2.38 9 19.19

1% Enero

i.94 1.5980 1.380 1.351

1.76 1.82 2.05 1.76 1.88 o 19.38
19 Enero

1.82 1.88 1.76 31.82 1.42 8 18.54

20 Enero

2.5 1.02 1.42 1.48 1.82 22 31 .58

21 Enerol 1.70 2.16 @0.91 0,91 1.460

XK = 1.67 Kg Gids 93.42

Tabla NE 9 Rendimiento del Hibrido Durango en tres

hileras.
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Variedad Edisto 47

Fecha de MNamera] Feso
Cosecha Feso de los Frutos e Total
= I Frutos| [Kgl

12 Eneraf 2.16 2.73 2.33 2.50 4 Q.72
15 Enerol 3.11 2.14 1.67 A & 72
2.18 2.85% 3I.07 2.1 1.78@ 1= 24.7%

21 Enerol 2.85 1.93 1.48 1.3& 1.14

2.73 1.48 1.48

X = 2.807 kg 2@ 41 .39

Tabla NE 10 Rendimiento de la Variedad Edisto 47 en
tres hileras.

FRODUCCION DEL EDISTO 47.
En la wvariedad de Edisto 47, se observd wuna baja
produccidn v un elevado indice de frutos deformados o

no comerciables.

No se observd una uniformidad en tamafo v forma de

los frutos.
2\ -

hod Sy
Fealizando los histogramas para el Durango v o para I};mJ’

=10} AL § ECa
variedad Edisto 47. :

El siguientes sondeo se los realizo para el durango

tabla NE 11 v edisto 47 tabla N @ 12,
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INTERVALO FRECUENCIA
Ckgl

@.% - @.9 1

B 8% 1S 1@

2.3 = L7 18

Tu7d = B3 21

2.1 - 2.5 4

2.5 2.9 2

2.9 w0 B 1

Tabla N& 11 Durango.

INTERVALD FRECUENCIA
Lkal
1.1 - 1.30 5
1.5@8 -~ 1.90 2
1.90 - 2.30 7
2.30 - 2.70 2
2,70 - F.10 3
3.10 - 3.50 i

Tabla N2 12 Edisto 47.

Los frutos correspodientes al Hibrido Durango son
uniformes en tamano. forma v peso  su  tendencia
corresponde & un peso de 1.7 a 2.1 Kg. No hay oucha

dispersidn, ver figura NE &,

lLos frutos correspondientes a la variedad Edisto 47,
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Mo muestran uniformidad en tamano, Torma v peso ver

figura NE &.

Numero de Frutos por Flanta.— Fara determinar este
parametro se tomo 2 hileras para el durango v 3 para
@]l Edisto 47 sin tomar en consideracion las hileras
correspondientes a los extremos. Forgue estaban en

condiciones desfavorables de luz.

Durango Edisto 47
Frutos por Flanta Frutos por Flanta

frutos frutos

YaT sl 73 ST 7 e

planta planta

Fara &l Hibrido Durango se sacd un promedio de 1.7

Frutos por Flanta.

FRendimiento por Hectarea (Estimado).
Con los datos de produccidn obtenidos en el area
edperimental tanto para el durango como para el

BEdisto 47.

Fara el Hibrido Durangos:

Feso por planta 1.7 (1.67) kag/planta. /?" '
I

Feso por planta = Z2.84 Kg/planta \ﬂfﬁ'
'«l

(w] H200
Feso por hectarea = 2.84 .

v
o
54

d
£




Feso por hectarea = Z3432%E8 kg.

Namero de frutos =

14823 frutos.
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Fara el Edisto 473
Feso por planta 8.6 (2.807) kg/planta.
Feso por planta = 1.24 Kg/planta
ka 8250
Feso por hectiarea = 1.24 5
Flanta Ha .
Feso por hectarea = 10247 ¥Ka.
Numero de frutos = 18230 frutos.
CANT. | TOTAL [N2 DE TOTAL
PRODUCTO nosis DE DE AFRLICA-| TOTAL
AGUA [PRODU. |CIONES iRl P.1 8250 F
ot AR | o Bt a3 24 vc
DINEPAC 2.5 3 5.7 1
1 H=@ 4 1 8- ec o 8@ cc
78 cc
ce e ! Z2 cC it 8 cc
NIMFOD h S SP— Bl -4
1 Hz0O| 4 1 4 co i 20t
28 ce
u] 2 1 19 g 4 &8 g
FATAFOL |7.5- i 17.15%Kg
planta] 4 1 |3@ g i 15@ g
218 g
=
MOCAF B e 3@ P 158 g 1 185@ g ¥az8 kg
planta
(ot 5
CaAFTAN TaBsemat 275 18 g 2 B g 2.4% kg
1 H=0

Tabla N2 13

Evaluacidn de control fitosanitario.



CAFPITULO

DISEMO DE LA RED DE RIEGO CON PROYECCION A 1@ HECTAREAS

FARA MELON.

Z.l. Parametros necesarios para su proyeccidn.

UBICACION DEL CULTIVO
Topografias:

Tipo de suelo:

Superficie del cultivo:
Fuente de Agua:s

Marco de Flantacidn:
MNamero de Flanta por Has.:
Valor de ETF:

Caudal continuo:

Caudal del aotesro:s

Mumero de goteros por has.:

Caudal gue suministra el
eguinpo por Has

Tiempo de riego por Modulo:
Tiempo total de riego:
Frecuencia de Riego:
Froduccidn estimada por Ha:

Numero de frutos por Ha:s

Flana

Franco — Arcilloso
=S et
S J@ Ha.

Fozo 200 GFi 2?

A - A

73 mm/dia
225

129 mm/mes

2.6 1/7hr

/32_5@ 0. 890

21450 1/bha.he
W-Zo»ﬂf;

4 hora 5@ min

26 dias/mes

2E422 ko/lha

14025 frutos/ha.
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ig.8 m* 12008 m=
Hasto estimado de agua por M e
154 m= &8 Ha

Ha. considerando &8 dias: = 1220.8 m=/Ha.

Gasto estimado de consumo

de agua por diat 17.95 m*/Ha.dia.
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Z.3. Calculos Hidraulicos.

Fara dimensionar los diametros de las tuberias se
hace un recorrido inverso al Tlujo de agua vy se
dimensiona a los ramales de goteo mas desfavorables,
s decir. & los gue se encuentran mas alejados.
Lusgo se continua con las tuberias terciarias,

secundarias v principales.

kel disaio deben cumplirse las sigulisntes

condiciones para dimensionar las tuberias.

1. 51 se dispone de presidn natural suficiente es
aconsejable reducir los didametros de las tuberias
para disipar &l EBHOEE0 de energia  madiante
pérdidas de carga por friccion, esto traera como

consencuencia un abaratamiento de la instalacidn.

2. 81 la presidon natural que se dispone es limitada
para conservarla S tendra e aumantar los
diametros para disminuir la pérdida de energia por
friccidn, por lo tanto. el costo de la instalacidn

e verd incrementado.

Fe. 81 no se dispone de la presidn natural v es
imprescindible un grupo de bombeo es necesaric un
amnalisis entre costo de tuberias (diamétro) v el

costo de arupo de bombeo.
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Férdida de carga en la linea portagoteros vy
tuberias terciarias.
l.as pérdidas de carga en linea portagoteros
estd dada por la siguiente expresidn:
By = J x L % F ref. N2 7
J: Férdida de carga unitaria m/1@@m.
L: Longitud de la tuberias
Fi: Coeficiente de reduccidn establecido por un

investigador norteamericano Christiansen.

Férdida de carga en tuberias secundaria v
principales.

l.as pérdidas de carga en tuberias secundarias
vy principales se determina por la siguiente
@rpresldn.

l.a formula 5 dada por la ref. NQ 7.

M= J = L (9)

La presidn &l inicio del ramal portagoteros
@851

Ry = hm + @.77 h £ =z=/2

hm = presidn de trabaio del gotero

z = desnivel

L.a presidn al inicio de la tuberia terciaria
L.a formula &6 dada por la ref. NE &

Ha = Hm + @.77 H =% Z/2 (&)
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Estas ecuaciones se obtuvieron experimental -
mente por los investigadores kKarmell v kKeller.
J se obtiene de la figura & .

F ez un coeficiente experimental.

Inicialmente los didmetro se seleccionan con
un analisis del diametro econdmico, las
pérdidas de presidn en las tuberias v el costo

de loz mismos referencia N 4, 8 v 1@.

Tuberia S

Lateral de gotero mas desfavorable

b = 3% o= 48 o= @
g o= 124.8 1/h = @.0%5 1/8. de = &.6 mm.

FE B/7D 1& mm J = 8.9 %4 (Fig. # 3)

ho= 3 % 1 o f = (@.97180@0)(39)(Q.353) = B.13 m.

b o

i 12.0% m {(presidén de trabajo del gotero)

il

1
i

g = bhm + B.77 h *x =/2 (Earmeli v kKeller)

18.85 + @.77 (@.13) = 1@.15 m.

it

I 4

TUBERIA TERCIARIA
L o= 1.3 m. z o= @
g = 31l1lé6.7 1/h = 1.432 1/s. dee = 42,2 mm
FYE @ 4@ mm J = 4.4 L (Fig. N2 3)
ho= 3 ® 1 % f= (4.6/100)(61.3)(B.357)= 1.01m.
Fa = hm + @.77 h & z2/2 (Earmeli v kKeller)

Fay = 10.5 + @.77 {1.0%}) = 1B.92 m.
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Hmea = J ® 1 = (3.6/100)(62.3)

TUBERIA FRINCIPAL
TRAMO 1@-3
here—w = 180 m. z = @
0 = 2084467.2 1/h = 5.68B 1/s.
FYC @ &3 mm J o= 8 % (Fig. N8 I
Hiemes = 4 x 1 = (8/10@)(184) =
FYC @ 73 mm J = 2.7 % (Fig. N2
Hie-= = § ® 1 = (2.7/100)(180)
PYC @ P8 mm J =1 % (Fig. N2 3

Him—= = j ® 1 = (1/100@)(188) =

Férdida de carga en accesorios.

Tee Reductora 50 » 4@ # 2

Simbolo:

Tabla N2 14
Le = 1.1l me g = 2.84 l/s.

FVC % S@ mm J = & % (Fig. N@ 3

= @.056 m.

ez = 84 mm.

)

14.4 m.

=)

= 4.86 m.

)

1.80 m.

)

Me = i «w le = (&7108)(1.1) = @.87 m.

Tee Reductora &3 x 40 # =

Tabla NG 14

Ti



Codo Codo Valvula Valvula Te Te Te

20° 45° Compuerta  Globo paso salida salida
Radio Abierta  Abierta  directo  lateral  bilateral
largo
DIAMETRO
D
mm  pulg
13 12 0.3 0.2 0.1 419 0.3 1.0 1.0
19 3/4 0.4 0.3 0.1 6.7 04 14 14
23 1 0.5 0.4 0.2 8.2 0.5  Be 1.7
32 11/4 0.7 0.5 0.2 113 0.7 2.3 2.3
8 11/2 09 - 08 0.3 17.4 0.9 2.8 2.8
30 2 14 0.8 0.4 21.0 1.1 3.5 3.5
63 21/2 1.3 0.9 0.4 26.0 1.3 43 43
75 3 1.6 1.2 0.5 34.0 186 5.2 9.2
100 4 2.1 1.5 0.7 43.0 21 6.7 8.7
125 35 2.7 1.9 0.9
150 8 34 2.3
200 8 4.3 3
250 10 3.3 3.8
300 12 6.1 46
350 14 7.3 5.3

Tabla 14: [ongitudes equivalentes de accesorios



e = 1.3 m. a = 4.26 l/s.
MC @ 63 mm J = 4,26 % (Fig. NE 3)

H= 3 % le = (4.6/10@0)(1.3) = @.85 m.

Tee Reductora 63 x 40 # 4

Tabla NG 14

g = 158 i} w | £

n

w8
FYC @ &3 mm J = B.6 4 (Fig. N2 3J)

H= i x le = (3.6/100)(1.3) = @.87 m.

Codo 2@°* FVC @ 9@ mm # 5

Simbolo:

Tabla N& 14

e = J.4 m. u]

il

.68 1/s.
FYC & 98 mm J =1 % (Fig. N2 3)

H=1x le = (1/7188)(Z.4) = B6.02 m.

Valvula de Compuerta.
e = 8.4 mo g = S.68 1/=.
FYC @ &3 mm J o= G.b L (Fig. N8 3)

H= 3 u le = (3.67100)(8.4) = @.02 m.

Tee salida bilateral.

73

173,
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b = Ha7 M g = 11.36 1l/s.
FVE & 2@ mm Jd = 3.6 %L (Fig. N2 I)

Moo= 3 x 1 = (3.67108)(6.7) = 8.24 m.

Férdida de carga por ensachamiento brusco de
seccidn.

to #2

Reductor 50 % 40 # 2

FYC @ 58 mm a PVOC & 48 mm

0 = Z.84 1/s g = 1.42 l/s.

De la figura N2 3

vl = 1.9@0 m/s vad = 1L.30 m/is.
(vl =~ v2)=
== (7)
29
Tegrema de Borda — Berlanger (7)) dada por la

ref. NE 11.

(1.8 = 1.30)%
e = @.8% m.
19 .4

Funto # 3

Reductor &3 % 3@ # 3

FYO @ &3 mm & PVE @ 58 mm

q = 4,246 1/3 g = 2.84 l/s.
De la figura N2 3

vl = 1.50 m/s va = 1.78 m/is.



75

(1.5 - 1.7@»=
== = @.EAGZ m.
19. 4

Funto # 9

Reductor 90 x &3 # 0

PVYEC @ 9@ mm & FVE @ &3 mm

g = 5.68 l/s g = .68 l/s.
e la Tigura # 3

vl = B.95% m/s vZ2 = 2.0 m/s.

H

(2.8 — B.95)

s = @.0&6 m.
19.4
Tramo Diametro |[Caudal |[Pérdidas
mim 1/s. m.
5 i | 4@ 1.42 2.88
B.=a 2 i} 2.84 3.75
o= B &3 4.26 A
85 —- 4 &3 3.68 B.a6
19 ~ 3 el 5,68 1.8@

Tabla NE 15 Férdidas de Fresidn en tuberias.
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FACoesorios Diam. |Caudal |Pérdidas
min (1/s) M
Valvula de compusrta &3 Sa.&g @.az
Valvula eléctrica &3 D68 J3.82
Valvula de presidn 63 9.68 2.58
Tee Reductora # 2 S0x48 .84 @.a7
Tee Reductora # 3 Nt} 4.28 @.@3
Codo 9@° # 5 @ 1.42 @.@a7
Tes salida bilateral i 11.36 @.24
Reductor # 2 S@x4@ 2.84 @.@a2
Reductor # 3 HAx46 4024 @.oaz
Reductor # 3 FAxEE 9.68 @.006

Ta

bla NE 1l& Feéerdida d

@ presion en accesorios.

Fardida de presidn en la descarga.

Longitud de tuberid PVDC @ 80 mm es .6 m.

2

i
al

Codos de largo radi

Valvulas de compuer

o PVDC E7c 90 mm

ta @ P80 mm

Valvula de retencidn ¢ 98 mm

Filtro modelo 53& -
Mandmetro 180 psi

Feducoidn

Tuberia FVC @ 9@ mm.

1 = @8.6 mo g =

L 2598 {(gpm)

11.41 1/s.



FVC v 9@ mm J = 3.6 4 (Fig. # 3)

Moo= o ox 1l = (3.67108){(0.6) = @.02 m.

2 Codos de largo radio
e = 21 m. g = 11.41 l/s.

PVC & P8 mm J = .6 % (Fig. # 3)

H= 3 le = (3.47180)(21) = @.08 m.
H = 2(0.08) = B.16 m (dos codos).

2 Valvula de compuerta @ 9@ mm
Le = @.7 moe o = 11.41 l/s.

FYEC @ 9@ mm J

i

3.6 % (Fig. # X)

2 (B 6/100)(@.7) =

159
i
PJ
i
.
-
Hij
il

1 Valvula de Retencidn ¢ 9@ mm
L. = 18.9 m. g = 3.68 l/s.
VYD o 98 mm J = Z.é6 L (Fig. # %)

H = j 1 = (3.6/1080)(18.9} = @.46 m

e
~

Filtro modelo 20 ww-2. RHef. NG 9.

4 psia 2588 PM

2@ g PH/fE= id.2 Ft2

H = 3.3 m.

Férdida de presidn en la succidn.
1 Reduccion de @ 118 mm a & @ mm

1 codo largo rvadio PVC E/c @ 118 mm

B.83 m.
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Longitud de tuberia PVC E/c ¢ 110 mm es 3.3
1 Valvulas de pie % 1L18 mm

1 Reduccidn de o 1180 mm & @ &3 mm.

1 Codos de largo radio FPVC E/c 11@ mm
b = 22 m. g = 11.41 1l/7s.
FVC @ 11@ mm J o= 1.45 4 (Fig. # 3)

H = 3 x le = (1.45&6/1@0@3(23) = @B.32 m.

Tuberia PVC E/C @ 110
Le = 3.9 m J = 1.4%

H

#

3.8 (1.4/100) = @.0% m.

1l Valvula de pie

o= 7.8 m. tabla NE 14

FYC @ 118 mm o = 11.356 1/78. v = 1.4 m/s
AVES 7:8 {1.4)=
H = e = @B.7@8 m
2q 194
Reduccidn de @ 110 a ¢ &3 mm.
Va*® — ;= Sa8)*= = (1.2)=
H o= s = @B.ob m.
et 19.6

Calculo del NFSH.

El NFBH es la altura neta de succidn v es

79

ia

carga disponible a la entrada de la bomba para

evitar cavitacidn.
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NPEH = Pa/Pg — Zi - hfi — PV/ g

Fhfi = pérdida de carga entre el déposito vy la
@ntrada de la bomba.

Zi = @s la altura desde la superficie del
liguido hasta la entrada de la bomba.

Fa = Presitn sobre la superficie libre.

Fv = Fresion de vapor del liguido.

ledd Pv/pg = 1.20 pies a la temperatura de Z@8°C.

paspg = 33.9% ples corresponde a Fa = 14.7

pEia.

i = EZ.78 m = (12.40 pies).

hifi = (@B.32 + B.85 + @.7 + @.&6 ) m
hfi = 1L.72 m = (5.67 pies).

M EH EH:92 — 12.480 ~ 5.67 - 20

NFEH

]

4.82 m = (15.85 pies).

Fara evitar cavitacidn debe verificarse gue el
valor de NFSH calculado sea mavor gque el valor
de NSFH wTL=") e obtiene cle las Curvas

caracteristicas de la bomba seleccionada.

F.3.6. Calculo de la carga dinamica total.
Fara calcular la carga dinamica total se
necesita conocer lo siguientet

1. La presidn que s necesita en 21 punto # 1



L&

antes indicadas.

Ht

Ht

81

para gque el riego sea uniforme HL.

HL = 10.9% m.

La pérdida de presion en tuberias HZ

HZ = 1@.74 m.

FPérdida de presidn en accesorios HI

Férdida de presion en la descarga H4

Férdida de presion en la succidn HS

Altura geométrica es la diferencia de nivel
entre succidn v descarga Hé.

Hé = 4,238 m.

Debe considerarse un 3% de la carga total

adicionales gue pusden instalarse después.

carga total es la suma de todas las ¢

il

(18.92+1@.74+6.38+4 . 21+1.07+4.320) =5

39.4 m = 48 m.



Z.4. Seleccion de la bomba.

Fara la seleccidn e la bomba HE

alternativas de seleccidn
oor un motor eléctrico.

por wn motor de combustidn interna a Diesel.

82

tendra dos
la primera serd accionada

a segunda serd accionada

Con los datos cle caudal, carga total y el
conocimiento de las curvas caracteristicas de la
bomba se debe escoger aguella gue se adapte mejor a
estas condiciones, s decir, gue e fTenga un alto
randimiento.

L.as bombas cantrifugas can las siguientes
caracteristicas.

Caracteristicas de La bomba accionada por motor
eléctrico.

Marca: PEERLESS

Modelo: CE2as

Succidn: 2 pulg.

Descarga = 2 pulg.

Motor Eléctrico Trifasico.
Marca del motor i us - MOTORS.

Caudal 203 GFM

TDH 3 190 ft.

Eficiencia @ 72 A
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Fotencia : 15 HP
Velocidad 3 35080 RFM
Vaoltaje @ L2228 /7 440 v
Frecusncia : ol h=z.

Caracteristicas de la bomba accionada por un motor de

combustidn interna.

Marcas: . iHM

Modelos 3 w3 x8Aa

Succidn: Z pulyg.

Descargsa @ 3 pulg.

Motor @ Combustidn Interna a
Diesel.

Marca del motor i LOMEBASRDINT .

Caudal @ 18@ GFM

TDHH ¢ 4@ m.

Eficiencia 3 &Ha %

Fotencia : 13 HE

Velocidad @08 wFEM

A arcue Manual

En la figura N2 8 v N2 9 s indica la curva

caracteristica para cada bomba.
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Fig. 9 Curva Caracteristica de una Bomba Centrifuga IHM.
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A.8. Materiales v Costo.

DESCRIPCION UNID| LONG|] CO8TO CosTO
[m.] 8/. |TOTAL B/
TUBERIA PVYC E/C 4@ mm. 521 3125 14000 7294000
TUBERIA FPVYC E/C 5@ mm. 1835 H25] 16006 1480080
TUBERIA FVC E/C/ &% mm. 1@é6 623G 24008 2544000
TUBERIA PV E/C 90 mm. &H@ 6@ 45000 2700008
TURBERIA FE E/D 1& mm. 2B 63960 AHEBA [21750000
GBOTEROS AUTOCOMFENSADO 7872 40@ (51488000
CONECTORES DE 16 mm. L&4@ 4Q@E6 &HHLBBRB
CIERRES FARA TURBERIA DE 1lémm| 1640 - gaa 1312000
TAFONES DE FERFORACION 1641 o &HiBE 8400
copa PvC E/C 48 mm F@° bl = 12000 =yulnirinln
Copo PVC E/C 9@ mm 2@° 2 i i18@aoa =]
TEE REDUCTORA FVC E/C 50-40 1l R 4128 41200
TEE REDUCTORA PVC E/C &63Z-40 28 = 18428 208400
TEE SALIDA BILATERAL FVC 20 8 e g lrilrln 240000
REDUCTOR F E/C S@-4Q 1@ o 1400 l4@aa
REDUCTOR F E/C 63-350 1@ = 1568 1353608
REDUCTOR P E/C 20463 1@ - 7Aae st rilril]
vVarLvuLa DE COMFUERTA 20 mm. =} - iZeaea] 1024006
TAFON HEMBRA DE 4@ mm. 4@ = 118 452008
TOMAS DE FRESION 12 = =1nl H&DE
VALVULAS MANUALES 2 - 4p@aBaa =iralnlriri)
REGULADORES DE FRESION.
CODO DE L/R PVC E/C 40mm F0° & — 18008 I6006
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VAaLVULA DE COMFUERTA 2@ mm. 2 - 128008 2546006
VALVULA DE RETENCION 9@ mm. 1 s 2500 120600
FILTRO DE ARENA DE 230 GFM i -~ H20@ HDDABEE
MANOMETRO DE @ - 18@ psi 4 - 150000 ayrilrarlnin
REDUCTOR F E/C 110-9@ 1 e iaaoa Lagaa
Cops L/R PVE E/C 118 1 = S2000 E2006
VALVULA DE FIE 118 mm i = L4@@aa L4apoda
TUBERIA FVC E/C 11@ mm 2 12 7o008 14@0a6
BRIDA P E/C 110 mm. 3 - Rl Ipdog
BRIDA F E/C 9@ mm. & e S60a@ IJheRO
MOTOR DE COMBUSTION INTERNA i = 9000000 | Y0000
15 HF 180 GFM (LOMBARDINI)

FOLILIMPIA 5 8708 12000 lasoai
FOLIFEGSA - 17006 23000 391000
FOZO DE CAPACIDAD 208 GFM S - dnlridrln s

Tabla N2 17 HMateriales v costo para proveccolidn a 10 Has.

El costo total

a2 materiales

para 1@ hectareas de

cultivo de meldn por rieqo por gotero =s de

/. B6 I1LE.400 sucres.
2@8% por cualguier
87/. 183°'816.888 a
instalacidn.

Z.6. Costo de Instalacidn.

esto

debe

sumarse &l

Costo de la mano de obra para la

sistema de riego por goteo para 10

has.

A este valor debe sumarse un

imprevisto dando un valor de

costo de

Big

instalacién de uHoTECA

de cultivo de




meLdn.
Diametro matros por No. personas
mim pulg.| hora por grupol por g upo.
2@ 172 258 1
4@ ke i 6o iz
5@ 1 <= &-@ 1
B3 - G b !
90 3 4@ 2

Tabla N 18 Rendimiento en Instalacidn de

Flastigama.

Tuberia de FVC E/C 4@ mm.

628 m

1 personas )

de PVC E/C 5@ mm.

M

Hr (

1 persona )

S0 m.

de FVC E/C &3 mm.

i

Hr (

1 personas )

aa

Ma

et .

= 49

11 Hr

N 4.,

Hr .

FVC

88



Tuberia de PVYO E/C %8 mm.
L o= 368 m.

Hr ( 1 persona )

il

S68 m o x® 9 Hr.

48 m.

Tuberia de PVO B/D 1lé& mm.
L = &3960 m.

Hr ( 1 personas )

HEZFEA m o = 206 Hir.

=250 m.

Goteros autocompensadas.
rn o= 78720

Hr ( 2 persona )

78720 ¥ = @GS Hre.

f=-17i]

Cabezal v accesorios.

2o Instaladores o 16@ b = 388 hr

Construcoclidn de Zanja de 28 om.
L. = 4743 m.
Hr ( 2 personas j

4748 m u = HPE
1@ m.

Supervisidn de la Instalacidn.

2 Supesrvisores ¥ 16@0 Hr = 228 hr.

Total de Horas utilizadas para la Instalacidn.

Hi.

89
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Tuberia de FVC E/C 4@ mm. 47 hr.
Tuberia de FVC E/C 58 mm. 11 hr.
Tuberia de FVC E/C &3 mm. 33 i
Tuberia de PVC E/C %@ mm. 18 hr.
Tuberia de FVC B/D 16 mm. 254 hi.
Goteros avtocompensados. 2132 hr.
Cabezal v accesorios. w88 hr.
Construccidn de Zanja de 30 om. 1@08 hie.
Supervision de la Instalacion. 228 hr.

488 hr.

El namerc total de horas para la instalacidn es

4388 hr.

Bl se considera CiLLE @l montaje de cabezal v
accesorios junto con la supervisidn corresponde a

Moras de personal calificado 8@ hr.

El resto de horas corresponde E pErsonal no

calificado 2480 Hr.

De conformidad con la tabla de salarios proporcionada
por la CAmara de la Construccidon de Guavaguil., el
salario total diario del personal calificado es de

5/.11.134,25 sucres.

Costo hora F.C. = 5/.11.134,25/8 = 5/.1.391,78
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De la tabla anteriormente mencionada el salario total

diario para personal no calificados

Feones FEEZ4 .60 sucres.
Avudantes 18287 .62 sucres.

Costo hora de trabajio para personal no calificado.
fAvudante LAZ257.68/8 = 1282.370

Feones FE24.60/8 = 1228.08

Sueldo de Personal Calificado SFC.
SFC = Q@@ »x 1391.78 = 1'282.60%

GFNC = 2480 = 1282.20 + 1000x 1228.08 = 4°'40Q7.93

For lo tanto., el costo total para la instalacidn de
un sistema de riego para gotero para 18 hectareas de
cultivo de meldn, es de:
Costo total = SFPFC + SPENC

fosto total

H

17 282,602 + 47407 .93&

Costo total

it

S 66@.538 sucres.

7 Te0lTeS
Al
COES

%

A este costo total debe incrementarse un 254 po

la instalacidn se realiza en campo v la destr
los instaladores pusde variar.
BIBLiOT ECA

Costo total = 7 @73.4672 sucres.

El costo total de materiales v la instalacidn de un



mistema de

cultivo de meldn

rieqco

[eln] oy

gotero

para 1@

es 118°'891.75% sucres.

92

hectareas de

NMUMERO DE
FRODUCTO DOs1s AFLICA- TOTAL TOTAL
CIONES lal p 8258 P/Ha.
ABOMO COMPLE~ 'l
TO 1@0-Z@-1@. [48 1 4848 @, 296 Kg.
planta
ul
UREA (M) 248 . 1 2OE0 o 163 Kg.
planta
MURIATO DE G
FOTASIO 25 il 28025 g 2@065.5 Kg.
planta
|
STIMUFOL 2B & 18 g @.8 Kg.
planta

Tabla NG 19 Aplicaciones

de Fertilizantes.



OBRA DE MANO MATERIALES »
[ABORES [No. de |[Costo |Sub- Nombres Unid | No |[Costo Sub- |\
Jornal |Unit. |total Unit. total |
SIEMBRA 3 3000 | 25000 |Semilla 200 ¢ 2 [ 80350 | 180700 |T
H.Durango A
CONT. NEM A Comple- 1| 8.7 | 17368 | 151102
5 5000 | 25000 |to T
FERTILI - Urea qq | 3.63 | 20000 72600 |R
ZACION
Muriato K gq | 4.55 | 17056 77605 |C
APLICACION 156 | 5000 | 780000 I
RIEGO Y Stitufol Kg 0.8 | 17992 14394
CONTENIDO 40 | 5000 | 250000
FERTIL Gramoxone 1 2 | 14300 22600
1007500 |H1-Super 1 2 | 60650 | 121300
Mocap Kg 123 | 7500 92250
Dimepac 1 5.7 | 14400 84930
Patafol Kg 17.2 | 21660 | 362232
Nirmrod 1 2.3 | 46100 | 106030
Captan Kg 2.5 | 14320 35800
1321543

Tabla N 20 m’cy{muaﬁnpamunanéamdemaﬁn
.‘ﬁ.‘:" e

- .’;"‘;':L" H

+
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ITEM FOTEN-|NUMERDO DE CONSUMO CosTo COsTO
CIA. HORAS DE ESFECIFICO jUNIDAD
[HFT JOFERACION DE COMBUS— [DE COM-~
TIBLE BUST .
COMEL- 1% Tulbubd
STIBLE 1892 hr
ETATI 2.000 1°7%6.280
16380 hpohr|@.053
HF . HR
ACEITE Gal
1872 he @.aa7 7 ..008 G796
hp. b
MANT .Y COSTO INI-
REP. Cial ER: B46 973
109394 .72
X @.0a5
COsT0o
FRODU-
CCION
COn ET00D.008 a1 a1 v TEH Den. 000
RIEGQO e 1@=2
TECNI~
FICcapa
COSTO TOTAL ANUAL DE OFPERACION + 1@% = 5/. 787 587.254

Tabla N

-
F

Costo Anual de Uperacidn.
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ITEM AROS ESTIMADOS {COSTO FACTOR COsSTO
DE VIDA UTIL |INICIAL DE COSTO
ANUAL. .

FOZO 20 5°000.000] ©.25 1°250.000
MOTOBOMBA
CON MOTOR
DIESEL 20 9 000.000] ©.25 2250 .000
TUBERIAS
DE PVC, FE
Y ACCESO -
RIOS. 15 72°G70.748| 0.266 |19 303.816
COSTO TOTAL DE DEPRECIACION ANUAL ES DE §/. 22°'803.816

Tabla NE 22 Costo total de Depreciacidn anual.
FRODUCCTION FRODUCCION cosTo FRODUCCION
ESTIMADA FOR TOTAL 160 Has. UNITARIO FINaL
HA [ SUCRES]) AGRARIA
2 % B25@8 w 1.7 280 . 508 &HBD 14687 2308.060

28.8532

COSTO ANUAL 787587 .258
DE OFERACTON
MARGEN BRUTO DE EXFORTACION FARA 10 Ha. 8/7. 89°712.75@

-
st

Tabla NE

Balance de Exportacidon de 180 has de Meldn.




CAFITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

1.

Este provecto tuve dos Tases experimentales.

l.a primera fTase s aplicd un riego eficiente., pero
los resultados obtenidos no fueron satifastorios va
que no se mejord en produccidn ni en calidad. Esto
se debid a la inexperiencia en las diferentes etapas
del cultivo. Lo gue permitid la  presencia  de
Nematodos. Fulgones., Mildiw Velloso., Mildio

Folvoriento v Virosis.

La produccidn obtenida en el drea experimental para
el HMibrido durango [=3- 2E422 (1 par hectéarea

correspondiente a 25,422 Ton/ Ha.

Fara la variedad Edisto 47 la produccidn es de 20.44
Ton/sha. tomando como referencia la encuesta realizada
por &l IMED en la gue se hizo wun censo de superficie
y producclidn agropecuaria en la que arroja datos de

la produccidn real en la costa para &1 afno 1991.

Segun este censo @l rendimiento par hectarea en la
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Costa es de 7.73 Ton/ha. For lo tanto. la produ -
coitn con el sistema de riego por goteo a mejorando
considerablemsnte. Verificandose wura de las

bondades de este sistema de riego.

£l costo en materiales v la instalacidn de un sistema
de riego por goteo en el Ecuador oscila entre 1@ —-11
millones de sucres para un cultivo de meldn. Esto de
acuardo a RPrecios actualizados de tuberias s
accesorios otorgados por FPlastigama v Rain Bird en 21

mes de Abril de 1993,

El peso promedio para el hibrido Durango es de 1.67
kg pero su tendencia segun &1 histograma de la fig #
4, indica segun esta comprendida entre 1.70 v 2.1 Kg.
Lo gue nos dice gue correspondse a un tamano # & v que
sU tamafio se encuentra muy cerca al optimo para la

comercializacidn.

El peso promedio para la variedad Edisto 47 es de
Z2.07 kKg. v segun el histograma de la figura # 5, la
tendencia esta entre 1.98 v 2.30 Eg. Fero existe una
mayor dispersidn de acuerdo a esto tendrda un tamado #
S, &8 decir, un tamafo optime, pero con una gran
inconveniente gue es la falta de homogenidad degla

P

produccion, va que presentan un alto indié@vj

deformidad lo que los hace poco comerciables,’
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produccidén por hectarea es mucho menor gue el haibrido

durango.

El peso por hectarea para la variedad es mayvor que &1
hibrido. Fero para la proveccion a 1@ hectarea se
toma la produccidn de hibrido Durango 25422 Kog/ha va
gue esta produccidn es mas homogénssa en Torma, tamafo

Y PESO.

2l coeficiente de uwuniformidad de risgo para el area
gxperimental es de 93.2%. lo gue indica gue hay una
buena v eficiente distribuccidon de agua v gue los
goteros utilizados son confiables v " las plantas

podran desarrollarse optimamente.

L.a dosis neta de agua aplicada &n al Area
experimental es de 18.8 o gue corresponde con el
caudal comntinuo de Z4.8 m™/ha.dia. Resulta menor.
E=sto se debe a que an ocasiones no hubo necesidad de
pegar, porgus el terreno debido a su caracteristica
framco — arcillosa mantenia la humedad cerca de la

capacidad de campo.

El ciclo de wvegetativo para el melon en esta fase
exiperimental fue de &% dias con lo gue se verifica
que existe un adelanto en su ciclo vegetétivo de

aproimadaments lé dias, va gue el ciclo veagestativo
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mara meldon Durango es aprodimadamente 85 dias.
Fecha de trasplante 137 de Noviembre de 199%.

Fecha de Gltima cosecha Z1 de Enero de 19%3.

El imicid de la floracidn aparecid primero en el
hibrido el Z7 de Noviembre de 1992 v después en la
variedad &1 3@ de HNoviembre. Esta diferencia de 4
dias se debe a que el hibrido es mas precoz que la

variedad.

En la fase experimental se detectd la presencia de
antracnosis, mildiu velloso v virosis guse atacaron al
hibrido como a la variedad v se observd un atague mas
severo 8n la variedad la gue fug afectada en un 70%
da su drea folear, mientras que el hibrido Durango
mostrd mavor resistencia W B Area folear fue
afectada en un 3@% v no atectd significativamente en
la Torma v tamafo de los frutos por 1o gue hubo
homogenidad en estos. En cambio en  la variedad
Edisto 47 este atague de virus se vid reflejado en la

distorsidn v falta de homogenidad de los frutos.

El margen bruto de exportacidén anual para 18 Has de
meldn es de 89 712.7530 sucres el cual representa el
817 de la inversidn inicial de toda la infrasstruc -
tura de riego por goteo. Lo gue indica los excelen—

tes resultados utilizando este sistema de riego.
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SBe verifica también gus aungue este sistemna de riego
reguisre una inversion inicial elevada se justifica
con el considerable aumento de produccidn v su rapida

amortizacidn.

El margen de ganancia se vera modificado si se

trabaja para exportacidn.

La produccion de 23422 KHogiHa es eguivalente a 23422
cajas/Ha. por lo tanto. la producclidn total de las 1@

Has es 23422 cajas.

Considerando gue el precio de la ceja es similar al
correspondiente mes de UOctubre de 19%2, es decir,

15.50 délares por caja. Se tendrd 2463.010 ddlares.

En moneda nacional aprodimadamente a 26000 .00
sucres. Lo gue indica una rapida amortizacidn v la

ventaja de trabajar con meldn para exportacion.

La caida de presidon en el tramo mas desfavorable es
2.7 psi v el valor medido s«perimentalmente es 3 psi.
Egto se debe a gque los codos en las tuberias de goteo

Jf'p

no son regulares vy por lo tanto en la realidd&a,

‘3
presentan mayvores pérdidas de presidn. s %

\ ‘v -
"Z"“J\

=¥ t‘L‘uTEQ



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Conclusiones:

1......

e W

Uno de los resultados obtenidos de mavor importancia
gs @l aumento considerable de produccidn v el ahorro

signifiativo de aoua.

De los resultados obtenidos en el area experimental v
comprobados con los resul tados cle log distintos
sistemas de Fiego tradicionales s verifica una
notable diferencia. Asi en el caso del hibrido
Durango. se obtuvo melones de buen tamano, buesna
calidad, notable aumento en la produccidn v una dosis
neta de agua dos veces menor gue ] usado en riego

ROF SUFCOS.

El hibrido Durango respondid satisfactoriamente con

@l sistema de risgo por goteo.

£l sistema de riego por goteo se viene uwtilizando
desde algunos afnos por algunos paises en 21 mundo.
Fero en el Ecouador se presenta como wna nueva
alternativa frente & los slistemna de Fisego

tradicionales.
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£l riego por aoteo en el Ecuador empieza A
desarrollarse con la aparicidn de la agroindustria vy

con @lla companias en materia de riego.

5.~ El riego por goteo tiene la ventajs de satisfacer las
necesidades hidricas de las plantas a las horas gue

mas lo necesitan.

So— El riego por goteo en el Eocuwador es 21 mas costoso
comparandolo con los otros sistema tradicionales paro
log beneficios v la tasa de retorno en la inversidn

1o jJustifican.

.= El wvalor de produccidn en su  area sxperimental
difiere significativamente del wvalor obtenido por el
INEC esta se debe a que este valor corresponde a
todos las areas sembradas con riego tradicionales v
CoOmD consencuencia se siembra mucho v se cosecha

pPoOCco.

a= Con la infraestructura de riego por goteo gqueda
denostrado gue se asegura wuna buena produccidn v

busna calidad de fruto.

Recomendacionaes: /m

|

2 s 3 3 iy
1.~ FPara obtener wna buena produccidon meior rendimient

calidad del fruto competitiva en el mercado se
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recomiendat

= Una buena preparacion del terrenc.

- Realizar wuna buena fertilizacidn en base & un
andaliss fisico — guimico del terrena.

- Controles fitosanitarios preventivos v programados.

- Labores culturales a tiempo.

- Instruir personal para las diferentes etapas de
cultivo Q FLEQC.

- Yerificar experimentalmente la uwuniformidad en el

riego.

Debe seguirse impulsado el desarrollo agroindustrial
y pusde seguirse uwtilizando el area experimental de
riego por goteo para probar la eficiencia con otros

cultivos.

Debe incorporarse & la red experimental un sistema de
fertilizacidn con urea que es muwy soluble v puedes

llegar facilmente a las raices.

Debse realizarse pruebas en el terreno para conocer
las distribuciones en profundidad del agua aportada

por los goteros.

He recomienda colocar los goteros de 10 a 15 om del

cuello de la raiz para evitar la pudricion del mismo.
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produccidn de los uGltimos cinco afos para ver los

104

Se recomienda realizar un estudioc de las caracteris -

tica del suelo para decidir la _vialidad de este o

sistemna de riego.

Be recomienda realizar nuevas investigacionss para
determinar la dosis neta de agua. Con ayuda de una
computadora, valvulas solenolde vy sensores de humeda&'
con lo gue se tendrd resultados méas exactos acerca de

la dosis neta de agua utilizada.

Debe instalarse otros mdédulos experimentales para
continuar la investigacion vy verificacion de las

hondades del sistema de riego por goteo.

Se recomienda utilizar tangue de evaporaciéon y o

de agua en el area experimental en produccidn.

He  reconienda  buscar mercado gue absorbe toda la

produccidon v  hacer wun analisis de las curvas de

meses aprodimados para la siembra de tal maner
evitar la competencia con &l peguefio agricultor vy

poder garantizar busnos precios para @l meldn! B
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experimental

el Area

en

de Terreno

— Freparacion

-

Vista del terreno de la Adrea experimental

1@

fig.
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- Construccion de zanjas para tuberias de riego para
meldn.

fig. 11 Mista de la zanja.
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Instalacidn del cabezal.

12

-~ Montaje del cabezal.
TAia
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~ Tendido del ramal del gotero.

Vista de la red de riego para el meldn

15

Tige
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- Purgado v sellado de la red experimental

fig. 14 Colocacion de anillos para sellado de la red

erpaerimental .
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- fArea de riego del gotero.

fig. 15 Diametro mojado por el gotero.
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w Inicio de la Etapa de Floracién para Edisto 47.

Fig. 17 Floracidn del Edisto 47.
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- Inicio de la etapa de Floracidn para el Durango.

fig. 18 Floracion del Durango.



115

- Imiaciacidn del crecimiento del Fruto.

P

figs 19 Aparicion del primer fruto.
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- Labores Culturales.

fig. 20 Orientacidn de las Gudias. BB
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- Controles Fitosanitarios.

fig. 21 Aplicacidon de fungicidas — Insecticidas.



- fAtagque de Antracnosis en Durango.

Fig. 22 Antracnosis

118
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- Durango cerca de periodo de cosecha.
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- Edisto 47 Ccerca de peridodo de cosecha.

fig. 24 Periodo de Pro-Cosecha de Edisto 47. ”“MJ6T£C“
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fig. 25 Vista de Edisto 47 distorsionado.
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- Durango en periodo de cosecha.

fig. 26 PFeriodo de cosecha del Durango.
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- Comparacion de Melones.

fig. 27 Durango vs Fdisto 47.
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ARALIBIE DE LABORATORIO

“F. o 4
AREA DE RESPONSABILIDAD: | (a0
) !
REFERENCIAS : CAMPO POLITECNICO PARCELAS PROSPERINA i e
) FECHA DE ANMALISIS: (0070202 20 an \ L.",_.—, 2N §
A : o
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Tabla NG 24 @nalisis de suelo realizado por CEDEGE.
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