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COMPROMISO DE HONOR 
 

Yo, ………………………………………………………………………………………………………………..…………… al firmar este compromiso, 

reconozco que el presente examen está diseñado para ser resuelto de manera individual, que puedo usar una calculadora sencilla, ordinaria para cálculos 

aritméticos, un lápiz o esferográfico; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepción del examen; y, cualquier instrumento de 

comunicación que hubiere traído, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior del aula, junto con algún otro material que se encuentre acompañándolo.  

No debo además, consultar libros, notas, ni apuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluación. Los temas debo desarrollarlos de manera 

ordenada. 

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leído y aceptar la declaración anterior. 

"Como estudiante de  ESPOL  me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo copiar". 

 

 

Firma                                                              NÚMERO DE MATRÍCULA:……………….……………………PARALELO:………… 
 

TEMA 1: (20 PUNTOS) 

El presidente de una compañía se opone al seguro nacional de salud. Argumenta que su implementación sería 

muy costosa, en particular debido a que la existencia de este sistema tendería a fomentar permanencias 

hospitalarias más prolongadas, además de otros efectos.  Adicionalmente, piensa que el tiempo de 

hospitalización depende del tipo de seguro que tengan las personas.   Con estos antecedentes, le pide a la 

especialista en estadística de la empresa que verifique el asunto, por lo que tomó una muestra aleatoria de 660 

hospitalizaciones y resumió los resultados en la siguiente tabla: 

 Días en el hospital 

<5 5-10 días >10 días Total 

Fracción de 

costos cubiertos 

por el seguro 

<25% 40 75 65 180 

25-50% 30 45 75 150 

>50% 40 100 190 330 

Total 110 220 330 660 

Probar si lo que asume el presidente de la compañía es verdad, si el tiempo de hospitalización dependerá de la 

cobertura del seguro contratado por el asegurado. 
TEMA 2: (20 PUNTOS) 

En el 2015 se realizó un estudio en el que se determinó que el tiempo de espera (en minutos) que tarda un 

estudiante en abordar un autobús para llegar a la ESPOL tiene la siguiente distribución continua de 

probabilidad: 

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 

1

𝑘2
𝑥 0 ≤ 𝑥 < 5

2

𝑘
−
1

𝑘2
𝑥 5 ≤ 𝑥 ≤ 10

0 𝑑𝑒 𝑜𝑡𝑟𝑎 𝑚𝑎𝑛𝑒𝑟𝑎

 

 
 
TEMA 3: (20 PUNTOS) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Clase Frecuencia 

[305, 310) 7 

[310, 315) 20 

[315, 320) 39 

[320, 325) 30 

[325, 330) 17 

[330, 335) 6 

[335, 340) 1 

a)Encuentre el valor K que justifique que se trata de una función de 

densidad de probabilidad. (6pts)    

b)¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo de espera sea a lo mucho 

3 minutos?. (7pts)  

c)En un paralelo de 50 estudiantes, ¿cuál es la probabilidad de que al 

menos dos estudiantes tarde a lo mucho 3 minutos en abordar un 

autobús para llegar al campus?. (7pts)    

A continuación, se presentan datos correspondientes al peso en 

gramos de tilapias crecidas en cautiverio y que se las mide a fin de 

determinar su peso promedio luego de un cambio de su dieta 

durante un mes. ¿Se puede afirmar que estos datos pueden ser 

modelados por una Población que es N(320,25)? Concluya usando 

valor p a un nivel de significancia del 5%. 

 



 
 
TEMA 4: (20 PUNTOS) 
En un estudio de contaminación del aire realizado en una estación experimental, de ocho observaciones diferentes de aire 

se obtuvieron los siguientes montos de materia orgánica suspendida soluble en benceno (en microgramos por metro 

cúbico), 2.2;  1.8;  3.1;  2.0;  2.4;  2.0;  2.1;  𝑦  1.2. Suponiendo que la población muestreada es normal: 

a. Elabore un intervalo de confianza de 95% para la correspondiente media real. 

b. Si la probabilidad de un error tipo I debe ser cuando más de 0.01, ¿Estaría esta evidencia en contra de una hipótesis 

según la cual, en promedio, la contaminación será de al menos de 2.0 (en microgramos por metro cúbico). 

TEMA 5: (20 PUNTOS) 

Un experimento consiste en lanzar tres veces una moneda. Sean las variables aleatorias: X ="número de caras en los tres 

lanzamientos" e Y ="diferencia en valor absoluto entre el número de caras y el de sellos en los tres lanzamientos". 

Determine:  

a) Determine la distribución de probabilidad conjunta de X e Y  (7pts)  

b) Determine la Media y desviación estándar de X e Y. (6pts)  

c) Determine si las variables son independientes? (7pts)  

Tabla de la Chi Cuadrado 

 
Tabla de la Normal 
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TEMA 1: (20 PUNTOS) 
El presidente de una compañía se opone al seguro nacional de salud. Argumenta que su implementación sería muy costosa, en 

particular debido a que la existencia de este sistema tendería a fomentar permanencias hospitalarias más prolongadas, además de otros 

efectos.  Adicionalmente, piensa que el tiempo de hospitalización depende del tipo de seguro que tengan las personas.   Con estos 

antecedentes, le pide a la especialista en estadística de la empresa que verifique el asunto, por lo que tomó una muestra aleatoria de 

660 hospitalizaciones y resumió los resultados en la siguiente tabla: 

 Días en el hospital 

<5 5-10 días >10 días Total 

Fracción de costos 

cubiertos por el 

seguro 

<25% 40 75 65 180 

25-50% 30 45 75 150 

>50% 40 100 190 330 

Total 110 220 330 660 

Probar si lo que asume el presidente de la compañía es verdad, si el tiempo de hospitalización dependerá de la cobertura del seguro 

contratado por el asegurado. 

RESOLUCIÓN Y RÚBRICA 

Pearson's Chi-squared test 

data:  seguro 

X-squared = 24.316, df = 4, p-value = 6.904e-05 

Existe evidencia estadística para rechazar la independencia. 

 

Nivel Insuficiente Regular Satisfactorio Excelente 

Criterios 

No realiza 
cálculo 
alguno. 

Define correctamente el contraste 
de hipótesis y realiza 

correctamente el cálculo de las 
frecuencias esperadas 

Calcula correctamente 
el estadístico 

Calcula correctamente 
el valor p y concluye 

bien. 

Puntos 0 6 16 20 
 

TEMA 2: (20 PUNTOS) 
En el 2015 se realizó un estudio en el que se determinó que el tiempo de espera (en minutos) que tarda un estudiante en abordar un 

autobús para llegar a la ESPOL tiene la siguiente distribución continua de probabilidad: 

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 

1

𝑘2
𝑥 0 ≤ 𝑥 < 5

2

𝑘
−
1

𝑘2
𝑥 5 ≤ 𝑥 ≤ 10

0 𝑑𝑒 𝑜𝑡𝑟𝑎 𝑚𝑎𝑛𝑒𝑟𝑎

 

 

 
 

RESOLUCIÓN 

Literal a) 

Para que f(x) sea una función de densidad debe cumplirse que: 

1)  ∀𝑥 ∈ Ŗ, 𝑓(𝑥) ≥ 0 

2)  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
∞

−∞
 

 

Para cumplir 2) 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 0 𝑑𝑥 + ∫
𝑥

𝑘2

5

0

∞

−∞

∞

−∞

+∫ (
2

𝑘
−
1

𝑘2
𝑥)

10

5

𝑑𝑥 + ∫ 0 𝑑𝑥
∞

10

 

 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
10

𝑘

∞

−∞
−

25

𝑘2
  = 1 

K=5 

Para cumplir 1) 

a)Encuentre el valor K que justifique que se trata de una función de 

densidad de probabilidad. (6pts)  

b)¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo de espera sea a lo mucho 

3 minutos? (7pts)  

d)En un paralelo de 50 estudiantes, ¿cuál es la probabilidad de que al 

menos dos estudiantes tarde a lo mucho 3 minutos en abordar un 

autobús para llegar al campus? (7pts)    



Para 0 ≤ 𝑥 < 5    0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤
1

5
 

Para 0 ≤ 𝑥 < 5  0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤
1

5
 

Entonces f(x) es una función de densidad de probabilidad con K=5 

Nivel Insuficiente Regular Satisfactorio Excelente 

Criterios 

Plantea 
correctamente 
las condiciones 

Plantea correctamente la 
condición 2 para encontrar K 
pero no encuentra el valor 
correcto.   

Plantea correctamente la 
condición 2 para encontrar 
K y encuentra el valor 
correcto. No verifica la 
condición 1 

Obtiene 
correctamente el 
valor de K y verifica 
que cumple las dos 
condiciones. 

Puntos 1 2  4 6 
 

b) P(x≤3)=∫
𝑥

25

3

0
𝑑𝑥 =

9

50
= 0.18 

Nivel Insuficiente Regular Satisfactorio Excelente 

Criterios 
No realiza 
cálculo alguno 

Plantea 
correctamente la 
los límites de la 
integral. 

Plantea correctamente la 
integral con límites pero no 
encuentra el valor correcto 
de la probabilidad. 

Obtiene la 
probabilidad 
correcta. 

Puntos 0 2- 4 7 

 

c)P(x>=2) = 1- (P (x=0)+P(x=1)) 

Suceso: Un estudiante espere a lo mucho 3 minutos para abordar el autobus 

P(suceso): 0.18 

Variable aleatoria Binomial (50, 0.18) 

𝑃 (𝑋 ≥ 2) = 1 − [(
50

0
) 0.180(1 − 0.18)50 + (

50

1
) 0.181(1 − 0.18)49] 

𝑃 (𝑋 ≥ 2) = 1 − 0.00058748 

𝑃 (𝑋 ≥ 2) = 0.999412523 

Nivel Insuficiente Regular Satisfactorio Excelente 

Criterios 

Plantea 
correctamente 
la variable 
aleatoria 

Plantea 
correctamente la 
variable aleatoria con 
el suceso y 
probabilidad 
asociada. 

Plantea correctamente 
la variable aleatoria y 
valores a evaluar pero 
no obtiene el resultado 
correcto. 

Obtiene la 
probabilidad 
correcta. 

Puntos 1 2 4 7 

 
TEMA 3: (20 PUNTOS) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Nivel Insuficiente Regular Satisfactorio Excelente 

Criterios Postula el 

contraste de 

hipótesis 

correcto. 

Postula la prueba 

de bondad de 

ajuste y calcula 

los valores 

esperados 

correctamente. 

Postula la prueba de bondad 

de ajuste, calcula los 

valores esperados 

correctamente, reagrupa las 

clases y halla el estadístico 

de prueba correspondiente. 

Postula la prueba de 

bondad de ajuste, 

calcula el estadístico 

de prueba y 

concluye 

correctamente con 

valor p 

Puntos 3 9 15 20 

 
 
 

Clase Frecuencia 

[305, 310) 7 

[310, 315) 20 

[315, 320) 39 

[320, 325) 30 

[325, 330) 17 

[330, 335) 6 

[335, 340) 1 

f(x) si cumple con 1) 

A continuación, se presentan datos correspondientes al peso en 

gramos de tilapias crecidas en cautiverio y que se las mide a fin de 

determinar su peso promedio luego de un cambio de su dieta 

durante un mes. ¿Se puede afirmar que estos datos pueden ser 

modelados por una Población que es N(320,25)? Concluya usando 

valor p a un nivel de significancia del 5%. 

 



TEMA 4 (20 puntos): 

 

En un estudio de contaminación del aire realizado en una estación experimental, de ocho observaciones diferentes de aire se 

obtuvieron los siguientes montos de materia orgánica suspendida soluble en benceno (en microgramos por metro cúbico), 

2.2; 1.8; 3.1; 2.0; 2.4; 2.0; 2.1; 𝑦 1.2. Suponiendo que la población muestreada es normal: 

a.Elabore un intervalo de confianza de 95% para la correspondiente media real. 

 

SOLUCIÓN: 

 

𝑛 = 8 

𝑋̅ =
∑ 𝑥𝑖
8
𝑖=1

8
=
2.2 + 1.8 + 3.1 + 2.0 + 2.4 + 2.0 + 2.1 + 1.2

8
= 2.1 

𝑆2 =
∑ (𝑥𝑖 − 2.1)

28
𝑖=1

8 − 1
=
(2.2 − 2.1)2 + (1.8 − 2.1)2 +⋯+ (1.2 − 2.1)2

7
= 0.28857143 

𝑆 = 0.53718845 

1 − 𝛼 = 0.95 

𝛼 = 0.05 

𝑡𝛼/2 = 𝑡0.025(𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑛 − 1 = 7 𝑔𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑏𝑒𝑟𝑡𝑎𝑑) = 2.365 

 

Al sustituir los valores anteriores en la fórmula de intervalo de confianza de muestras pequeñas para 𝜇, obtenemos: 

𝑋̅ − 𝑡𝛼/2
𝑆

√𝑛
< 𝜇 < 𝑋̅ + 𝑡𝛼/2

𝑆

√𝑛
 

 

2.1 − 2.365
0.53718845

√8
< 𝜇 < 2.1 + 2.365

0.53718845

√8
 

1.650 < 𝜇 < 2.549 

Luego, estamos 95% seguro de que el intervalo de 1.650 𝑎 2.549  contiene la media real de la contaminación del aire. 

 

RÚBRICA: 

Desarrollo 

Nivel Insuficiente En desarrollo Desarrollo Excelente 

Criterios No logra 

identificar el 

intervalo de 

confianza de 

muestra pequeña 

para 𝜇 

Identifica 

correctamente al 

menos unos de los 

valores de 

𝑛, 𝑋̅, 𝑆, 𝛼 𝑦 𝑡𝛼/2 

Identifica los 

valores de 

𝑛, 𝑋̅, 𝑆, 𝛼 𝑦 𝑡𝛼/2, 

pero no logra 

construir el 

intervalo de 

confianza 

Construye 

correctamente el 

intervalo de confianza 

de muestra pequeña 

para 𝜇  

Puntos 0 1 - 2 3 - 4 5 - 10 

 

c. Si la probabilidad de un error tipo I debe ser cuando más de 0.01, ¿estaría esta evidencia en contra de una hipótesis según la 

cual, en promedio, la contaminación será de al menos de 2.0 (en microgramos por metro cúbico). 

 

SOLUCIÓN: 

 

Hipótesis nula: 𝜇 = 2.0 o 𝜇 ≤ 2.0 

 Hipótesis alternativa: 𝜇 > 2.0 

Nivel de significancia: 𝛼 = 0.01 

Criterio: Rechazar la hipótesis nula si 𝑡 > 2.998, donde 2.998 es el valor para 𝑡0.01 que corresponde a 8 − 1 = 7 grados de 

libertad y 

𝑡 =
𝑋̅ − 𝜇0

𝑆/√𝑛
 

Cálculos: 

𝑡 =
2.1 − 2.0

0.53718845/√8
= 0.526524 

Decisión: 

Dado que t=0.526524 es menor que 2.998, la hipótesis nula no debe ser rechazada, esto es los datos no fundamenta el 

argumento. 

 

 

 

 

 

 

 



 

RÚBRICA: 

Desarrollo 

Nivel Insuficiente En desarrollo Desarrollo Excelente 

Criterios No desarrolla 

procesos 

coherentes 

Plantea 

correctamente la 

hipótesis nula 𝐻0 y la 

hipótesis alternativa 

𝐻𝑎, pero comete 

errores al plantear el 

criterio para rechazar 

𝐻0 

Plantea 

correctamente el 

criterio para 

rechazar 𝐻0 y 

estima 

adecuadamente el 

estadístico de 

prueba t, pero no 

concluye 

correctamente 

Concluye 

correctamente 

Puntos 0 1 - 2 3 - 4 5 - 10 

 

TEMA 5: (20 PUNTOS) 

Un experimento consiste en lanzar tres veces una moneda. Sean las variables aleatorias: X ="número de caras en los tres 

lanzamientos" e Y ="diferencia en valor absoluto entre el número de caras y el de sellos en los tres lanzamientos". Determine:  

d) Determine la distribución de probabilidad conjunta de X e Y  

e) Determine la Media y desviación estándar de X e Y.  

f) Determine si las variables son independientes? 

 

Literal a) Determine la distribución de probabilidad conjunta de X e Y  
 

g) Moneda 
1 

Moneda 
2 

Moneda 
3 

X= Número de 
caras 

Y= | Caras - Sellos 
| 

C C C 3 3 

C C S 2 1 

C S C 2 1 

C S S 1 1 

S S S 0 3 

S S C 1 1 

S C S 1 1 

S C C 2 1 
 

𝑓(𝑥, 𝑦):

{
 
 
 

 
 
     

3

8
;   𝑥 = 2, 𝑦 = 1   

3

8
;   𝑥 = 1,        𝑦 = 1

1

8
;   𝑥 = 0,        𝑦 = 3

1

8
;    𝑥 = 3,        𝑦 = 3

 

 

Y/X 0 1 2 3 fy 

1 - 3/8 3/8 - 6/8 

3 1/8 - - 1/8 2/8 

Fx 1/8 3/8 3/8 1/8 1 

 
RÚBRICA: 

Nivel Insuficiente Desarrollado Excelente 

Criterios No logra 

identificar los 

valores que 

adopta las 

variables 

Desarrolla el espacio 

muestral, y determina 

los valores  

Representa la 

distribución conjunta 

de forma correcta 

Puntos 0 3 7 

 

 
Literal b) Determine la Media y desviación estándar de X e Y.  

 

𝐸(𝑥) = 0 (
1

8
) + 1 (

3

8
) + 2 (

3

8
) + 3 (

1

8
) = 1.5 



𝐸(𝑦) = 1 (
6

8
) + 3 (

2

8
) = 1.5 

𝐸(𝑥2) = 0 (
1

8
) + 1 (

3

8
) + 4 (

3

8
) + 9 (

1

8
) = 3 

𝑉𝑎𝑟(𝑥) = 3 − 2.25 = 0.75 →     𝑆𝑑(𝑥) = 0.866 
 

𝐸(𝑦2) = 1 (
6

8
) + 9 (

2

8
) = 3 

𝑉𝑎𝑟(𝑦) = 3 − 2.25 = 0.75 →     𝑆𝑑(𝑦) = 0.866 
Nivel Insuficiente Desarrollado Excelente 

Criterios No realiza cálculo 

alguno 

Plantea 

correctamente el 

desarrollo  

Proporciona la 

respuesta correcta 

Puntos 0 3 6 

 
Literal c ) ¿X e Y son independientes? 

 

                    No son independientes  𝑓(1,3) =
3

8
  𝑦 𝑓(1)𝑓(3) =

3

8
(
2

8
) =

3

32
 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠 

Nivel Insuficiente Desarrollado Excelente 

Criterios No realiza cálculo 

alguno 

Identifica que la 

independencia ocurre 

cuando   

𝑓(𝑥, 𝑦)
= 𝑓(𝑥) ∗ 𝑓(𝑦) 

Proporciona la 

conclusión correcta 

Puntos 0 4 7 

 
 


