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INTRODUCCION

ctualmente a nivel Empresarial, Comercial, Industrial, Institucional y

también residencial se descuida enormemente en revisar periddica o

temporalmente el comportamiento de sus sistemas eléctricos, sin saber
que el no hacerlo, podria resultar perjudicial para sus economias, si sus
sistemas no estan respondiendo a las condiciones trazadas inicialmente para su
funcionamiento especifico. Sobre todo para Empresas, Industrias, Instituciones
grandes en las cuales las pérdidas econémicas ya sea por averias de equipos
eléctricos, asi como el pago de planillas debido a la demanda de energia eléctrica
pueden ser extremadamente grandes debido a la ‘gran carga que poseen.
Precisamente estas grandes cargas son las que necesitan mayor atencion y control,
ya que las posibilidades de que el comportamiento del sistema se altere, sin que se

lo haya previsto; son mayores.

Uno de los problemas mas graves que suelen presentarse y que repercuten
en el aspecto econdmico, son las variaciones bruscas de voltaje, una de estas son
los sobrevoltajes temporales que ocurren en los sistemas de energia eléctrica, por
una variedad de razones tales como fallas, operacién de interruptores; y
normalmente estas anomalias son producidas en las empresas generadorals o

transformadoras de energia eléctrica.

Tépics Expecial de Graduecién
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Sin embargo los sobrevoltajes mas severos son los que resultan de las
descargas atmosféricas que inciden en el sistema de energia. Es posible que los
sobrevoltajes puedan ser muy altos y den lugar a fallas del aislamiento del aparato
de energia con resultados destructivos. Es por tanto imperativo que se disefien los
sistemas de energia eléctrica de tal manera que los sobrevoltajes esperados
queden por debajo de la capacidad de soporte del aislamiento del aparato de
energia eléctrica. Muchas veces, este requisito basico se traduce en un costo
excesivo. Por esta razon, se busca una solucién de compromiso en la que los
sistemas de energia se disefien de tal manera que se pueda ser minima la

posibilidad de falla destructiva del aparato de energia debido a sobrevoltajes.

Otro de los problemas que suele presentarse es la variacion de la
frecuencia, que depende exclusivamente del sistema de generacion eléctrica; pero
que perjudica a los equipos electronicos digitales, especificamente los relojes
digitales, contadores electrénicos y otros dispositivos controlados por
microprocesadores (controladores industriales y computadoras personales),

ademas de unidades motrices de velocidad ajustable.

Estos son solamente dos de los parametros que deben supervisarse y
controlarse, existen otros de vital importancia tal como potenbia y capacidad
nominal de un sistema eléctrico, ya sea en la carga o en la fuente.

En el caso de Empresas, Industrias, Instituciones, etc. en que
generalmente a los transformadores se los puede considerar como el elemento

principal generador de energia, excepto en el caso de que se tenga ademis

Tiptio Rgovinl de Grudnacién
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generacion propia que obviamente en la mayor parte del afio se encuentra en stan-
by; se debe prestar mucha atencion en la capacidad nominal o plena carga de los
transformadores, para estar seguros de que no se encuentren sobredimensionados,
inclusive considerando a futuro la carga, ya que de no ser asi, estos producirian
consumos extras de energia eléctrica que no son aprovechables, y que son

tarifados por las Empresas eléctricas encargadas de prestar servicio.

Los equipos que se necesitaron para realizar la supervision y control de un
sistema eléctrico (monitores de redes) se llaman Analizadores de Redes, los
mismos que fueron facilitados gracias al tramite que se hizo por parte del Ing.
Carlos Villafuerte, Decano de la Facultad de Eléctrica y Computacion con las
autoridades encargadas de suministro para la Institucion . Ademds, nuestro

sincero reconocimiento al Ing. Alberto Manzur Hanna por la gran ayuda prestada

para poder lograr la adquisicién de los equipos .
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RESUMEN

1 presente proyecto consta de cinco capitulos : el primero
trata de la justificacion del mismo, en el se mencionan
aspectos generales del sistema eléctrico de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral; en el segundo capitulo se |
expone la descripcion de los equipos utilizados para realizar las mediciones de los
parametros eléctricos seleccionados del sistema en estudio, asi como el uso de
ellos: instalacién, manejo, programacion, etc . Ademds se presentan las diversas
conexiones que se utilizaron para la instalacion de los equipos. En el tercer
capitulo se presentan los diagramas unifilares de baja tension de nueve Bancos de
transformadores pertenecientes a la ESPOL. Seguidamente se realizan los anlisis
individuales de las lecturas obtenidas por los equipos de medicion que fueron

instalados en cada Banco transformadores.

Estas lecturas también son representadas graficamente para permitir con
mayor facilidad el andlisis. Y por ultimo tenemos las conclusiones y
recomendaciones técnicas, que se pueden aplicar en base a los capitulos

precedidos anteriormente.
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La Justificacidn del Proyecto se basa en hacer conocer el comportamiento
que actualmente posee el Sistema Eléctrico en baja tension de la Institucion .
Mediante el analisis de los principales parametros eléctricos, se podra conocer las
condiciones en la que se encuentran operando todos los bancos de

transformadores de la ESPOL .

El presente proyecto persigue como unico fin, dejar bases solidas a nuestra
querida Institucion, entregandole un Informe Técnico sobre el comportamiento
actual del sistema eléctrico de la Universidad, poniendo asi un granito de arena de
nuestra parte y dejar las puertas abiertas para que se contintie con el estudio y

llegar a obtener conclusiones mas concretas .

Se espera que nuestra peticion tenga la acogida necesaria para la
continuacién del Proyecto por parte de estudiantes, autoridades de la Institucion y

personas interesadas en continuar con el mismo . De antemano les agradecemos.
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L2ASPRECTOS GENERALES DEL

ECTRICO DBE LA ESPOL

rimeramente la Empresa Eléctrica del Ecuador Inc. , es la
encargada de suministrar la energia eléctrica a la Institucién en
nivel de Alta Tension a 13.8 KV. a 29 Bancos de
Transformadores Trifasicos formados por transformadores de
distribucion monofasicos convencionales a nivel de 110 y 220 V. con capacidades
nominales que se encuentran entre 45 KVA. el de menor capaéidad y 750 KVA. el
de mayor capacidad. La conexion en que se encuentran los Bancos de
Transformadores trifasicos es estrella-estrella, aterrizados tanto en el lado de alta
como en baja tension. Una observacion especial es que en ninguna parte del

sistema se encuentran instalados Bancos de Capacitores.

Los Bancos de Transformadores, alimentan a Laboratorios,
Administracion de Unidades Académicas, Bibliotecas, Taller de Fundicion,
Imprenta, asi como el Reservorio de agua. Por lo general para cada edificio se

tiene un Banco deTransformadores.
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CAPITULO 2

continuacion se hace una descripcion muy detallada de los
equipos utilizados en la realizacion del Proyecto, tales
como manejo, instalacion, conexién y programacion . Se
espera que la informacion presentada en este trabajo sea de
mucho interés para los lectores, asi como también sirva de guia y referencia para
futuros Proyectos o continuacion del mismo . En este capitulo se presentan
ademds caracteristicas,consideraciones que se deben tomar, generalidades,

comunicacion entre equipos, etc .

Tanto el Analizador de Redes ( CVMk ), como la MEMORIA vy el
CONVERSOR son alimentados con 220 V a.c. , los mismos que fueron ubicados,
instalados y energizados directamente de las lineas del banco de transformadores
por medio de conductores calibre # 16 y de aproximadamente 6 metros de largo,

para que las pérdidas sean minimas .
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2.1 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

UTILIZADOS PARA REALIZAR LAS

MEDICIONES

os equipos necesarios para poder realizar los monitoreos de
redes en Baja Tension de la ESPOL, son los Analizadores de
Redes, que fueron comprados por la ESPOL a Redelec, los

mismos que fueron importados desde Espafia..

Ademas se facilitd los transformadores de corriente de nucleo partido
(CT), de 3 clases diferentes de relacion de transformacion, para los usos
correspondientes. Se necesitd ademas de un periférico émemon'a) para guardar
informacion permanentemente hasta que sean recuperados, por medio de un

programa llamado SET-MEM.
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22EOUIPOS UTILIZADOS

221 ANALIZADORES DE REDES

2208 GENERALIDADES

ara optimizar la explotacion de una Instalacion Eléctrica, es necesario
combinar simultaneamente :
¢ El conocimiento exacto de las variedades de la instalacion .
e Rapidez en la deteccion y analisis de las anormalidades .
e Precision en los controles y 6rdenes .

e Preveer situaciones conflictivas .
Todo ello esta condicionado a la posibilidad de obtener, analizar y seguir la

evolucion de los principales parametros presentes en una instalacion eléctrica de

baja tension . Un Analizador de Redes es una buena alternativa a estas exigencias

220 CARACTERISTICAS

Gracias a su microprocesador incorporado y a la potencia de sus entradas
y salidas, un Analizador de Redes permite, en cualquier instalacion eléctrica,

Gestionar, Dialogar y Actuar.
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Gestionar

Un Analizador de Redes es una unidad auténoma de gestion que asegura

simultaneamente :

La medida en valores eficaces verdaderos de todos los parametros eléctricos :
tension, intensidad y factor de potencia por fase, asi como la frecuencia de la
red .

e El calculo de las potencias y energias activas y reactivas por fase y globales .

e La memorizacion y fechado de las incidencias (maniobras, disparos,

sobrevalores, ejm : sobrevoltajes ) respecto a los valores prefijados .

e La economia y continuidad de servicio previendo las anormalidades y la
adaptacion de los consumos a las tarifas horarias, asi como la imputacién

exacta de los costos por consumo de energia .

DIALOGAR

Informar de todo lo que acontece en la instalacion eléctrica, es la
especialidad de un Analizador de Redes .
e Muestra permanentemente los valores de las tres intensidades de corriente .
e Muestra los valores de los tres voltajes .
e Ademas, el Analizador puede conectarse con un ordenador personal, lo que

-

permite la consulta a distancia .
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La programacion es facil e intuitiva, el acceso a ella tiene doble seguridad : por
medio de una llave que es conectada al portico paralelo del CPU del computador,
y por palabra clave de entrada ( pass word ) cuando se programa por medio del

ordenador .

ACTUAR

Asociando a un contador o un interruptor automatico y conectado a una
red informatica, el CVMk dinamiza la actuacion sobre una instalacion eléctrica
mediante :

e El control permanente de las entradas y salidas .

¢ El mando en tiempo real de los interruptores .

e El reparto de las cargas en funcion de valores programables .

e La posibilidad de didlogo con otras instalaciones .

Puede adaptarse facilmente, no solo a las instalaciones nuevas, sino también a

cualquie instalacion ya existente .

2.2.2 PUNCIOMNAMIENTO

El CVMk mide en valor eficaz verdadero, por cada una de las tres fases :
La intensidad de corriente

-

La medicion se realiza por entradas / 5 A ., no aisladas, es decir ; relacion de

transformacion de los transformadores de corriente . Esta relacion es obligatoria .
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La tension

Se toma directamente de las fases de la red .

El conexionado del neutro es optativo .

La frecuencia se toma de la fase 1 .

La precision de la lectura depende de los transformadores de corriente .

El factor de potencia

Las medidas de los valores eficaces se muestran en valor medio por segundo,

actualizandose cada minuto .

A partir de estas medidas, el CVMk calcula :

1. La potencia activa .

2. La potencia reactiva .

3. Las potencias activas y reactivas totales .

4. Las potencias activa y reactiva demandadas por fase a partir de una fecha de
inicializacion .

5. Las potencias activa y reactiva totales demandadaas, calculadas a partir de

datos precedentes .

El equipo esta formado por tres display, y cada uno dispone ademas de
tres leds o indicadores luminosos ( rojo, verde y amarillo ) . Seguin esta iluminado

uno u otro indicara el parametro que muestra el display en este momento .

Cuando se conecta la alimentacion del equipo CVMK, durante_unos

segundos, se iluminan los 9 leds del aparato y en el display aparece Circutor

TE ARG
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xxxx ( indica version del programa ) y a continuacion se puede leer Card Type
xxxx (identificacién médulos conectados ) .Tras unos segundos, el aparato esta
preparado para su funcionamiento, mostrando una de las pantallas posibles .Se
enciende al lado de cada display uno de los leds, indicando el parametro que se

esta midiendo .

DISPLAY

Cuando el primer led ( rojo ) de cada pantalla esta encendido, significa que
aparecen en cada display los valores de voltaje . Es decir, la primera pantalla
muestra el voltaje de la fase L1 ( V1), la segunda el voltaje de la fase L2 (V2 )y

la tercera de la fase L3 (V3).

A continuacion al pulsar la tecla “ display ” se encenderan los tres leds
verdes, apagandose los rojos, indicando que en cada pantalla se muestran los
valores de la corriente de cada fase “ L1, L2, L3 ” . Sin embargo, se puede

programar esta pantalla para visualizar otros tres parametros distintos .

Al pulsar de nuevo la tecla “ display ” se encenderan los leds amarillos y
las pantallas nos mostrardn los tres parametros anteriores . Si se continua
pulsando “display” se va repitiendo la secuencia de leds y parametro
sucesivamente .

MAX

Al pulsar la tecla “ max ” aparecen los valores maximos, en las-tres
pantallas del parametro que se estd visualizando en aquel momento segun la
indicacion luminosa .
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Esta funcion solo es valida mientras se esta pulsando la tecla, una vez se

deja de pulsar aparecen de nuevo los valores instantaneos .

Durante el tiempo que se muestran los valores maximos los leds activos se

mantienen parpadeando .

Al pulsar la tecla “ min ” aparecen los valores minimos, en las tres
pantallas del parametro que se esta visualizando en aquel momento segun la

indicacion luminosa .

Esta funcion solo es valida mientras se esta pulsando la tecla, una vez que

se deja de pulsar aparecen nuevamente los valores instantaneos .

Durante el tiempo que se muestran los valores minimos los leds activos se

mantienen parpadeando .

RESET

Al pulsar la tecla “ reset ” el sistema se inicializa, es equivalente a la
desconexion del aparato, la consecuencia mas directa de un reset es el borrado

automatico de la memoria de valores maximos y minimos .

Dentro de la programacion si se pulsa “ reset ” se sale automaticamente

de la misma sin grabar las modificaciones realizadas y produciéndose una

inicializacion del sistema .
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Para acceder al menu de la programacion del equipo se deben seguir los
siguientes pasos :
a ) Conectar ( alimentar ) el equipo .

b ) Pulsar los dos botones verdes ( max, min ) a la'vez .

A continuacion se visualiza unos segundos, la palabra “ set ”, indicando
que nos encontramos en programacion . Seguidamente pasamos a las distintas

opciones de forma secuencial :

Después de la palabra “ set ” se visualiza en los tres displays las tensiones de las

fases L1, L2, L3.

Ul U12
U2 U23 '
U3 U31

Tdpico Especial de Graduacidn




Escuela Superior Polijtécnica del Litoral

Tensiones simples (entre fase y neutro ) - U1, U2, U3

Tensiones compuestas ( entre fase y neutro ) : U12, U23, U31

a. Para seleccionar una de las dos tensiones basta con pulsar la tecla verde “max ”
y se iran alternando las dos opciones .

b. Cuando en los displays se tenga la opcion deseada basta con pulsar la tecla

“display “ para validar y acceder al paso siguiente de programacion .

En pantalla nos aparece la palabra “ SET U P ” seguido de 6

digitos, nos permiten programar el primario del transformador de tension .

—

El dltimo digito del primer display muestra una “ U ” ( voltaje ) y el
primer digito del segundo display muestra una “ P ” (primario), indicando que se

programa el primario del transformador de tension, ademas se mantiene iluminado

el led rojo de tensiones para evitar confusiones .
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a. Para escribir o0 modificar el valor del primario del transformador basta
con pulsar repetidamente la tecla “ max ”; se incrementara el valor del digito que
esta parpadeando en aquel momento .

b. Cuando el valor en pantalla sea el deseado podemos pasar al siguiente
digito pulsando la tecla “ min ”, asi permitirda modificar los restantes valores .

c. Cuando el digito a modificar ( parpadeando ) es el ultimo, al pulsar la
tecla “ min ”, pasamos otra vez al inicio de la pantalla : se puede modificar de
nuevo los valores programados . -

d. Para pasar a la siguiente opcion de programacion, pulsar “ display ” .

2.2.3.c SECUNDARIO DEL

TRANSFORMADOR DE TENSION

Esta opcion nos permite programar el secundario del transformador de

tension . Se dispone unicamente de tres digitos tal como se ve a continuacion :

—
—

Se procedera de igual forma que en el apartado anterior : .
Tecla “ max ” : permite modificar el valor del digito que parpadea, cada vez que

es pulsado se incrementa el niimero existente .

Tipice Bipeciel de Groduaciin
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Tecla “ min ” : permite validar el digito que parpadea y avanzar al siguiente .
Para pasar a la siguiente opcién de programacion, pulsar “ display ” .

Si las conexiones del CVMk se realizan sin transformador de tension debe

programarse el mismo valor de primario que de secundario, por ejemplo :

000001 / 001

2.2.3.d PRIMARIO DEL

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

En la pantalla aparece “ SET A P ” y cinco digitos numéricos que nos
permiten programar el primario de los transformadores de corriente . Se indica

mediante la iluminacion de los leds de corriente ( verdes ) .

[SETA ]
I
—

~ Se procedera de igual forma que en los apartados anteriores con las tecla “ max”,
" “min”y “display ”.
NOTA : El valor miximo de primario programablr es 10. 000 ( amperios )

El secundario de los transformadores de corriente no es necesario programarlo :

se toma automdticamente como 5 A. (.../5A. a.c.)



2.2.3.e PROGRAMACION DE

PARAMETROS

En este apartado se deben programar los 6 parametros opcionales que se¢
desea visualizar en el display .
Programacion SEGUNDA PAGINA : Estd opcidn se identifica mediante

la iluminacion de los leds de color amarillo .

]
L ]
[ ]

Cada display dispone de dos digitos para seleccionar el parametro
deseado, segun la tabla codificada que se adjunta .

Una vez programados los parametros es necesario colocar las etiquetas

adhesivas correspondientes .

(FASE1) (FASE3)

Tépico Especial de Graduacion



Tension Sinple Tof, Vavill 19
Corriente 'I'rﬂ'd_siu Aavlll 20
Pot. Activa Tnf. - Kwill 21
Pot. Inductiva Tnif. Kvarlil 22
Pot. Capacitiva Trif. KvarCII 23
Factor de Pot. Tnf B il 24
Energia Activa Kwh 32
Linergia Reactiva(lnd.) | Kvarhl 33
Fuergia Roactiva(Cap)| KvarhC' 34

Esta opcion permite seleccionar entre pagina fija o rotativa :

a . Pagina fija ( se pasa de una a otra pulsando la tecla display ) : se selecciona que

pagina de las tres aparecera en primer lugar al darle tensiéon al CVMk ( 6 al

efectuar un reset ) .

b . Paginas rotativas :

segundos pasa de una pantalla a la siguiente ) .

se produce una rotacion de las tres paginas ( cada 5

Estas opciones se identifican mediante la iluminacion de los leds :

SET

Tépico Especial de Graduacién



Escuela Superior Politécnica del Litoral

Tecla “ max ” : permite modificar la pagina seleccionada . Se ilumina el led de Ia

opcion programada ¢ se iluminan todos si es pagina rotativa .

2.2.3.0 PANTALLA DE PROGRAMACION

MEDIANTE MODULOS DE ENERGIA Y

RELOJ

Es de recalcar que esta programacion solamente se la puede realizar, si se
tiene los médulos de energia y reloj . En la pantalla del CVMK, van apareciendo

mediante la tecla “ display ”, sucesivamente :

a) DIA : MES ( SET Day dd : mm)

b) ANO ( SET YEAR xxxx )

c) HORAS . MINUTOS ( SET HOUR hh:mm )

Tecla “ max ” : permite modificar el valor del digito que parpadea . Cada vez
que es pulsado se incrementa el niimero existente .

Tecla “ min ” : permite validar el digito que parpadea y avanzar al siguiente
digito .

Para pasar a la siguiente opcion, pulsar “ display ” .
Si no se quiere cambiar 1a hora, basta con pulsar la tecla “ display ” 3 veces sin

variar ningun valor .

Tilning Buecked ds Ceadsackfic
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Visualizacién : Si se programa el parametro 31, se visualiza por el display lo

siguiente :

(display) HORA : MINUTO

( max ) DIA : MES

(mn)  MINUTOS : SEG.

2.2.3.h COMUNICACION CON EL

ORDENADOR

El Analizador de Redes CVMKk, puede comunicarse a distancia por medio

de un ordenador PC . Los parametros de comunicacion son :

1. Configuracion de la comunicacion

Velocidad
Paridad
2. Configurar el aparato
Fecha
Hora
Rango de Baudios

Numero de Periférico

Configuracién por defecto : CVMk # 00/9600 Baudios/7 bits/N/1 Bit
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Puede comunicarse el CVMk con el ordenador por medio de un
CONVERSOR O CONVERTIDOR ( RS -232 /RS - 485 ), habiendose instalado

el Software correspondiente para una mejor aplicacion del CVMk .

Ademas se puede comunicar con otras computadoras personales, que
recibiran la misma informacion; pes estas estaran conectadas a una red informatica

con protocolo JBUS . Se usa para esta aplicacion la tarjeta o médulo RED .

Uno o varios aparatos CVMk pueden conectarse a un ordenador .
Mediante este sistema puede lograrse, ademas del funcionamiento habitual de
cada uno de ellos, la centralizacién de datos en un solo punto . El CVMk
conjuntamente con el modulo CVM / xx 485, tiene una salida de comunicacion
serie tipo 485 . Se conectan mas de un aparato a una sdla linea a fin de que el
ordenador central envie a dichas direcciones las consultas de datos . También
puede trabajar con una salida RS 232; en este caso se conectara un médulo de

comunicacion tipo CVM / xx 232 .

2.3 CONVERTIDOR (RS-232/RS-485)

El Convertidor o Conversor es una interfase de comunicacién entre el
puerto serie 232 ( ORDENADOR ) y un médulo RS - 485 ( ANALIZADOR DE
REDES ) . Permite la comunicacion sin sefial RTS, mediante una conmutacion
automdtica, lo que facilita la comunicacién via MODEM . La alimentacion para el

Conversor es de 220 V. a.c.
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2.4 SOFTWARE : CIRNET

El CIRNET es un Software producido especialmente para el CVMk
(todo Analizador de Redes tiene su respectivo sofiware ) . En este Programa se
indica la paridad, velocidad de transmision de informacion , mimero de equipo .
Los valores instantaneos de los parametros eléctricos son visualizados en una
serie de medidores que se encuentra en una de las aplicaciones del CIRNET . La
informacion corresponde a : voltajes en cada fase, voltaje trifasico, corrientes en
cada fase, corriente trifisica, potencia activa, potencia reactiva : inductiva y
capacitiva , en cada fase, asi como; sus respectivos valores trifasicos; ademas se
muestran los factores de potencia por fase, factor de potencia trifasico, asi como

frecuencia y energia en watt/horas .

En el programa se pueden ilustrar graficamente tres curvas de cualquier
parametro previamente establecido, los mismos que se obtienenen en funcion del
tiempo , ademas muestra tablas numéricas de los parametros y graficos de barra
para la Demanda . También presenta alarmas visuales que se activan cuando uno o
varios parametros eléctricos han sobrepasado un valor establecido inicialmente .
El programa tiene un pass word, el cual no permite el acceso a personas no

autorizadas, ya que se puede hacer cambios indebidos, afectando asi la

informacion .
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ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

El Software CIRNET va creando automdticamente archivos en el cual se
almacena informacion requerida, la misma que puede hacerse ya sea por dia, mes
o afio, segun sea su programacion . Luego estos ficheros pueden ser exportados a
cualquier hoja de calculo ( EXCEL, Q PRO ), para nuestro proyecto usamos
EXCEL, luego, una vez obtenidas las tablas de valores se procede a graficar las
curvas de los parametros deseados, para llevar a cabo los analisis de las mismas o

darles el uso conveniente .
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O MEMORIA (CYM-M)

CONSIDERACIONES INICIALES

El equipo de medida tipo CVM (Analizador de Redes) puede ser

complementado con una serie de modulos y periféricos.

Se denomina MODULQ a todos los sistemas

adicionales que van alojados en el interior de propio CVM (por ejemplo el médulo

de comunicacion y energia CVM-ER 485)

Se denomina PERIFERICO a todos los sistemas, que aunque son

auténomos, tienen la mision de trabajar a partir de los datos suministrados por un

CVM.

Elementos que lo integran:

a.- Memoria Interna de capacidad segun tipo :

(Cartas enchufables)

CVM-M128 Memoria Interna 128Kbytes
CVM-M256 Memoria Interna 256Kbytes
CVM-M512 Memoria Interna 512Kbytes
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b.- La memoria interna de dichos periféricos pueden ampliarse conectando una
tarjeta de memoria exterior (MC): Los datos medidos y calculados seran
transferidos a la tarjeta de forma automatica. En la parte frontal del equipo esta

situado la abertura para conectar dicha tarjeta de memornia.

REGISTRO EN MEMORIA

CARACTERISTICAS

El CVM-M dispone de un reloj interno, con fecha y hora, que permite
programar (a través del programa SETUP cargado en un computador PC) el
registro automatico de datos en la memoria interna a intervalos de tiempo

regulares.
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2.5.1 CONSIDERACIONES QUE SE DEBE

TENER

a . La memoria interna es tipo pila : El CVM - M va guardando datos
en dicha memoria hasta llenarla . En este momento, cuando se tenga un nuevo
registro, perdera el dato mas viejo, ocupando la totalidad de la memoria con los
datos mas recientes . Al volcar los datos memorizados a la tarjeta de memoria
externa, la memoria interna, del CVM - M se borra de forma automatica .

b . La tarjeta de memoria sin embargo, va guardando datos hasta la
totalidad de su capacidad . Una vez que estd llena ya no guardara nuevos
registros, ni perder4 los que ya tien guardados ( siempre que no se manipule de

forma incorrecta ) .

2.5.2 CARACTERISTICAS DE LA

TARJETA

DE MEMORIA

Las tarjetas son memorias de RAM estaticas del tamafio de una tarjeta de

crédito, con un bateria de litio reemplazable ( tipo BR2325 ), que permite

Tiplos ipesial de Gradwacids s
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mantener los datos mientras la tarjeta estd desenchufada del lector / grabador
(Buffer interfase).

En la propia tarjeta se tiene un pequeiio interruptor de ON /OFF .

Posicién ON : Con el interruptor en esta posicion, se protege de la escritura .
Sélo se permite la operacion de lectura .

Posiciéon OFF : Se quita la posicion de lectura .

Cuando Ia tarjeta esta conectada a algin equipo, deja de alimentarse de su
propia bateria y pasa a tomar la tensién de alimentacién - segin donde esté
enchufada - del propio lector / grabador del CVM - M o del lector MCS - 1 (aun

sin alimentacion de 220 V, mientras lo permita su bateria interna ) .

2.5.3 INDICADORES LUMINOSOS

DE LA MEMORIA

La memoria CVM - M tiene 6 indicadores luminosos ( leds ), los mismos
que nos sefialaran lo siguiente :
LED COMM : Cuando dicho led parpadea, indica que recibe datos del CVMk
(NETWORK) 6 del ordenador PC . Cuando no se ilumina, significa que no hay
ningun tipo de comunicacion .
LED CPU : Este led nos indica que la MEMORIA ( CVM - M ) esta energizada,

es decir; esta funcionando .
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LED PULL : Si se ilumina un pequeiio led de color verde, este nos indica que el
interruptor de la tarjeta esta en ON ( proteccion de escritura ), y se puede sacar la
tarjeta . Nunca sacar la tarjeta con el led apagado .

LED RECORD : Este led es de color rojo, e indica que en ese momento se esta
leyendo o grabando datos en la tarjeta de memoria enchufada . Esto solo es
posible con el interruptor de la tarjeta en la posicion OFF (se quita proteccion de
escritura ) .

LED FULL : Cuando la tarjeta esta llena, el led FULL se ilumina .

LED ERROR : Cuando la tarjeta esta sin formatear o existe algun problema al
pasar los datos a la misma, el led ERROR se ilumina .

PULSADORES DEL CVMK ( tarjeta de memoria )

COPY ( test ) : Al pulsar esta tecla, toda la informacion que se encuentra en la
memoria interna se traspasa a la tarjeta de memoria enchufada al CVM - M . Esta
tecla sin la tarjeta enchufada se utiliza como TEST y permite configurar las
comunicaciones principales ( PC ) por defecto :

periférico 99 / 9600 baud. / 7 bits / 1 stop bit / Non .

FORMAT : Permite formatear la tarjeta de memoria . Importante: para poder
formatear es necesario quitar la proteccion de escritura de la tarjeta de memoria :

su interruptor en posicion OFF .
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2.6 SOFTWARE : SET - MEM

El Software de tratamiento de datos, es llamado SET - MEM, producido
especialmente para manipular la informacién que es grabada en el periférico
MEMORIA ( CVM - M ) . Tiene muchas aplicaciones : Configuracion para
equipos utilizados para el MONITOREO DE REDES, Visualizacion de datos a
través de archivos, Cargar archivos : Se lo debe hacer temporalmente para que la
informacion que se va obteniendo del Sistema analizado sea continua y no haya
periddos en que no se tenga informacién , Exportar archivos : Al igual que el
software CIRNET , se puede exportar los archivos que contienen la informacién a
una hoja electrénica para poder ser tratados y analizados ( Para nuestro proyecto

se usd EXCEL ).

2.7 CONEXIONES DE LOS EQUIPOS

2.7.1 CONEXION CVMk - CVM - M

Para poder conectar estos dos equipos, solamente se lo puede hacer por
medio de la instalaciéon de la tarjeta MODULO RED que se la debe ubicar en el

interior del CVMk . La conexidn se la hace de la siguiente manera :
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2.7.2 CONEXIONCVM -M vy

ORDENADOR(PC)

La conexion entre la MEMORIA ( CVM - M ) y el ORDENADOR ( PC)
no es directa, pues se necesita del CONVERSOR descrito anteriormente . La
MEMORIA tiene comunicacion RS - 485 y el ORDENADOR tiene una linea RS
- 232 ; es por tal razon que se necesita el equipo interfase para la comunicacion .

La conexion es la siguiente :

- ESQUEMA DE CONEXIONES

rs—485 CVMk

SENALES DEL
. LR I TRANSFORMADOR
- B DE POTENCIA
ol o8 B
CVM-M
CONVERSOR
: RS-—-232
L_-_-E:::::::Z-E_ >
RS—485 RS—232 - —

ORDENADOR(PC)
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2.7.3 CONEXION RED RS - 485 a un

ORDENADOR PC(RS - 232)

La conexion RS - 485 se realizard con cable de comunicacién de par
trenzado con malla de apantallamiento, de tres hilos minimo, con una distancia
méaxima entre el CVMKk y el ultimo periférico de 1200 metros . El CVMk con el
modulo CVM / xxx485 utiliza una linea de comunicacion RS - 485 en la que
pueden conectarse hasta un miximo de 32 equipos en paralelo ( BUS multipunto )

por cada COM del ordenador utilizado .

 Yépice Bapecial ds Graduscidn : -
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2.7.4 CONEXION RED DE BAJA TENSION

CON CVMk

A continuacion se muestra el esquema de conexion del CVMKk en una red
trifasica de baja tensién . Es de recalcar que existen otros esquemas que se
detallan en el manual del equipo . El presente esquema fue el utilizado para

realizar el MONITOREO DE REDES DE LA ESPOL .

5, T

5 S

R

NOTA : Es muy importante conectar correctamente las polaridades de los
transformadores de corriente ( CT ), asi como escoger los transformadores mas
adecuados ( relacion de transformacion ) para conectar en los bancos. de
transformadores de acuerdo a su capacidad nominal . Las relaciones de
transformacion (de los CT) disponibles que se tenian para el proyecto son: 250/ 5

A,400/5A,1250/5A.

Yiénice Binecial de Gradnosiin ) -
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2.8 PROCEDIMIENTO PARA LAS

INSTALACION DE LOS EQUIPOS

EN LOS CUARTOS DE

TRANSFORMADORES

a Instalacion de los equipos de monitoreo se la realizd en
cada banco de transformadores, con la autorizacion del
Decano de la Facultad de Eléctrica Ing . Carlos Villafuerte y
con la supervisién de personal de Mantet;iniiento Eléctrico de

la ESPOL .

Normalmente las conexiones de los equipos se las realizaron en las
maiianas alrededor de las 08 : 00 horas y se los desconectaban al dia siguiente,
todo el proceso en si no requeria desenergizacion de los bancos de
transformadores, ya que se disponia de transformadores de corriente de niicleo

partido y la medicion de voltajes se la hacia por medio de pinzas tipo lagarto .

Primeramente se energizaba el CVMk ( ANALIZADOR DE REDES ) con
voltaje tomado del mismo secundario del banco de transformadores ( se escogia
dos lineas cualquiera y el neutro ) . Seguidamente cortocircuitabamos el
secundario de los transformadores de corriente'( CT ) conectandolo primeramente

en los bornes del CVMk y luego abriendo los CT ( nicleo partido ) y rodeando al

Einkan Bannield de Gosduncllie e
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conductor de la linea correspondiente para cerrarios posteriormentre, asi no nos
esponiamos a ningun peligro ya que si no se circuitaba primeramente los CT en el
CVMKk y se los colocaba primeramente en la linea del banco de transformadores
teniendo el secundario abierto, se induciria en este un elevado potencial , y de

seguro nos causaria dafios .

Hay que tomar en cuenta algo muy importante; la polaridad con que se va
a conectar los transformadores puesto que de hacerlo mal, seguramente se van a
obtener resultados erroneos e inclusive se tendrdn corrientes con valores
negativos lo cual no se debe dar, porque no se esta generando energia eléctrica .
La forma de hacerlo es la siguiente : En la ventana de los CT vienen dos bornas
marcadas ( S1 y S2 ) tanto en el primario como en secundario . El primario se
conecta directamente al CVMk y la ventana del CT con la marca St apuntando
hacia el banco de transformadores . Este procedimiento es similar para las tres

lineas del banco de transformadores .

También se debe tener especial cuidado en no tomar sefiales que no
correspondan a una misma linea, es decir; la sefial de voltaje debe tomarcela con la
correspondiente linea de corriente ( ejm : la sefial de voltaje R con la sefial de
corriente R ) . Esto es de suma importancia porque si se conecta equivocadamente
por ejm : la sefial de voltaje R con la sefial de corriente S, el ANALIZADOR DE
REDES mostrara en el parametro factor de potencia un valor de 0.02 6 0.03, lo

cual es incorrecto .
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Posteriormente se procede a conectar los “lagartos” que sirven para
obtener las sefiales de voltaje en cada fase, asi como la sefial correspondiente al
neutro del transformador .Todo este procedimiento se lo hace siempre y cuando
se haya conectado primeramente en el CVMk . Luego se energiza el CVM - M (
MEMORIA) y el CONVERSOR cogiendo también la alimentacién del mismo
banco de transformadores y finalmente se conecta el CVMk con el CVM - M,

para que exista la comunicacion entre ellos .

Es de gran importancia la correcta eleccion de los transformadores de
corriente ( CT ), pues se debe considerar la capacidad nominal del banco de
transformadores, debido a que los transformadores podrian en algin momento
saturarse porque pasarian por ellos mas de 5 Amperios, si estos no han sido
elegidos adecuadamente, pero; para nuestro proyecto los que mas usamos fueron
los CT de relacion de transformaciéon 400/ 5 A . Un ejemplo de como escoger
los CT adecuados es el siguiente : Se tiene un banco de transformadores de 300
KVA 'y 220V linea a linea en el secundario, los CT que se deben escoger son .
Inom = Pot. Aparente / (V3 x VLL)

Inom=300KVA/(V3x220V)

Inom = 787.29 A ..

Como se dispone de ttransformadores de corriente de 250, 400 y 1250/ 5
A . entonces escogemos el de 1250 / 5 A . Después de haber escogido los CT_més
adecuados procedemos a programar en el CVMk el valor de relacion de

transformacion escogido, para que los valores obtenidos no sean incorrectos .

Tioioo Buocial do Gradunclle = -
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DIAGRAMAS UNIFILARES

n el presente capitulo mostramos los DIAGRAMAS
UNIFILARES EN BAJA TENSION DE LA ESPOL , que en
nuestro caso son de 9 bancos de transformadores y son los
siguientes : 2 de Laboratorios de la Facultad de Eléctrica, 2
de la Facultad de Mécanica, 1 de Maritima, 1 de Arqueologia, 1 de Bienestar

Politécnico, 1 de Tecnologia de Alimentos y 1 de la Biblioteca de Tecnologia .

En ellos se especifican la capacidad nominal de los bancos de
transformadores correspondientes a cada carga, asi como la capacidad del breaker
principal y los breaker de sistema de distribucion de la carga . Ademas en los
diagramas se ilustran los calibres de los conductores y ca1'1tidad de ellos tanto para
las fases, como para el neutro, ya que como se anotd antriormente la conexién de
los bancos de transformadores en toda la Institucion es en estrella - estrella

aterrizado en el neutro . -
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ANALISIS INDIVIDUALES DE LAS

LECTURAS OBTENIDAS POR LOS

EQUIPOS DE MEDICION

Una vez conectados los equipos de medicion , cargar la informacion
requerida procedimos a realizar los graficos correspondiente de cada banco de
transformadores, en una hoja electrénica (EXCEL ) . Los parametros escogidos
por el Ing . Alberto Manzur para un mejor analisis, y que fueron graficados son :
Corrientes tanto en la fase uno , dos y tres , Factor de potencia ( en porcentaje )
en la fase uno , dos y tres , Voltaje maximo y minimo trifisico , Voltaje trifdsico ,
Potencia activa trifasica , Potencia aparente trifasica , Factor de potencia trifasica
y Corriente trifasica . Estos graficos son presentados a colores para poder

compararlos .

Todos los graficos mostrados son en funcidn del tiempo y estos son eén un
total de siete graficos por banco de transformadores y los parametros fueron

repartidos de la siguiente manera :

wiaden Banssial de Canibeantde -
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GRAFICO 1 : Corresponde a corriente en la linea 1 ( R ) , Factor de potencia en
la linea 1 versus tiempo en horas .

GRAFICO 2 : Corresponde a corriente en la linea 2 ( S) , Factor de potencia
en la linea 2 versus tiempo en horas .

GRAFICO 3 : Corresponde a cooriente en la linea 3 ( T ) , Factor de potenc%a
en la linea 3 versus tiempo en horas .

GRAFICO 4 : Corresponde a Voltaje maximo y minimo trifdsico versus tiempo
en horas .

GRAFICO 5 : Corresponde a Potencia activa trifasica y Factor de potencia
trifasica versus tiempo en horas .

GRAFICO 6 : Corresponde a Potencia activa trifasica y Potencia aparente
trifasica versus tiempo en horas .

GRAFICO 7 : Corresponde a voltaje trifasico, Corriente trifasica y Factor de

potencia trifasica .

El orden de analisis para una mejor comprension de los mismos es el
siguiente : primeramente‘ se analiza los graficos 1, 2 y 3, luego los grificos 5y 6 .

Posteriormente se lo hace con el grafico 7 y finalmente con el grafico 4 .

Es de recalcar que todos los analisis realizados corresponden a consumos
de energia, teniendo presente que las mediciones fueron realizadas en el lado
secundario de todos los bancos de transformadores de la ESPOL, es decir; en el
lado de baja tension . También cabe destacar que en ellos no se presta especial

atencion al tipo de carga que alimentan los transformadores, debido a que no se

Ll . MR ikl B SDividhesnndlo B ~



Escuela Superior Politécnica del Litoral

presté la colaboracion necesaria para incluirlo en estos analisis, perd; €s0 no -
quiere decir que las conclusiones presentadas no sean confiables, al contrario en
ellas se refleja con mucha certeza la realidad del Sistema Eléctrico en baja tension
de Ia Institucion . Lo que si se debe tener claro que este estudio, no abarca el
aspecto econ6émico sino, mas bien encierra recomendaciones técnicas, para

mejorar en algo si es posible 1a situacién de la Universidad .
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Escuela Superior Politécnica del Lioral

FIEC (LABORATORIOS - A)

Los andlisis siguientes corresponden a los graficos de parametros
eléctricos del banco de transformadores que alimenta al edificio # 16- A
donde se encuentra los Laboratorios de Redes , Electronica A y B,
Digitales , Control Automatico , Electronica Médica , Microprocesadores ,
Radiofrecuencia y Calibracion y Mantenimiento , todos perteneciente a la
FACULTAD DE ELECTRICA Y COMPUTACION . El banco de
transformadores tiene una capacidad nominal de 225 KVA y los datos
obtenidos corresponden al dia Martes 29 de Octubre de 1996 ( hora de
conexion : 07: 30 horas ) hasta el Miércoles 30 de Octubre ( hora de

desconexion : 07: 30 horas ) .

Primeramente analizamos los graficos de corrientes en las tres fases,
con sus respectivos factores de potencia en porcentaje. De los graficos Al
, %PF1, A2,%PF2 y A3, %PF3, notamos que la corriente demandada en
los Laboratorios en este dia tiene aproximadamente el mismo
comportamiento en las tres lineas, pero en la linea 2 y 3 el factor de
potencia representa casi un 100 % de carga capacitiva desde cuando se
conectaron los equipos hasta aproximadamente las 18:00 horas . Este
comportamiento seguramente es debido a la carga demandada por™ los
laboratorios , en particular por el Laboratorio de Redes, ya que en el se
realizan regularmente practicas de laboratorio con banco de capacitores y

se las realiza normalmente en las maflanas . La corriente en estas dos

R




Escuela Superior Politécnica del Litoral

lineas no sobrepasa los 80 Amperios y las curvas de dichas corrientes son
parecidas, y en la linea 1 la corriente no sobrepasa los 50 Amperios . En
esta linea en un tiempo relativamente corto de 07: 45 horas aprox. a 08: 30
horas, el factor de potencia es casi -1, ya a las 09: 00 horas el factor de
potencia pasa a valores cercanos a la unidad. Ya en la noche la corriente
disminuye 15 Amperios aproximadamente enla linea 1, en la linea 2 a 30

Amperios y en la linea 3 a 25 Amperios aproximadamente .

En los grificos de KWIII y % PFIII versus tiempo notamos que
existe un rango bastante considerable en el que el factor de potencia hace
pensar que se conectan cargas con caracteristicas capacitivas . Notamos
también que el factor de potencia es bastante bueno en horas de la noche
, a pesar de que las luminarias de el aula asignado al Tépico Monitoreo
de Redes permanecen prendidas debido a que normalmente todos los dias
nosotros permaneciamos ahi . Estas luminarias poseen un bajo factor de
potencia, alrededor de 0.8 debido a que estas son lamparas fluorescentesy
estas utilizan balastros . Ademas en la noche utilizamos el acondicionador
de aire,esta es la razon para que en la linea 2 y en la linea 3 se tenga
mayor demanda de energia eléctrica que en la linea 1, debido a que es
seguro que estas dos lineas son las que alimentan al acondicionador de aire
de dicha aula.

En el grafico correspondiente al factor de potencia trifasico ,

potencia trifisica en KW. notamos que a partir de las 16: 00 horas se tiene

un factor de potencia aceptable , pero en horas antes no, porque se
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Escuela Superior Politécnica del Litoral

utilizan los laboratorios antes mencionados . La potencia activa trifdsica
consumida alcanza valores de hasta 20 KW, aproximadamente en el dia y
en la noche se reduce a valores entre 5 y 10 KW. Desde las 06: 00 horas
hasta las 07: 30 horas la carga demandada es nula, ya a partir de esta

hora la demanda es de 80 KW. aproximadamente.

El grafico que corresponde a voltaje trifisico maximo y voltaje
trifisico minimo nos muestra una variacion de voltaje de 124 a 130

VOLTIOS .
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TABLA DE VALORES CORRESPONDIENTE
AL BANCO DE TRANSFORMADORES
FIEC (LABORATORIOS A)

IORA __F_scm Wi TA1] v2 ] A2 V3 | A3 | Vavillmx | KWII | PFlil | Kvalll | Vavilimn | Allmn | Villmn | Vavill | PFlllimx | PFillmn | Wilimx | WHimn | Kvallimx Kvallimn Hz Vavill | vilimx | vill | Al %PF1 %PF2 %PF3
02 | 28noe6 § 125 | 62 126 ] 50 | 126 | 60 216 19 -92 20 215 55 125 215 -0,91 -0,93 21 18 22 19 60 215 125 125 | 57 98 97 -84
3000 | 281006 | 124 | 61 ] 125 ] 55| 125 | 63 216 20 -93 21 214 58 124 214 -0,93 -0,94 22 19 23 20 60 214 125 124 | 59 97 -6 -87
9800 | 20/10/068 | 124 [ 61 ] 125 ] 58 | 125 | 66 216 20 -84 22 214 59 124 214 -0,93 -0,85 22 20 23 21 60 214 125 124 | 61 97 -96 -89
2000 | 2801006 | 124 | 61 ] 125 ] 57 | 125 | 65 216 20 94 22 214 59 124 214 -0,93 -0,95 22 20 23 21 680 214 125 124 61 97 06 -89
26:00 | 20/1006 | 124 | 61 ] 125 ]| 57 | 125 | 65 216 20 -84 22 214 59 124 214 -0,93 -0,95 22 20 23 20 60 214 125 124 | 61 97 -6 8
9000 | 20/1006 | 124 | 62| 125 | 57 | 125 | 65 216 20 -94 22 214 59 124 214 0,93 -0,95 23 19 23 20 60 214 125 124 | 61 97 -98 e
300 | 2001006 | 124 | 62| 125 | 56 ] 125 | 65 216 20 -84 22 214 59 124 214 -0,93 -0,95 22 20 23 20 60 214 125 124 | 61 97 08 38
4000 | 28/10/06 | 124 | 62| 125 | 62 ] 125 | 62 216 21 -84 21 214 60 124 214 -0,93 -0,95 22 20 22 21 60 214 125 124 | 62 97 -96 )
500 | 20/10/06 | 124 62| 125 ]| 63 | 125 | 61 218 20 83 21 214 60 124 214 -0,93 -0,85 22 20 24 21 60 214 125 124 62 97 85 -88
SO00 | 28/1006 | 124 [ 62| 125 | 63 | 125 | 65 216 21 -84 22 214 61 124 214 0,93 -0,95 22 20 23 21 60 214 125 124 | 63 97 -85 -80
00 | 2841006 | 124 | 62| 125 | 63 | 125 | 61 216 20 -94 22 214 61 124 214 -0,93 -0,94 21 20 22 21 60 214 125 124 | 62 97 -85 -88
©00 | 20/10/88 | 124 | 62| 125 | 65| 125 | 66 216 21 94 23 214 61 124 214 0,93 -0,95 23 20 24 22 60 214 125 124 | 84 97 -95 91
:@ﬂ 28/10/08 | 124 | 62| 125 | 84 | 125 | 62 216 20 -94 22 214 61 124 214 -0,93 -0,94 22 20 23 21 60 214 125 124 | 62 97 -85 -89
3000 | 281006 | 124 | 62| 125 [ 65 | 126 | 64 216 21 -84 23 214 61 124 214 -0,93 0,95 23 20 24 22 60 214 126 125 | 63 97 -85 90
#8500 | 281006 | 124 | 62| 125 | 63 | 126 | 68 216 21 -95 23 215 63 124 215 0,84 -0,95 22 21 24 22 60 215 125 125 | 64 97 -85 92
2090 | 28/10/98 | 124 | 62 ] 125 ] 63 | 126 ] 65 216 21 -94 23 214 62 124 215 -0,93 -0,95 22 20 24 21 60 215 126 125 | 63 97 -85 90
;.m 28/10/08 | 124 | 62| 125 | 65 | 125 | 63 216 21 -84 23 214 61 124 214 -0,93 -0,95 24 20 25 21 60 214 125 124 | 63 97 -95 -80
8000 | 281006 | 124 | 62| 125 ]| 74 | 125 | 68 216 23 -95 24 214 67 124 214 0,95 -0,95 24 22 25 24 60 214 125 124 | 88 97 -85 -84
S500 | 28/1006 | 124 [ 62 ] 125 76 | 125 | 69 216 24 -96 24 214 67 124 214 -0,95 -0,96 26 23 26 24 60,1 214 125 124 | 69 97 -85 -85
4000 § 28/10/08 | 124 | 62| 125 | 78 | 125 | 60 217 25 -96 26 214 70 124 215 -0,96 -0,96 27 24 26 25 60 215 125 124 | 713 97 -95 97
600 | 2811006 | 124 | 62| 125 | 70| 126 | 75 217 24 -96 24 214 60 124 215 -0,95 -0,96 27 20 28 22 60 215 125 125 | 69 97 -95 -96
$0:00 | 281008 | 125 | 61 ] 126 | 52 | 126 | 61 217 20 -96 20 215 54 125 215 -0,85 0,95 21 19 23 19 60 215 126 125 | 58 97 97 -84
5500 | 281008 | 125 | 44| 126 ] 43| 126 | 50 218 18 -96 16 215 43 125 216 0,95 0,95 20 15 20 15 60 216 126 125 | 45 97 -97 -85
0000 | 28010008 | 125 | 42| 126 | 43 | 126 | 46 218 15 -97 15 216 43 125 216 -0,96 0,96 16 15 16 15 60 216 126 125 | 43 98 97 -85
0800 | 2001006 | 125 | 42| 1286 | a3 | 127 | 46 218 15 -97 15 216 43 125 216 0,96 0,96 18 15 16 15 60 216 127 126 | 43 97 -98 -85
;.’m 20/10/96 | 125 | 42| 126 | 43 ]| 126 | 44 218 15 97 15 216 40 125 216 -0,95 0,968 16 14 16 14 60 216 126 125 43 97 97 -95
A8%00 } 281006 | 125 | 42| 126 | 43| 127 | a3 218 15 -86 15 216 40 125 216 -0,85 0,95 16 14 18 14 60 218 127 126 | 42 97 -97 -83
m 28/10/96 | 126 | 42| 127 | 41 127 | 44 219 15 -96 15 217 42 125 217 -0,95 0,85 15 15 15 15 60 217 127 126 42 97 -97 83
2800 | 2811006 | 126 [ 33| 127 | 34 | 127 | 31 | 219 11 | o8 11 217 20 125 | 217 | -095 0,96 15 9 15 10 60 | 217 | 127 | 128 32 99 97 97
2000 | 281008 | 126 [ 31| 127 ] 33 | 127 | 28 219 10 99 10 216 28 125 217 0,99 0,96 12 6 13 9 60 217 127 126 | 30 100 -88 -99
9800 § 28M0m6 | 126 | 30| 127 | 34 [ 127 | 29 219 9 99 10 217 25 125 217 0,98 0,87 10 7 11 8 60 217 127 126 | 30 100 97 -99
000 | 2811006 | 126 | 22| 127 | 32 | 127 ] 22 219 8 98 8 217 22 126 217 0,98 0,96 9 6 ] 7 60 217 127 126 | 25 -99 -98 97
m 281100968 | 126 | 22 ] 127 | 32| 127 ] 15 219 6 98 8 217 22 126 217 0,97 0,96 8 6 9 7 60 217 127 126 | 23 -89 -98 5
%000 | 2811006 | 126 | 22| 127 [ 31 [ 128 | 15 220 6 98 8 216 22 126 218 0.97 0,96 7 6 9 6 60 216 127 127 | 22 -89 -88 o5
9500 | 281006 | 126 | 22| 127 [ 32| 128 | 16 220 6 97 8 218 23 126 218 097 0,96 7 6 8 8 60 218 128 12271 23 -99 -97 5




I

17:0000 | 281008 | 126 | 2] 128 | 32 | 128 | 17 220 7 98 8 218 3 127 218 0,98 083 8 L 9 8 g : L X G A ;
17:05:00 | 28/10M6 | 126 | 22 ]| 127 | 35 | 128 | 23 220 8 98 9 218 25 128 218 -0,97 0,97 10 7 10 9 680 218 128 127 | 27 100 -88 97
17:10:00 | 28/10/86 | 126 | 22 } 127 | 41 | 128 | 24 220 10 98 10 218 29 126 218 -0,97 0,97 10 9 10 10 60 218 128 127 ] 29 99 87 968
17:15:00 | 28/10/96 | 127 | 20 ) 128 | 36 | 128 | 15 220 7 98 8 218 " 127 218 -0.96 0,96 10 3 10 3 60 218 128 127 | 23 -89 -97 96
17:20:00 | 28/10/96 | 127 | 11 ) 128 | 19 | 128 7 221 3 99 3 219 11 127 219 0,99 0,94 4 3 S 3 60 219 128 127 1 12 99 99 98
17:25:00 | 28/10/96 | 127 | 11| 128 | 17 | 128 7 221 3 99 3 219 11 127 219 0,99 097 4 3 S 3 60 219 128 127 ] 1 99 100 29
17:30:00 | 28/10/96 | 127 | 11 ] 128 | 17 | 129 7 221 3 99 3 219 1" 127 219 0,99 0,97 3 3 4 3 60 219 128 128 | 11 99 99 99
17:35:00 | 28/10/96 | 127 | 11 ] 128 | 22 | 129 | 10 222 4 99 4 219 1" 127 220 0,99 0,88 6 3 [ 3 60 220 128 128 | 14 100 -99 99
17:40:00 | 28/10/96 | 127 | 11 ] 128 § 25 | 129 | 15 222 S 99 5 220 17 127 219 0,99 0,98 S 5 -] 5 60 219 129 128 | 17 100 -99 99
17:45:00 | 28/10/96 | 128 J 11 ] 129 ] 22 | 129 | 10 222 4 100 4 220 12 127 220 0998 0,97 S 3 6 4 60 220 129 128 | 14 100 100 100
17:50:00 | 28/10/96 | 128 } 11 ] 129 ] 19 | 129 7 222 3 99 4 220 12 128 220 0,99 0,97 4 3 4 4 60 220 129 128 | 12 100 -09 98.
17:55:00 | 2811006 | 127 {1 11| 129 ] 19 | 129 7 222 3 99 4 220 12 128 220 0,99 0,97 4 3 4 4 60 220 129 128 12 99 99 98
18:00:.00 | 28/10/96 | 127 { 11| 129 ] 19 | 129 0 222 3 99 3 220 10 128 220 0,98 0,96 4 3 4 3 60 220 129 128 | 10 99 100 0
18:.05:00 | 28/10/96 | 127 | 7 | 129 ] 19 | 129 0 222 2 92 2 220 8 128 220 0,97 0,86 3 2 3 2 60 220 129 128 8 72 -99 0
18:10.00 | 28/10/96 | 127 | 6 | 129 ] 19 | 129 9 222 3 92 3 220 8 127 220 091 0,79 3 2 4 2 60 220 129 128 | 1 60 -88 98
18:15:00 | 28/10/96 | 127 | 6 | 120 | 23 | 128§ 8 222 3 90 4 220 11 127 220 091 087 3 2 4 2 58,9 220 129 128 | 12 680 -99 87
18:20:00 | 281086 | 127 ] 6 | 128 ] 29| 129 ] 13 222 4 88 4 219 12 127 219 0.9 0,84 S 3 S 4 59,9 219 129 128 | 16 680 100 74
18:25:00 | 28/10/96 | 127 | 6 | 129 | 34 | 129 | 17 222 5 88 6 220 16 128 220 0,89 0,85 S 4 6 4 60 220 129 128 19 60 100 74
18:30:00 | 28/10/96 | 128 | 6 | 129 ] 37 ]| 129 | 20 222 S 86 6 220 20 128 220 0,88 0,83 8 S 7 6 60 220 129 128 § 21 60 100 68
18:3500 | 28/10/96 | 128 | 6 | 120 | 37 J 129 | 23 222 6 87 7 220 21 128 221 0.9 0,83 7 S 8 6 60 221 129 128 | 22 59 100 75
18:40:00 | 28/10/96 | 127 | 6 | 129 | 29 | 129 | 21 222 4 84 S 220 18 127 220 0,89 0.8 6 4 7 5 60 220 129 128 | 18 58 100 89
18:45:00 | 28/10/96 | 127 | 6 | 129 ] 29 ] 129 | 20 222 4 82 S 220 18 127 220 0,85 038 4 4 S S 60 220 129 128 | 18 58 99 6§
18:50:00 | 28/10/96 | 128 | 6 | 129 | 29 ] 129 | 20 222 4 83 S 220 18 128 221 0,84 08 4 4 S 5 80 221 129 128 | 18 58 100 66 .
18:55:.00 | 28/10/96 | 128 | 0 | 129 | 29} 129 | 20 222 4 83 S 220 16 128 221 0,84 0,79 4 4 6 S 680 221 129 128 | 16 0 100 64 &
19:00:00 | 281006 [ 128 | O | 129 ] 29 ] 129 | 22 222 5 86 S 220 16 128 221 0,85 0,78 S 4 7 5 60 221 129 128 | 17 0 99 69
19:05:00 | 28/10/96 | 128 | 0 | 129 | 29 | 129 | 22 222 4 86 S 220 18 128 221 0,86 0,78 5 4 6 S 60 221 129 128 | 17 0 100 68
19:10:00 | 28/10/96 | 128 | 0 | 129 ] 29 ] 129 | 20 222 4 84 S 221 16 128 221 0,82 0,78 4 4 S 5 60 221 129 128 | 16 0 99 62
19:15:00 | 28/10m6 | 128 | 0 | 129 ] 27 | 129 | 20 223 4 84 S 221 13 128 221 0,83 0,73 4 3 6 4 60 221 129 128 15 0 99 63
19:20:00 | 28/10/96 | 128 | 0 | 129 ] 21 | 129 | 20 223 3 80 4 221 13 128 221 0,77 0,72 3 3 4 4 60 221 128 128 13 0 97 63
19:25:00 | 281096 | 128 | 0 | 129 ] 21 | 130 | 20 223 3 80 4 221 13 128 221 0,79 0,72 3 3 4 4 60 221 129 129 13 0 96 62
19:30:00 | 2810/96 | 128 | 0 | 129 | 21 | 129 | 24 223 4 83 S 221 13 128 221 0,85 0,72 5 3 6 4 60 221 129 128 15 0 97 71
19:35:00 | 281006 | 128 | O fJ 129 ] 22| 129 | 21 223 3 79 4 221 13 128 221 0,79 0,71 4 3 6 4 60 221 129 128 14 0 96 61
19:40:00 | 28/10/96 | 128 | 0 | 129 | 22 | 129 | 21 223 3 79 4 221 13 128 221 0,79 0,71 3 3 6 4 60 221 129 128 14 0 97 61
19:45:00 | 281006 | 128 1 0 | 129 ] 22| 129 | 21 223 3 79 4 221 14 128 221 0,81 0,71 3 3 S 4 60 221 129 128 14 0 96 61
19:50:00 | 28/10/96 | 128 | 0 | 129 | 22| 129 | 21 222 3 79 4 221 13 128 221 0,78 0,71 3 3 6 4 60 221 129 128 | 14 0 96 61
19:55:00 § 28/10/96 | 127§ 0 ] 129 ] 22| 129 | 21 222 3 80 4 219 13 127 220 0,82 0,71 S 3 6 4 60 220 129 128 | 14 0 96 63
20:00:00 | 28/10/96 | 127 | 0 | 128 | 22 | 129 | 24 221 4 82 5 219 13 127 220 0,82 0,72 4 3 6 4 60 220 129 128 | 15 0 98 69
20:05:00 | 28/10/96 | 127 ] 0 | 128 | 21 | 128 | 21 221 3 79 4 219 13 127 219 0,79 0,71 3 3 5 4 60 219 128 127 | 14 0 96 61
20:10:00 | 28/10/96 ] 127 | 0 | 128 ] 26 | 129 | 21 221 4 82 S 219 13 127 219 0,84 0,71 S 3 6 4 60 219 128 128 | 15 0 97 62
20:15:00 | 28/10/96 | 127 | O | 128 ] 32 | 129 | 21 221 S 83 6 219 17 127 219 0,82 0,77 5 4 6 6 60 219 128 128 | 17 0 97 61
20:20:00 | 28/10/96 | 127 ] 0 | 1286 1 32| 129 ] 21 222 5 83 6 219 17 127 219 0,82 0,76 S 4 7 6 60 219 129 128 | 17 0 98 61
20:25:00 | 28/10/96 | 127 | O ] 128 | 32 | 129 | 21 222 S 84 6 220 17 127 220 0,83 0,77 S S 6 [ 60 220 129 128 17 0 98 61
20:30:00 | 28/10/96 | 127 | O ] 128 ] 32 ] 129 | 24 222 6 86 7 219 17 127 219 0,87 0,77 8 S 8 6 60 219 129 128 18 0 98 69
20:35:00 | 28/10/96 | 126 | O | 128 | 32 ] 128 | 21 220 S 83 6 218 17 126 219 0,83 0,77 S 4 6 [ 60 219 128 127 17 0 98 61
20:40:00 | 28/10/96 | 126 | 0 § 127 ] 32 | 128 | 21 220 5 83 6 218 17 126 219 0,84 0,77 5 4 6 6 60 219 128 127 17 0 98 61
20:45:00 | 28/10/96 | 126 | O § 128 | 32 | 128 | 21 221 S 84 6 219 17 127 219 0,84 0,77 S 4 6 6 60 219 128 127 17 0 98 61
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0:45:00 29/10/96 126 0 126 32 127 23 218 -] 21 -] 217 17 125 217 0,92 0,84 7 S5 7 ] 80 217 126 126 18 4] 99 79
05000 | 2010096 | 126 | o | 126 | 32| 127 | 21| 218 6 ) 6 217 17 125 | 217 09 0,84 s 5 7 6 60 | 217 | 128 [ 126 | 17 0 %9 77
05500 | 20M006 | 126 | o [ 126 | 32 127 ] 21| 218 6 ) 6 217 17 126 | 217 0.8 0,84 8 5 7 6 60 | 217 | 126 128 17 0 29 76
1:0000 | 20n0m6 | 126 | o | 127 ] 22 127 ] 21| 218 6 90 6 217 14 126 | 217 0.89 08 6 3 7 4 60 | 217 | 127 J 126 ] 17 0 29 77
1:0500 | 20mnom6 | 126 { o J 127 | 32| 127] 21| 218 6 % 6 217 17 126 | 217 08 084 6 4 7 5 60 | 217 | 126 [ 126 ] 17 0 98 76
1:10:00 | 2011006 [ 126 [ o [ 127 ] 32| 127] 21| 218 6 % 6 217 17 126 | 247 [T 084 6 4 7 5 60 | 217 | 126 T12s | 17 0 98 76
11500 | 201006 [ 126 | 0 | 1286 | 32| 127 | 23| 218 6 91 6 217 17 126 | 217 0,92 0,84 7 a 8 6 60 | 217 | 128 [ 126 ] 18 0 29 80
12000 | 201006 [ 126 f o [ 126 [ 32| 127 21| 218 6 9 6 217 17 126 | 217 0,89 0,34 6 4 6 6 60 | 217 | 126 126 | 17 0 29 77
12500 | 20106 | 126 | o | 127 | 32| 127 21| 218 6 90 6 217 17 126 | 217 09 0,84 6 4 7 6 60 | 217 | 126 126 | 17 0 %9 76
13000 | 20n0m6 | 126 | o 127 ] 32| 127 21| 218 6 % 6 217 17 126 | 217 09 084 6 4 7 6 60 | 217 | 126 | 126 | 17 0 99 77
1:3500 | 20106 | 126 J o | 127 ] 32| 127 21| 218 6 % 6 217 17 126 | 217 0,9 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 127 [ 126 ] 17 0 98 76
1:4000 | 20n0m6 | 126 | o | 127 ] 32| 127 21| 218 6 ) 6 217 17 126 | 217 0,89 084 6 5 7 6 60 | 217 | 127 [ 126 | 17 0 58 77
14500 | 20n0m6 [ 126 { o | 127 | 32 ] 127 ] 21| 219 6 ) 6 217 17 126 | 217 0,89 0,84 6 5 7 6 g0 | 217 | 127 [ 126 | 17 0 29 77
15000 | 291006 | 128 | o | 127 | 32 127 ] 21| 218 6 89 6 217 17 126 | 217 0,89 0,84 [ 5 7 8 g0 | 217 | 127 128 17 0 58 76
15500 [ 2910m6 | 126 o | 127 [ 32 127 ] 21| 218 6 % 8 217 17 126 | 217 0,89 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 127 f 126 ] 17 0 ) 77
20000 | 2911006 | 128 [ o | 127 | 32| 127 | 21| 218 6 %0 6 217 17 126 | 217 0,89 084 8 5 7 6 60 | 217 | 128 [ 126 | 17 0 9 76
20500 | 201006 | 126 [ o 127 ] a2 [ 127 ] 21| 218 6 89 6 217 17 126 | 217 0,89 0,84 6 5 7 8 60 | 217 | 127 [ 126 [ 17 0 88 76
211000 | 20/10m6 [ 126 [ 0 | 127 ] 32| 127 | 22| 218 6 %0 6 217 17 126 | 217 0,89 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 127 [ 128 ] 18 0 ) 76
21500 | 201008 | 126 | o [ 127 32127 | 218 6 89 6 217 17 126 | 217 0,88 0,84 6 4 7 6 60 | 217 | 126 [ 126 | 17 0 58 76
2:2000 | 29096 | 126 | o | 128 | 32| 127 | 21| 218 6 %0 6 217 17 125 | 217 0,89 0,84 6 4 8 6 60 | 217 | 126 | 126 | 17 0 58 77
2:2500 | 291096 | 126 | o | 126 | 32| 127 ] 21 ] 218 6 ) 6 217 17 126 | 217 0,88 0,84 6 4 6 6 60 | 217 | 128 | 126 ] 17 0 98 76
2:3000 | 2011098 | 126 [ o | 126 | 32| 127 ] 21| 218 6 ) 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 6 4 6 6 60 | 217 | 126 | 126 | 17 0 ) 76
23500 | 201106 | 126 [ o f 128 | 22| 127 ] 21| 218 6 % 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 8 4 7 6 60 [ 217 [ 126 [ 126 ] 17 0 ) 76
24000 | 201008 | 125 o [ 126 | a2 126 [ 21| 217 6 ) 6 217 17 125 | 218 0,89 0,84 6 4 6 6 60 | 218 | 126 | 125 ] 17 0 98 76
24500 | 201008 [ 126 | o | 126 | 32 ] 127 ] 21 | 218 6 % 6 217 17 125 | 216 0,88 0,84 6 4 8 6 60 | 216 | 128 | 128 ] 17 0 99 76
25000 | 201006 | 126 [ o | 128 | a2 127 [ 21| 218 6 % 6 217 17 125 | 217 0,88 084 6 5 6 6 60 | 217 | 126 | 126 | 17 0 99 2l
255:00 | 201106 | 126 [ o | 126 | 32| 127 ] 21 ] 218 6 %0 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 6 4 6 6 60 | 217 | 126 {128 | 17 0 29 76
30000 | 2011006 | 126 [ o | 126 J a2 [ 127 21| 218 6 90 6 217 17 125 | 217 088 084 8 4 6 6 60 | 217 | 126 [ 126 | 17 0 ) 76
30500 | 2011006 [ 126 [ o [ 126 f 32 127 | 21| 218 6 90 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 6 5 6 6 60 | 217 | 126 | 126 | 17 0 99 77
3:10:00 | 20106 | 126 [ o | 126 [ 32 [ 127 [ 21| 218 6 90 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 6 5 6 6 60 | 217 | 126 | 126 | 17 0 98 76
311500 | 209110096 | 126 [ o | 126 | 32| 127 ] 21| 218 6 90 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 6 4 6 6 60 | 217 | 128 [ 126 ] 17 0 58 76
32000 | 201096 [ 126 | o [ 126 | a2 [ 127 ] 21| 218 6 90 6 217 17 125 | 217 0,88 0,84 6 4 [} 6 g0 | 217 | 126 | 126 ] 17 0 98 76
32500 | 20n0:8 | 126 [ o 127 V32| 127 21} 218 6 90 6 217 17 126 | 217 0,88 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 127 [ 126 ] 17 0 %9 76
330000 | 20n006 | 126 | o ] 127 ] 32| 127 ] 2] 218 6 90 6 217 17 128 | 217 0,88 084 6 5 7 6 60 | 217 [ 127 | 126 18 0 99 76
3:3500 | 29096 | 126 | o [ 127 ] 32 127 | 21| 218 6 ) [ 217 17 126 | 217 0,89 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 127 T 128 ] 17 0 98 76
34000 | 201096 | 126 f o J 127 ] 32 f 127 21| 218 6 ) 6 217 17 126 | 217 0,88 084 6 5 7 6 o | 217 [ 1271 | 128 ] 17 0 8 76
34500 | 201006 | 126 | o [ 127 | 32| 127 ] 21| 210 6 90 6 218 17 126 | 217 0,88 084 6 5 7 6 g0 | 217 | 1271 T 128 ] 17 [ 99 76
35000 | 201098 | 126 | o [ 127 32| 127 ] 2| 218 6 20 6 217 17 126 | 217 0,88 084 6 5 7 6 g0 | 217 | 127 [ 126 ] 18 0 99 76
35500 | 20110m6 | 126 | o | 127 ] 32| 127 21| 218 8 %0 6 217 17 126 } 217 0,88 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 127 126 [ 17 0 99 76
40000 | 20n0:8 J 126 J o | 127 ] 2] 127 21| 218 6 ) 6 217 17 126 § 217 0,88 0,84 6 5 7 6 60 | 217 | 1271 | 126 | 17 0 99 76
20500 | 201006 | 128 [ o [ 127 ] 32 [ 127 | 22| 218 6 80 6 217 17 126 | 217 0,88 084 6 4 6 6 60 | 217 | 127 | 126 | 18 0 99 76
21000 | 201008 | 128 | 0 | 127 | 32 | 127 | 21| 218 6 ) 6 217 17 126 | 217 0,88 0,84 6 s 7 6 g0 | 217 | 1271 [ 126 ] 17 0 %8 76
41500 | 29106 | 126 | o | 127 | 32| 127} 21| 218 6 89 6 217 17 126 | 217 0,88 0,83 6 5 7 8 60 | 217 | 127 | 126 | 17 0 98 76
42000 | 20nom6 | 126 | 0 | 127 ) aa ] 127 ] 22| 219 6 89 6 217 17 126 | 217 0,88 084 6 5 7 6 60 | 217 | 127 | 126 | 18 0 %8 76
42500 | 20106 | 128 [ o ] 127 ] a2 127 21 [ 219 6 89 6 217 17 126 | 217 0,89 0,83 6 4 7 6 60 | 217 | 127 [ 128 | 17 0 98 75
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43000 | 291008 | 126 | 0 | 127 ] 32 ] 127 ] 22 ] 218 6 80 6 217 17 128 s r 6 . “00 1 217 1 1272 112 1 0 ] 66 T
43500 | 201086 | 126 | 0 | 127 | 33 | 127 | 22| 219 6 | 8 ) 217 17 126 | 217 | o088 | os&s 8 5 7 ] 50 | 247 | 127 | 18] 18 0 % 78
44000 | 2011096 | 128 | 0 | 127 | 32| 127 | 21| 219 6 | es 6 217 17 126 | 217 | 088 | 083 8 4 8 6 60 | 217 | 127 | 28| 17 0 ) 75
44500 | 20/10m6 | 126 | 0 | 127 | 33 | 127 ] 22 | 219 6 | % 6 217 17 126 | 217 | o089 | oes ) 4 7 8 50 | 217 | 127 | 126 ] 18 0 98 77
45000 | 201106 | 128§ 0| 127 | 33| 127 | 22| 219 6 | 89 8 07 17 126 | 217 | o088 | o083 6 5 7 5 8 | 217 | 127 | 128 | 18 0 98 75
45500 | 2011008 | 128 | 0 | 127 | 33| 127 | 22| 219 s | 88 6 217 17 126 | 217 | oes | o083 ) 4 7 6 8 | 217 | 127 | 126 | 18 0 98 76
50000 | 20106 | 126 | 0 | 127 ] 32 | 127 ] 21 | 219 6 | 8o 6 217 17 126 | 217 | 088 | 083 6 5 7 ) 60 | 217 | 127 | 128 | 17 0 98 76
50500 | 201106 | 128 | 0 | 127 | 33 | 127 | 22 | 219 s | eo 8 217 17 126 | 217 | 087 | 083 6 5 7 8 60 | 217 | 127 | 126 | 18 0 98 75
51000 | 28/10@6 | 126 | 0 ] 127 | 32 | 127 ] 21| 219 6 | eo 6 217 17 126 | 217 | o089 | os2 6 4 7 5 801 | 217 | 127 | 126 | 17 0 98 76
51500 | 20/10/96 | 126 | 0 | 127 | 32 | 127 ]| 21| 219 s | &9 6 217 17 128 | 217 | oss | 083 8 5 7 6 60 | 217 | 127 | 128 | 17 0 98 75
52000 | 261108 | 128 | 0 | 127 | 33 | 127 | 22| 219 e | 8o 6 217 17 126 | 217 09 0,83 ) 5 7 6 60 | 217 | 127 | 128 | 18 0 98 75
52500 | 2011006 | 128 ] 0] 127 | 32| 127 | 22 | 219 6 | 89 8 217 17 126 | 217 | o0ss | o083 6 4 7 5 50 | 217 | 127 | 126 | 18 0 98 75
5:3000 | 2011008 | 126 | 0 | 127 | 33 | 127 ] 22| 218 s | es ) 217 17 126 | 217 | o088 | 083 6 5 7 6 60 | 217 | 127 | 128 ] 18 0 96 74
5:3500 | 20/10m8 | 126 | 0 | 127 | 33 | 127 | 22 | 219 6 | 86 8 217 18 128 | 217 | 088 | 083 8 5 7 s 80 | 217 | 127 | 126 | 18 0 99 76
54000 | 2011008 | 126 | 5 | 127 | 32 | 127 | 21| 219 6 | 88 ) 217 18 126 | 217 | 088 | o083 s 4 7 ] 80 | 217 | 127 | 128 ] 19 | 54 98 76
545:00 | 2011096 | 126 | 5 | 127 ] 25| 127 ] 15 | 219 4 | o7 4 217 12 126 | 217 | 089 ] opd 5 3 6 3 80 | 217 | 127 | 128 | 15 | 54 9 82
550.00 | 20/1096 | 126 | 6 | 127 | 19| 128 | 10 | 220 3 | a 3 218 10 126 | 218 | 091 0,85 3 3 3 3 60 | 218 | 128 | 127] 11 | 83 ) 93
55500 | 201098 | 127 | 6 | 128 | 16 | 128 | 7 | 221 2 | 6o 3 218 9 127 | 219 | 089 | 086 3 1 3 1 60 | 219 | 128 | 127§ 9 54 ) 98
8:00.00 | 281108 | 127 | 0 ] 128 | 15 | 128 | 7 | 221 1 | e 1 219 8 127 | 219 | 089 | 086 1 1 1 1 80 | 219 | 128 | 127 7 0 97 9
60500 | 2011098 | 127 ] 0 | 126 | 13 ] 128 ] 6 | 221 1 96 1 219 5 127 | 219 | o088 | 086 1 1 1 1 60 | 219 | 128 |127] © 0 97 100
610:00 | 26/1006 | 127 ] 0 | 128 | 13 | 128 | 6 | 221 1 08 1 218 ) 127 | 219 | 088 | 0g6 1 1 1 1 80 | 219 | 128 | 127] 6 0 97 100
61500 | 29106 | 127 ] 0 | 128 | 0 | 126 | 6 | 221 0 J ]| o 219 2 127 | 219 | o088 | oes 1 0 1 0 60 | 218 | 128 | 127 ] 2 0 0 100
6:2000 | 201086 | 127 | 0] 128 ] 0 | 128] 6 | 221 0o | 100] o 219 2 127 | 220 | o0es | oes 0 0 ) 0 60 | 220 | 128 | 127] 2 ) 0 100
6:25:00 | 2011096 | 127 | © | 128 ] 0 | 126 ] 6 | 221 0 | 100] o 219 2 127 | 220 | 09 | 065 0 0 0 0 80 | 220 | 129 | 127 ] 2 0 0 100
63000 | 201096 | 127 ) 0 | 128 ] 0 | 128 ] 6 | 221 0 | 100 o 219 2 127 | 220 07 065 0 0 0 0 80 | 220 | 128 | 127 ] 2 0 0 100
6:3500 | 2/10m6 | 127 ] 0 | 128 ] 0 | 128 | & | 222 0o J1o] o 219 2 127 | 220 | 089 | o065 0 0 0 0 80 | 220 | 128 | 128 2 0 0 100
8:4000 | 28106 | 127 ] 0 | 128 ] 0 | 128] 6 | 222 0o | e 0 220 2 127 | 220 | 068 | 066 0 0 0 0 50 | 220 | 120 |128] 2 0 0 99
64500 | 291108 | 127 | 0] 128] 0 | 128 ] 6 | 222 0 | 0] o 220 2 127 | 220 | 089 | 066 0 0 0 0 80 | 220 | 129 ] 128 ] 2 0 0 100
65000 | 28/0m6 | 127 | 0 | 120] 0 | 129 | 6 | 222 0o Jw0of o 220 2 127 | 220 0.7 065 0 0 0 0 80 | 220 | 128 | 128 | 2 0 0 100
65500 | 20/10m6 | 127] 0| 1286 0 | 128 6 | 221 0 | e 0 219 2 127 | 220 0.7 065 0 0 0 0 50 | 220 | 120 | 127 ] 2 0 0 99
7:00:00 | 2011096 | 127 ] 0 | 128 | 0 | 128 | 6 | 221 o |100] o 219 2 127 | 220 | 073 | os7 1 0 1 0 60 | 220 | 128 | 127 2 0 0 100
7:0500 | 201106 | 127 | 0] 126 | 0 | 128 ] 7 | 221 1 ] 10| 1 219 2 127 | 219 | 073 | 068 1 0 1 0 80 | 218 | 128 | 127 ] 2 0 0 100
71000 | 2011006 | 127 ] 0] 128 7 | 128 7 | 221 0o 10| 1 218 2 127 | 219 09 0,69 2 0 2 0 80 | 219 | 128 [ 127] 4 0 100 100
71500 | 201098 | 127 ] 0 | 128 | 11 | 128 ] 7 | 221 1 | 100] 1 219 6 127 | 219 | 089 | og7 3 1 3 1 60 | 219 | 128 | 127 | & 0 100 100
72000 | 2011008 | 126 | 9 | 127 | 11| 128 | 7 | . 220 2z | 100 ] 2 218 8 126 | 218 1 0,96 3 2 4 2 60 | 218 | 128 | 127] 9 | 100 100 100
72500 | 2011096 | 126 | 15| 127 | 14| 128 | 7 | 220 2 | o 2 218 10 126 | 218 | 099 | 088 3 2 4 2 80 | 216 | 128 | 127] 12 | 88 100 100
7:3000 | 2001096 | 126 | 15] 127 | 24 ] 128 | 7 | 220 s | 5 218 14 126 | 218 | 0s9 | 0g8 6 3 6 3 50 | 216 | 128 | 127] 15 | o9 99 100
73500 | 2010096 | 126 | 22] 127 | 32 | 128 | 10| 220 7 | o8 7 218 18 126 | 218 | 088 | o087 8 6 8 s 60 | 218 | 128 ]| 127 | 21 | 8o 88 99
74000 | 20110096 | 126 | 23] 127 | 34 | 128 | 14| 220 s | o8 8 218 2 126 | 218 | 088 | 097 9 7 3 8 80 | 218 | 126 | 127 ] 23 | 100 99 -96
74500 | 20106 | 126 | 23| 127 | @1 | 128 | 20 | 220 s | 97 | 10 218 26 126 | 218 | 06 | 096 10 ) 11 9 50 | 218 | 128 | 127] 28 | @ 98 04
75000 | 2001096 | 126 | 23| 127 ] 48 | 126 | 23| 220 10 ] 97] 1 218 29 126 | 218 | 096 | 09 10 ) 12 10 60 | 218 | 128 | 127 ] 31 | .99 98 94
75500 | 201096 | 128 | 25] 127 | 52 | 128 | 26 | 220 12 | o7 ] 12 207 3 126 | 217 | 09 | os7 12 10 3 11 60 | 217 | 127 | 127 34 | w99 98 04
80000 | 2011096 | 126 | 30] 127 | 54 | 127 ] 31 ] 219 12 | 97 | 13 217 3 126 | 217 | 09 | 087 | 14 12 15 12 80 | 217 | 127 | 126 | 38 | 9 -98 93
80500 | 2001096 | 128 | 34| 127 | 60 | 128 | 31 | 220 14 | 97 | 14 218 41 126 | 218 | 09 | 097 14 14 15 14 80 | 218 | 127 | 127 ] 41 | .99 88 )
81000 | 2108 | 128 | 34| 127 | 50 | 127 ] 28| 219 14 | 97 ] 14 217 ) 126 | 217 | 09 | 086 14 13 15 13 60 | 217 | 127 | 126 38 | .97 99 93
81500 | 2606 | 126 | 33| 127 | 62 | 127 | 22| 219 13 | 97| 13 27 ) 126 | 217 | 09 ]| 09 13 13 15 13 50 | 217 | 127 | 126 | 38 | o7 -98 o4
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8:20:00 20/10/96 | 126 | 34| 126 | 62 | 127 | 23 219 13 97 14 217 39 126 217 -0,95 13 60 217 127 126 | 39 -88 -88 3
8:25:00 29/10/06 | 126 | 47| 127 | 66 | 127 | 32 219 16 97 17 217 48 126 217 0,97 0,97 18 15 18 16 50 217 127 126 | 48 -89 -98 83
8:30:00 29/10/96 | 126 | 47 ] 127 | 67 | 127 | 32 219 16 97 18 216 48 125 217 -0,96 0,97 17 18 18 17 60,1 217 127 126 | 48 -89 -88 92
8:35:00 29/10/96 | 127 | 47 ] 128 } 72 | 128 | 38 221 19 97 19 218 48 126 218 -0,96 -0.97 19 16 20 17 80 218 128 127 | 51 -99 -98 092
8:40:00 29/10/96 | 128 | 47 | 128 ] 7S ] 129 | 38 222 19 97 19 220 52 127 220 -0,96 -0,97 19 18 20 18 60 220 129 128 | S3 100 -98 -92
8:45:00 29/10/96 | 127 | 47| 128 | 69 | 129 | 38 221 18 97 19 219 49 127 219 -0,96 -0,97 19 17 20 17 60 219 129 128 | 51 100 -98 91
8:50:00 29/10/96 | 127 | 47| 128 | 67 ] 129 ] 39 222 18 -97 19 219 50 127 219 -0,96 -0,97 18 17 19 17 60 218 129 128 | 51 100 -98 -1
8:55.00 29/10/96 | 128 ] 48| 129 | 687 ] 129 | 39 222 18 -87 19 220 50 127 220 -0,96 -0,97 18 17 19 17 60 220 129 128 | 51 -89 -98 -1
9:00:00 29/10/96 | 128 | 46| 128 | 686 ] 129 | 39 222 18 -97 19 220 50 127 220 -0,96 -097 18 18 19 18 60 220 129 128 | S1 99 -98 -91
9:05:00 29/10/96 | 128 | 49| 129 | 668 | 129 | 40 222 18 97 18 220 50 128 220 0,96 -0,97 18 18 19 18 60 220 129 128 §{ 51 100 -98 -1
9:10:00 29/10/96 | 128 | 48] 129 | 66 | 129 | 40 222 18 97 19 220 49 128 220 -0,96 -0,96 19 17 20 18 60 220 129 128 | 51 -99 -98 -1
9:15:00 29/10/96 | 128 | 43| 129 | 7S | 129 | 40 222 18 -97 19 220 49 128 220 -0,96 097 18 17 20 18 60 220 129 128 | S2 99 -98 -91
9:20:00 29/10/96 | 128 | 43} 128 | 73 | 129 | 40 222 18 -97 19 220 50 127 220 -0,96 -0,97 18 17 20 19 60 220 129 128 | 52 99 -98 91
9:25:00 29/10/96 | 128 | 42 ] 129 ] 71 | 129 ] 33 222 17 -97 18 220 48 127 220 -0,96 -0,97 18 15 19 17 60 220 129 128 | 48 89 -98 -91
9:30:00 29/10/96 | 128 | 35| 128 | 68 | 129 | 31 222 15 97 16 220 42 127 220 -0.96 -0,96 16 14 17 15 60 220 129 128 | 44 99 -98 -92
9:35.00 20110/96 | 126 | 35| 129 | 61 | 129 | 40 222 15 -96 16 220 42 - 128 220 0,95 0,96 17 14 18 15 60 220 129 128 | 45 98 -98 -1
9:40:00 29/10/96 | 128 | 35| 129 | S8 | 129 | 51 222 17 -96 17 220 45 127 220 -0,94 0,92 27 16 27 16 60 220 129 128 | 48 98 -98 -93
9:45.00 29110/96 | 127 | 35 128 | 53 | 129 | 47 222 15 85 16 220 43 127 220 -0,94 -0,96 17 15 19 15 60 220 129 128 | 45 98 -98 -80
9:50:00 29/10/96 | 127 | 35| 128 | 51 | 129 | 46 221 15 -85 15 219 43 127 220 0,84 -0,95 15 15 16 15 60 220 129 128 | 44 99 -98 -89
9:55:00 20/10/96 | 127 | 35 ] 129 | 46 | 129 | 42 222 13 -85 15 220 39 127 220 -0,94 -0,95 15 13 16 14 60 220 129 128 | 41 99 -98 -90
10:00:00 | 29/10/96 | 128 | 35| 129 | 46 | 129 | 47 222 15 -85 16 220 39 127 220 0,94 -0,96 16 13 18 14 60 220 129 128 | 43 98 -98 -90
10:05:00 | 29/10/96 | 128 | 35| 129 | 46 | 129 | 47 222 14 85 15 220 41 127 220 0,94 -0,85 16 14 18 15 60 220 129 128 | 42 98 -98 -90
10:10:00 | 29/10/96 | 128 | 35] 129 | 48| 129 | 51 222 15 -96 15 220 42 127 220 -0,94 -0,96 17 14 19 15 60 220 129 128 | 44 98 97 -92
10:15:00 | 2910/96 | 127 | 35] 128 | 54 | 129 | 48 221 15 -85 17 219 42 127 220 -0,94 -0,86 16 14 18 15 60 220 129 128 | 45 98 -98 -91
10:20:00 | 29/10/96 | 127 | 35| 128 | 44| 128 | S5 221 15 -94 16 219 43 127 219 -0,93 -0,95 15 14 16 15 60 219 129 127 | 44 98 -98 -89
10:25:00 | 29/10/96 | 127 | 32| 128 | 44 | 128 | 49 221 14 94 15 219 39 127 219 -0,83 -0,95 17 13 19 13 60 219 128 127 | M 98 -97 -89
10:30:00 | 29/10/96 | 127 | 30| 128 | 44 | 128 | 46 221 13 -84 14 219 39 127 219 -0.93 0,95 14 13 15 13 60 219 129 127 | 40 96 97 -90
10:35:00 | 29/10/96 | 127 | 29| 128 | 44 | 128 | 49 220 13 -85 14 218 38 126 218 0,93 -0.95 14 13 14 13 60 218 128 127 | 40 97 97 91
10:40:00 | 29/10/96 | 127 | 28| 128 | 44 | 128 | 44 221~ 13 -94 13 219 38 127 219 -0,93 -0.94 13 12 13 13 60 219 128 127 | 38 97 97 -89
10:45:00 | 29/10/96 | 127 | 30 ] 128 | 47 | 128 | 50 221 13 -85 15 219 39 127 219 -0,93 095 16 13 17 13 60 219 128 127 | 42 97 97 -91
10:50:00 | 29/10/96 | 127 | 30| 128 | 44| 128 | 52 220 14 85 14 218 41 127 219 -0,94 0,95 16 14 17 14 60 219 128 127 | 42 97 97 -81
10:55:00 | 20/10/96 | 127 | 29| 127 | 44| 128 | 52 222 14 85 14 213 41 124 218 -0.93 0,95 14 13 15 14 60 218 129 127 | 4 97 -97 -91
11:00:00 | 26/10/96 | 126 | 29| 127 | 44 | 127 | 52 220 14 85 14 217 41 126 217 0,94 -0,95 14 13 14 14 60 217 127 126 | 41 97 -97 -91
11:05:00 | 29/10/96 | 126 | 29| 127 | 44 | 127 | 53 219 14 85 14 217 41 126 217 -0,93 0,94 14 13 15 14 60 217 127 128 | 42 97 -97 -91
11:10:00 | 26/10/96 | 126 | 29| 127 | 44 ]| 127 | 53 219 14 -94 14 217 41 125 217 -0,93 0,94 14 13 15 14 60 217 127 126 | 42 97 -97 91
11:15:00 | 29/10v98 | 126 | 29| 127 | 44 | 127 | 52 220 14 -94 14 217 41 126 217 -0,94 0,95 14 13 14 14 60 217 128 128§ 41 97 -97 91
11:2000 | 29/10/96 | 128 ] 20| 127 | 45| 128 | 52 220 14 -85 14 218 41 126 218 -0,94 -0,95 14 13 15 14 60 218 128 127 1 42 97 -97 91
11:25:00 | 28/10v96 | 128 | 31| 127 | 47 | 128 | 55 219 14 -85 16 218 42 126 218 -0.94 -0.95 16 13 17 14 60 218 127 127 | 44 97 -88 o1
11:30:00 | 2e/10/96 | 128 | 38 | 127 | 42 | 127 | 57 219 15 -95 16 217 43 126 217 -0,94 -0,95 15 14 17 15 60 217 127 126 | 45 98 -98 o1
11:35:00 | 26/10/96 | 126 | 43| 127 | 38 | 127 | &3 219 16 85 17 217 43 126 217 0,94 0,89 17 14 20 15 60 217 127 128 | 48 97 -98 o1
11:40.00 ] 28/10/98 | 128 | 45] 127 | 39 | 127 | 65 219 16 -94 18 217 48 126 217 -0,94 -0,95 17 16 18 17 60 217 127 126 | 49 97 -98 90
11:45:00 | 26/10/96 | 126 | 45| 127 | 8 | 127 | 68 219 18 -85 19 217 49 126 217 -0,94 -0,95 20 16 20 17 60 217 127 126 | S3 97 -98 91
11:50:00 | 26/10/98 ] 128 | 4571 127 [ 48 | 127 | 65 219 18 -95 19 217 51 126 217 -0,94 -0,95 20 17 20 18 60 217 127 126 | 52 97 -98 91
11:55:00 | 26/1096 | 128 | 48 ] 127 | 48 | 128 | 68 219 19 -85 19 217 53 126 218 -0,94 0,95 20 17 21 19 60 218 127 127 | 54 97 -98 92
12:00:00 | 26/1096 | 128 | 46} 127 | 48 | 128 | 68 219 19 95 19 218 50 126 218 -0.94 -0,96 20 16 21 17 60 218 127 127 | 54 97 -98 92
12:05:00 | 29110/06 | 126 | 46 | 127 | 38 | 128 | 68 220 17 -95 17 218 49 126 218 -0,95 18 16 20 17 60 218 128 127 | S0 97 -98 92

-0,94




12:10:00

29/10/98 | 126 | 48 | 127 | 42 | 128 | 68 220 17 -85 18 218 48 128 218 -0,93 0,94 20 16 22 17 60 218 127 127 | 51 97 -98 92
12:15:00 | 29110/06 | 126 | 44| 127 | 42 | 128 | 65 220 17 -96 18 218 47 126 218 -0,85 0,96 20 15 20 18 60 218 128 127 | SO 96 -98 -84
12:20:00 | 2v10/96 | 127 | 41| 127 | 40 | 128 | 64 220 16 -95 18 218 47 126 218 -0,94 -0.96 18 15 18 18 60 218 128 127 | 48 94 -98 -85
12:2500 | 29/10/06 | 126 | 36 | 127 | 40 | 128 | 65 220 18 -84 17 218 45 126 218 0,93 -0,95 17 14 18 17 60 218 128 127 | 47 88 -97 -85
12:30:00 | 2971098 | 126 | 35| 127 | 45 ] 128 | 59 220 15 93 16 218 43 126 218 0,92 0,94 17 13 17 16 60 218 128 127 | 46 88 97 -84
12:3500 | 29/10/96 | 126 | 5] 127 | 42 | 128 | 57 220 14 -93 16 218 43 126 218 -0,92 0,92 17 13 17 16 60 218 128 127 ] 44 88 -97 -84
12:40:00 | 29M10/96 | 126 | 35| 127 ] 42 | 127 | 57 220 14 -83 16 218 43 126 218 -0,82 0,93 17 13 17 16 60 218 127 126 | 44 88 -87 -84
12:45:00 | 29710/96 | 127 | 35| 127 ] 43 | 128 | 60 220 15 84 16 218 43 128 218 0,92 0,93 18 13 18 16 60 218 128 127 | 46 88 -97 -85
12:50:00 | 29/10/96 | 127 | 35 127 | 42 | 128 | 63 220 15 -84 17 218 45 126 218 -0,93 054 18 14 18 18 60 218 128 127 | 46 88 97 -96
12:56:00 | 29/10/968 | 126 | 35| 127 ] 37 | 127 | 61 220 14 93 15 217 40 126 217 -0,81 0,91 17 12 18 14 60 217 127 126 | 4 88 -97 -93
13:0000 | 29/10/96 | 128 | 34 ] 127 | 31 | 127 | 57 219 12 92 15 217 39 126 218 -0,81 0,91 14 12 16 14 60 218 127 126 | 40 88 -98 -91
13:05:00 | 29/10/96 | 126 | 34} 127 | 31 | 127 | 57 219 12 92 14 217 39 126 217 0,91 0,91 14 12 16 14 60 217 127 126 | 40 88 -98 -91
13:10:00 | 29/10/96 | 126 | 34| 127} 32 | 127 | 57 219 13 92 15 217 39 126 217 0,91 091 14 12 16 14 60 217 127 126 | 41 88 -98 91
13:15:00 | 29/10/06 | 126 | 34| 127 | 31 | 127 | 55 219 12 92 14 217 7 126 217 0,8 0,9 14 11. 16 13 - 60 217 127 126 | 40 88 -98 -80
13:20:00 | 26M10/96 | 125 | 38| 126 | 33 | 127 | S0 218 13 -92 14 216 38 125 217 -0,91 0,93 14 12 15 13 60 217 127 126 | 40 92 -98 -£8
13:25:00 | 29/10/96 | 125 | 37 ] 126 § 33 | 127 | 47 218 13 -92 14 218 35 126 218 0,91 -0,93 14 11 15 12 60 216 127 126 | 39 92 -98 -88
13:30:00 | 29710/96 | 125 | 37| 126 | 32 | 127 | 41 218 12 93 13 216 35 125 216 0,92 -0,93 13 11 14 12 60 216 127 126 | 36 93 -98 88
13:35:00 | 29/10/96 | 125 | 40] 126 | 38 | 127 | 43 218 13 -94 14 218 35 125 216 -0,92 0,95 17 11 18 12 60 216 127 126 | 40 94 -98 -89
13:40:00 | 29710/96 | 125 | 46] 126 | S0 | 126 | 52 218 17 -85 17 216 48 125 216 0,84 -0,85 18 15 19 17 80 216 126 125 | 48 97 -96 -82
13:45:00 | 2910/96 | 125 ) 45| 126 | 48 | 126 | 52 217 16 -95 17 216 45 125 216 -0,84 0,95 18 15 18 16 60 216 126 125 | 48 97 -96 -92
13:50:00 | 29/10/96 | 125 | 45] 126 | 48 | 126 | 51 217 15 -95 17 215 47 125 215 -0,84 095 16 15 17 17 60 215 126 125 ] 48 98 -96 -92
13:55:00 | 29/10/96 | 125 | 48| 126 | 54 | 128 | 58 217 17 -85 18 215 47 125 215 0,84 0,95 17 15 19 17 60 215 126 125 ] 52 97 -96 -92
14:00:00 | 29/10/96 | 125 | 46 ] 126 | 54 | 126 | 56 217 17 -84 18 215 51 124 215 0,94 -0.94 17 17 19 18 60 215 126 125 | 52 97 -96 -91
14:05:00 | 29r10/96 | 125 | 46| 126 | 54 | 126 | s6 217 17 -84 18 215 51 125 215 0,94 -094 17 17 18 18 60 215 128 125 | 52 97 -96 -81
14:10:00 2900/96 125 | 46 125 | 54 | 126 | 56 217 17 -84 18 215 51 124 215 -0,94 -0,84 17 17 19 18 60 215 126 125 | 52 97 -96 -91
14:15:00 | 29/10/96 | 125 | 45] 125 | 55 | 126 | 56 217 17 -84 18 215 51 124 215 0,94 0,94 17 17 19 18 60 215 126 125 | 52 98 -98 -91
1420000 | 2911098 | 125 | 46 ] 125 | 56 | 126 | 56 217 17 -85 19 215 51 125 215 -0,94 0,85 19 17 20 18 60 215 126 125 | 52 97 -96 -91
1422500 | 29/10/96 | 125 | 46| 126 ] 57 | 128 | 56 218 17 -84 19 215 52 125 215 094 -0,85 19 17 20 18 60 215 126 125 | S3 97 -96 -91
14:30:00 | 291006 | 125 | 45] 126 | 57 | 126 | 58 217 17 -85 19 215 51 125 215 -0,94 0,95 19 17 20 18 60 215 126 125 | 52 98 -96 -91
14:35:00 | 2911098 | 125 | 43| 126 | 58 | 126 | 58 217 18 -84 19 215 S0 125 216 0,93 -0,95 19 16 20 19 60 216 126 125 | 52 97 -96 -91
14:40:00 | 29/10/96 | 125 | 41 ] 126 | 58 | 126 | 54 217 17 -94 18 215 48 125 215 0,93 -0,94 19 15 20 17 60 215 126 125 | S1 96 -96 -91
14:45:00 | 2091096 | 125 | 40| 126 | 57 | 126 | 50 217 15 -84 18 215 48 125 215 -0,93 094 17 15 19 17 60 215 126 125 | 49 96 -96 -91
14:50:00 | 2911096 | 125 | 40 ] 126 | 58 | 128 | 50 217 16 -84 18 215 47 125 215 -0,93 -0.94 17 15 19 17 60 215 126 125 ] 49 96 -96 -91
14:55:00 | 2671096 | 125 | 40| 126 ] 48 | 126 | 50 217 14 -84 17 215 44 125 218 -0,93 -0,94 16 14 19 15 60 216 126 125 | 46 96 -96 -91
15:00:00 | 2610/96 | 125 | 40 ] 126 | 46 ] 126 | 50 217 14 94 16 215 44 125 216 -0,83 0,94 15 14 18 15 60 216 126 125 | 45 96 -96 -91




ANALISIS DE LAS MEDICIONES
OBTENIDAS DEL BANCO DE

TRANSFORMADORES DE:

LABORATORIOS ( B)

ELECTRICA



Escuela Superior Politécnica del Litoral

FIEC (LABORATORIOS - B)

El siguiente analisis corresponde al banco de transformadores ubicados en
el edificio # 17 de la FACULTAD DE ELECTRICA ( laboratorios B ) con una
capacidad total de 300 KVA . Las mediciones fueron efectuadas desde el Viernes
30 de Agosto (hora de conexion: 10: 59 horas ) hasta el Lunes 02 de Septiembre

de 1996 ( hora de desconexion: 08:15).

Analizando las curvas de corriente en la linea 1 , factor de potencia en la
linea 1, corriente en la linea 2 , factor de potencia en la linea 2 , corriente en la
linea 3 y su respectivo factor de potencia versus tiempo , se nota que el factor de
potencia de las lineas 1 y 2 se mantiene dentro de rangos aceptables . Para la linea
3, el factor de potencia es positivo y que durante la noche , es decir ; desde las
19: 00 horas hasta las 06: 00 horas del dia siguiente el factor de potencia es

negativo , posiblemente esto se debe al tipo de luminarias .

El grafico de Potencia activa trifasica , factor de potencia trifasico versus
tiempo nos muestra un factor de potencia dentro de un rango aceptable , arriba
del 90% (cuando existe carga ) . La potencia activa en KWIII llega a un maximo
de 30 KW durante el dia Viernes. Durante la noche esti potencia cae hacia los
tres Kilowatios .Todo este comportamiento de la carga es normal , ya que el
banco de transformadores distribuye la energia eléctrica a laboratorios de
Electronica de Potencia , Maquinaria , el edificio de laboratorio de Computacion ,
ademés de las luminarias exteriores . En el i los Laboratorios de Electrénica de



Escuela Superior Politécnica del Litoral

Potencia, Computacion y Maquinaria son usados para précticas de las respectivas
materias y son estos Laboratorios los que demandan los 30 KW y los 3 KW de la
noche seguramente corresponden a luminarias . Ademas en el grafico notamos
que existe carga en el dia Sibado entre las 10: 00 y 14: 00 horas posiblemente
debido a que los Sghados se utiliza algin Laboratorio y es m4g probable que sea el

de Magquinaria .

El gréafico correspondiente a VIII maximo y VIII minimo versus tiempo
nos muestra , que durante un dia normal de actividades estos valores de voltaje se
mantienen alrededor de 122 y 124 voltios , es decir ; no existe significativa

variacion de voltaje .
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TABLAS DE VALORES
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AL BANCO DE

TRANSFORMADORES:

LABORATORIOS (B)

ELECTRICA



TABLA DE VALORES CORRESPONDIENTE
AL BANCO DE TRANSFORMADORES

FIEC (LABORATORIOS B)

HORA FECHA Vi2 | V23 | V31 Vil Al | A2 ] A3 Al ] PRIl | WIIl | varilll | Kvalll Viiimx | Viiimn | Vavilimn | PFllimx { PFlliimn Wilimx | Wilimn | variilimx{ variimn | Kvaliimx | Kvallimn Hz Vavill %FP3
8:44:31 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 56 | 57} 48] S3 | 097 17 2 20 123 123 212 0.87 0.97 17 17 2 2 20 20 60.0 212 94
8:45.00 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 60 | 60 f 52| 57 § 087 } 20 3 20 124 123 212 0.97 0.94 26 17 5 2 26 18 60.0 212 94
8:50:00 30/08/96 212 | 211 | 213 f 123 | 76 | 75 § 689 | 73 | 088 26 5 26 124 123 212 0.96 0.95 26 25 5 5 26 26 60.0 212 94
8:55:00 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 57 { 57 § 49| 54 | 097 18 2 20 124 123 212 097 0.95 26 17 5 2 26 18 60.0 212 95
. 9:00:00 30/08/96 212 1 212 | 213 | 123 | 55| € § 48 | S3 | 097 17 2 18 123 123 212 0.97 0.97 17 17 2 2 20 17 60.0 212 95
9:05:00 30/08/96 212 | 212 | 213 | 123 | 55 | 67 J a7 | S3 | 097 17 2 18 124 123 211 097 097 18 17 2 2 19 17 60.0 212 95
9:10:00 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 56 | 67 | S3 | 56 | 098 18 2 18 124 123 212 097 0.97 19 17 2 2 20 18 60.0 212 96
9:15:00 30/08/96 212 | 211 | 213 | 123 | 43 | 48 | 42| 44 | 097 14 0 15 123 123 212 0.98 0.94 19 9 2 0 20 10 60.0 212 95
9:20:00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 123 | 26 | 35 f 25| 28 | 095 9 0 10 123 122 211 0.95 0.93 10 8 0 0 11 10 60.0 211 -91
9:25:.00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 123 ] 26 | 36 J 25| 29 | 095 9 [} 10 124 122 211 0.95 0.94 10 8 0 0 11 9 60.0 211 -91
9:30:00 30/08/96 213 | 213 | 214 | 123 | 26 | 34 [ 26| 28 | 004 9 0 10 124 123 213 0.95 0.93 10 8 0 0 11 9 60.0 213 -90
9:35:00 30/08/96 213 | 212 | 214 | 123 | 26 | 33 J 28| 28 | 0985 8 0 10 124 123 213 0.95 093 10 8 0 0 11 9 60.0 213 -90
9:40:00 30/08/96 213 | 212 | 214 | 123 | 26 | 33 | 26| 28 | 085 8 0 10 124 122 211 0.95 0.93 ] 8 0 0 11 9 60.0 213 91
9:45:00 30/08/96 213 | 212 ) 214 ] 123 | 66 | 68 f 66| 66 | 0.98 22 4 24 124 123 213 0.97 0.91 28 8 6 0 30 9 60.0 213 95
9:50:00 30/08/96 213 | 213 | 215 | 124 | 77 | 77 J 71 | 75 | 098 26 5 26 124 123 213 0.968 0.95 27 25 7 5 28 26 60.0 213 94
9:55:00 30/08/96 213 | 213 | 215 | 124 | 77 | 79 J 71| 75 | 086 26 5 26 124 124 213 0.96 0.95 27 26 6 5 28 26 60.0 213 94
10:00:00 30/08/96 213 1 213 | 215 124 | 79 | 80 [ 78| 79 | 088 27 5 28 124 124 213 0.96 0.95 29 26 7 5 31 26 60.0 213 95
10:05:00 30/08/96 213 | 213 | 215 | 124 | 38 | 43} 39| 40 | 097 13 0 13 124 123 213 0.98 0.91 30 10 7 0 31 10 60.0 213 85
10:10:00 30/08/96 213 ] 213 | 214 | 124 | 80 | 79 | 82 ] 80 | 097 27 5 28 124 123 213 097 0.96 31 27 6 5 31 28 60.0 213 96
10:15:00 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 81 80 ] 83| 81 | 097 28 5 29 124 123 212 087 0.96 30 27 6 5 31 29 60.0 212 96
10:20:00 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 63 | 64 ] 64| 63 | 097 21 2 23 124 123 212 0.98 0.93 29 10 6 0 31 10 60.0 212 96
10:25:00 30/08/96 212 | 212 | 214 | 123 | 40 | 46 | a1 | 42 | 097 13 0 15 124 123 212 0.98 0.94 23 10 3 0 24 10 60.0 212 96
10:30:00 30/08/96 212 | 212} 214 | 123 | 80 | 60 | 62 | 60 | 098 21 2 21 123 123 212 0.98 0.96 22 21 3 2 23 21 60.0 212 97
10:35:00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 123 | 66 | 66 | 70 | 67 | 0.97 23 3 24 123 123 211 0.98 0.94 28 21 5 2 30 21 60.0 211 96
10:40:00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 122 | 80 | 77 85 ] 80 | 098 28 5 28 123 122 211 0.98 0.95 29 27 7 5 31 28 60.1 211 96
10:45:00 30/08/96 211 f 211 § 213 | 123 | 77 | 713 | 83| 77 | 096 26 5 28 123 122 211 097 0.96 28 19 7 2 30 20 60.0 211 96
10:50:00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 122 | 59 | s4 | 65 | 59 | 097 20 3 21 123 122 211 0.97 0.94 28 19 6 2 30 20 60.0 211 97
10:55:00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 122 | 80 | 74 | 65| 80 | 096 27 6 28 123 122 211 0.96 0.96 29 27 8 5 30 27 60.0 211 96
11:00:00 30/08/96 211 | 211 § 213 1 123 | 80 | 76 | 85| 80 ] 098 28 6 28 123 122 211 0.96 0.95 30 27 6 5 32 28 60.0 211 96
11:05:00 30/08/96 211 | 211 | 213 | 122 | 81 77| 89| 82 | 086 28 8 30 123 122 211 0.96 0.95 32 27 7 5 34 28 60.0 211 96
11:10:00 30/08/96 211 | 211 ] 213 | 123 | 69 | 66 | 78| 71 | 087 24 4 25 123 122 211 0.98 0.96 28 20 7 2 31 21 60.0 211 97
11:15:00 30/08/96 211 | 210 | 212 | 122 | 58 | 67 | 85| 60 ] 097 20 2 22 123 122 211 0.97 0.96 22 19 3 2 23 20 60.0 211 97
11:20:00 30/08/96 210 | 210 | 212 | 122 | 67 | 63 | 73 | 87 | 087 23 4 24 123 12 210 087 0.94 28 19 ] 2 N 21 60.0 210 96
11:25:00 30/08/96 211 | 211 | 212 | 122 | 79 | 66 | 79| 74 | 087 25 5 26 123 122 211 0.968 0.96 29 20 7 2 30 22 60.0 21 96
11:30:00 30/08/96 210 | 210 | 212 | 122 | 65 | 52 | 68| 61 | 098 20 3 22 123 122 210 0.98 0.97 22 20 3 2 23 22 60.0 210 96




11:40:00 210 | 210 | 211 122 | 87 ] 74 | 96 | 85 | 097 | 29 [] 30 123 122 210 0.97 0.97 31 29 [] [] 32 29 60.0 210 97
11:45:00 210 | 210 | 21 122 [ 87 | 76 | 96 | 8 | 097 | 30 6 30 122 122 210 0.97 0.96 31 29 6 5 32 29 60.0 210 97
11:50:00 210 | 210 | 212 | 122 | 73| 61 | 82} 72 | 098 | 24 3 26 123 122 210 0.98 0.9 30 21 6 2 31 22 80.0 210 97
11:55:00 212 ] 212 | 214 ] 123 | 73 1 60 | 82 | 71 | 088 | 24 3 28 124 123 212 0.98 0.94 30 21 6 2 32 23 60.0 212 97
12:00:00 212 | 212 ] 214 | 124 | 88 | 73 | 84 | 81 | 096 | 28 ] 29 124 122 211 0.97 0.96 30 27 8 6 31 28 60.0 212 96
12:05:00 213 | 213 ) 214 1 124 | 89 | 72 | 80| 80 | 096 | 27 6 30 124 123 212 0.96 0.95 29 27 7 6 30 28 60.0 213 95
12:10:00 213 J 213 | 215 | 124 | 88 | 69 | 71| 76 | 098] 26 [:] 27 124 124 214 0.97 0.95 28 20 7 3 30 20 60.0 213 94
12:15.00 213 | 212 ] 214 | 124 | 81 | 62 | 64| 69 | 096 ] 23 5 25 124 122 211 0.97 0.93 30 20 7 2 30 20 60.0 213 94
12:20.00 213 1 213 | 214 | 124 | 91 72 | 75| 79 | 096 | 27 6 29 124 122 211 0.96 0.95 29 26 7 6 30 28 60.0 213 94
12:25:00 213 | 213 | 215 | 124 | 92 | 72 | 78| 80 |} 098] 27 7 28 124 122 211 0.96 0.95 29 27 7 6 30 28 60.0 213 94
12:30:00 213 ] 212 | 214 | 123 ] 93 | 73 | 77| 81 | 096 ] 28 7 29 124 123 213 0.96 0.85 29 28 7 6 30 28 60.0 213 94
12:35:00 212 | 212 | 214 | 123 | 82 | 73 ] 76 | 80 | 096 ] 28 6 29 124 123 212 0.96 0.85 29 27 7 6 30 28 60.0 212 94
12:40:00 212 ] 212 ) 214 ] 123 1 93 | 73 {1 77| 81 | 096 ] 28 6 29 124 123 212 0.96 0.95 30 27 7 6 30 28 60.0 212 94
12:45.00 212 1 212 | 214 | 123 | 92 | 73 | 77| 80 | 096 | 28 6 29 124 122 210 0.96 0.95 30 27 7 6 30 28 60.0 212 94
12:50:00 211 | 212 | 213 | 123 | 93 | 74 | 76 | 81 | 096 | 28 8 29 123 123 212 0.96 0.95 30 27 7 6 30 28 80.0 212 94
12:55:00 211 | 211 | 213 ] 123 | 93 | 73 | 76 | 80 | 096 | 28 6 29 123 123 212 0.96 0.96 29 27 7 6 30 28 60.0 21 94
13:00:00 212 | 212 | 213 1 123 | 93 | 73 | 78 | 81 | 096 | 28 7 29 123 123 212 0.96 0.96 29 28 7 6 30 28 60.0 212 94
13:05:00 211 | 212 } 213 | 123 | 92 | 74 | 79| 81 | 096 | 28 7 29 124 123 212 0.96 0.95 30 27 8 6 31 27 60.0 212 94
13:10:00 211 | 211 | 213 ] 123 | 87 | 73 | 80 | 80 | 096 | 27 8 28 123 122 21 0.96 0.95 28 27 8 6 31 27 60.0 21 94
13:15:00 211 | 211 | 213 ] 123 1 87 | 73 ] 80 | 80 | 096 ] 27 8 28 123 123 21 0.96 0.95 28 27 8 6 30 27 60.0 21 94
13:20:00 211 ] 211 | 213 | 123 | 88 | 73 | 80 | 80 | 096 | 27 7 28 123 122 211 0.96 0.95 28 27 8 6 30 27 60.0 21 94
13:25:00 211 | 211 | 213 | 122 | 88 | 74 { 80 ] 80 | 086 | 27 7 28 123 122 21 0.96 0.85 28 27 8 8 30 27 80.0 21 94
13:30:00 210 | 210 § 212 | 122 | 88 | 74 | 79| 80 | 096 | 27 7 28 123 122 211 0.96 0.95 28 27 8 8 30 27 60.0 210 94
13:35:00 210 | 210 § 212 | 122 | 87 | 74 | 80 ] 80 | 0986 | 27 7 28 123 122 210 0.96 0.95 28 26 8 8 31 27 60.0 210 94
13:40:00 210 | 210 § 212 | 122 | 88 ] 75 ] 80 ] 81 ] 098 | 27 7 28 122 122 210 0.96 0.95 29 27 8 6 30 27 60.0 210 95
13:45:00 210 | 209 | 211 122 | 87 74 ] 79| 80 | 096 | 27 7 28 122 122 210 0.96 0.95 28 27 8 5 29 27 60.0 210 94
13:50:00 210 | 209 | 211 122 | 86 | 73 1 79 ] 79| 096 | 27 6 27 122 122 210 0.96 0.85 28 27 7 5 29 27 60.0 210 94
13:55:00 209 | 209 | 211 122 | 88 | 77 ) 60 ] 81 | 096 ] 28 7 28 122 122 209 0.96 0.95 30 27 8 6 31 27 60.0 209 94
14:00:00 209 | 209 | 210 | 122 | 88 | 75 ) 80 ] 81 ] 096 ] 27 6 28 122 121 209 0.96 0.95 29 27 7 5 30 27 60.0 209 94
14:05.00 209 | 209 | 210 | 121 88 | 74 | 80 | 80 | 0968 | 27 8 28 122 121 209 0.96 0.95 29 27 7 5 29 27 60.0 209 95
14:10:00 209 | 209 ) 210 | 121 | 89 | 73 ] 60 ] 80 | 086 ] 27 6 27 123 121 208 0.96 0.95 28 27 8 5 29 27 60.0 209 95
14:15:00 211 | 211 | 212 | 122 ) 88 | 75| 60| 81 | 096 | 27 8 28 123 122 211 0.96 0.95 26 27 8 6 31 27 60.0 211 94
14:20:00 210 | 210 |} 212 | 122 | 89 ] 74 | 80 | 81 | 096 | 27 7 28 122 122 210 0.96 0.85 28 27 8 6 31 27 60.0 210 95
14:25:00 210 | 210 | 212 | 122 | 69 | 73 | 81 | 81 | 096 | 27 6 29 122 122 210 0.96 0.95 28 27 8 6 31 27 60.0 210 94
14:30:00 210 | 210 | 211 122 ] 90 ] 73 | 81 ] 81 ] 096 ] 27 6 29 122 122 210 0.96 0.85 28 27 8 8 30 28 60.0 210 94
14:35.00 210 | 210 ] 212 | 122 | a9 | 72 | 81 ] 80 ] 096 | 27 7 29 122 122 210 0.96 0.95 27 27 8 5 30 27 60.0 210 95
14:40:00 210 | 210 | 212 | 122 | 89 | 72 | 81 | 80 | 096 | 27 7 29 122 122 210 0.96 0.95 27 27 8 5 30 27 80.0 210 94
14:45:00 210 | 210 | 211 122 | 90 ] 72 1 60| 80 ] 096 | 27 7 28 122 122 210 0.96 0.95 28 27 8 5 30 27 60.0 210 94
14:50:00 210 | 210 | 212 | 122 | 89 | 74 | 81 | 81 | 096 | 27 6 30 122 122 210 0.96 0.95 29 27 8 5 31 27 60.0 210 94
14:55.00 209 | 210 | 211 122 1 90| 75| 81| 82| 096 | 27 6 30 122 122 210 0.96 0.95 29 27 8 5 31 29 60.0 210 95
15:00.00 209 | 209t 211 122 | 90 ] 74 | 81| 81 | 086 | 27 7 30 122 122 210 0.96 0.95 29 27 8 8 31 29 60.0 209 95
15:05:00 209 | 209 | 211 122 | 89| 74 | 82 | 81 | 096 | 27 7 29 122 121 209 0.96 0.95 28 27 8 5 31 27 60.0 209 95
15:10.00 209 | 209 | 211 122 | 89 | 74 1 81| 61 ] 096} 27 6 29 122 121 209 0.96 0.95 28 27 8 5 31 28 60.0 209 94
15:15:00 208 | 209 | 210 | 121 | 88 | 74 ] 81 ] 81 ] 096 | 27 5 29 122 121 209 0.96 0.95 28 27 8 5 31 27 60.0 209 95
15:20:00 209 | 210 | 212 | 122 | 33 | 30 | 26 | 29 | 095 9 0 10 123 121 209 0.97 0.90 27 7 5 0 28 8 60.0 210 90




60.0

15:10:00 200 | 209 | 211 J 122 | 89 | 74 | 81 | 81 ] 0968 | 27 ] 29 122 121 2090 0.9 0.95 28 27 8 5 31 28 209 04
15:15:00 208 | 209 ] 210 | 121 | 89§ 74 | 81 ] 81 ] 096 ] 27 5 p) 122 121 200 0.98 0.95 28 27 8 5 31 27 60.0 209 85
15:20:00 200 | 210 ] 212 | 122 | 33 ] 30 | 26 ] 20 | 085 9 0 10 123 121 209 0.97 0.90 27 7 5 0 28 8 60.0 210 90
15:25:00 21 211 ] 213} 122 ] 71 1 63 ] 66 ] 66 ] 0968 | 22 4 23 123 122 211 0.87 0.93 30 8 8 0 31 9 60.0 211 84
15:30:00 211 J 211 ] 213 ] 122 ] 85 ) 73 ] 81 ] 79 | 096 | 27 6 29 123 122 211 0.96 0.85 28 27 8 5 30 28 60.0 211 84
15:35:00 211 | 212 ] 213 | 123 | 85 ] 74 | 81 | 60 | 098 | 27 8 29 123 123 212 0.66 0.85 29 27 8 6 30 27 60.0 212 84
15:40:00 211 ] 212 | 213 ] 123} 85 ] 74 | 81 ] 80 ] 098} 27 7 29 123 123 211 0.96 0.85 29 27 8 [:] 30 28 60.0 212 84
15:45:00 2121 212 ] 214 ] 123 | 86 | 77 | 81 | 81 | 0968 | 28 8 29 124 123 212 0.66 0.85 29 28 8 7 31 29 60.0 212 84
15:50:00 213 | 213 ] 214 | 124 | 86 | 78 | 81 | 81 | 096 } 28 8 29 124 123 213 0.66 0.85 29 27 8 8 31 29 60.0 213 94
15:55:00 213 1 213 ] 215 ] 124 | 84 | 78 ] 81 ] 81 | 095 ] 28 8 29 124 124 213 0.95 0.95 29 27 8 8 31 29 60.0 213 94
16.00:00 214 | 214 ] 216 1 124 | 85 | 78 | 80 ] 81 | 095 ] 28 8 29 125 124 214 0.85 0.95 29 28 8 8 30 29 60.0 214 84
16:05:00 214 | 214 ] 216 { 124 | 84 | 75 | 80} 70 | 095 | 28 8 29 125 124 214 0.85 0.95 29 27 8 8 30 29 60.0 214 84
16:10:00 214 | 214 ]| 216 | 125 } 84 | 73 | 80| 79 J 085 | 27 8 29 125 124 215 0.95 0.85 29 27 8 8 30 29 60.0 214 84
16:15:00 215 ) 215 | 217 | 1256 j 84 | 73 j 80| 79 J 085 ] 27 8 29‘ 125 1256 215 0.95 0.85 29 27 8 8 30 29 60.0 215 84
16:20:00 25 ] 215 ] 217 | 126 ] 84 | 74 | 80 ]| 79 | 0851 28 8 29 125 125 215 0.85 0.95 28 27 8 8 30 29 60.0 215 84
16:25:00 215 | 215 ] 217 | 128 | 84 | 72 | 80| 78 J 085 ] 27 8 29 126 124 215 0.85 0.94 28 27 8 8 30 29 60.0 215 04
16:30:00 215 | 215 ] 17 | 125 | 83 } 73 | 70| 78 | 085 ] 27 8 29 126 125 218 0.85 0.64 29 26 8 8 30 28 60.0 215 04
16:35.00 216 | 216 | 218 | 126 | 84§ 72 | 70| 78 | 095 | 27 8 29 126 126 218 0.85 0.64 27 27 8 8 30 29 60.0 216 04
16:40:00 216 | 216 | 218 | 126 | 82 J 72 | 79| 77 | 095 ]| 26 8 29 126 126 218 0.95 0.64 27 26 8 8 29 29 60.0 216 84
16:45:00 216 | 216 | 218 | 126 | 79 | 72 | 87| 79 | 085 27 7 30 127 125 218 0.95 0.94 28 26 8 7 30 20 60.0 216 85
16:50.00 217 ] 217 | 218 | 126 | 82 § 74 | 87 ] 81 | 095 ] 28 7 30 126 126 217 0.85 0.95 28 27 8 7 31 30 60.0 217 85
16:55:00 217 } 217 | 218 ) 126 | 81 { 74 ] 93 | 82 | 086 ] 29 7 30 127 126 217 0.66 0.85 30 27 8 7 32 30 60.0 217 96
17:00:00 217} 217 ] 219 ) 126 | 80 } 72 | 98] 83 | 098 ] 20 7 31 127 126 217 0.66 0.85 30 28 7 7 32 31 60.0 217 97
17:05:00 27 217 ] 218 ) 126 ] 81 § 73 ] 95] 83 | 086 | 28 7 31 127 126 217 0.86 0.85 30 28 7 7 32 31 60.0 217 97
17:10:00 297 ] 2171 219 1 126 ] 80 | 72 | 98] 82 | 0868 | 28 7 31 127 126 217 0.96 0.95 29 28 7 7 31 31 60.0 217 97
17:15:00 27 1 217 ] 2191 126 ] 80 ] 71 | 98] 82 | 0868 | 26 7 31 127 126 217 0.96 0.95 20 28 7 7 31 31 60.0 217 97
17:20:00 27 Q217 ] 219§ 127 ] 80 j 72 ] o5 82 ] 098] 28 7 31 127 126 218 0.96 0.85 30 28 7 7 32 31 60.0 217 97
17:25.00 218 | 218 ] 220 | 127 J 80 ] 70 | 8O | 79 | 085 | 28 7 29 128 127 218 0.85 0.85 28 27 7 7 31 29 60.0 218 96
17:30:00 218 | 2181 220 | 127 ] 79 j 68 | 84} 77 ] 0951 27 7 28 128 127 218 0.95 0.94 27 26 8 7 29 27 60.0 218 96
17:35.00 218 | 2181 220 ] 127 | 78 f 64 | B1 ] 74 | 095 ] 26 7 27 127 126 218 0.95 0.84 27 25 8 7 20 26 60.0 218 95
17:40:00 218 | 2181 220 J 127 ] 79 61 | 79 ] 73 ] 084 ] 25 7 27 127 127 218 0.64 0.84 26 25 7 7 27 28 60.0 218 85
17:45.00 218 | 218 ] 220 ] 127 ] 78 { 61 ] 80 ] 73 1 094 ] 25 7 26 127 127 218 0.64 0.64 25 25 7 7 27 26 60.0 218 85
17:50:00 218 | 218 ] 220 | 127 | 76 | 61 | 82 ] 73 | 094 ] 26 7 26 127 127 218 0.94 0.94 27 25 8 7 27 26 60.0 218 95
175500 218 | 218 ] 220 | 127 | 78 | 60 | 82 | 73 | 094 ]| 26 7 28 . 127 127 218 0.94 0.94 26 26 7 7 27 26 60.0 218 95
18:00:00 217 | 218 ) 220 | 126 | 77 | 60 ] 82| 73 095 ] 28 7 26 127 128 218 0.94 0.94 26 25 7 7 26 26 60.0 218 85
18:05:00 27 J 217 | 219 J 126 | 78 | 60 ] 79 ] 72 { 084 ] 25 7 26 127 126 217 0.84 0.94 25 25 7 7 27 25 60.0 217 85
18:10:00 27 p 217 ] 19 f 126 ] 76 | 61 1 76 ] 71 ] 084} 25 7 25 127 126 217 0.94 0.64 25 24 7 7 26 25 60.0 217 85
18:15:00 217 F 217 1 219 ]| 126 | 76 | 61 ] 74 ] 70 ] 084 ] 25 7 25 127 126 217 0.94 0.94 25 24 7 7 26 25 60.0 217 85
18:20:00 216 | 217 | 219 | 126 | 74 | 61 | 66 ] 67 | 084 | 22 7 24 127 126 217 0.94 0.93 25 22 8 7 25 23 60.0 217 94
18:25:00 216 F 216 | 219 ] 126 | 73 | 61 ] 61 ] 65 ] 084 | 22 7 23 126 126 216 0.83 0.93 2 22 8 7 24 22 60.0 217 93
18:30:00 214 | 215 ] 217 | 125 ] 54 | 46 ] 43 ] 47 ] 093 ) 16 5 16 126 125 215 0.97 0.75 22 2 8 0 23 2 59.9 215 92
18:35:00 216 | 217 | 219 | 126 0 0 0 0 | 0.00 0 0 0 127 125 215 0.97 0.00 2 0 0 0 2 0 60.0 217 0
18:40:00 216 | 217 | 219 | 126 0 0 0 0 { 0.00 0 0 0 127 126 217 0.85 0.00 0 0 0 0 1 0 60.0 217 0
18:45:00 215 | 216 | 218 ] 126 ] O 0 0 0 { 0.00 0 0 0 126 125 216 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 60.0 218 0




0.00

0.00

19:15.00 211 213 215 123 0 0 [+] [+] 0.00 [+] [+] [+] 124 123 213 [+] T 0 [ 0 [+] 80.0 213 07
19:20:00 212 | 213 | 216 | 124 0 0 0 0 0.00 0 0 0 124 123 213 0.96 0.00 0 0 0 0 1 0 60.0 213 0
19:25:00 212 | 213 | 215 | 123 0 0 0 0 0.00 0 0 0 124 123 213 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 60.0 213 0
19:30:00 212 | 214 ] 216 | 124 0 0 0 0 0.00 0 0 0 124 123 213 0.97 0.00 1 0 0 0 2 0 60.1 214 0
19:35:00 212 { 214 | 216 | 124 | 10 8 7 8 | 0.88 2 0 2 124 124 214 0.98 0.96 2 1 0 0 3 2 60.1 214 -99
19:40:00 212 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 214 0.98 0.96 2 1 0 0 2 2 60.1 214 -97
19:45:00 212 ] 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 096 1 0 2 125 124 214 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.1 214 -97
19:50:00 213 | 215 | 217 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 125 124 215 0.88 0.96 1 1 0 0 2 2 60.1 215 -89
19:55:00 213 | 215 | 217 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 215 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -99
20:00:00 213 ] 215 | 217 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 125 124 215 0.98 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -89
20:05:00 213 | 2115 | 217 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 215 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -89
20:10:00 213 | 215 | 217 | 124 9 8 7 8 | o98 1 0 2 125 124 215 0.97 0.85 2 1 0 0 3 2 60.0 215 100
20:15:00 214 | 216 | 217 | 125 9 8 8 8 | 098 2 0 3 125 125 215 0.98 0.95 2 1 0 0 3 2 60.0 215 100
20:20:00 214 | 216 | 218 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 125 216 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 216 -99
20:25:00 214 | 216 | 218 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 125 216 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 216 -99
20:30:00 214 | 216 | 218 | 125 9 8 7 8 ] 088 1 0 2 126 125 216 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 216 -99
20:35:00 215 ] 216 | 218 | 128 9 8 7 8 | 097 1 0 2 126 125 218 0.97 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 216 -99
20:40:00 215 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.8 1 0 2 126 125 217 0.98 0.96 2 1 0 0 3 2 60.0 217 -99
20:45:00 215 | 17 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 125 217 0.98 0.96 2 1 0 0 3 2 60.0 217 -99
20:50:00 215 | 17 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.8 1 0 2 126 126 217 0.98 0.96 2 1 0 0 3 2 . 60.0 217 -89
20:55:00 215 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 128 217 0.98 0.96 2 1 0 0 3 2 60.0 217 -99
21.00:00 218 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.98 1 0 2 126 126 217 0.98 0.98 2 1 0 0 3 2 60.0 217 -99
21:05:00 215} 216 | 219 | 125 9 8 7 8 | 0.98 1 0 2 126 125 216 0.97 0.96 2 1 0 0 3 2 60.0 216 -99
21:10:00 215 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 088 1 0 2 126 125 217 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 217 -99
21:15:00 215 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 098 1 0 2 126 128 217 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
21:20:00 218 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 126 217 0.98 0.96 2 1 0 0 3 2 60.0 217 -98
21:25:00 216 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 088 1 0 2 126 126 217 0.98 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 217 -99
21:30:00 216 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 126 217 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
21:35:00 216 | 217 | 219 | 128 9 8 7 8 | 088 1 0 2 126 126 217 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
21:40:00 215 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 126 217 0.98 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
21:45.00 216 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.98 1 0 2 126 128 217 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
21:50:00 215 | 216 { 218 | 126 9 8 7 8 | 0.98 1 0 2 126 125 216 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 216 -98
21:.55:00 214 | 216 | 218 | 125 9 8 7 6 | 088 1 0 2 126 125 216 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 218 -98
22:00:00 215 | 216 | 218 | 125 9 8 7 8 | 088 1 0 2 126 125 216 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 216 -98
22.05:00 215 | 217 | 218 | 128 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 125 216 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 216 -98
22:10:00 215 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 098 1 0 2 126 126 217 0.98 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
22:15:00 216 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 126 217 0.97 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
22:20:00 216 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 126 217 0.98 0.95 2 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
22:25:00 214 | 216 | 217 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 126 125 215 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -98
22:30:00 214 | 216 | 217 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 125 215 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -98
22:35:.00 214 | 216 | 217 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 125 215 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -98
' 22:40:00 214 | 216 ] 217 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 125 215 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 215 -98
22:45.00 215 | 216 | 218 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 126 125 216 0.97 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 216 -98
22:50:00 215 | 217 | 218 | 126 9 8 7 8 | 097 1 0 2 126 125 218 0.98 0.85 2 1 0 0 2 2 60.0 216 -88
22:55:00 216 | 217 | 218 | 126 9 8 7 8 | 097 1 0 2 126 126 217 0.98 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
23:00:00 216 | 217 | 219 | 126 9 8 7 8 | 0.97 1 0 2 126 126 217 0.97 0.96 2 1 0 0 2 2 60.0 217 -98
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2:10:00 31/08/86 215 | 215 ) 216 | 125 9 8 7 8 | 097 1 0 2 128 124 213 0.97 0.85 2 1 0 0 2 2 60.0 215 -88
2:15:00 31/08/96 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 124 124 213 0.98 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 213 99
2:20.00 31/08/96 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 124 124 213 0.97 0.85 1 1 0 Q 2 2 60.0 213 -89
2:25.00 31/08/96 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 124 124 213 0.88 0.85 1 1 0 [¢] 2 2 60.0 213 -89
2:30:00 31/08/96 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 124 124 213 0.88 0.95 1 1 [¢] 0 2 2 60.0 213 -89
2:35.00 31/08/96 213 | 213 ] 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 124 124 213 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 213 -89
2:40:00 31/08/96 213 | 213 | 214 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 124 124 213 0.98 0.85 1 1 0 [¢] 2 2 60.0 213 -89
2:45:00 31/08/96 213 | 213 | 214 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 124 124 213 0.98 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 213 -99
2:50:00 31/08/96 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.97 1 0 2 124 124 213 0.97 0.85 1 1 [¢] 0 2 2 60.0 213 -99
2:56:00 31/08/08 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 124 124 213 0.88 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 213 -89
3:00:00 31/08/68 213 | 213 | 215 ]| 124 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 124 124 213 0.87 0.86 1 1 0 0 2 2 60.0 213 -89
3:05.00 31/08/06 213 | 213 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0987 1 0 2 124 124 213 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 213 -89
3:10:00 31/08/06 214 1 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.87 1 0 2 124 124 214 0.88 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
3:15.00 31/08/96 213 | 213 | 215 ] 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 124 124 214 0.98 0.85 1 1 0 9 2 2 60.0 213 -29
3:20:00 31/08/96 214 | 214 ] 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 124 124 214 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
3:25:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 124 124 214 0.98 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 29
3:30:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 124 124 214 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
3:35.00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 087 1 0 2 125 124 214 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -99
3:40:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.97 1 0 2 125 124 214 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -99
3:45:00 31/08/06 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 125 124 214 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
3:50:00 31/08/06 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 ] 097 1 0 2 125 124 214 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 80.0 214 -88
3:55.00 31/08/98 214 | 214 | 215 | 124 ] 8 7 8 | 0.88 1 0 2 126 124 214 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
4:00:00 31/08/08 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 125 124 214 0.98 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
4:05.00 31/08/96 2914 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 214 0.97 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:10:00 31/08/06 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 125 124 214 0.98 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:15:00 31/08/96 214 1 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 125 124 214 0.88 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:20:00 31/08/66 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 087 1 0 2 125 124 214 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 58
4:265:00 31/08/06 214 ] 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 125 124 214 0.98 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
4:30:00 31/08/06 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 0988 1 0 2 125 124 214 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:35:00 31/08/96 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 125 124 214 0.67 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:40:00 31/08/98 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 125 124 214 0.88 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:45:00 31/08/96 214 | 214 | 218 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 214 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
4:50:00 31/08/96 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 214 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
4:55.00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 125 124 214 0.97 0.85 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
5:00:00 31/08/96 214 | 214 | 215 ] 124 9 8 7 8 | 087 1 0 2 125 124 214 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
5:05.00 31/08/96 214 | 214 | 216 | 124 9 8 7 8 | 087 1 0 2 125 124 214 0.87 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
5:10:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 125 124 214 0.98 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -88
5:15.00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 087 1 0 2 124 124 214 0.87 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
5:20:00 31/08/96 214 | 214 ] 215 | 124 9 8 7 8 | 088 1 0 2 124 124 214 0.67 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -99
5:25:00 31/08/96 214 [ 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 124 124 214 0.88 0.968 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
5:30:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 097 1 0 2 125 124 214 0.87 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -99
5:35:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 ] 098 1 0 2 124 124 214 0.97 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
5:40:00 31/08/96 214 | 214 | 215 | 124 9 8 7 8 | 0.88 1 0 2 124 124 214 0.98 0.95 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -98
5:45:00 31/08/96 214 | 214 | 295 | 124 9 8 7 8 | 098 1 0 2 124 124 214 0.87 0.96 1 1 0 0 2 2 60.0 214 -89
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Escuela Superior Poltécnica dul LRoral

MECANICA ( ADMINISTRACION)

Los siguientes analisis corresponden a las mediciones realizadas en
el banco de transformadores ubicado en el edificio # 17
(ADMINISTRACION DE MECANICA ). Las mediciones fueron realizadas
el 6 de Octubre ( hora de conexion: 10: 59 horas ) hasta el 7 de Octubre de
1996 (hora de desconexion: 08:15) . La capacidad nominal del banco de

transformadores es de 112.5 KVA.

Analizando los gréficos correspondiente a la corrientes de la linea
1, factor de potencia 1, linea 2 , factor de potencia 2 , y linea 3 , con su respectivo
factor de potencia notamos que para las linea 1 y 2, las corrientes se mantienen
constantes en 5 y 6 Amperios respectivamente, desde las 10: 50 AM hasta las
17:55,a partir de las 18:30 la corriente se eleva a 10 Amperios hasta las 06:00
aproximadamente.A partir de las 08:00 la corriente sube a 25 Amperios
aproximadamente, valor que corresponde a los dias normales de trabajo. En la
linea 3 tanto la corrinte como el factor de potencia se encuentran oscilante y
ademds vemos que la corriente sube el factor de potencia baja y cuando la
corriente baja el factor de potencia sube lo cual hace pensar que la carga es de

tipo inductivo con lo que se refuerzan las hip6tesis anterior .
Del grafico de voltaje trifasico maximo y minimo versus tiempo, se nota

que durante las horas pico , es decir ; de 18: 00 a 22: 00 horas y de 06: 00 a 08:

30 horas, los voltajes maximos y minimos se mantienen entre 124 Voltios y 123

Tépico Especial de Graduscién
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Voltios respectivamente y durante el resto del dia , estos se mantienen entre 122 y

121 Voltios respectivamente .

Analizando el grafico correspondiente al factor de potencia trifasico y
potencia activa trifasica versus tiempo se nota que el factor de potencia se
encuentra alrededor de 0.8 para carga minima (hasta 1 Kw ) , y mejora muy
levemente a medida que aumenta la carga , lo que nos hace pensar que el fictor de
potencia es bajo debido a caracteristicas propias de la carga y por las pérdidas

propias del transformador .

En el grafico notamos que la potencia trifisica a partir de las 11: 00 horas
hasta aproximadamente las 18: 00 horas ( DIA DOMINGO ) es periddica , con
un periodo aprox. de 20 minutos y variando de 0 a 1 Kw. y luego desde las 18: 00
horas hasta las 06: 00 horas del dia Lunes aumenta en 3 Kw més pero teniendo
las mismas caracteristicas anteriores y a las 08: 00 AM del mismo dia se
incrementa a 7 Kw. Presumimos que durante el dia solamente esta conectado
algin refrigerador que es muy probable que exista , ya que se trata de un banco de
transformadores que alimenta a un edificio en el cual se haya ubicado el
DECANATO de mecanica el mismo que posee oficinas y como es 16gico pensar
se puede tener alimentos que necesiten diariamente de refrigeracion y esta
potencia oscilante ( entre 0 y 1 Kw. ) que consume se debe seguramente al
compresor del refrigerador. Y en la noche la potencia consumida aumenta
conservando la misma forma debido a la energizacién de las luminarias de
alrededor del edificio . Luego la potencia baja nuevamente a sus valores iniciales

debido a la desenergizacion de las luminarias , pero se incrementa a 7 Kw. a partir

Tépico Especial de Graduacién
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de las 08:00 horas del Lunes porque es un dia de labores normal y se prenden

acondicionadores de aire, computadoras , etc .

Tépico Especial de Graduacién
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TABLA DE VALORES CORRESPONDIENTE
AL BANCO DE TRANSFORMADORES

FIM ( DECANATO)

&-. |_PEOHA Vig [vasivar vl ac i ag) A3 | mu | prg | st | vertiti ] Kvail | Vi | viimn | Vavillom | PEitx | PENimn | Wil | Wil | verline | varilmn | Kvatitex | Kvaihiom | Mz | %PP1] wrp2 | sepa | vavii
3213} 214 123] 4 J10] 18 | 10 | 084 2 1 3 123 123 213 0,84 0,84 2 2 1 1 3 3 60 | 78 g8 78 213

2V 22| 213 122] 4 [10] 17 { 10 ] ogs3 2 1 3 123 122 212 0,84 0,81 2 2 1 1 3 3 60 | 80 97 74 212

Mo 23] 3l 12) a)l 7] 18] 86} o8 1 1 2 123 122 212 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 e | 78 g2 74 212

22 | 23| 213 123] a J 6] 18] &8 oz 1 1 2 123 122 212 0,78 8,77 1 1 1 1 2 2 60 | 78 88 74 212
3{213}2a]123] 4] 6] 18] 8 | 078 1 1 2 123 123 213 0,78 0,77 1 1 1 1 2 2 6 | 79 88 74 213

M2 | 213 | 214|123 4 J 8] 16] 8 | 078 1 1 2 123 123 213 0,78 0,76 1 1 1 1 2 2 60 | 7e 88 73 213

22 |23 f 4] 123 437 12] 7 ] 081 1 ] 1 123 123 213 0,87 0,77 1 0 1 0 2 1 60 | 80 89 78 213

12 213y 4] 123] 4 6] s 8 | o83 o} 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | & 89 80 213
pzlasfnafid] 4o s 8 | 084 Q 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 1 80 80 81 213

22 j 2132141281 afs] o 6 | 084 o ] 1 123 123 213 0,87 08 1 0 0 0 2 1 s | s0 91 80 | 213

212 213 ] 214 | 123] a f 6] 12 ] 7 | o8t 1 0 1 123 123 213 0,82 0,75 2 0 1 0 3 1 60 ] & 89 77 213

213 J 213 ] 2141 123] 4 [ o] 18] 8 ] 078 1 1 2 124 123 213 0,81 0,76 2 1 1 1 3 2 e | 76 80 74 213

. 213 { 24 14 | 123] 4 | 8] 18] 8 | 078 1 1 2 123 123 213 0,81 0,76 2 1 1 1 3 2 60 | & 89 73 213
m 23 | 213 141123 ]| 4 | 8| 14 8§ 0,79 1 1 1 124 123 213 0,81 0,76 2 1 1 1 3 1 60 | 80 46 74 213
23 214l 14123 a [ 8] 8 6 } 083 a 0 1 123 123 213 0,85 0,78 2 0 1 D 2 0 60 | 78 39 82 213

m__yom 23 j 23] M4} 13} 4 | 6] 7 5 | D88 a 0 0 123 123 213 0,0 0,75 1 0 0 0 2 0 60 | 80 o1 85 | 213
um 23 | 23 fna]l 123 4 6| s 8 | 084 0 0 1 123 123 213 0,87 0,8 1 0 0 0 2 1 60 | & €0 81 213
grome | 213 | 213 | 24} 18] 4 {6 ) 8 6 | o84 0 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 6 | & 91 81 213
EQ_' o6 | 213 3] 4} 128] 4 8] 8 6§ } 084 0 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 ap | 81 g0 81 213
8o | 213 | 23 na|123) 4 [ e] 13] 7 | o081 1 1 1 123 123 213 0,87 0,72 1 0 1 0 2 1 60 | s 80 78 213
 &ome | 212 | 2122131231 416 13Ff 7 08 1 1 1 123 122 212 9,84 0,78 2 1 1 1 2 1 60 | 80 80 76 212

| 6Mome | 211 Jn2] n3 122 4 fe] 3] 7 0,8 1 1 1 122 122 212 0,84 0,78 2 1 1 1 2 1 g0 | 80 90 75 212
84006 | 211 | 212 213 ] 12 4 | 6| 15| 8 0,8 1 1 1 123 122 212 0,83 0,77 2 0 1 0 3 1 ¢ | & 91 75 | 212
6rome | 211 2| 213} 12) 4 6] s 8 | 084 a 0 1 123 122 212 0,87 0,8 1 D 0 0 2 1 6 | s $0 81 212
o10me | 211 [ 22 213 122) 4 6] 8 6 | 084 0 0 1 123 122 212 0,87 0,8 1 0 0 0 2 1 e | &1 89 81 212
81088 | 211 | 2] 213 f122)] a ] 8] 8 6 | 084 s 0 1 123 122 212 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 80 | 81 €0 81 212
81ms | 212 212 ) 2113|122 4 J 8] 6 s | 086 Q 0 0 123 122 212 0.9 0,82 1 0 0 0 1 0 60 { 81 80 87 212

k00 1088 | 211 J 212l 3 ) 122 4 | 6] s 5 | 086 Q 0 0 123 122 212 0,9 0,84 1 0 0 0 1 0 60 | 81 B89 87 212
‘ 8r1vs | 211 2] 3 f122) 4] 6] 1a] 7 | o8t 1 i 1 123 122 22 0,85 0,7 2 0 1 0 3 0 60 | 81 80 77 212
K01 erawe | 211 [ 212 212 122] 4 [ s ] 18] 8 | oe 1 1 2 123 122 211 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 60 | 81 80 74 | 2H
etoms | 211 P22 f 212122 a [ 6] 16} & | 070 1 1 2 122 122 211 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 60 | 81 89 74 211

0l eqome | 211 212 213 )122)] 4 Je] 18] 8 | 078 1 1 2 123 122 212 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 60 | 80 91 74 212
001 8108 | 211 | 212 212 ] 122] 4 | 6 8 8 0,85 Q 0 1 123 122 212 0,8 0,77 1 0 1 0 3 0 60 | 81 81 82 212
61O | 211 212 ] 23 f122] a | 8| s 5 | oss Q ] 0 123 122 212 0,9 0,84 1 0 0 0 1 0 60 | 81 89 87 212




134800 | 608 | 211 | 212 213 12| 4 [ 8| 8 5 } 088 0 0 0 123 122 212 0,9 0,81 2 0 [} 0 2 0 60 | 81 89 88 | 217
135000 | &8 | 211 | 212 213 ] 12| 4 | 8] 8 6 | 084 0 0 1 123 122 212 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | a1 90 81 | 2%
135500 | 61088 § 211 J 212 ] 3] 122)] 4 J 8| 8 6 | 084 0 0 1 123 122 212 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | s 80 81 | 21
14:00:00 | 61006 | 211 | 212 { 213|122 ] 4 J 6| b { & | 083 0 0 1 123 122 212 0,87 0,73 2 0 1 0 3 1 80 | 81 60 79 | 21:
14.08:.00 | 61om6 | 211 | 212 | 213} 122] 4 | 8| 14| 8 | o84 1 1 1 122 122 212 0,82 0,78 2 1 1 1 3 1 80 | 81 83 76 <
141000 | 61w | 211 | 2] 13 ] 122{ 4 { 6] 13| 7 | o081 1 1 1 123 122 212 0,84 0,79 2 1 1 1 2 1 60 | & 91 768 § 21
1416500 | 610m6 | 212 | 212 ] 3 f122) 4 | 6] 13 ] 7 | o081 1 1 1 123 122 212 0,84 0,76 2 1 1 1 2 1 80 | & 91 76 i
142000 | enome | 211 212 ] 213} 122] 4 | 8] 15} 8 0,8 1 1 1 123 122 212 0,83 0,77 2 0 1 0 3 1 60 | 81 92 75 | 21
14:25:00 | 61086 | 211 | 212} 213 ] 122] 4 | 8| 8 8 § 084 0 0 1 123 122 212 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 80 | 81 91 81 7
143000 | 610me | 211 [ 212213 122] 4 [ 6| & 6 | 084 0 0 1 123 122 212 0,87 0,82 1 0 0 0 2 1 80 | 81 81 81 | 21
1435:00 | 610/m6 | 211 f 212 23122 4 [ 8| 7 5 | 088 0 0 0 123 122 212 0,88 0,82 1 0 0 0 2 0 60 | @81 92 54 ;
144000 | 6rome | 212 | 212§ 213|122 4 | 8| & 5 | 087 0 0 0 123 122 212 0,9 0,83 1 0 0 0 1 o] 80 | 81 92 88 | 2%
144500 | o10m6 | 212 f 212 | 213 ] 12| 4 | 8| @ 5 | 087 0 0 0 123 122 212 09 0,84 1 0 0 0 1 0 8 | & 81 87 | 21
1450:00 | 6108 | 212 | 13 d 13122} 4 | s8] 12] 7 { om0 1 0 1 123 122 212 0,86 0,75 2 ) 1 0 3 0 80 | 8t 91 78 | 21
145600 | 61086 | 212 212 ] 213} 122] 4« [ 6] 18] 8 0,8 1 1 2 123 122 212 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 60 | #m 82 74 120
1500:00 | 6108 | 211 {212y 21aj 12| 4a [ 6] 18] &8 | o070 1 1 2 123 122 212 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 60 | 81 g1 74 | 2t
15:08:00 § 61088 | 211 | 212 23] 122) 4 ] 6| 15] 8 08 1 1 1 123 122 212 0,84 0,77 2 1 1 1 3 1 60 | 81 92 74 | 2
151000 | emome | 212 § 212 J 213 f 122 ) 4 J 6| 10 6 | oss 0 0 1 123 122 212 0,9 0,78 1 0 1 0 2 0 60 | 8 82 79 1.2
151600 | 610m8 | 212 | 212 13 ] 122 4 J 6| 6 5 | 087 0 0 0 128 122 212 0,9 0,83 1 0 0 0 1 0 60 | 8 80 87 | 2t
152000 | enoms | 212 {213 ] 13} 123} 4 [ 6] 8 6 | oss 0 0 1 123 122 212 0,87 0,77 1 0 0 ) 2 (s} 60 | st 91 83 | 2
1628:00 | o618 | 212 | 21af 23] 12] 4 [ 6| @ 8 | 084 a 0 1 123 122 212 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | et o1 81 21
1630:00 | 610m6 | 212 [ 13l 21313 4 6| s 6 | o84 0 0 1 123 122 212 0,88 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | 8f 80 84 il
16:365:00 | 61ow8 | 212 { 213 f 23] 13| 4 | e o 6 | 085 0 0 1 123 122 212 0,87 0,82 1 0 0 0 2 0 80 { si 80 82 | 2
164000 | oro06 | 212 | 13 f 141128 4 Jef 13| 7 | op 1 1 1 123 123 213 0,8 0,78 2 0 1 0 3 0 o i & 91 7 12
16:45:00 ] 61006 | 12 | 213§ 214} 123 4 { 8| 13 7 0,8 1 1 1 123 122 213 0,84 0,78 2 1 1 1 2 1 ¢l ™ 80 78 1 2
16:50:00 | 6noms | 212 | 22| 214 122] 4 J 8] 15| 8 | 07 1 1 1 123 122 212 0,83 0,76 2 1 1 1 3 1 6 | 79 $0 7% 1.2
16:55:00 § 6108 | 212 | 213 ] 14 1 123 ) 4 | 8| 18| 8 | 07 1 1 2 123 122 213 082 0,77 2 1 1 1 3 2 60 | 78 92 74 1 N
160000 | 61006 | 212 | 218 ] 214 123 4 8| 13| 7 | o8t 1 1 1 123 122 213 0,83 0,77 2 0 1 0 3 1 60 | 78 81 8 L2
16:08:00 | 6110068 | 212 | 213 | 24} 123) 4 { 6| 8 8 | oss Q 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 0 60 | 81 81 81 2
16:10:00 | g8 | 212 | 213 f 214 128] 4« [ 6] 8 5 | oss 0 0 0 123 123 213 0,9 0,83 1 0 [ 0 1 0 6 | 70 81 8 | 2
161500 | o8 | 213 213 | 214} 123] 4 [ 6] o 5 1 088 0 0 o] 123 123 213 0.8 0,84 1 0 0 0 1 0 e | 78 91 88 | 2
1620000 | emoves | 212 | 213 f 214 ] 128| 4 [ 8| 7 5 | 089 0 Q 0 123 123 213 0,93 0,74 2 0 0 0 2 0 & | 78 82 o S
1625:00 | o10m6 | 212 | 213 ] 214 123] 4 | 8] 10 ] & | op7 1 Q 1 123 123 213 0,63 0,78 2 1 1 0 3 1 60 | 79 81 88 | 2
16:30:00 | 6110m6 | 212 | 213 214 | 128 | 4 [ 6| 3] 7 | o i 1 1 123 123 213 0,84 0,79 2 1 1 1 2 1 60 | 78 82 76 | 2
163600 | 61008 | 213 | 13| 214§ 123 4 [ 8] 13| 7 0,8 1 1 1 123 123 213 0,84 0,78 2 1 1 1 2 1 60 | 78 62 75 | 2
164000 | 61008 | 212 | 213 | 214 | 123 4 J 8| 15| 8 0,79 1 1 1 124 123 213 0,8 0,77 2 1 1 1 3 1 60 | 78 89 78 z
1648:00 | 610068 | 212 { 213 ) 214} 123 4 | 8 | 18 8 0,78 1 1 2 123 123 213 0,82 0,78 2 1 1 1 3 2 60 | 78 81 picl z
165000 | 6108 | 212 213 f 214|123} 4 [ e ]| 18] 8 | 070 1 1 2 123 123 213 0,83 0,77 2 0 1 0 3 1 80 | 7e 81 73 2
165600 | 6Mom8 | 213 [ 21a ) 214123 4 [ 8] 8 6 | 083 0 o] 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | 70 8] 81 2
17.00.00 | 8108 | 212 | 213 | 214 | 123 4 [ 6] s 6 | 084 Q 0 1 123 123 213 0,67 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | 81 92 81 2
170500 | 61088 | 212 | 13 ]| 214 ] 123 4 | 8 8 [ 0,84 0 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 81 g2 81 2
171000 | 8Homs | 212 | 213 ) 214|123} 4 | 6] @ 6 | 084 o) 0 1 123 123 213 0,87 0,81 1 0 0 0 2 1 60 | 81 g1 81 2
171600 | 61008 | 212 | 214 | 214 {123 4 | 6| 8 6 J 084 0 0 1 123 123 213 0,87 0,8 1 0 0 0 2 1 60 | 81 80 81 2
17.20:00 | 6/10/86 | 212 | 213 | 214 | 123} 4 | 6| 14 | 8 08 1 1 1 123 123 213 0,83 0,72 2 0 1 0 3 1 60 | 81 90 75 2




172500 | 6r1oms | 212 | 213 ] 214 128] a [ 6} 18] 8 [ 076 1 1 2 123 123 213 0,82 0.77 2 1 1 1 3 2 60 | 81 %0 74 | &
173000 | 6rome | 212 | 213 ) 214 ] 123] 4 I s]| 18] 8 | 078 1 1 2 123 123 213 0,82 0,76 2 1 1 1 3 2 60 | 81 80 73 | ;
179500 1 6mome | 213 [ 214l 214 128] 4 8] 16| 8 | 078 1 1 2 124 123 213 0,82 0,77 2 1 1 1 3 2 80 | 81 90 73 |3
174000 | eome | 213 [ 214§ 21a] 128] 4 J 6| o | & | 084 0 0 1 124 123 213 0,87 0,77 1 0 1 0 2 1 60 | @ X go [:
174600 | o10me | 212 | 213 ] 214 123] 4 1 s | & | 5 § o087 9 0 0 123 123 213 08 0,82 1 0 0 0 1 0 60 | 80 91 87 |:
175000 | orome | 212 | 214 ] 24 f123] 4 J 6] 6 | 5 | os7 0 0 0 123 123 213 08 0,83 1 0 0 0 1 0 e0 | 8o 91 87 |:
175600 | orome | 212 1214 J 2141 123) 4 J 8] 71 5 | 08e 0 0 0 124 123 213 0,9 077 1 0 0 o 2 0 60 | a1 81 "B E
18:00:00 | 61ome | 213 | 214 f 215 ] 18] 4 [ 6] o | 6 | o084 0 0 1 124 123 214 0,87 0,81 1 0 [ 0 2 1 60 | & % 80 |2
180500 | e1oma | 293 ] 24| 215 123] s | 8l o | &6 | oss 0 0 1 124 123 214 0,89 0,81 1 0 0 0 2 1 6o | &s 95 81 ]z
181000 | 61068 | 213 J 214 ] 28] 123} s I 8| 12} &8 | o8 1 0 2 124 123 214 0,88 074 2 0 1 0 3 1 60 | 74 ] o4 7 1z
181500 | aroes | 213 | 214 ) 215 ] 124] e { 8] 18] 10} 076 2 1 3 124 123 214 0,78 0,73 2 1 1 1 3 2 60 | o4 ) 73 |2
1820:00 | eromws | 213 {215 15| 124 7 [ 0] 15 ] 10 | o082 2 { 2 124 123 214 0,88 0,74 2 2 1 0 4 2 e | 04 K
1825:00 | erome | 211 | 214 ) 214} 128] o J 14| 13| 11 ] o84 2 1 3 124 123 212 0,87 0,8 3 2 1 ) 4 3 e | 80 o3 7 {2
18:30:00 | o108 | 211 [ 23l 213t 18] 10§ 11] 1| 10] o84 3 0 3 123 122 212 0,85 0,8 3 2 0 0 4 3 e | 78 o4 st | 2
1835:00 | 6o | 211 J 213 214 ] 128 1011} 12 ] 11 ] o83 3 0 3 123 123 212 0,85 0,82 3 2 0 0 3 3 60 { 78 7] 78 1 1
184000 | e1ope | 210 | 212 ] 213 122 1ol 11§ 12 ] 11 ] o83 2 0 3 128 122 211 0,85 0,82 3 2 0 0 4 3 60 | 78 [ 79 12
184500 | e1ome | 210 { 212 ] 212122 0] 1] 12§ 11 ] o83 2 [ 3 122 122 211 0,85 0,82 3 2 0 0 3 3 e | 78 93 7 13
185000 | e1ome | 200 § 212 212 2] 10 1] 10| 10] 084 2 0 3 122 122 211 0,87 0,82 2 1 o 0 3 3 e | 78 63 8 13
18:55:00 | oame | 200 22 242 ] 122} 10 ] 11 10 ] 10| o8s 2 0 3 122 122 211 0,87 0,79 3 1 1 0 5 3 60 | 78 94 CRE
19:00.00 | aome | 200 ] 2128 212§ 12 { 10]11] 18] 13 | oss 2 1 4 122 122 211 0,83 0,79 3 2 1 1 4 4 e | 78 03 R E
19.0500 | o8 | 200 212 f m2f122) 0] 1s] 20 13] o8 2 1 4 122 122 211 0,82 078 3 2 1 1 4 4 80 | 78 93 73 | 2
| 1910:00 | 6108 | 210 J 212 ] 212 [ 12| 10} 1] 18] 121 oa 2 1 4 122 122 211 0,82 0.78 2 2 1 0 4 3 801 18 3 I
19:18:00 | eroms | 200 § 212 J 212 122 10§ 19| 12 ] 11 | oss 2 0 3 122 122 211 0,85 0,81 2 2 0 0 4 Y o0 | 78 23 78 |2
192000 | arowe | 210 [ 212] 213 ] 128 0] 41] 11 ] 10 ] oss 2 0 3 123 122 211 085 0,81 3 1 0 0 3 3 sc§ 78 92 80 | 2
19.25:00 | eroms | 211 214 214 28] o] 11 o | 10| o84 2 0 3 123 123 213 0,86 0,83 3 1 0 0 3 3 60 { 77 92 st | 2
192000 | erome | 212 | 214 ] 214 ] 123 10| 11] o | 10 ] o84 2 0 3 124 123 213 0,86 0,82 3 1 0 0 4 3 e | 77 3 8 | 3
193500 | 6rome | 212 L 294 244 [ 123 w0 f11] 12| 11 ] os2 3 0 3 124 123 213 0,85 0,79 3 1 1 0 4 3 e | 77 92 79 | 2
1940:00 | erome | 22 J 214 214128 0] 11| 1a ] 11 o8 2 1 3 123 123 213 0,84 0,76 4 2 1 0 5 3 g0 | 77 93 78 | 2
1045:00 | 61006 | 212 [ 214 ] 214128 0] 1] o] 13 ] 078 2 1 4 124 123 213 0,81 0,78 3 2 1 1 5 4 e | 77 g3 72 | 2
195000 | eoves | 212 214 d 215 L 128 0] 11} 20 ] 13| o7 2 1 4 124 123 213 0,81 0,77 3 2 1 1 4 4 el §2 72 L3
1986:.00 | orovee | 212 { 214 25 124 { 10 11] 11 ] 10 ] o83 3 0 3 124 123 213 0,86 0,78 3 1 1 0 4 3 ol 77 [7] 79 12
2000:00 | e1oves | 242 | 215 ] 215 | 124 ] 10 ] 11] s ] 10 | o084 [ 0 3 124 123 214 0,88 0,82 3 1 0 0 4 3 wl 77 82 81 | 2
2008:00 | e1ovws | 212 J 215 215 128 ) 0] 13| 12 ] 11 | oss 2 0 3 124 123 214 0,87 0,81 4 4 1 0 5 3 e § 77 03 82 | 2
201000 | erome | 212 | 214l 215 123 0] 17] 18] 14 ] 087 3 1 s 124 123 214 0,86 086 4 2 1 1 5 5 6] 78 5 K
201500 | 616 | 212 [ 214 b 215 P 123 ] 10 ] 17| 18] 14 | 0se 3 0 8 124 123 214 0,80 0,86 4 2 1 0 5 5 e | 78 88 88 1 :
202000 | e1ome | 212 [ 214 ] 215} 123 10 ] 17] 16 | 14 | o080 3 0 5 124 123 213 09 0,88 4 3 0 0 5 5 60 | 78 o7 88 | 2
202500 | 610w | 212 | 4] 215 [ 123 10 ] 18] 18] 15 | o8s 3 1 s 124 123 213 0,89 0,83 5 3 1 0 8 4 6 | 78 07 o5 | 2
2030:00 | e1ovoe | 212 [ 214 f 215 128 10| 18] 21 | 18 ] 087 4 1 5 124 123 213 0,88 0,86 5 a 1 1 5 ] e | 78 %8 L
203800 { eome | 212 | a5 25 123 1017 10 ] 15 | ogs 4 1 5 124 123 214 0,89 0,84 5 3 1 0 ] 5 ec1]| 76 97 g8 I 2
204000 | erome | 212 | 214 24 128 ] 10 ] 17 18] 14 | oee 3 0 5 124 123 213 0,0 0,88 4 3 0 0 5 5 60 | 76 67 89 { 2
204500 | erome | 212 | 214 | 24 ] 128] 10 ] 17 10 | 1a | ope 3 0 5 123 123 213 0,8 0,88 4 a 0 0 5 3 e | 76 7 80 | a
205000 | erome | 212 | 214 215 L 128 0] 17] 18| 14 ] oo 3 o 5 124 123 213 08 0,88 4 3 0 0 5 5 e | 78 o7 % 1.2
205500 | emoves | 212 214 26 [ 128 10 ] 17] 3] 13 ] op 3 0 4 124 123 214 0,91 0,88 4 3 0 0 5 4 60 | 76 67 89 {2
21:00:00 | 608 | 212 | 214 [ 215 f 123 10 ] 18] 13 ] 13 ] o9 3 0 4 124 123 213 0,01 0,80 4 3 0 0 4 4 60 | 768 o7 98 | 2




21:05:00 | erovee | 212 | 214 J 214 J 128 ] 101 47] 18 ]| 15 ] 088 3 1 5 124 123 213 08 0,83 4 3 1 0 8 4 e | 78 o7 87

21:10:00 | erome | 212 | 214 ] 141123 | 10417 23 | 18 | 088 4 1 5 124 123 213 0,87 0,85 4 4 1 1 5 5 80 | 78 g7 82

211500 | o1ome | 212 | 4 | 245 | 1281 10|18} 22 | 18 } 087 4 1 5 124 123 213 0,80 0,85 5 3 1 0 8 5 60 | 76 88 83

21:20:00 | 6140008 | 212 { 214 ] 215 ) 123 ] 10 | 18] 18] 14 | 09 3 0 5 124 123 213 0,81 0,80 3 3 0 0 5 5 §0 | 76 83 89

21:26:00 | 611008 | 213 | 15| 6 124 [ 10 18] 14 | 14 ] 08t 3 0 4 124 123 214 0,62 0,89 4 3 0 0 5 4 60 | 76 68 92

213000 | 641086 | 213 | 215§ 215 | 124 101 18] 13 | 13 ] 041 3 0 4 124 123 214 0,92 08 4 3 0 0 5 4 60 | 76 88 02

21:35:00 | 61008 | 213 f 216 [ 215 | 124 | 10 | 18| 14 | 14 | 001 3 0 4 124 123 214 091 0,88 4 3 0 0 s 4 60 | 78 89 92 |
21:40:00 | 6r10m6 | 213 { 215 | 215 | 124 | 10 | 18] 18 | 14 ] 00 3 0 8 124 123 214 0.9 0,89 4 3 0 0 5 5 60 | 76 68 80 |
214500 | 6108 | 213 | 215 | 215 | 124 | 10118 17 ] 15 | o8 3 1 5 124 124 214 09 0,85 5 3 1 0 7 5 60 | 76 e 88 |
21:50:00 | 6006 | 213 § 215} N5 | 124} 10| 18] 23 | 17 | 088 4 1 S 124 123 214 0,87 0,85 5 4 1 1 8 5 60 | 76 8 82 |
21:56:00 | eMove8 | 211 13 ] 13| 128110 | 18| 21| 16 | 088 4 1 S 124 122 212 0,89 0.85 5 4 1 1 8 5 60 | 76 8 84 |
220000 | 6108 | 211 | 213§ 14} 1281 10 18] 13 | 13 ] 091 3 0 4 123 123 212 0,92 0,87 4 3 1 0 5 4 60 | 76 88 . ]
220800 | 61006 | 211 | 213 ) 214} 123] 0] 18] 14 | 14 ] 0¢1 3 0 4 123 123 212 0,02 0,87 3 3 0 0 5 4 60 | 76 86 | m |
221000 | 61108 | 212 | 2131 214 ] 128| 10| 18f 18 | 14 ] 08 3 0 5 123 123 213 0,01 0,89 4 3 0 0 5 5 60 | 78 8 s |
2216:00 | 6108 | 212 | 43| 2141123 10|18} 16 ] 14 ] 09 3 0 s 123 123 213 0,01 0,89 3 3 0 0 5 5 60 | 78 98 8 |
2220:00 | 6/1006 | 212 | 214 [ 214 ] 123 | 10 | 18] 18 | 14 | 0ot 3 0 5 123 123 213 0,82 0,89 4 3 0 0 5 5 60 | 75 8 W |
222500 | eove | 212 | 213 | 14 ] 123 | 10 f 18] 17 | 15 | o2 4 0 5 124 123 213 0,83 0,84 4 3 1 0 8 4 60 | 76 L] “ 1
223000 | o1vee | 212 ] 214 | 214 ] 128 10 ] 18] 211 16 ) os8 4 1 5 124 123 213 0,88 0,87 4 4 1 1 5 5 60 | 78 88 | 84 ]
223500 | 6108 | 212 ] 214 ] 141123 10 {18 20 | 16 | 088 4 1 5 124 123 213 0,89 0,87 4 4 1 1 5 5 60 | 76 08 84 1
224000 | eroms | 212 | 213 ] 214} 123 ] 10} 181 15 | 14 1 091 3 0 4 123 123 213 0,92 087 4 3 1 0 5 4 60 | 76 88 AT W
224500 | 6108 | 212 1 23 ) #4423 10]}18] 18] 141 09 3 9 5 123 123 213 o 0,89 3 3 0 0 5 s 60 | 75 g9 80 1
2250:00 | 601008 | 212 | 214 } 14 ] 128} 10 [ 18] 18 | 14 ] 08 3 0 6 124 123 213 0,91 0,89 3 3 0 0 5 5 60 | 178 08 8 |
225500 | 61006 | 213 | 214 | 215 ] 123 10 18] 18] 14 ] 08 3 0 5 124 123 214 0,91 0,89 4 3 0 0 5 5 60 | I8 o8 21
20000 L 6rome | 212 | 213 ] 2141128 ) 10 [ 18] 16 | 14 § 08 3 0 5 123 123 213 091 0,80 3 3 0 0 5 5 60 ] 78 | 28 8 1
2306:00 | 6/0m6 | 213 | 214 ) 214 | 123 101 18] 18] 14} 09 3 0 5 124 123 213 09 0,89 3 3 0 0 5 s 60 | 75 98 o
231000 | 6/10m6 | 212 | 213 ) 214 | 123 ] 0] 18] 23 { 17 | o@7 4 1 8 128 122 212 0,80 0,82 4 3 1 0 8 5 60 } 76 ) S
2345:00 | &6 | 212 1 213 | 213|122 10| 18] 23 | 17 } 087 4 1 5 123 122 212 0.88 0,88 4 4 1 1 s 5 &t 75 89 83 1
232000 | evome | 212 | 213 ] 214 | 23} 10 18| 17 | 15 } 089 3 1 5 123 122 213 0,91 0,88 4 3 1 0 5 4 60 | 75 99 LA
2325:00 | 8106 | 212 | 213 | 214 ] 128 10| 18] 18 | 14 ] 08 3 0 4 123 122 213 0.1 0,89 3 3 0 0 8 4 60 ] 75 1 88 9. P‘E
233000 | 6108 | 211 | 2] 213 ] 122 10 f18] 18| 14 } oe 3 0 4 123 122 212 o 0,80 3 3 0 0 5 4 60| 78 I 98 | Q_’ :
233500 | eMoee | 211 | 212 ) 113 ] 1221 10 f 18] 14 | 14 | 091 3 0 4 123 122 212 0,92 0,89 3 3 0 0 5 4 60 | I8 L) 9. 3.
2340:00 | 81086 | 211 | 212§ 13{122|{ 10]18] 13 | 13 | 081 3 0 4 123 122 212 0,92 0.2 3 3 0 0 4 4 60 | 78 o L.
23:48:00 | e10m8 | 291 | 12 ) 212 122| 10 { 18] 14 | 14 | 081 3 0 4 122 122 211 0,02 0,87 4 3 1 0 5 4 60 | 78 09 1R B
2350:00 | 610m6 | 211 | 212 ] 212 | 122 ]| 10 ] 18f 22 | 18 | 088 4 1 5 122 122 211 08 0,84 4 3 1 0 8 4 60 | 75 98 L
235500 | eMome | 211 | 212 ) 212 ] 122 ] 0 | 18| 23 | 17 | 087 4 1 5 122 122 211 0,88 0,86 4 4 1 1 5 5 60 | 7@ 59 8 |
0:00:00 | 7108 | 211 | 212 ] 21831122 1018 18 | 14 ] 08 3 0 5 123 122 212 091 0,88 4 3 1 0 5 4 60 | 76 68 88 | :
008:00 | 7iome | 211 | 12§ 2131 122] 018 18| 14 ] 09 3 0 4 122 122 212 091 0,89 3 3 0 0 5 4 60 | 75 id 0 1
0:10:00 | 71om8 { 211 | 2121 213 ] 122 10f18] 13 | 13 ] 0@t 3 0 4 123 122 212 0,02 088 3 3 0 ) 5 4 80 ] 75 98 L
0:15:00 | 71008 | 212 | 212 | 14| 122 | 10 ] 18] 13 | 13 | o8 3 0 4 123 122 212 9,02 09 3 3 0 0 4 4 60 ] 75 68 8 .-
02000 | 71188 | 211 | 213 | 213 ] 122 | 0] 18] 14 | 14 ] 081 3 0 4 123 122 212 9,92 0,87 4 3 0 0 5 4 60 | 75 08 8B _1:
0:2500 | 7/1om6 | 212 | 213 ) 213 | 122 | 10 ] 18] 18 | 15 | 089 3 1 5 123 122 212 091 0,84 4 3 1 0 s 4 60 ) 76 68 87 ] -
0:30:00 | 7M0me | 212 | 13 | 213 | 22| 10) 18] 23 | 17 | Dg7 4 1 5 123 122 212 0,88 0,86 5 4 1 1 8 3 60 | 76 98 83 |-
0:35:00 | 71086 | 211 | 212 ) 212|122 | 10 18] 20 | 15 | o088 4 1 5 123 12 21 09 0,88 4 3 1 0 5 4 60 | 75 89 S
0:40:00 | 710/m6 | 210 | 211 ] 212 ] 122 ]| 10 [ 18] 15 | 14 § 0@ 3 0 4 122 121 211 Xl 0,89 3 3 0 0 5 4 60 | 78 ) CA




04500 § 71088 | 210 | 211 ] 212 ] 12} 10} 18] 13 | 13 | 01 3 0 4 122 122 211 0,02 06 3 3 0 0 4 4 60 | 76 99 <)

0:50:00 711006 | 210 | 211 f 2121 12| 10| 18] 13 ] 13 ] 001 3 0 4 122 121 211 0,62 0,8 3 3 0 0 4 4 80 | 76 88 93

05500 | 71006 | 210 { 211 J 212 f 121 ] 10 ] 18] 15 | 14 | 091 3 0 4 122 121 211 0,91 0,87 4 3 0 0 5 4 60 | 76 08 02

4.00:00 76 | 20 J 211 12122 w0]18] 18] 14 ] 09 3 0 4 122 121 211 0,91 0,80 3 3 0 0 4 4 60 | 76 89 20

1:05:00 | 710m6 | 211 | 212§ 2421 12| 10| 18] 21 | 16 ] 088 4 1 [ 122 122 211 09 0,84 4 3 1 0 [ 4 60 | 7e 99 84 |
1:10:00 71008 | 211 § 212 | 112 ] 122§ 10 18f 23§ 17 | 087 4 1 8 122 122 21 0,88 0,86 4 4 1 1 $ 5 60 | 75 ] a3 |
1:15:00 71108 | 1 j 2 a3 122]10)]18)] 15 14 ] o9 3 0 4 122 122 212 0,62 0,88 4 3 1 0 5 4 60 ] 76 98 90 ?
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ANALISIS DE LAS MEDICIONES

OBTENIDAS DEL BANCO DE

TRANSFORMADORES DE :

LABORATORIOS

MECANICA



Escuela Superior Politécnica del Litoral

LABORATORIOS (MECANICA )

El siguiente anilisis corresponde al banco de transformadores de los
Laboratorios de la Faculltad de Mécanica . Este banco de transformadores tiene
una capacidad nominal de 225 KVA, y las mediciones en él fueron realizadas el
dia Lunes 9 de Septiembre ( hora de conexién : 09: 40 horas ) hasta el Martes 10

de Septiembre de 1996 (hora de desconexién : 08 : 10 horas ).

Al revisar los grificos notamos que la linea 3 presenta la misma
caracteristica que el grafico de la Potencia Activa Promedio . En la linea 2, la
corriente permanece sin variar mucho, en el mismo intérvalo de tiempo descrito
anteriormente, y que toma el valor de cero . En cuanto a factor de potenca, este

presenta variaciones oscilantes .

Al referimos a la linea 1, se observa que alimenta a cargas que se las
puede considerar irregulares en su tiempo de operacion, la cual entra durante
pocas horas al dia, principalmente de 10 : 00 a 13 : 00 horas y luego 30 minutos

enla tarde; permaneciendo el resto de la tarde sin carga .

El voltaje promedio trifasico del transformador presenta pequefias

variaciones, pero dentro de su valor normal, que es aproximadamente 125 V.

-

En cuanto al factor de potencia promedio se mantiene en un valor

aceptable en ciertos intérvalos de tiempo, comprendido en ciertas horas normales.

Tdpico Especial de Graduacién
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17:15:00 | ©/08/06 | 218 | 218 | 217 | 126 9 20 | 24 ] 17 J 062} 5 0 6 126 126 217 0,61 0,58 7 4 3 0 11 4 80 217 84 -89 98
17.20:00 | /0006 | 218 | 218 | 217 | 128 8 20 f 24} 17 J 002] 4 0 8 126 126 217 0,91 0,66 8 4 4 0 13 4 60 217 84 -89 98
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18:15:00 | 9/00/06 | 219 | 219 | 218 | 126 0 20 ] 19] 13 1 095] 4 1 4 127 126 218 0,9 0,88 4 4 1 1 4 4 60 218 0 -89 91
18:20:.00 | %096 | 216 | 218 | 217 | 126 0 2 ) 18] 12 foge ] 4 0 4 127 126 217 0,8 0,88 4 3 1 0 4 4 60 217 0 -89 91
18:26:00 | 90008 | 219 | 219 | 217 ] 126 0 2 ) 17| 12 Jogs] 3 0 4 127 126 218 0,8 0,80 4 3 0 0 4 4 60 218 0 -89 82
18:30:00 | O06 | 210 | 219 | 217 | 128 0 2 117 ] 12 t 098] 3 0 4 127 126 218 0,9 0,89 4 3 0 0 4 4 60 218 0 -89 92
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18:55:00 | 90000 1 216 | 210 | 214 | 125 [*] 14 | 15 9 068 | 2 0 2 125 124 215 0,89 0,88 2 2 0 [ 2 2 60 215 0 -89 92
19:00:00 | /0006 | 215 | 215 | 214 | 124 0 14 | 15 9 086 ] 2 0 2 125 124 215 0,89 0,88 2 2 0 0 2 2 60 214 0 -98 82
19:05:00 | /0006 | 215 | 215 | 213 | 124 0 14 | 15 9 086 ]| 2 0 2 125 124 214 0,89 0,88 2 2 0 0 2 2 60 214 0 -89 92
19:10:00 | 90006 | 215 | 215 | 213 | 124 0 15 1 15] 10 Jose |l 2 0 2 125 124 214 0,9 0,88 3 2 0 0 3 2 60 214 0 100 82
19:15:00 | /0600 ] 215 | 216 ] 213 | 124 Q 14 | 16 9 096 ] 2 0 2 125 124 214 0,89 0,88 2 2 0 0 2 2 60 214 0 -99 82
19:20:00 | 9/00/06 | 215 § 18 | 213 | 124 0 14 | 15 9 066 | 2 0 2 125 124 214 0,9 0,88 2 2 0 0 2 2 60 214 0 -99 92
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ANALISIS DE LAS MEDICIONES
QBTENIDAS DEL BANCO DE

TRANSFORMADORES DE :

ARQUEOLOGIA



Escuefa Superior Politécnica del Litoral

ARQUEOLOGIA

Los siguientes andlisis corresponden a los graficos perteneciente al
banco de transformadores de Arqueologia . Las mediciones se las
realizaron el dia Miércoles 18 de Septiembre de 1996 ( hora de conexion :
10: 40 horas ) hasta el 19 de. Septiembre ( hora de desconexion: 08 :25).
Los bancos de transformadores tienen una capacidad nominal de 112.5

KVA.y se encuentran ubicados en eledificio #30.

Los graficos de las corrientesen las lineas 1, 2 y 3 y sus
respectivos factores de potencia muestran que el banco de transformadores
alimenta cargas similares en las tres fases, es decir ; las curvas tienen
caracteristicas muy parecidas. Se observa que el factor de potencia de las
cargas conectadas en este banco de transformadores es alto en
comparacion conel factor de potencia de otros banco de transformadores,

ademas decae acero solamente cuando no existe demanda de energia.

La wvariacion del voltaje promedio trifasico en ‘este banco de
transformadores se encuentra en un rango de +4 VOLTIOS, el mismo

que se puede considerar aceptable .

Debido a que las corrientes en cada linea son parecidas, y el voltaje no
presenta muchas variaciones , las curvas de potencia activa y potencia

aparente son similares a las curvas caracteristicas de corriente por fase.

Tépico Especial de Graduacién
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19/08/06 | 210 | 200

19/00/96 1 210 | 200
19/09/96 1 210 | 200

16/08/96 | 210 | 209

16/08/96 | 210 | 200

19/08/06 | 210 | 200

19/08/96 | 210 | 209

19/00/06 § 210 | 209

16/08/96 | 210 | 209

16/08/96 | 210 | 200

1/08/06 | 210 | 200

16/00/96 | 210 | 200

19/09/06 1 210 | 200

16/08/96 | 210 ) 209

16/08/96 | 210 | 209

18/06/96 | 210 ] 200

19/09/96 | 210 | 200
16/08/96 | 210 | 209

16/08/96 | 210 | 200

19/09/96 | 210 | 200

19/09/86 | 211

19mar6 | 211

19/08/96 | 211

16/09/96 | 211

19/09/96 | 211

16/08/96 | 210 ] 210

16/09/06 | 210 | 200

18/09/96 | 211

19/08/06 | 212 | 211

19/08/06 | 213 | 212

169/09/06 | 213 | 212

16/08/66 ] 213 | 212

19/06/06 | 213 | 212

19/08/06 | 214 | 212

169/08/96 | 214 | 213

19/06/08 | 214 | 213

19/06/08 | 213 | 212

19/08/06 | 213 | 212

10008 ] 213 | 212

16/06/98 ] 213 | 212

16/08/06 | 213 | 212

18/09/98 | 212 | 211

16/0806 | 2121 211
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ANALISIS DE LAS MEDICIONES
OBTENIDAS DEL BANCO DE

- TRANSFORMADORES DE :

ADMINISTRACION

MARITIMA



Escuela Superior Politécnica del Litoral

MARITIMA ( ADMINISTRACION)

Los siguientes anilisis corresponden al banco de transformadores
de Administracién de Maritima con unacapacidad nominal de 300 KVA.
Las mediciones fueron realizadas el dia Viernes 27 de Septiembre ( hora de
conexion : 13: 40 horas ) , al Lunes 30 de Septiembre de 1996 ( hora de

desconexion : 14: 40 horas ) .

Analizando las curvas de corrientes Al , A2, A3 y sus respectivos
factores de potencia versus tiempo se nota que la linea 1 presenta un
buen factor de potencia mientras existe demanda de energia eléctrica y
cuando no existe demanda en esta linea obviamente el factor de potencia
se reduce a cero.En la linea 2 notamos un buen factor de potencia
mientras existe una carga relativamente mayor ( cuando la corriente es
alrededor de 120 A ). Cuando se tiene carga minima ( en este dia) el

factor de potencia que se lee es de 0.75 durante los dias Sabados y

Domingos .

Algo interesante que se nota en este grafico en particular , el
mismo que se ampli0 una parte para visualizarlo mejor ( 05: 25 horas
hasta 19: 25 horas del dia Sdbado ); es de que se presenta pulsos de_

corriente que llega hasta unos 5 Amperios como maximo y se repite en

Tépico Especial de Graduacion



Escuela Superior Politécnica del Litoral

intervalos de 25 minutos aproximadamente lo mismo sucede con el factor

de potencia, es decir ; muestra esos pulsos.

Para la linea tres se tiene que el factor de potencia es bueno

cuando la carga es mayor y baja cuando la carga disminuye.

Analizando los graficos de potencia activa trifasica y factor de
potencia trifisica notamos que mientras se encuentra conectada la carga
(aproximadamente 40 KW .) el factor de potencia se mantiene arriba del
90 % y cuando la carga es relativamente minima cae alrededor del 85
%. Esta reduccion de carga ocurre durante la noche y es de
aproximadamente 3 KW ., considerando que esta carga es debido al

alumbrado exterior .

Los graficos correspondientes a KWIII y KVAIII muestran una
relativa diferencia pero siempre la forma de los graficos es parecida y la
demanda en la noche del Sabado y Domingo es nula, seguramente
debido a que las luminarias exteriores no han sido prendidas, tal vez

porque las fotoceldas de las luminarias se encuentran defectuosas .

Los graficos de Voltaje trifasico maximo y minimo muestran una
variacion de voltaje que fluctua de 121.9 VOLTIOS aproximadamente

-

hasta 129 VOLTIOS , considerando  estos variaciones como no tan

aceptables .

Tépico Especial de Graduacion
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12:35:00 | 2e00m6 | 218 | 298 [ 217125 o | a | o | 2 Joar] o 0 Q 126 | 135 | 218 | 0g4 0 » | o 4 0 11 g feb[ 217 ¢ &2 0
Y2:40:00 | 28000006 | 218 | 218 [ 217 [ 125 24 [ 28 [ 24| 23 J oav | e 3 8 126 | 125 | 298 | ago ] o085 | 7 8 3 3 | s g |eof 217 ] 94 ] a3 | a4
y2:a5:00 | 28066 | 218 ] 248 [ 217 [ 125 ] 265 [ 22 ] 25] 24 [ o8 | 6 3 a 126 | 125 ] 217 | 09 | osa ] 7 8 3 3 9 8 Jeo| 217 ] ea | a5 | 84
12:50:00 | 280006 | 218 | 298 [ 217 [ 125 ] 26 | 23 ['26 ] 24 [ os7 | 6 3 8 126 | 125 [ 218 06 | osa | 7 8 3 3 ) 8 Jeo] 247 | o3 | &5 | 84
42:56:00 | 280006 | 218 210 [ 217126 26| o [ 5] 23 [ oss]| & 3 8 126 | 125 | 28 o | o8 | 7 8 3 3 9 8 Jeol 218 ] 93 | 85 | a4
13:00:00 | 2800906 | 218 ] 219 [ 216 128 [ 25 | 21 [ 25| 23 | 088 | 6 3 8 126 1 135 | 218 [ 08 | o8z ] 7 8 3 a 9 8 Jeol 218 | ea | 88 | 84
430500 | 28006 | 218 ] 218 [ 218 f125] 26| 22 [ 25§ 24 | 088 | & 3 g | 12¢ 125 21§ 08 0,86 8 ) 3 3 10 | 8 60 | 218 93 85 85
13:10:00 | 280tme | 218 | A0 J 217 [ vos ] 26 [ 28 [ 25] 24 | 047 | 8 3 F 126 | 125 | 218 080 | ose | 8 6 3 3. 10 8 go[ 218 [ o8 | 80 ] 84
13:16:00 | 28006 | 218 ] 210 [ 217 [ 125 25 | 29 [ 25] 23 | oas | 6 3 a 126 | 125 | 218 of | osa | 7 8 3 3 g ‘g leol 218 ] o8 | a5 | 85
13:20:00 | 2a0m6 | 216 | 210 [ 217 [ 125 25 ] 22 [ 25| 24 L 088 | @ 3 8 126 | 125 | 218 09 | oes | s 8 3 3 9 g leo] 218 o8 | as | 85
13:25:00 | 28096 | 218 | 219 [ 217 ] 125 ] 26| 21 { 25] 23 [ 0es | 6 3 8 126 | 125 | 218 09 | o087 | 8 a ) 3 [ s foeof 216 ] oa | 8 | &5
13:30.00 | 2800006 | 218 ] 219 | 297 125 ] 26| 20 [ 25| 23 | 0s8 | 8 3 8 126 | 125 | 218 oo | o087 ] 7 8 3 3 9 8 |eo) 218 ] o8 | 88 | M
13:35:00 | 280006 | 218 J:218 [ 217 125 ] 25 | 22 | 26 ] 24 [ 088 | 6 3 8 126 | 125 | 217 ap | oss | s 8 3 3 10 8 Jeo[ 217 [ oa | a5 | a5
13:40:00 | 2600896 | 218 ] 218 | 217 125 26 ] 28 [ 26] 24 Joas | 6 3 8 126 [ 125 | 297 | o089 | osa | & 8 3 3 10 a8 Jeof 217 ] o8 | 84 | 8
134500 | 280998 | 218 [ 219 | 217 [ 25| 25 21 [ 25 [ 23 | 0a8 ] 6 3 8 126 | 125 | 218 09 | osa 8 s | 3 3 8 8 60] 218 | o4 g | &5
13:50:00 | 2800006 | 218 | 218 [ 217 125 ] 26 ] 22 ['25 ] 24 [ 088 ] 6 3 ) 126 | 125 | s o6 | oss | 8 8 3 3 9 8 Jeo| 2161 oa | 84 | 85




ANALISIS DE LAS MEDICIONES
OBTENIDAS DEL BANCO DE

TRANSFORMADORES DE :

BIENESTAR

POLITECNICO



Escuela Superior Politécnica del Litoral

BIENESTAR POLITECNICO

Los siguientes anilisis corresponden al banco de transformadores que
alimenta a BIENESTAR POLITECNICO, cuya capacidad es de 112.5 KVA. Las
mediciones corresponden a los dias Viernes 13 de Septiembre (hora de conexion :
09: 11 horas ) hasta el Domingo 15 de Septiembre de 1996 (hora de desconexion:

09:10).

Analizando los graficos : Al, %fpl, A2, %fp2, A3,%fp3 versus tiempo,
vemos que para la linea 1 se tiene un buen factor de potencia (alrededor de 98 %)
y entre pequefios lapzos de tiempo ( alrededor de 20 minutos ) se observa
excitaciones del factor de potencia ( -98% ---98% ) . Notamos que en esta linea
debe encontrarse conectada de una manera algin aparato eléctrico que consuma
alrededor de 5 Amperios, siendo este valor un poco variable ( cambia entre 0 y 15
Amperios ), pero ; es de rescatar que el factor de potencia a esta carga se le suma

la potencia que necesitan las luminarias .

Para la linea 2 se observa un buen factor de potencia y una corriente
alrededor de 50 Amperios . En el dia Viernes (dia de labores ) se obseva que

durante la noche existe consumo de corriente pero esta cooriente no es constante .

Revisando los graficos de KWIII , % FPIII; versus tiempo vemos que
hay un buen factor de potencia promedio arriba del 90 % . Esto es un dia normal

de actividades, mientras se tenga consumo de potencia .

Topico Especial de Graduacién
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TABLA DE VALORES CORRESPONDIENTE
AL BANCO DE TRANSFORMADORES
BIENESTAR POLITECNICO

| TEMPO D vizlvaisl var [ vim] at ] aalas] aml 1 ] wm | varti] Kvaiil | vikm | Vil | Vavikmn | PrHimc | PPUime | Wlim m varikimx | verd Kvatimx { Kvattion |t | vevii Turei] wreg T vop
g11:31 | 120006 | 214 | 214 213 123 ] s2 | 20 { s2] 47 | cev | 16 2 18 124 123 213 0.98 082 19 14 4 1 20 14 e | 213 | & 100 8
©:15:00 1306108 214 ] 214 1 213 13 51 31 30 40 0,99 13 [} 13 124 123 218 0,99 0,62 15 12 2 0 18 12 60 213 90 100 !‘
9.20:00 13/00/96 214 | 214§ 213 123 568 k1l 43 43 0,08 14 1 14 124 123 213 0,59 0,89 17 12 3 1 18 12 80 213 89 100 1
9:25:00 13/00/08 214 | 214 ] 213 123 64 a2 L 48 0,98 18 2 17 123 123 213 0,87 0,62 17 16 3 2 19 18 80 213 299 100 ll
©:30:00 13/06/98 214 | 214 | 213 128 64 32 §2 49 Q.97 17 2 17 123 123 213 0,87 0,93 19 16 4 2 20 18 -] 213 99 100 i
©.38.00 13/08/98 214 | 213 | 242 123 64 32 80 48 Q.98 15 2 16 123 122 213 Q.97 0,92 18 15 3 2 19 18 a0 213 99 100 ﬂ
94000 | 13008 | 214 | 213 ] 203 | 123} 54 | 31 0| 48| co8 | 15 2 16 123 123 213 0,67 0,91 17 15 2 2 19 18 o0 | 213 | e 100 o
9:45.00 13/00/96 214 § 214 ] 213 123 53 31 41 41 Q.98 14 1 14 123 123 218 0,90 0,93 15 12 2 0 18 12 80 213 90 100 n
950:00 | 13008 | 213 | 213} 212 J 123 ] s2 | a1 Jaa | 42| oo | 14 1 14 123 122 212 0,00 08 18 12 3 0 19 12 o | 212 ] 100 [
9:55:00 13/006/00 213 | 213 | 212 12 B8 31 50 49 0,97 16 2 17 123 122 212 C,08 0,88 ri4 15 9 2 31 18 L 6D 212 09 100 4
100000 | 120008 | 213 f212) 241 12 70| 34 [ s0] 51 | o098 } 17 2 18 123 122 212 0,08 0,04 18 18 3 2 20 17 6 | 212 ] o9 100 [
10:05.00 13000196 213§ 2121 11 122 67 35 52 51 0,98 18 2 18 123 122 212 0,98 0,93 18 15 3 2 20 18 80 212 990 100 M
10:10:00 13/00/08 213 | 212§ 12 122 58 35 47 48 0,98 16 1 16 123 122 212 0,90 0,04 ral 12 3 0 23 12 80 212 90 100 !
10:18:00 413/06/06 212 | 212 ,211 121 55 38 41 44 0,99 15 0 15 122 122 214 0,99 0,03 17 12 2 0 18 12 80 21 [ 100 2
10:20:00 13/08/08 212 | 212 | 211 12 568 s 51 50 0,98 17 2 18 122 122 211 0,90 0,62 20 15 4 1 22 15 60 211 00 100 [
10:28:00 13/00/08 212 | 2121 11 122 69 38 52 52 0,97 18 2 18 122 122 211 0,98 0,94 19 15 3 2 20 18 80 211 9 100 ™
10:30:00 13/09/98 212 § 121 211 122 89 34 54 52 0,67 18 2 18 122 122 211 0,98 0.63 21 15 4 2 22 18 a0 211 86 100 o4
10:35:00 13/00/08 212} 2121 1 12 61 a3 48 47 098 18 1 17 123 122 21 0,69 0,03 19 12 3 0 20 13 a0 241 98 100 95
10:40:00 13/08/96 213 | 213§ 212 123 52 a3 41 42 0,99 15 1 15 123 122 213 Q,99 0,85 168 12 2 1 17 13 80 212 99 100 98
104500 | 130808 | 213 213] 212 J 12| 60 | 33 [ 46 ] 46 | 008 | 18 1 16 123 122 212 0,08 09 19 13 3 1 20 14 o0 | 212 | 9 100 08
10:50.0Q 13/06/96 213 1 131 212 122 67 a2 54 51 Q.97 18 2 18 123 122 212 0,07 0,82 19 15 3 2 19 15 60 212 990 100 (<]
10:56:00 43/00/08 213 | 213 | 212 12 87 32 53 50 Q97 18 2 18 123 122 212 0,97 0,97 18 15 2 2 18 15 80 212 98 100 93
11:00.00 13/08/08 213 | 2121 212 122 87 a5 54 52 0,97 18 2 18 123 |, 12 212 0,58 0,93 20 15 3 2 20 15 80 212 90 99 } 93
11:0800 | 1v00/08 | 213 [ 212 211 J 12l 62 ] 32|51} 48| 0gr | 15 2 18 123 122 212 0,08 0,02 18 11 3 1 19 13 6 | 212 | 90 08 [
11:10.00 13/06/98 212 ] 2121 11 122 52 31 43 42 0,68 14 1 14 122 132 211 Q.08 0,95 18 12 2 1 17 13 80 211 ] 99 [ 1
11:15.00 13/08/98 211 | 211 210 121 81 31 56 49 097 16 2 16 122 121 210 0,08 10,91 20 13 3 1 21 13 60 210 96 98 98
11:20.00 13/06/06 21 | M 210 121 85 33 61 53 097 17 2 18 122 121 210 0,08 0,84 20 18 4 2 21 17 80 210 -99 98 ]
11:28:00 13/08/06 212 | 211 210 12 68 31 80 52 097 18 2 18 122 122 211 0,97 0,93 20 15 3 2 20 17 80 211 -99 98 [
11:30:00 | t13oeree | 212 [ 212 211 f 12| sa | a1 | 81 | 52 ] ag7 | 17 2 17 122 122 21 0,97 0,62 20 15 3 2 20 17 60 | 214 90 99 04
11:35:00 13006/08 212 ] 212 ] 211 12 64 3z 80 52 097 17 2 17 122 122 211 Q.67 0,93 20 15 3 2 21 17 80,1 214 -99 98 04
11:40:00 | 13/00/90 | 212 | 211 ] 211 f122] 63 ] 31 | 58 1 50 | 097 16 2 17 122 122 211 0,08 0,82 18 1% 3 2 20 17 80,1 211 90 08 05
11:45:00 13/06/98 212 1 21 211 122 63 30 62 51 0.97 17 2 17 122 122 211 0,07 0,02 19 15 3 2 19 17 80 211 L9 99 5.
11:50.00 13/00/08 212 1 2121 11 122 64 31 81 52 0,97 17 2 17 122 122 211 0,08 0,63 22 15 4 2 23 18 -] 211 -89 99 04
11:5500 | 130008 | 212 J 212 211 [ 12| 73| a4 | s7 [ s8] oge [ 10 2 20 122 122 211 0,08 0,05 2 18 3 2 22 18 6 | 211 99 100 95




12:00.00 130008 | 212 J 2121 211 | 122 | 68 43 | 48 | 51 0,08 18 1 18 122 122 211 0,00 0,93 21 14 3 1 21 15 00 211 90 100 i
12:05.00 12/08/08 | 212 ] 2121 211 | 122 ] 62 44 | 43 | 49 0,98 17 2 17 122 122 212 0,98 0,82 20 18 3 1 22 15 00 211 96 100 F
12:10:00 1300/08 | 212 | 121 211 12 ] 74 44 | 56 | S8 0,97 18 2 20 122 122 212 0,97 0,62 22 18 4 2 23 18 60 211 00 100 ”-
12:16.00 130908 | 213 | 212} 212 ] 122 ] 74 45 | 56 | 58 0,97 20 2 20 123 122 212 0,67 0,94 21 18 4 2 22 18 80 212 99 100 OSI
12:20.:00 1306/08 | 213 | 213 ) 212 § 122 ] 74 44 | 83 | 57 0.97 20 2 20 123 122 212 0,07 0,94 21 18 4 2 22 18 60 212 90 99 ﬂj
12:28.00 130008 | 213 ] 212] 211 J 122 ] 74 44 | 56 I 58 0,97 20 2 20 123 122 212 0,97 0,04 2 18 4 2 23 18 00 212 99 100 E
12:30:00 120000 | 212 ) 212 211 J 122 ] 76 47 | 83 | 58 0,97 20 3 20 122 122 212 0,07 0,87 21 18 3 2 21 18 80 211 [ 100 94
12:38.00 10008 | 212 | 212 | 291 1 1224 71 43 | 50 | 54 0,98 18 2 19 123 122 211 0,08 0,05 21 14 3 1 21 15 ] 211 o0 99 Q‘l
12:40.00 1300808 | 213 | 213 | 212 ] 122§ 63 47 | 44 | 519 0,98 17 2 17 123 122 212 0.58 0,64 18 15 3 1 19 15 80 212 06 12___!_1_:
124500 { 130606 | 213 | 213 ] 212 | 12 ] 71 48 | 48 | 56 0,98 19 2 10 123 122 212 0,68 0,01 21 17 3 2 22 17 60 212 98 100

12:50:00 130090 | 213 | 213 ¢ 212 | 12} 77 49 { 52 | 59 0.97 21 3 21 123 122 212 0,97 0,97 21 21 3 3 21 21 60 212 9% o 1 o4
12:55.00 120006 | 213 | 213} 212 J 12} 73 43 | 83 | 56 097 10 2 19 123 122 212 0,97 0,54 21 18 3 2 21 13 80 212 9% N
13:00.00 130698 { 213 | 212 | 241 | 12} 78 42 | 83 ] 57 0,87 20 3 20 123 122 212 0,87 0,97 21 19 3 3 21 20 80 212 9

13:05.00 1300/068 | 2121 2121 211 f 121 75 33 ] 56 ] 56 097 19 3 19 122 122 211 0,87 0,92 21 17 4 2 22 17 60 211 N
13:10.00 1308/068 | 212 | 212 ) 211 | 12 ] 78 41 51 | 56 0,97 18 3 20 122 122 212 0,68 0,05 21 15 4 2 22 13 60 211 08 1 ;
13:18:00 1309/08 | 212 ] 212 ] 211 | 122} 82 35 | 41 ] 46 Q.98 16 2 16 122 122 211 0,98 0,04 16 13 3 1 18 14 60 211 98 108
13:20.00 130008 | 212 ] 2121 211 J 122 ] 73 38 | 52 | 53 .97 18 3 10 122 122 211 0,98 0,82 20 13 3 1 20 14 80 211 90 108 47
13:25.00 13/06/06 | 212 ] 11 ] 211 12| 76 | 42 | §7 | S8 0,98 20 3 21 122 121 211 0,68 0,63 23 168 4 2 23 17 60 211 90 % I
13:30.00 13/00/08 | 211 ] 211 F 290 § 121 ] 75 53 | %0 | 62 0,90 22 1 22 122 121 211 0,99 0,65 23 18 2 1 23 19 80 210 ) )

13:35.00 13/08/08 | 211 | 211 | 210 ] 121§ 78 54 | 80 | 83 Q.90 F-] 1 22 122 121 210 0,80 0,68 24 20 3 1 25 20 60 210 00 100 ]
13:40.00 1306/68 | 211 J 211 ] 210 J 1211 78 56 | 60 | 63 0,90 2 1 22 122 121 210 0,90 0,98 24 18 3 1 25 20 00 210 09 100 .1 M
13:45.00 130006 | 211 | 2111 2910 { 121 ] 75 55 | 82 | e4 0,08 p] 1 2} 122 121 210 0,68 0,58 26 19 4 1 27 20 @0 210 90 100 <E
13:50.00 130008 { 211 ] 211 | 210 § 121 ] 74 55 | &1 ] 63 0,09 2 1 2 122 121 210 0,68 0,85 26 20 3 1 25 20 80 210 ol 100 £
13:55.00 13/00/96 | 211 | 211 F 210 | 121 75 55 { 81 ] 63 0,96 2 1 22 122 121 210 0,99 0,85 25 19 4 1 25 20 80 210 99 100

14:00:00 13/08/06 | 211 | 211 § 210 | 121 ] 74 56 | 81 ] 63 0,99 21 1 22 122 121 210 0,69 0,95 24 19 3 1 25 20 80 210 99 99 g_
14:06.00 120808 | 211 | 211 ] 210 | 121 75 56 | 81 ] 64 0,96 2 2 2] 122 121 210 Q.60 0,95 24 20 3 1 25 20 80 210 99 100 97 '
14:10:00 130008 | 211 ] 2101 210 | 121 78 80 | 60 ) 68 0,06 23 2 23 122 121 210 0,08 0,67 24 22 3 2 25 23 80 210 99 100 ﬁ!_
14:15.00 13/00/08 | 211 | 211 ] 210 J 121 | 78 80 | 52 | 65 0,88 23 2 23 122 121 210 0,98 0,67 24 22 3 2 25 23 a0 210 09 100 o8
14:20:00 13/00/06 | 211 | 211 ] 210 | 121 } 83 58 | 74 } 78 0,08 26 3 27 122 121 210 0.98 0,61 28 22 8 2 31 23 60 210 99 100 9
14:25:00 13/00/08 | 211 | 211 ] 210 | 121 | 82 58 | 63 | 67 0,98 23 2 24 122 121 210 0,99 0,87 32 19 11 1 35 19 60 210 90 100 8
14:30:00 1308/06 | 211 ] 211 ] 210 | 121 | 84 54 | 68 |} 68 0,98 24 2 24 122 121 210 0,99 0,64 27 20 5 1 29 20 60 210 90 100 9
14:35:00 1300/08 | 211 ] 211 ] 210 } 121 | o4 80 | 74 ] 76 0,88 26 3 27 122 121 210 0,08 0,07 26 20 3 2 27 27 60 210 99 100 o4
14:40:00 13/06/08 | 210 § 210§ 200 § 121 ] 90 56 | 76 | 74 0,08 24 3 25 121 121 209 0,08 0,08 28 23 3 2 29 24 60 209 98 100 M
14:45:00 13/00/06 | 210 | 210 1 200 § 121 ] 8§ 56 | 78 | 73 0,98 25 3 26 121 121 209 0,08 0,08 28 22 3 2 29 22 80 209 90 100 ﬁ_'
14.50:00 1306/08 | 211 | 211 ] 210 § 121 84 56 | 82 | 74 0,98 % 3 26 122 121 210 0,98 0,85 28 23 3 2 29 23 60 210 99 100 5
14:55:.00 13/06/06 | 217 | 210 | 210 | 121 85 59 | 82 1 75 0,88 20 3 27 122 121 210 0,88 0,08 27 24 3 2 28 24 680 210 90 99 “‘
15:00.00 130008 § 211 | 211 ] 210 § 121 | 87 60 | 83 ] 76 0,88 28 3 27 122 121 210 0,98 0,85 27 24 5 2 29 24 ] 210 89 100 9
15:08:00 13/00/08 | 211 ] 211 | 210 | 121 |} 82 62 | 73 | 72 0,98 24 3 25 122 121 210 0,68 0,08 28 24 4 2 28 24 60 210 99 100 9
15:10:00 120808 | 211 { 211] 210 ] 121 ] 80 59 | 721 70 0,88 24 3 24 122 121 210 0,09 0,88 28 23 4 1 23 23 80 210 95 100 7
15:15,00 13/08/06 | 211 ] 2wt § 210 ] 121 ] 68 46 | 73 | 62 Q.98 21 2 21 122 121 210 0,08 0,96 20 19 4 2 26 19 80 210 90 99 97
15:20:00 13/06/06 | 212 ] 21t} 291 { 122 ] 65 41 | 70 ] 58 0.98 20 2 21 122 121 211 0,68 0,84 22 19 3 2 23 19 80 211 99 99 97
15:25.00 130008 | 212 1 2111 211 | 122} 60 48 | 685 | 60 3,98 20 2 21 122 122 211 0,68 0,68 23 18 3 2 25 18 80 241 09 99 98
15:30:00 1300/98 | 212 | 212 | 211 1221 71 S0 | 84 | 61 0.98 21 2 21 122 122 211 0,08 0,97 21 18 2 2 22 20 a0 21 09 99 98
15:35.00 13/00/98 | 212 J 2121 211 J 122 ] 70 48 | 65 § 61 Q.98 21 2 21 122 122 211 0,98 0,95 21 18 3 2 23 20 60 211 100 99 90




154000 | 10998 [ 212 1 212 ] 211 J 12| s | 46 J 65 [ 0 | 0o | 20 | 2 21 122 | 122 21 098 094 2 18 3 2 23 18 0| 211 | 0] o %
154500 | 10098 | 213 [212] 212 122 ) e8 | 48 [ 73§ 62 | 0v8 | 21 | 2 2 | 123 | 12 212 098 | o085 pY) 19 3 2 24 18 0] 22 ] oo o9 o
15:50:00 | 19008 | 213 [ 212 ] 212 [ 12| e85 | 43 | 71 [ 50| oge | 20 | 2 20 | 123 | 12 212 0.58 085 2 19 4 2 23 19 60 | 212 | o8 98 o
45:5500 | 10008 | 213 [213] 212 J 129 e8| 44 | 70 | 60 | 008 | 20 | 2 21 123 | 12 212 08 | og8 23 20 2 1 23 20 60 | 212 | oo ) o
16:0000 | 10698 | 214 | 214 | 213 [ 123] 57 | 37 [ea | 52 | oee | 18 | 1 19 | 124 | 123 213 098 | o093 21 15 2 1 21 15 80 | 23 | 100 o8 n
16:05:00 | 13098 | 216 1 214 | 213 | 129 | s4 | 37 [ 58 | 49 | 097 | 16 | 2 17 | 12a | 214 098 0,93 18 15 3 2 21 15 0] 24 | w] o 96
161000 | 130008 | 214 | 214 [ 213 ] 123] sa | 31 [ 55 ] 46 | 0v6 | 15 | 3 15 | 124 | 12 213 0,97 0,93 18 11 3 2 20 14 & ] 213 ] | o o
161500 | 10008 | 214 21| 213 | 129 | s4 | 26 [ sa | 43 ] coe | 14 1 2 15 | 124 | 123 213 008 | ops 14 11 3 2 17 14 80 ] 23 | 90| o o4
162000 | 130006 | 215 [ 215] 212 124 ] 43 | 26 | 40 ] 30 | 097 | 12 ] 1 18 1 124 | 123 214 0.98 09 13 B 3 1 13 10 ol 24 [ o] o7 %
10:25:00 | 130096 | 215 [ 215] 214 f 124 ] 43 | 28 [ 40 | a7 | 098 | 12 ] 1 19 | 124 | 124 214 098 09 16 10 3 1 17 10 0] 214 ] W] o8 | o6
163000 | 10008 | 215 [ 1] 210 124 ] s0 | 21 e | s7 ]| oo | 12 ] 2 18| 124 | 124 218 0,96 0,71 13 8 6 1 18 5 0] 24 ] ®] @ E
16:35:00 | 1vpene | 216 [ 218] 215 ] 124] a1 | 18 | 20 ] 24 ] cge | 7 1 7 125 | 124 215 0,96 0,84 9 8 2 1 10 8 © | 215 | o8 | 00 3
16:4000 | 130008 | 218 J 216 [ 215 J124] 38 | 28 | 2| 27| oge | 9 ]| 2 9 125 | 124 215 0.98 0,85 9 8 2 1 11 8 o fas ol o | @
10:4500 | 130008 | 210 (28] 215 J 124 ) s8] 27 {3 | 28| o | 8 | 2 9 125 | 124 215 095 095 9 9 2 2 9 g 0 | 215 "o ] .00 "
16:50:00 | 130006 | 216 [ 28] 215 [ 125] 34 | 24 | 23| 27 ] cve | 9 2 9 125 | 124 215 096 0,85 8 7 2 1 10 7 0| 25 | oo | o F @
165500 | 10008 | 217 | 217 216 J126] 20| 21 J 13} 18] oes | 5 1 5 125 | 124 218 0.98 0493 7 5 2 1 7 5 6014 216 | o7 | 100 § 4m
170000 | 130608 | 216 | 216 218 J126] 22 | 22 | 5] 19 ] ces | 5 | 1 5 125 | 124 216 0.96 0,74 8 5 2 1 9 5 o | 26 ] w1 10 1
17.0500 | 10008 ] 218 {216 ] 215 [ 124} 28 | 1a | 2] 2| cee | 7 1 7 125 | 124 215 0,96 0,81 8 5 2 1 9 5 60 | 25 | o7 | w0 [~
174000 | 1008 | 218 | 216 | 215 [ 124 ] 31 | 17 1 2] 23 ] oes | 7 2 7 125 | 124 215 0,65 0.94 7 8 2 2 8 8 0 | 215 | 96 { 100

174800 | 106 | 2 {218 25 {i26) a2 | 3|2 2] o] 8 | 2 8 125 | 124 218 095 094 6 8 2 2 7 6 0] 215 | o6 | .99

172000 | 108 | 217 jat7] e J126] 31 | 13 |2 2] ose | 8 | 2 8 125 | 124 218 0,68 0,94 7 8 2 2 7 6 e | 216 | o6 | 100

172500 | 1veme |2 27l 218 J126] 3t | 142} 2f ces | e 2 0 125 | 124 216 085 09 [ 4 2 1 7 4 8 | 206 | 96 | 100

17:3000 | 1vowos T2z Y27t 28 f125) 21 ] o [ 2o} 14} ooe | 4 1 4 126 | 125 218 094 093 4 4 1 1 4 4 60 | 26 | 90 0

173600 | gwowme [ 217 1z} 21 J125] 201 o 10 ] 13 083 | 4 1 4 125 | 125 217 0,85 08 4 2 1 1 4 3 o0 | 217 | 90 0 o_
174000 | 1vom08 | 218 (28] 207 [ 1261 9 | o | 8 ] s | o83 | 1 9 2 126 | 125 217 0,81 0 3 0 1 0 4 0 80 | 217 | o 0 @
174800 | t1voeve | 28218 27 J 1] o] o o] o 0 ol o 0 128 | 125 217 079 D 4 2 2 0 8 g 0 | 217 | o 0 0
175000 | 1vowoe | 2171 217] os J126] 16| o [14] 0] os2 ] 2 | ¢ 8 128 | 125 218 081 079 3 2 1 1 4 2 60 | 216 | 98 0 )
17:3600 | 120098 | 217 [ 217 218 [126] 1¢ | o [ 15| o ] as3 ] 2 1 3 126 | 125 218 0,81 0,78 3 2 1 1 3 3 60 | 218 | o0 0 [
180000 | 130098 | 17 i 217 216 [ 126] 16 ] o | 14§ 10] o8t | 2 1 3 16 | 125 218 0,84 0,79 2 2 1 1 4 3 80 | 216 | o7 0 &
180800 | 1aoewe | 217 1217 218 J125] 18 | o [ 14§ 10] a8t ] 2 1 3 125 | 125 218 038 0,79 a 2 1 1 3 3 80 | 218 | o7 0 [
181000 | 1aowge 217 f2t7] 26 J125] 9 | o | 8 ] 5 | as2 | 1 0 2 125 | 125 216 0,82 0 3 9 1 0 3 g 60 | 216 | o8 0 )
18:15:00 | 1aoem8 | 218 217 218 J125] o | o { 0] 0 0 o |l o 0 128 | 128 217 09 0 o 0 g 0 1 g 0 | 217 | o 0 0
18:20:00 | 130008 | 218 | 217 ] 216 1251 14 ] o | 11| 8 | 082 | 1 1 2 125 | 125 217 0.84 0 3 0 1 0 7 g 0 | 217 | 68 0 [
182500 | 130808 [ 217 |27 ] 28 1257 18] o 14| 10] o082 | 3 1 3 128 | 125 218 0,83 079 3 3 1 1 3 3 60 | 218 | 98 0 2
18:30:00 | 120098 [ 217 | 217 ] 215 f1256] 19 | o [14] 1] cea | 3 1 3 125 | 125 218 085 0,81 3 3 1 1 3 3 8o | 216 | oo 0 o4
16:35:00 | 1300w | 216 | 216] 214 [124] 20 o J1e] 12] 081 | 1 4 125 | 124 215 083 0.77 4 3 1 1 4 3 60 | 215 | g8 0 88 _
18:40.00 | 10008 | 218 | 216] 214 {124] 9 | a [ o] 3] os2 ] o | © 1 124 | 124 215 038 0,68 3 0 1 0 4 1 60 | 215 | 80 0 0
18:4500 | 1a0ere | 215 216 ] 294 {124} 12 ] o [ o 4 | o8t ] 1 0 1 124 | 124 215 0.82 0,39 4 0 2 0 7 1 oo | 215 | &7 0 0
18:5000 | 130806 [ 214 | 214 ] 212 [123] 20| o J a5 ] 11 ] o082 | 3 1 3 124 | 123 213 0,84 0,79 4 3 1 1 4 3 60 | 213 | e8 0 56
18:5500 | 130908 | 213 |23l 211 T122] 20 6 [ 16] 14] ces | 3 1 3 123 | 12 211 0,88 08 3 3 1 1 4 3 s | 212 | 80 86 [
190000 | 1ameee | 212 [ 212] 210 J122| 20 ] o [ 18] 121 o8t | 3 1 4 122 | 12 211 0,83 08 3 3 1 1 4 4 80 | 211 | o8 0 %
190500 | 130008 | 212 f212) 210 J122] 13| o | o] « ] oss ] 1 0 1 122 | 122 211 0.84 0,68 3 0 1 o 4 1 60 | 211 | o1 0 0
181000 | 130908 | 212 (212 2 J12] 9] o [ ol 3] ae2] o} o 1 122 | 12 211 08 0,68 1 0 g 0 2 1 80 | 211 | & 0 9
161500 | 1vos0e [ 212} 212§ 210 J122] 19 f o | s 10f os2 ] 2 1 3 122 | 122 211 084 0,58 4 0 2 0 8 1 e | 211 | es 0 56




212

19:20:00 13/00/06 | 212 210 | 12 ] 21 o] 16 | 12 0,82 3 1 3 122 122 211 0,84 0.8 3 3 1 1 4 3 60 211 98 o i;
19:25:00 130006 | 213 1 212} 211 j 12| 2 Q 15 | 12 0,82 3 1 3 122 122 212 0,84 0,79 4 3 1 1 4 3 80 212 08 0 ;
19:30.00 | 1300/08 | 213 | 213 ] 211 J 122 ] 2t a 15 | 14 0,82 3 1 3 122 122 212 0,84 0.8 3 3 1 1 4 3 60 212 96 86 ;
19:35:00 | 1300/06 | 213 | 213§ 211 J 12} 21 Q 16 | 12 0,81 3 1 3 123 122 212 0,83 0.8 3 3 1 1 4 3 80 212 97 0 ;
19:40.00 130008 | 213 | 213§ 211 | 122 ] 14 ¢} 0 4 0,81 1 0 1 123 122 212 0,54 0,63 3 0 1 0 4 1 00 212 80 0 b‘
19:45.00 1300/08 | 213 | 213 | 211 J 122 ] 11 Q 0 3 0,82 1 0 1 123 122 212 0,82 0,61 4 0 2 0 8 1 80 212 83 0 OJ
19:5000 | 1300/08 | 213 | 213 ]| 211 ] 122 ] 20 Q 15 | 11 0,81 3 1 3 123 122 212 0,83 0,79 3 3 1 1 4 3 80 12 98 0 56'
16:56.00 1300/08 | 213 | 213 ] 211 | 122} 10 o} 15 | 11 082 3 1 3 123 122 212 0.88 0,79 3 3 1 1 3 3 00 212 98 0 d
20:00:00 1300/96 § 213 1 213 211 J 121 20 0 15 ] 11 0,81 3 1 3 123 12 212 0,84 0,8 3 3 1 1 3 3 00 212 98 0 : OQJ
20:05.00 13/06/06 § 213 | 213 | 211 | 12§ 20 8 16 | 13 0,82 3 1 3 123 122 212 0,83 0,79 4 3 1 1 4 3 0 212 ) ﬂ __g:
20:10:00 13/00/00 | 213 J 213§ 211 f 12} 20 4} 15 § 11 0,8 3 1 3 123 122 212 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 60 212 98 [ W
20:16:00 13/06/08 | 213 | 213 ] 211 1128 ] 11 Q 0 3 0,82 1 0 1 123 123 212 0,83 0,69 3 0 1 0 3 1 80 212 87 0

20:20:00 13/00/08 | 214 § 214 | 212 } 123 ] 10 0 [*] 3 0,8 1 0 1 123 123 213 0,83 0.5 3 0 2 0 B 1 60 213 83 0

20:25:00 130000 | 214 | 214 | 212 J 123 ] 20 0 15 1 11 0,81 3 1 3 123 123 213 0,83 0,79 3 3 1 1 4 3 60 213 98 [}

20:30:00 130008 | 214 ] 2141 12 1 123 ] 20 Q 16 | 11 0,81 3 1 3 123 123 213 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 60 213 98 O
20:35.00 130008 | 214 | 214 | 212 231 20 Q 14 § 11 0,81 3 1 3 123 123 213 0,83 0.8 3 3 1 1 4 3 60 213 08 g -
20:40.00 1306/08 | 214 | 214§ 212 121 20 Q 151 11 0,81 3 1 3 124 123 213 0,83 0,77 3 3 1 1 4 3 80 213 96 L
20:45:00 130008 | 215 1 2151 213 | 128 | 12 Q "] 4 0,81 1 0 1 124 123 214 0,82 0,68 3 0 1 0 4 1 80 214 87 [
20:50:00 1306/06 | 215 | 216 ] 214 ] 124 9 0 0 3 0,8 0 Q 1 124 124 215 077 0,68 1 0 Q 0 1 1 80 215 70 D
20.56:00 1300/08 | 216 | 218 ] 214 } 124 ] 19 Q 16 | 11 0,8 3 1 3 124 124 215 0,86 0,37 4 0 2 0 7 1 80,1 215 97 . D
21:0000 | 120000 | 216 | 216 ] 214 | 1241 20 :] 15 1 13 0,8 3 1 3 124 124 215 0,82 0,78 3 3 1 1 4 3 60 215 9% 84 _f
21:08:00 1306900 | 216 | 216} 244 ] 124 ] 20 a 15 1 1t 0,8 3 1 3 128 124 215 0,82 0,78 3 3 1 1 4 3 60 218 97 0 . i
21:10.00 130008 | 218 | 216 ] 343 ] 124 ] 20 Q 14 | 11 0,8 3 AR 3 124 124 215 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 0 214 98 5] g
21:18:.00 13/“!% 218 | 215 w 124 | 20 o} 15 | 11 0,8 3 1 3 124 124 214 0,82 0,77 4 3 1 1 5 3 00 214 97 0 a
21:20:00 1% 218 {218 ] M3 1 1241 20 Q 15 1 11 0,81 3 1 3 124 124 214 0,83 0,78 4 3 1 1 4 3 80 214 98 [ X !'
21:25:00 1% 218 | 151 213 | 1241 2 o] 14 | 11 0.8 3 1 3 124 124 214 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 ac 214 06 0 _!_
21:30:00 1300/08 | 215 | 2151 213 1 123 ] 21 Q 15 ] 12 0.81 3 1 3 124 123 214 0,83 0,79 4 3 1 1 4 3 80 214 97 0 Q‘
21:35:00 13/00/08 | 215 | 215} 213 1 124 | 21 6 15 1 14 0,8 3 1 3 124 123 214 0,82 0,78 3 3 1 1 4 3 80 214 97 83 2
21:40:00 13/06/08 | 215 | 2151 213 ] 123 24 ¢! 14 1 11 0,81 3 1 3 124 123 214 0,88 0,78 3 3 1 1 3 3 -] 214 07 0 42
21.45.00 130008 | 215 | 2161 213 ] 123 ] 21 ) 15 | 12 0,8 3 1 3 124 128 214 0,84 0,79 3 3 1 1 4 3 80 214 97 0 “‘
21:50:00 13/?/?‘ 214 | 215 ﬁZ 123 | 20 0 15 1 11 0,81 3 1 3 124 123 214 0,82 0,78 4 3 1 1 4 3 60 | 213 97 0 uy
21:56:00 130008 | 214 | ;6] 213 ] 123 ] 20 Q 15 F 11 0,8 3 1 3 124 123 214 0,83 0,78 3 3 1 1 3 3 60 214 97 0 ﬂ
22:00:00 1300080 | 214 | 214} 213 J 123] 20 Q 14 1 11 0,8 3 1 3 124 123 213 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 o0 213 97 0 “‘
22.05:00 13/08/06 | 214 | 214 | 212 § 123 ] 20 9] 15 1 11 0,8 3 1 3 124 123 213 0,82 0,79 4 3 1 1 4 3 80 213 98 0 57
22:10:00 130008 | 214 ] 214 ] 112 1 123 ] 20 8 15 1 13 0,8 3 1 3 124 123 213 0,82 0,78 3 3 1 1 3 3 60 213 87 84 ;@1
22:16.00 1300/08 | 214 | 215} 212 ] 123 ] 20 Q 14 | 11 0,82 3 1 3 124 123 213 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 60 213 08 0 s
22:20.00 13/00/08 | 214 | 2151 213 § 123 ] 20 [¢] 15 } 11 0,8 3 1 3 124 123 214 0,83 0,79 3 3 1 1 4 3 80 214 98 0 ﬂ‘
22:26.00 13706068 | 215 ] 215 ] 213 | 124 | 20 0 15 1 11 0,81 3 1 3 124 123 214 0,82 0,78 3 3 1 1 4 3 80 214 93 D %
22:30:00 A&m 216 § 2154 213 | 124 ] 20 Q 141 11 0,81 3 1 3 124 123 214 0,83 0,78 3 3 1 1 3 3 80 214 98 0 80
22:35.00 1% 214 1 2141 212 123 20 0 14 | 0,81 3 1 3 124 123 213 0,83 0,79 3 3 1 1 4 3 60 213 98 0 5
22:40:00 13@& 214 | 14 ] 212 J 123§ 20 Q 15 { 11 0,8 3 1 3 123 123 213 0,82 0,79 3 3 1 1 3 3 60,1 213 98 0 .14
22:45:00 130698 | 213 | 13| 241 1 123 ] 20 6 14 1 13 0,82 3 1 3 123 122 212 0,83 0,78 4 3 1 1 4 3 60,1 212 938 14 57
22:50.:00 1300/08 | 213 | 213§ 211 | 122} 11 0 0 3 0,81 1 0 1 123 122 212 0.8 0,68 3 0 1 0 3 1 80,1 212 84 0 9
22:55.00 12/06/08 | 213 | 213§ 212 | 123 9 o] 0 3 0,8 ] 0 1 123 13_2 212 0,78 0,69 1 Q 0 0 1 1 60,1 212 80 0 9




1

230000 | 130008 | 213 | 214f 212 [ 125] 9 g 0 3 0,8 0 0 1 123 123 213 0,78 0,68 1 0 0 0 2 1 6011 213 79 0 [
230500 | 130008 | 214 | 214 212 1 1235} 9 0 0 3 0,82 0 0 1 123 123 213 0,78 0,68 1 0 0 0 1 1 801 { 213 79 ) 0
23:110:00 | 130008 | 213 | 13 f 242 J 123§ 9 q 0 3 0,8 0 0 1 123 122 212 0,78 0,88 1 0 0 0 1 1 801 | 212 70 0 0
231500 | 1300/08 | 212 | 12| 211 { 12 ] 10 qQ [ 3 0,8 1 0 1 122 122 211 0,82 0,38 4 0 2 0 7 1 60 211 84 0 o
232000 | 1200068 | 212 13| 211 J12] 0] o |} 14) 11 0,82 3 ki ) 122 122 212 0,83 08 4 2 1 1 4 3 801 212 98 0 3]
232500 | 1200/06 | 2121 212 211 | 12 ] 13 0 o] 4 0,82 1 4 1 123 122 211 0,83 0,69 3 [’ 1 0 3 1 60 211 90 D 0
233000 | 130608 | 212 | 213} 211 f 12 ] 9 0 0 3 0,78 0 o 1 123 122 212 0,78 0,69 1 0 0 0 1 1 ] 212 7 0 ry
23:36:00 | 130606 | 212 | 213 241 122 | 14 0 0 3 0,81 1 0 1 123 12 212 0,8 0,60 2 1 0 0 2 1 500 | 212 80 0 0
23:4000 { 1300/08 { 293 | 13} 212 f 12} 1 0 0 3 0,82 1 0 1 123 122 212 0,78 0,69 1 1 0 0 1 1 589 | 212 79 0 0
23:4500 | 130008 | 212 | 213 ] 211 122 ] 18 o 7 7 08 1 0 1 123 122 212 0,83 0,51 4 1 3 0 8 1 589 | 212 91 0 | 67'
235000 | 130608 | 212 | 213 | 241 ] 1221 21 0 J 5] 12] o8t 3 1 3 122 122 212 0,83 0,79 3 3 1 1 3 3 506 ] 212 97 b ﬂ
233500 | 130006 | 212 | 213 ] 211 | 12| 15 s [] 7 0,82 1 0 1 123 122 212 0,83 0,60 4 0 1 0 4 1 50,6 | 212 (3] " j
0:00:00 140008 | 213 | 213 ] 292 f 122} 10 [o} 1] 3 0,82 1 0 1 123 122 212 0,85 0,69 1 0 o 0 2 1 500 | 212 ] [ 9
0:08:00 140608 | 212 | 212 ] 211 J 12 ] 11 0 [¢] 3 0,62 1 0 1 122 122 211 0,84 0,49 4 0 2 0 8 1 80 211 85 0 g

©:10:00 100/08 | 212 | 212} 241 J122] 20 0 | 14} 11} o082 3 1 3 122 122 211 0,83 0,78 3 2 1 1 4 3 60 211 ) 0 |

0.15:00 140608 | 211 | 212 211 J 12} 20 8 | 14] 13 | 082 3 1 3 122 121 211 0,84 0,79 3 3 1 1 4 3 60 211 98 a8 N}
0:20:00 1408/98 | 213 | 213} 212 f 12§ 11 s} 0 3 0,82 Al 0 1 123 122 212 0,82 0,60 3 0 1 0 3 1 80 212 85 [ ' i
0:25:00 140098 | 212 {2131 12 ] 122 ] © 0 0 3 0,81 0 0 1 123 122 212 0,79 0,69 1 0 0 0 1 1 60 212 80 0 j‘
0:30:00 1406/08 | 212 { 212 ] 211 | 12 ] 17 o [ a 0,82 9 0 3 122 122 211 0,85 0,51 4 ] 2 0 8 1 ] 211 95 D A
0.35:00 1406/96 | 212 | 213 ] 211 | 12| 24 o ] 17} 12 0,8 3 1 4 122 122 212 0,82 0,78 3 3 1 1 4 4 60 212 98 0 !_
0:40:00 1408/06 | 212 | 213 ] 211 {12 ] 18 o} 1" 9 0,8 2 1 3 122 122 212 0,82 0,68 3 1 1 D 4 1 80 212 96 0 88
0:.45:00 140008 | 212 | 213] 212 {122} 11 0 0 3 0,88 1 0 1 122 122 212 0,78 0,69 2 1 0 D 2 1 60 212 85 0 0
0:50:00 14/00/00 | 212 | 213§ 212 L 12] 11 8 (] 5 0,88 1 0 1 123 122 212 0,77 0,69 1 1 0 D 1 1 o0 212 85 87 0
0:56:00 140006 { 212 1 213 ] 212 | 122 ] 18 ¢ | 1 9 0,8 2 1 3 123 122 212 0,82 0,55 4 1 2 0 8 1 80 212 95 0 8
1:00:00 140008 | 212 213 F 211 J 12| 2 o ] 16 ] 12 0,8 3 1 4 123 122 212 0,82 0,78 3 3 1 1 4 4 [ ] 212 96 0 54
1:06:00 140008 | 211 { 212] 210 f 122 | 16 0 8 8 0,82 1 0 3 122 121 211 0,82 0,88 3 1 1 0 4 1 60 211 94 0 85
1:10:00 1400/86 | 211 { 211 1 210 | 121 | 11 0 0 3 0,85 1 0 1 122 121 210 0,77 07 1 1 Q 0 1 1 a0 210 85 0 0
1:15:00 1400/08 | 211 | 211 ] 210 § 121 ] 11 0 0 3 0,84 1 0 1 122 121 211 0,78 07 1 1 o 0 1 1 ] 210 84 0 8
1:20:00 14200/98 | 211 ] 211 ] 210 | 121 | 20 0 |14 11 0,8 2 1 3 122 121 210 0,82 0,81 4 1 3 0 8 1 00 210 97 0 86
1:28:00 14200/08 | 211 | 212§ 210 | 121 | 21 8 {17 ] 14| o081 3 1 4 122 121 211 0,82 0,77 4 3 1 1 5 4 60 211 08 87 L]
1:30:00 1420098 | 211 ] 212] 210 121 | 13 0 0 4 0,84 1 0 1 122 121 211 08 07 3 1 1 0 4 1 80 21 ] 0 o
1:36:00 140008 | 211 ] 212 211 f 12} 1 Q 0 3 0,84 1 0 1 122 121 211 0,78 0.7 1 1 Q D 1 1 %0 211 84 0 0
4:40:00 140098 | 211 | 212 211 12 ] 12 Q 0 4 0,85 1 0 9 122 121 211 0,81 0,46 4 1 2 0 8 1 00 21 85 0 g

1:45:00 140008 | 211 J212) 210 121 23 o | 8] 13] o8t 3 1 3 122 121 211 0,83 0,78 3 3 1 1 4 3 60 rall 97 0 86
1:50:00 1400/08 | 211 | 212f 211 | 122 ] 22 o 1] 12] o8 3 9 4 122 122 214 0,83 0,79 3 3 1 1 4 3 80 21 97 0 58
1:55.00 14/06/08 | 211 1 212 ] 211 f 122 ] 18 Q [ 5 0,82 1 0 9 122 122 214 0,82 0.7 3 1 1 0 4 1 80 211 80 0 o
2:00:00 1470000 | 211 | 212} 211 | 12 ] 12 s 0 4 0,84 1 0 1 122 122 211 0,78 0,69 2 1 0 0 2 1 @0 21 83 0 0
2.05:00 1400/06 | 211 ] 212 211 | 1221 18 Q 9 [ 0,81 2 0 3 122 121 211 0,82 0,52 4 1 3 D 8 1 60 211 93 0 45
2:10:00 1406108 | 212 | 212 ] 291 J 12| 2 0 171 13 0,8 3 9 4 122 122 214 0.82 0,79 3 3 1 1 4 4 80 21 98 0 88
2.15:00 140008 | 2121212 211 f 12| 2 0 | 16} 12 0,8 3 9 4 122 122 211 0,82 0,77 3 3 1 1 5 3 60 211 98 0 55
2:20:00 14/00/08 | 212 § 212 ] 211 f 122} 12 5] 0 8 0,85 1 0 1 122 122 211 0,82 07 3 1 1 0 4 1 80 241 88 86 o
2:26:00 14/00/08 | 212 { 212 ] 211 122 | 1 0 0 3 0,84 1 0 1 122 122 211 0,84 07 2 1 Q 0 2 1 a0 211 84 0 g
2:30:00 1400/08 | 211 | 212 211 ] 12| 18 0] 1 ] 0,8 2 1 3 122 122 211 0,82 0,47 5 1 3 0 8 1 80 211 95 0 8
2:35:00 1400008 | 211 | 212 211 12| 21 0 jte] 12 ] o081 3 1 4 122 122 211 0,82 0,77 4 3 1 1 5 3 60 211 98 0 8




24000 | 10098 | 2121212 211 [122] 6] o | 81 8 f cs2 | 1 0 3 122 | 12 211 0,82 0,69 3 1 1 0 4 1 e | 211 | 04 0 86
24500 | 140008 | 212 f212f 211 {12] 11 ] o [ o] 3] oes ] 4 0 1 122 | 122 211 0,85 07 2 1 a 0 2 1 o} 21 | & 0 0
25000 | 14008 | 212l 212] 211 [122] 11} o [ o] 3 [ oam ] 1 0 1 122 | 12 211 0,77 07 1 1 0 0 1 1 et § 211 | 84 0 0
258500 | 1am008 | 212 212] 211 J122] 0] o 13} 0] om | 2 1 3 122 | 12 211 0,82 0,46 4 1 2 0 7 1 6 | 211 | o7 0 8
30000 | 1a0o06 | 212|212 211 {122} 21| o [ 16] 12| o8 3 1 4 122 | 122 211 0,88 0,79 3 3 1 1 4 4 6 | 211 | o 0 5
20800 | 1a00m8 | 212§ 212] 211 [ 12] 13| o | o] 4« [ ces] 4 0 1 122 | 122 212 038 0,69 3 1 1 0 4 1 o0 | 211 | w 0 0
31000 ! 1a0m08 | 212|212 211 f 122 1] ol o] 3] ose | 1 0 1 122 | 1z 211 0,78 0,68 2 1 0 0 2 1 ag | 211 | ® 0 )
31800 | 140008 | 212 J2i3f 211 J12] 12] o | o] 4 [ oes ] 4 0 1 122 | 122 212 0,81 0,51 4 1 2 0 8 1 o | 212 | e 0 [
32000 | 140008 | 212 8212 211 J12] 21 ] o 6] 2] o] 3 1 4 122 | 12 211 0,82 0,79 3 3 1 1 4 3 6 | 211 | e ) 55
32500 | 1aoeme | 212 | 212] 211 J122f 21 ] o | 18] 12| o8 3 1 4 122 | 12 211 0,82 0,69 3 1 1 0 5 1 e | 211 | o 0 %
33000 | 1ameme | 212 12128 211 122] 11 ] e | o] s | oss | 4 0 1 122 | 12 211 0.78 07 1 1 g 0 1 1 ea | 211 | o4 86 [ Y
33800 | 1408m0 | 211 | 212) 211 F122] 14 ] ol o} 3] csa] 14 0 1 122 | 121 211 0.78 07 1 1 0 0 1 1 e | 211 ] &4 ) 0
34000 | 140008 | 211 ] 212] 211 f12] 12] o [ o] 4 | o8] 4 0 1 122 | 12 211 0,81 0,52 4 1 2 0 8 1 & | 211 | 87 0 o
3us00 | 14096 [ 211 J22) 211 J12] 21| o [ 18] 12] o081 | 3 1 3 122 | 12 211 0,62 0,78 4 3 1 1 5 3 00 | 211 | o8 0 86
35000 | 140000 | 211 J o2 21 12| 21| o [ 3] 11 ] o8t ] 2 1 3 122 | 121 211 0,82 07 4 1 1 0 5 1 6 | 211 | o8 [}

35800 | 140098 | 211 {22) 291 J 2] 12| o | o] 4 | o8] ¢ 0 1 122 | 121 211 0,77 07 1 1 0 0 1 1 60 | 211 | e 0 ) .
40000 | 10008 | 212 22 2t P12] 12 ] o f o] 4 ]| 088 | 1 0 1 122 | 122 211 0,77 07 1 1 0 0 1 1 60 | 211 | e 0 8
40500 | 1amem6 | 212 ] 212] 211 122l 0] 6 [ 11 ] 2] o | 2 1 3 122 | 122 211 0,83 0,82 5 4 3 0 9 1 00 | 211 | 8 ~
41000 | 1anem8 | 212 [212] 211 J122] 23] o [ 17 ] 13 ] o8 3 1 4 122 | 12 211 0,82 0,79 3 3 1 1 4 3 o | 211 | o7 0 8
41500 | 140008 | 211 [ 212 291 [ 122] 22 ] o [ 6] 12| o8 3 1 4 122 | 122 211 0,82 0,79 3 3 1 1 4 3 0 | 211 | o7 0 [
42000 | taoe08 | 21222t a1 P2 ] 12 ] o [ o] 4] oes ] 4 0 1 122 | 122 211 0,81 0,88 3 1 1 0 4 1 e | 211 | 88 ) 0
42500 | 140008 | 211 J212f 211 J12] 11 ] o { o] 3} oss | 1 0 1 122 122 211 0,78 07 1 1 0 0 1 1 60 | 211 | 84 0 b
43000 | 140808 [ 211l 212 211 12 21| o [ 15f 12| o8 | 3 1 3 122 122 211 0,52 0,56 4 1 3 0 8 1 o0 | 211 | 97 0 5
43600 | 14008 | 212 ] 212 211 [ 12 21 ] o 6] 12] o8 ] 3 1 4 122 | 122 211 0,82 079 3 3 1 1 4 3 00 | 211 | s 0 5
44000 | 14mom8 | 212 212 o1 V12| 7] o [ o s | os2 | 4 0 3 122 122 211 0,82 07 4 1 1 0 5 1 60 | 211 | w4 0 5
44500 | tanoo8 | 212 | 212 21 2] 11 ] o o] 3 { osa] 4 0 1 122 | 122 211 077 07 1 1 0 0 1 1 o0 | 211 | & 0 9
45000 | 1a0w98 | 212 J212] 211 f122] 3] o [ o] 4] o83 | 4 0 1 122 | 122 211 0,81 0,45 4 1 2 0 8 1 60 | 211 | o7 0 5
45500 | 106 |21 l2an2] 211 f1zz] 21 ] o {16] 12] o8 3 1 4 122 12 211 0,82 0,79 4 3 1 1 5 3 e | 211 | e 0 58
£00:00 | 140098 | 211 f212] 211 J122] 21 ] 6 [ 17 ] 14 ] o8 3 1 4 122 121 211 0,82 0,78 3 3 1 1 4 4 60 | 211 | o8 38 55
50500 | 140008 | 212 f212) 211 12§ 12] o [ o] 4 | osa] 1 0 1 122 | 122 211 0,82 07 3 1 1 0 4 1 00 ! 211 | 87 0 9
51000 | 1a0m6 | 212 {212] 219 122 1| o J o} 3] css ] 4 ¢ 1 122 | 12 211 0,78 07 1 1 0 ) 1 1 e | 211 | 8 0 9
81500 | 140006 | 211 ] 22y 21 f 121 ] 1] o L o] 3] oes ] 4 0 1 122 12 211 0,77 0,69 2 1 g 0 2 1 60 | 211 | 83 0 x
82000 | 140008 | 211 J2t2] 210 [ 11 ] 21} o [1s][12] 081 ] s 1 3 122 | 12 211 0.82 0,44 4 1 2 0 8 1 60 | 211 | o8 0 85
52500 | 1aneme [ o1 (212} A0 J 1| 1| o[ sf12] o8] 3 1 3 122 | 121 211 0,82 07 3 1 1 0 4 1 o0 | 211 | o8 ) %
53000 | 140om6 | 211 | 212] 211 J 12} 11 ] o f o] 3] oss | 1 o 1 122 | 12 211 077 | oz 1 1 0 0 1 1 e | 211 | 85 ) 0
53600 | 140008 | 212 ] 212] 211 12 ] 11 ] o f o] 3 {f oes ] 4 0 1 122 122 211 0,77 0,67 1 1 a 0 2 1 00 | 211 1 84 0 2
54000 | 1ame6 | 211 f212] 211 f122] 12} o [ o] 4 | oss | 4 0 1 122 | 12 211 0,81 0,48 4 1 2 0 8 1 60 | 211 | 86 o 2
84500 | 140006 | 211 [ 212] 210 [ 122 21 | o [ 6] 2] 078 | 3 1 4 122 | 12 211 0,82 0,79 3 3 1 1 4 3 60 | 211 | 8 0 &
85000 | 1400098 | 212 ] 212] 211 f122] 18] o [ 3] 10 ca1 | 2 1 3 122 121 211 0,83 0,68 3 0 1 0 4 1 60 | 211 | o6 0 L1
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60000 | 1a00m8 | 212 ] 22 211 J122] 9 J o J o[ 3] os7r | o 0 1 122 | 12 211 0,89 0,74 1 0 a ) 1 a 60 | 211 | 88 0 2
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61000 | 140098 | 2131 214] 212 Y123} 18{ o J12] 10 ] o8 | 2 1 3 123 122 213 0,88 0,78 3 2 1 1 4 3 e | 213 { o0 0 L3
6:1500 | 140096 | 214 | 214 213 f123] 18] o [10] 8 | o84 ] 4 1 3 123 | 123 213 0,88 0,76 2 0 1 0 3 0 60 | 213 | e8 0 L]
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ANALISIS DE LAS MEDICIONES
OBTENIDAS DEL BANCO DE

TRANSFORMADORES DE:

TECNOLOGIA

ALIMENTOS



Escwsle Superior Politécnica del Litoral

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Los analisis que a continuaciéon se presentan pertenecen al banco de
transformadores del edificio donde se encuentra : Tecnologia de Alimentos . Las
mediciones se realizaron el dia Lunes 21 de Octubre (hora de conexién : 09: 45
‘horas ) hasta el dia Martes 22 de Octubre de 1996 (hora de desconexidn : 08: 20

horas ) . La capacidad nominal del banco de transformadores es de 150 KVA .

Analizando los graficos de Al, %fpl, A2, %fp2, A3;%fp3, notamos que
el factor de potencia en la linea 1 y linea 2 es muy variable e incluso cambia
bruscamente de 1 a -1, ademas la corriente también varia mucho, tomando valores
de 0 a 80 Amperios aproximadamente . Esto sucede solamente en la linea 1 y linea
2, mas no en la linea 3, pues seguramente en este linea tienen conectado otro tipo

de carga.

El voltaje en este banco de transformadores no varia mucho, se mantiene
entre 118 y 122 Voltios aproximadamente, pero es muy curioso que a las 08: 15

horas el voltaje se reduzca completamente llegando a ser cero .

Observando los graficos correspondientes a KWIII y KVAIII , notamos
que la demanda méxima en ese intérvalo es de 35 KWIII o 35 KVAIII y desde
temprano en la mafiana (09:49 horas) hasta aproximadamente las 18 : 00 horas el

banco de transformadores funciond eficientemente , pues la curva lo expresa asi,

Tdpico Especial de Graduacién
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scesls Superior Politécnica del Litoral

R L as -

ya que en este intérvalo las curvas practicamente coinciden, por lo tanto habra un
buen factor de potencia . Después de las 18: 00 horas las curvas ya no coinciden,

por lo tanto; el factor de potencia tendra que reducirse .

Topico Especial de Graduacion
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TABLA DE VALORES CORRESPONDIENTE

AL BANCO DE TRANSFORMADORES

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

HORA FECHA MiAaM{viAaRlVviI| A Vavilimx | KWl | PFIll | Kvalll Vavllimn Alllmn | Miimn | Vavil PFllimx PFllimn | Wilimx | Willimn Kvalllmx Kvalllmn Hz Vavill Vilimx | VIl | Alll | %FP1 %P2 | %FP3
9:49:42 21110006 | 120 42 | 120] 47 J 119] 56 206 15 0,97 16 208 48 119 206 0,97 0,97 15 15 16 16 60 206 119 119 | 48 97 97 98
9:50:00 2110/08 [ 120] 39| 120] 47 | 119] 50 207 15 0,99 15 206 3 119 206 0,99 097 17 11 17 1 60 206 120 119 | 45 100 100 99
9:55:00 211006 | 120] 42 [ 120] 53 | 119] 54 207 17 0,99 17 208 49 119 208 0,99 0,99 18 17 18 17 60 206 120 119 | 49 100 100 99
10:00:00 | 21/10086 | 120 42 | 120 | 53 | 119} 55 207 17 0,99 17 205 48 119 205 0,99 0,99 17 17 17 17 60 205 120 119 | 50 100 100 99
100500 { 2111008 | 120] 42 ] 120] 53 ] 119] 53 207 17 0,99 17 206 48 119 208 0,99 0,99 17 16 17 16 60 206 120 119 | 49 100 100 -]
10:10:00 | 211006 | 120] 40 | 120] 51 | 119] 54 206 16 0,99 16 205 48 119 205 0,09 0,99 17 16 17 16 60 205 120 119 | 48 -99 100 100
10:15:00 | 211006 | 1201 40| 120} 51 1 119] 54 207 16 0,99 18 205 48 119 205 0,99 0,99 16 16 16 16 60 205 119 119] 48 100 100 29
10:20:00 | 2110096 | 120 46| 120 ] 51 { 119] 53 207 17 1 17 206 48 119 206 0,99 0,99 17 16 17 18 60 206 120 119 | 50 100 100 100
10:25:00 § 2110/06 | 120] 511 120] 54 | 119] 53 207 16 1 18 208 50 119 206 0,99 0,92 24 17 25 17 60 206 120 119 | 52 100 100 100
10:30:00 | 21710006 | 1201 33 ] 120 ] 44 | 119] 48 208 14 0,99 14 206 36 119 206 0,99 0,89 19 11 19 11 60 206 120 119 ] 41 -99 100 98
10:35:00 | 211006 | 1211 39} 121 ] S8 ] 120] 56 208 17 0,99 17 207 . 43 120 207 0,99 0,97 21 13 21 13 60 207 120 120 51 -99 100 98
10:40:00 | 21710096 | 121 ] 46 | 121 ] 66 } 120} 65 208 20 0,99 20 207 58 120 207 0,99 0,98 21 20 21 20 60 207 120 120 | 58 -99 100 97
104500 | 211006 | 121 ] 45| 121 68 | 120 67 208 20 0,98 21 206 58 119 206 0,98 0,94 24 20 26 20 60 206 120 120 | 58 -99 100 97
10:50:00 | 211006 | 121 | 33 | 121} 54 | 120] 58 208 16 0,98 17 207 43 119 207 0,99 0,96 22 14 23 14 60 207 120 120 | 48 100 99 98
10:55:00 | 217106 | 121 ] 33 | 121 ] 48 ] 120] 54 208 15 0,99 15 206 43 119 206 0,99 0,98 19 14 19 14 60 206 120 120 ] 45 100 99 97
11:00:00 | 2171096 } 120] 40 | 120 ] 57 } 119} 63 207 17 0,99 17 206 44 119 206 0,99 0,89 25 14 25 14 60 206 120 119 | 53 -89 -9 98
110500 | 21/10/96 J120] 51 1120 72 [ 119]) 73 207 22 0,99 22 206 58 119 206 0,99 0,98 25 20 25 21 60 206 120 19| 65 99 100 98
11:110:00 | 2110006 | 120 | 44 | 120| 63 | 119] 66 207 19 0,99 19 206 44 119 208 0,99 0,98 25 14 25 14 60 206 120 119 | 57 100 100 98
11:15:00 | 211006 | 1201 51 ] 120) 84 | 118 ] 74 207 21 0,98 21 206 45 119 206 0,99 0,92 27 15 27 15 60 206 120 1191 63 98 100 98
11:2000 | 2111096 | 120} 60 [ 120 ] 74 { 119} 82 207 24 0,98 24 206 59 119 206 0,99 097 30 20 30 20 60 206 120 119 ] 72 99 100 98
112500 | 2110/08 | 120 651120 80 | 119} 89 208 26 0,98 26 206 60 119 206 0,98 0,96 0 20 31 20 60 206 120 19| 78 99 100 98
11:30:00 | 2111096 | 121 ] 52 ] 121 ] 66 | 120] 76 208 22 0,98 23 206 58 120 206 0,98 0,94 29 20 30 20 60 206 120 120 | 64 98 100 95
11:3500 | 2110096 | 121 ]| 56 | 121] 70 ] 120] 79 208 23 0,98 23 207 58 120 207 0,98 0,97 0 20 30 20 60 207 120 120 | 68 99 100 98
11:40:00 | 21196 { 121 ] 51 | 121 | 71 | 120] 74 208 22 0,99 22 207 44 120 207 0,99 0,98 29 14 29 14 60 207 121 120 65 -89 100 97
11:45:00 | 2110096 | 121 | 36 | 121 ] 52 ] 120} 58 208 18 0,89 17 207 43 120 207 0,99 0,98 19 14 19 14 60 207 121 120 48 100 99 98
11:5000 { 21/1v96 | 121 ]| 39| 121 ]| 56 |} 120 61 209 17 0,99 17 207 43 120 207 0,99 087 25 14 25 14 60 207 121 120 | S2 -89 99 98
115500 | 211006 | 121 55| 121 71 | 120] 60 208 23 0,99 23 207 52 120 207 0,99 0,95 27 17 27 17 60 207 121 120 | 68 100 99 98
12:0000 | 2171006 | 121 ] 46 | 121 ] 52 ] 120] 68 209 19 0,89 19 208 49 120 208 0,99 0,98 22 16 23 16 60 208 121 120 | 55 99 100 90
12:0500 | 21/10096 | 121 47 | 121} 53 | 120] 70 209 19 0,99 19 206 50 120 208 0,99 0,98 24 16 25 18 60 208 121 120 | 56 99 -99 90
12:10:00 | 21/10/96 | 121 | 61 | 121 ] 72 ] 120 84 209 25 0,99 25 208 66 120 208 0,99 0,94 33 23 34 23 60 208 121 120] 72 100 100 90
12:15:00 21/10/96 121 | 47 | 122 53 f 121} 69 209 19 0,99 18 208 50 120 208 0,99 0,98 26 16 26 16 60,1 208 121 121 56 99 99 90
122000 | 2111006 | 121 ] 52 | 122] 621 121} 76 209 22 0,99 22 208 51 120 208 0,99 0,88 28 17 28 17 60,1 208 121 121 | 63 100 -99 90
12:25:00 21/10/96 1211 54 | 122 73| 121} 85 209 24 0,99 24 208 58 120 208 0,99 0,92 38 19 a4 20 60,1 208 121 121 70 100 -89 )
12:30:00 | 21/10/96 | 121 | 48 | 122} 65 | 121 ] 95 209 23 0,99 24 206 63 120 208 0,99 0,98 27 21 27 21 60,1 208 121 121 | 68 100 -968 90
12:35:00 | 2171096 | 121 | 54 | 121 ] 71 | 120} 100 209 26 0,99 26 208 64 119 206 0,99 0,98 32 21 33 22 60,1 206 121 120 75 100 o8 %




12:40:00 | 211106 | 120 | 63 | 120 | 82 | 119 107 207 28 | 099 28 205 65 119 205 0,99 0,93 35 22 35 22 60,1 205 120 | 119 84 100 99 )
12:45.00 | 2111006 | 120 | 68 | 120 | 80 | 119] 114 206 30 | 098 30 205 80 119 205 098 0,97 35 26 35 28 60 205 19 | 119] 87 97 100 )
12:50:00 | 2110m8 | 120] 66 | 120) 70 [ 119 ] 114 206 29 | oss 30 205 80 19 205 0,99 097 36 26 36 27 60 205 119 [ 119] 86 97 100 o8
12:85:00 | 2110m6 | 119] 78 | 120 | 97 | 118 ] 123 206 34 | 099 34 205 91 118 205 0,99 0,98 37 32 37 32 60 205 19 | 119 ] 99 99 100 98
130000 | 21108 | 120 | 59 | 120] 81 | 119 ] 107 206 28 | 098 28 205 76 119 205 0,99 0,97 35 25 35 25 60 205 120 | 119] a2 99 100 97
13:05:00 | 211006 | 120 | 61 | 120] 88 | 119 112 208 30 | 098 30 205 75 119 205 099 0,98 35 25 38 26 60 205 19 | 118 ] 87 99 100 97
13:10:00 | 211108 | 119 ] 70 | 119 | 100] 118 118 206 33 | 099 34 204 89 118 204 0,99 0,98 35 30 36 31 60 204 19 | 118] 98 100 100 97
13:1500 | 2111006 | 119] 43| 120} 70 [ 119] 78 206 22 | 098 22 205 57 118 205 0,98 0,92 34 19 34 19 60 205 19 1119 63 -89 99 96
13:20:00 | 2110006 | 119 ] 41 | 120 69 | 118] 74 206 20 | 098 20 205 58 118 205 0,98 097 24 19 24 19 60 205 19 [ 119] 81 -89 09 97
13:25:00 | 2111098 [ 119 | 47 [ 119 | 77 | 118] 80 208 23 | 098 23 205 56 118 204 0,98 0,97 29 19 30 19 60 204 19 [ 118 68 99 -99 97
13:30:00 { 2110/6 | 119 s8 | 119 ] 82 | 118] 92 205 25 | 099 25 204 60 118 204 0,99 097 31 20 32 21 60 204 19 | 118| 77 100 99 88
13:35:00 | 211096 | 119 ] 49 | 120 68 | 119] 7 206 21 0,99 21 204 59 118 205 0,99 0,98 25 20 25 20 599 | 205 19 | 118 | 64 100 99 88
13:40:00 | 2171006 | 120 49 | 120] 68 | 119] a0 207 21 0,99 22 208 59 119 208 0,99 0,98 25 20 28 20 509 | 208 19 | 119] 65 100 99 ]
134500 | 2111096 | 120] 63 | 120] 64 | 119| 95 207 28 | 099 28 206 75 119 208 099 098 31 25 31 25 60 206 19 | 119] 80 100 -89 98
135000 [ 2111096 | 120] 47 | 120] 65 | 119| 80 207 21 0,99 21 206 58 119 208 0,99 092 31 19 31 19 60 206 120 | 119 64 100 99 98
13:85:00 | 21110m6 | 120 | 43| 120 ]| 88 | 119] @8 207 21 0,98 22 206 60 119 208 0,88 0,95 29 20 30 20 60 206 120 | 119] 65 100 98 88
14:00:00 | 2111008 | 120 | 54 ] 120 ] 78 | 119] o4 207 26 | 098 26 205 60 119 205 0,98 0,97 30 20 30 20 60 205 120 J 18] 75 100 29 97
140500 | 21110m6 | 120] 50 § 120] 72 | 119] 90 206 24 | 098 24 205 60 119 205 0,98 097 29 20 29 20 599 | 205 19 | 119] 70 100 99 97
14:10:00 | 211008 | 120 ] 45 | 120 ] 65 | 119] 85 208 21 0,98 22 205 61 19 205 0,98 0,97 24 20 25 20 60 205 19 | 119 ] 68 100 9 ]
14:4500 | 21/10m68 | 119§ 49 | 120] 70 | 119] 68 206 23 | 098 23 205 60 118 204 0,98 0,97 29 20 29 20 60 204 119 | 119 68 100 99 97
142000 | 21/10m8 | 119 ] 57 | 119] 79 | 118] o4 205 25 | oses 26 204 61 118 204 0,88 0,97 30 21 30 21 60 204 19 | 118] 78 100 99 97
1425:00 | 21/10/06 | 119 ] 46 | 119 ] 65 ] 118] 85 206 21 0,98 22 205 61 118 205 0.98 09 27 21 28 21 60 205 119 | 18] 65 100 29 97
14:30:00 | 211om8 | 119 ] 46 | 119 64 | 118] 83 208 21 0,98 21 205 60 118 205 0,98 0,97 24 21 25 21 60 205 19 | 116 | 64 99 86 97
143500 | 2110m8 | 119 ]| 68 ] 119} 90 | 118] 113 205 30 | 097 31 204 64 118 204 0,88 0,93 38 21 37 21 80 204 18 J118] 90 98 99 98
14:40:00 | 211008 | 19| 47 | 119] 67 | 118 100 205 24 | 095 24 204 81 118 204 097 0,04 31 19 33 21 60 204 19 | 18] 71 92 99 4
14:4500 | 21110m8 | 119 ] 38 | 119 68 | 118] 90 205 20 | 095 21 204 60 18 204 0,96 0,94 23 19 24 20 60 204 19 | 118} &4 97 -89 92
148000 | 2111008 | 119 ] 35 f 119] 70 | 118] o1 205 22 | 096 22 204 45 118 204 087 0,88 26 13 27 15 60 204 19 | 118] &5 100 95 95
145500 | 21110m8 | 119 ] 33 ) 119] 65 | 118] 80 205 20 | o9e 21 205 51 118 205 097 093 25 15 26 17 60 205 119 | 118] 62 99 84 98
15:00:00 | 21110068 | 119 ] 38 | 119] 72 ] 118]| o3 205 22 | oge 23 205 50 118 205 087 0,94 25 15 28 17 60 205 119 | 118 87 100 85 98
15:0500 | 21/10m8 | 119) 26 | 120] 55§ 118] 82 208 18 | 095 18 205 50 118 205 096 0,93 20 15 22 17 60 205 119 | 119 ] 54 97 93 95
154000 | 2111008 | 119 | 41 [ 120 ]| 63 | 118 94 205 21 095 22 205 51 118 205 0,96 0,87 27 15 28 17 60 205 19 | 19| 68 92 97 95
15:1500 | 21/10%8 | 119 | 51 {120 71 | 118 ] 101 205 24 | 096 26 205 87 118 204 097 0,94 33 21 33 23 60 204 19 | 1198 74 93 -99 85
15:20:00 | 21/10%8 | 119 61 § 119] 85 | 198] 113 205 20 | 097 30 205 68 118 205 0,97 0,94 33 22 33 23 60 205 119 | 118] 86 96 99 g5
15:25:00 | 211008 | 119} 44} 120] 65 | 118] 93 206 22 | oes 23 205 54 118 205 0,96 0,94 27 17 27 18 60 205 19 | 19| 67 94 88 4
15:30:00 | 2110m8 | 120] 32 | 120 5o | 119] 81 206 18 | 096 19 205 53 119 205 0,87 09 25 17 27 18 60 205 19 | 119} 57 98 95 98
15:35:00 | 21140068 ]| 1201 39 | 120 | 69 | 119 85 206 21 097 22 205 51 118 205 0,96 095 26 17 27 17 60 205 19 ] 119] 64 100 86 97
15:40:00 | 21/1008 J120] 35§ 120]| @8 | 119] 81 207 20 | 097 21 205 50 119 205 0,98 0,95 26 17 27 17 60 205 119 | 119 60 100 86 97
15:45:00 | 2111008 | 120] 24 | 120 53 | 119 67 207 15 | 096 16 206 29 119 206 097 0,94 20 8 20 10 60 208 120 | 119] 48 100 84 ]
15:50:00 | 2111088 J 120] 21 | 120 ]| 41 | 119] 48 207 1 0,97 12 208 28 119 206 0,98 0,96 18 8 19 8 60 206 120 | 119 ] 38 100 -88 98
155500 | 21710008 [ 120 25 | 120 | 47 | 119] 54 207 14 | 098 14 206 28 119 206 0,88 095 18 8 19 8 60 208 120 | 119] 42 -99 09 96
16:00:00 | 2110m8 | 121§ 18 | 121 ] 34 | 120] 42 206 10 | og7 1 207 28 120 207 0,98 0,96 12 8 14 8 80 207 120 | 120] 30 100 88 96
16:05:00 | 211086 121 | 17 | 121] 35| 120] 44 208 1 097 1 207 28 120 207 098 0,82 15 8 19 8 60 207 121 120 32 100 68 ]
16:10:00 | 21/10M8 | 1211 30 | 121 53 | 120] 58 208 15 | 098 16 207 29 120 207 098 0,94 18 8 19 ] 60 207 120 | 120] 47 100 -89 %
16:4500 | 2110/08 | 121 ] 18 | 121 | 34 | 120 43 206 1" 0,97 1 207 28 120 207 0,98 0,95 14 8 14 8 60 207 121 120] 31 100 08 L]
18:2000 | 211088 | 121 ] 18 | 121 ] 34 | 120] 43 208 11 0,97 1 207 28 120 207 0,98 0,95 13 8 14 8 60 207 120 [ 120] 31 100 86 96
18:25:00 | 21/10/88 | 121§ 26 | 121 | 52 | 120 57 208 15 088 15 207 28 120 207 0,99 0,95 18 8 19 8 60 207 120 | 120] 46 100 -89 98




16:3000 | 211096 | 121 ]| 16 | 121 ]| 38 ] 120 45 208 1 0,98 1 207 27 120 207 0,98 0,96 18 8 19 8 60 207 121 120 | 33 100 100 96
16:3500 | 2110006 | 121 ] 13 | 121 | 34 | 120] 43 209 9 0,97 10 207 27 120 207 0,88 0,96 13 8 13 8 60 207 121 120 | 30 100 -99 85
16:4000 | 2110/86 |} 121 | 20 | 121] 42 | 120 S50 209 12 0,88 13 208 27 120 208 0,88 0,91 24 8 27 8 60 208 121 120} 37 100 100 96
16:4500 | 2111006 | 121 ] 21 ] 121 ] 43 | 120} S50 209 12 0,98 13 207 27 120 207 0.99 0,96 18 8 19 8 60 207 121 120 ] 38 100 -99 96
16:50:00 | 2110m6 | 121 ] 26 | 122 | 49 | 121 ] S6 209 14 0,98 15 208 27 120 208 0,99 0,95 18 8 19 8 60 208 121 121 43 100 -89 96
16:5500 | 2111006 | 121 | 31 J 122} 44 | 121 | 62 209 15 0,94 15 208 36 121 208 0,88 0.88 19 12 23 12 60 208 121 121 | 45 88 99 93
170000 | 2171006 | 122 | 28 | 122 ] 34 J 121] SO 209 11 0,93 13 208 31 121 208 0,96 09 17 9 18 10 60 208 121 121 37 85 98 95
17:0500 | 211006 | 122 ) 28 | 122 ] 40 | 121} 54 210 13 0,95 13 209 32 121 209 097 09 20 10 20 10 60 209 121 121 & 91 99 94
17:10.00 | 211006 | 122} 28 ]| 122 | 42 | 121} 55 209 14 0,95 14 208 31 121 208 0,98 0,73 20 9 20 10 60 208 121 121 | 42 94 96 94
17:1500 | 211006 | 122 | 22§ 121 { 104 ] 121 | 98 209 15 0,62 25 208 52 121 208 08 0,5 20 1 29 18 60 208 121 121 | 74 86 83 31
17:2000 | 211006 | 122 | 20 ] 122 ] 81 | 121 ] 64 210 17 0,79 21 209 44 121 209 0,88 0,74 21 11 25 15 60 209 121 121} 61 88 95 61
17:2500 | 21/10/96 | 122 | 18 j 122} 82 ] 121] 78 210 17 0,84 21 209 43 121 209 0,88 0,74 21 11 24 15 60 209 121 121 59 100 g8 64
17:3000 | 21110/06 | 122 | 0 | 122 | 65 ] 121 | 68 210 1 0,78 18 209 42 121 209 0,82 0,74 14 11 19 15 60 209 122 121 | 44 0 97 54
17:3500 | 2171006 | 122 ] 15 122 77 J121| 75 210 15 0,83 19 209 42 121 209 0,88 0,74 21 11 24 15 60 209 122 121 ] 55 100 99 83
17:40100 | 2111006 | 122] 0 | 122] 65121} 70 210 11 0,77 18 210 43 121 210 0,88 0,74 21 11 24 15 60 210 122 121 | 45 0 98 88
174500 | 217106 | 122 0 | 122] 64 | 121 | 69 210 1 0,76 15 209 42 121 209 0,82 0,74 14 11 19 15 60 209 122 121 ] 44 0 98 54
175000 | 2111006 | 122 11| 122] 76 | 121] 73 210 15 0,82 18 209 43 121 209 0,88 0,74 21 11 24 15 60 209 122 121 | 53 100 88 00
175500 | 2110006 | 122 8 | 122] 75 | 121 73 210 15 0,81 18 209 44 121 209 0,88 0,75 21 1 24 16 60 209 122 121 | 52 100 98 59
180000 | 21106 | 122 0 |122] 88 J 121 ] 71 210 12 0,77 16 209 45 121 209 0,84 0,74 21 11 26 16 60 209 122 1211 48 0 98 55
180500 | 21110096 | 122 | 6 122} 76 { 121] 75 210 15 08 19 209 45 121 209 0,87 0,74 21 1 24 16 60 209 122 121} 53 100 98 S8
18:10:00 { 211006 | 122 ] 10 | 122 79 [ 121] 77 210 15 038 19 209 45 121 209 0,88 0.73 21 12 24 16 60 209 122 121 | 5 -8 98 50
18:1500 | 2111006 | 122| 0 J122] 67 f121| 70 21 12 0,74 16 209 45 121 209 0,76 073 12 12 16 16 60 209 122 121 | 45 [} 97 51
1820100 | 211006 j122f 10]123] 79 J 121} 78 21 15 0,8 19 210 45 121 210 0,85 0,73 25 12 31 16 60 210 122 122§ 56 -8 98 50
18:25:00 | 2110006 | 122} 28 ] 123 91 | 121] 83 21 20 0,81 25 210 64 121 210 0,85 0,76 24 17 29 22 60 210 122 122 70 88 98 a3
18:30:00 | 211006 ] 122 ] 24 | 123 ] 83 ] 121] 86 21 17 0,77 22 210 83 121 210 0,78 0,76 16 17 23 22 60 210 122 122 | 64 79 95 50
18:35:00 | 211006 | 123 ] 25 ] 123 | 84 | 121 ] 87 21 17 0,78 23 210 83 122 210 0,84 0,76 24 17 28 23 60 210 122 122 ] 85 80 95 80
18:40/00 | 21106 | 122 ] 33 [ 123 ] 88 | 121 ] 97 211 21 0,83 27 209 63 121 210 0,85 0,76 24 17 28 22 60 210 122 122 76 93 98 08
18:45:00 | 2110m6 ] 122 20 ] 122 33 | 121] 43 210 9 0,88 11 209 26 121 209 0,91 0,77 18 ] 22 9 60 209 122 121 | 32 80 B4 87
18:50:00 | 21106 | 122 13 122} 22§ 121] 30 210 8 0,85 ] 209 9 121 209 0,97 0,75 9 2 10 3 60 209 122 121§ 21 81 85 88
18:55:00 | 2111006 | 121 ] 14 | 122} 29 | 120] 30 210 7 0,97 7 208 ) 121 208 097 08 10 2 10 2 60 208 122 121 | 24 -90 99 83
19:00:00 | 2111006 | 121} 0 J122] 12 ] 120] 17 209 2 0,89 3 208 9 121 208 0,94 0,85 3 2 3 2 60 208 121 121 9 0 89 89
19:0500 | 21110/08 | 121 | 0 | 122] 12 { 120| 18 209 2 0,88 3 208 9 121 208 0,94 0,84 3 2 4 2 60 208 121 121 | 10 0 91 88
19:1000 | 211006 | 121 | 16 | 122 ] 29 | 120 | 31 209 8 0.97 8 208 9 121 208 0,98 0,84 9 2 10 3 60 208 121 121] 25 100 98 93
19:15:00 | 211006 | 121} 0 | 122] 12 | 120] 17 209 2 0,89 3 208 9 121 208 0,94 0,84 3 2 4 2 60 208 121 121 9 0 90 88
19:20100 | 211006 J 121} 0 | 122] 12 | 120 18 209 2 0,88 3 208 9 121 208 0,91 0,83 3 2 3 2 60 208 121 121 ] 10 0 89 87
19:25:00 | 2111006 | 121§ 151 122] 28 | 120] 30 209 7 0,98 7 208 9 121 208 0,98 0,77 16 2 16 3 60 208 121 121 ] 24 100 88 92
19:30:00 | 2111096 | 121 ] 0 | 122 14 | 120} 18 209 3 091 3 208 8 120 208 0,97 0,64 8 2 8 2 60 208 121 121 | 10 0 92 90
19:35:00 | 211006 | 121 ] 0 | 122] 12 ] 120] 18 209 2 0,88 3 208 9 120 208 0,91 0,84 3 2 4 2 60 208 121 1211 10 0 89 87
19:40.00 | 2111006 | 121 ] 10 ] 122} 23 | 120] 27 209 [:] 0,95 6 208 9 120 208 0,98 0,83 10 2 10 3 80 208 121 121 ] 20 100 97 92
19:45:00 | 211006 | 121 ] 0 | 122} 18 | 120] 21 209 4 0,93 4 208 8 120 208 0,98 0.85 8 2 9 2 60 208 121 1211 13 0 94 91
19:50.00 | 2171006 | 121 ) 0 | 122 12 | 120] 18 209 2 0,87 3 208 9 120 208 0,93 0,84 3 2 3 2 60 208 121 121] 10 0 88 88
19:5500 | 2111006 | 121 ] 8 [ 122] 22 ] 120] 25 209 4 0,94 5 208 9 120 208 0,97 0.79 9 2 9 3 60 208 121 121 ] 18 100 96 9N
200000 | 2171006 {121 ] 7 [ 12] 20 120] 23 209 4 0,95 4 208 8 120 208 0,98 0,83 8 2 9 2 60 208 121 121 | 18 100 95 92
20:0500 ) 211006 | 1211 0 | 122} 12 { 120] 18 209 2 0,88 3 208 8 120 208 0,94 0,64 9 2 14 2 60 208 121 121§ 10 0 89 87
20:10:00 | 211086 121} 7 | 122] 19 ] 120 23 209 4 0,84 4 208 9 120 208 0,87 0,83 9 2 10 3 60 208 121 121 | 18 100 95 90
20:15:00 | 21/10/96 121 ] 9 | 122| 22 | 120 24 209 5 095 5 208 9 120 208 0,88 0,78 9 2 9 2 60 208 121 121} 18 100 96 93




78 zL 0 g |6 ]| 6L S02 1'09 z € 1 3 9L'0 88'0 S0Z sll L S0z [ 290 1 902 oL |6tL ] 6 JozL ] o |er | eemorzz | oosoo
98 [73 0 g |81 ] s S02 09 [ [ 1 € 9.'0 28’0 S02 gkl L S0 € 18'0 ! 902 LV 6L ] 6 Jozi ] o [er | seoiez | ooooo
[ 16 001 ¥z |61 | sl S0Z 09 z 8 3 8 g0 96'0 S0Z gl 8 S02 L 96'0 L 902 z¢ |siL s oz st |e [ seoiiz | oossez
18 ¥ 0 g |stt | 611 S02 09 [3 € 1 z 110 68'0 <02 gLl L S0Z z 18'0 ! 902 oL |8l ] 6 Jqzi| o [ert | seoinz | ooosez
18 7 0 g |8 | 6L S0Z 09 z € 3 [ Lo 16'0 S02 8l L S0Z [ 180 1 S0T 9l |stL] 6 |6LL| 0 [8LL ]| 960112 | oOS¥FEZ
7] 96 00} oz |stL | siL [ 09 € 6 1 8 9L'0 180 [ gl 8 (4 9 S6'0 9 S0Z 8z |sii ez |61l |z |81l ] seousz | ooorez
68 18 0 oL |6l | sl S0Z 09 z 8 1 8 L0 96'0 S02 8l L S0Z € 18'0 € S02 oz |etr |z oz ] o Jeir | eaoriz | ooscez
18 €L 0 g s ] sl S0Z 09 [4 1 } L 6¥'0 88'0 S02 8Ll L S0T z 280 1 802 9l {sit| 6 Jozi | 0 jeiL | eeouniz | ooocez
16 16 001 L |61l | sl S02 09 z 6 ! 6 L0 86'0 S0T 8il L S0T S z6'0 14 802 vZ |8t |81 |ozL | 6 |6LL | eeoiiZ | ooszez
16 68 00l gL | 6Lt ]| 611 S0Z 09 z 6 ! 6 9.'0 16'0 S0Z 8l L S0Z 4 z6'0 € 902 vZ |eir ] 21 oz | £ |ei | semwnz | ooozez
18 z 0 g |stL | s S02 08 z € 1 z L' 60 <02 8il L S0Z € z8'0 3 902 ol |eir] 6 JozL ] o [elL | seminz | oosiiez
68 08 0 oL |ett ]| sl S0Z 09 z 8 1 L S.'0 16'0 S02 6l L S0Z € 180 [ 902 gl |str ]2 JozL | o |seLL | 980z | oooree
7]} 6 00} zZZ |6l | ozl 902 09 3 ) 1 8 9.'0 16'0 902 611 8 902 9 $6'0 9 102 6Z 6l | €z Jozi | v1 Jozi | seminz | oosocT
90 v 0 g |sL ] ozl 902 09 2z € 1 z LL'0 68'0 902 (1%} L 902 € 280 1 102 L et ] & Jozr | o Jozi | seouiz | 0000€z
88 oL 0 g |6 | oz 902 09 z [ 1 z L0 60 902 611 L 902 € 18'0 3 102 L jett ]| 8 Jozr | o Jozi | seomnz | oossizz
16 z8 96 6 |[6LL | 0z 902 09 € [ 1 €l L0 ¥6'0 902 I 8 807 zl £6'0 [} 202 gy |61 | ec {ozL | oc | oz | seouz | coQsize
90 [ 18 9z |etL| o2 902 09 J] [ 9 L 6.'0 sg'0 902 T 24 902 8 18'0 9 102 ¢ |stL | vz ozt | oz |ozL | seoiz | oogvize
19 [ 08 9z jozt [£]! 102 09 L 6 9 8 6L'0 £8'0 202 ozl =14 Loz [) 180 L 802 ve ozt | ve | 121 | 1z | 121 | seounz | ooarizz
08 68 06 se |oz1 1zk 202 09 8 9l L 14! sL'0 96'0 202 ozt 4 102 [} 60 ol 602 er JozL | ve |1zt | 62 | 121 | semiiz | oogeze
68 98 00l vl ozt 1Zh 102 09 € 6 1 8 9.'0 26'0 02 ozL 8 10z € 68'0 € 802 ez JozL [y iz | s |iz1 | semiiz | oogeee
18 V3 0 g |oz1 12k 102 09 [ € 1 [ 9.'0 160 102 ozt L 202 € 18'0 1 902 oL {ozt | e [izt] o {1z1 ] seoiiz | oogeze
8 8 00} 9l ozt | ozi L0z | 66 z 6 1 L ¥L'0 96'0 02 ozL L 902 S £6'0 [ 802 vz Jozi | e [izi | & | 121 ] eemiiz | ooozzz
[ ) 66~ si JozL | oz 902 09 3 8 1 L 9.'0 96°0 902 6L 8 902 € 60 € 80 €2 ]t oL fizi| 9 |z | oz | ooglize
[ oL ] g oz 12k 102 09 [ € 3 € 9L'0 26'0 202 ozL L 102 € £'0 1 902 2t oz ] 6 Jizt] o [z | seoinz | ooolze
08 18 0 1L ozt 1Zh 0z 09 [3 8 l L L0 96'0 102 ozt L 102 € 6'0 € 602 oz ozt v [z ] o | 121 | eeminz | ooigoez
-] €8 86- 6L | ozt 12t 902 09 € m ! vl 9.'0 16'0 202 ozt 9 902 9 ¥6'0 9 902 2z jozir joz [izL {1 [z | eeoLiz | 00:00'22
] 73 0 g |ozL 1z 902 09 [3 [4 ! 13 9L'0 88'0 202 ozt L 902 € 18'0 1 902 i1 Jozr ] 6 Jizi| o |izL ] eeminz | oogsiz
[ 8L 0 6 |0zt 12 202 09 z 8 ! 8 9.'0 16'0 102 ozl L 902 € S8'0 z 902 gl Jozir |11 Jizr | o |iz1 | seoiiz | ooosiie
z8 98 001 1z | ozt X1 202 09 3 6 1 6 9.'0 86'0 202 ozl 8 902 9 S6'0 9 602 gz |ozi | €z |1z | 1 | 121 | semuiz | oogviiz
98 W 0 g |12 [ 902 09 [ € 1 € SL'0 88’0 902 ozL 8 902 € 18'0 1 602 gl JozL | 6 |2z | o |1zL | seouz | ooariie
18 oL 0 g |1z 12 802 09 z 3 1 4 SL'0 88'0 902 ozt L 902 z 180 3 602 9l {ozt ] 6 |2z | o |1z1 | eeniiz | oogele
[ 16 00} €z | ozl 1z} 202 08 € 8 z 6 g'0 960 102 ozt 6 102 L 96'0 L 802 oc Jozi | ez [zt | 51 | Lz | seoriz | oo0ee
[] 08 0 6 |oz1 1Zh 202 09 € 6 1 6 L0 16'0 202 ozt 8 807 € €8'0 z 602 gt fozr]or fizr | o |1z ] eeouiz | oozl
88 [ 0 oL |z ¥} 802 09 [3 [ [4 6 19'0 16'0 902 oz ol 902 € 98'0 z 602 L oz ]st |2z ] o |z | seouiz | ooqEiz
€6 [ 66" zz |z 1zi 202 09 [3 ol [4 6 290 16'0 02T oz ol 807 L S6'0 L 602 2z |ozi | ez Jzzr | 1b |12 | seoLIZ | 0OGiiLZ
88 ) 0 €L ]z ¥} 202 09 € ol z oL Lo 18'0 202 [¥48 ol 907 [4 68'0 [4 602 zz oz [ 6L JzzL | o |21 | semLiZ | 00012
18 z8 0 oL |z ¥4} 202 09 z [ z € LL'0 18'0 202 [F4] 6 902 € S8'0 z 602 L Jozr fer |z | o |12 | eeouiz | oosole
€6 6 001 1z e 12l 902 08 z 6 z 8 L0 16'0 202 12k 6 902 L S6'0 L 60 1z ozt | ez |zzr | o1 | 121 | seouz | oo:dorz
88 88 ] el |12 k1 902 09 € 8 [4 8 L' 96°0 902 12l ol 202 14 68'0 € 602 zz Jozr | 21 Jzzv | o |z | sewowmiz | 00:gsioz
18 €8 0 [T X1 [¥13 202 09 z [ z € Lo 680 202 [k43 6 902 € Sg'0 z 60 L oz v [zeL | o |i2i | 960Nz | 00:QS02
16 €6 96 sz |zl 12l 902 09 z St z [ 18'0 16'0 202 oz} ol 902 L £6'0 L 602 1e JozL | e |2z | s | 12 | seoLIZ | OO:SPOC
88 S8 ) e |1z 12l 902 09 6 Sl 9 €l 18'0 €6'0 202 oz (4 902 [ 180 6 602 ovr Jozk | o€ | zzL | €z | 121 | 960L1T | oOOMiOZ
o9 18 08 8z | izt 12t 802 09 6 ol 9 L 18'0 sg'0 0T ozl 2 907 ] €80 L 602 e |ozi | 1e Jzzr | oz | 121 | semuiz | ooge:0z
08 88 18 %€ |1zl 1zt 902 09 6 Sl 9 €l 180 ¥6'0 802 ozl 2 207 z 60 ol 602 v lozi | w |2z | 92 [ 121 | seminz | oooe:0z
88 18 06 oe |1z [¥48 802 09 € St z €l S9'0 ¥6'0 802 (¥4} 0l 802 oL 98'0 6 60 6 |ozL | ve |2z | oz | 121 | sewobZ | 00:GZ0Z
88 €8 0 [THR 20 12 202 09 z [ z [4 18'0 68'0 802 ¥4} ot 9027 € 98'0 z 602 gl Jozr oL [zzr | o |21 | semuiz | oodzioz




98 oL 0 9 |6 ] 61 502 09 4 [ I 6 I'o 68'0 S0 6Ll L 907 z 18D 5 P oL [ert ] 6 jozi | o |ozi | eemizz | oosse
78 ZL 0 g [t | si1 902 09 [4 € 1 [4 L0 16'0 902 6L} L 902 [4 (41 3 902 9L |stt ] 6 Jozi | o JozL | es01Zz | ocose
z6 ¥6 66 6L |stt ] 611 50T 09 [4 8 1 ] 1'0 16'0 S0T 6L} 8 [hl4 9 ¥6'0 9 902 ez |6t {oz ozt | oL JozL | seoizz | ooskE
™) €8 0 [T - 1Y 502 09 z 6 1 ] 9.'0 160 502 6Ll 2 902 € 88'0 € 902 oz [6LL et Jogi | o ozt ]| eemizz | ocore
18 72 0 g |61} 8L S0T 09 [4 € 1 4 ' 28'0 <02 61 L 902 z 280 1 202 ol |1t ] 6 Jozu | o oz | seorzz | ooisee
6 06 00} sl |6 | sl 502 09 z [ 1 L 10 86'0 S0 6L1 L S0T 14 z6'0 € 902 2z et |21 oz | 2 [ozr | esoizz | oooee
08 68 00} 9L |stt] sit S0Z 09 € 6 l 6 9'0 16'0 S0Z 6Ll [} 50T [4 16'0 € 902 vz |etr ]z oz | 2 |ozi | sewizz | oosze
18 [ 6L oz |6t | sl 502 09 € 6 ! 8 9L'0 28'0 S0T 6L} 8 S0 9 18'0 4 902 8z |6t | et Jozi | st |0zt | seorez | oooze
88 o8 >3] 6z | st | sbt 50T 09 L [ L zl 62'0 ¥6'0 S0 6ll 92 <02 6 ¥8'0 L 902 oc |6t | 2z |oz | vz |ozL | semizz | oosie
) Z6 S8 e | 6LL ] 6L 502 09 I Ll 1 vl o 160 S0T 6Ll L S0 6 €6'0 6 902 ec |61 ] e JozL | ¥2Z |61 | seoLZZ | 0C:Qk:€
=) [ 0 g |61 ] oz S0 09 [4 € I € L'0 28'0 [h14 8l L S0 [ 18'0 1 202 gL [6lt | 2 foz | o Jozi | seorze | ooqoe
18 99 0 L |eL| &l 902 09 l € 1 [4 120 280 902 6L} L 902 [4 180 3 102 oL |61 | 2 [ozi | o [ozi | semoizz | oo:goe
¥6 16 00} 1z {6t | s6bL 50T 09 I ] 1 8 ¥2'0 66'0 S0T 6L1 L 902 9 96'0 9 902 6z |61t [ zz 1ozt [ e [ozL | semizz | oogsz
88 L 0 6 |siLt] 6Ll S0Z 09 1 8 l 8 o 16'0 S0 6Ll L S0T € ego ]| ¢ 902 6L |61t ] 6 oz | o Jozi | semiez | 00QsT
) [ 08 oz |61 ]| 61l 502 09 8 ol 9 8 6L'0 £g'0 [hid 8L 9 S0T 8 18'0 L 902 ce |ett | vz Jozi | 1z {ozL | eemOLZZ | oOgriT
06 o8 06 € |6lL | 8L 502 09 L 9l 9 €l 11'0 16'0 S0 6l1 € S0 ol 68'0 6 902 o |6t | 2zc ozt | sz | oz | gemize | ooigrz
16 o8 00} vL J61l] 61l 50T 09 4 8 1 8 9.'0 16'0 502 6Ll L S02 € 16'0 € 902 12 |6t | st oz | 8 fozi | semiez | ooge
] L 0 g |61 ]| 61 50T 09 4 € 1 4 9.'0 £8'0 S0 6Ll L 50T € 180 1 902 L IetL 6 fozr | o |ozi | gemize | o00ET
7] 28 00} el | st | si1 502 09 € 6 1 8 9L'0 26'0 S0 6L 8 902 € 6'0 € 902 zzZ |t | v Jozi | s JozL | semizz | 00'SeT
8 6 [ L |6t ] sl 50T 09 4 8 l ] 11'0 16'0 S0T 6Ll L S0Z S ¥6'0 S 902 vz {611 |61 [ozr o1 {oz1 | geoizE | oO'RZ
18 oL 0 g |eiL | 6Ll 502 09 [4 € 1 [4 110 68'0 S0 8l L S0 [ 18'0 1 902 oL [eir] & Jozi | o feiti | esnrzz | oosie
(7] 29 0 1L {6t | 6l 50T 09 4 1 3 ] 1v'0 96'0 S0 6L L S0 € 18'0 € 902 oz |61t |et Jozt | o |61 ] semizz | oodGiz
) [ 00l oz |etL | st S0C 09 [4 8 1 8 SL'0 16'0 S0T 6Ll L S0 9 ¥6'0 9 90z 8z |61t | 1z Jozt | 11 e | eeoize | oodoz
19 U 0 g |sit | si1 ¥0T 09 4 € 1 € 9.'0 280 voz 8il L ¥0Z z 18'0 1 902 oL |6tk | 6 |0zt | 0 [611 | 9emskz | oodoe
) L 0 g |sit| 61 $0T 09 z € 1 [4 LL'0 98'0 (14 8l L ¥z [4 280 1 502 ot |stt]| e [etr | o |ert | seorzz | oodst
€6 16 00l vz | s ] sl 0T 09 € 6 1 8 11'0 86'0 voz I 8 0T 8 96'0 L S0 1c [s1t [ sz |6t ] o1 Jetr | genoizz | oo:dst
] [N 0 g [st | 611 0T 09 [4 € 1 4 ' 18'0 02 8L L ¥z € 18'0 3 S0Z L [sti] 6 |6t ] o |61y | osmizz | ooyl
18 7] 0 g |s| 61 0T 09 [4 € 1 4 1L'0 88'0 [ 8l ] ¥0Z z 28'0 1 S0 gL |sr] e |6t | o et | semizz | ooayit
€6 6 00} 6L s ] 611 ¥0zT 09 [4 8 1 ] LL'0 86'0 $0Z 8l L 0T 9 S6'0 S <02 9z |stt oz |6t |1t |61 | oe01ZZ | o0:SE}
] S8 0 L |siL| 6Ll 0T 09 € [ 3 8 S9'0 96'0 0T 8l 8 ¥0Z € 68'0 € S0 ZZ feir [ vL |6t | 0 [611 | 980LZT | O0QETL
18 L 0 g {8t | 6 (4 09 z € 1 4 9.'0 88'0 $0Z 8ii L Y0z € z8'0 l S0Z 2L |siv] s fert ] o |si | seolZZ | 00:Szk
08 18 0 z fsit] st ¥0T 09 [4 8 l 8 SL'0 16'0 Y02 8l L ¥ozZ € 16'0 € 502 12 st {st |sit ] o |stt | seo1Z | 00GZ
6 18 001 gL [si| el ¥0zZ 09 z 6 1 8 ¥2'0 96'0 (o1 8l ) ¥0Z 9 €6'0 S S0Z sz st |z |er]or |6l | gaMRT § oQGLL
94 ] [ oL |8t | sl (14 09 € € I € vL'0 ¥8'0 $0Z 8il 6 0T € 8L'0 I S0Z gL [stt ]z fesit ]| o |6l | seoMEZ § OGRS
08 73 [] oL fsil | 6Ll [ 09 4 8 } 8 ¥L'0 G6'0 $0Z 8l ) ¥0Z € 18'0 z S0 L |sir]er [t ] o |61l | semiE § OWS
S6 ] 00l €Z | 8t 8l Yoz 09 € 8 1 8 8L'0 16'0 0T 8l 6 0z L 96'0 L S0Z 6z 181t |2z |6t | st [eir | ononnz § ooosh
] 0L 0 [ T ¥0zZ 09 z 6 ! 8 ¥'0 $8'0 [ 8l 6 ¥0Z € 8L'0 € S0Z 1z [sit|ot |eit]| o [sir | sen/x § obakd
98 €L ] 8z [sit | sit $0Z 09 8 ol L 9 8L'0 €8'0 [ 8ii 3 voz 6 8'0 ] S02 cc |oir ]2z |6t ]z e | ssmiez | G080
16 88 6 s | sl 0T 09 8 vl L 143 6L'0 €6'0 0T 8ii P ¥0Z zi 6'0 1 S0Z v |11 ]ec J6rL]oc |sil | 980T | 00O
68 6L c8 ot |eL | s6bL ¥0zZ 09 8 St L b 6.0 £6'0 (14 8Ll 2 <02 6 $8'0 L 902 Zc |otv | e |oct | vz | et | osoizz | oodrio
18 €L 18 T 6Lk ] 8L S0 09 € Sl 1 ol 89'0 8’0 50T 6l1 6 S0 9 18'0 9 902 ot fert {ecz ozt | v1 [l | 980LRZ | 00:9€0
16 98 00l 9l |6l 6Ll 502 09 € L 4 L $2'0 16'0 S02 8Ll 6 S0Z 14 6'0 14 ;74 €z |6t [oz foze [ £ [ets | eemiee | 00:0c0
26 18 00} L |6 ] et S0z 09 [4 L l L $L'0 16'0 S0 8l 6 S0 [4 16'0 [ 902 ez lett iz oz | 2 Vet | seoizz | ooszo
i8 19 0 6 |61 | st S0z 09 [4 € l € ¥2'0 $8'0 S0Z 6Ll 6 S0Z z 8L'0 4 902 oL |stt }zr jozt | o [ei1t | 9oz | 00:020
68 08 0 el et | seiL S0z 1'09 € 6 1 8 ¥L'0 96'0 S0 6L1 6 S0 [4 180 € 902 2z et 21 Jozr | o |sit | semiRZ | 00:SLO
26 €6 001 oz | ekt 6l S0 1'09 [4 6l 1 St 9L'Q 86'0 502 6Ll L S0 9 ¥6'0 S 902 9z |64t | ez |0zt | 21 | sut | esmize | oodio




96 66 0 g jozi 1zl 02 09 14 € 4 € ¥6'0 860 02 ;48 L 02 14 L6'0 [4 80T Sl ozt 1 6 JIZL ] O |21 ] geOLZZ 00:Gk:L
6 00l 0 oL | ozl 343 02 09 (4 b 14 6 SS'0 660 L02 43 8 L0T € 16'0 € 802 0z oz {2 JIZL| O |12L ] o602 00:0v°L
16 00l 16 0T | ozl (243 L0 09 < 0l 4 8 €8'0 66'0 L0z 143 L 02 9 86'0 9 80z 9z |ozl ez |IZh [T |12t | 968OIZZ 00:G€'L
16 68 [4:] ¥ | 611 (243 90¢ 09 L 8 9 9 18'0 880 902 6Ll £ 902 L 89'0 9 80T e |6LL | €T joct | 6L |ozL | semLZZ 00:0¢:L
18 68 18 ¥Z | 6L1 (243 902 09 L 8 9 L 98'0 88'0 902 6Ll v 902 L 88'0 L 20T i |6 | ez Jodt | oz [ozt | semizz 00:5Z:L
€8 96 €6 e | 611 [v43 90T 09 L Sl L €l 98'0 96'0 902 6Ll ST 902 [43 ¥6'0 [43 102 St |6LL | e JOZL ] OC | OZL | 960LZZ 00:0Z:L
€8 8 8 sz | 0Tl (213 90¢ 09 < 9l 14 €l 95'0 96'0 902 611 L 90T L 6'0 L 802 T |6LL | vT 121 | LT | OCL | 96OIRT 00:Sh:L
[ 66 0 L oz (243 102 09 14 14 < < ¥6'0 96'0 L02 (43 L J1174 [4 96'0 14 80z €L JOZTL | 6 JIZL] O |21 ] 9802 00:01:L
06 00l 00} 1430 14 1zl 0z 09 Z 8 14 L 88'0 96'0 10z (43 L 02 v 86'0 14 902 0T JOZIL 9L {1ZL | 8 | IZI | 96O 00:60-L
06 00l 66~ St Joct 34 80C 09 4 8 Z L 98'C 86'0 802 (¥4} L 802 4 960 |4 60Z ZZ jozL 18l jizk ] 2 |2l ] e80IRZ 00:00:2
06 66 0 L 343 1zl 80T 09 (4 < 14 14 S6'0 16'0 802 24 L 80T [4 16'0 14 60 vl JoZk | 6 JZZL | 0 | IZL | s6OIRE 00:55-9
96 66 0 8 1zl 1zl 802 09 < 8 14 L 16'0 86'0 802 1) L 80T 14 16'0 [4 60 Sl Jozh L |2k ]| 0 |z | 96O 00-:05:9
06 00l 66~ 1z | et 1zl 80T 09 Z 8 14 L 16'0 26'0 802 ozl 8 80T L 86'0 L 60T LT |oZL e |iTh | €l | ITL | 96OIRT 00:S¥'9
e 00} 0 8 43 %45 802 09 4 13 4 6 8v'o 86'0 80T (1) L 80T [4 96'0 (4 602 Sl Jozi | 6 &I | O |IZL | s6OlZZ oou@v”o
6 96 0 8 | o2l 24 80z 09 3 € 3 < 680 16'0 802 ozl L 80T [4 S6'0 14 602 SL JOZL 1 6 JITL] O | ICL | 960LTT a..mmuw
S6 66 00} 0z | oct 1zl L02 09 I 8 3 8 z8'0 660 02 [u43 L 0T 9 96'0 9 602 9z [ozZL ez gk | €t | iITl | 980OLRT S@nﬁ
88 8 0 oL | ot 243 02 09 € 8 3 8 280 16'0 L02 (243 8 02 € 60 € 902 6L JozL i jizi ] 0 fiZl ] seoNzZ OQWNG
08 18 0 8 (ol 243 802 09 < v } € 6.0 160 902 ozl L 80T € 98'0 3 802 LL JozL | 6 fizk | O JIZL | 960 00:02'9
€8 €8 96" sL jozl 243 202 09 (4 8 } L 180 160 102 ozl L L0T v ¥6'0 € 902 e JoTL L gz} L iz ] eeolzz 00-'S1:9
18 €8 66~ 1 N4 243 02 09 < 8 I L 180 16'0 L02 (4] 8 80C 14 €6'0 € 802 €2 JoTL | ZL FIZL ] L |2 | 980 00:04:9
S8 /73 0 6 ]ocCi 1zl 202 09 € €l 3 13 s9'0 S6'0 102 [v43 8 02 € z8'0 3 902 8L JozL | 6 JiZL ] O ]iZI | eemiET 00:50:9
88 <8 0 oL |0zl 343 10T 09 4 8 } L LL'0 86'0 L02 (43 8 02 € 19'0 € 60 6L JozL e JizL | O |1ZL | 96O 8,8.0
€8 L6 66~ 1z | ozl 24 L0 09 14 6 < 8 18'0 16'0 02 (243 8 02 L 96'0 9 60z Lz JozL sz ezl ]izh ] seOZZ 00:55-S
18 1] 0 6 joclL 1zl 80z 09 < € 4 € 18'0 16'0 802 (4] 8 80z 14 99'0 [4 902 oL jozr J 1L |z | O fiIzZl | 9802 Suﬁn“m
98 8 0 6 |ozi %43 102 09 < € 14 € 6.0 180 02 ozl 8 L0z € v8'0 [4 80T et foTiL | il JizL | O §iZL | 960IEC o@.wv..m
_‘8 L6 00} 1z | ozt (243 02 09 € 6 4 6 8'0 86'0 L0 ozt 6 L0T L 96'0 9 902 8z ozt j¥Z | 1ZL | €1 | 121 | 86OLRT a@!m
UD 8 0 oL | 2L 343 L0T 09 (4 8 3 8 9L'0 16'0 L0 (243 L 02 € 18'0 [4 80T gL oz jzL JiZk | O ]JiZL | 96O 00-§€'S
ﬂ 8 (43 0 6 |0CL 0zl 02 09 < 8 3 L 10 e8'0 L0Z ozl L L0T € 18'0 3 902 ZL Jozr oL jizb | o |2k | seOIRE Sﬂnﬁ
| 88 L] 18 e joct ozl L02 09 8 Vi 9 €l 6.0 ¥6'0 L02 ozl ST 02 213 18'0 6 802 Ww ozt |oe fizL | ¥2 | 12V | 86Ol oo.mN.m
| 08 88 16 pe | 0CL Tl L 09 L vl 9 €l 6.0 $6'0 02 (743 ST 02 [43 68'0 6 90¢ er |ozL | ec |12k | o2 | 12 | 96OLTZ 00:02'S
Lm oL 08 9 |02l (243 102 09 L 6 9 L 6.0 ¥8'0 L02 ozl ST 02 8 z9'0 9 802 ¥ JOZL | v | 121 J OT | 121 | 96OLZZ 00'st's
| 88 8L T8 e | 0ZL (43 L0z 09 < €l 3 8 L5'0 16'0 102 [v43 L 0T 9 £8'0 S 80T oc jozi ] 1z |ieL | sk |zl | seOLET 00:04'S
lna €8 00} € | kL (43 102 09 € 0l 4 6 11'0 96'0 L02 (243 0l 0T L ¥6'0 L 80z o€ jozL |9z [zi v |2l | 96mLZT 00:50'S
- 98 99 0 6 |ozi (43 10z 09 < € } € €L'0 €8'0 L02 (443 6 L0z € LL'0 [4 80Z L1 jozr jzi Jizr ]| O |zl | 96T oou@o”m
Lm 18 0 6 | 6Ll 0zl S0T 09 < € } € €L'0 68'0 S0Z 6Ll 6 =14 [4 8L'0 [4 L02 9L |etL jzL oz | 0 JoOZI § 960LZZ oonwmuv
]ﬂm 16 001 0z | 6t 0zl 902 09 4 6 3 8 ¥L'0 160 902 6L} 6 90T 9 €6'0 S L0 9z |6kt | ¥Z jOZL [ 2L |oOZL | 96OLET oo“a"wmuv
88 73 0 ClL | 6L1 6l 902 09 € 8 } 8 €L'0 16'0 902 6Ll ] 80C € s8'0 € L0 1Z |6t {oL JozL | O |OZI | 960LZZ [ 2144
L8 99 0 6 |6l 611 902 09 14 € 3 € €L'0 6'0 902 6l1 6 902 € 8.'0 3 L02 LL [6Lb fzL |JOZL] O |oOZ | 960OLRZ ﬂ.@ﬂv“v
_16 98 66~ 9l | 6L1 6l1 902 09 < St 3 13 zL'o 96'0 902 6L} 6 90T 14 60 14 L02 €z |6t oz JOTL] L |OZI | 96OLZE oo”wn”v
28 8 001 Ll | 6L (43 802 09 < 6 3 8 SL'0 96'0 902 611 6 90T v 16'0 14 L02 €z |6LL oz jozi | 8 |ozL | eemIRE OQ%”?
%8 69 0 ol | 6L 611 S0Z 09 < € I € ¥L'0 S9'0 S0C 6l 6 90T € 8L'0 [4 902 gL |stt ]z jozi |} 0o oz | genrzZe oonm,Nuv
L 6L 0 ZlL | 6L 611 S0 09 < L } L 12’0 96'0 S0C 6lL 6 =174 € S9'0 € 902 oz |6t oL |JozL | O Jozi | s6OLET 00:02:%
€6 16 001 0z | 611 6L} S0C 09 < 8 } 8 ¥L'0 96'0 S0Z 6L} 6 S0T 9 €6'0 S 902 9z |61k | vz JOTL | LL jOTL | 960IRZ 00:S1:¥
i8 69 0 6 |6t 6Ll S0 09 < € 3 € vL'0 18'0 S0Z 6l1 6 =4 [4 6L'0 [4 80T 9L 6Lk felL JoTk | O |oZL | s6OIRE 00:01:¥
d 69 0 ol | 6LL 6Ll 902 09 < v } € o 98'0 902 6L} 8 202 € 8L'0 3 L02 gL {6t |zi jozi | 0 oz | genLZE 00:50:¥
€8 18 00l €2 | 611 6Ll S02 09 € 6 } 8 11'0 86'0 S0Z 6Ll 8 =174 8 96'0 L 90¢ oc ]6LL | sz |ozi |9l {oZL | e6OIRE ooavouv




16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e/l 00°00-:0
06 00} 00l e | 12 X413 60Z 09 ol Ll ol 13 16'0 660 602 45 o 602 0l 96'0 0l 01z ec |rjiejzmijoz | | senlzz 00'0Z:8
46 00l 00l e | 12 1443 602 09 ol 8l [+)3 8l z8'0 66'0 60C 44 62 602 0l 880 0l 01z ec Jrijiejzmi |z | & | se0lZ2 00518
i8 00l 00l ey } 12l %43 60C 09 9l Ll Sl Ll 96'0 66'0 602 (44 [A4 802 9l 880 9l 2134 Zs JIZL ]SS jTeL |ee |Zz@ | s80LZ2 00018
S8 00} 00} €E | 12 1zl 802 09 ol 9l ol 9l 96'0 86'0 802 (L4} 0ot 4 4] 96'0 0l 60Z 6 |1zl | 8C |2l | ¥T | 121 | 960 00:50'8
z8 66" 0 6L |12 %43 60C 09 S €l S ol z8'0 16'0 602 Z4] Ll 60T 9 $6'0 9 0IZ ze JrRE|sejzl ]| o |z | ssolze 00:00'8
46 001 86" Ll |1z (443 807 09 14 (] [4 6 68'0 66'0 802 343 L 802 § 88'0 S 01z € Jrrjozjzzr] 6 & | 980LT 00654

001 0 13 M35 1z 802 09 14 8 14 g €8'0 96'0 802 (%43 L 90T € 96'0 € 01z 8L JreL st ez ] o |zt | 9801 00052




ANALISIS DE LAS MEDICIONES
OBTENIDAS DEL BANCO DE

TRANSFORMADORES DE :

TECNOLOGIA

BIBLIOTECA



Escuela Superior Politécrics daf L

BIBLIOTECA DE TECNOLOGIA

Los siguientes analisis corresponden al banco de transformadores ubicados
en la biblioteca de Tecnologia , los mismos que alimentan solamente esa carga
(biblioteca) . La capacidad nominal del banco de transformadores es de 300 KVA.
Las mediciones fueron realizadas el dia Miércoles 6 de Noviembre (hora de
conexion : 09: 00 horas ) hasta el Jueves 7 de Noviembre de 1996 (hora de

desconexién : 08: 35 horas) .

Observando los graficos de las corrientes en sus tres fases, asi como sus
correspondientes factores de potencia, nos damos cuenta que el banco de
transformadores se encuentra balanceado, haciendo contraste con los analisis
realizados en los otros bancos de transformadores que nos tocé analizar. Aqui
tenemos los graficos muy semejantes en las tres fases e inclusive la corriente
maxima en cada fase es de 280 Amperios, ademas se tiene un buen factor de

potencia mientras el banco de transformadores se encuentra con carga .

En cuanto al voltaje; varia entre 124V y 129V . Los gréficos de las
potencias aptivas y potencias reactivas muestran que entre ellas existe una gran
semejanza, lo que quiere decir como es logico pensar que se tiene un muy buen
factor dr potencia. Es de destacar que este banco de transformadores pasa mas sin
carga que con ella . Practicamente las horas en que se usa los bancos de
transformadores son en las mafiama, a partir de las 09:00 horas hasta

aproximadamente las 16: 00 horas .

Tépico Especial de Graduacion



Escuela Superior Politécnica del Liorsl

En términos generales este banco de transformadores esta bien balanceado

y podriamios decir que no se encuentra balanceado sobredimensionado .

Tépico Especial -de Gradwacién
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CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

Los bancos de transformadores en su totalidad estan sobredimensionados,
como ejemplo tomemos ef banco de Tramsformadores de Tecnologia de Alimentos
que tiene una capacidad de 150 KVA nominales, de las lecturas obtenidas por el
Analizador de Redes tenemos que los KVA nxéadmos consumidos son 35 KVA.
Con esta Demanda maxima si quisieramos dimensionar la capacidad real del
Banco, esta seria :

35 KVA + 50%(35 KVA) = 52.5 KVA

Siguiendo las normas que la carga tendra un crecimineto futuro del 50% mas.
Claramente observamos que el Banco de Transformadores esta
sobredimensionada en aproximadamente un 300% de su capacidad real.

Como se sabe, las pérdidas propias de los transformadores son proporcionales a
su capacidad y al tener un sobredimensionamiento en dichos Bancos, las pérdidas

son que las ocasionadas por un Banco de menor capacidad.

Analizando las curvas de corrientes de linea y su factor de potencia

correspondiente, observamos que durante las noches en la gran mayoria de los
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bancos estas corrientes estdn totalmente desequilibradas. Supuestamente este
consumo corresponde solamente a luminarias; por lo tanto, al menos estas cargas

deberian ser equilibradas.

Podemos repartir las cargas correspondientes a luminarias en tres grupos,

de tal manera que podamos formar una delta entre ellas.

El Factor de Potencia trifasico observado en las graficas se encuentra por
debajo de 0.9, el cual no esta dentro de los valores deseados dado que cuando
este valor es inferior a 0.9, por lo tanto; el usuario (ESPOL), estd sujeto a
penalizacion por parte de la empresa que suministra la energia eléctrica

(EMELEC).

El voltaje se encuentra dentro de los parametros deseables ya que al
observar las curvas dicho voltaje se encuentra aproximadamente estable, es decir;

no hay corrimiento del neutro .

Con el propdsito de reducir las pérdidas en los transformadores, se
recomienda desconectar ciertos bancos y transferir estas cargas hacia otros
bancos, obteniendo asi una mayor eficiencia de los mismos. Esto se justifica
siempre y cuando estén cercanos los bancos entre si, con los que se piensa hacer

la transferencia de carga. “Se recomienda comparar costos” .
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Este mantenimiento se lo debe hacer FRECUENTEMENTE y comprende los

siguientes puntos :

LIMPIEZA TOTAL ( TRANSFORMADOR Y CUARTO) .

MEDICION DEL NIVEL DE AISLAMIENTO DEL ACEITE .

REAJUSTE DE PERNOS Y TUERCAS QUE APRIETAN LOS
CONDUCTORES DE LAS FASES .

CHEQUEAR QUE LOS DISYUNTORES ESTEN EN PERFECTO
ESTADO .

CHEQUEAR LOS CONDUCTORES DE LAS FASES .

CHEQUEAR QUE LOS BUSHING ( AISLADORES ) SE ENCUENTREN |
EN PERFECTO ESTADO . QUE CONSERVEN SU NIVEL DE
AISLACION .

CHEQUEAR EL NIVEL DE AISLACION ENTRE EL PRIMARIO Y LA
CARCAZA, ASI COMO EL SECUNDARIO Y LA CARCAZA. TAMBIEN

HACERLO ENTRE FASE Y CARCAZA DEL TRANSFORMADOR .

Otro problema que se observo en los bancos de transformadores, es que

ciertos cuartos no tienen seguridades en sus puertas de entrada, permitiendo un

libre acceso, poniendo en peligro la vida de cualquier persona que pueda ingresar

a ellos, esto se observd en los cuartos de transformadores pertenecientes a

Mecanica.

Ademas se recomienda la prestacién de ‘servicios a las Industrias para

realizar Monitoreos de Redes Eléctricas ..
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Por ejemplo:
POTENCIA NOMINAL DE LOS BANCOS DE TRANSFORMADORES:
FIE.C LABORATORIO-2 300KVA.

F.ILE.C LABORATORIO - A 225 KVA.

Desconectando el banco de transformadores FI.E.C LAB - A y
transfiriendo esta cérga al banco de transformadores FI.E.C LAB - 2, se
mejorara la eficiencia y se reduciran las pérdidas ocasionadas por el banco
desconectado. Ademas como la carga tiene un buen ﬁactof de potencia, al hacer Ia

transferencia esta se mantendra.

Una vez hecha la transferencia entre bancos, se recomienda conectar
bancos de capacitores tipo variable, para mejorar el factor de potencia cuando

este se requiera.

Se debe mejorar la ventilacién en los cuartos de transformadores, ya que
existen cuartos de transformadores que no tienen ningin tipo de ventilacion,
como es el caso del cuarto de transformadores de Bienestar y Rectorado, estos
cuartos son totalmente cerrados, produciéndose un calentamiento excesivo, lo

cual trae consigo pérdidas por calentamiento (JOULE).

Se debe programar un mantenimiento preventivo de los bancos de
transformadores, dado que cuando se realizd las mediciones se observd que

-

ciertos transformadores estaban derramando aceite, llenos de polvo, etc.
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