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RESUMEN

En este informe se trata de dar una breve explicacion de uno de los fanfos usos que

s¢ fe puede dar a un circuwito cerrado de relevision come ex ef coso resiro.

FEn la primera parte se dardg una explicacion del sistema de andio, el mismo que 1 rd

desde lo que es el sonido, micrafono, amplificador, parfanies.

En la segunda parte se explica sobre el sistema de video, lo camara, comtrol ile

video, zoom, focts ¢ s,

En la tercera parie se explicard el uso de los equipos wtilizadas y su_funcionamiento,
ademds se have wnas recomendaciones para la correcta mamipulacidn de los

PR SEES,



INTRODUCCION

La imagen de television se transforma en sefiales eléciricas mediante la intervencion
de lar camara, recibiéndose sincronicamente en el recepior, reproduciendo la imagen
televisada sobre la pantalia de un mbo dé color o de blanco y negro, el sonido e
mniche mds facil de enviar que las seflales de video, a iravés de un cable o de
cualguier otro medio, ya que el sonido que se produce en caalquier instante se priveede
reproducir inmedicatamente, mieniras que la imagen ne se puecle transmitic de wna
vez. siendo necesario, como hemos visto, enviar la imagen por partes de un modo
secuencial, junto con unos impulsos de sincronismo, reconstryyendo e esta forma la

imagen secuencialmente en el receptor

Hemos visto lo sencillo que es enviar el sonido de un provto a otro. Con el progresivo
desarralio de la television de sistemas de circwito cerrado de ésta han adquirido
mavor importancica que los sistemas de sonido en circuiio cerrade, Ambos sisiemas
son complementarios, y generalmente siempre se presentan jurios, aungue en
algunas aplicaciones no sea asi, al igual gue a veces son pecesarios sisiemas ¢

circuito cerrado de sonido pera no de television.

I
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SISTEMA DE AUDIO

Audicr ex wn iérming wsado a describir somidos denro de rango del oido fumarno,
Ademds usado a describir dispositivos los cudles son diseiados a operador dentro

dle exie rangi.

1. AM 1CAIDM)

1.1 CONTROL DE Vil UMEN

La mision del control de volumen ( volumen controel ) es la regular el volumen
sonaro proporcionado por el amplificador desde cero a la mdxima potencia a la
que pueda trabajar, aungie @ este respecio cabe sefialar que ef nivel de salida
miximo se obtiene a *« partes del recorrido del cursor del potenciomeire de
volumen, Niveles por encima proporcionaran ui Sorido pesime, pues se recorid
par saturacion la senal de salida. En definitiva, el conrod de volumen no es mas
que un dispositivo mediante ¢f cwal es posible regular la gamancia  del

ampificedor, v mo debe ser wiilizado maas afla de *i partes de s recorride,

1 control de volumen en los amplificadores de baja frecuencia transistorizados

no debe afectar a las corviemies de_funcionamiento w a las impedancias de carga



de los fransistores, es decir no debe afectar m a la corriente continua de colector

it i for cowriente cortimmea de base,

También ¢s importante que el control de volumen ne sea causa de ruido en el

amplificador , lo cwal swele suceder 5 éxte s sittia a fo entrada del amplificador,
yar e el ruide producida por el control de volumen quedara muy amplificado v

la relacicn seial - ruido sera desfavorable,

Por contra, un conirol de volumen situado en una elapa intermedia es posible que
no apuste la ganancia del amplificador a un nivel suficiente bajo, debido a que

fas etapas previas aieriores i eden excesivamenie cargacdeas.

La sitwacion  del control de volumen depende por tanto de estos factores, v en

cada caso deberd estudiarse cual ex la situacion mas idonea para s colocacion.

Existernr mumerosas formas de factlitar las caracterisiicas  técmicas de wn
amplificador de alta fidelidad, muchas de las cuales se prestan en con ST 5

ne se conoce con exactitud el significade de fas misms.



A cominuacion vamos a exponer fodas lax caracteristicas  féonicas de un
amplificador integrado, es decir de wn amplificador en el que se reune, en wna

ceaja comun , ¢l preamplificador y el amplificador de potencia,

Las caracteristicas técmicas a considerar en un amplificador de alia fideldod son

lees sigrmienies,

o Pojencia de salida.

o Hespuesia de frecuencia,

e Sanda de peiencia,

¢ Relacion sefal rudo

e Nivel de entrada.

o Impedancia de entrade.

e Nivel de samracion de cada entrada.

e Nivel de salida,

o Margen de actwacion de los controles de graves y agudos.,
e (Caracteristicas de actuacion del compensador.

o Actwacion de los filtros.-



e Distorsicn armonica tofal,

& Iistorsion de iniermodulacion,

o [Mistorsion de imermodulacion rransitoria,
o [mpedancia de salida

e Facior de amortiguamienio,

o Tiempo de subida.

s Nlew rate.

e Separacion entre canales.

A contimuacion se expondra el significodo de cada wna de estas caracteristicas.

1.2.1 POTENCIA DE SALIDA (POWER).

Ex la potencia  que puede suministrar el amplificador al altaves. Puede vepir
expresaca de varias formas, tales come vatios musicales o vatios de cresia a
cresta, eic., sin embargo la forma correcia de expresion es en vatios sobre thd

impedancia nominal determinada, porcemtaje de distorsion armenica prefijade.

Veamos ahora varias formay de expresar fa potencia de salida y el significado de

ceneder ey e edfas,



L2 L1 POTENCIA CONTINUA (CONTINUOS POWER)

La potencia comtinua, la cual fambién  se la conoce por potencia eficaz o
potencia RMS, constituve la forma mas precisa de facilitar la potencia de un
amplificador, va gue indica que ambos canales | en m equipo estereafonico),
estan  excitados simuligneamente |, sobre qué impedancia s¢ obtiene dicha
potencia, la banda de frecuencias sobre la que se mantienen dicha potencia v

cual ex la distorsion armonica total en tales condiciones de funcionamiento,

Efectivamenie, si se mide la potencia de un solo canal, la potencia aparente seria
mayaor, pues la fuente de alimentacion estaria al servicio de wn solo canal. Si el
amplificador dispone de doble fieme de alimentacion { una para cada canal ), el
resultado es independiente de que esté excitade un solo canal o ambos

st e amenie,

En lo que respecto a la impedancia, si la potencia se mide sobre wna impedancia

mienor la potencia obfenide serd mayor, aungue con mavor distorsion.

Asi pues, la potencia comtinwa  medida en vatios es aguella pofencia gque el
amplificador puede swministrar continuamenie, durante un periodo de tempo
spwal o superior a diez mimitos, sobre una impedancia defermingda v CoRt ina

distorsion armanica toial ( THD) no superior al 1%,



La potencia continua vienen dada por la expresicen:

Vs (¥pp2,82)7

.E;_ &t

donde Veys es fa tension eficaz que el amplificador puede proporcionar a su
maxima potencia, 7; es la impedancia de la carga en ohmios  (impedancia del
altavaz), y Vpp tension pice a pice que el amplificador puede proporcionar a s

PRI PRI

Por regla general exta medida se realiza en el corte, es decir cuando los vértices
de la onda sencidal aplicada al amplificador  bajo medida comienzan a
convertirse en una linea plana, pero anies de gque la distorsion armanica folal

supere ¢l 1%,

De acuerdo con lo expuesto, upa forma correcta de indicar la potencia confit
serd: Potencia comtinma enfre 20 Hz v 20 kHz, sobre wna impedancia de carga
de 8 @y con una distorsion armonica total de 1% 43 WX 2. Esta forma de

expresion nos indica gue con una altavoz de 8 12y en toda la gama de frecuencias



comprendida entre continwa de 43 vatios  por canal, sin que la distorsion

armonica fotal supere el 1%

; ITENC, CAL CPORE

Esta magnitud nos indica la potencia maxima que el amplificador pwede
PrOpOFCIONG . siempre anies de superar i determinada distorsion armeica, en
impulsos breves, es decir en un fiempo fan corto gue la tension de alimenmtacion

no descienda sensiblemente por debajo de su valor nominal,

La potencia musical siempre es mayor gue la polencia continua v o wner idea de
la facilidad del amplificador para dar picos de volumen duranie breves periodos
de tiempo. Asi, wn amplificador estereafonico que suminisire undg etencia
contine de 10 vatios por canal, puede  entregor 15 vatio musicales por canal,
Eflo se dibe a que la potencia proporcionada por un amplificador depende en
gran medida de fa tension de alimentacion, por lo que en amplificadores sin
fuente de alimentacion extabilizada la polencia Conin es menar qie la peiercia

musical,

La potencia musical también se la suele lamar potencia IHF, lo cual no siempre
es correcto, pues rara vez se siguen las normas del Institute of High Fidelity para

fijar el valor de fa potencia musical.



& Tl

La poiencia DN sigue las normas dictadas por el Instituto Aleman de Normative,
Dicha norma establece gue la medida se efectne sobre una carga de 4 ohmios de
impedancia, con los dos canales funcionando y a una frecuencia de | kHz . febe
indicarse igualmente la distorsion armdeica total resultante en tales condiciones.
El valor de la potencia [N es, en general, muy superior al de la potencia

COMHERCL.

3 TA DE F,

Un amplificador debe amplificar fielmente todas las sefales de baja frecuencia
win picos ni valles. La curva de respuesta obitene  sitwado en una escala
horizontal las frecuencias del espectro audible y en la escala vertical  las

variaciones de mivel de seial , expresadas en decibelios (Fig 1),

Mediante dicha curva s¢  represemia  los valores mimmo y  maxcime  de

awdiofreciencia que el ampiificador ex capaz de reproducir, normalmente | vatio

de salida. Para que este dato sea significative debe indicarse claramente cucdndo



varia la amplited de la sefal en mas o menos con respecto a su valor medio [ 0

dB).

La respuiesia de frecuencia debe cubrir, por lo menos, el espectro sonoro, es decir

todas las frecuencias comprendidas enfre 16 Hz y 20000 Hz.
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Figura 1 Curva de respuesta de frecuencia de un ampliticador.

123 BANDA DE PO ¥ BANDWID

En ocasiones la respuesta de frecwencia a o maxima potencia { Power
Banchwicth) resulta distinta a la obtenida con baja potencia. Fx un valor sy
importante, pres relaciona directamente la potencia de salida con fa resparesia de

Sfrecuencia.

La banda de potencia indica pues el margen de frecuencias sobre el que el
amplificador puede entregar al menos el 50% de su potencia fotal sin que se

excede un limite de distorsion prefijado,




Los fabricantes swelen indicar la banda de potencia mediame valores mimeéricos,
por ejemplo: - 3 dB de 5 Hz a 40 kHz, con una carga de 42 v una distorsion

armenicea total del 0.03%.

En otros casos se suministra la curva de banda de potencia, tal y como se muestra

en la figura 2.
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Curva de banda de potencia de un amplificador.

4 RELACH S RUL TGNAL TO N

Es la relacicn entre la amplitud de wna sefal de audiofrecuencia y la amplitud de
los ruidos  indeseados producidos por el amplificador, con su control de volumen
al mcximo y Jos controles de tone en su posicion central. Se indica en dectbelios y

debe indicarse aximismo los valores para cada wna de las entradas del equipo v



la formea de realizar la medida ( ruido ponderado o sin ponderar). EI - térmite
ponderado se da al reido promedio sobre toda la banda audible y ponderado

segiin la sensibilidad del oido a las distinias frecuencias.

Lin amplificador sera tanto mejor cianto mayor sea la relaciin sehal - ruido, es
decir cuanto meas alto sea el cociente emire la sefial = ruido es mas elevada en o
seccion amplificadora que en la preamplificadora, razon por la cual los

amplificadores de gran polencia .

Una formea de indicar la relacion sehal * ruido, de acwerdo con todo lo expuesto,

Serd pes:

El nivel de entrada indica ¢l minimo nivel de entrada capaz de excitar al

amplificador a su medxima potencia.

Se distinguen tres mveles de entrada:

Entradas de muy bajo nivel, tales como las eapsulas de bobing movil; las
entradas de bajo mvel, como son el resto de capsulas magnéticas y microfonos

dimamicos, v las entradas de alto nivel, correspondientes a  sintonizadores,

magnetofonos v capsulay piezoeléciricas..

1




L26 IMPEDANCIA DE ENTRA { INPUT IMPEDANCE)

Cada entrada del amplificador presenta una  impedancia distinta segun el
ransductor electroacustico wtilizado.  Algwos equipos  permiten obiener  un

acoplamienio perfecto entre cualguier tipo de capsila v el amplificador.

Diacder que la impedancia de entrada esta muy vincolada a los miveles de enrada,
pues es preciso gue ambos sean loy adecuados para excitar a la mdxima potencia
al amplificador, los fabricanies de equipos de alta fidelidad proporcionan en sus

catdlogos estos dos datos wmidos,

Asi, puex st se utiliza un fono magnetico de bobina mavil que proporeiones 0.1
ml’ y posea 1000 de impedancia, el acoplamiento no sera perfecto en la entrada

Fono MM, por fo que le amplificador no proporcionara la maxima poiencia.

127 NIVEL DE SATURACION DE CADA ENTRADA (OVERLOAD
VOLTAGE)

Unag de las caracteristicas que mejor define la calidad de un apararo es el mivel

de saiuracion de cada entrada. I nivel de saturacion indica cual es el micimo

12



mivel de sefal que puede aplicarse a cada entrada sin que le amplificador ve

samure, es decir sin gue s¢ recorte dicha sefial

Como se sabe, en un pasaje de musica clasica, la amplitud de las sefales varian
comtimiamente. desde un silencio a un fortisimo, existiendo unas variaciones de
amplitud entre unos y otros de hasta 60 dB de dindmica, es decir una relacion de

sensiones de 1 a 10N,

Diehido a esto, a wn equipo de alta fidelidad, la de fono magnétice es la mas
critica, por lo que si se desea disponer de wna buena dingmica el nivel de

saturacicn mintmo exigible en el equipo ex de 100 m 1

1.2.8 NIVEL DE SALIDA { QUTPUT VOLTAGE)

EF nivel de salida hace referencia a la tension de salida del preamplificador v a

lax tension de salida de grabacicn.

En o que respecta al nivel de salida del preamplificador ésie vienen determinad
por el nivel de entrada del amplificador de potencia, por lo que considerando que
toxds amplificador de potencia proporciona la méxima potencia crande o su

enfradea se aplice wna fension,

13



En lo que respecia al mivel de  salida de grabacion, existen dos normas al

respecto; la norma DIN la norma RCA.

La norma DIN especifica que la tension de salidas de grabacion debe ser de 0,1
a 2 mb por cada kilohmio de impedancia de enrada en el magneiafon. Dicha

norma indica pues wna fension de salida constarnie ¢ itfensidod variable.

La norma RCA especifica  que el mivel  de salida de grabacion de esiar
comprendida emre 100 v 200 ml” para  wna impedancia de entrada en el

magnetofiin de 30 a 100 k2 Se mrata pues de una tension de salida variable ¢

intensidad fija.
: N DE L TROLES DE GRAVES Y
AGUDOS { TONE CONTROL CONTOUR)

El margen de actuacion de lox comroles de graves y agedos wo indica minguna
calidad del aparato, pues es un doteo meramenie informative sobre que el nivel de

realce o atenmacion se puede obtener xobre wna determinada frecuencia,

i+



De fodas formas un equipo de alta fidelidad debe reproducie fo meds fielmente
paosible el somido origingl, por lo que debe evitarse que el wswario varie

excesivamente la tonalidod original del pasage.

En equipos de calidad baja v media el margen de actuacion de los controdes de
graves y agudos es exagerado, legando a niveles de realce ymamar:idﬂ:ﬁ: haaster
- 16 dB . En equiposade gran calidad se ofrecen margenes mas estrechos, de
Sforma que el uswario modifigue solo ligeramente el fone del pasaje a su gusio

personal, pero sin llegar a una exagerada deformacion (- 10dE ¢ frrcluso menos).

DE n PENS.

EX nivel de realce de graves v agndos del compensador vienen dade por los
fabricantes para un mivel de volumen determinado. No es posible dar unos
valores exactos de actuacion de este comtrol, pues cada fabricante aporta sus

propios criferios en este sentido.



N DE LOS FILT,

En lo gque respecta a los filiros la caracieristica que debe conocerse es la

denamingda pendienie de actuacion,

La cual viene dada en decibelios  por octava | stende valores satisfaciorios de 6

dft por octava en la zona de lox graves v de 12 dB por octava en fos agidos.

L RSTON ARM .

La distorsion armonica total (DAT), también  conocida por las siglas inglesas

THIY § Total Harmenric Distortion), indica la cantidad.

La distorsicw armonica fotal indica fa proporcion gue represenian fodos fos
armonicos  creados frente a o senal pura considerada,  indicdandose  por

consiguiente en % como se indica en la (Fig. 3).

It



Digtarsidn armdaice

B EREESRE R RE

La intermodlacion se procce cuande en el amplificador se imroducen seiales

de distinta frecuencia.

Para mediv ¢l porcentaje de distorsion de imtemodulacion se aplican  dos
frecuencias no multiplos al amplificador. Asi por ejemplo, se aplican dos sefiales
de 250 H: v 8 k Hz con una relacion de amplited de 4 al. Ll valor

correspondiente se expresa en % de modulacion de una sefal sobre fa oira.

17




La distorsion de intermodulacion es afeciada también  por la potencia,
aumentando al aumentar esia (Fig. ). Por esta razon debe conocerse si la
medida se ha efectvado a la potencia nominal o a media potencia, stencdo esta

wltima medida engariasa,

Los fabricantes swelen indicar en sus equipos de colidead las  condiciones de
medida de la distorsion de imtermodulacion, Por ejemplo: A la potencia nominal,
aplicardo una frecuencia de 250 Hz y otra de 8 kHz con una relacion 4; 1 y sobre

42 0.03 %

w I WR A% e wWhw
Frderiul

Figurs 4 La distorsion de intermodulacién aumenta al aumentar la potencia.



A la potencia nominal, aplicando wna frecuencia de 60 Hx y otra de 7 kHz con

una refacion 4: 1 v sobre 8 & 0.00%.

La norma DIN 45 500 exige gue la distorsion de intermodulacion ha de ser

inferior al 3%.

Cuanto menor sea el porcentaje de distorsion de imtermodulacion mejor serd el
amplificador, siendo valores muy corrientes en la acinalickad los delf 0.1% v aim

inferiores a la potencia nominal de salida,

L.2.14. DIS TON D DU, TRANS. D).

La introduccion de una realimentacion negativa en una amplificador mejora el
ancho de banda de este v dismimie las distorsiones armonicas y de
intermodulacian. Sin embarge 1o lodo son ventajas en la realimentacion, pues la
oposicion de fase entre la sefial de enrada v salida del ampiificador
realimentado solo es de 1807 sino  de otros valores, fo cual crea oo tipe de
distorsicn: la distorsion de intermodulacion wransitoria  DIT) o 110 en inglés, y

quie pocas fabricantes indican en sus catalogos.



La distorsion de intermodulacion fransitoria es en clerto modo similar a la
distorsion de imtermodulacion, pues ex debida a la intermodulacion gwe s
produce entre dos sefales gue se aplican a la entrada de un amplificador con
cierto desfase. Al lgnal que la amerior se mide en tamo por ciento, siendo valores

admisibles los del (] %

L2135 IMPEDANCIA DE SALIDA { OUTPUT IMPEDANCE )

La impedancia de salida de un amplificador fw de ser de ignal valor gue la
mpedancia del altovez a él coneciado, con el fin de oblener el mdaximo
rendimiento del equipo. 81 la impedancia de salida del amplificador es mferior a
b impedancia de salida del amplificador es superior a la impedancia del altavoz
o altavoces, se origing un aumenio de la distorsion ¢ incluso existe riesgo de

destruir la etapa de salida por un exceseo de coarga.

La norma DIN 45 500 establece 4 w 8 ohmios de impedancia de salida para los
amplificadores  de audio, siendo estos valores  los universalmente aceptados,
aungue  existen algunos equipos con impedancias de salida de 16 3 pero minca

SUPETIONES.




216 FACTOR D

El factor de amortiguamienio se define come el coctente de dividir la impedancia
del altavor por la impedancia de salida del amplificador. Exte cocienie se fradice
por el efecto de amortignar la resomancia  de las pantalias, es decir para
amortiguar los desplazamientos indeseados del como del altavoz, desde wna

posicion cualguiera hasta sn pronio de repose,

El factor de amortiguamiento debe especificarse para un valor especifico de la
impedancia del altavoz ¢ 4, 8 o 16 olmios), Cuanto maver ex ef valor del focior
de amortiguamiento mejor es el amplificador. La norma DIN 43 500 exige un
factor de amortignamiento de 3. lo cwal ha sido ampliamente superado en los
equipos de alta fidelidod  transisiorizados, donde se alcanzan valores superiorey

a 2.

Como s logico, cianto mas alte sea el valor de la impedancia del aliavoz mdas
elevado sera ¢ valore del amortiguamiento, de forma que un mismo equipo gie
presente un factor de amortiguamiento de 20 para 4 0 de pantalla, alcanza un

valewr de 40 wtilizande parialla de 8 olumios.,
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1.2.17 TIEMPO DE SUBIDA (RISING TIME)

5i se analiza un especiro sonoro de wn fragmento musical se observa que éste se
encuentra constituido también por iransitorios rapidos que representan los
atagquies de algunos insirumenios; por ejemplo, el somido de wn instrumento. de

persecucion .

Para comocer la reaccion que presenta el amplificador  amte una senal
transitoria, se aplica a la entrada del amplificador una onda cuadrada, cuye
tiempo de subida, de valor cero al valor mdximo de pico, es pracricamente nulo,

v se observa la forma de la sehal de salida, la cual presentara una ligera

.




sclinacion en la subida (Fig. 3 ). El tiempo de subida de wn amplificador se
obsenen midiendo el tiempo que la forma de onda de fa seal  en la salida
emplea para pasar del 10% al 90% de la amplitud total, tal como se muesira en

Lz ¢ Fig. 5 jen la que hemos considerado en tiempo de subida de o us.

EJ tiempao de subida ex un dato de la maxima importancia para conocer cual sera
o comportamiento del equipo ante sefiales de tipo transitorio, siendo tanto mejfor
of eguipo cuanto menor sea el tiempo de subida, Valores inferiores a 100 ps

pmeden considerarse satisfactorios,

Es de destacar gue ef tiempo de subida esta estrechamente ligade a la banda

parsante del amplificador a través de la formula:

i 35

As

Donde T, es el tiempo de subida en microsegundos ¥ Ay ex el ancho de banda

e €n herizios.
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De acuerdo con dicha formula se deduce que un amplificador con una ancho de

hearwdar de 20 kHz proporciona un ftempo de subida de 17.5 ps.

L.2.I8 SLEW RATE

Este pardametro fiene en cuenia, ademds del tempo de subida, la amplited de la
seftal ; se mide en V. ux wtilizando la maxima velocidad con la que puede variar

lar tension de la sefal en la salida por unidod de tempe.

Mientras que el tiempo de subida esid relacionade con la banda pasane,
independientemente de la potencia, el Slew rate tiewe relacion con la bande
pasante de potencia. Asi, supongase, por ejemplo, que un amplificador cuva
potencia contitma ex de 30 Wemplea 20 us para alcanzar una fension de pico a
pico de 56.6 1, Con una carga de 8 olmios | El Slew rate de este amplificador ex
pues de 36.6 120 ps - = 2.8 1V us. Si ahora tomamos  ofre amplificador cuyo
tiempo de subida sea (gualmente de 20 s, pero que proporciona g potencia
continma de 15 W, para tener la misma banda pasante de potencia ef de 50 W
debera tener un Slew  rare mayor. Efectivamenie, en estas condiciones, para el

amplificador de [5W se fiene:

Tenstcn de salfda eficaz:



Vises = WinsZ = 1580 = [0.9502
Tensicn de pico a pico:

Vi =202 * Vg = 25 141 x 1095 = 31V

Slew rate del amplificador de 13W:
AV 3
Sq = = —.
AT, 20us LR
1219 8 TON AL NIA
SEPARATION)

La separacion enire canales indica o influencia del canal derecho sobre o
izquierdo en wn equipo de extereafdnico o entre los cuatro. Cuanto menor sea esta
influchcia mejor serd la separacidn entre canales y por tanto se oblendra wna

amplificaciin mas itide.

En muchos microfonos de bobina movil este transformeador estd ya incorpeorado,

Generalmente ex un aniotransformador,
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21. GENERALIDADES.

El micrafono es un transductor eleciroacistico, es decir, un dispositivo capaz de

transformar en energia eléctrica la energia acistica que recibe.

I microfona esta considerado como un importante elemenio de toda  cadena de
sonido. ya gue debe capiar las senales  deseadas con la maxima precision v
evitar las indeseadas, de forma que se obtenga wna reproduccion con la maxima

fidelidad posible.

Retsicamente wn microfono estd constituido por wna membrand, que se mueve por
efecto, de las variaciones de presion aciistica, ¥ que actiia sobre un convertidor

electrico.



2.2 CLASIFICACION DE L0OS MICROFONOS.

Desde el punto de vista de las caracteristicas operativas de la membrana v de la

transformacion, los micrdfonos pueden clasificarse en dos grandes grupos:

*  Micrafonos de preston.

o Micrdfonos de velocidad

En los microfonos de presion fa menbrana o diafragma cierra wa cavidad
rigida. Il desplazamiento del diafragma es proporcional a la presion imstantanea

de la onda sonora que indice sobre él

o Microfonos de carbon

®  Microfonos de crisial

o Microfonos dingmicos

e Micrefonos de condensaddor

e Micrefonos efectres,

a7



Los microfonos de cimta pertenecen al grupo de los microfonos activados por

velocidad,

2.2 1 MICROFONG DINAMICO.

Los microfonos  disimicos o de bobing movil basan su funcionamiento en ¢l
fencmeno de generacien de una tension electromenriz o inducida en un conductor
que se desplaza, por efectos de la presicn acistica, en el interior de un campe

maghefico,

El microfono de bobina mavil e, en la actualidad, el mas popmlar v extendido,
puies se wiiliza tamio en magnetofonos a cassette  de uso  domestico como en

estudios profesionales de grabacion.

En la figura 6 s represenia el principio de funcionamiento del micrafono de

Bobing movil. Un cilindro, no muy grande se halla sujeto a wma membranc.

Sobre dicho cilindro se halla dispuesta una bobina. El cilindro y la bobina sobre

ef arrodiada se introduce en el entrehicrro de un iman acorazade.
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Figura s Dibujo esquematizada de la constitucion de un micréfono dindmico.

Si en esta disposicion inciden sobre la membrana

5 ERIST s DE 1 NS,

Antes de describir la forma consiructiva y funcionamiento de  todos los
microfonos  citados  en el pardgrafo  amerior,  convienen  conocer  luy

caracteristicas iécnicas de los microfono, las enales, son las siguienfes:

Sensibilidod

Fidelickerd.
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Directiviclad

Impedancia imerna

Tensicm de ruido

Dincamica

Facior de sensibilidad a lox campos magnéticos.

FPolaridad,

LiDAD

En todo microfono aparece wuna tension alterna cuyo valor eficaz depende de fa
presion aciistica efercica sobre fa membrana. Partiendo de exto la sensibilidad M
se define como la relacion emtre fension eléctrica eficaz expresada en voltios
obtenida en bornes del microfono en circuite abierto vy la presion sonora
expresada en pascal ( § pascal = | newtons m® —~ 10 ding * cm® = 0 pharicm?),

e acina sobre la membrana a 1000 Hz.

El nivel de sensibilidad LM se expresa en decibelios, por lo que se precisa ung
sensibilidad de referencia M., fa coal se ha establecido en |V Pa. la formula

del calenlo del nivel de sensibilidad sera pues.
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M
L= 20 IGE,E

Dacder qque 1 voltio es wna wnida excesivamente grande, la sexvsthiliced serd:

0.0065V / P
L= 20l0g—— — 2 - —444B

Como presion de referencia para la determinacion del wivel de presion sonord
(NP8} se toma 20 (Pa, la cwal es la presicn sonora aproximada en ef wmbral

Fuemcine de andicion.

En la actualidad el término sensibilidad se esta reemplazando por el foctor de
tramsmision al vacio, el cuagl indica la tension eficaz alterna a la salida de wn
microfone cuando gueda expuiesio a una presion acustica de [ phar en campo

sewtoro libre. Este valor se expresa en mb ybar.,

Diade que el factor de transmision ol vacio varia con ke frecuencias, es necesario
indicar obligatoriamente el valor de la frecuencia de medida, la cual es por

norma general, de | kHz.
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La expresion « al vacio » significa que la medida ha sido efectuada en un campo

sonoro libre, v con el micrdfono rabajando al vacio, es decir sin carga.

Finalmente diremas que come dato de referencia debe desecharse todo micraifono

civa sensibilidad sea inferior al [ ml"Pa.

La fidelidad de un microfono depende de tres factores:

o Respuesta de frecuencia.
e Regulacicn.

e Linealidod

Como sabe, ¢f espectro de frecuencias audibles por el vido humano se extiende
descde 20 a 20000 Hz, Tanto las ascilaciones por debajo de 20 Hz ( infrasonicos }

coma las superiores a 20000 Hz ( wlirascnicos), no son andibles.

i



La curva de respuesta de frecoencia, curva de respuesta o caracterisica de
respresta de nivel de sensibilidad en fancion de la frecuencia de un microfono,
define el comportamiento del mismo dentro del margen de las frecuencias

anclibles,

Para representar la curva caracteristica de respuesta de microfono dado se mide
la sensibilidad del micrafono para un cierto mimero, lo mas amplio posible, de
Jrecuencias audibles v se Hevan fos valores  oblepidos  sobre un sistema de
coordenaday cartesinas, fal y como se muestra en la figura?, Observese que la
ordenada se ha dividide en unidades de sensibilidad v la abscisa en frecuencia,
siendn  esia ultima logaritmica. Un micrafono sera  fanfo mejor cudnfo mas

amplia se sy curva caracteristica de respuesia de frecuencia .

Para que los somidos predan ser registrados o réproducidos con naturalidad, es
necesario que la sensibilidad del micrafono sea la misma para cada una de las
frecuencia  audibles, es decir, que la curva caracieristica de respuesia e
frecuencia  sea wniforme, sin picos mi valles. Exta caracteristica wmiforme de un
micrefono se denoming regulocion. Asi la curva | de la figura § corresponde a
una regwlacion uniforme, v por tamio ideal, fa curva 2 pertenece a un microfono

con poca sensibilidad en los toros bajos, la cwrva 3 es la de un microfono con
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poca sensthilidad a los tonos altos y la curva 4 corresponde a una respuesia

irregular perteneciente a un micrafono de escasa calidad,

50 11 T

L0 #uH-L

30
m
S 2

10

0

z0 fpm 00 200 S00 2000 10000

30 s0 1000 sS000 70000 Hz

Figura » Curva caracteristica de respuesta de frecuencia de un micréfono,

T mwl;,.lba:
0.2 4 1
z
0,1 - /)( ;
L
f—
H - T .
10 100 1000 10000 Hz

Figura g Un micréfono gs tanto mejor cuanto mas rectilinea sea su curva de res-
puesta oe frecuencia, 1, Microfono de calidad. — 2. Micrdfono con poca sensibilidad
a los tonog bajos. — 3. Microfono con poca sensibilidad & los tonos altos. — 4. Mi-
créfono de escasa calidad.
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En general la cirva de respuesia de wn micrafono es fanto mas rectilinea cuanto

menor ex la sensibilidad del microfono,

Finalmente la linealidad es la cualidad de wn micrafono para proporcionar wia

tension de salida proporcional a la presion de emtracde.

La falia de linealidad trae como consecuencia ung distorsion armaomica v de
imtermodulacion, E limite superior de distorsion armonica entre 250 y SIN0H:z

parg un presient de 10 Pa debe ser menor del 1%,

234 DIRECTIVIDAL.

La directividad es una de las caracteristicas mas importantes del micrafono, ya
que gracias a ella es posible recoger los sonidos seleccionados v eliminar los ne

el seends,

La directividad o caracteristica de respuesta directa es la variacion del mivel de
salicla del micrifono para cada wno de los angulos de incidencia  de la presion

ACHSTICT.
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La divectividad se represemia mediante los denomimados diagramay polares de
campea, lox cuales w SN ofrd cosa gue g representacion  empleads
coordenadas polares, para mostrar la magmitud de una cvalidad en una o en
foedas la direcciones 360° alrededor de un punio dado (Fig V). Obsérvese adenus
gque en un diagrama polar de campo se represemia la direccionalidad del
micrdfone para  diferentes frecuencias, diferenciandolas unas de otras medianie
curvas de trazos diferemies. Observe tambien que dado gue las cwrvas son

SUREIrCas

500 He
000 Hz i e == 2000 M2
I ——— -HHJIJH: [P - M i fr P munﬂt

Figura @ Diagrama polar de campe pars distintas frecuencias de un micrdfono.



respecto al efe principal, s¢ swele tomar selamentte los valores comprendidos

etifre @ v 180 7

Basicamente se¢ representa cuatro curvas de directividad:

e Omnidireccional ( Fig. 10 a),

e Semidiveccional (Fig. 10 by,

e Bidireccional o en ocho (Fig. 10 cl.

e [lnidireccional o cardioide (Fig. 10 d).

Como es logico, a partir de estas curvas basicas existen infinidad de modelos,

mes o menos directivos v a fa vez combinaciones de estas curvas direccionales,

Veamos a continuacidn gue caracteristicas presenian lox microfonos gue poseen

cacka wa de las corvas de directvidod ciladas.
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2.3.4.1. MICROFONOS OMNIDIRECCIONALES

Lox microifonos con caracteristica ommidireccional o esférica capian por igual las
onwdas somoras procedentes de todas las direcciones. Son pues idoneas para
aquellas aplicaciones en domde no existan problemas de retroalimentacion

actistiva v cwando el gue lo utiliza debe moverse constanfemente.

Diebido a efectos de difraccion, v a medida que aumenia el anguio de incidencia,
la respuesta a las frecuencias altas tiende a decrecer en los microfonos
omnidireccionales, por lo que se acentian emre las frecuencias comprendidas

entre 2000 y 6000 Hz v se aterian en los tonos bajes.

Como ex de suponer la tension obtenida en los bornes de salida del micrafono en
circuito abierto es proporcional a la presion somora incidente  sobre su

membrana independiente de la orientacion de ésia.

%



WFONOS BID Y

Los micrdfonos bidireccionales captan por igual los sonidos procedentes de
delante v de atras, v eliminan todos los somdos procedentes de los punios

laterales, asi como de las partes superior e inferior.

En las bajas frecuencias producen un aumenio de la respuesta debido al efecto de
proximided, lo cual tiende a alterar ¢l timbre de la vor cuando la distancia entre

locuior y microfono es muy pegueiia .

Ex un microfone idoneo para ser utilizado entre dos locutores enfrentados, ya que

capia por fgual el sonido proporcionado por ambos.

Ei problema de lo realimentacion acistica se evita st el o los allavoces se sittian
a ambos lados del microfono, v no se presenta aungue el techo no esté rotado,

piesto que como hemos dicho rampoco reaccionan a los sonidos procedentes de

las paries superior ¢ inferior,

EL



Fiimiv ve o u s —-—-“—- @-ﬂl
dad: 1. Owmnidireccional. =— a

2. Semidireccional. — 3. Bidi
recaional, — 4. Unidireccional, I

FONOS SEMIDIRECC

Los micrafonos semidireccionales capia preferememente los sonidos procedenies
de fos pumos sitmdos delante. de su membrana v con menor nivel los qie

proceden de los punios situados defras.

2.3.4.4 MICROFONOS UNIDIRECCIONALES.

Los  micrafonas  unidireccionales o cardioide  solo  recogen los  sonidos
procedentes de puntos sitwados delamte del micrafono, quedando muy atenuados

los procedentes de la paries posterior.

i



Son idoneos para ser utilizados en locales donde exisia riesgo de realimentacion

GensTico.

Finalmente diremos gue los micrafonos supercardioides son um tipo intermedio

enire el cardioide y el bidireccional.

Algunos fabricames indican el grado de directividad de un micrafeno solo para
un angmlo v frecuencia determinada; por ejemplo; 20 dB minimo al 15° ya 1000
Hz, lo cual sigmifica que wn nivel sonoro incidente  sobre este angulo v de wna
Sfrecuwencia de 10N Hz engendra una tension inferior a 20 df a la que originaria

el mismo nivel sonoro en la direccion de referencia (07,

Para gue se haga una idea mas exacia del conceplo de directividad, ya que los
diafragmas polares de campo solo se desarroflan en dos direcciones, mientras
que el concepro de directividad es tridimensional, en la figura 1 1se han dibujado

varios micrafonos envaeltos por las curvas tipicas de directividad.

235 IMPEDANCIA INTERNA

La impedancia interna depende del tipo de microfono, ex decir de su téenica de

CENESTFMEC IO,
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La impedancia de un micrdfono ha de ser la misma que la de la entrada del
preamplificadeor, con el fin de que el acoplamienio entre ambos sea el correcto y
s¢ mransmita la mdxima energia de wno a ofro, amgue es preferible una
adaptacion por tension, es decir que la impedancia de carga o de entrada del
amplificador sea de 3 a 10 veces la impedancia interna. Con esio ho se altera la
caracteristica de respuesta del micrifona v se mantiene  la maxima relacion

seflal ruidi,

La impedancia interna de lox micrdfonos se mide en olimios v para s

frecuencia de [000Hz.
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Cardioide - Ommdireccional ; .

-

Bidireccional

Super direccional Super cardiowde

Figura 1 Representacidn tridimensional de las curvas de directividad de diferentes
tipos de micrdfonos



De acuerdo con su impedancia, los micrafones se clasifican en la actealidad en

fres grandes grupos, segun norma DIN 41 254

e Micrafonos de alta i,
& Microfonos de media impedancia,

& Micrafonos de baja impedancia

Fnira dentro del grupo de los microfonos de alta impedancia todos aguellos cuva
impedancia ex supertor a 1000 KO con una tension de entrada del orden de fos

miliveltios.,

Lox microfonas con impedancia entre 3 v 20 K2y una tension de entrada de 0.3 a

0.6 mb pertenecen al grupo d los media impedancia.

Finalmenie, todo micrdfono con impedancia inferior a 502y lension inferior a 0.3

mV queda inclwido dentro del grupo de los de baja impedancia.

Iin gzrem mtimrerer de microfonos poseen una impedancia de unos 2000, valor exte

que permite ko wiilizacion de cables de gram longitud, sin pérdida notable de ia




calidad de la fidelidad y en la disminucion de agudos. Asi pwes, si la linea de
conexicn entre microfono v preamplificador es muy larga debera utilizarse un
micrifonia de haja impedancia, mientras que los micrifonos de alta impedancia
solo podran ser uiilizados con lineas de conexion cortas, con &l fin de reducir el
efecto de capacidad del cable apamaliado sobre lo caracteristica de respuesia

ademcs el peligro de introduccion de sefales parasitas.

La salida del micrafono, si este es de buena calidad, ha de ser ademas simeirica,
es decir, ha de tener tres conduciores  ( dos vivos v wna de blindage que se
conecta al chasis del preamplificador). Esta disposicion simétrica precisa de un

travusformader en la extremidad de la linea,

2.3.6 TENSION DE RUID{.

Como cualguier  oiro aparato o dispesitive electronico, el microfono es un
generador de rwidos pardasitos a cansas diversas. Si este ruido es despreciable,
significard que la sefial suministrada por el microfono tendra un valor muy por
encima de la seial de ruido, Jo enal se traduce en una relacion seital - ruido de

virlor elevado,

Diado que la relacicn sefal - ruido es un pardmetro comparative entre la tension

sitil stiminisirada por el micrdfono v la tensicn de ruide engendrada en él, se mide
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en decibelios, siendo tamio mejor un microfone cuamo proporciona 6m Vo la

fension de rwide engendrada en &l ex de 200V, la relacion seiial - riido sera:

60001

I log——— =
20log 20ul

505

La tensicn de riido engendrada por wn microforno ha de ser medida mediante un
valtimetro de ruido gue cumpla las especificaciones de fa norma DIN 45 403,

consisterte en un filtra de ponderacion v un rectificador de cresia,

Lox micrdfonos  que generan menos fension de rwido son fos microfonos  a
condensador v los de cimta, mieniras gue los de bobima mobil y los electrets son

fos gue generan la tension de ruddo elevada,

La separacion exisiente entre ¢l sonido may debil gue se fransforma en sefial

eféctrica sin distorsion, recibe ef mombre de dirdamica,

El micrifona de cima y el elecirosiatico se saturan con elevados niveles, por lo

e dan origen a potables distorsiones.



Los micrafonos de elciret se saimran por efecio de wna prexion elevada, por lo

gquie limitam [ a dirdrmica,

El microfono  electrodinamico se comporta excelentemente ante niveles de

jrresion.

2.3.8. FACTOR DE SENSIBILIDAD A LOS CAMPOS MAGNETICOS.

St un micrafono dindmico se encuenira en lay proximidades de wn fuerte campo
magnético v se mueve dentro de éf, se originan tensiones parasitas inducidas gque
dan origen a ruidos. También las lineas de campo eléctrico en las proximidades
dde 1wn microfono pueden dar origen a lensiones pardsitas, puesto que fodo campo

elécirico va acompaiado de un canpo magnetico.

Para subsanar este inconveniente algunos micrdfonos se fabrican dowandolos de
wna bobing de compensacion gue anuda o tension pardasita generada  en la

hohina principal,
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Medianie este sistema se logran micrafonos dindmicos en los gue solo se genera

rensiones pertirbadoras de uwnos pocos microvaltios of estar sitwados deniro de

fueries campos magneficos.

2.3.9 POLARIDAD.

Al uiilizar varios microfonos para el regisiro estereofinico, es importantisime
gtee todos los microfonos fengan la misma polaridad, es decir, extien en fase. Asi,
si sobre los microfonos se aplica wna misma sefal sonora, que origing un
desplazamiento de la membrana de ambos micrafonos en el mismo senfido, dicho
desplazamicnto de las membranas han  de producie dos sefales e la misma
polaridad (positiva o negativa ). Si la polaridad de uno de elfos  se invierte,
debido a un conexiemado equivocado, la caltdad del  registro disminye

comsiderablemente, obteniéndose una pérdida apreciable de las frecuencias

hajars.

2.3 00 ADAPTACION DE IMPEDANCIAS.

A lo largo de este capitulo hemos visto gue, en multitud de ocasiones, far
impedancia del micrifono que se desea wiilizar po coimcide con la impedaticia de
entirad del preamplificador; en tales circunsiancias no se. transmite la mcimga

potencia de uno al otro, por lo que se hace necesarta, v asi lo hemos hecho notar
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en varias ocasiones , la wtilizacion de un  tremsformador  adapiodor de

impedancias

PARLANTE

s un dispositivo gue troduce las corrientes de AU - FRECUENCTA en ondas
sonoras  correspondientes, Es un TRADUCTOR  ELECTROACUSINCA) gue
transforma fas oscilaciones eléciricas en oscilaciones aeusticas y qie se alestiene ¢

radiar los somidos vocales musicales v de ofras clases

Figura  Vista frontal y posterior de un Figura 4 Vista posterior v lateral de la
altavoz, en el que se aprecia la forma campana de un altavoz,
constructiva del cono.
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SISTEMA DE VIDEO

Video ex la transmision de la informacion de un cuadro (escena, objetivo ) a un

gisfer de felevision.

1.- SENAL DE VIDEQ.

st formade por impulsos de corriemte a través de la resistencia de carga.
Dichos impulsos de corrientes producen impulsos de fension a traves de la
resistencia de carga conectadas al elecirodo de sefial, y dicha fension representa
la seiial de video proporcionado por la camara. La figera 12 muesira como lax
seial desde dicho electrodo se aplica a un amplificador de video | a través de wna

capacidad de acoplamierio, que aisla la corriente comtina en la carga,
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La escena estd formada por una serie alternada de bandas verticales blancas y

negray, wnag limea de sefal de video dardg una forma de onda como la figura 13,

Mientras gue la resultante de tres lineas sucesivas de una imagen corriene seria

fet de Ia figural 3,
nivel
bfonco > e ;
; Aivel max.
mivel I_ J de (o sefal
nEgro i o
o wna linea — .|

finea (F

pice =y wiemertas de (o seia
Slanoe | 1 /ﬂ de una imdgen :

de reformo tiamps

i
ve linwa L)

Fiii. Z-4. EBafidles de wvideo repressnisndo &) bandss sitenetdves blances nEgras.
&} tes lineas de une imsgen medis. - 3

Dabido al desarrollo do los cémaras gus emplesn tubos foloconduc-
tores, actualmente [Bs emisoras de color han sadoptado eate tipo de
tubow. Son capaces de proporcionar buenas imagenes

Actualmente las emisoras de color han adopiado bos fotoconductores. Son
capaces de proporcionar buenas imagenes y wna alta sensibilidad, reproduciende
imagenes de menos de 50 hux (el trabajo normal se hace a 500 fx) - el matericl

sensitive de muchos de ellos suele ser de dxido de plomo.
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1.2. SINCRONIZACION.

Como se observe en la sefal de video existe imtervalos que estdm a nivel cero,
con lo cual, ieoricamente el haz de electrones en la parmialla esta cortade y no hay

o defleciodo,

De donde se deduce que es posible enviar impulsos de sincronismo durante dichos
intervalos con fa condicion de gue sus amplitudes estén por debayo del mivel
carrespondiente al negro. De forma gue lo que se hace ex que los impuisos de

sincronismo sean mas negaiives gue el nivel correspondienie al negro figura 14,

lineas de senal
/ de -'I deo \

padesial -J

nivel mds osterior '
negro borrado
gue &f negro o sincroMEmMo

pica bloanco —-——-—

niveld negro

duracidn
de {inea--
98,71 S

borrado de
SINCIOT Sme

impuiso de sincronigmo de linea{ 10 15)

Trag linsos de senal de wvides con los impulsos de gincronismo.

En la acmalidad se ha adoptado wa duracion de 0.5 us. v 6 gis.

Los impulsos de sincronismo de linea ( campe ) son sep wriaclos




de la seital de video en el recepror; la sefal de video comirola el brillo def pumio
deflectado, mientras gue los impalsos de sincronismeo aseguran un perfecio
“enlazado” con las bases de tiempo vertical v horizontal del iransmisor. Exie

prroceso se denoming SINCRONIZACTON.

Muy a memudo se emplea wna vabvda PENTOIDO  como  separador  de

IR ER ISR,

1.3 CAMARA DE VIDEO.

La camara de video wtilizada es la JVC no tiene panel de control wcorporado;
hay guie fener en cuenta gue lay camaras para circuiio cerrado fiene bastanies

menos detalfes.

La camara lleva incorporado un sisiema de lentes gue permiten distintos angulos

de enfoque asi como la filmacion de primeros planos o de planos distanies.

SON LAS CARACTERISTICAS:

HIErC JVC
mondef No. TK - 1080 [/
alfmmeniacion de [2 1 AV 3 W MAX. 45 4.

ac 24 V60 Hz AVG 3 W MAX. 35 4.
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1.4 COMPUTAR TV Z00M.

Modelo

Longitud focal

Operande a toda aperiura
fris

Fowus

Anguile de visia

Ffectivo

Aperivra de lentes
Primensiones ( mm )
Pese

Temperatura de operacion

HI0Z08 I 2ams.
N - 48 mm.

I 12
ke - iris 1.2 - 300,
mertorrizago, 1.8 m - o
D= 3539°-9.5°
H=43.6 -86

F=330°-58"

fromt — @412 mm.

rear = ¢ [0 mm.
S8Wx 635, 581500

390} gramaos,

-10°- 50°%.



I.5. CONTROL DE VIDEC(),

Ex uma forma de ajustar a distancia el rendimiento de wna camara, localizado en
el darea | Quirofane ) junto a fox principales sistemas de circuito de Video, ANl el
operador del conrol de Tummancia © video ajusia por control  remoto la
exposicion, equilibrio del color, efc., para obtener una mavima calidad de

tRtEer.

Fl comrol motorizade de lentes Zoom utilizado es de tipo MILZGDT, ef cual tiene

wir cowtired de Zoom, Focas, v funcion de Iris.
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I.5.1. ESPECIFICACTONES:

CONTROLES:

L
Focus
Marmal fris
Awto Iris
Speed

Chrr - O

comt swiich

con swilch
can sWilch
COM switch
perilla ajustable

fed.

fele - wide
Hear | far.
apen | close,

CRCE - PRERTITi J.II



ELECTRICO:

Ferltape de entroda 115 Vac, 50/ 60 H:
Veoltaje de salida b~ 2 -85 Ve,
Pivencia consumica 3-0 Waris.

Suminisire de potencia 24 Vac, 300 mA todo moniado

LBEES e

€N fransformador.

- 5.50 —= r-'— ————— 880 -
N

FRONT PANEL

T

0 g o B &
@ © .
REAR PANEL
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132 F INTAL

1.5.2.1. Z00M.

El objetive de 2K tiene muchas vemtajas de orden praciica, Puede
seleccionarse cualguier distancia focal dentro de su imagen y se comportara de

forma similar a una lente prima equivalente.

Puede modificarse la distancia focal durante una toma para variar el tamafio de

fa imagen.

L52.1.1. ZOOM DE ACERCAMIENTO { TELE ).

Al aumeniar la disiancia focal se reduce el angulo de lenie v la imagen del supeto

adguiere un mayor femafio.

L3.2.1.2 Z00M DE ALEJAMINETO { WIDE ).

Al reducir la distancia focal aumenta el angulo del lente y la imagen del sujeto

e fuace mfas pegueiia.



Si fa distancia focal del sistema de objeto en un ZO0M de maximo acercamienio
es fres veces mayor gue la de un ZO0OM de maximo alejamiento, fiene una
refacion de ZOOM de X3 o de 3: 1. Por consiguiente, ¢l tamaito de i imagen del
abjeio se piede modificar por wn factor de aumento de wres. Otra forma de definir
un ahjetive Z00M es la sigwiente: por ejemplo, gue es de 10 X 25, Exto significa
sencillamente que el objetive tiene wn relacion de ZOOM de 10 y wna distancia
focal minimea de 25 mm.. (en un ZOOM de mdaxima alejamiento st el angule
mis ancho), En un ZOOM de méaximo acercamiento, si distancia focal meds larga

exde 10X 25 - 250 mm.

1.5.2.1.3. VENTAJAS DEL ZOOM.

Las principales veniajays del ZOOM son las siguienies:

Puede seleccionar con rapides cualguier angulo de los comprendidos en su

COMEN.

EJ ZOOM puede controlarse mamalmente.

Hay ocasiones en que se desea excluir o incluir algo mas de la escena para

mejorar la composicion del plano. En lugar que tener que desplazar fowda fa
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cdmara wn poco mas cerca o wn poco mas lejos, prede ajustarse el angulo del

objetivo para compensar. Es mas rapido y mmucho menos fatigose,

El Proceso de ZO0M es facil,

1.5.2.1.4. DESVENTAJAS DEL ZOOM.

Los objetivos de ZOOM no dejan de terer desventajas:

El objetive se comporia de forma distinta con diferentes apusies de zoom.

Fs muy facil wtilizar dngulos de objetivos que son inapropados.

Las operadores ho pueden repetir con exactitud las tomay ensayadas.

1.5.22 FOCUS:

i FOUTS determing no solo la resolucion de las lineas de deflexion horizonial,
sing tambicn la resolucion de la reticila de frecuencia. 1 FOCO, por o tanto, s
debe ajustar para obtener la mejor defintcion en las lineas de deflexion horizontal

v en las reticulas de frecuencias verticalmente.

il




Idealmemte las lineas de deflexion horizomal deben estar totalmente enfocadas
sobre ef drea de la imagen, pero en  la practica siempre ¢ ce algo de
desenfoque en los extremos de las cartas de ajuste, particularmente en las

EXGUIS.

o comrol fiene dios altermativas:

switch near { acercamienio ).- se lo utiliza cuando

el objetive tiene poco detalle o el sistema es de

baja defimeion,

switch far ( alejamienio ).- se emplea cuando se

riene una resolucion excesiva, gque no se paede

observar los detalles del objetivo,

I.5.2.3. IRIS.

1.5.2.3.1. IRIS MANUAL.

Criando wuna camara esta coneciada a una snidad de contral de camara ( CCL ) o
uniclened de comtrol remoto ( ROC ), la apertura de su objetivo se fijo generalmente
durante la colocacion de la camara, para adecwarlo al mivel de ilnminagcion

EXTSIEHIE,

al




Dhiramte la produceion, la apertura de objetivo de la camara se puede connrolar o
distancia. o bien con ajuste aproximade, o con mayor frecuencia, mediante un
control afinado, con el fin de que la variacion de exposiciin sea mas sutif v se

peda obtener una opiima calidad de imagen.

1.5.2.3.2. APERTURA DE DIAFRAGMA (f - stop ).

( ‘wando se mira dentro de un sistema de objetivo, puede verse un digfragma o iris
circular y ajustable, hecho de varias laminas de metal, que se sellapan wia con
otras. Fil tamafio del orificio que forman esias laminas estcan minuciosamerie

calibradas en pasos graduados.

I.5.2.3.3- NUMERQOS - stop J.-

o mayvor sea s mOXimG aperturd, mayor serd la canvidad de Tz que dege

peneirara el objetivo.

A medida que se reduce la apertura del objetive, el miimero f - stop aumenta. La

serte estandar de mumeracion de aperiurg s ;
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Puede caleularse la diferencia de lvz admitida por dos aperturas aplicando la

siguiente formula

(PRIMER# [ )

CAMBIODELUZ =

(SEGUNDO# f )’

1.5.2.3.4. IRIS AUTOMATICO.

Ajusta automaiicamente la aperiura del objeto para adecuario a los mveles de
huminacion existentes. El iris automatico libera al operador de camara de la

necesidad de ajusiar la exposicion para la toma,



Si wna persona se sitia delamte de wn fondo clare o infroduce en escena um
periidico o se quita la chaqueta v descubre wna camisa blanca, el iris se clerra

y reduce la exposicion. Todos los tonos de la imagen apareceran mas oscuros.

Si entra en ¢ plano una zona grande y oscura puede suceder que el IRIS se abra

“PARA COMPENSAR * v todos los tonas de la imagen aparecerdn mas claros,

L PEED.

s una perilla que sirve para apstar la velocidad de los diferentes controles

come son: ZOOM, FOCUS, IRIS.

1.3.2.5.- LE].

Naos indica el encendido del conirel.

(IN - prendido.

OFF- apagado,




o 'El {INTRI),

R

Ls un covrector hembra de 14 pines.

L3532 ACINPUT,

Es wn conector hembra de 3 pines, que sirve para energizar ¢l control.

WALL MOUNT
TRANSFORMER

Y-CDAK CABLE
'LCDN TROL CABLE

L5
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CABLES Y CONECTORES

LL C E COAXIAL.

El cable coavial es wna linea de tramsmision con un determinado valor de
impedancia caracteristica. El cable coaxial estd constitwide por una malla
metalica de hilos comductores gie rodea a wn conductor (macizo o frenzodo ),
extanedo dispuesio emtre o malla v el conductor wn diefécirico que usualmente

suele ser plasiico,

FEn distancia corta las interconexiones entre equipos de video son realizadas

stemypre exclusivamente por cable coavial con wna impedancia caracteristica de

73 ohmios,
1.1.1. IMPEDANCIA CARACTERISTICA.

Algunas veces Namada surge impedancia, es la impedancia preseniada en los

rerminaies de entrada de wn cable que es infimitanmeme large.




Considerando un simple modelo de wn cable que tene inductores en serie v
capaciiores én SHUNT ¢l cul representa la incdectancia por witdad de longitid,
v la Capacitancia entre los conductores por unidod de longitud. 81 un potencial
dc ex aplicade, la linea podria ser cargado con inductores imprdiende el cambio

de corriemte v los capactiores impidiendo en cambio de voliage.

COAX LINE CENTER

“u—(&“"‘f‘"‘- mnf’ iy
VT T e

1=\ik +¥ WAVEFROMT

1.1.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS DEIL CABLE COAXIAL

UTILIZAD.

Designacion de cable Ri-3911 tipo précision de
vibeo,
R(:  es  la  designacion
militar para cable coaxial, ¥
o starclord e

LINTVERSAL
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Longitd stapdeard [/= 1524 (m}

Impedancia nominal 73 orfrmitias,

(apacitancia mominal O, 9 pfim,

Atemacion nominal I MHz ;1.2 dB/ TN m.
Rargo de operacion

de temperaiura. =559, + 83°

Maxima operacion

de veltaje. 2900 RMS.

[.2 CABLE PARA PARLANTE

Posee dos comduciores con ef

sigmiente codigo de colores: Red  (viva}

Ferde  frerra)

Lomgitud steerlardd. {/-152.4m

Creersow el aisloonie. £ A6 pmrrmn,




(rrosor oy o ermveltura. {1, 5¢ mum.

1.3. CABLE MULTIPAR.

Se utilizo para la sefal de video,

Niimero de pares 6 puares.
Longitnd stcrdard 1524 m.
Impredancia mominal 40 ehummiens.
Vefocidad de propagacion 7R
apaciiancia nomindal. 41 pfim.

Para parear el cable multipar se empleo ¢l siguiente codige de colores;

i




Hilo A - Blaweor  Rojo Negro Amarillo Lila
Hilo B ; Azl Naranja Verde Cafeé Ploma,
2. CONECTORES.

En el sistema se wtilizo fos siguientes:

L

Figura 23 Conector tipo DIN. Figura 24 Conector tipo Jack.
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E EMATICO GENERA




I. FUNCIONAMIENT( DEL SISTEMA DE AUDIG Y VIDE(Q PARA
(QUIRGFAND

Lo camara s¢ alimenta a traves de un transformador de THOVAC — 24VAC, una
ves energizada la camara, se procede a retirar el protector de la lente, previe a
este paso los dos monitores, control de wideo vy amplificador deben estar en
pasicion de encendido ON, ef control de video lo debemos maripular de tal forma
que obtengamos la mejor imagen, para ello es pecesario dar un movisiento
adecnado del Zoom, Iris, v Focus todo esto se lo realiza temendo curdade de o
quemar sus respectivos motores, esio es cwando hemos legado a los topes
mdxime v minimo, no debemos  mantencr  pulsados  estas teclas por o

arferiormente mencionado,

La seial de salida de video de la camara tiene un mivel de un voltio pico-pico, ¢l
ceal fire medico con un multimetro de video, esta sefal lega hasta wn distribwdor
I SPLITER de una via de entrada v dos vias de salida, el cval lo utilizamos
para enviar la seial de video hacia los monitores tanto de quirafane como de la
sila de sesiones, este distribuidor a mas de repartir la senal, apsia el mivel de
video gue Hega v sale del mismo a un voltio pico-pico ya que es éste el mvel de
sefial adecvado para que los monitores tengan wma buena imagen, el cable
utilizade para video es ¢l RG-59 el cual tene wna impedancia de 75 obhmios, se

escogio este cable con el objeto de evitar pérdidas por acoplamiento de

7




impedancias, por cuanto la impedancia de entrada de cada monitor tambien es de

75 i,

En cuanio a la parte correspondiente al andio, wiilizamos un amplificador de
potencia Realistic de 35 vatios de salida, con dos entradas de microfono. Mic 1y
Mic 2, con su respective control de volumen y ademas de wn volumen masier, fas
salidas a los parlamtes 1y P2, se colocan en paralelo, los microfonos withizados
somt wn realistic dindgmico wnidireccional el cwal Here wna buena ganancia v
sensihifidad, ¢l micrafono ubicado en lo lampara cielitica es de una alfa
sensibilidad, el conrol de volumen de los microfonoes deben estar balanceados, a

fin de evitar gue se produzcan Feed Backs.

Las seiales de audio y conirel de video viajan a través de un cable multipar
BReldin de 12 hilos, de los cuales 2 Nevan el andio y 4 sirven para el comrol de

viden,

Para visnalizar de mejor manera el sistema adjuntamos al informe en su parie

final wner serie de fotografias que dan wna idea mdas clara de Jo gue se esia

Ficrcie .
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& PRINCIPALES PARA EI. ENCENDIDG) DEI SISTEMA
Para un correcto encendido del sistema de AUIIO - VIDEQD PAR4A UN

(UIROFANO, se debe seguir los sigufentes pasos:

ENCENDIIX).

{.= Se debe quitar la iapa del LENTE.
2.~ Energizar fa CAMARA.
Fn el pamel de switch activar los interruptor 7 v 9.
3.- Poner el switch del STRIP LINE en la posicion (N,
4.- Previcer los MONTTORES.
5.« Conectar el MICROFONO del AU TORITM.
fi.- Calibrar perifias def AMPLIFICADOR
MICT enmvel 4.3
MIC2 ennivel 3.3
Volumen 8.5

7.- Funcianamienio normil.

APAGADE.

.= Porer imtervignor 7 y 9 en la posicidn OFF.

2.- Colocar protector de LENTE.
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3.- Calibracion de potenciometro de AMPLIFTCADOR.
MICT  en nivel cero
MIC2  en mivel cero,
Volumen cero,
4.- Apagar MUN{ ORES.
5.- Poner el switch del STRIP LINE en fa Posicion OFF,
6.- Quitar MICROFONC def AUDETORITM

7 - Todo sisterma fuera de FUNCIONAMIEN T,

PRECAUCIONE!

Lina vez que el potenciometro de ZOOM, FOCUS, o IRIS haya alcanzado s
maximo nivel ( fope mdximo ), no matener puisado estos confroles, caso

contrario quemariamos a los motores de ZOUM, IRIS o FOCUS,




CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

En el sistema, para la transmision de las sefiales de AUDIO y VIDEQ se utiliza
la frecuencia de BANDA BASE que ex de 6 Mz ,es por esto que se wriliza cable

independiente para dichas seffales.

Al utilizar BANDA BASE las sefiales estdn mas propensas a interferencia de
riide, pero se tuvo gue emplear exté tipo de frecuencia, debido a gue el
cableade y la construccion de los quirdfanos fueron realizas por personal del
hospital y fue dificil poder realizar otro tipe de cableades; hay que fener en
cuenta gue al utilizar esté tipo de frecuencia los gastos se reducen con respecto
a fa transmision RF, puesto que en ésta transmision se¢ debe utilizar MODEM y
otros dispositivos que tienen un elevado costo, y el HOSPITAL no posee los

Sfondos necesarios.

El volumen del sistema ex aceptable para ¢l vido humano, y no se puede dar
una mayor tonalidad debido a que presenta interferencia ( ride ) . Esta
interferencia se da por la presencia de un equipo de refrigeracion de alta

capacidad gue se encuentra muy cerca de la sala de CIRUGIA.

Th




Con el  propdsito de proteccidn de los cables que se encuentran cerca del
sistema de alimentacion de los focos de la LAMPARA CIELITICA,se wufilizo

tallarines aislantes de TEMPERATURA.

La impedancia caracteristica del cable coaxial es de 75 ohmios esto facilito el

acople con los monitores cuya impedancia de entrada también es de 75 ohmios.

Para poder obtener la seial de video para los dos monitores, se wtilizs un
distribuidor de video { SPLITER ), la adaptacidn de esté conector es debido a su

elevado costo,

Comeo conclusion final recomendamos se realicen con mayor frecuencia éste
tipo de provectos, a fin de que todos nuestros CONOCIMIENTOS adguirides
durante nuestra vida estudiantil pongamos al servicio de la comunidad; como
es el caso de nuestro provecte que s de gran aporte para los estudiantes de la

FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL.
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