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RESUNEMN

Nuestro provecto que aphca la tecnologia Cliente/Servidor, consiste en un sistema de

“facturaciom de uma empresa elefonica” que hace uso de dos nuevas tecnilogias

denominadas Corba y Java.

Los procesos intermedios entre o cliente v Servidor, que sON NECESATIOS para soportar
qus interacciones, se denoming middleware Dado gue existen variadas formas de
middleware y que muchos mtentan unificar la forma de comunicacion, €5 por I que
se estgblece un estandar de comunicacion arientado a objetos. Este middleware
Corba (Common Object Request Broker Architecture), es independiente de lenguajes
de programaciion, asi como de sistemas operalivos, debido a que utiliza una interlace

de lenguaje definida (1DL)

A pesar de ser independiente del lenguaje, Java es el lenguaje que mas se acopla a
Corba, debido a que Java o3 comocido v distribuido en el ambito mundial, ademas que
es enfocadn para realizar aplicaciones Weh.

Muestra  aplicacion trabaja  con  tecnologia de lInternet; pero fiie realizado

principalmente para que se gjecute en una Intranet debido a las npciones que ofrece



INDICE GENERAL

RESUMEM

INIDICE GEMERAL .. i Faall

INDICE DE FIGLURAS. . . R

INTRODUCCIHON ..

Pag.

Vil

TECNOLOGIA CLIENTE SERVIPHDR. . ....cccivseimmniumsmmmsmsnmmmmsessmiessinsisssss

1.1 Definteién.. ...

I 2 B Aiddleware

| 3 Olyetos Distribuidos

1.4 Threa Tier......ccoovei:
CORBA i ra il

2.2 Objeto Corba Distribuido

2.5 1L

4 ORB (Ohject Request Broker)

a

& Protocolo THOY

Z.6-Applet dave: oo oo

2.1 Cliente/ Servidor al estilo Corba,

0

o)



W

L Eoha R s v e e KR

2 R Invocaciones estaticas RN Cer v S St I

TR PortaBlA Rt co s iy i i o i R R £ Il
APLICACION CLIENTE/SERVIDUMR .ocoiisissesmssssminmnsssminismsssmssmmmssssreressass —
3,1 Descripaion del Prospeetor ol i i i st 12

T3 FUNCIOTES 3 THBEEIVOR, ¢ v rirsmrmess s sty (orm smsdd vt pepomy ribbss soretmnti 13

33 Arquitectura general de la Aplicacion. . 14
HERRAMIENTAS UTILIZADAS..... i srsesase i
4.1 Visual Calé S e T R R e 15

4 2 Visibroker .. ; e A LA T S0 16

T R R SOV SR e P S RN TI P Ts et 17

4.4 Gatckeeper .. ... 17

A5 NAMTIE SEIVEDE .. 0eeronseemme s wsns e s e st 18

46 1avn Developer Bt . g sas i i i imrmpi e S i e 20
SIMULACION DEL PROCESO FACTURACION ..viin 21
5.1 Andlisis y Diseflo Orientado & Objetos. ... i s 21
SAMODELO DE REQUERIMIENTOS . iiisninmsimvsminsssrssanss A by
521 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES............ 21
TR R B BT s o A e 23

5.2, 1.2 Actores.. i R .24

8 B o ) o 1K | L RO oS e SO R TP et e R 24

5.2.1,2.2 Secundarios...._... o b A i 24



=

5.2.1.3 CASOS DE USOD...... T T— PS—. 25
5.2 1 30 Defimicion de Casos de Usos. it 25

824 FSUENARIDS. . it rssranisss smas s rmarssassss s st snnanserrssssssssasasnnnss 32
52 1 42 Lista de casos de uso para elaboracion de escenanos 12

5.2 1.4.3 Verificar numero en Principal . a3
52143 | Operacion Exiosa. ..o s 33

52 1 432 Operacion Fallida Numero mal Ingresado. .. A4

5.2 1.4.3.3 Operacion Fallida no Existe Numero 35
5.2.1.4.4 Ingreso de Consuma, ... R SRR 36
52 1,44, Ingrese con Exito. ... AR or T 36
5.2 1.4.4.2 Ingreso Fallido Faltan Datos. . e 17
s2 145 Consulta, . APt i .38
5.2 1.4.5.1 Consulta Exftosa. ......eoea e " 3R
52 1.4 52 Consulta Fallida formato ncorrecto. . . 39
52 14573 Consulta Fallida fecha posterior.. . B 1€
5 2.1 4.6 Recepeion de Pagos ISR Gt - Al
5.2 14.6:1 Recepcion Exitosa. ... —— keeEass 41

52 1.4.62 Recepcion Fallida no ingresan datos, ... 42

5.2 147 Detalle de Llamadas. ... A RS . 43
521471 Detalle Exitoso, . ..., ATV TR 43
59 1.4:72 Detalle Fallido, .. . it 44
52.1.4.8 Asignacion de NOMETOS. ... 45

5:2.1 48 1 Asignacion Exitosa



521,482 Asignacion Fallida falta datos, . A4y
52 1483 Asignacion Falhida No disponibles. )
5.2.1.4.9 Baja de Niumeros i — AR
52.1.4% 1 Bayja Exitosa ; . ETRRURERR . |
52 1492 Baa Cambio de Mumenod ... RO L
5.2 493 Ba Fallida, o i —meis e a0

S22 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES. . ...ccviinnin 51

5.3 MODELO DE ANALISIS ¥ DISENO.......mrnim R R AR P
5.3.1 Modelo Dinamico, . 52
5.3.2 Modelo Estatico Rk T
5.4 Modelo de lmplementacion. ... ... T
5.4.1 Disello.Descripeton deClages. ..o i mn T
S4 11 Clase Cliente, ... oee e . 17
5412 Clase Consumo;, ... L e R L e it : R
54 1 3 Clase Consumo Internacional 83
5.4 14 Clase Consumo Local B3
5415 Clase Tanila, e &7
54, 1.6 Clase Factura ... .89

.91

5.4.1.7 Clase Transaccion,.......
5.5 Tipo de servidor y Justileagion.....comiimmmmiissrsimisies oos L4
5 5 | Dhgeno de los datos manejados en el servidor . ..., 104
552 Facilidad de Adaptacion:. ... i i EerTr e 1014

553 Diseio dela Aplicacion Servidora [ I ¥ 41



354 Ehagramas de Bstrucioras. oo st il i

S0 Implenven ERCTon el SErvIOmr . i it ines i e i e e s s e kb b d S B E R

3.6.1 1DL del Provecto, . ...........

5 6.2 Diseno de las interfaces Corba.

562 | Interface Facturacion

5622 Imterface FacturaciinService. .

5.6:2.3 Interface FacturacionServicelmpl.. ..o

5.6.2 4 Interface Facturacionbmpl.. ... ... ...

5625 Systemmierver

5626 Herencig de Clases. . .

5.7 Diseno del Servidor Base de IMos. .....oooeeamrneas

X1

|7
casere 1B
109

. B
113

7

R

...... 132

5 7.1 Descripoion de Relaciones

S8 DHseiio del-Clienle. .coiiieeis sann v e rnssesens

5851 Applet Principal ... ..

5.8.2 Descripaion de la interfaz gratica del Clhente

5.8.3 Inicio de [a Aplicacion..............

5.8 4 Ingreso de Consumio. o il g i

S8 S Consulea, e

58,6 Recepcron de Papos:: . oo oo s

S8 T Detalle de lamadas. . ... .. T

5 8 Brasignacion-de INIMBNOE S i i i e sl

5 8.9 Bam de NOmeros...... oo GBI

5.9 Explicacion del Diagrama de funcionamiento

| 36
......... 142
43
143
I 44
144
145
145
[
| 4
147

49




591 Instalacion v conliguracion prévia
5 0.2 Puesta en ejecucion

Conclusiones ¥ Recommnemilae mies. .. oo i i iissibt cossastnss sesanss s nasiis & sasis

Biblingralia......

X

b

| 50

i



INDICE DE FIGURAS

CORBA (IDE) SOBRE TP i S Gmianiiaii

FUNCIONAMIENTO DE CORBA THREE TIER. ....ooviviivirererens

INVOCACIONES CON CORBA . .o teeeas e am taassan s srn i earans
APLICACION VISTA BN THREE TIER 5 iaaaiasnaaiiniin

ENLAZAR, RESOLVER Y USO NOMBRE DE OBIETOS ..o

CASOS DE LSO e

T

3.

Pl

5

5:2.1.3.3 Consulta y detalle de cORSmImD: Lo s marsns

5.2.1.3:4 Recepcion de Pagos. ..o vevnmnavinnns

fd

5.2.1.3.5 Asipgnacion de Nameros.............

s

T

.1.3.6 Baja de Ndmeros:......... 00,

53.1.1 FLEIO DE VENTANAS Y LAYOQUTS. . o

Layout de Pringipal ....coevvverrerirrrerrssineesisisiisnnsaiaisiing
Layontde Ipres: s i i e s
Lavoil de Cotailba . ..« concimmisnpussss s ss grerern

Layout dé Recepeion .......c.ovai.

Layout de Detalle de Llamadas ...,

13,1 Merificar Namero en Principal... ..o,

.32 Ingreso de Consumio. ..o vrsresiirisiaiseacsnsmsssnanasanas

Xl

Pag.

SiEaeey |

.- 8

)

........ 14

19

26

o

- 30

o al

M L

2253

i

e

ol

o



Xy

Layoul de Agignacion de Mameros © oL iniamiiinniiuimiaiiag 55
Layout de Baja de MTEIOS oo oo s s s s s asarssssiyes e si520
§312 MAGRAMA DE ANALISIS DE INTERACCION DE OBJIETOS ... 57
5.3.1.2.1 Escenario Verificar Muimero en Principal.....ooviiiiniininaa 7
Verificacion EXiosa. . ..ooov oo ccinasaannnnand 1

Operacion Fallida No Existe Mumero ... 38

5.3.1.2:2: Escenatio Ingreso de COnsume. i cisibidan fimis soinas 34
Ingreso Local EXOS0 o 39

Ingreso Internacional EXIOS0, .. iicbiciiniiiiomeeadiaaiiili 6

53.0.2.3 Escenario Consolta i dimanmadsadmarnsail
ConsiEn BRINSA: . o iy v s sarmmms o spoe s pspss s sk

Consulta Fallida Fecha Posterion ........maviiiin 62

5.3.1.2.4 Escenario Recepcion de PAgos.......ocoocviaiiininiiinya:03
REcEpeity EXIORS ..oy g rmmmararpmsssan e vrnrsmmpnees B 2

5:3,1.2.5 Fscenario Detalle de Llamadas. . .........cocmiaiiaaninatd
Detalle de Llamadas EXH080 ..o 08

3126 Escenario Asignacion de NOmeros.....ooooinae.... 03

wh

Asignacion de Nameros EXI0sa ..o 03
Asignacidn Fallida No disponibles. ..o iy
5:3.1.2:7 Escefiario Baja de NEmMEOs ... ocoacaiidiimmpre it 07

Baja-de Mimeros EXIose oopcunimi maa i1



XY

5313 Diagrama De Diseiio De Interaccion De Objetos AR e e v LT
5.3.1.3.1 Escenario Verificar Numere en Principal oo niiinin H&
VerfiGackon: Briiosg.aanannis s ian- D8

5.3.1.3.2 Escenario ligraso de ConBumor - ..es swsmivises s smravemererays 64
Wgreso-Lneal Bl ol iiii s B iieiineiiiaiaaead 69

Ingreso Internacional ExHoso . .oainnseiini 10

33104 Eerenseity ConsulE. ..o pressrimmmosns sy oy s sa s s gros s sy sasis b
Congiuhti Exatiris Ll vl i Ll L i e 71

5:3:1.3:5 Escenario Recepeibn de ' Pages v sz 12

BetpEBn EROER o ocve s sis frppemsessisin s ananad oA s i T

5 3. 1.6 Eecenario Detille de Llamadas oo iiiiiiitinnnnns 73
Betalle de 1 1amadas Bailos . oo i i i s peese 73
5.3.1.3.7 Escenario Asignacion de NOmeros . ...oooooviinioiiniiinan, 74

Agignacion de Nameros EXN0sa...0 i imiio e 14
5:3.1:3.8 Esconario Baja de MOAMBEOR: . . cowuiinm s i nenmisvimvmesy o)

Baja de Nameros EXi0S0 oo 19

53.2.1 Modelo de Analisis de Objetos.. A e T e AN i
5 3.2.2 Muodelo de Disenio de Objetos.. (T |
5.3 2.2 Relaciones en Base de Datos.. i s W R [39

Diagrama de Funcionamiento “Facturacion de Empresa Telelomea™ 148



INTRODUCCION

El Conjunto de Procesos intermedios entre el Cliente y el Servidor, que cubre las
necesidades de software para soportar las interacciones entre clientes y servidores, se
o denoming Middleware Existen varios middleware en el mercado como son

Deomd ActiveX. RMI. Serviets, Corba, Sockets vy HTTP/CGL

Ce intenta establecer un estindar en la forma de comumicacion clientefservidor por
medio de objetos, para esto se realizaron especilicaciones CORBA [Common Object

Request Broker Architecture], dadas por la OMG (Object Management Group).

Corba brinda independencia de lenguajes y sistemas operativos, todo esto por medio
de su 101 |Interface Definition Languaje] que permite la escritura de codigo, ademas
de accesar a Objetos sin importar ¢l Sistema Operativo o el lenguaje de pro pramacion
en ue se usen,

Nuestro ofjerive es realizar la simulacion de un sistema de facturacion para una
empresa telefonica en el que se muestre claramente la aplicacion del lenguaje lava en
conjunto con la arguitectura Corba,

Nuestra hipatesis es que la Arquitectura Corba es fa mejor allernativa para la

contraccion de aplicaciones distribuidas en el Web. Segundo, el analisis y desarrollo



del provecto, realizado con el método onentado a objetos, nos ayuda a modelar e

mmplementar los procesos que negociaran entre cliente y servidor

La metododogio es realizar un anidlisis en cuestion, coleccionar informacion sobre
como trabajan v facturan las empresas (elefonicas, realizar un analisis onentado a
objetos utilizando una combinacion de metodologicas, hacer analisis del modelo
cliente servidor, realizar fa implementacion de objetos Corba, desarrollar la interface

arafica AWT de Java, unir interface visual con invocaciones a los objetos

El esgremea de desarredlo, consiste en la realizacion de un analisis ¥ diseio onentado
a objetos desde el punto de vista clasico, asi todos los objetos que tengamoas en
nuestro analisis y disefio existiran en tiempo de compilacion, tal que los chentes se
comunicaran con estos objetos por medio de una solo interface Corba. Osea solo
existirdh una interface Corba para todos los objetos que residiran en el ISEE'-'ith}r ¥ no

serd una interface para cada objeto,

Los procedimientos son de dos tipos internos y externos:

Externos se refiere a escoger un sistema operativo ¥ lenguaje de programacion |, asi
como los requerimientos v los recursos con los que se trabaja JDKI1. |5,
Visibroker3. 1, Visual Café 2. 1, Netscape Communicator 6.0 y SQL 7.0,

Internos son Desarrollo del Analisis v diseiio de la aplicacion, Identificar v describir

los modelos a construir, Definir que hard cada modelo, Desarrolle de los objetos.

L]



Capitulo [

TECNOLOGIA CLIENTE SERVIDOR

1.2.1

DEFINICION,

La teenologia Cliente/Servidor es la herramienta que nos ayvuda en ¢l andlisis,
disefio y creacion de sistemas de soltware distribuido, en el cual los procesos
servidores, son generalmente especializados (reduciendo la complepdad de

los componenies individuales),

La complejidad de estas dos entidades Cliente y Servidor (logicamente
separadas)  aumenta v aclualmente incluyen:  Procesos, Transacciones,
Disenio de Base de Datos, Interfaz grilica amigable. Objetos Distribuidos ¢

Internet.

Fisicamentle son Imter conectados por medio de una red local o de aren

extendida. utilizando uno o varnos protocolos de comunicacion,



1.2.2

1.2.4

L MITTDMLEWARE.

Fs ol Conjunte de Procesos Intermedios entre el eliente v el servidor, que
cubre todas las necesidades de software para soportar las inlcracciones enire

clientes v servidores,

Fmuddleware no ineluye e are coano es la implementacion del servidor.,
LF middleware no incluye el soltware como es la impl i lel d

ni b interlaz del usuario ni la logica de la aplicacion del cliente,

ORIETOS NSTRIBUIDOS

Il hecho de que sus objetos pueden estar distribuidos en cualquier parte de fa
red significa gue usted puede tener n-lier. En este concepto se tiene que cada

abjeto encapsula funcionalidad aplicable a una entidad en particular.

THREE TIER

Se puede delimr una aplicacion distribuida de tres capas (Three Tier) como
agquella que consta de: primero la interfaz grafica del cliente con su logica de
programacion, segundo la logica del hincionamiento del sistema v tercero los
recursos (ue administra nuestro sistema de persistencia de dalos como es la

bases de datos SO0,



Caprinlo [T

CORBA

2.1 Cliente /Servidor al estilo Corba.

La Arguiteclura Comon de reguerimiento de objetos es conocido como
(CORBA) Common Object Request Broker Architecture, Es ¢l mas
importante ¥ ambicioso proyecto middleware, producto de un consorcio
Namado Ohject Management Group (OMG), gue representa a mas de 800
companias ¥ donde la nolable excepeion es Microsoll quien liene su propia

teenelogia middleware denominada Deom.

Lo que hace a Corba tan importante es que define su middleware con el
potencial de soportar independencia de cualquier teenologia existenle: En
otras palabras corba utiliza objelos con el fin de umficar la metilora de traer
aplicacionces existentes al bus Corba. Y lo mas mnportante ¢s que las

capecificaciones del servicio estan sicmpre separadas de la implementacion.



Corba esta diseiado pars lener componentes inteligentes gue puedan descubrir

e inter operar coin cada une de los otros componentes en el bus ORI,

Corba le permite crear objetos ordinarios, v luego hacerlos transaccionales,
sepuros ¥ persistentes en tempo de cornida. Permitiendo a los objetos pasar

los parametras, invocar su meétodo y retormar los resultados.

2.2 Objeto Corba distribuido

Los objetos Corba son burbujas de inteligencia que pueden vivir en cualguier
parte de la red. Son empaguetados como componentes binarios que su cliente
remoto puede accesar por medio de invecacion de métodos. Ambos el
lenguaje ¥ el compilador usados para crear objetos servidores son totalmente

transparentes paia el cliente.

2.31bL

EL secreto para el éxito de la OMG es crear especificaciones de Imterfaces v
no codigo,

Las cspecificaciones que wtiliza Corba, son escritas en la Interface de
Lenguaje neutral, mejor conocido como  1DL (Interface Definition Languaje).

Los componentes escntos en 1DL son portables a traves de Lenguajes,



hormamientas, sistemas Operativos, vy redes, debido a gue el (DL provee
independencia del sistema operative v lenguaje de programacion escopidos, El
(121 de Corba s puramente declarativo, esto signilica que no provee  detalles

i pnplementacion,

Il 1M |'-I-.l.'-.|:' Se1 escrite o invoendo por cualqueer lenguaje gue provea

enlazmmiento Corbay, osl como O, O+, Adas Smalltalk, COBOL, v Java
"' AR AT T ‘
m T I T3 il (4]} i
r :.ﬁmmﬁm",‘: ki
Client Server Skeleton
Y

-———--—-  CORBA IIOP ORB --—-

s ittt il i

r
| Figurn | Corba (1L ) schre IIHI
[

2.4 ORB (Object Regquest Broker)

Es el bus de comunicacion que permite a los objetos hacer regquerimientos desde
v hacia otros objetos. localizados en foma local o remotla,  estableciendo la

comumicacion entre Clientes y Servidores por medio de Objetos



ORI s el middleware dentre de la arquitectura Corba, que nos perimite
comuniear a los Chentes concel Servidor v viceversa,  El Clienle no necesita
saber donde reside el objelo, asi comeo, no pecesita saber como o en que lenguaje
esta implementade el objeto servidor, Solo necesita conocer fa interface del

byt

2.5 Protocolo (1TOP)

La implementacion de ORB trabaja sobre un protocolo que permite mter
operatibilidad  denominado Internet Inter ORB Protocol (11OP). gque es
hasicamente TCPAP con mensajes de intercambia deflinidos por Corba. sirve
como Protecolo Principal (Backbone). De esta manera cualguier propietano

ORI puede conectarse  con el Universo ORB haciendo requenmientos en ¢l

[ backbone,

e R,

S RLCII
ORA
Elil':grlf;-'"- } L.otus
i Mies
"'\H_a-')r
9 ! L_T_J
e e Tigr -2 Mer — 3
Tier - | Obyjetns Servidor Apliceciones

Interlaz de Ohjetos

| Figure 2° Funcionanviento de Corba Three Tier

Tradiciomnales




ORI o5 mas solisticado que olros auddleware Cliente/Servidor  ineluyendo
los  Aruwdicionales  Remole Procedure  Call  (RPC),  Message  Oriented

Middleware (MON), Database Stored Procedure v Servicios Peer o Peer

2.6 Applet/Java

El Applel es una pequelia aplicaciin pretendidamente corta basada en un
formato pradico sin representacion independiente, que puede ser accesible
desde un' servidor Intemetl, que se transporta por o red, se  instala

mulomaticamente v se gjecuta como parle de un documento Web,

Las applel inmvocados por el cliente, viajan en la red en codigo de maquina
virtual, al Hegar a este, el browser inlerprela este eodigo v o ranslorma a
codigo binane para que el procesador pueda interpretar y ejecutar. Esle paso
gue realiza el browser dependera del sistema operativo asi como del
procesador. Por ejemplo en Win9548MNT el browser convertird el codigo para

gue lo entienda el procesador Intel.

La creacion de los Applets de Java fue ¢l primer paso en ln creacion de un

Ohjeto Web en el sistema Chliente/Servidor. Pero Java necesitaba  ser



Il
comnplementado de ung infracstructura de Objetos distribuidos. tal como es

Conhi

2.7 Corhal/lava

Corha se relaciona v enlaliza con transparencia en la red, debido a que provee
una infrisestructura de objelos distribuidos que le permite a las aplicaciones
extender su alcance o través de redes, lenguajes, limiles de [rontera v sislemas

TR LR R

Java se relaciona v enfatiza con la transparencia en la implementacién de la
Interface debido a que provee una indraestructura de objetos portables guce
trabaja en todos los Sistemas Operativos Principales

Par 1o gque se puede decie, Java inicia donde Corba termina. Ambos, Corba

Java se complementan el uno al otro.

Objeto
Implementudo

Frewrs 3; Invocaciones con Corl
1 =




I

2.8 Invocaciones estaticas

Una invocacion Estatica es igual a cualquier invocacion a un metodo, pero por
tratarse de una invocacion remota con corba, este debe cumplir con lo siguiente:
Se define el IDL gque serd nuestra estructura para la creacion de la interface con

que podra el cliente comunicarse con el objeto que se encuentra en el servidor.

Después de delfinir ¢l 101, s& lo pre compila produciende & archivos principales,
de loz cuales 3 son para ¢l cliente Stub, Helper, Holder, v 3 son para el servidor
Skeleton ., Interface, Ejemplo para implementaciion de interface. A cada uno de

estos archive java se los compila produciendo los archivos .class.

Luego se hace referencia a las definiciones de la clase en el repositorio de
Interfaces, se registran los objetos en el repositorio de implementacidn v se crean

instancias de los objetos en ¢l servidor,

2.9 Portabilidad.

Para hacerlo portable hacemos uso del Naming Service. Este servicio de
Mombramiento es como las paginas amarillas, donde se le permite encontrar
objctos  por medio de nombres. Cada objeto tiene una referencia dnica. La

referencia se reficre a donde se encuentra ubicado este objeto.



Caprifulo 1]

APLICACION DE TECNOLOGIA CLIENTE SERVIDOR

3.0 Deseripeion del Proyecto

Se desea crear una aplicacidn para que sea accesible desde el Web, para lo cual
se olilizarda  applets de Java. Los applets de Java podrin ser ejecutidos desde

distintas maguinas clientes.

Ll tema principal del proyecte es el desarrelle de un sistema cliente/servidor para
una cimpresa lelefomea usando tecnologia de mternet. Las maguinas chienles
deberin contar con la existencia de browsers los cuales descargarin del servidor
un applel de java en el cual se brindan las opciones de los distmios tipos de

Iransacciones con los fpue coniard el oy eclo,

Las disposiciones para realizar este proyvecto son las de hacer uso del lenguaje de

programacion Java y el uso de Corba como middleware de objelos.



3.2 Funciones y Objetivos

I sistema de Facturacion de la Empresa Teleldnica tiene como objetivo:

Permitir a los usuarios el mangjo de las distinlas opciones ofrecidas por el
sistema,

Mastrar un nueve esquema de desarrollo de aplicaciones usando Corba y Java
como tecnologias principales en la realizacion de provectos que podrin ser
ejecutados en una intranet o extranet ¥ con la posibilidad de ciertas opciones

ser ejecutadas en imlernet,

Para poder cumplir con estos objetivos se dispone de las sigmentes oporones:
Ingreso. Esia transaccidn es para poder ingresar el consumo de un cliente a la
Base de datos.

Consulta. Es para mostrar al cliente cual es el consumo que ha tenido,
mostrando totales de consume, asi como deudas pendientes v detalle de
llamadas .

Recepeidon de Pagos. Is para realizar el page de lo adeudado por el servicio

telefonico prestado. Este se lo puede hacer en efectivo o en cheque,



= Detalle de Consumo. Esla transaccion nos muestra como su nombre o

midica, el detalle del Consumdo, siendo local, nacional, regional. celular,

ileriacional,

*  Asignacion de Nimeros. Es para la asignacion de nimeros a nuevos

abonados o clientes.

 Baja de Nimeros. s una transaccion para retirar de su uso a usuarios,

debido a problemas ya sea monetario o personal del cliente.

3.11 Arquitectura general de la Aplicacion

s una arquitectura basada en la Arguitectura Cliente/Servidor,

L usuario accesa por medio de una pagina HTML al Applet gue trae

CONSIgo

partes de Corba que permiten crear el puente ORB v asi  operar con ohjelos

(Carbayen la red.

CORBA
11"

e

Tier—1
Clienges

Dibjetos Servidor

Figura 4: Aplicacidn vista an Three Tier

FLIHE

Tier
Base de Datos

1

SOL



Capitulo 1V

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

4.1 Visual Cal¢

Es una herramienta que sirve para crear los applet en forma Visual, muy parecido
a Visual Basic. Mosotros hemos utilizado un applet en el que se introdujo el

panel principal ¥ | tab panel gue contiene 6 paneles.

La version es Symantec Visual Caté 2.1 for Java trial version. Indicando que nos
dura Visual Café por un mes. Esla s 1a sepunda pencracion de herramicntas de

programacion que incluve Jlava Beans.

Las invocaciones a objetos Corba se la realiza en forma manual, 6sea no existe

programacion visual para ello

In cambio en Visual Age se dispone de una manera de invocar objetos Corba
visualmente, pero que no es perfecla segiun los avtores del libro que estamos

usando de referencia, aparte de esto el programa demanda ¢l uso de muchos



4.2

recurses v deline un esquema de programacion dilerente por lo que prelerimos

vsar Yisual Calé,

Visibroker

Visibroker incluye un compilador 1D que penera codigo java, tanto el skeleton

para el servidor como el stub para el cliente.

Visibroker para Java es el [abricante del orb gue soparta el estandar CORBA 2.0
y es la herramienta que nos ofrecerd una serie de utilerias ¥ herramientas para

gue nucstro programa trabaje con Corba,

Los objetos construidos con Visibroker son ficilmente accesibles por las
aplicaciones Web, ya que se comunica usando el Internet Inter-ORB Protocol
(1TOP), que es el estdndar para |n comumicacidn entre ¥ a tmaves de olyetos

distribuidos.

Visthroker soporta métodos de  invocaciones corba tanto  estdlicos como
dindamicos, También incluve un repositorio de interfaces Corba, escritos en Java.

Tode esto debido a que se ajusta perlectamente al estandar Corba.



4.3 OS Agent

Fste proceso inicia el Smart Agenl, que provee de un servicio de bisqueda de

objetos v deteccion de fallas al iniciar una aplicacion.

EI ORB Smant Agent {osagent) es un servicio de directorio dindmico v
distribuido gque provee lacslidades para las aplicaciones de los clientes y objelos
implementados, Cuando una aplicacidn de cliente invoca el mélodo  hind
tenlazar) sobre un objeto, el osageni localiza el objeto v la implementacian

especilica, y asi establece la conexidn entre el cliente ¥ objeto servidor.

l.os objetos Implementados se regisiran con el osagent para que las aplicaciones

clel cliente pucdan localizar v usar esos objelos

4.4 Gatekeeper

I:ste comando inicia el 11OP gatckeeper.

Ll gatckeeper habilita a los Applets. para comunicarse con objetos servidores a
traveés de largas redes mieniras mantienen conformidad con restricciones de
seguridad tmpuestas por €l Web Browser. El Gatekeeper puede actuar como

servidor Web para HTML v otros tipos de archivos.



Permite al Applet invocar al objeto servidor en un host distinto del que se
cncuenira el Applet originalmente. Permite al servidor invocar métodos en el

Applet via callbacks.

PProvee HITTT tunneling para permilir a los clientes comunicarse con objetos

servidores atraves de firewalls que no soportan HOP,

4.5 Naming Service

Servicio Visibroker que permite a las aplicaciones cliente atar objetos usando
nombres significativos y logicos sin lener que direccionar por medio de cualquier

convencion de nombres de una platatorma especifica,

Con el Naming Service, el codigo es totalmente portable a través del los

diferentes ORB's de Java Comerciales.

Para hacerlo portable se debe:
T Remplazar ¢l Visigenic specific bind por el servicio de nombramiento Corba,
2} Reemplazar Basic Object Adapter (BOA) con la semintica del Portable Object

Adapter (POA).



D Servicio de Nombramiento  mapea o guarda {a relacion entre nombres v las

relerencias a un objeto. La asociacion del nombre al objeie es llamada name

hineding,
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El Servicio de nombramiento utiliza el namespace de la sipuiente manera:

l.- La implementacion de un Objeto enlaza un Nombre a un Objeto dentro del

1 tES-].:li.'lC":.

bind({name, object

rel)

2.- Laaplicacion cliente usa e] mismo namespace para resolver ¢l nombre,

Resolvel name)

3.~ Obtener una referencia del ohjeto.

KResolve{ ) Retorna al chente el resultado de la referencia del objeto

4. Aplicacion del cliente conociendo la referencia del objeto puede invocar métodos

en el Ohjeto.



4.0 Java Developer Kit

Fxisten virias versiones en el mercado, de las cuales hemos escogido la version

I.1.5 que es el que acompaiia al CLY del libro Java/Corba.

lava Developer Kit es conocido mejor como IDK  gque representa la
implementacidon  base de Java Sofl, que permite gque Java trabaje mas

elicientemente y seguro en ambicntes distribuidos.

Las grandes mejoras son las incorporaciones hechas al AWT que permite mas

facilidades, pero lo mejor de lodo es que Java en versidm 2.0 va viene con Corba

asea con el Compilador 111



Capitulo ¥V

SIMULACION DEL PROCESO DE FACTURACION

5.1 Analisizs y Disefio Orientado a Objetos

La simulacidn del proceso de facturacion, se la realiza haciendo una descripeidn
lo mas precisa posible de lo que deberia realizar el sistema, esto es para el andlisis
v disefio Orientado a Objetos; esta descripeion nos pemite crear un modelo gue
nos delina los detalles de la implementacion, Se utilizan metodologias para esla
descripcion. Los modelos utilizados fueron: Casos de Uso, Escenarios, v

Diagrama de Interaccion de Objetos,

La idea es crear una aplicacion Cliente/Servidor 3 Tier para usarlo en el Web

usando Corba y Java.



5.2 Muodelo de Reguerimientos.

Se reliere a la forma de comportamiento externo que debe tomar el sistema

cuando esle terminado ¥ puesto en funcionamiento,

Lin nuestre caso el sistema de facturacidn de una empresa telefonica debe permitir
a los empleados hacer vanas transacciones facilmente en un ambiente amigable
para gue sea gieculado cn una intranel o extranel, asi como con pequefias
vanaciones hacer que este servicio sirva para que fos clientes puedan hacer

consultas por medio de la red intemet.

5.2.1 Requerimientos Funcionales

Son los requenmientos observables de lo que hard el sistema, para lo cual se

utiliza los casos de uso,

Primero partiremos del andlisis de los requerimientos del sistema, ya que el
andlisis del sistema se reliere a la abstraccion precisa de que debe hacer el

sislemal,



5.2.1.01 Andlizis del sistema.

El proyvecto ha sido concebido para ejecutarse en una intranel o internet.,
por locgue el programa debera utilizar  applets vy ejecutarse en un
browser. Ademds este applet debe proveer la interfaz grafica necesaria
para brindarle al usvario la posibilidad de realizar las siguientes 5

'I'HIL‘-i.ilI'_'EiHIH..'EZ

De lo revisado anteriormente v del andlisis de la informacion recogida, se

wentifican las siguientes metas “primordiales™ del sistema

Ingreso de Consumo
Conzulia

Recepcion de pagos
Asignacion de Nimeros

Raja de nimeros



5.2.1.2 Actores:

Los actores son definidos como entidades que interactian con el sistema.,

P'ueden ser de dos tipos:

521210 Mamarios:

Los actores primarios son  definmdos como  aguellos gue
petivaments  estian imteractuando con el sistema, el sistema

debera satisfacer sus requerimientos.

5.2.1.1.2 Secundarios:

Son las personas intermediarias o sistemas externos, que logran
las metas del actor primario, sopottan los objetivos del actor

Primaric.



5.2.1.3 Casos de Uso:

[.os casos de uso son una metodologia gque describe el funcienamiento
del sistema en un alto nivel, Nuestros casos de uso irdn descritos en un

[ormato de tabla v representaran las diferentes situaciones del sistema.

S0 Delinicion de Casos de Uso

Ao continuacion s describen  los  diferentes  casos de  uso
adoptados para la descripcion del Tuncionamiento de nuesiro

Sislema.
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52131 Verificar Numero en Principal

Meta

Vertficar si el Mumero esta asignado a Cliente,

| Alcance v Nivel

Permitir al Empleado accesar a datos del Clicnte

E T

PreCondiciones

PostCondiciones de éxilo

Muestra datos del Clisnte

PostCondiciones de fallo

Muestra mensaje “No existe Numero en base de datos™

Actores Primarios

Empleado

Actores Secundarios

Objeto Chiente que verilica asignacion de numero
telefanico.

Trigger El botén del Applet Hlama a getdatos Cliente enviando
numero telefdnico.
Descripeion Paso | Accion
H Ingresar nimero en panel Principal. o
. s Presionar Aceptar para que este busque datos del Cliente.
 Extensiones Paso | Accion
g Se debe ingresar Digitos no letras y €l numero debe ser de
O digitos.
g Se puede hacer Clic con el ralén o presionar Enter con el
teclade.
Variciones Paso | Accidn
2 Si ¢l niimero ingresado no existe en la base de dalos
enlonces mostrar mensaje de error,




5.2.1.3.2 Ingreso de Consuman

Meta Ingresar el consumo de un mes
Alcanee y Nivel Permitir al Empleado hacer ingresos
PreCondiciones Mumero leléfono exista v este asignado,

PostCondiciones de éxito

Ingreso de consume en la base de dalos exitoso

PostCondiciones de fallo

Existc falla en transmitir a la base de datos

o P2

Actores Primarios

Empleado

Actores Secundarios

Llamar a funcién para que envie detalles o datos
del Consumo,

Trigger Ll Boto de Aceptar en Ingreso llama a funcion
Enviar Detalle,
Deseripeion Paso | Accion i
| Ingresar a panel de Ingreso, o
2 Escoger lipo llamada en el Choice, (Local, Regional,
Macional, Celular) o Internacional.
3 Ingresar datos de llamada. Si es tipo Local:
Tell Destino, Hora de Hlamada, Minutos, Fecha de
Hamada.
= I Si es Intemacional se ingresa lo anterior mas el Destino
Intencional, y Destino.
5 5i es Internacional, se escoge segin region Intemacional
{Destina). -
O Presionar Aceplar. 9¢ debe mostrar mensage de ingresa
X1 Lo, -
Extensiones [Paso [ Accidn
- Za Se ingresa ¢l consumo teleldnico v se verifica su exislo
guardando en la base de datos.
: da Cuando se escoge Internacional se habilita el Choice de
Internacional v Textlield de Destino,
Vanaciones Paso Accion
7a Si no se ingresan todos los datos deberia mostrar

mensaje de Error.




52.1.3.2 Consulta ¥ Detalle de consumo

hdeta

Poder ver el Consumo Telelonico por mes.

Alcance v Nivel

Permitir ver el consuma lelefénico, (total a pagar,
pendiente, etc.)

PreCondiciones

ot T e Y Ao L e

Mumero teléfono existe y esti asignado.

Muestra en pantalla el consumo.

PostCondiciones de tallo

MNumero de teléfono no existe

Actores Primarios

Empleado

Funcidn que leve datalle de Consumo

Trigper

El boton Aceptar de Consulia llama a la funcion
encargada de oblener estos datos,

Eir:s::ripui{m Paso Accion
I Ingresar al Panel Consulla.
2 Se muestra los datos de Consulta para el mes de
Facturacion , si desea ver otro mes debe Ingresar nueva
lecha a Consultar,
3 Presionar botdn Aceptar, Luego se muestra en pantalla
S el Consumao Total del mies que desea,
I Si desca ver otra fecha debe ingresar nueva lecha de
consulta y regresar al paso 3.
Extensiones Paso Accidn
2a S los datos no existen, los cuadros donde s¢ muestran
los datos - saldrdn en blanco. Si se inlenta ver mes
superior al de facluracion no saldran datos.




51134 Recepcion de Pagos

Meta

Permitir receplar pagos de los clientes,

Alcance y MNivel

Mastrar el consumo total ¥ permilir cancelar este
CONSUIMD,

PreCondiciones

Numero teléfona exista v esié asignado,

PostCondiciones de éxito

Cliente logra pagar el consumo de mes.

FostCondiciones de lallo

Mo logra hacer las transaceiones de pago.

Actores Primarios

Empleado

Actores Secundarios

Verilicacion asignado, verificacion de ndmero v Pago
MAayor a cero

—_——

Trigger Presionar boton de Recepeion de Pagos
Descripeion Paso | Accion ]
| Ingresar a Panel de Recepcion de pagos.
2 s muestra el consumo total del mes. Asi como el valor
e pendiente.
3 Se ingresa la cantidad que se desea cancelar, Debe ser
Ll L ti‘l_’g‘ﬁl i cern,
4 Se escoge del Checkbox el tipo de pago Efectivo o
Cheque. 51 es Cheque se muestra cajas par ingresar
- numeto de Cheque y Banco.
5 se presiona Aceptar. Se muestra mensaje de pago
exiloso.
Extensiones Paso | Accidn
2! Si no se ingresa datos en Tolal a pagar no se hara acceso
a la base de datos solo se hard en ¢l Applet mostrando el
mismo valor pendiente.
Variaciones Paso | Accion
2" Solo se pueden hacer pagos del mes que se facturd.

9



5.2.1.5.5 Asignacion de Nameros

Meta ';}_g!_g._nm niumeres disponibles a nuevos clientes.

Alcance y Mivel Crear relacion haciendo Ta asignacion de un numers a
un Cliente.

PreCondiciones | Que exista disponible numero telefdnico. ]

PostCondiciones de éxito Muestre en pantalla un mensaje exitoso de haber

L. azsignado numero,

PostCondiciones de Tallo Mo existen numero disponibles o Datos del Cliente no |
s¢ han ingresado correctamente.

Actores Primarios Empleado

Actores Secundarios Funcion gue oblenga los numeros dispombles v
funcidn que guarde los datos del Cliente con ¢l

L numero,

Iripper N Al hotdn Aceptar de Asignacion Hamar a funcidn

guardar Cliente,

Descripeion Paso Agcion
’ ] [ngresar en pancl Asignacion de Nimeros.
L. 2 I[?Eﬁg&r en Checkbox el numero de Area
3 Al presionar Mostrar, este muestra los nimeros
disponibles segin ¢l numero de Area.
E 4 Escoger en ventana el numero que desee,
L. i) Llenar los datos del Cliente en panel Principal.
s Si estan llenados los datos del Cliente presionar
Acoeplar.
Exiensiones Paso Aceidn
2 Se habilita boton Mostrar cuando se escoge numero de
- Area.
3 Por omision se escoge el primer numero. -
o Si no estin todos los datos del Clente cste muestra
mensaje indicando que llene correctamente datos del
E Chiente.
Voanaciones | Paso Accion
I [ No se realiza ninguna asignacion hasta que no se
i _!'_Jn':_simw Asignar,




5.2.1.5.6 Baja de Nimeros

Mela Realizar Baja de Nameros -
| Alcance y Nivel Quitar la asignacidn de un numero a un usuario, .
PreCondicioncs Solicitado por escrito la baja del Cliente.

PostCondiciones de éxito

Mumero queda sin asignacion osea queda disponible.

PostCondicienes de fallo

No se culmino con dar de baja a Cliente,

Actores Pomarios

Empleado

Actores E‘:EEIJ!'IHELI:.I{}E

Se elimina numero telefonico de Cliente.

Trigger

Se llama a funcion eliminar.

T
Descripcion Paso

Accidn

El numero a dar de Baja es el ingresado en Principal,

=1 desea modificarlo presione cambiar,

| edf el

51 desea dar de Baja presione Eliminar,

Se muestra un mensaje de Advertencia indicando que el
numere serd dado de Baja, Si esta seguro presione otra
vez el Botdn Eliminar,

Extensiones Paso

Accidn

' 2a

—_

1

Si presiono por primera vez eliminar y luego presiona
Cancelar, entonces el numero no serd dado de Baja .

Si se da de Baja se muestra el mensaje de que ¢l
Siguiente numero que pertenecid al Cliente fue dado de
Baja.

il



T
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5.2.1.4 ESCENARIOS:

Los escenarios nos describen las variaciones del comportamiento de
los cosos de uso. Un caso de uso especilico puede desenvolverse en
diferentes escenarios v cada uno de estos escenarios nos devolveran

una respuesta determinada.

Los escenarios nos daran una idea mids clara de como los objetos se

comporiarin en situaciones diferentes.

En nuestro andlisis hemos resuelto una manera sencilla pero ehciente
para declarar escenarios, esta consistird en la declaracion de dos tipos
de escenarios para diferentes situaciones que se den en los casos de
uso: operacion éxitosa v operacion fallida. Una situacion especifica
puede teper mds de una operacion ¢éxitosa o mas de una operacion

faliida.

5.2.1.4.1 Lista de casos de uso para la elaboracion de escenarins.

s Verilicar Mumero en Principal.
= Ingreso de Consumo.

&  Consulta,
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e Recepcion de Pagos.
w  elalle de Consomao,
s Asipnacion de Nameros

=  Haja de Nameros,

ESPECIFICACIONES DE ESCENARIO
5.2 1.4.3Caso de Uso Verificar Numero en Principal.

T
SUPUESTOS
Se ingresa el nomero de teléfone del Cliente para verificar el numerno y
mosirar datos de esie.
El namere esia correctamente ingresado. (Solo se ingresan 6 digitos). y
El nimero existe y esta Asignado. (E] niimero esta Asignado en la base
de datos SQL).
e llama a alguna [uncion que oblenga los datos del cliente v los

devuelva.

RESULTADOS

Se retornan los datos del Cliente, para ser mostrados los datos en panel

Principal,



Se realizan las transacciones de Consulta, Detalle de lamadas v
Recepoion de Pagos, para luego ser mostrados, estos datos en sus
respeclivas venlanas o paneles,
. fled b envmaenerees enizel irneta

SUPUESTOS

= Se mgresa el nomero de teléfono del cliente para verificarlo y mostrar
los datos de este.

= [l namero no estd correclamente ingresado . (Se ingresan letras o
incorrecto numero de digitos).

= Bl nimero existe y estd asignado. (El ndmero estd asignado en la base

de datos S0QL).

RESULTADCDS

& Se presenta un mensaje de error indicando que se han ingresado letras.

slLas operaciones se las realiza dentro del Applet no se llama al

servidor,



Vepner tre pivny D Blealsn oo eeaste mvuLrERe e

SUPUESTOS
s Se ingresa el niumero de teléfono del cliente para verificar el niomero v

mostrar datos de esle.
= [l nimero esla correctamente ingresado.
s El nimero ne existe. (El miimero no esta asignado en la base de datos
SOLY.

RESULTADOS
= Se presenta un mensaje error indicando que el miimero no existe.

e Mo se muestran datos v no se realizan las (ransacciones para Consulia,

Recepcion de Pagos, Detalle de Consumo.
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ESPECIFICACIONES DEL ESCENARIO

52044 CASO DE USO INGRESO DE CONSUMCC.

SUFUESTOS

s 5S¢ ingresa lodos los datos del Consumao del Cliente, Iniciando con
el tipp de llamada. Local, Nacional, Regional, Celular o
Internacional.

o Dependiendo del tipo de ingreso de tipo de Hamada un tipo
determinado de transaccion.

= [l cliente presiona Aceplar para Hamar a la funcion Enviar Detalle
enviando los datos de lo que se desen mgresar en la lransaccion
Ingreso.
RESULTADOS

o He puarda en la base de datos los detalles de: tipo de llamada, hora

Hamada, minutos, elc,

= Sc mucstra en pantalla un mensaje  indicando el correcto

procesamicnta de datos. El Ingreso ha sido goardado con éxito.



L2 Twvarresne Panilindes Bndgnm daios,
SUPUESTOS
Falta Ingresar datos del Consumo del Cliente. Iniciando con ¢l tipo
de llamada, Local, Nacional, Regional, Celular o Internacional.
El cliente presiona Aceptar
RESULTADOS
Se muestra en pantalla wn mensaje indicando gue falta Ingresar
datos.

Las operaciones se las realiza dentro del Applet ne se llama al

servidor,



ESPECIFICACIONES DEL ESCENARIO

3.2.1.4.5 CASQ DE USO CONSULTA.,

Lo 0 i Cxdtoss,
SUPUESTOS

s Se muestran en pantalla los datos de Consumo en el Mes de
Facturacidn. Como son; Total del mes, deuda, Impuesios, cle,

* 5i desea consultar otro mes, se tiene que cambiar la fecha de
Consulta, en el formato mes/afio.

* El cliente presiona Aceptar para llamar a alguna funcidn gue

devuelvan los datos requeridos.

RESULTADOS

& Se muestra en pantalla los datos de la consulta con el mes que se

ingreso,
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| Cowaparlis doblicky fncmade imcorrceto

SUPUESTOS

Se muestran en pantalla los datos de consumo en el mes de
{acturacion, como son: Total del mes, deuda, Impuestos, etc,

5i desea consultar otro mes, sc cambia la fecha de Consulia en
formato incorrecto.

El cliente presiona aceplar,

HESULTADOS

Se muestra en pantalla un mensaje de error indicando que ha sido
mal ingresada la fecha de consulta,

Las operaciones se las realiza dentro del Applet no se Hama al

servidor.
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woslian Gallio Techa posteri

SUPUESTOS

= Sc muestran en pantalla los datos del consumo en el mes de
facturacidn, como son: Total del mes, deuda, Impuestos, etc.

® 51 desea consultar olro mes, se cambia la [echa con una fecha
posterior a la fecha de facturacidn.

e [l cliente presiona Acepiar.

RESULTADOS

= Se muestra en pantalla un mensaje de error indicando gue la lecha

es mayor a la fecha de facturacion.
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ESPECIFICACIONES DEL FESCENARIO

5.2.1.4.6 CASO DE USO RECEPCION DE PAGOS.

SUMUESTOS

e 5Se muesttan en pantalla el wvalor de consumo del mes de
facturacion v deuda pendiente.

* Se ingresa la cantidad que se pagari. Si no cubre la totalidad, el
saldo queda como denda para el siguiente mes.

= [ chiente presiona Aceplar para cnviar ¢l valor de pago del
Consumo, llamando a la funcidn registrar pago, que a su vez llama
al procedimiento de ingreso del pago. asl como el saldo o deuda.

RESULTADNOS

e Se guarda en la base de datos el ingreso de pago v deuda
pendiente.

* Se muestra en pantalla los valores actualizados de los casilleros

gue contienen otal a pagar, dewda v tolal.
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SUPUESTOS

« 5S¢ muecsitan cn panialla ¢l wvalor de Consumo del mes de
facturacidn v Deuda pendiente..

* Mo se ingresa la cantidad que se pagara.

e Elcliente presiona Aceplar para enviar pago de Consumo.

RESULTADOS

* Se muesira en pantalla los datos actualizados realizandose esto en

el cliente sin llamar al servidor.
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ESPECIFICACIONES DEL ESCENARIO

5.2.1.4.7T CASO DE USO DETALLE DE LLAMADAS.

T T [ Ca e

SUPLESTOS

s Se muestran en pantalla dentro de una lista los datos detallados de
consumo en el mes de facturacion.

e i desea consultar otro mes, se tienc gue cambiar la fecha de
Consulia, en el formato mes/afio.

s [l cliente presionn Aceplar para llamar a alguna [uncion que
ohtenga los datos de las llamadas,

RESULTADOS

s Se muestra en pantalla los detalles de las llamadas en la consulta

con el mes que se ingreso.
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SUPUESTOS

e Se muestran en pantalla dentro de una lista los datos detallados de
consumo en el mes de facturacién.

= Para consultar oiro mes, se cambia la fecha de consulta, en formato
equivocadn.

= El cliente presiona Aceptar,

RESULTADOS

e Se muestra en pantalla un mensaje de ervor indicando qgue la fecha
de consulta esta mal ingresada.

s Las operaciones se las realiza deniro del Applet no se llama al

servidor,
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ESPECIFICACIONES DEL ESCENARIO

5.2.1.4.8 CASO DE USO ASIGNACION DE NUMEROS.

5 Lenpinetesn Eownjoasn

SUPUESTOS

s+ Se escoge un ndmero de teléfone segin un eddigo de drea
especilico. Para esto se escoge el drea, luego se presiona mostrar
NUMEros, ¥ 5€ eSCOLe Uun nimero.

* Luego se ingresa lodos los datos del cliente al que se desea asignar
el nimero telefdnico.

= El ¢liente presiona asignar para llamar a la funcidn que guarde los
datos del cliente .

RESULTADOS

e Se guarda en la base de datos los datos del Cliente v el ndmero gue
se le asigna. Pasando este numero a no estar disponible,

« 5S¢ muesira en pantalla un mensaje indicando el comecto

procesamientoe de datos. La Asignacidn  ha sido puardada con

éxito.
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SUPUESTON

e Se escoge un numern de eléfono segun un codigo de area
especifico. Para esto se escoge el drea, luego se presiona mostrar
numeros, y se escoge un nimero. Luego No se ingresan Todos los
datos del Cliente al gue se desen asignar el numero leleldnico.

»  El chente presiona Asignar

RESULTADODS

s Xe muestra en panialla un mensaje de error indicando que faltan
datos del Cliente.

= (Jueda habilitado para terminar de llenar los datos que faltan vy asi
poder hacer de este una transaccion éxitosa.

* Las operaciones s¢ las realiza dentro del Applet no se llama al

servidor.
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SUPLUESTOS

= 5S¢ escoge un numero de feléfono segin un codigoe de drea
especilico. Para esto se escoge el drea, luego se presiona mostrar
NUMEros, ¥ 5¢ ¢SCOEC UN NUmero.

» Mo existen nameros disponibles.

s El cliente presiona Asignar

RESULTADOS

s Mo se muestran niumeros,

» Mo se puede ingresar dalos de cliente a asignar,
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ESPECIFICACIONES DEL ESCENARIO

5.2.1.4.9 CASO DE USO BAJA DE NUMEROS.

SUPUEST

e El mimero a dar de baja es el que se ingresd en el panel Principal,

s Se presiona dar de baja,

e Se muestra un mensaje “Estd seguro que quiere dar de baja a este
mens .

» Larespuesta es Si.

RESULTADOS

 Hedade Bajaal cliente.

e Se muestra mensaje indicando el nimero y datos del Cliente dado

de Baja.
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SUPLESTOS

e El nimero a dar de baja es el que se ingresé en el panel Principal.

» Se presiona cambiar de niimero,

= Se escribe este en el casillero ubicado en Principal, v se presiona
Aceptar verificando la existencia del nuevo nmero, si es exitoso
entonces se muestran los datos.

®  Asi estd listo para ser dado de baja a otro namero.

RESULTADOS

* Se cambia de mimero a dar de baja.

* Las operaciones se las realiza dentro del Applet ne se lama al

servidor,
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SUPUESTOS

« Ll nimero a dar de baja es el gue se ingresé en el panel Principal,

* Mo se presiona Dar de Baja. O

* Se presiona Dar de baja. Se muestra un mensaje “Esta sepuro gue
quiere dar de baja a este numern™.

s |arespuestia es No.

RESULTADOS

» Secancela la operacion de dar de baja,

* Las operaciones se las realiza dentro del Applet no se llama al

servidor.



5.2.2 Requerimientos no Funcionales.

Se refiere a las limitaciones del sistema y/o criterios como la

confabilidad, el rendimiento, el costo, la utilidad que tendra.

s Los Applets no funcionan en browser’s antiguos. El sistema esta
hecho para [uncionar en una Intranet o infermet con browser
acinalizado (4.*).

= FEl sistema de red deberd estar implementade con el protocols
TCPAP.

s«  La implementacion del sistema preferiblemente debera realizarse
en una méaguina con las mejores prestaciones posibles.

» La aplicacion farda un poco en cargarse pero una vez realizado esto

indas las funcionca se cjecutaran rapidamente.



5.3 Muodelo de Analisis y Diseiio.

] modelamicnto dindmico describe la evoluciton temporal de los objetos en

L Sisterma.

El sistema es una entidad cuye comportamiento puede ser deserito por los

casos de uso,

5.3.1 Muodelo Dinamico



5.3.1.1 Flujo de Ventanas v Lavouts,

oo de Principal

Figura: Layoul de Principal

Layoul de lrgrese

Figura : Layout de Ingreso



Lavow de Cronsule

Figura : Layout de Consulta

Layout de Recepeion

Figwa : Layoul de Recepcion



Layout de Detalle Llamadas

Figura @ Laveul de Asignacion Mumeros



Eavyoui de Baja de numeros

Figura  Layout de Baja de numeros
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5.3.1.2 DIAGRAMA DE ANALISIS DE INTERACCION DE OBJETOS:
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5.3.1.2.2 ESCENARIO INGRESO DE CONSUMO.
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5.3.1.2.3 ESCENARIO CONSULTA.
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5.3.1.2.4 ESCENARIO RECEPCION DE PAGOS.
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5.3.1.2.5 ESCENARIO DETALLE DE LLAMADAS.
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5.3.1.2.6 ESCENARIO ASIGNACION DE NUMEROS.
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5.3.1.2.7 ESCENARIO BAJA DE NUMEROS.
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5.3.1.3 DIAGRAMA DE DISENO DE INTERACCION DE OBJETOS:
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5.3.1.3.2 ESCENARIO INGRESO DE CONSUMO.
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5.3.1.3.3 ESCENARIO INGRESO DE CONSUMO.
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5.3.1.3.4 ESCENARIO CONSULTA.
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5.3.1.3.5 ESCENARIO RECEPCION DE PAGOS.
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5.3.1.3.6 ESCENARIO DETALLE DE LLAMADAS.
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5.3.1.3.8 ESCENARIO BAJA DE NUMEROS.

i

e Ease Opdns
Chama & ““"L Tranamsean SiL
JhCEpiar =g ol | >
abrtiingn' s
>
=
_1 w Drs oA rmen Fadoee”

Fignura

Baga de Mameros Exitosa.




5.3.2 Maodelo Estatico

5.2.2.1 Modelo de Analisis de Objetos.

70
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5.4 Modelo de Implementacion

Una wvez hecho el disefioc de objetos se procede a hacer una
definicion de |las clases y de las relaciones desarrolladas.
Esta definicidn se la realiza por medio de un lenguaje cualguiera, en

nuestro caso utilizamos el lenguaje Java.

5.4.1 Disefio Descripcion de Clases.

Las siguientes clases son descritas y luego desarrolladas para
finalmente ser ubicadas como objetos en el servidor para

luego ser llamadas por la interface de Corba. Se describe los

meétodos que esta clase tendra..

5.4.1.1 Clase Clienie

Es la encargada de llevar a cabo lodas las acciones que se reflieren a
un Cliente . Esla clase invocard a la clase Transaccion.

Realiza 2 tipos de transacciones. Primero trae los datos del cliente
de acuerdo al nimere de teléfono que se ingrese. Segundo  permite

dar de Baja a un nimerno.



VEotoaliis:

Cliente: Es el constructor de la clase, encargado de iniciabizar las
variables y también actuahza la referencia a la clase Transaccidn
que llega como parametro .

Parfmetros de entrada:

rig, (tipo Transaccion): instancia de la clase Transaccion.

Mo devuelve nada.

encontrar : Retorna datos de Cliente zegiim numero de Teléfono v
Cédula. Es encargado de verificar la informacion de consulta de un
cliente si existe registrado en el sistema.

Parametros de entrada:

tell, {tipo string): el mimero de teléfono,

ced, (tipe string): el nimero de cédula.

Devuelve una estructura con toda la informacion del cliente.
encontrar2: Retorna datos de Cliente segin numero de Teléfono.
lgual gque el método anterior, pero con la diferencia de que busca
informacion solo en base al nimero de teléfono, de hecho este es ¢l
métode gue se usa en el sistema.

Parametros de entrada;

telf, (tipo string): el nimero de teléfono del cliente,



Devuelve una estructura que contiene la informacion del cliente.

eliminar: Es para dar de baja un numero. Borra de la base de datos.
Parameltros de entrada;
teléfono,{tipo string): el numero de teléfono del cliente.

Devuelve un entero que indica condicidn de éxito o fracaso.

disponer: Pone a  disposicion  nomeros  lelefonicos  segin
area. Quedan disponibles los numeros que han sido eliminados en el
melodo anterior,

Parametros de entrada:

teléfono,(tipo string): el nimero de teléfono del cliente.

area,(lipo string): el codigo de drea del ndmero de teléfono,

Mo devueelve nada.



anr

5.4.1.2 Clase Consumo

[z el objeto encargadoe de traer los datos de consumo del mes de
[acturacion u olro mes anterior, de acuerdo al nimero ingresado en
principal y de acuerdo a la fecha que se quiera consultar. Esta clase
también es la clase padre de otras dos clases gue heredan
propiedades de esta clase. Estas son la clase Consumo_internacional

v la clase Consumo _local.

fetinilins:

= Consume: Este es el mélodo constructor v es el método encargado
de la inicializacion de las variables. Este método ademas recibe
como parametros el nimera de teléfono, la categoria, la fecha de
facturacion y al igual que las oiras clases la referencia a la clase
Transaccion,
Pardmetros de entrada:
fecha facturacion, (tipo entero): El cddigo de la fecha de
facturacion.
telf, (tipo string): El nimero de teléfono del cliente.

calegoria, (lipo string): La categoria a la que perienece ¢l cliente,



r, {Upo Transaccion): Instancia de la clase Transaccidn.

Mo devuelve nada.

guardar dates: Es para hacer un ingreso de consumo, guarda los
datos de las llamadas, después de haber sido determinade el valor
del eonsumo. Es imporlante sefialar que este es un método general
que  sera  invocado  por métodos  similares en las  clases
Consumo_local ¥ Consumo_internacional pero que determinan el
tratamiento de los datos dependiendo del tipo de llamada realizada.
Parametros de entrada:

fe.(tipo string): La fecha de la llamada.

destino, (tipo string): El lugar de destino,

telf’_destino.(tipo string): El teléfono de destino.

minulosipe entero): Los minutos llamados.

hora(tipo string): La hora de la llamada.

valor (tipe enlerd): El valor de la llamada,

ppltipo entero): El lipo de llamada (local, nacional, etc.).

Devuelve un valor tipo eniero que indica una condicion de éxito o
fracaso.

Ohtener total Hamadas: devuelve el total de llamadas de acuerdo
al tipo de llamada. Recibe como parametro el tipo de llamada que se
ha realizado, como resultado devuelve el total de las llamadas por
tipo 0 local,l regional,? nacional 3 celular,4 inlernacional,

Parametros de entrada;



tipo, (tipo entero): Indica el tipo de llamada va sea local, regional,
ctc. Devuelve el total de las llamadas en caso de éxilo, caso

conlrario -1 |

Obtener total recargos: Caleula el fotal de recargos en el mes. Se
abtiene el total en recargos segin la fecha de facturacian, el
parametro que se le envia es la fecha de facturacion,

Parametros de entrada: (ningunao).

Devuelve total en recargos en caso de éxilo, caso conlrario -1 .

Obtener valor pendiente: Retoma el valor pendiente. Obtiene el
valor pendiente de pagar basindose en el mes anlerior al de
lacturacion.

Pardametros de entrada: {ninguno),

Devuelve el valor pendiente en caso de éxito, caso contrario -1.

Obtener detalle consumo: Se realiza por medio de 2 consultas
obteniendo el total de recargos v resumen mes de factura, Obliene el
detalle de consumo segin la fecha que recibe de parametro, coge los
datos del sistema de almacenamiento de datos, no hace cilculos.
Parimetros de entrada;

fe, (tipo string); Contiene la fecha a consultar,

Devuelve el resultado como una estruciura



5.4.1.3 Clase Consumo Internacional

Esta clase proveerd al sistema con los métodos necesarios para
determinar el consumo de una llamada internacional . Esta clase
hereda metodos y propiedades de su clase padre que es la clase

Conzumo, Una clase a la gue invocara es la clase Tanfa,

Wastopghins?

» Consumo_internacional: Este es el mélodo consiructor ¥ esta
encargado de la inicializacion de los parametros ademas realizara
una invocacion al constructor de su clase padre, que es la clase
Consumo, al que le pasara los parimetres de inicio. El constructor
ademds hara |a inicializacion de la instancia a la clase Tarifa.

Pardmetros de entrada;

fecha_[lacturacion, (tipo entern): El codigo de la fecha de
lacturacion.

numere, i lipe string): El niimero de teléfono.

categn, (lipo string): La categoria a la que pertenece el cliente.

kl, (tipo Transaccion): La instancia de la clase Transaccion,

Mo devoelve nada.



& iniciar datos: obliene ¢l valor de las llamadas internacionales segin
el destino. Estd encargado de obtener valores de tarifa, oblenidos de
la referencia a la clase Tarifa, Estos resultados seran usados para el
calculo del consumo en el método guardar de la clase.

Paramciros de entrada: (ninguno).
Devuelve un valor tipo entero que indica condicidn de exito o

fracaso.

* Guardar: Guarda en Base de Datos ¢l consumo de llamada
internacional. Por medio de este métode se puardard el valor
calculade  después de realizar los célculos necesarios, hace
referencia al método equivalente en la clase padre.

Parametros de entrada:

fechas, (tipo string): La fecha en que se realizd la Hamada,

tminutos, (tipo entero): Los minutos llamados,

telfs, (tipo string): El nimero de teléfono hacia el que se realizd la
llamada,

horas, (tipo string): La hora en la que se realizo la llamada.

destis, (tipo string); El lugar de destino de la llamada.

¢, (tipe entero): Esta variable indica el tipo de destine internacional,
valor basado en la tabla de destinos internacionales.

Devuelve valor tipo entero indicando condicidn de éxito o fracaso,



54.1.4 Clase Consumo Local

Se la utiliza para realizar operaciones relacionadas con un tipo de
consumo local, Ya sea que se lo escoja como Local, Regional,
Macional o Celular. Esta clase es muy parecida a la clase anterior.
pero con fa diferencia de que lleva a calw tareas especilicas de esta
clase, Al iguwal que la clase Consumo intcrmacional csta clase
también hereda las propiedades y métodos de la clase padre que es

la clase Consumao,

Wt los;

 Consumo_local: Este es el constructor de la clase y también
inicializara las variables necesarias y creard una instancia a la clase
Tarifa.
Pardmetros de entrada:
fecha_t, {tipo entera): El eddigo de fa lecha de facturacion.
lel {tipo string): El mimero de teléfono del cliente,
cale_(hipo string): La categoria del cliente.
tg, {tipo Transaccion): Instancia de la clase Transaceion,

Mo devuelve nada,



(LT

¢ iniciar datos: obtiene el valor de las llamadas locales, obtiene
minutos gratis v total de minutos liamados, Muy parecido al método
iniciar de la clase Consumo_internacional, en este se obtienen
valores de las llamadas locales después de haber hecho la referencia
a la clase Tarifa.
Parametros de entrada: (ninguno).
Devuelve un valor entero indicando una condicion de €xilo o

fracaso,

o« puardar: Guarda en Base de Datos ¢l consumo de llamada Local,
se puarda ¢l wvalor calculade después de hacer los caleulos
necesarios, lambién (rabaja con el método guardar de |a claze padre.
public int puardar(String fec,int minut,String telf,String hora,int
tip.String dz)

Parimetros de entrada:

fec. (tipo string): La fecha de la llamada,

minut, (tipo entero): La cantidad de minutos llamados.

telf, (tipo string): El nimero de teléfono hacia el que se hizo la
lHamada.

hora, (tipo string): La hora en que se realizd la llamada.

tip, (tipo entero): El codigo del tipo de llamada va sea esta local,
regional, etc.

dz, (tipo string): El lugar de destino de la llamada.



S54.1.5 Clase Tarila

Es accesada por los objetos Consumo Intenacional ¥y Consumo
Local, para poder realizar el calculo del costo de cada Hamada de
acuerdo al lipo de liamada, la localizacion ¥ su tarifa. Esla clase
hace como de tabla de tarifas para la clase Consumao,
Consumo_local y Consumo_internacional .Contiene métodos que
haran referencia a la clase Transaccidn para oblener datos del

sistema de almacenamicento de datos.

ool

¢« Tarifa: Este es el constructor de la clase, esta encargado de la
inicializacion de las variables v de obtener la referencia de la
instancia a la clase Transaccion,
Parametros de entrada:
fecha.(tipo entero): Este es el codigo de la fecha de facluracion.
rq, {ipo Transaccion): Esta es la instancia de la clase Transaccion,

Mo devaelve nada.

» obtener minutos: Obtiene los minutos gratis de una llamada local,
szepin la categoria v la fecha.

Parametros de entrada:



cate,(tipo string): la categoria a la que pertenece el cliente
Devuelve un valor de tipo entero que contiene los minutos gratis en

caso de tener éxito y un -1 en caso contrario,

Obtener valor: obtiene el valor de una llamada local. regional,
nacional, celular,

public int oblener valor(int tipo String cat)

Parametros de entrada:

tipo, (tipo entero): El eddigo del tipo de Hamada,

cal, (lipo string): La categoria a la que pertenece el cliente.
Devuelve un valor de tipo entero que contiene el valor de la llamada

en caso de tener éxito, caso contrario devuelve un valor de -1,

Obtener valord: obtine el valor de una llamada Internacional. Por
medio de este método se obtiene el valor de una llamada sepin

la fecha y ¢! destino,

Parimetros de entrada;

des, {tipo enterp): Conliene el codigo de destine de una Hamada
segin la zona a la que perlenece el lugar hacia el que se llama,
estas valores estin codificados en la base de datos.

Devuelve un valor de tipo entero que contiene el valor de la llamada

en caso de tener éxito, caso contrario devuelve un valor de -1,



5.4.1.0 Clase Factura_r

Es un ohjeto que sirve para el refrescamicnto de los datos. Se lo
llama en la invocacion a la funcion Facturacionlmpl. Esta clase
estard encargada de mantener informacion imporlante para el
sistema de facturacidn, informacién que permitird maniencr al
sistema con la informacion actualizada. Esta clase invoca a la clase

Transaccion y a la clase Consumo.

.l--r|||lu-.

s Factura_r: Este es el método constructor y es el encargado de la
inicializacion de las variables. Obtiene la instancia de la clase
Transaccion.

Pardmetros de entrada:
rij, (tipe Transaccion): instancia de la clase Transaccion,

Mo devuelve nada,

* obtener mes de facturacion: Oblicne el mes que se esta
facturando. Este método se encarga de obtener el codipo del mes
que estd siendo facturado, es decir el mes que esta registrado como
activo en el sistema de almacenamiento de datos.

Pararametros de entrada: (ninguno),



Devuelve un valor de tipo entero que es el codigo del mes de

Facturacion,

Insertar mes de facturacion: registra como activo al mes de
facturacion. Este método esta encargado de registrar ¢l nuevo mes
de facturacion, es decir registrar al mes que va a hacer de fecha de
facturacién como activo,

PParametros de entrada:

lecha, (tipo String): Conticne ¢l mes nuevo de facturacion,
Devuelve un valor de tipo entero que indica con 0 o -1 si la
operacion fue llevada con éxito o fracaso (Todos los métodos que
devuelven este lipe de indicativo de éxito o fracaso usan el 00 como

éxito y el -1 como fracaso).

= Iniciar detalle de factura: genera informacion respecto al mes de

facturacion. Este método trabaja con la tabla detalle factura, con
este método [o que se hace es generar la informacion con respecto
al mes de facturacion que recién se ha asignado.

Pardmetros de entrada:

fecha, (tipo entero): Contiene ¢l coddigo de | mes de facturacidn.
telefono, (tipo String): Contiene el némero de teléfono con el que

se va a generar la informacidn.



categoria, (tipo string); Contiene la categoria a la que perlencce ¢l
usuario.

insercidn, (lipo entero): un chdigo para saber si se esld iniciando
esta funcion por primera vez o por segunda vez (criterio definido
por el programador).

Devuelve un valor de tipo entero indicando si la operacidon fue

llevada con €xito o no.

5.4.1.7 Clase Transaccion

Este es el objeto encargado de transformar las peticiones del cliente
a travez de los demas objetos en sentencias SOL v de esta manera
poder interactuar con la base de Datos.

Esta es la clase que maneja la mayoria de la comunicacion con el
sistema de persistencia de datos. En nuestro caso el sistema de
persislencia de datos es una base de datos S0 Server, pero debido
a que todas las transacciones con este estdn encapsuladas en esta
clase, serd muy ficil ajustar todos los métoedos de esta clase si se
decide cambiar el sistema de persistencia de datos.

Todas las clases hacen uso de esta clase, invocando los métodos que
esta contiene. Por obvias razones para facilitar la interaceion de las

demis clases, la clase Transaccidon posee muchos métodos.



Whetirdns:
Son los métodos utilizados por todos los objelos o transacciones
que requieran el uso de la base de datos,

¢  Transaccion.- Este es el constructor de la clase v en este caso no
miciahza nada va que al instanciar la clase automaticamente se
micializan las wvariables que interactuarin con el sistema de
almacenamiento de datos,
Parimetros de entrada: {ninguno).

Mo devoelve nada,

= open: Tiene a cargo iniciar la conexion con la base datos por lo
gque iniciard las variables necesarias.
Parametros de entrada: (ningunao).

Mo devuelve nada.

¢ closeconeccion: Cierra la coneccidn con la base de datos.
Parametros de entrada: (ninguno).

Mo deveelve nada.

* puardarllamada: Este método guardard una llamada ingresandola
et el sislema de almacenamiento de datos.
Parametros de entrada:

fe(tipo string): La fecha en que se realizd la llamada.



desting, (tipo string): El lugar de destine hacia el que se llamo.

telf destino, (tipo string): El teléfono de destino hacia el que se
ltamao.

minutos (tipe entere): Los minutos que durd la llamada,

hora(tipo string): La hora en que fue realizada la llamada.
valor.(tipe entero); El valor de la Hamada.

lecha,{tipo entero): El codigo de la fecha de facturacion.

telfitipo string): Bl nimero de teléfono del cliente.

pp. (lipe entero): El eddigo de ltipo de llamada.

Devuelve un valor de tipo entero indicando una condicion de éxito

o fracaso.

obtener_totalllamadas: Por medio de este mélodo se obtiene el
iotal de las Hlamadas realizadas por algdn usuario, segin el lipo de
llamada que serd pasado como un pardmetro a la funcion.
Parametros de entrada:

tipo.(tipo entero): Contiene el codigo del tipo de llamada (local,
nacional, etc.).

telef, (tipo string): Contiene el nimero de teléfone en base al que
sc va a realizar la consulta.

fecha,(lipo enlero): Conliene el cddigo de la fecha del mes que esta
haciendo de fecha de facturacion,

Devuelve un valor de tipo entero que es valor total de las Hamadas,



» oblener_totalrecargos: Este un mélodo parecido al anterior, pero
con la diferencia de que obtiene el total de los recargos que s¢ e
hacen a una Vlamada telefonica
Pardmetros de entrada:
lecha,(tipo entere): Contiene el eddigo de la fecha de facturacion.
Devuelve un valor de tipo entero, que es el valor total de los

PECATEOS.

* obtener_valorpendiente: Obtiene ¢l valor pendiente de pagar de
[Famadas realizadas en el mes anterior,
Parametros de entrada:
fecha.(tipo entero): Conliene el codigo de la fecha de [acturacion.
telef (tipo string): Contiene ¢l nimero de teléfone en base al cual
se vaa realizar la consulta,

Devuelve un valor de tipo entero que es el valor pendiente.

e obtener_resumenfactura: Obtiene de la base de datos el detalle
de los datos que se mostrarin en el mes que se estd consultando el
detalle de la factura. Devuelve un ameglo con todos los datos
abtenides.

Paramelros de entrada:
lecha, (tipe string): Contiene la fecha en base a la cual se va a

realizar la consulta.



telef, (tipo string): El nimero de teléfono en base al cual se va a
realizar la consulla.

cate, {lipo string): La categoria a la que pertenece el cliente {viene
como letra A, B, ete.).

Devuelve un arreglo de tipo string, en el cual van los datos de un

mes a consuliar.

obtener_recargos: Obticne los recargos detallados desde la base
de datos, segun ¢l codigo de fecha enviado.

Parametros de entrada:

fecha, (tipo entero): Contiene el codigo de la fecha de facturacidon.
tel, (tipo string): Contiene el nidmero de teléfono a consullar.

cale, (tipo string): Contiene la categoria a la que pertencee el
chiente,

Devuelve un arreglo de tipo string que contiene los resultados de

los datos a consultar,

ohtener_valor: Obtiene el valor del minuto de una llamada local
desde la hase de datos.

Pardmelros de enteada:

tip. (tipo entero): Contiene el codigo del tipo de llamada.

cate, (tipo string): Contiene la categoria a la que pertenece el

cliente,
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Tech, (lipo entero}: Contiene el codigo de la fecha de faciuracion.

Devuelve un valor de tipo entere que es valor a consullar.

obtener_valor2: Obiiene el valor del minuto de una Hamada segin
el codigo de destino que se requiera para una lamada de larga
distancia.

Pardmetros de entrada:

public int obtener valor2{int nu,int fech,int des) throws Exceplion
nu, (lipo entero): El codigo del tipo de llamada.

fech,(tipo entero): El codigo de la fecha de facturacion.

des, (tipo entero): Es el codige del destine al que se [lamd, valor
obtenido de una abla de destinos,

Devuelve un valor de tipo entero cuyo contenido es el wvalor

csperado.

obtener minutos: Obliene la canfidad de minutos gratis a que
fiene un usuario derecho segin la categoria a la que pertenczca
esle

Pardmetros de entrada;

cat, (tipo string): Es la categoria a la que pertenece el cliente.

fech, (tipo entero): Es el codigo de la fecha de facturacidn.

Devuelve un valor de tipo entero cuyo resullado son los minutos

gratis.



obtencr_totalminutes: Oblienc el total de minutos llamadoes para
lamadas de tipo local,
Pardmetros de entrada:

tell, {tipo string): El nimero de teléfono del cliente.
fech, (tipo entero): El codigo de la [echa de facturacion.

Devuelve un valor de tipo entero que es el tolal de los minutos.

consulia_verificarcliente: Por medio de este método se buscara
mediante el nimero de teléfono si el cliente existe en la base de
datos.

Pardmetros de entrada:

telf,(tipo string): El niimero de teléfono del cliente.

cedula, (lipo string): El nimero de cédula del cliente.

Devuelve como resultado una estructura, en la gue van los datos

del cliente.

consulta_verificarcliente2: Este método tiene el mismo objetivo
que gl método anterior con la diferencia de que ahora la bisqueda
se harda mediante €] nimero de teléfono v el nimero de cédula.
Parametros de entrada:

telf, (tipe string): El niimero de teléfono del cliente.



Devuelve como resultado una estructura, en la que van los datos

del cliente.

eliminar: Elimina un ndmero de teléfono asignado a un cliente de
la base de datos.

Parimetros de entrada:

tell, (tipo string): Es el nimero de teléfono del cliente.

Fetoma un valor de tipe enlero que serd cero si ticne éxilo.

asignar: Inserta el nimero de teléfono que se pasa como pardmetro
en la tabla de numeros disponibles de fa base de datos.

Parametros de entrada:

telf{tipo string): El numero de teléfono que se ha asignado al
cliente.

area, (lipo string): El cddigo de area al que pertencee este numero.
Devuelve un valor de tipo entero que es cero si el método tiene

&xilo,

obtener_mesfacturacion: Obliene el cadigo del mes que sc esta
facturando.

Pardmetros de entrada(ninguno).

Devuelve un valor de tipo entero que es el eddigo del mes que se

estd facturando,



obtener_codigofecha: Obtiene el codipo del mes gue esta
recibiendo como parametro.

Parametros de entrada;

15, (tipo string): La fecha que se va a consultar,

Devuelve un valor de tipo entero, que es el codigo del mes que se

e consultado,

guardar_detallefactura: Inserta los totales de llamadas obtenidos
en un mes de facluracion nuevo v los inseria en la base de daios.
Parimetros de entrada:

fech, (tipo entero): El cddigo de la fecha de facturacion.
telefono,(tipe string): El nimero de teléfonbo del cliente,

n, de tipe entero: Yalor entero que contiene el valor pentiente por
pagar en el mes anterior.

te, {arreglo de tipo entero): En este arreglo van los totales por tipo
de llamada.

rc, (lipe entere): Aqui va el valor de la factura.

Drevuelve un valor de tipo enlero que es un cero en caso de haberse

realizado con éxito.
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obtener_detallellamadas: Obtiene de la base de datos las
llamadas realizadas en un mes cualquiera, estas llamadas serin
mostradas en detalle

Parimetros de entrada;

telf. (tipo string): El nimero de teléfono del cliente,

fee, (tipo string): La fecha en base a la cual se va a hacer la
consulta.

Devuelve un vector (un vector es muy parecido a un armeglo, con la
diferencia de que sirve para manejar datos de longitud variable), en
el que van los resultados de las llamadas en el mes en que se

consulio,

obtener_numerssdispon: Obtiene desde la base de datos todos los
numeros que se encuentran disponibles para ser asignados al
cliente que solicite un listado de ndmeros disponibles,

Parimetros de entrada:

codigoarea, (tipo string): El cadigo de area al que pertenece el
niamero del cliente.

Devuelve como resultade un vector, que conliene los nimeros

disponibles obtenidos de la base de datos.

almacenar_cliente: Inserta un nuevo cliente con un namero de

teléfono asignado dentro de la base de datos.



en, (variable tipo estructura): Dentro de la estructuras declaradas es
una variable de tipo clientstruct ¥ almacenas principalmente datos
del cliente.

es, (variable lipo estructura); Dentro de las estructuras declaradas
es una variable de tipo areastruct que contiene ¢l cadigo de area y
el nimero de teléfono,

Devuelve valor de tipo entero que es cero si tiene éxito,

eliminar_numero: Borra un nimero de teléfono de la tabla de
numeros disponibles en la base de dalos.

Parametros de entrada:

en,(variable tipo estructura); Dentro de las estructuras declaradas es
una variable de tipo areastruct que contiene el codigo de area y el
nimero de teléfono.

Devuelve valor de tipo entero que es cero si liene éxilo,

guardar_pago: Registra un pago realizado por un cliente dentro de
la base de datos.

Pardmelros de entrada;

valorpa, {variable tipo estructura): Dentro de las estructuras
declaradas es una variable de tipo pagostruct, en esta estructura se

puardan datos referentes a un pago,
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lech, (variable tipo entero): Contiene el codige de la fecha de
[acturacion.

numero, (variable tipo string): Contiene el nimero de teléfono del
cliente.

Devuelve como resultado un valor de tipo enlero, que es coro si

lene exito,

actualizar_detallefactura: Inserla dentro de la base de datos las
lHamadas realizadas como totales por tipo de llamada.
Pardmetros de entrada;
fech, (lipo entero): Bl eddigo de la fecha de Facturacidn.
telefono, (tipo string): El niomero de teléfono del cliente.
tc, (arreglo tipo entero): Aqui van los totales de las llamadas por
tipo de llamada.
re, (Lipo entero): En este caso no se esld usando.
Devuelve un valor de tipo entero que es cero si la operacion se

lleva con éxito.

insertar_mesfacturacion: determina v registra como active un
nuevo mes como mes de facturacion.

P"ardmetros de entrada:

fech, (tipo string): La fecha que se va a registrar come nueva fecha

de facturacidn.
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Devuelve un valor de tipe entero que es cero si lleva con éxilo.

obtener tarifabasica: Obtiene la tarifa basica para una categoria
de cliente.

Pardimetros de entrada;

fech, (tipo entero): El chdigo de la fecha de facturacion,

cate, (lipo string): La categoria a la que periencee el cliente,
Devuelve un valor de tipo entero, que sera el valor de la tarifa

basica.



5.5 Tipo de Servidor v Justificaciin.

El tipo de servidor de base de datos usado para puestro sistema de
facturacion es el de un servidor de base de datos orientado a procesamiento

de transacciones, concrelamente una base de datos SOQL Server 7.0,

Las respuestas de este servidor de base de datos es muy buena . ademas que
nos permile ejecutarlo en sistemas operativos como Windows95/98,

El sistema se adaptara facilmente a cualquier ipo de servidor web.

5.5.1  Diseio de los datos manejados en el servidor.,

El tercer Tier es donde funciona nuestro sistema de base de datos.
Todos los objetos servidores Corba actiian directa o indirectamente con
este. En un sistema chiente/servidor modermno el sistema de base de
datos se puede cjecutar en la misma méquina donde sc ejecutan

nuestros objetos Corba o en una maguina diferente.

5.5.2 Facilidad de adaptaciin

Es importante decir que el proyvecto esta concebido desde la idea que el
sistema se lo pueda adoptar facilmenie a cualquier sistema de base de

datos, sin cambiar una sola linea de codigo. Este es posible debido a



gue en el proceso de disefio del sistema creamos un objeto llamado
Transaccidn que es el que maneja las operaciones que se realizan en la
base de datos, esto se hace usando JDBC/ODBC que es un estandar
adoptado por Java para la comunicacion de programas con un sisiema

de base de datos.

Algo gue no adoptamos para el desarrollo de este proyecio ¥ que pudo
set aftadido como una manera de interactuar con la base de datos es el

uso de store procedures.

Los stere procedures son buenos por que se ejecutan plenamente en el
servidor de base de datos v son més faciles de probar en cuanio al

resultado que devuelven, solucionado cualquier incoherencia.

El inconveniente estaria en que el sislema no seria tan independiente
del sistema de base de dalos escogido. Por cjemplo para que se ejecute
esle en un sistema que no soporta store procedures, habria que cambiar

algunas lineas de codigo en la clase Transaccion,

Olra cuestion que es imporiante recalcar en lo que respecta al disefio
de la base de datos es que, como se podra ver, los tipos de datos que en
muchos casos se ha escogido para representar a ciertos campos son del

tipo lexto, ya que los datos de tipo texto nos parccio mas fhcil de



manejar, esto debido a gue Java provee una serie de métodos para
conversion de lipos que se los puede hacer fcilmente en cualguier

parie del codige de programacion.

En cuanio a la asignacidn de las claves principales en las tablas,
muchas claves solo con procesos demostrativos [ueron declaradas
autonumericas; sin embargo de ejecutarse en un sistema real deberia
establecerse algun criterio de asignacion de claves dependiendo de los

criterios asumidos por el administrador del sistema.

5.5.3 Dhiseiio de la Aplicacion Servidora.

El disefio fue hecho para que este sirva al cliente, facilitando la
programacion yva que ¢l cliente puede accesar a las funciones o
lransacciones gue requiera como si fuera en forma local.

Tenemos un objeto encargado de recibir todas las peticiones del cliente
el mismo que por medio de sus métodos levantard a los demds objetos
obtenidos de nuestro andlisis v disefio, estos objetos serdan ubicados en el

mismo servidor en que se encuentrra la aplicacion servidora.



5.5.4 Diagrama de Estructuras

La estructura dada o pedida para nuestro proyecto es three Tier, que

significa que estara repartid o en 3 partes.

En el primer tier esta el cliente que es la interfaz grifica del usuario
(diferente a la otra interface ORB) que corre sobre un browser, cn este se
puede realizar cilculos que tenga que hacerse localmente en el cliente sin
que sea necesario invocar al servidor. El browser lo que hard es descargar
del servidor un applet de java en el que esta implementada la logica de

programacion del cliente,

El cliente es quien hace uso de los recursos del servidor, por medio del
browser que muestra como la interfaz al applet, y este applet utiliza un
programa (java) que estd implementado en un applet, para invoecar a los
objetos en el servidor.

En el sepundo tier estdn nuestros objetos, aqui es donde se maneja toda la
logica de la aplicacion que se ejecuta en el servidor. Aqui es donde se
estardn ejeculando los objetos que hemos obtenido de nuestro analisis y
diseflo,

Aparte de los objetos obtenidos en nuestro andlisis y disefio, también hay

otros objetos que son propios de Corba
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La implementacion de la interface Corba Facturacion es la encargada de

receptar todas las necesidades o peticiones.

Y para finalizar en el lercer tier se encuenira nuestro sistema de
almacenamiento de dalos que en nuestro cazo es una base de datos SQL
Server; estos sistemas de almacenamiento de datos generalmente tienen
implementado toda una cantidad de servicios como son e, servicio de
transacciones, efe., que son ejecutados intermamente ¥y  que  son

transparentes para ¢l usuanio,

SOL  nos ayoda en  la manipulacion de datos ya  sea para guardarlos;
cambiarlos | borrarlos o simplemente consultarlos.

Al hacer los requerimientos al Objeto Transacccion, permite al sisiema
cambiar de base datos facilmente, pero disminuye en velocidad, En SQL
se puede hacer requerimientos directamente en la base de datos, los cuales
se llaman Store Procedure que limitan el cambio de base de dalos pero

mejora en velocidad de accesamiento a los datos.

Implementacion del servidor

Para implementar el servidor debemos desarrollar los objelos Corba,
Estos objetos serdn los encargados de interactuar con nuesira aplicacion,

Existen dos objetos Corba que cumplirdn un papel importante.



El primer paso para el desarrollo de los objetos Corba es la descripeion de

su 1L,

Los dos objelos Corba que mencionamos seran escritos como interfaces

en el archive 17X

5.6.1 1DL del Proyecto

En el IDL es donde van deseritos los modulos y las interfaces con todos
los métodos que el cliente va a manipular, La sintaxis del 1DL es parecida

a la del lenpuaje c++.

El 10L se lo escribe en un editor de texto cualquiera, y una vez escrito
pasard a un proceso de compilacién mediante un compilador IDL-to-Java,
en nuestro caso estamos usando el compilador desarrollado por

Visibroker de Borlan.

Es imporianic destacar que un 1DL puede ser mapeado a cualguicr
lenguaje ya sea Java, ¢, smaltalk o cualquiera de los lenguajes para los
que exista un compilador [DL a ese lenguaje, sin que se realice ningan

cambio en el codigo del 1L,

Java no soporta las estructuras, pero la estructura es parle de la sintaxis y

la semantica del 1DL. Cuando se mapean estructuras al lenguaje java cstas



se mapeardn como clases, v se las usard en Java sin ningin problema.
Las estructuras nos permiten especificar una serie de campos relacionados

gque pucden ser referenciados con un =olo nombre.

Al fnal de la declaracion de cada estructura viene declarada una
secuencia, y tiene el siguiente aspecto:
typedef sequence<mnombre de la estructura™ ‘nombre de la wvariable

sequence’;

El "typedel sequence” es la notacidn para declarar una secuencia.

Una secuencia no es mas que una variable con un arreglo unidimensional
de elementos, un elemento puede ser de cualquier tipe definido en el IDL.
Una secuencia puede ser definida a un tamafic maximo o no, por lo que
son muy tliles cuando no sepamos cudl es la longitud total de los datos

que 3¢ van a pasar a un cliente,

El IDL escrito para nuestro proyecto es el siguiente:

ffSystem.idl
module Systemm

{exception SyslemmException
fstring r;

B

struct clientStruct

| string lecha_factura;
string nombre;
string apellido;
string cedula;



siring area;
string direccion,
string ciudad;
string categoria;
string encoit;

1-
_||

lypedel sequence<clientStruet> clientseq;

slruct areastruct

{ siring codigoarea;
string numerno;

h

typedef sequence<areaStruct> areaseq:

struct facturaStruct

{ string valor;
string pendientea;
string pagado;
siring pendientec;
string locales;
string regionales;
string nacionales;
string intemacionales;
string celulares;
string phasica;
string iva;
string deporte:
string ecapag,
string lipo pago;
string banco,

string numeroche;

'

Iypedel sequence<facluraStruct= [actseq;

strucl pagosirct

|

long valor;

long pendiente s;

siring tipopa;

string banco;

string numeroche;

}:

struct detalle HamadasSiruct
i

siring fecha llamada;



long destinop;

string destinoz;

string telefono:

long minutos;

siring hora;

long tipo;

long val;

i

typedef sequence<detalle |lamadasStruct= detlseq;
typedefl string are;

typedel long numecons;

typedel long result;

typedef long numconsulta;

typedel long variable;

lypedel string lecha;

lypedel sequence<siring= numeros;

slruct claveStruct
i

string telefono;
string cedula;

1
[

typedel sequence<claveStruct> claveseq;

interface Facturacion
i
clientStruct getdatosclhiente(in claveStruct ¢l,in numcons d1);
lacturaStruct getresumen(in claveStruct cl,in are er,in fecha is);
resull registrar_pago{in pagoStruct d.in are er);
Hinea B3
detlseq getllamadas(in claveStruct ¢l,in fecha is)
result enviardetalle(in claveStruct cl,in detalle llamadasStruct alin are er);
result puardarcliente({in clientStruct en,in areaStruct es);
result eliminar{in areaStruct es);
areaseq aobtenernumeros(in areaSiruct es);
result refresh{in claveStruct cl.in are er,in numeons al);

|

interface FacluracionService
| Facturacion resfacturacionOhbjetol) raises (SystemmException);

void liberarFacturacionOhjeto(in Facturacion facturacionOhbjeto) raises
(SystemmException);

¥
B




El archivo DL se compone de modulos, en nuestro provecio el nombre del
modulo es Systemm v estd compuesto de una serie de estructuras v de dos

interfaces.

5.6.2  Dhiseno de las Interfaces Corba

El disefio consiste de dos interfaces Corba, implementadas en un
modulo. Estas dos interfaces al compilarse son objetos Corba en
tiempo de ejecucion.

A continuacion se pasa a describir la implementacion de estas dos

inteflaces,

5.0.2.1 Interface Facturacion

Interface Facturacion: Esta inlerface 5 la interface principal, con la
que ¢l cliente interactia. Dentre de esta interface estan los métodos
que un cliente ve (el codigo java en el applet es ¢l que hace la
invocacion de los objelos Corba). Los métodos de esta interface a su
vez invocardn a los objetos que hemos obtenide v desarrollado de
nuesiro analisis v disefio previe, que no fueron escritos en 1DL sino
que fuecron escritos en codigo Java puro para que los manipule esta

interface Corba.



Una vez mapeada la interrface Facturacion a eddigo Java v ejecutada
esta se comportard como un objeto Corba que levantard a los objetos

abtenidos en nuesiro andlisis v disefio previo.

Meétodos:

getdatoscliente: Este método obtiene los datos del cliente cuyo
resultado irdn registrados en la estructura clientStruct.

Pardmetros de entrada;

el (tipo claveStruct): Aqui van los datos del cliente en base a los
cuales se va a realizar la consulta,

dl.(tipe long): En este parametro va el tipo de consulta que se va a
realizar

Devuelve una estructura de tipo clientStruct en donde va el resultado

de la bisqueda,

getresumen: Con este método se obtienen los datos de una consulta de
facturacidn en una fecha determinada,
Pardametros de entrada:
cl{ipo claveStruct): Agqui van los datos del cliente en base a los
cuales se va a realizar la consulta.
er{tipo string): La categoria a la que pertenece el cliente.
i3, (tipo string): Aqui se manda la fecha en base a la cual se realiza la

consulta,



Devuelve una estructura de tipo facturaStruct en donde va el resultado
de la blsqueda.
= registrar_pagoe: Con este método se registrard un pago en el sistema,
Pardametros de enteada:
d, (hipo pagoStruct): Aqui va la informacion necesaria para regisirar
un pago.
er(tipo string): Aqui va el numero de telélono del cliente,
Devuelve un valor de tpo long en donde se indica si se tuvo exito o no

en la operacion,

= getllamadas: Lste mélodo obtiene el detalle de llamadas en una fecha
cualgurera.
Parametros de entrada:
el.{tipo claveStruct): Aqui van los datos del cliente.
isdtipo string); Aqui va la fecha en base a la cual se realiza la
consulta.
Devuelve una secuencia basada en una estructura en la que van los

detalles de las llamadas.

¢ enviardetalle: Este método va guardar un detalle de llamadas en el
sistema
Parametros de entrada:

cl,itipo claveStruct): Agui van los datos del cliente,



al (tipo detalle_HamadasStruct): Aqui van por medio de la estructura
el detalle de la llamada realizada.

ertipo string): La categoria a la que pertenece el cliente.

Devuelve un valor de tipo long en donde se indica si se tuvo exito o no

en la operacidn.

guardarcliente: Este método se encarga de registrar un nuevo cliente
en el sistema,

Parametros de entrada;

en,(lipoe clientStruct): Aqui va la informacidn del cliente a guardar,
es(lipo areaStruct): Agui van los datos respecio al codigo de area v el
numero de teléfono.
Devuelve un valor de tipo long en donde se indica si se tuvo éxito o no

con la operacidn.

climinar: Este método eliminara a un cliente del sistema,
Parametros de entrada:
es, (tipo areaStruct): Aqui se mandard el nimero de teléfono v el
codigo de drea al que pertencce el cliente.
Devuelve un valor de tipo long en donde se indica si se tuvo éxito o no

con la operacion.



¢ oblenernumeros: Esle método obtiene los nimeros de leléfonos
disponibles en el sislema.
Parametros de entracda;
es.{tipo areaStruct): En esta ocacidn se usard para mandar el codigo de
area en base al cual se oblendrd la informacién.
Devuelve una secuencia de tipo areaseq en donde va el resuliado

obtenido,

* refresh: Este método estd encargado de actualizar los datos para un
nueve mes de facturacion.
Parametros de entrada:
cl(tipo claveStruct): Aqui van los datos del cliente en base a los
cuales se va a realizar la consulta.
er,(lipo string): La categoria a la que perlencee el cliente.
al,(tipo long): un pardmetro de estado,
Devuelve un valor de tipo long que indica si la operacién fue llevada a

cabo con éxito o no.

5.6.2.2 Interface FacluracionService

Una vez mapeada de IDL a java y luego ejecutada esta interface sera un objeto

Corba que levantara al objeto Facturacion, con lantas instancias segin como



nosotros le  especifiqguemeos.  Estas instancias scran enviadas como un

parametro vanable cuando se levante o ejecute el objeto servidor,

Este objeto trabajard como un TPMonitor generando varios hilos en e

servidor para atender a tantos clientes como sea posible.

Meétolos;

* resfacturacionObjeto: Este método reserva un objeto Facturacion en el
servidor para atender a un cliente.
* liberarFacturacionObjeto: Este método libera a un objeto Facturacion,

despues de que un cliente a terminado de invocarlo,

Lina vez escrito el archivo DL pasamos a su compilacion, La compilacion consiste en
el mapeo del IDL a un lenguaje de programacion especifico, es decit todo lo que se
ha escritc en IDL, en una notacion especifica del IDL se convertird en cddigo que
entienda el lenguaje de programacion en el que estaran implementados nuesiros

objetos servidores, para nuesiro caso en el lenguaje Java,

En nuestro caso la compilacidn en el prompt del DOS serd como sigue:

prompt= idl2java Systemm,id|




Con la compilacion se penera una carpeta con el nombre de nuestro modulo, ya que
el modulo generado serd un paquete de Java.
Todas esias clases proveen el modelo Corba y el programador no necesariamente

tiene que saber como se encuentran internamente implementadas.

El archivo [DL no implementa nada, sino gque especifica la estructura general de los
ohjetos servidores mediante sus interfaces, El eodigo de la implementacidn de la
interface se lo escribe en el lenguaje de programacion escogido, en nuestro caso el

lenguaje de programacidn escopido es Java,

En el proyecto, el codigo de programacion para la parte servidora que permitird la

ejecucion de los objetos Corba se muestra a continuacion,

5.6.2.3 FacturacionServicelmpl.java:

Codigo de programacion para la interface FacturacionService escrita en el
archive DL, Cuando se compile y se ejecule, este serd un objeto encargado de
poner en funcionamiento al objeto Facturacion con tantas instancias como

haya recibido de parametro.

Es ¢l proveedor de los objetos Facturacion. Reserva o libera objetos de

acuerdo al estatus que tenga, siendo el estatus de este : 8i en uso o No en uso.



*  Heservacion ObjetoFacturacion: Es para indicar si el objeto facturacion

£s3la.en uso.

* Liberacion ObjetoFacturacion: Es para indicar si el objeto facturacion

Mo esta en uso,

HEacturacionServicelmpl.java
HComienzo de escritura del archivo FacturacionServicelmpl.java

public class FacturacionServicelmpl extends Systemm. FacturacionServicelmplBase
{ private int maxOhbjects = 12;

private int numOhbjects = ();

private FacturacionStatus|] fac = new FacturacionStatus[maxObjecis];

public FacturacionServicelmpl{java.lang. String| | args,
java lang.String name, inl num})
!
super names ),
fry
| //Se obtiene una referencia al orb
org.omg. CORBA.ORB orb = org.omg. CORBA.ORB.init{args,null);
fPrecomenzar n Ohjetos
numOhjects = num;
forfint i=0;i<numOhbjects;i++)
{
fac[i]=new FacturacionStatus{);
fac(i].ref = new Facturacionlmpl{" facturacion” + (i+1});
orb.connect{faci].ref);
i
jcalchi Exception )
[ Svstem.err.printinfe);
i
'

public Systemm. Facturacion resfacluracionOhjetol) throws
Systermm. SystemmException



for {(int i=0;i<numObjects;i++)
{ if (Mfac]i).inUse)
{laclif.inlise = true;
System_out.printlng” facturacion”™ + (i+1) + "reservado™);
return {acfi).ref;//32
i
!

return null:

i

public void liberarFacturacionObjetof Systemm Facturacion facturacionOhjeto)
throws Systemm. SystemmException

{ for(mt i=0;i<numChjects;i++)
{ if (fac[i].ref == facturacionObjeta)
{ facli].inUse = false;
System.out.printin(” facturacion” + (i+1) + "liberado™);

return;
'
}
Swatem,out. printind"Ohjeto reservado no ha sido encontrado™);
redum;
!
H

/! Fin de escritura del archivo FacturacionServicelmpl java

5.6.2.4 Facturacionlmpl.java:

Codigo de programacion correspondiente a la interface Facturacion escrita en
el archive 1DL.

Es el objeto encargado de receptar los diferentes tipos de transacciones por
medio del puenie ORB. se lo conoce tambien como el objeto coordinador. Es
el encargado de llamar a los objetos obtenidos de nuesiro analisis y disefio,

por medio de todos los métodes que tiene implementado.



HEacturacionlmpl.java

M Comienzo de eseritura del archivo Facturacionlmpl. java
import java.ulil.*;
public class Facturacionimpl extends Systemm._FacturacionlmplBase
|
Factura_r lac:
private String instanceMName;
private int ir;
public Transaccion x;
public Facturacionlmplijava. lang.String name)
{
super{name);
try
{
HSe obliene el codigo del mes que esta registrado en la
/hase de datos como mes de facturacion
= new Transaccion();
x.open();
fac = new Factura_r(x);
tr = fac.obtener mesfacturaciond);
instanceMame = name;
} catch{ Exception )
| System.out.printlnf{"System Exception”);
}
!

public Facturacionlmpl()

I
b

super();
Iy
i

ff5e obtiene el codigo del mes que estd registrado en la
/bage de datos como mes de facturacion

% = new Transaccion();

sopen();

fac = new Factura_r{x);

tr = fac_obtener mesfacturaciond);

HMinstanceMame = name;

| catch{ Exception )

{ System.out.printin{"System Exception™);



public Systemm,clientStruct getdatoscliente{Systemm.claveSiruct cl.int d1)
{ Chente 5;//32

Systemm.clientStruct datos:;
try | datos = new Systemm.clientStruct();
5= new Cliente(x);
ifidl == 1)
datos = s.encontrar(c | .telelono.c | .cedula);
if (d] == 7)
datos = s.encontrar2(cl.ielelono);
if (d1 > 2)
return null;
returni datos);
) catch (Exception ¢)

{ System.oulprintin{" Algin error ha ocurrido Facturacionlmpl™);
return null;

i
i

public Systemm facturaStruct getresumeni Systemm.claveStruet ¢l java lang. String
er,java.lang, String is)
I mlni;
Consumo =,
i private Trasaccion m;
Svstemm. facturaStruct datoss:
#f m = new Transaccion();
try
i
nt = x.obtener_codigofecha(is);
if (mt===-1)
return null;

/fdatos = new Systemm, facturaStruct();

{fSe sobreentiende que ya se ha iniciado detalle factura
z = new Consumo(nt,c | telefono,er,x);

datoss = zobtener detalleconsumodis);

retum daloss;

i catch (Exceplion e)

i System.out.println{” Algin error ha ocurrido en Facturacionkmpl™);
retum null;

public Systemm.detalle llamadasSiruel]] getllamadas{Systemm.claveStruct
el javalang String is)



{ /f private Transaccion z;
Systemm.detalle llamadasSiruct]] datos;
try{
Vector datosx = new Vector();
/fz = new Transacciont);
datosx = x.obtener_detallellamadas(c] telefono,is);
datos = new Systemm.detalle llamadasStruct|datossk.size()];

datosx.copyInto{datos);
return{ datos);
i cateh (Exception e)
[System.out.println(" Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl");

return null:

i
i

public int enviardetalle{Systemm.claveStruct ¢l Systemm detalle HamadasStruct
al javalang. String er)

!
int b.cr;
Consumo_local
Consumo_intemacional xx;

iry

if (al.tipo == 4)
{ xx=new Consumo_internacional(tr+1,c1.iclefono,er.x);
b=xx.iniciar datos();
iF{l==-1)
return -1;

b=xx.guardar(al.fecha llamada.al minutos.al.telefono,al horaal . destinoz.al .destine

Pk
il (b=-1)
{ System.out.println{" Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl™);

retwrn -1

i
)

else

{ r=new Consumo_|ocal(tr + 1,cl.telefono,erx);
System.oul.printin("se creo el constructor de consumeo local'n™);
Svstem.out. println{"valor de tr ® 4 tr + "valor de telefono " + ¢l telefono +

"valor categoria " + er + "\n");

b=r.iniciar_datos();
System.out. printlnd™Se iniciar¥n los datosinn");

if {b== -1}



return -1;

ber.guardar{al .fecha llamada.al minutos.al telefono,al .hora.al tipo.al.destinoz):

W2
return by
| catchi Exception €)
| System.out.printlnd"Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl™),
return -1;

i
]

public int guardarcliente( Systemm.clientStruct en,Systemm.areaStruct es)
| Hprivate Transaccion x;
int b;
lry'§
fv=new Transacciond);
b=x.almacenar cliente{en.es);
if (b==-1)
{ System.out.printin{"Algion error ha ocurride en Facluracionlmpl almacenar™},
return -1;
i
b=x.eliminar numero{es);
if (b=-1)
| System.out.printin{” Algtn error ha ocurrido en Facturacionlmpl eliminar”y;
return -1;
'
refurn b;
j catch{Exception e)

{ System.out printin{" Algin error ha ocurnido en Facturacionlmpl™);
return -1

i
b

public int eliminan Systemm.areaSirocl es)
i Chiente t,
int h;
iry
{ = new Cliente{x);
b= Leliminarfes.numero);
if (lam=-1)
| System.ount printind” Alg-n error ha ocurndo en Facturacionlmpl”):
return -1:

]

b=tdisponer{es.numero.es.codigoarea);



if (h==-1)

| System.out.println{”Algdn error ha ocurrido en Facturacionlmpl™);
return -1;

i
return b;
i catchi Exception e)

| System.outprintlng" Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl”):
return -1:

'
'

public Systemm.areaStruct|] obienemumeros{Svstemm.areaStruct er)
{ /fString]| | datos;
fprivate Transaccion t.
int b;
iry {  Systemm.areaStruct[] datos;
Vector datosx= new Vector();
fM=new Transacciond);
datosx = x.obtener_numerosdispon{er.codigoarea);
ffdatos = new String[datosx.size{)];
datos = new Systemm areaStruct|datosx.size()];
datosx.copylntof{datos);
relurn datos;
| catch{Exception e)

| System.out printin{"Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl");
return null;

public int refresh{Systemm.claveStruct ¢l java.lang. Siring er,int inser)
{ Factura rf;
int b;
iry
i F=new Factura_ r{x):
b=finiciar_detallefactura{ir.c.telefono.er inser),
if (b==-1)
{ System.out.printin{"Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl");
returm -1

}eatehi Exception &)

{ System.out.println{”Algin emor ha ocurrido en Facturacionimpl™);
return -1;
i

refurn b

I



public int registrar_pagof Systemm.pagoStruet d javalang String er)
| {fprivate Transaccion x;
int b
ry
| fhe=new Transaceion();
b=x.guardar_pago(d.irer);
if (b==-1)
| System.out printing " Algin error ha ocurrido en Facturacionimpl”);
Felviri -1 ;

retum by
I catehi Exception )
{ System.out printin{"Algin error ha ocurrido en Facturacionlmpl™);
return -1;
'
L]
[

¥
r

4 Fin de eseritura del archivo Facturacionlmpl java

5.6.2.5 SystemmServer.java:

Este archive no corresponde directamente, con el codigo eserito en el archivo
L. En este archivo va el codigo que invocard al objeto FacturacionService
{Facturacion Service fue eserito en el IDL), v lo levantara, poniéndolo a

cjecutar como proceso independiente,

Cuando el SystemmServer (no escrite en el 1DL) se ejecute. recibird como
parametro un valor que describe el mimero de instancias al objete Facturacion
{escrito en el [DL); este pardmetro  serd enviado por el administrador del
servidor.  Luego el SystemmServer pasa este parametro al ohjelo

FacturacionService (escrito en ¢l 1DL) el mismo que hace las funciones de un



IT Monitor, poniendo en una serie de hilos a ejecutar al ohjeto Facturacion

feserito en el 1DL) con tantas instancias como el administrador del servidor

haya mandado como parametro al objeto SystemmServer,

A continuacion se demuesira ¢l codigo de programacion de cada uno de los

ohjelos descrilos anteriomente.

fISystemmServer.java

HComienzo de escritura del archivo SyslemmServer
impert org.omp. CosMNaming. *;

class SystemmServer

|

static public void mainiString| | args)
|
inl instancias;

try

! iflargs. Jength == 1)

instanciag = 5

else

instancias = Integer.parselnt{args[0]);
fmcializar el orb
org.omg. CORBAORB orb = org.omg. CORBA.ORB mit(argsnull}.
/fse crea el objeto FacturacionService
FacturacionServicelmpl proveedor = new
FacturacionServicelmpl{args,"service” instancias);
{fse exporta el objeto creado
arb.connect{proveador);
/{ge obiiene una referencia al servicio de nombramiento
org.omg . CORBA.Object nameServiceQhy =
orb.resolve indlial_references("MNameService" ),
il (nameServiceObj] == null)

[ Swstem,out.printin{"nameServiceObj = null");
relurmg,

'

org.omg. CosMaming. NamingContext nameService =

orgomyp. CosMaming NamingContextHelper.narrow{nameServiceObj )
il (nameService == null)




I Svslem,oul,printlnd "nameService = null");
retarm;

HAdhicro el objeto al servicio de nombramiento
MameComponent| | SystemServerilName = [new
MameComponent(" facturacion™,"" )}

nameService. rebind( SystemServerMName proveedor);
HEspera en hilo hasta terminar
Thread current Thread( ) joind);

i calchiExceplion e)

| Svstem.crr.printin{e);

]

]

# Fin de escritura del archive SystemmServer_java

506,20 Herencia de clases,

FacturacionServicelmpl ¥ Facturaciolmpl heredan de las clases oblenidas en
el proceso del mapeado del TDL a java. Esta herencia se manifiesta por la

palabra extend escrita en |a declaracion de la clase.

Facturacionlmpl hereda de la clase Systemm._FacturacionlmplBase {Systemm
es el nombre del module declarado en el IDL ¥ que se maped como un
pagquete  de  Java), Para  explicarlo de  manera  fcil  la clase
FacturacionimplBase contiene el codigo necesario  que permite  la

comunicacion del lado del servidor (del objeto servidor Facturacion} con el

cliente gue haga la invocacion del objeto servidor Corba, Es decir esta clase



hace la transparencia al programador de la eomunicacion con el cliente, Esta

clase fue generada automdticamente en el proceso de mapeado del 1DL a java.

Para FacturacionServicelmpl es lo mismo, Este en cambio hereda de la clase
Systemm,_FacturacionServicelmplBase, otra clase obtenida en el proceso de
mapeado de IDL a lava. Para cada interface escrita en el DL se generan una
serie de clases entre las que estan las clases terminadas con la palabra

ImplBase.

El objeto Facturacion invocard a todo los objelos gue se obluvieron del

analisis y disefio de objetos que se hizo en la primera etapa.

El codige de los objetos obtenidos del andlisis y diseiio de objelos ya se
describic en la primera etapa (Ddsefio v descripeion de clases), esla parte de la
explicacion solo cortesponde a los ohjetos que se ejecutan como procesos

seryidores,

Lo que viene leego es la compilacion de todos estos archivos para poderlos

ejecutar,

Cuando se ejecute el SystemmServer a este se le pasard el parametro que le
imdicara el namero de instancias gue debe generar del objeto Facturacion, es

decir este valor indicard a cuantos clientes podra atender el servidor,



Esle pammetro podrd ser dado como indica el sigmente gjemplo:

prompt= starl java SystemmServer 6

Donde el valor de & indica el nimero de instancias que el servidor generar

del objeto Corba Facturacion para atender al cliente.



5.7 iseno del Servidor de Base de Dhatos

Desceripeion de las (ablas
Los nombres de las tablas vy los campos cstin escrilos exactamente como se
los ha nombrado en la base de datos, en algunos casos pueden aparentar falia

ortogrilica, yva que se ha prelerido mantener su nombre original.

Talla clicnte:

Descripeion de campos:

-eolige_cliente: de tipo autonumérico, contiene una clave tnica asignada en
secuencia por ¢l sistema a cada usuario.

-nombre: de tipo texto, contiene el nombre del cliente.

-apellido: de tipo texio, contiene el apellido del cliente.

-cedula: de tipo texto, contiene ¢l numero de cédula del cliente.

-tlireccion: de tipo texto, contiene la direccidn de la ubicacion donde reside ¢l
cliente,

-cindad: de tipo texto, contiene la ciudad en la que reside ¢l cliente.



Tabla calcgoria:

Descripeion de campos:

-ideategoria: de bpo aulonumeérico, contienc una clave autonumérica
asignada a cada categoria,

-tlescripeion: de tipo lexo, contiens una breve descripcion de la calegoria y a
gue tipo de clientes de refiere.

-tipo: de lipo texto, se refiere a la clasificacidn de los diferentes tipos de

calegoriag gue exislen,

Tabla numeros:

Diescripeion de campos:

- idnumern: de tipo autonumérico, contiene una clave dnica asignada a un
nimero de teléfono

- telefono: de tipo texto, contiene el nimero de teléfono del cliente.

- area: de tipo texto. contiene el codigo de area en el que estd registrado ese
numere de teléfono.

- codigo_cliente: de tipo numérico, contiene la clave foranea que hace
referencia a la tabla cliente,

= ideategorin: de lipo numérico, contiene la clave foranca que hace referencia

a la tabla categoria.



Tabla destinos:

Descripoion de los campos:

- ildestinos: de tipo numérico, asigna la clave a los destinos inleracionales
uhicados en esta abla

- Grupo: de tipo texto, los destinos internacionales se encuentran agrupados v

s tarifa internacional se basa en los destinos ingresados en csta tabla,

Tabla tarifas:

Descripeion de los campos:

- tarifas: de lipo autonumeérico, esta es la clave de la labla,

- valor minutos: de tipo numérico, contiene el valor por minute de una
llamada segin la categoria v el tipo de llamada v el destine en caso de ser una
lTamada de tipo mternacional.

- tarifabasica: de tipo numérico, contiene la tarifa basica de wna Hamada
segun la categoria

- minutesgratis: de tipo numérico, contiene los minulos gralis asignados a
una categoria de terminada.

- ideategoria: de tipo numérico, es la clave foranea que hace refacion con la
tabla

calegoria,

- idfecha: de tipo numerico, es la clave foranea que hace relacidn con la tabla

fecha facturacion, Debido a que las tarifas pueden cambiar con el tiempo ¥




con el objetivo de almacenar mlormacion de tanfas a través del tempo se
hace relacion con esta tabla,

- idlipo: de tipo numerico, es la clave foranea que hace relacidon con la tabla
tipollamadas.

- iddestino: de tipo numerico, es la clave loranea que hace relacion con la

tabla destinos,

Tabla fipollamadas:

Descripcion de los campos:
- idtipo: de bpo numénca, es la clave de la tabla tipollamadas.

- tipotarifa: de tipo lexto, contiene |a desenipeion del tipo de Hamada,

Tabla recargos:

Descripeion de los campos:

- idvecargo: de tipe autonumérico, es la clave de la tabla recargos.

- iva: de tipo numérico,contiens un valor asignado a este rubro,

- deporte: de tipo numérico, contiene un valor asignado a este rubro.

- ecapag: de lipo numérico, contieng un valor asignado a este mbro.

- idfecha: de tpo numérico, clave foranea que hace referencia a la tabla
fecha [acturacion con el objetive de almacenar datos que puedan ser

consultados con el pasar del tiempo.



Tabla detalle Hamadas:

Descnpeion de los campos:

- codige_detalle: de  tipp aulonumérico, es la clave de la tabla
detalle llamadas.

- tipollamadas: de lipe numérico.es la clave foranea que hace relacidon con la
tabla tipollamadas

- fecha_lamadas: de tipo texto, contiene la fecha en que realizd una llamada
un cliente dadeo,

- destino: de tipo lexto, contiene el lugar de destino hacia el que realizd una
llamada un cliente determinado.

- telefono: de tipo texto, contiene el numero de teléfono hacia el gque realizo
una llamada un cliente determinado.

- minutes: de ipo numerico, contiene el numero de minutos de la llamda gue
realizado un cliente determinado.

- hora: de tipo texto, contiene el tiempo [ormaleado en el que se realizd una
ltamada.

= valor: de lipo numérico, contiene ¢l valor de llamada realizada en el tiempo
especifico en que dund esta.

- codigonumero: de tipo numéerico, es la clave foranea que hace referencia a

Ia tabla numero,




- gndigofecha: de tipo numérico, es la clave foranea que hace relerencia a la
labla lechafacturacion, con el propdsite de registrar las Hamadas realizadas en

un tempo de terminado.

Tabla detallefactura:

Descripcion de los campos:

- codigo_factura: de tlipo aulonumérico, es la clave principal de la tabla
detallefactura.

- valorfactura: de lipo numérico, campo que contiene el valor total de la
factura en la fecha especificada por la relacion.

- pendiente_sig: de upo numérico, valor de la factura que queda pendiente de
pagar para el mes siguiente.

- valorpagado: de tipo numérico, contiene el valor pagado por el cliente en la
fecha determinada,

- pendiente_ant: de Upo puménco, contiene el valor gue habia quedado
pendiente de pagar en €] mes antenor.

- llamadaslocales: de tipo numérico, contiene el valor total de las llamadas
locales realizadas en la fecha indicada por la relacidn.

- lamadasregionales: de lipe numérice, contiene el valor total de las
[lamadas regionales realizadas en la fecha indicada por la relacion,
-llamadasnacionales: de lipo numérico, contiens el valor total de las Hamadas

nacionales realizadas en 1a fecha indicada por la relacion.



- Namadasinternacionales: de tipo numérico, contiene el valor total de las
Hamadas internacionales realizadas en la fecha indicada por la relacion,

- Hamadascelulares: de tipo numdérico, contiene el valor tolal de las lamadas
a celulares realizadas en la fecha indicada por la relacion.

- idnumers: de tipo numérico, es la clave foranea que hace referencia a la
tabla numero,

- idfecha: de tipo numérico, es fa clave foranea que hace referencia a la tabla
fecha facturacion.

- tipo_pago: de tipo texto, contiene un indicative del tipo de pago en que se
ha llevado a cabo la transaccion.

- banco: de tipo texto, contiene el nombre del banco al que pertenece un
cheque.

- numeroche: de tipe texto.contiene el nimero de cheque en el que lue

realizado el papo.

Tabla numeros_disponihles:

Descripeion de los campos:

- idnumera: de tipo autonumérico, es la clave de la tabla,

- telefono: de tipo texto, contiene el ndmero de teléfono disponible.

- area: de tipo texto, contiene €l codigo de area al que pertence ese numera de

Leléfona.




2.7.2  Helacion de la Base de datos.

Figura : Relaciones de Tablas en Base de Datos

5.5.4.1 Descripeion de Relaciones.

CATEGORIANUMEROS
categoria NUIMErnos
idcategoria 0 5 wleategoria
Adribuines: Line & varios

Adrihutos; Exigir, Actuslizaciones en cascada



CATEGORIATARIFAS

calegnrin tarifas
idcategoria 1 0O idcateporia
Atribulos: Uiso a4 varios
Atribaiosg: Exbgr, Actualizaciones en coscada

CLIENTENUMEROS

clienie NUMmMerns
codign_cliente i O codigo cliente
Adribuios: Ling a wires
Adralniios: Exigir, Actualiznciones en cascadi, Eliminaciones en cascada
DESTINOSTARIFAS

destinons tarifas

idldestinas 1 0O iddesting
Adributos: Lino g varios
Adributns: Exigir, Actualizaciones en cascada

FECHA FACTURACIONDETALLE_FACTURA

fecha_facturacion detalle_factura
idfecha 1 [ idlecha
Atribarlog: Ll @ vivrios
Afributos: Exigir, Actunlizaciones en cascada, Eliminaciones en cascada

FECHA FACTURACIONDETALLE_LLAMADAS

fecha_facturacion detalle_llamadas
idfecha 1 [ codignfecha

Acribnos; Exigir, Achealizaciones en cascada, Eliminaciones en ¢ascaida



Adrehuios: LPres & varios

FECHA FACTURACIONRECARGOS

fecha_lacturacion FECArgns
wlfecha 1 [0 idiecha
Adributos: Exigir, Actualizaciones en cazcada, Eliminaciones en eascada
Adributng: Lo & varios

FECHA FACTURACIONTARITAS

fecha facturacion tarifas
idlecha 1 O idlecha
Atribanlis; Ling a virios
Abribnos: Exigir, Actealizaciones en cascada, Eliminacipnes en cascada

NUMEROSDETALLE _FACTURA

nUmeros detalle_factura
ienumero I O idnumern
Adribartos: LIne a varinsg
Adribuios: Exigir, Actualizaciones en cascada, Eliminscioness en cascadn

TINOLLAMADASDETALLE LLAMADAS

tipollamadas detalle_llamadas
idtipo 1 N tipollamadas

Arribios: Lnn a1 varios
Atribulos: Exigir, Actvalizaciones en coscads

TIFOLLAMADASTARIFAS

tipollamadas tarifns
dtipo S idtipo

Adrihubos; Exigir, Actualizaciones en cascadn



Adribuntoes: e o varing

5.8 Diseino del Cliente

Se analizh varias posibtidades de come hacer ¢) cliente, ya que podiia sex de
varios applets sencillos que contengan una transaccion a la vez. Pero se tenia una

dificuliad con este tipo de cliente. Otra posibilidad fue la que hemos escogido.

Se o realizo con el enfoque de un Applet que pueda contener varios paneles y de
esla manera superar el inconveniente de poder mantener informacion de una

transaccion anterior de un cliente sin tener la necesidad de accesarlo otra vez,

El applet del Cliente [ue realizado con la ayudad de Visual Café  permitiendo
tener un Tab de paneles para todas las opciones de transaccion.

El cliente solo con dar un Click del raton  sobre botones en la interfaz grafica
liama a funciones que se encuentran en objetos ubicados en el servidor, Por
medio de la interface se accesa a eslos objetos,

Il eadigo de la interaccion con los objetos Corba no presenta ninguna dificultad
para el programador va que se trata a los objetos servidores como s fueran

objetos locales.

En el Applet se realizaron varios mensaje de Error gue sirven para evitar realizar

las transacciones en forma incorrecta, Eslos mensajes de errores, en su mayoria



no Haman a mingun  objete sino que comprueba sy veracidad dentro del propio
Applet. Los erores que detecta son de formato , nombre, incompletos, campos

nulos, ele.

Los Paneles que contienc este Applet son de Ingresar Consumao, Consultar datos,
Recepeion de Pagos, Detalle de Llamadas, Asignacion de Numeros v Baja de

Mumeros.

S5.8.1 Applet Principal

s el nombre que se le ha dado al Applet, encargado de facilitar al Cliente una
inlerfaz grafica para ¢l manegjo de las transacciones en una manera amigable.
Es ¢l encargado de llamar a la funcidn que nos conecla con el servidor a

travez de su mlerface QRN

5.8.2 Descripcion de Ia Interfaz grifica del Cliente.

La Interfaz grifica consta de 2 partes que se encuentran dentro de un Applet;
La primera es un panel que hemos denominade Principal, va que es donde se
muestra el numero de teléfono, v los datos del Cliente, como son Mombre,

Apellido, Direccion, Ciudad, Categoria, ¥ Fecha de Facturacion,



l.a segunda es el TAB panel, el mismo que contiene 6 Paneles y consta de las 6
transacciones. Ingreso, Consulla, Recepeidn de Pagos, Detalle de Consumo.

Asignacion de Nameros y Baja de Niimeros.

5.8.3 Inicio de la Aplicacion.

Para iniciar la aplicacion sc debe de ingresar el nimero de teléfone y presionar
Aceplar. en el Panel Principal. 51 los datos correspondientes a esle niimero
existen, entonces ze muestran los datos del cliente en el Panel Principal v en las

olras O opciones, se muesiran o guardan los datos correspondientes a esie cliente,

Asi pasamos a la desenipeion de las operaciones de cada transaccion,

Se requiere que realice 3 operaciones principales v 2 opcionales:

5.8..4 Ingreso de Consumo:

we realizaran 2 tipos de ingresos, (local ¥ de larga distancia) que corresponden al
consuma telelinico de un cliente,
5i es local, Macional, Regional o Celular, ¢l consumo se transforma en sucres de

acuerdo al precio de cada tipo.



Si es de Larga Distancia, se indicard el lugar de la region a donde se llama, el
consumo se valora de acuerdo al tiempo de la llamada vy la locatidad con la que
se comumieo (el cual se transforma en sucres de acuerdo al Giempo v el precio gue

se encuentre asignado a esa localidad)

5.8..5 Consulta:

Esta transaccion debe mostrar en pantalla el detalle del consumo del mes de
facturacion o del mes escogido (lanto Hamadas locales como de larga distancia),

Se brindard una informacion total de cada uno de los tipos de llamada con su
valor respectivo v el valor de sus adicionales. Ademds de se podra analizar el
valor adeudado que viene artastrando, junto con el valor adeudado que deje para
el mes siguiente. Por definicion se mostraran los datos del mes de [acturacion
pero el usvario serd libre de cambiar la fecha para consultar los datos de algun

olro mes existente en el sistema,

5.8..6 Recepcion de Pagos:

La transaccion - muestra el monto adeudado, y permitira realizar el ingreso

del pago. Si el usvario no paga toda la cantidad, el saldo se incrementard a

la factura del siguiente mes.



Se podrin realizar dos tipos de pago: en efectivo y en cheque. 51 ¢l pago es
hecho en cheque se desplegaran las opciones correspondientes a este lipo

de pago como son el banco, la fecha del cheque y el numero del cheque.

5.8.7 Detalle de llamadas:

Por medio de esta opeion el usuario podrd consultar el detalle de lHamadas
realizadas en un mes determinado, Por definicion se desplegaran los datos
correspondientes al mes de facturacion escogido, pero el uswario podra

consultar detalle de Hamadas de un mes distinto al mes de facturacion.

5.8.8 Asignacion de Numeros:

Por medio de esta opeidn se realizara la asignacion de nimeros a los clientes.
Se deberd ingresar primero el codigo de drea al que pertenecerd ¢l nimero,
luego el sistema devolverd una serie de nimeros disponibles para este codige de
drea, De acuerdo a esto de deberd escoger €l numero deseado v llenar en cl
panel Principal los datos del usvario al que desea asignar el nimero. Finalmenle

se presiona el botdn asignar v los datos seran guardados en el sistenia.




5.8.9 Baja de numeros:

C'on esta opeion se dara de baja al nimere de teléfono asignado a un cliente. El
nomero pasa a estar  disponible para un nuevo abonado. Usla lransaccion
elimina la relacion que exisie entre el cliente ¥ el numero del abonade. No

climina los datos del usuano dado que este puede tener asignado otro ndmero.



Diagrama de funcionamiento.
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5.9 Explicacion del Diagrama de luncionamiento,

591 Instalacion y configuracién previa

Promero se debe tener  bien instalado Visibroker for Java . Visibroker for
Maming Service, Visual Calé , v Netscape versidn 4.5 con parche o un

navegador Superior.

Luego se erea en €] disco duro un Folder o carpeta donde se guarda;

e Lapagina Himl que llamara al applet ** Principal htm]”

* El Applet que correra en el browser del cliente * Principal.class™

* Las clases oblenidas del analisis v disefio

* La precompilacion del Id] (Stub, skeleton, helper, holder, Impl, example) que son
los que nos permiten tener el puente ORB. Cuando se carga el ORB en el
servidor nos referimos a que el servidor muestra los métodos con los que dispone
b aplicacion, cuando se carga el ORB en el cliente nos referimos a que el cliente
busca en el servidor, dentro del servicio de nombramiento los métedos con que

dispone la aplicacidon.



5.9.1 P'uesta en ejecucion

Despues de haber realizado la instalacion previa | levantamos lo necesario
para correr la aplicacion:
Se levanta el Os Agent, que es el encargade de encontrar los objelos servidores
Corba.
Se levania el Naming Service, que permite registrar el nombre de la interface de
la aplicacion con el servicio de nombramiento. quedando en el NameSpace
relacionado nombre a ohjeto.
Se levanta el SystemmServer, este hace instancias de la implementacion de la
interface Facturacionlmpl, que contienc los métodos con los que interactian con
el chente
se levanta el Gatekeeper, que se encarga de iniciar el IIOP gue permile
comunicacion entre cliente y servidor. El gatekeeper ademais sirve como servidor
Web . que permite al servidor interpretar v ejecutar las paginas Himl,
Finalmente se levanta el Browser, al cual indicamos la direccion del servidor y
de la pagina gue buscamos,
La pagina [ltml se encarpa de buscar en el servidor el Applet, para mostrarlo
en 1I:I Browser, pero primero este es bajado (eopiade) al cliente, junto con los
archives necesanos como es el Stub, que nos permiliva establecer la

comunicacion QORI




El Applet es mostrado en el browser, el ORB es cargado en €l cliente. La

aplicacidn gueda lista para hacer requerimientos,

Se ingresa un nimero de teléfono, automdticamente la interface grafica
llama por medio de 1O a la interface Corba, que a su vez llama a la

implementacidn de esta interface "Facturacionlmpl™ ,

La implementacion de la interface se encarga de levaniar los objetos que

necesita para hacer uso de sus métodos.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

Debido a que Corba es una herramienta nueva, el tiempo en aprendizaje es un

factor imporiante a invertir,

Debido a que Corba nos presenta  un ambiente orentado a objetos, la
programacion  biene gue hacerse de la misma manera, Nosotros hemos temido
mas dificultades en el disefio e implementacion de objetos, que en lo referente

al disefio de la forma de comunicarse por medio de Corba.

La wtilizacion de objetos Corba es mas sencilla en los clientes pero mas
compleja en el servidor, pero a su vez al ser mas compleja en el servidor es
mas especifica.

Giracias a esta forma de programacion las invocaciones en el cliente se las
realiza como si se fralara de invocaciones a [unciones locales, Siendo

transparente los detalles de comunicacion para el programador Orh,

Ll sistema estd disefiado de tal manera que puede ser ampliado facilmente

dado a su estructura de orentacion a objetos.

La programacion con Corba es la mas propicia en lo referente a programacion
orientada a objetos a través de la red ¥ es muy aplicable dado que utiliza a

Java como su forma de comunicacion.



La competencia a Corba es DCOM  que estd respaldado por Microsofl

tuedando con ventaja este llimo por su gran soporie de usuarios,

Se recomienda hacer uso de herramientas como visual café para lo que es la
interfaz grilica, sin embargo la codificacion  de los objetos se hara

programando sinayuda visual.
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