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Se realizan ensayos deslructivos en los siguientes casos:

1- Al inicio de cada dia de trabajo de revastimienlo.
2.- Cuando exista una nueva calibracién del equipo de soldadura.
3- Cuando existan variaciones climaticas considerables.

Ente los ensayos no destructivos, se tendran:

e Ensayo de Pent ion.

Realizado con destornillador a lo largo de toda la soldadura. Este ensayo
b ico identii ar pt tos de discontinuidades de la soldadura , que no
p fiesen ser detectados en la inspeccion visnal  Fl destorniflador o
cualquier herramier 1 similar debe ser presionada fiimemente entre 1as

dos laminas soldadas de manera tal que se note [a dhscontinuidad.

P eF de resurii cion del canal.

Fsta se aplicara en el caso de la soldadura auinmiiticn, sobre el canAl
que resulta de 31 sc adura, la prueha consiste en
Aplicar una presion e 2 Kg/cm® ( 3 psi ) durante 5 minutos, se aprobarA

todn  »cho O soldadura que tuviere una pardida mener rue 0,07 Kyf /
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PROGRAMA GSLOPE

Es un programa rapido  sencillo de manejar usado para analizar estabilidad de
taludes, es un progr na para IBM o microcomputadoras compatibles.  El
programa usa un meétodo modificado de Bishop y un metodo simplificado de
Janbu Ambos mé dos pueden sor aplicados a superficies  circulares,

con uestasy perficies con planos de deslizamiento.

El programa puede trabaja mas de 20 diferentes tipos de suelo y materiales
rocnsos y mas de 9 diferentes superficies piesomeatricas | ns dos matodos e

anglisis pueden ser sades al mismo tiempo si se lo desen

I programa permite hasta cien fuerzas externas pviependiantes. Hay que
maresar 1as  oorde adas de las diferentos capas de cuejo y hay gue ingresar of

angulo de friccion. 1a cohesion y el peso especificn Ao cada mntenal





















APENDICE C

MAYORES EXPE  :NCIAS DE EVESTIM NTOS DE C/ IALES

Ct N\ MEMBRANAS PLASTICAS

ESTADOS U [ !5

La mas antigua experiencia se remonta al ano 1953, cuando el U S Bureau of
Reclamation instald wr - membrana de plastico de Polietieno en un canal del
Proyecto de Riego de Montana A partir de esa fecha, se han construido
millares de canales diferentes revestimientos plasticos con diversos espesores.
La avaluacion 3 comportamiento de estos cane »s. hasta 1984, se puede
apreciar en del e en 13 publicacion del U S Durenu, titulada “Performance cf
Piastic Canal Lining de W.R. Morrison and J G Starbuck. en ol que se descibern

los resuliados de 20 a s de invesligaciones.

Courllasid Unit ( Kans 5, E E U 1) Bostwick hrrigation District 1083 bste esimo
cn los tramos de pr ba que el U.S. Rureau of Roclamation llevo a cabo con
revestimiento flaxibie no enterrado  En este encmyo 2N paticular se revistieron
268 m de un canal tr ecial de regadio de 686 m de patimetro Fcanal tenina

talud de 151y 2 a proyectade para una velosidad media de 0 Am/z El

e



material de reves nient  fue polietileno de alta densidad (HDPL). con un
espesor de 0.75 mm. El fondo fue lastrado con lierra  se dicpusieron anclajes

en coronacion.

Producto Lamina de HDPE Gundline HD. Empresa: GUNDILE LININGS.

Fuente de imformacion - USBR

Imperial Valley brri ation strict ( California . E E U L)) 1982

[ste es otro Iri 10 de prueba a cargo del U 5. Bureau of Reclamation. para ¢l
ensayo : 2 materiales : revestimiento (CSPEE Y CPFE). cuvo espesor fue de
09 nm. Fi canal de regadio era de seccién Trapetial con 2.05 m de base v
Taludes 1.1. La velocidad méaxiina del agua se estimo en 0.6 0 9in/s

Se hicieron anciajes laterales y no se ajusto la lamina al tererio concediendole
una cierta holgura ara a'laptarse a posibles asentamenles

Producto: Polietileno  clerosuifonado (CHPL) Palietleno Clorado (CPE)

Empresa B Grodrich

Fuento de informacion: USBR
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3 Mayo 79) 42 P C Kirby, del Water Resenrch Conter of ngland. Explica
en detalle los ahorros significativos  que implica el uso de 14 1ipos de
revesiimicntos  lasticos, caucho y materiales bituminosos, indicando 1as

prepiedades claves pa diferentes aplicaciones

La antigua URSS. tiene una amplia experiencia en la instalacion  de
memhranas de PE y PVC estan constituidns canales en 10 region del trans-
Volta, Uerania, Asia Central | asi como on atras ~onas de esta vasta region

Algunas obras fueron construidas en asociacién entie empresas rusas |y

amerinanas, a  utir de 1975,

Se ha consir Jo ¢ ales con revestimiontos plasticos- principalmente PE-

desde 1975 bajo la supervision del lrrigation and Powver Research Institute



Desde 1958 la Irigation and Power Authority construyd un canal con
reves nento de polietlenn ( de 25 mm de espesor) en Ameritzar, las
investigaciones llrvadas a cabo luego de varins anos reportaron que los valores
de res encia a la tension y elongacion del material se conservaban comn en el

origen

MEDIQ ESTE

Los revestimientos plasticos han sido ulilizados con éxito para solucionar [0s
graves problema de las conducciones derivadas de los Rios Tigris y Eufrates,
presentados por 1 mfluencia del yeso sobre canales  revestidns de hormigon.
que causaban v ificac n de los suelos y colopsos de las placas  Entre los
canales mas antiquos recubiertos de plastico se menr ionan el proyecta KIRKUIK,

en hok

CAr

“—
J
>

fiin

Un eeviensny progran  de construccion v recupsracion de canales

desarrollado en la Prov cia de Alberta, hacia los anos 1980 Vaiios cientos (e



nilias de canales n o] Distrito de Irrigacion Septentrional de | ethbridge fuercn

construi "s con revestinc ntos plasticos.

ARGEN NA

Canal de Pomona 1987. El canal de regadio con revestimiento de hormigon se
agrieto > una manera considerable, con lo que las pérdidas de fillracion so
hicieron muy impc ‘antes. Después de ensayar varios tpos de revestimientos,
se opt) para la primera I e por polietileno de alta densidad | con un espesor de
2.5 mm. Los siste 1as de anclaje se proyectaron con dos variantes: anclaje con

tornillos en el talud scbre ¢l nivel del agua o anclaje en coronacion con 7ana

Produr »  aminade I E Empresa: Schlezel Linmng Technoloay

FEANCIA

Canal de Sovlun Societé Nationale das Chamins do er ( SHCT) 1098

La SHNCF tene instalado un complejo hidroelactiico en Soulum La camara de

carga presentaba prc lemas de fugas debido A un cierto daterioro en el






bittiminosa. El - iclaje se hizo longitudinal y transversalimente. por medios de
fijaciones mecanicas. 1 lamina asfaltica usada en este canal ha =sido también
aplicada a otras obras en Francia cabe destacar el de Fcrez, con 700 m- de
revestimianto y anclajes de ladrillo y hormigon pobre, L a acequia del Canal de
Bourgogue, Con 40001 de revestimiento, anclaje por zanjas y fondo protegido
por una capa de cantos rodados , v la acequia del L ago de La Girotte, donde el
material de revestimiento , de 700m" de superficie, se puso en nbra con 1a ayiida

de un helicopter  dada 1 dificultad del acceso.
Producto: Lami 1 as ca COLETANCHE. Fmpresa. COLAS

Fuente de i rmacion Collogue sur l'etancheite superficielle des basinns,

barrages et canaux.

ITALIA

Canal Mante H (Valle de Mazzano ) 1980-19805

Fete canal nuevo de regedio  Laidea cnginal doun canal de tierra fue
rechazada por 3 presencia de turbas v terrenos de miy mala calidad  Se opto
por te revestin nito con una membrana bituminosa que diera estangueridadd Al

can .y que so a ptase bien a posibles movimientes dol substiato La



seccion trapecial. tiene 3ludes 1:1 y anchuras en soleray corenacion de 140 y
360 cm. con una longitud aproximada de 10 km. | a lamina de 5 min de espesor.
se anclé en coronacion y se lastio en el fondo con vna capa de 510 cm de
hormigon. Las juntas se efectuaron con soldadura. De Mayo del 85 al verano

del 86 se revestieron 4600 m de longitud

Producto Lamina Asfé  ca Testudo. Empresa [ndex

ALEN NIA

Can de Alz 1986,

Se trata de un canal  idroeléctrico construido en hormigon en los anos 20 Tres
sonas dal canal fuere  revestidas con distintos productos  Dos de ellas, estan

realizadas con aglomerado asfaltico. mientras ¢ue 1a tercena contisne  un

prodt o {lamado m- polietiteno.

Producto. Aglomerad  Asfaltico. Empresa Strabag Tielbau



CANAL DE P ISEGG 1970- 1973

Fs un canal  derivacion de 3.5 km para la central hidioeléctrica de Rosegg. de
nueva construccion. La impermeabilizacion de la solera y 1os cajeros se realizd

con aqalomerado sobre los taludes, se utilizd una maquinaria especial.

Producto: Aglomerado Asfallico Empresa: Sirabag Tiefabau.

anal de Strandfossen. Hamar Vang og Furnes Power Company. 1977-19/9

Es un canal hidroeléctrico de longitud 1600 m, y seccion trapecial, con taludes

1:2 v dinensiones variablas,

[ revestimiento adeptado para el canal, de nueva constroecion fue una capa de

aglomerado asfaticr de 9 cm de espesor .

Producto Adglomerado asfatico. Empresa Strabac Tiofhia

Canal de Dovodri 19/8-1977



Canal hidroeléctrico de unns 8 km de longitud. seccidn trapecial con taludes 12,
y con area totat de revestimiento de 800.C00 m’ El rovestimiento adoptado  1e
un aglomerado acfaltico en dos capas, un binder como capa suparficial  El

espesor tal es de 1C m.

Producto Aglomerado asfaltico Empresa: WALO Borstschinger AG.

Canal de Gabet (1 érida). Fuerzas Eléctlricas de Catalona S'A 1985

Este es un ca il de unos 7 km de longitud, trapecial y con revestimiento de
hormigon. Para remediar 1as fugas que se ohservarmn localmenta, y que afectan
a una carretera proxima. se proyectd nn revestimiento floxibie de PYC eypuesto.

Y

L1 tramo reparado cubiia una superficie total de 8060 ny I'l estado de la obra

al cabo ¢35 afos de su ejrcucion es bueno, habiandose eliminadao el problema
de ins fucns

Producto Lan  ade PVC Empresa. SIKA

CAMAL DE € 10SA (NAVARRA)_ CONFEDFRACION TIDROGRATICA DUL

EBRO.















PARAMETROS DE ESPECIFICACION

Ensayo L ' Limites Norma de Referencia
Denside 0.940 - 0.955 ) ASTM D 1505
% Polimeros ¢ 50 > 95 % I
Dureza Shore 56 60 D1 53505 6 ASTM D 2240-91
Esfuerzo :Roftura > 30 Mpa ASTM D 638
Alargamiento de | lura > 700 % ASTN D 638
Vaiiacion del B sor <5% 1 ASTM D 1593
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