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RESUMEN

El “Monitorec y Control de Redes Electricas en baja tension” es un
estudio de la situacion actual de la red de distribucion eléctrica dentro
de la ESPOL. Este estudic se dividid en dos partes, la primera parte
consistid en realizar el monitorec de cada uno de los bancos de
transformadores asignados a este grupo, los cuales se encuentran ubicados :
en la Facultad de Minas (parqueadero), ICHE, Gobierno de Tecnologia,
PROTEL, Biblioteca de Tecnologia, por un minimo de tres dias
consecutivos, utilizando un dispositivo de medicion llamado CVM que
registra los datos medidos y calculados, por medio de este dispositivo se
obtuve la informacion de: Voltajes Simples, Voltajes Compuestos,
Comentes por Fase, Comriente Trifasica, Factor de Potencia, entre otros.
La segunda parte consistid en una Automatizacion de Transferencia de
Carga, que es un ejercicio de simulacion de cargas utilizando un
dispositivo de medicion llamado PLEPM, por medio del cual se obtienen
las lecturas de voltajes, corrientes, potencias, etc, del banco de
transformadores ubicados en la Facultad de Eléctrica en el area de
Laboratorios, informacion que es llevada a la computadora, realizando la
simulacion por medio de un programa creado en el PLC con el software
LMS0OM vy también del programa InTouch 7.1, que permite mostrar en
tiempo real el funcionamiento de cada uno de los elementos que

intervienen en el procaso.
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INTRODUCCION

Generalmente se hace la pregunta jPor qué monitorear los sistemas
eléctricos?

o2 debe entender cuan importante es para la institucion tener datos
actualizados para asi conocer los pasos a seguir y poder mantener los
costos de energia lo mas bajo posible; asi como para estar bien
nformado de cuales sectores son los mayores consumidores de energia,
ademas se debe conocer cuanta energia se utiliza, cuales s=on las
mayores cargas, cual es su demanda maxima y cuanto se paga por
elia

Para el monitoreo de las cargas, se utiliza un dispositivo de medicion
famado CWVM , el cual tiene una memoria en la que registra los datos
medidos y calculados por el equipo; por medio de este dispositivo se
obtienen datos como: Voltajes Simples, Voltajes Compuestos, Corrientes
por Fase, Comiente Trifasica, Factor de Potencia, entre ofros, con los que
se pueden resolver multiples problemas: esto es, conocer exactamente el
factor de potencia en cada uno de los bancos de transformadores, para
gue en caso de haber una gran proporcion de cargas inductivas, poder
compensarlas, colocando banco de capacitores y asi evitar ser penalizado
por causa de factores de potencia bajos.

=l monitoreo de los bancos de ftransformadores de la ESPOL dara a
conocer exactamente la capacidad de crecimiento que se tiene en cada
area, ver la facilidad de expansion y las consecuencias de no

aprovechar la capacidad de dichos bancos.



CAPITULO 1

EQUIPOS UTILIZADOS PARA MEDICION DE PARAMETROS

1.1 CVM
El CVM permite medir, calcular y visualizar los principales parametros eléctricos

en redes industriales trifasicas (balanceadas o desbalanceadas).

1.1.1- INSTRUCCIONES DE CONEXION

El CVM debe ser conectado con todas las normas de seguridad y caracteristicas
recomendadas por el fabricante. Antes de conectar el aparato se debe
comprobar los siguientes puntos:

Tension de alimentacion: que sea de 220V dato de placa.

Corriente maxima admisible: Transformadorde In/5 A c.a.

1.1.2.- CARACTERISTICAS GENERALES

El CVYM es un instrumento de medicion programable que puede seleccionarse
mediante menls que el instrumento presenta en la fase de programacion.

La medida se realiza en valor eficaz, mediante tres entradas de tension c.a. y
tres entradas de intensidad c.a. (a través de transformadores de corriente In / &
A).

Mediante un procesador interno permiten analizar simultaneamente:



TABLA |

Pardmetro LT L2 L3 Promedio |Suma
Tension simple X X X X

Tension compuesta A x X %

Intensidad A x X X

Potencia activa X X X ®
Potencia Reactiva L X X x %
Potencia Reactiva C X X X x
Factor de potencia X X X X

Potencia aparente X
Frecuencia X

PARAMETROS DEL CVM
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El CVMk permite la visualizacién de hasta 30 parametros eléctricos mediante 3

pantallas numericos. En las pantallas se visualiza:

{a) La tension simple o compuesta de las tres fases.

(b) 3 parametros a elegir (ver tabla 1).



1.1.3.- REGLETA DE CONEXIONADO

El CVMk dispone de una regleta de conexiones en el lateral del aparato para

conectar la alimentacion del equipo y las sefales de medicion de la red.

TABLA Il
Dicha regleta consta de; Modelo CVMk {normal) = 12 bornas
Borna | Parametro
N°
13" Neutro
12 VL1
11 VL2
10 VL3
9 51 IL1
8 52 IL1
7 51 IL2
(5] S2'1L2
5 S11L3
4 S21L3
Alimentacion
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mkn wa ™

Alimentacion C.A,
3 e
2 Ml
1 o
CVMk ....-/ SDC
Alimentacion C.C.
| 3
3 =
1 +d.c
BORNAS DEL CVM

1.1.4- ESQUEMA DE CONEXION CVM
a) Esquema de conexion del CVM (FIGURA Mo 1) en una red trifasica de baja

tension ;
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FIGURA N o |.-Esquema de Conexion

| NOTA IMPORTANTE ! Si por la pantalla aparece valor cero en algunas de
las fases de potencia (codigos 03, 09 y 15) y mide tension e intensidad en dicha
fase revisar los siguientes puntos:

- Comprobar si las fases L1, L2 y L3 de cormente estan correctas respecto la
tension.

- Polanidad correcta ? Invertir la polaridad del transformador de intensidad de

dicha fase.



1.1.5.- FUNCIONAMIENTO

El equipo esta formado por 3 pantallas, ¥y cada una dispone ademas de tres leds
o indicadores luminosos (rojo, verde y amarillo). Segun esté iluminado uno u otro
indicara el parametro que muestra la pantalla en ese momento,

Cuando se conecta la alimentacion del equipo CVMEK, durante unos segundos,
se iluminan los 9 leds del aparato y en la pantalla aparece "Circutor xxxx "
(indica version programa) y a continuacion se puede leer "CARD TYPE xxxx"
(identificacion modulos conectados). Tras unos segundos, el aparato estard
preparado para su funcionamiento, mostrando una de las pantallas posibles. Se

enciende al lado de cada pantalla uno de los leds, indicando el parametro que se

esta midiendo.

1.1.5.1 PANTALLA

Cuando el led rojo del CVM se enciende indica que lo que aparece en la pantalla
son los voltajes, en la primera pantalla muestra el voltaje de la linea 1 (L1), Vab,
Iz segunda muestra el voltaje de la linea dos (L2), Vbe y la pantalla tres muestra

el voltaje de la linea tres (L3), Vca.

Al pulsar la tecla "display’ se encenderan los tres leds verdes, apagandose los

rojos, indicando que en cada pantalla se muestran los valores de |a
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CORRIENTE de cada fase (11, 12, 13) pero se puede programar para que en
lugar de las corrientes aparezcan otros parametros.

Al pulsar nuevamente la tecla "display" se encenderan los leds amarillos y las
pantallas mostraran los parametros programados para cada uno de esias

pantalias.

Si se continda pulsando "display" se va repitiendo la secuencia de leds y

parametros sucesivamente.

1.1.5.2 Max

Esta funcion sélo es valida mientras se esta pulsando |a tecla, una vez que se
deja de pulsar aparecen de nuevo los valores instantaneos.

Al pulsar la tecla "max" aparecen los valores maximos, en las tres pantallas, del
parametro que se estd visualizando en aguel momento segin ia indicacion
luminosa. Los valores maximos de los leds activos se mantienen parpadeando

durante el tiempo que s& muestran

1.1.56.3 MINIMO
Esta funcion sélo es valida mientras se esta pulsado |a tecla, una vez que se

deja de pulsar aparecen, de nuevo, los valores instantaneos.



Al pulsar la tecla "min” aparecen los valores minimos, en las tres pantallas, del
parametro que se esta visualizando en aquel momento segln la indicacion
luminosa,

Los leds activos se mantienen parpadeando durante el tiempo que se muestran

las valores minimos

1.1.5.4 RESET

Al pulsar la tecla "reset” se inicializa el sistema, es similar a la desconexion del
aparato. La consecuencia mas directa de un reset es el borrado automatico de la
memaoria de valores maximos y minimos.

Dentro de la programacion, si se pulsa "reset’, automaticamente sale de la

misma sin grabar las modificaciones realizadas y produciéndose una

inicializacion del sistema.

1.1.6.- PROGRAMACION
Para acceder al mend de la programacion del equipo, se deben seguir los
siguientes pasos:

{a) Conectar (alimentar) el equipo.

(b) Pulsar los dos botones verdes (max, min) a la vez.
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A continuacion se visualiza, durante unos segundos, la palabra "set", indicando
que se encontra en programacion. Seguidamente se pasa a las distintas

opciones de forma secuencial

1.1.6.1.- TENSIONES SIMPLES O COMPUESTAS
Después de la palabra "set' se visualiza en las tres pantallas las tensiones de

las fases L1, L2 y L3.

U1 Uiz
uz2 0 23
U3 WEE

FIGURA Mo 2 -Pantalla de Tensiones
Tensiones simples (entre fase y neutro). U1, U2, U3

Tensiones compuestas (entre fase y fase) U112, U23, U31

a - Para seleccionar una de las dos tensiones basta con pulsar la tecla verde
"max" y se iran alternando las dos opciones.
b.- Cuando en las pantallas se tenga la opcidn deseada basta con pulsar la

tecla "display” para validar y acceder al paso siguiente de programacion.
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1.1.6.2.- PRIMARIO DEL TRANSFORMADOR DE TENSION
En pantalla aparece la palabra "SETUP" seguide de € digitos, éstos nos

permiten programar el primario del transformador de tension.

SET U

P---

FIGURA Ng 3 -Pantalla del Primario del Transformador
El dltimo digito de la primera pantalla muestra una "U" (Voltaje) y el primer digito
de la segunda muestra una "P" (primario), indicando que se programa el
primario del transformador de tension, ademas se mantiene lluminado el led rojo

de Tensiones para evitar confusiones.

a.- Para escribir o modificar el valor del primario del transformador basta con
pulsar repetidamente la tecla "max”, se incrementara el valor del digito que esta
parpadeando en aguel momento.

b.- Cuando el valor en pantalla sea el deseado se puede pasar al siguiente digito

pulsando la tecla "min", asi parmitird modificar los restantes valores.
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C.- Cuando el digito a modificar (parpadeando) es el Gitimo, al pulsar la tecla

“min" se pasa otra vez al inicio de la pantalla: se puede modificar de nuevo los

valores programados.

d.- Para pasar a la siguiente opcion de programacion, pulsar "display”.

1.1.6.3.- SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR DE TENSION
Esta opcién permite programar el secundario del transformador de tension, Se

dispone Unicamente de tres digitos tal como se ve a continuacion

SETU

FIGURA Mo 4.- Pantalla secundario del Transformador
Se procedera de igual forma que en el apartado anterior:
- Tecla "max"; permite modificar el valor del digito que parpadea, cada vez que
es pulsado se incrementa el nimero existente.
- Tecla "min": permite validar el digito que parpadea y avanzar al siguiente.

- Para pasar a la siguiente opcion de programacian, pulsar "display”.
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Si las conexiones del CVM se realizan sin transformador de tension debe
programarse el mismo valor de primario que de secundario, por ejemplo

000001/001

1.6.6.4.- PRIMARIO DEL TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
En la pantalla aparece "SET A P" y cinco digitos numeéricos que nos permiten
programar el primario de los transformadores de comriente. Se indica mediante la

duminacion de los leds de cormente (verdes).

SET A

FIGURA Ng 5.-Pantalla Primario del Transformador de corriente
Se procedera de igual forma gque en los apartados anteriores con las teclas
‘max”, "min" y "display”.
NOTA :
- El valor maximo de primario programable es 10.000
- El secundaric de los transformadores de corriente no es necesario

programarlo; se toma automaticamente como 5 A (.. /5Aac)




1.1.6.5.- PROGRAMACION DE PARAMETROS

En este apartado se deben programar los 6 parametros opcionales que se
desea visualizar en la pantalla. - Programacion SEGUNDA PAGINA . Esta
opcitn se identifica mediante la iluminacion de los leds de color verde.

- Programacion TERCERA PAGINA: Esta opcion se identifica mediante la

iluminacion de los leds de color amarillo.

FIGURA Ng 6.-Pantalla de parametros

Cada pantalla dispone de dos digitos para seleccionar el parametro deseado,
segun la tabla codificada que se adjunta
Una vez programados los parametros es necesaric colocar las efiquetas

adhesivas comespondientes.
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1.2 PLEFM

1.2.1 INTRODUCCION

El Electronic Power Meter de GE POWER LEADER (PLEPM), &s un medidor
slectronico con pulsos opcionales de iniciacion y se comunica con los
protocolos COMMNET v MODBUS.

El PLEPM tiene una pantalla de cristal liquida (LCD)' con dos lineas
alfanuméricas que se encuentra al frente del panel. El medidor muestra
las entradas de corriente y voltaje 480 veces por segundo, muestra

funciones y calcula valores. La pantalla es actualizada cada tres segundos.

1.2.2 FUNCIONES DEL MEDIDOR

El monitor PLEPM mide valores de entrada de voltaje y corriente. De estos
valores se calcula la cormente RMS, voltaje RMS, potencia reactiva y potencia
real, energia, factor de potencia, y otros valores de medicion.

Los parametros eléctricos de monitoreo y estado de informacién mostrados son
enlistados por el PLEPM y se muestran en la TABLA Il . Notar que los
parametros de la pantalla difieren del PLEPM si esta configurado en delta o en

astrelia. El PLEPM con el que se trabaja esta conectado en delta.

' LCD (Liquid Cristal Display)




TABLA I

Normal Scroll, Wye

Normal Scroll. Delta

Currand. RMS Phase A
Coprad. HMS Phase B
Cumrend, RMS Phase C
Currant, AHMS Neotral
Voltage, RMS Phase A-N
Voltage. HMS Phase B-N
Vohage, HMS Fhase M
Voltaga, RMS Phase A-B
Volago. AMS Phase B0
Viokage, AMS Phase C-
Wiakts, Phaso A

Watls, Pnase B

Watls, Phase

Watis, Total

‘Wats. Domand

‘Wailts, Pesik Demand
Vars, Phasa A

Wars, Pnass B

Vollamperas, |olal
Power Faclor, [odal
Watthours. Todal
Varkcners. Tertal Lag («)
Warhours. Total Lead ()
Vohamporehours, Toksd

| Frequency, in harz

Current, Phase A
Current, Phase B
Current, Phuse
Voitage, RMS Phase A-8
Viodlage, RMS Phase B-C
Vollage, RM3 Phase C-&
Watls. Phase A B

Wals Prease B0

Watte Totad

Walts. Domand

Walts. Poak Desnand
Wars, Pnase A-B

Vars. Phase B-C

Wars. Totad

Voitasmpares, Phasa A-H
Woitarmipieres, Phase B-O
Volamperes. Todal
Fowef Facior, Todal
Watthewrs, Todual
Varhours, Total Lag (#)
Varhows, Todal Lead | i
Voltamporenours. | otal
Frequency, in horiz

Parametros electricos en configuracion Estrelia y Delta

1.2.3 DESCRIPCION FISICA
Al frente del panel tiene dos lineas alfanumeéricas en una pantalla LCD de 16

caracteres por linea y tres botones para visualizar datos y configuraciones del
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PLEPM. El puerto de comunicacion, voltaje, corriente, v terminales de pulso de

inicializacion se encuentran localizados atras del medidor,

Cualquiera de las funciones de medicion pueden ser revisadas al presionar los

botones. Todos los valores de medicidn son actualizados cada tres segundos.

1.2.4 APLICACIONES DE LA MEDICION

El PLEPM puede ser usado en sistemas trifasicos teniendo una frecuencia
nominal de 45 a 65 hertz.

Acepta voltajes de entrada directos de 68 a 600 Voltios.

La corriente de entrada estimada es 5 amperios AC nominal. El CT es
configurado en el modo de programa y tiene un rango de 0.5:1 a 99.999:1. El
PLEPM tiene una capacidad de sobrecarga de 10 Amperios y la carga del CT de

0.25 VA,

La figura 7 muestra al PLEPM y la conexion con dos PT's
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— >
L ]
L]

Yy rvyy

CARGA

FIGURA Mo 7.-Conexidn del PLEPM ¢on 2 PT's

1.2.5 CONEXION DE LA COMUNICACION
1.2.5.1 COMMNET

La figura 8 muestra los puntos de conexion para la comunicacion commnet el

cual estd hecha con un conector de seis vias.




Commugs
Shickd

Commmne is ' e
I Comim mel
Kheld

1

FIGURA Ng 8

1.2.5.2 MODBUS

Commnelt
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La figura 9 muestra los puntos de conexion para la comunicacion Modbus el cual

esta hecha con un conector de seis vias.

Muadhag ' o Shiek
Munlb=is ° I % hield
S vl o s - ' ° Wi dibiies

FIGURA No 8

(=]
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1.2.5.3 FUNCION DE LA MEDICION DE LA CONFIGURACION DELTA
Lo que sigue es una descripcion de cada uno de los valores de medicion y

estado de parametros con el PLEPM configurado en delta.

1.2.5.4 CORRIENTE RMS

El PLEPM hace la medicion del flujo de la comiente en cada fase y la determina
en valor rms. El PLEPM muestra la corriente primaria del CT, con un rango
dinamico arriba de 500 KA, dependiendo de el rango del CT

La corriente de fase es calculada del valor de las lineas y es identificada en el
LCD como AAABAC, siendo los sufijos AB y C la fase A, fase B, fase C

respectivamente .

1.2.5.5 VOLTAJE RMS LINEA A LINEA

El PLEPM hace la medicion de voltaje de la fase A y C linea a linea,
directamente de la entrada con el rango de voltaje de 69 a 600 VAC. El rango
dinamico esta arriba del rango de voltaje de la entrada, o 1200 KV del voltaje
pnmario PT, dependiendo del rango del PT. El valor de voltaje de linea a linea

&5 identificado en el LCD como V AB, VBC, v V CA.




34

1.2.5.6 WATTS
La potencia real es medida por fases A y C y del total. El valor de potencia es

identificado en el LCD como W AB. WBC vy W.

1.2.5.7T VARS
La potencia reactiva es calculada por fases Ay C y para el total. Los valores son

identificados en el LCD como Var AB, Var BC ¥ Var.

1.2.5.8 VOLTIOS AMPERIOS
Voltiamperios es calculado para cada fase de acuerdo a la formula VA2 = W? +

Var®. Los valores son identificados en el LCD como VA AB, VA BC y VA

1.2.5 .9 ENERGIA

La energia es la suma de potencia sobre el tiempo y es como watios-horas
voltioamperichoras, Q-horas y Var-horas. Los valores son reseteados
manualmente en el Modo Programa o automaticamente cuando el maximo valor
gque puede ser mostrado en el LCD se excede. Los valores son identificados en

el LCD como Wh, Vah, Qh.

1.2.5.10 FRECUENCIA

Es identificada en el PLEPM como hertz.
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1.2.5.11 DEMANDA DE CORRIENTE

Es un promedio de la corriente RMS medida sobre el intervalo de demanda
previo. El intervalo de demanda puede ser progragramado a 15,20,30, o 60
minutos, con subintervalos de demanda de 5,10,15.20, v 30 minutos. Los
valores son identificados en el LCD como A Admd y A CD md . Note que esta

funcion no es disponible para la fase B

1.2.5.12 DEMANDA DE CORRIENTE PICO

La cormiente pico es la maxima demanda de corriente, grabada desde el valor de
demanda que fue borrada por Gltima vez. Los valores son identificados en el
LCD como A Apk y A CPk . Note que esta funcidn no es disponible para la fase
B.

1.2.5.13 RANGO DE TRANSFORMADORES
Los rangos de transformador de potencia (PT) y transformador de comiente (CT)

son identificados en el LCD como PTR y CTR, respectivamente.
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1.3 CONCENTRADOR

1.3.1 INTRODUCCION

El Concentrador Modbus de GE POWER LEADER es un microprocesador
en el cual pueden conectarse de 1 a 32 equipos pertenecientes a la red
commnet de comunicaciones del POWER LEADER.

La red commnet es un estandar de comunicaciones de red propietaria de
General Electric.

£l Concentrador Modbus conforma estrictamente el protocolo modbus, provee la
capacidad de comprimir una red de equipos bajo protocolo commnet a una
configuracidn mas poderosa basado en la comunicacion RS485,

Esto permite la integracion de la red POWER LEADER con equipos
modbus RTU compatible , con el sistema SCADA 2o el DCS®

FPueden conectarse mas de 215 equipos COMMNET a una red de

MODBUS RTU a traves de multiples Concentradores de Modbus.

1.3.2 DESCRIPCIONES FISICAS

La pantalla, teclado, y conexiones para las comunicaciones y control esta
localizado en el frente del equipo, contiene:

= Cuatro caracteres del LED de |a pantalla, es usado para la configuracion y

para los mensajes de estado durante la operacion. Las cuatros teclas

" SCADA (supervisory Control and Data Adquisition)
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marcadas con SELECT .|, |y ENTER son usadas para ingresar direcciones
de los equipos commnet del POWER LEADER y las direcciones y el
promedio de baudios de el concentrador MODBUS de la red Modbus RTU .

« 10 Pares de leds dan informacién visual del estado en que se encuentra:
Un par de cada estado de segmento commnet, un par de los estados de
comunicaciones RS485, y un par de estado operacional.
Todos los leds deben ser de color verde o apagado durante una operacion
normal.

= LUnset de tres terminales para control de entrada AC o DC.

» Dos conectores de 12 terminales para los 8 segmentos commnet, marcados
desde el segmento A a el segmento H.

= Dos terminales de tres conectores de entrada y salida a la red de Modbus

RTU.

1.3.3 CONCENTRADOR MODBUS

Al instalar , el concentrador debe ser configurado con una sola direccion
Modbus, el promedio de baudios RS485, y la direccion commnet deben ser
configurados manualmente. La direcciéon commnet puede ser automaticamentea

detectada por el concentrador o por el programa manualmente. En todos los

DS ( Distributed Control System)
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casos, la configuracidn es guardada a la memoria no volatil en el concentrador

en caso de perdida de energia

1.3.4 CONFIGURACION MANUAL
Cuando la energia es aplicada al concentrador Modbus, primero hace un auto
test para verificar gque esta funcionando los elementos internos. Este muestra un
mensaje indicando una revision del software, direccion del RS485, y el baud rate
del concentrador. Entrando al modo de configuracion en cualguier momento
muestra un mensaje para presionar la tecla SELECT.
Presionando SELECT se muestra CNFG en los cuatro caracteres de la pantalla
LED .Las teclas |.| pueden hacer avanzar retroceder a través de la siguiente
secuencia.

CNFG

SEGA

SEGB

SEGC

SEGD

SEGE

SEGF

SEGG

SEGH
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AUTO

Eresionando la tecla ENTER activara cualquiera de estas opciones.

1.3.5 ASIGNANDO LA DIRECCION MODBUS

Una unica direccion de Modbus es requenda para permitir una comunicacion
entre el Modbus master y el concentrador. El rango valido de la direccion
Modbus es del 1al 32. La direccion cero es reservada para el concentrador, La
direccion asignada de Modbus a el Concentrador debe ser Unica para no permitir

conflictos en la comunicacion con otros elementos Modbus de la red RS485 .

1.3.6 ESPECIFICACIONES DEL PROMEDIO DE BAUDIOS

El promedio de baudios del RS4B5 debe ser configurado asi como el
Concentrador Modbus, Este permite al concentrador recibir vy transmitir los
datos con el Modbus y corregir la velocidad del sistema. El concentrador es
compatible con RS4B85 Modbus comunicdndose a 1200 baudios, 2400
baudios, 4800 baudios, 9600 baudios, y 19.2 Kbaudios.

Actualmente se esta trabajando en este topico con 19.2 Kbaudios ya que es la

de mayor velocidad.
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1.3.7 ASIGNANDO LA DIRECCION DE EQUIPOS COMMNET

Una red Modbus RTU puede soportar mas de 247 equipos. Cada equipo en la
red debe asignarse una Unica direccion Modbus en el rango del 1 al 247.

Para proveer la misma integracion de equipos compatibles commnet a la red de
Modbus RTU, el concentrador mapea directamente las direcciones commnet a
una direccién equivalente en Modbus. El rango vélido de las direcciones
commnet que reconoce el concentrador es de 300 al 514. Estas direcciones son
mapeadas de uno a uno a las direcciones equivalentes en Modbus en el rango
de 33 al 24/,

Cualquier comunicacion para un equipo, debe usar la direccion equivalente
Modbus determinada a través de la siguiente formula.

[Direccion Modbus] = [Direccion Commnet] — 267

Para los PLEPM ,con los cuales se esta trabajando en este topico la direccién
commnet es:

EPM1: 400

EPM2: 401

La direccion modbus con la que se esta trabajando es:

[Direccion Modbus]= 400-267= 133

[Direccion Modbus]= 401-267= 134




41

1.3.8 ESTADO DE COMUNICACION DEL R5485
£l led se muestra de color verde parpadeando al recibir o transmitir dato, ; si
permanece sin parpadear no esta activo, si se muestra de color rojo se

encuentra sin usar.

1.3.9 ESTADO DE OPERACION DEL CONCENTRADOR MODBUS
El led permanece de color verde cuande el concentrader funciona

apropiadamente. El led permanece de color rojo cuando existe falla interna.
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CAPITULO 2

REPORTE DE LOS BANCOS DE TRANSFORMADORES

21 INTRODUCCION

1 Monitoreo de Redes Eléctricas en baja tension es un estudio de la
s=uacion actual de la red de distribucion eléctrica dentro de la ESPOL.
E=t= estudio consistio en el monitorec de cada unc de los bancos de
wansformadores asignados a este grupo, los cuales se encuentran ubicados !
=~ la Facultad de Minas (pargueadero), ICHE, Tecnologia de Gobierno,
| PROTEL, Tecnologia  Biblioteca; por un periodo minimo de tres dias
sonsecutivos cada banco de transformadores.

S22 el estudio de los bancos de transformaderes se utilizo un dispositivo de
medicion llamado VM con una memoria que registraba los datos medidos y
=alculados por el equipo, por medio de este dispositivo se obtuvo los siguientes
satos: Voltajes Simples, Voltajes Compuestos. Corrientes por Fase, Corriente
Triasica, Potencia Activa por Fase, Potencia activa Trifasica, Potencia Reactiva
Inductiva, Potencia aparente, Frecuencia y Factor de Potencia. El monitoreo de
s bancos de transformadores de la ESPOL dard a conocer exactamente la
capacidad de crecimiento gque se tiene en cada area, ver la facilidad de
expansibn y las consecuencias de no aprovechar la capacidad de dichos

bancos
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2.2 BANCO DE TRANSFORMADORES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE
LA TIERRA (PARQUEADERO)

2.2.1 Descripcion General

Este banco de transformadores consta de tres transformadores monofasicos de
50 KWVA cada uno, cuyas bobinas tanto del primario como las del secundario se
encuentran conectadas en Y.

La capacidad del banco de transformadores es de 3x50 KVA es decir 150 KVA

d= donde se obtiene que su corriente nominal es:

_—
3*Vab

m:ISG*IGUDVA
3+208V

In= 416.85A

El transformador se encuentra funcionando en el TOMA 2 es decir al 97,5% de
=u voltaje nominal.

Los transformadores tienen relacion de transformacion 7160120V, obteniendo
con esta conexion:

Voltaje entre linea y linea 208V y el voltaje entre linea y neutro 120V,

Estas mediciones se realizaron por un periodo de cuatro dias comprendidos
entre 23/05/00 - 26/05/00 obteniendo una serie de datos que se encuentran en

en el ANEXO A1y sus respectivas graficas en el ANEXO A2, que para su mejor




apreciacion y analisis se ha desarrollado la siguiente tabla en la que constan los
datos mas relevantes.

2.2.2 RESUMEN DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PERIODO TOTAL DE

MONITOREO
TABLAIV.-
VOLTAJES PROMEDIOS
2] V2 V3 V3D
122.49 12272 12118 121.72
VOLTAJES MAXIMOS
Vi V2 V3 V3o
125 126 124 125
VOLTAJES MINIMOS
V1 V2 V3 V3o
119 119 118 118
CORRIENTES PROMEDIOS
Al AZ A3 CA3®
35.40 4211 48.88 30.94
CORRIENTES MAXIMAS
Al AZ A3 A3D
b4 82 100 85
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CORRIENTES MINIMAS
Al AZ A3 A3D
0 0 0 0
POTENCIA ACTIVA PROMEDIO
Wi w2 W3 wie
3.82 4.61 542 10.26
POTENCIAS ACTIVAS MAXIMAS
Wi w2 W3 (TR
11 g 11 20
POTENGIAS ACTIVAS MINIMAS
Wi w2 W3 R
0 0 0 0
POTENCIA PROMEDIO
10.33 Kva
POTENCIA MAXIMA
29 Kva
POTENCIA MINIMA
0 Kva
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2.2.3 Analisis de datos

De estos resultados se puede ver que los voltajes promedios son cercanos al
woitaje nominal lo que indica que se tiene un buen servicio con pequenas caidas
de tension dadas por la entrada y salida de carga del sistema en unos casos y

otros casos debido a la variacion del voltaje entregado al sistema.

También se puede observar que la corriente promedio es muy baja comparada
zon la capacidad del banco que se tiene, siendo esta de un 4.8% de la corriente

mominal del banco

Cuando el banco tiene su mayor demanda la corriente apenas llega al 20% de
ia corriente nominal con lo cual se desaprovecha la capacidad del banco en un

80%

El periodo de demanda de este banco de transformadores esta comprendido
desde las 7 de la mafana hasta las 6 de la tarde aproximadamente. Se puede
advertir que los periodos de demanda maxima (horas pico) en los dias que se

realizé el monitoreo estan comprendidos entre 11:30 hrs., y 13:00 hrs.

De estos datos se puede observar que la potencia promedio es muy baja en

comparacion a la capacidad del banco, siendo su valor maximo de apenas el
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de su potencia activa nominal. Las potencias minimas se presentan cuando
hay carga, esto ocurre en los periodos de la noche y madrugada, a excepcion

s dias 25 y 26 gque algo debid haber quedado encendido, pues existio

o de potencia en ese periodo.

:I.ltl Cuarto de transformadores

Con respecto al cuarto de transformadores se puede informar que las

eondiciones en la que se o encontrd son las siguientes.

! cuarto estaba accesible, limpio, con las lamparas en buenas condiciones Io
cuzl permite tener una iluminacion adecuada para realizar las maniobras de

mantenimiento, trabajo de transporte y servicio sin problemas.

=1 &l cuarto del banco no existen aberturas de entrada y salida de girculacion de

sre para la disipacion del calor.

S= observd que el cuarto no constaba con una alarma contra incendios ni de los
molementos necesarios de seguridad para una eventual lucha contra incendios.
La entrada de acceso al banco posee las seguridades del caso pero en el

mterior del mismo no se encuentra la malla de proteccion que por seguridad

odebe tener.
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BANCO DE TRANSFORMADORES DEL ICHE

1 Descripcion General

hanco de transformadares consta de tres transformadores monofasicos de
¥\VA cada uno, por lo que su capacidad nominal total es de 225KVA, cuyas
del primario estan conectadas en Y, el secundario en delta.

o= transformadores tienen relacion de transformacion 71 60/120V, obteniendo
= esta conexion un voltaje entre linea y linea de 240V y un voltaje entre linea
'y meutro de 120V.

24 corriente nominal es:

In= Q
. 3*+Vab
i 225*1000VA
3240V
In =540 A.

=1 transformador se encuentra funcionando en la TOMA 2 es decir al 97,5% de
su voltaje nominal.

Estas mediciones se la realizd por un periodo de cuatro dias comprendidos
=ntre 22/05/00 - 25/05/00 obteniendo una serie de datos que se encuentran en
= ANEXO B1 y sus respectivas graficas en el ANEXO B2, que para su mejor
spreciacidn y andlisis se ha desarrollado la siguiente tabla en la que constan los

datos mas relevantes.
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212 RESUMEN DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PERIODO TOTAL DE

MONITOREO

TABLA V.-

VOLTAJES PROMEDIOS

V1 V2 V3 Viop

119 203 119 146
VOLTA.JES MAXIMO

V1 V2 V3 R

124 124 122 123
VOLTAJES MINIMOS

VA V2 VE V3o

104 111 104 107

CORRIENTES PROMEDIOS
A1 AZ A3 Al
88 57 89 76
CORRIENTES MAXIMAS
A1 AZ A3 A3D
220 127 233 188 |




CORRIENTES MINIMAS

Al Az A3 A3D
0 0 0 i)
POTENCIA ACTIVA PROMEDIO
Wi W2 W3 W3d
9.7 1 79 78
POTENCIAS ACTIVAS MAXIMAS
W1 Wz wa wWigp
25 268 24 T2
POTENCIAS ACTIVAS MINIMAS
Wi W2 W3 W3®
0 0 0 0
POTENCIA PROMEDIO
19.8 Kva
POTENCIA MAXIMA
76 Kva

POTENCIA MINIMA

0 Kva




2.3.3 Anailisis de datos:

De estos resultados se puede indicar que se tiene los voltajes promedios
cercanos al voltaje nominal lo que indica que existe un buen servicio con
p=quenas caldas de tension dadas por la entrada y salida de carga de nuestro
=sfema en unos casos y otros casos debido a la vanacion del voltaje entregado
& sistena.

Se puede observar que la corriente promedio es baja comparada con la
S=pacidad del banco que se tiene, siendo esta de un 9% de la corriente nominal
@&l banco llegando a ser su valor maximo el 34% de la corriente nominal. El
periodo de consumo de este transformador se da de acuerdo a las horas en que
exsie corriente, este periodo esta comprendido desde las 7 de la manana hasta
25 10 de la noche aproximadamente,

Teniendo como hora pico las 19:30.las 18:00, las 17:30 y la 17:00 para cada
cia respectivamentea.

De estos datos se puede inferir que las potencias activas promedios son muy
Sajas en comparacion a la capacidad del banco siendo su valor maximo de
2penas el 32% de su potencia nominal. Las potencias minimas se presentan

cuando no hay carga esto es en los periodos de la noche y madrugada.
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£ valor promedio es de apenas el 8.8% de la potencia activa nominal del
s=nsformador siendo su valor maximo el 33.7% de la potencia nominal lo cual

ndica que existe un 76.3% el cual no es aprovechado.

Los valores de potencia activa Trifasica con los valores potencia aparente son
soroximadamente iguales en baja tensién debido a que el factor de potencia es
busno.

2.32.4 Cuarto de transformadores

Con respecto al cuarto de transformadores se puede informar que las

condiciones en la que se lo encontrd son |as siguientes:

£ cuarlo es accesible y estaba limpio, las lamparas no funcionaban, siendo

mecesarno la reposicion de las mismas periodicamente.

Se observd que el cuarto no constaba de una alarma contra incendios ni de los

mplementos necesarios de seguridad para una eventual emergencia.




L=z entrada de acceso al banco posee las seguridades del caso pero en el
tedior del mismo no se encuentra la malla de proteccion que por seguridad

gebe tener,

‘24 BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO DE TECNOLOGIA

2 4.1 Descripcion General:

: £=t= banco de transformadores consta de tres transformadores monofasicos de
| =5 KVA cada uno, es decir una capacidad total del banco de 225KVA; cuyas
sobinas tanto del primario como las del secundario se encuentran conectadas
=~ ¥ con el neutro aterrizado, ademas las bobinas del secundaric de cada

wansformadar monofasico se encuentran conectadas en paralelo,

L o= transformadores tienen relacion de transformacion 7160/120V es decir el

woltaje entre linea y linea es de 208V y voltaje entre linea y neutro de 120V.

Su corriente nominal es:
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[n= 22371 000VA
.3=208V
In=8625A

transformador se encuentra funcionando en la TOMA 3 es decir al 100% de

su voltaje nominal.

Estaz mediciones se la realizé por un periodo de cuatro dias comprendidos
entre 12/06/00- 15/06/00 obteniendo una serie de datos que se encuentran en el
ANEXO C1 y sus respectivas graficas en el ANEXO C2, que para su mejor
soreciacion y andlisis se ha desarrollado la siguiente tabla en la que constan los
==tos mas relevantes

242 RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS EN EL PERIODO TOTAL DE

- MONITOREO:

TABLA VI -
VOLTAJES PROMEDIOS
V1 V2 V3 V3o
126.26 127.85 127.78 126.85
VOLTAJES MAXIMO
V1 V2 V3 ET)
129 130 130 129
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VOLTAJES MINIMOS

V1 V2 V3 vVie
123 124 124 123
CORRIENTES PROMEDIOS
Al AZ A3 A3Q
64.38 73.90 70.04 69.10
CORRIENTES MAXIMAS
A1 AZ A3 Ald
209 221 240 223
CORRIENTES MINIMAS
Al A2 l A3 A3®
0 0 0 0
POTENCIA ACTIVA PROMEDIO
W1 w2 & Wio
6.98 8.03 8.18 2319 |

POTENCIAS ACTIVAS MAXIMAS
W1 w2 W3 Wid
26 25 29 79




POTENCIAS ACTIVAS MINIMAS

Wi W2 W3 | W30

0 0 0 o

POTENCIA FROMEDIO

25.28 Kva

POTENCIA MAXIMA

B3 Kva

POTENCIA MINIMA

0 Kva

243 Analisis de datos:
De estos resultados se puede indicar que se tienen voltajes promedios mayores
2l voltaje nominal, lo que indica que el voltaje de entrada al primario es mayor a

T80V ya que latoma en que trabaja el transformador es 3.

Se puede observar que la coriente promedic es baja comparada con la
z=pacidad del banco que se tiene, siendo esta de un 11% de la comente
‘mominal del banco llegando a ser en su valor maximo el 36% de la comente
mominal. El periodo de demanda de este transformador se da de acuerdo a las
®oras en que existe corriente, este periodo esta comprendido desde las 7 de la

mafiana hasta las 8 de la noche aproximadamente.
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Teniendo como hora pico entre las 14:00 hrs,, y las 15:00 hrs.

De estos datos se puede inferir que la potencia promedioc es baja en
somparacion a la capacidad del banco, sienda su valor maximo el 35% de su
gofencia nominal. Las potencias minimas se presentan cuando no hay carga
» es en el periodo de la noche y madrugada, puesto que en la noche guedan

soarstos prendidos pues se observa de |os datos obtenidos que sigue existiendo

‘s=nsumo de energia.

valor promedio es del 11% de la potencia nominal del transformador, siendo
su valor maximo el 37% de la potencia nominal, lo cual indica que se tiene un
serdicio de 63% gque no se utiliza. Por lo que se demuestra que el

ador esta sobredimensionado.

valores de potencia activa Trifasica con los valores potencia aparente son

adamente iguales debido a gue el factor de potencia es bueno, de no

serio estos valores no serian semejantes,

Cuarto de transformadores

respecto al cuarto de transformadores se puede informar que las

sondiciones en la que se lo encontrd son las siguientes:
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E cuarto es poco accesible, estaba en pésimas condiciones de aseo, inclusive

o usaba como bodega.

=l cuarto del banco no existen aberturas de entrada y salida de circulacion de

para la disipacion del calor

pudo observar que al cuarto le falta una alarma contra incendios también de

mplementos necesarios de seguridad para una eventual lucha contra

entrada de acceso al banco no posee las debidas seguridades, el cuarto es

= estrecho, lo cual es un peligro para la maniobrabilidad dentro del

= Tablero de distribucion principal se encontraba sin las seguridades del caso

gue no tenia tapa de proteccion.
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BANCO DE TRANSFORMADORES BIBLIOTECA DE TECNOLOGIA

1 Descripcion General

banco de transformadores consta de tres transformadores monofasicos de
KVA cada uno, es decir una capacidad total de 300 KVA; cuyas bobinas
del primario como las del secundario se encuentran conectadas en Y con
s s=utro aterrizado, ademas las bobinas del secundario de cada transformador

se encuentran conectadas en paralelo.

transformadores tienen relacion de transformacion 7160/120V es decir el
= entre linea y linea es de 208V y voltaje entre linea y neutro de 120V

comiente nominal es:

=
3% Vab

_300*1000VA
34208V

in =833.70 A




fil

sansformador se encuentra funcionando en la TOMA 3 es decir al 100% de

woltaje nominal.

mediciones se realizaron por un periodo de cuatro dias comprendidos
12/06/00 - 15/06/00 obteniendo una sere de datos que se encuentran en
& ANEXO D1 y sus respectivas graficas en el ANEXO D2, gue para su mejor
y analisis se ha desarrollado la siguiente tabla en la que constan los

mas relevantes

RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS EN EL PERIODO TOTAL DE

TABLA VIL.-
VOLTAJES PROMEDIOS
V2 V3 V3D
12763 | 125.92 126.59
VOLTAJES MAXIMO
V2 V3 Vid
130 129 129
VOLTAJES MINIMOS |
vz V3 Vi |
124 122 123 'J
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CORRIENTES PROMEDIOS

A1 A2 A3 A3D
100.09 104.40 111.16 105.03
CORRIENTES MAXIMAS
A A2 A3 A3D
406 422 426 412
CORRIENTES MINIMAS
Al AZ A3 A3D
0 0 0 0
POTENCIA ACTIVA PROMEDIO
Wi W2 W3 W3
12.13 12.38 1279 37.30
POTENCIAS ACTIVAS MAXIMAS |
Wi W2 W3 (VELS
49 49 49 146
POTENCIAS ACTIVAS MINIMAS
WA W2 W3 W3d
0 0 0 0
POTENCIA PROMEDIO

39.05 Kva
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POTENCIA MAXIMA

154 Kva

POTENCIA MINIMA

0 Kva

Analisis de datos

puede observar que la comriente promedio es baja comparada con la
sacidad del banco. siendo esta de un 12% de la corriente nominal del banco
sando a ser en su valor maximo el 50% de la corriente nominal. El periodo de
sanda de este transformador se da de acuerdo a las horas en que existe
ente, este periodo esta comprendide desde las 7 de la maiana hasta las 8

ia noche aproximadamente.

s=ndo como hora pico entre las 14:00 hrs., y las 15:00 hrs.

estos datos se puede inferir que la potencia activa promedic es baja en
i6n a la capacidad del banco siendo su valor maximo el 49% de su
ia nominal. Las potencias minimas se presentan cuandc no hay carga

> 25 en el periodo de la noche.
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Cuarto de transformadores

respecto al cuarto de transformadores se puede informar gque las

iones en la que se lo encontrd son las siguientes:

! cuarto del banco no existen aberturas de entrada vy salida de circulacion de

para la disipacidn del calor de pérdidas.

pudo observar que el cuarto no constaba con una alarma contra incendios ni

= los implementos necesarios de seguridad para una eventual lucha conira




BANCO DE TRANSFORMADORES DE PROTEL

& 1 Descripcion General

= banco de transformadores consta de tres transformadores monofasicos de

KVA cada uno, por lo que su capacidad nominal es de 150KVA, cuyas

s tanto del primario como las del secundario se encuentran conectadas

= ¥ con el neutro aterrizado, ademas las bobinas del secundario de cada

ador monofasico se encuentran conectadas en paralelo.

== transformadares tienen relacion de transformacion  7160/120V, es decir un
=ic entre linea y linea de 208V y un voltaje entre linea y neutro de 120V.

comente nominal es:

In= Q
.3=Vab
. 150*1000VA
3208V
In = 416.85 A

£ wansformador se encuentra funcionando en la TOMA 1 es decir al 95% de su
2 nominal.

= mediciones se realizaron por un periodo de cuatro dias comprendidos

12/06/00 - 15/06/00, obteniendo una sene de datos que se encuentran en

ANEXO E1 y sus respectivas graficas en el ANEXO E2, que para su mejor




mas relevantes.

i6n y analisis se ha desarrollado la siguiente tabla en la que constan los

RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS EN EL PERIODO TOTAL DE

OREO
TABLA VI .-
VOLTAJES PROMEDIO
V2 V3 Vie
121.63 120.09 120.63
VOLTAJES MAXIMO
V2 V3 Vio
124 122 123
VOLTAJES MINIMOS
V2 V3 Vio
118 117 117
CORRIENTES PROMEDIOS
A2 A3 A3
20.84 34,98 24.28
CORRIENTES MAXIMAS
AZ A3 A3QD
90 75 70




CORRIENTES MINIMAS

Al A2 A3 A3D
0 0 0 0
POTENCIA ACTIVA PROMEDIO
w1 W2 W3 W3D
412 4.88 3.92 12.46
POTENCIAS ACTIVAS MAXIMAS
Wi W2 W3 W30
8 10 B 23
POTENCIAS ACTIVAS MINIMAS
Wi W2 W3 W3®
0 0 0 0
POTENCIA PROMEDIO
7.37 Kva
POTENCIA MAXIMA
24 Kva

POTENCIA MINIMA

0 Kva
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Analisis de los datos

datos que se muestran en la tabla se puede ver que se tienen los voltajes
s cercanos al voltaje nominal, lo que indica que en el sistema existen
caidas de tensién las mismas que pueden ser ocasionadas por la
i2 y salida de carga de nuestro sistema o a su vez debido a la variacion de

de alimentacion al sistema.

=nte de este banco es muy baja comparada con la corriente nominal del
su valor promedio alcanza el 5.8% de la corriente nominal y su valor

5 alcanza el 16% de la corriente nominal del banco.

2= se puede observar que la potencia activa promedio es muy baja en
sracidn a la capacidad nominal del banco siendo su valor maximo de
= =l 15% de su potencia nominal.

promedio de potencia activa es de apenas el 5.8% de la potencia
del transformador siendo en su valor maximo el 16% de la potencia
5l 1o cual nos indica que tenemos un excedente del 84% que no se utiliza

o que se demuestra que el transformador esta sobredimensionado.




68

walores de potencia activa Trifasica con los valores potencia aparente son

mente iguales debido a que el factor de potencia es bueno.

Cuarto de transformadores

s==pecto al cuarto de transformadores podemos decir lo siguiente:

ién de este banco es bueno dado que el cuarto es accesible. El

del cuarto estaba desordenado.

cuarto de transformadores no tiene la circulacion de aire que todo banco
w=ner, debido a que no existen aberturas de entrada y salida de aire para

del calor generado per los transformadores.

pudo observar que el cuarto no constaba de una alarma contra incendios ni
mplementos necesarios de seguridad para una eventual emergencia.
= =ansformadores se encuenttan ubicados sobre unas bases de madera, lo

d=beria estar en todos los bancos de transformadores de la ESPOL, ya que

=l manchar de aceite.
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ATIZACION DE TRANSFERENCIA DE CARGA

“CION FUNCIONAL
ipcion tiene por finalidad ensenar los procedimientos de operacion del

inTouch 7.1.

=ODUCCION
s que opera bajo ambiente Windows crea de la manera mas facil y

~aciones para la interaccion hombre - maquina.

3 InTouch tiene dos componentes principales: WindowMaker y

aker es el medio de desarrollo orientado a objetos que permite crear
para ser conectadas a sistemas industriales de adquisicion de datos,
controladores logicos programables (PLC's) y otros programas de

Windows.

ar es el medio para ejecutar o correr las aplicaciones que han
“a= con el WindowMaker y supervisar el proceso presentado en tiempo
estado de las variables definidas en el sistema y que son sensadas por

o5 instalados en el campo.
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obtenida de los PLEPM a través del CONCENTRADOR

MODBUS es llevada poruna red MODBUS a la computadora
al grupo, por medio del convertidor RS485-R5232 y al PLC
por un cable de comunicacion GESNP/RS232 gue se comunica con
para obtener el informe del estadc de las variables,
gue es mostrada en la pantalla de la computadora por medio
§ ri=rfase del programa InTouch 7.1, que permite observar en
m=al el funcionamiento de cada uno de los elementos que
en el proceso, y cualquier otro tipo de variables, que se
. las cuales pueden ser mostradas numeérica o graficamente

B colores y/o formas cambiantes.  Ver ANEXO G

=RIMIENTOS BASICOS DEL SISTEMA
RIMIENTOS DEL SISTEMA
=tar el Programa InTouch 7.1 es recomendable:

computadora IBM & compatible con procesador INTEL PENTIUM 1l o

D MB en disco duro

ME en RAM (Recomendable 128 Mb)

NT Workstation 4.0 o superior con Service Pack 5.0 en Inglés.
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de InTouch

InTouch 7.1 requiere una llave (hardware key), gue debe ser
en el puerto paralelo para poder correr los programas licenciados para
& computador, Esta llave debe estar conectada al puerto paralelo de la
siempre que desee ejecutar InTouch, caso contrario aparecera un

o= precaucion y el acceso al programa sera negado.

3 CARACTERISTICAS DEL INTOUCH

7.1 proporciona las siguientes caracteristicas:

% Control Automatico del proceso.

automatico se desarrolla en conjunto con el PLC (Controlador Logico

) FANUC gue se programa con el Software LMS0M.

% Sistema de Alarmas.

de alarmas tiene la caracteristica de mostrar el momento en que

mterruptores pase los limites establecidos ya sea por sobrevoltaje o

#o0, alertando al supervisor para que la reconozca y tome las acciones

4 Tendencias Historicas.
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de tendencias histoncas muestra la informacion historica de las

variables sean estas voltaje, comente, factor de potencia con respecto

CONVENCIONES USADAS EN EL PROGRAMA

‘poder operar sobre los interruptores de cualquier linea solamente se debe
en el icono siguiente lo que se desee hacer; esto opera para las 6
del sistema gue alimenta la barra principal, asi como al interruptor

FIGURA H 10.- Botoneras

Para poder cerrar los interruptores de las lineas, el interruptores del
o el principal debe estar cerrado.

de alta tensién en estado activo son de color Rojo y las lineas de baja
es de color Azul.

poder simular una falla de sobre voltaje o cortocircuito en las cargas que se
en las 6 ramas del sistema se debe hacer click en el icono siguiente

'....IEF' :
FIGURA Ng 11.- Slider
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pilotos se mostrardn de color Verde en el estado de apagado y de
= en el estado de encendido.

ENCENDIDO APAGADO

FIGURA Ng 12. - Luces piloto.

ON DEL SISTEMA DE CONTROL
DE OPERACION

& inicio presenta un diagrama unifilar de la red conjuntamente con &l
' de emergencia, & mismo que va a suplir los requermientos de la
en caso de una emergencia eléctrica.




UPRIEER AR FILESFACTOREY S TESIMTBUCHLTAAMSIEE

MODOS DE OPERACION

| GEN |

FIGURA No 13. - Pagina de inicio.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA

eccionador principal SW1 puede ser cerrado Gnicamente cuando el voltaje
nentacion en la parte de alta tension es el comrecto, esto es, esta dentro

"go de 12KV a 13.8KV. Y se lo puede abrir en cualguier momento.

ptores principal BP lo puede cerrar siempre y cuando los voltajes se
ren en el rango correcto de 208V a 226 V, teniendo la capacidad de abrir
a nuestra voluntad solo cuando esta en el modo manual, teniendo en
gue el interruptor principal y el interruptor del generador nunca pueden

c=rrados al mismo tiempo.

grama nunca va a dejar cerrar el interruptor principal si no esta abierto el

ptor del generador, sin importa el modo de operacion.

ptores del Generador BG se puede cerrar siempre y cuando los voltajes
=eentren en el rango apropiado de 214 V a 226 V, teniendo la capacidad
¥y cerrar a nuestra voluntad estando el modo manual, teniendo en cuenta
mterruptores principal y el interruptores del generador nunca pueden estar
#o= al mismo tiempo.

a nunca va a dejar cerrar el interruptores principal si no esta abierto el

pfores del generador, sin importar el modo de operacion.
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de forma automatica, con el modo establecido en el tablero de
esto es; LOCAL O REMOTO. En ambos casos se puede tener acceso a
@ monitoreo, es decir, se puede tener acceso a cada uno de los valores
n los dos EPM. donde se tiene las lecturas de voltajes, corrientes,
efc., y también se puede ver un historico con las tendencias de cada

\os parametros ya establecidos.

dos modos de operacién AUTOMATICO REMOTO y AUTOMATICO

modos de operacion solo se los puede seleccionar desde el tablero de

MODO AUTOMATICO REMOTO

elige la opcion AUTOMATICO REMOTO, en la pantalla se puede
&l icono de REMOTO

se encuentra parpadeando lo cual permite tener una mejor
. este modo indica que desde la computadora se tiene todo el control
de los equipos, y no se podra realizar maniobras desde el tablero de

es decir toda accién que se realice desde el tablero de control no



o

MODO AUTOMATICO LOCAL

¢ operador elige el modo AUTOMATICO LOCAL, de igual forma gue en

= remoto aparecera en la pantalla el icono de LOCAL.

gue esta parpadeando para mejor apreciacion, en este modo el
solo sirve para monitoreo es decir no se tiene el control desde el

. vy es solamente desde el tablero de control de donde se puede

cambios en la operacion del sistema.

s T

FIGURA Ng 14. - lconos de REMOTO y LOCAL

= MODOS DE OPERACION AUTOMATICOS.

en el tablero como en la computadora se encuentran las siguientes

L

Solo Empresa Eléctrica,

Solo generador.

LES

: Automatico, ejercicio Sin Carga.
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Automatico, ejercicio Con Carga.

= el sistema se encuentra operando en el modo automatico remoto,
modo de operacidn adicional o secundario, el mismo que solo se

por medio de una clave, este modo de operacion tiene el nombre

(SOLO EMPRESA ELECTRICA DEL ECUADOR)

modo de operacion, el sistera Gnicamente puede ser alimentado por la

sléctrica, pues si en algin momento existe un corte de la energia

por la empresa eléctrica, no se prende el generador ni se transfiere

(SOLO GENERADOR)

modo de operacion, el sistema es alimentado Onicamente por el

. aunque exista suministro de energia por parte de la Empresa

no se realizara la retransferencia.
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(AUTOMATICO EJERCICIO SIN CARGA)

Ewercicio Sin Carga, quiere decir que la transferencia se realizara
=nte cuando exista fallas en el suministro de energia por parte de la
sinica, y la retransferencia se realizara cuando se restablezca la

swsirada por la empresa eléctrica.

=a o el regreso a la posicidn normal de transferencia de la carga se

pre y cuando los voltajes de la Empresa eléctrica o del Generador

=ste modo de operacion el generador esta habilitado para realizar su
sutomaticamente cada vez que haya transcurrido 7 dias contados
a vez en el que el generador estaba en operacion, ya sea este por
o por el altimo ejercicio realizado. El ejercicio se efectuara durante
B =n gque se transfiera la carga del sistema al transformador, en este
"o no es posible cambiar el modo de operacion. Pero, si en algin
este periodo hubiera una falla en la alimentacién por parte de la
scirica, el programa realizara la transferencia automaticamente, es
ador tomara la carga del sistema y si se restablece la energia

= r=transfiere la carga, déndole prioridad a la parte automatica.
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=ma estd alimentado por la empresa eléctrica y ocurre una falla en el
25 principal ya sea por cortocircuito o sobrecarga, no se realizara la

ia debido a que esto no es un problema en la alimentacion de

=ma esta alimentado por el GENERADOR y ocurre una falla en el

= principal del generador ya sea por cortocircuito o sobrecarga, no se

= retransferencia hasta cuando se haya resuelto el problema

=CC (AUTOMATICO EJERCICIO CON CARGA)

20 Ejercicio Con Carga, quiere decir que la transferencia se realizara
nte cuando exista fallas en el suministro de energia por parte de

= Eléctrica, y también habra retransferencia cuando ésta regrese a su

en este modo de operacion el generador esta habilitado para realizar su
automaticamente cada vez que haya transcurmdo 7 dias desde su
=ndido. El ejercicio se efectuara durante 15 minutos, una vez que el
or 52 encuentra estable se transfiere totaimente la carga del sistema al
o por todo el lapso de tiempo que dura el gjercicio. En este periodo de

no s posible cambiar el modo de operacion del sistema.
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ia y retransferencia de la carga se realizaran, siempre y cuando

=5 de la Empresa Eléctrica y del Generador respectivamente sean los

3 esta alimentado por la Empresa Eléctrica y ocurre una falla en el
wes principal ya sea por cortocircuito o sobrecarga, y el generador entra
ado de ejercicio, el generador se encendera, pero no tomara la carga

uando se haya resuelto el problema.

==tema estd alimentado por el generador y ocurre una falla en el
wes principal del generador ya sea por cortocircuito o sobrecarga, no se

2 la retransferencia hasta cuando se haya resuelto el problema
DONAMIENTO DEL SISTEMA DE CONTROL

4 FUNCIONAMIENTO DEL MODO AUTOMATICO REMOTO Y MODO

gos modos de operacion realizan el mismo trabajo ya que su
es la misma, pero siempre de manera independiente y un modo a
o Unico que cambia, es de donde se tiene el control del sistema, ya sea

2 PC o desde el Tablero de Control.
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se debe hacer click en el cuadro de voitaje principal de alta tension,

30 un slider con el cual se puede llegar al voitaje comecto y asi cemar

gor principal. (figura No 15)

il I TaFUAME FILE SAFACTORYSUN FE A OaCH s | RAMSTERT

e e

MOMDS DE (PERACKIN

| AEce] EEE | GEN |

A No 15. - GUADRO DE VOLTAJE Y SLIDER

chick en el cuadro de voltaje principal de alta tension, aparece el slider,
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20 AUTOMATICO REMOTO

senen las siguientes opciones

atico, ejercicio Sin Carga.

ia se realizara sin carga, cuando existan fallas en el suministro de
de la Empresa Eléctrica.

matico, ejercicio Con Carga.

a se realizara con carga, cuando existan fallas en el suministro de

¥ parie de la Empresa Eléctrica.

2 Empresa Eléctrica.

2nte puede ser alimentado por la empresa eléctrica

> generador.

es alimentado Onicamente por el generador, aungque exista

energia por parte de la Empresa Eléctrica
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L3 EJERCICIO DEL GENERADOR

modos de operacion de Automatico Ejercicio Con Carga y Automatico
Sin Carga el generador esta habilitado para realizar su encendido
s cada vez que haya transcurrido 7 dias contados desde la
w=z en el que el generador estaba en operacion, ya sea este por

@ o por el ultimo ejercicio realizado,

FIGURA No 16 .- Ejercicio del generador
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2 sa efectuara durante 15 minutos .

empezara a trabajar de acuerdo a como se encuentre &l modo de

programado en ese momento.

DETALLES DE PANTALLA
una descripcion de los elementos que ayudan al programa, para tener
desamolio del mismo

@esea realizar una simulacion de voitaje inestable, el siguiente icono
smular una falla de voitaje en la alimentacion principal, se pulsa 1 para
la simulacion y 0 para detenerla

FIGURA Ng 17.- Boton de Simulacion
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1 el voltaje se vuelve inestable, el generador se enciende quitando la
& Empresa Eléctrica

ver los datos que esta monitoreando el EPM se debe hacer click en

== despliega la pantalla del EPM con la informacién del misme,

FIGURA Ng 18.- EPM

las teclas E s& hace un bamido de los parametros de

on del equipo
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FIGURA Ng 18.- Detalle del EFM

ick en la pantalla del PLEPM aparece la pantalla de datos generales

B @=t= pantalla podemos seleccionar m para obtener un histérico
= S=fos obtenidos en el EPM




8Y

No 20.- Trend

DDO AUTOMATICO REMOTO MANUAL

2 esta operando en el modo AUTOMATICO REMOTO. Entonces se
=ner acceso al modo ‘MANUAL', al mismo que unicamente se puede
2 ravés de una clave, este modo permite operar manuaimente desde e

Sor quitandole la parte automatica del sistema. Aqui el operador esta
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M=o para realizar todas las maniobras que desee, ya gue el sislema tiene

s ==pectivas segundades

e ‘
e click en el botdn | MANUAL | se abre la siguiente ventana

=

FIGURA No 21.- Presentacion de Clave

e == debe escribir el nombre del usuario vy su contrasefia para luego
B O v poder operar manualmente el sistema. Si no ha ingresado el

S o clave correcto le muestra la siguiente pantalla

FIGURA Ng 22 - Clave Incomecta



ke indica que la contrasefia es incorrecta y le permite escoger, entre ir
is#a de UNIFILAR o ingresar la clave nuevamente. Para ello se debe
&l icono correspondiente los mismos gque estan ubicados en |a parte
Zoulerda de esta pantalia.

gue se ha ingresado a la pantalia de MANUAL, enfonces se podra

&= pantalla siguiente.

et FWPHDGRARN FILESSFAL TRRYSUDET OLRCHATRANSTEH]

20 &6 08 0 OB

FIGURA Ng 23 .- Pantalla Manual
se puede realizar todas las maniobras que crea conveniente siempre y
s no cometa errores, ya que el programa no le permitira realizar este tipo

eS|




YL

pantalla se tiene el control del interruptores principal asi como del
del generador, ademas se puede prender y apagar el generador
Sbertad, para ello Gnicamente se debe presionar, 'ON' © a su vez

= = icono siguiente:

FIGURA Ng 24.- Boton de Generador
acciones se lo puede realizar sin importar el modo en el que estaba

anteriormente el sistema.

haber realizado todas las maniobras que se deseen puede regresar

, para ello solamente debe presionar

s= regresa al modo Automatico, el sistema sigue funcionando
igual como se lo dejd en el modo Manusal, esperando gue se

@guna de las cuatro opciones principales.




Y3

AS

0 en que exista una falla ya sea por cortocircuito o sobrevoltaje, el
= 52 abre, y una luz piloto indica en donde esta localizada la falla, si
22 un corocircuitc © un sobrevoltaje, ademas de que el botdn

4.3 empieza a parpadear de color Rojo.

FIGURA Ng 25.- Pantalla principal mostrando falla




v

os click en el botén ALARMAS se ingresa a la siguiente pantalla

FIGURA No 25.- Pantalla Principal mostrando falla

& puede despejar la falla en la pantalla haciendo click en el botén que

ando la falla del interruptores.

30 2 su estado original como se muestra a continuacion




FIGURA Ng 27.- Pantalla de Alarmas en estado normal

= )
DS son pantallas en donde se grafican las vanables que en este caso

woitaje, corrienta y factores de potencia, que estan monitoreando los

dos trend que se muesiran en la pantalla principal tanto en e modo

sutomatico, como e modo remoto manual, que ayuda de una manera




FO

53 @ poder ingresar a las pantallas, para revisar las graficas del los

s E-VPTHIGEAR FRESUEAT T IYSERTE WINTDUCHNTRARSFER

FIGURA No 27.- Trend

D EPM1 gue es la grafica para el EPM1

D EPM2 que es la grafica para el EPM2




i MODO LOCAL

= el interruptor 11 que se encuentra en el tablero de control, s& muestra

= pantalla:

1 FHEEAE TR S ALY

L T
- Rkl il e e

MODGSE DE (FPERACKIN

FIGURA No 28.- Pantalla Modo local

& pantalla de modo local, en donde no existe control desde la PC, esia

soio es de momitoreo.




NES Y RECOMENDACIONES

DE TRANSFORMADORES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
- (PARQUEADERO)

promedio de potencia es de apenas el 48% de la polencia activa
del transformador siendo en su valor maximo el 19% de la potencia
o cual nos indica que el 81% de la capacidad del banco no se esta
por lo que se demuestra que el ftransformader esta
ado, lo cual influye directamente al factor de potencia en alta

maciendo que se vea afectado desfavorablemente debido al reactivo del

de potencia activa trifasica con los valores potencia reactiva son

iguales en baja tension, debido a que el factor de potencia es

=s noches se estda consumiendo energia que se puede ahorrar
un poco de precaucién de no dejar encendidos equipos en los

mo laborables.

s& encuentran casi balanceadas ya que sus vanaciones son minimas

una de sus lineas.




al sobredimensionamiento del banco de transformadores, el factor de
1a en alta tension se ve afectado cuando no hay carga. Para compensar la
reactiva del transformador se debe utilizar un banco fijo de
res de potencia, que es de aproximadamente el 5% del KVA

del banco de transformadores.

idad del banco de Transformadores es de 3x50 KVA es decir 150 KVA.
Banco de capacitores = 7.5 KVA.
- s=comienda tener cuidado de no dejar encendido los equipos durante la

y madrugada.




BANCO DE TRANSFORMADORES DEL ICHE

Los valores de potencia activa trifasica con los valores potencia reactiva son
aproximadamente iguales en baja tension debido a que el factor de potencia es
bueno .

Durante las noches se estd consumiendo energia que se puede ahorrar
teniendo un poco de precaucion de no dejar encendidos equipos en los
periodos no laborables.

Las cargas se encuentran casi balanceadas ya que sus variaciones son minimas
entre cada una de sus lineas.

Debido al sobredimensionamiento del banco de transformadores el factor de
potencia en alta tension se ve afectado cuando no hay carga, para compensar la
potencia reactiva del transformador se debe utilizar un banco fijo de
condensadores de potencia que es de aproximadamente el 5% del KVA
nominal del banco de transformadores.

La capacidad del banco de Transformadores es de 3x75 KVA siendo su
capacidad total 225 KVA.

Banco de capacitores = 13.5KVAR.

Se recomienda tener cuidado de no dejar encendido los equipos durante la

noche y periodos de tiempo no laborables.




BANCO DE TRANSFORMADORES DE TECNOLOGIA DE GOBIERNO

El valor promedio de potencia es de apenas el 11% de la potencia activa
nominal del transformador siendo en su valor maximo el 37% de la potencia
nominal, lo cual nos indica que tenemos un desperdicio de 63% de la capacidad
del banco que no se estd aprovechando, por lo que se demuestra que el
transformador esta sobredimensionado, lo cual influye directamente al factor de
potencia en alta tension haciendo que se vea afectado desfavorablemente

debido al reactivo del transformador.

Los valores de potencia activa trifasica con los valores potencia reactiva son
aproximadamente iguales en baja tension debido a que el factor de potencia es
bueno.

Durante las noches se estda consumiendo energia que se puede ahorrar
teniendo un poco de precaucion de no dejar encendidos equipos en los
periodos no laborables.

Las cargas se encuentran casi balanceadas ya que sus variaciones son minimas
entre cada una de sus lineas.

Debido al sobredimensionamiento del banco de transformadores el factor de
potencia en alta tension se ve afectado cuando no hay carga, para compensar la

potencia reactiva del transformador se debe utilizar condensadores de potencia




Los bancos de capacitores deben ser de aproximadamente el 5% del KVA
nominal del banco de transformadores.

La capacidad del banco de transformadores es de 3 x 75 KVA siendo su
capacidad total de 225 KVA.

Banco de capacitores = 11.25 KVA

Se recomienda tener cuidado de no dejar encendido los equipos durante la

noche y madrugada.




BANCO DE TRANSFORMADORES DE TECNOLOGIA BIBLIOTECA

El valor promedio es del 13% de la potencia activa nominal del transformador
siendo en su valor maximo el §1.3% de la potencia nominal lo cual indica que se
tiene un desperdicio de 48.7% la cual no se utiliza. Por lo que se demuestra que
el transformador esta sobredimensionado, lo cual influye directamente al factor
de potencia en alta tension, haciendo que se vea afectado desfavorablemente
debido al reactivo del transformador.

Los valores de potencia activa trifasica con los valores potencia reactiva son
aproximadamente iguales debido a que el factor de potencia en baja tensién es
bueno.

Durante las noches se esta consumiendo energia que se puede ahorrar
teniendo un poco de precaucidn de no dejar encendidos equipos en los
periodos no laborables.

Las cargas se encuentran casi balanceadas ya que sus variaciones son minimas
entre cada una de sus lineas.

Debido al sobredimensionamiento del banco de transformadores el factor de
potencia en alta tension se ve afectado cuando no hay carga. Para compensar la

potencia reactiva del transformador se debe utilizar condensadores de potencia

L.a capacidad del banco de fransformadores es de 3x100 KVA es decir 300 KVA




lLos bancos de capacitores deben ser de aproximadamente el 5% del KVA
nominal dei banco de transformadores.

Banco de capacitores = 15 KVA

Se recomienda tener cuidado de no dejar encendido los equipos durante la
noche y madrugada debido a que existe consumo de energia en periodos no

laborables.




BANCO DE TRANSFORMADORES DE PROTEL

Los valores de potencia activa trifasica con los valores potencia reactiva son
aproximadamente iguales debido a que el factor de potencia es bueno.

Durante las noches se esta consumiendo energia gue se puede ahorrar
teniendo un poco de precaucion de no dejar encendidos equipos en los
periodos no laborables.

Las cargas se encuentran casi balanceadas ya que sus variaciones son minimas
entre cada una de sus lineas.

Debido al sobredimensionamiento del banco de transformadores el factor de
potencia en alta se ve afectado cuando no hay carga, para compensar la

potencia reactiva del transformador se debe utilizar condensadores de potencia .

La capacidad del banco de transformadores es de 3x50 KVA es decir 150 KVA .
El banco de capacitores que se deben colocar para el mejoramiento del factor
de potencia en alta por causa del reactivo propio del transformador es de
aproximadamente el 5% del KVA nominal del banco de transformadores.

Banco de capacitores = 7.5 KVA

Se recomienda tener cuidado de no dejar encendido los equipos durante la
noche y madrugada debido a que existe consumo de energia en periodos no

laborables.




Como conclusion general, una de las maneras para compensar el factor de

potencia es hacer una redistribucion de carga de los bancos de transformadores.

En cada area existen 2 é mas bancos, pudiendo reubicar la carga al banco que
tenga una mejor capacidad de aprovechamiento y asi mejor considerablemente

el factor de potencia.

También se recomienda, como se indica en los bancos de transformadores
antes mencionados, ¢olocar en baja tension, un banco de capacitores ( 5 % de
la capacidad nominal del banco de transformador) de compensacion individual

fija a la conexion de cada banco de transformadores.
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ANEXO A1
DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA
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ANEXO A2
GRAFICOS DE LOS DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA
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ANEXO B1
PATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
EL ICHE
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ANEXO B2
GRAFICOS DE LOS DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
EL ICHE
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3X75 KVA
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BANCO DE TRANSFORMADORES ICHE
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BANCO DE TRANSFORMADORES ICHE
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BANCO DE TRANSFORMADORES ICHE
3 x75 KVA

VOL3-AMP3-FP3 TOTALES
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BANCO DE TRANSFORMADORES ICHE
3 x 75 KVA
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BANCO DE TRANSFORMADORES ICHE

3 x 75 KVA
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BANCO DE TRANSFORMADORES ICHE
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ANEXO C1
DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
TECNOLOGIA GOBIERNO




960 | 60 660 006 66 SL €L Ll 00TiL ZLL 2TL 8LL 96 Z9¥ZL ¥ZL SZL SZL ¥ZL 009  OFpl 00/90/Z)
960 | 60 660 00FF ¢ L ¥L €L 29°6ZL SZ1 9L LEL 0Ll 00'FZL VEL ¥TL GTL €21 009 0S¥l 00/90/ZL
860 | 60 660 0028 l& ¥l ZL Ll ££G0L SOL ZLL 90L |6 ££¥ZL ¥ZL STL SCL €24 009  OT¥lL 00/90/Zt
960 660 680 660 008 8¢ 8L Sl Gl 29284 IEL ISL Q€L €21 29'€ZL €T vZL ¥ZL €21 009  OLivl 00/90/T
G6'0 660 880 660 004§ IS 22 8L JL 00°€9L €91 8L /9L ¥rlL 00°vZL ¥ZL ¥ZL SZTL €21 009  00:FL 00/90/ZL
§6°0 660 880 660 00°LS 1§ 0OZ 9L Sl E££°9¥ 9bL €91 L¥)L 62L €€'¥ZL ¥ZL STL STL €24 009  OS€L 00/90/ZL
S6'0 660 LS80 660 006F 6V 61 SL Sl Z948L IEL YSL ISV 22V L9'kZL vEL STL STV ¥ZL 009  OFEL 00/90/ZL
S6'0 660 880 660 009 95 |2 8L LI 0029} Z9L 9L SOL S¥l Z9°kZL PZL SZL SZL ¥ZL 009  OS€L 00/90/TL
960 660 880 660 0075 26 0Z Ol 9L 298kL 8YL ¥OL 0SL 2€iL £99ZL ¥Zb GZL GZL ¥ZL 009  OZE€L 00/90/ZL
G6'0 660 /80 L 008 8¢ 6L Si ¥l 29984 9€L ¥SL 9Tl OTL Z9'¥ZL ¥IV STL STV ¥ZL 009  OLIEL 00/90/ZL
96'0 66'0 980 660 00 €5 12 9L 9L 002SL ZSL 2.l 0SL PEL Z9°#ZL +ZL SZL GZV ¥ 009  OQQiEL 00/90/Z)
G660 660 880 660 0085 85 TZ 8L 8L 0029 ZOL 8.l €9\ SvlL L9PZL bTL SZL S¢b vZL 009  0SZL 00/90/Z)
§6°0 660 /80 660 005 € 0Z 9F 9L 0Q0GkL SvlL 00l /bl 82l 00'SZ} SZI STL 92L ¥ZL 009  OVZL 00/90/ZL
§60 660 880 660 0025 TS 0Z 9b 9L E££9¥L Ol 29l bl OSL Z9PZL ¥ZL ST SZL ¥ZL 009  0SZL 00/90/Z)
S6'0 660 830 660 00%S PS 1Z Ll 9L E££2GL 2SE 69L ¥SL EL L9°PZL VL STL SZL vZL 009 02l 00/90/Z)
S6'0 660 LS80 660 008F 8 6L SL YL ££4EL IEL SSL IEL OTL Z9'kZL ¥ZL STL ST) vZL 009  OLiZL 00/90/ZL
S60 660 980 L 008 8F 61 ¥L Sl E££6CL SEL 2SI PEL OZL Z9°¥ZL ¥ZL STL SZL ¥ZL 009  OQO:TL 00/90/ZL
§6'0 660 880 660 00SS S5 LT LL Ll 0085L 8SL S/I 6SL OFl £9'PZL ¥ZL SZ. STL vZL 009  OS:LL 00/90/ZL
S6'0 660 890 660 G09S 95 22 Ll L 0009 09L 8L 0Ol Zvl Z9'¥ZL ¥ZL GZL SZL ¥ZL 009  OF'LL 00/90/ZL
960 660 680 L 00 ¥y LI €1 vl 29°€ZL €2 BEL BLL SLL 29'kZL ¥2L SZL SZL ¥ZL 009  OSiLL 00/90/2)
160 660 160 L 00tF Ly 9L ZL €L Z9°9L 9LV LEL OLL 60} £9'4ZF ¥ZL STV ST ¥ZL 009  OZLL 00/90/ZL
160 660 160 L 00%F ¥ 2L €L ¥l 002ZL ZZL 9EL QLI YLl Z9°PZL ¥EL SZIL SZL ¥ZL 009  OLILL 00/90/ZL
160 660 L0 L 00FF ¥V Ll €L ¥l €£¥ZL ¥TL 8EL 6LL OLL 00°6ZL SZL SZL 92+ ¥ZL 009  OO'LL 00/90/ZL
160 660- €60 L 00HZ ¥ OL L L 0069 69 79 G9 00 Z96ZL STk OZL 921 SZL 009  0S:0L 00/90/2L
960 680 L 00€E €€ €L 0L Ol ££96 96 LLL 96 I8 Z9¥ZL ¥Zl SCL ST} ¥ZL 009  OVOL 00/90/ZL
96°0 680 L 00GE S€ vL LL OL E££66 66 E€LL LOL ¥8 Z9'kZL YZL STL SZL ¥ZL 009  OSOL 00/90/ZL
96°0 680 L 008 8¢ SL ZIL Ll 990 90L 0ZL 80l 26 L9¥ZL vZL SZL SZ) ¥ZL 009  0Z:0L 00/90/ZL
96°0 68°0 660 00'L¥ W 9L €L ZL ££GLL SLL 6ZL 8L1 66 Z9%ZL ¥ZL SZL SCL vZL 009  OLIOL 00/90/2)
960 L 680 L 00 € SL Ll LL 9904 90L ¥ZIL Q0L 06 00'SZL SZTL SZL 9ZL vZL 009 000l 00/90/Z1
96'0 660 880 660 008 8¢ SL 2L L. 0060) 60L /Zl 80L 26 Z9'§ZL STV 92 9ZL SZL 009 656  00/90/Z)
ldd [ e4d T2dd [ 13d [ um [immTemlemDim] my [mv]ev (ev [ W] ma [WA]eA [ZA LA pousd [vHOH] ¥HO3A |

- T T ™




840 890 880 ¥S0 00L L € v L 004z iz 8L OF € ¢£€89zZL 82 621 62 L2) 009 Ov'6L 00/90/2)
8.0 §8°0- 680 S50 o009 9 b ¥ L ggLe L2 8L OF V2 ££8ZL 8ZL 621 621 L2L 009 0c6L 00/90/2)
6.0 S9°0- 60 G50 009 9 bov L 004z LZ 8L OF € ££8ZL 8ZL 6l 62l LEl 009 0¢:6¢ 00/90/CL
6.0 98°0- 680 S50 004 L T ¥ L L94T LT 8L ¥ vZ €££'9ZL 82 621 621 L2l 009 0L:61L 00/90/2)
80 980 160 950 004 L Z ¥ L 0042 Lz 8L 6f ¥C ££8ZL 8Z) 6ZL 621 L2l Qoo 00:6L 00/90/C)
G980 L60- 60 L0 o008 8 ¢ Vv T 006 6Z ZZ ¥ PZ 009ZL 8¢ 8ZL 62l LZ1 009 0581 00/90/2E
L6'0 96'0- 260 ¥80 006 6 ¢ V¥ T €£'6Z 6Z ST 6f P ££LTL LTV 921 8Z1 9T 008 081 00/90/21
Z6'0 96'0- €60 980 008 8 T V¥ T L94Z lT €2 9t VT gglZt lZL 82l 8¢l 9¢L 008 08l 00/90/Z1
¥6'0 L 980 S60 00FY Y ¢ L L 009k 9V LV LV YL £€.ZL LTV 8ZL 821 92l 009 028k 00/80/CL
960 | 0 b ooe z I O L ¢g8 8 viL 0 Ll gglZL LZL 82l 821l 9ZI 009 01:8L 00/90/21
860 660 0 660- 007 ¢ L 0 L o008 8 ¢ 0 I 0082} 82} 82l 621 LZ) 009 00:8L 00/90/21
L I 0 L 00 € L 0 ¢ &g0L 0O S1 0 9l g€8zL 821 621 621 L2t 009 0521 00/90/2)
L 4 4 l ooy v bV & 499F 9L SL ¥L L2 €£'82) 82 621 62l L2l 009 or:LZL 00/90/CL
860 860 S60 L 009t 9y G S 9 Eg€Lr v ¥ Zv €5 L94ZL ITL 82| 8Tl l2Zl 009 0g:Ll 00/90/21
460 /60 v60 L 0042 2 6 9 OV gg6s GL LI 19 I8 L9/l lZl 82l 8¢l IT) 009 02:4L 00/90/Z1
60 860 ¥60 | 004 LT 6 8 Ol Z99L 9L 6. 69 I8 €££izt LZTV 92) 921 9T) 009 0Ll 00/90/2L
160 860 ¥6'0 | 008 8 OL 8 Ol €g4z Il 18 89 €8 §££4ZL LZL 821 82l 921 009 00:41L 00/20/21
460 860 v60 L o008 8 OL 8 Ol €£4Z LI L8 89 €8 004Tt LZL LZl 82 9L 009 059l 00/90/721
160 860 v6'0 | 008 82 OL 8 Ol /L94Z LL |8 69 €8 1992 9TV /2L [ZL 9Z) 009 0y:alL 00/90/C1
L6'0 860 ¥60 | 008 8 0L 8 OL 004L LI |8 89 28 L99ZFL 92l /2l /[Zl 9Tl 009 0egl  00/90/2L
160 860 €60 | 00T 2 LI 6 <L L9°L6 L6 G6 €8 /L6 ££9ZF 92V L2l l¢l s¢L 009 0Z:al 00/90/21
960 60 ¢60 | 00y Sk 9L €L 9L 29'6ZL STV ZEL YLl L€V ££'9T4 9TV LTI LT STL 009 0191 00/90/2)
96'0 160 260 660 00SF Sy 9L €L 9L 008z 8¢ €€ LLl ¥EL 00°9ZF 921 921 L2l S¢l 009 00:9L 00/90/2I
6L Ol

96'¢ 860 160 660 00¢cS
96'0 660 60 660 00%L
96’0 660 60 660 008
96'0 66'C 160 660 00°¢9

gL ££°0SL OSL 9GL ¥l LSL 29'6ZL SZIL 9ZL 921 G6ZL 009  QS'SlL 00/90/2)
££'00Z 00Z L1Z 661 L6l £€'6ZL STL 92TV 921 ¥Z) 009  OFSL 00/90/Z1
£9°8LZ 8lZ 622 022 L0T 19'%Zi ¥Z) SZL SZL ¥ZL 009  OESL 00/90/2L
0Z 0Z Z£9°§ZL SZL 88l ¥.L SOL Z9°%ZL vZL SZL GZb ¥2L 009  0ZSL 00/90/Ci
160 660 L60 660 00748 8L 8l Z9°9SL 8GE LZL /Sl @Y. 00'SZE STV SZL 9ZL ¥ZL 009  OLSL 00/90/Z}
96’0 660 60 660 0099 ¥Z Lg 1z 00Z8L Z8L €61 €8l 0/ Z9¥ZL ¥ZL GZL SZL ¥ZL 009  OO'SL 00/90/Z)
160 660 160 | 004§ LS 6L 9L 9L Z9FPPL bPL 9SGl Skl €€l Z9'FZL PZL SZL STL $ZL 009  OSivL 00/90/2TL
Liidd | €4d Lzdd [ 13d [ m Jimemlzmlim] v Tmvl{ev [ev [1v ] ma_ [WATEA [2A ] LA | poued |wdOH] vHDA |

0 = 0 ™ M
W OM~MIW
— M 0 ©
N N NN
w0 N
o N
o
o™




0092 92 9. 8€ vz €£'6ZL 621 0SL 08l 821 009 ov:0  00/90/¢)
SE¥Z VYZ 9L 9 1T ££6ZL 6ZL OSL OEL 824 009 0£:10  00/90/L
009Z 9Z 9. 8¢ vZ €££6ZL 6ZL 0%l 0L 92 009 0Z:0  00/90/5)
0067 SZ 9L 8¢ 1T ££'6ZL 6ZL OSL 0EL 8ZL 009 0110 00/90/}
€662 ST 91 lE €7 ££6ZL 6ZL OSL OEL 8ZL 009 00:0  00/90/ck
2962 S¢ 91 8¢ €z 19'8ZL 8ZL 6ZL 62L 8ZL 009  O0S€Z 00/90/2)
19'vZ Ve 9L 9€ 2z 19'8ZL 9ZL 6CL BZL 2L 009  O¥iEZ 00/90/T)
1967 SZ 9L 8¢ €7 19'8ZL 8ZL 62l 6ZL 8ZL 009  OS€Z 00/90/Zl
L9%Z YT 9L IS 1z L9'8ZL 8ZL 621 6TL 8L 009  0Z:EZ 00/90/C)
0092 92 9L 8¢ PT 9°8ZL 8ZL 62l 6ZL 8ZL 009  OLEZ 00/90/Z)
00°§Z SZ 9L [£ 2z Z9'8ZL 8ZL 62 6CL 8ZL 009  O0O:€Z 00/90/2)
1962 SZ 9l I& vZ 19'8ZL 8ZL 6ZL 621 821 009  0S:ZZ 00/90/Zi
4962 ST 9l 8E €2 ££'8ZL g¢L 6Z) 621 [ZL 009  O¥iZZ 00/90/2)
ge¥e PZ 9L 9% LT ££'8ZL 82V 6TL 62} LZL 009  0€:ZZ 00/90/2)
1967 ST 9L 8¢ €T ££'8ZL 8ZL 6ZL 621 LZL 009  0TTZ 00/90/ZL
192 ¥Z 9\ 98 2Z ££'8ZL 8TV 6CL 6CL lZL 009  OLiZZ 00/90/ZL
005z SZ 9l 8¢ |z ££'9ZL 821 6T 6ZL ZZL 009  00:TT 00/90/Z
2992 9T /1L 6% vZ €££'8ZL 8ZL 6ZL 6Z) JZL 009  0S:LZ 00/90/ZL
£e/2 1T 8L Ov vz ££'8zZL 8TV 62 621 L2l 009  OFLZ 00/90/Zk
1992 9Z 8L Ov g2C €££'8Z) 8ZV 6CL 6ZL [ZL 009  0€1Z 00/90/ZL
2997 9¢ 81 68 €2 ££'9ZL 8ZL 6ZL B6ZL ZZL 009  0ZLZ 00/90/Zt
00ZZ LT 8L OF €z ££8ZL 8ZL 6ZL 6Z) JZL 009  OLLZ 00/90/ZL
009Z 9Z 81 68 1Z ££'8ZL 82ZL 621 6ZL [ZL 009  00:LZ 00/90/Zh
2992 92 8L OF gz L9424 LZL 8ZL 6TL OZL 008  0G:0Z 00/90/ZL
0042 1T 8. 6€ ¥Z ££4ZL LZL 9CL 2L 9ZL 008  OV0Z 0Q0/90/ZL
£9'92 9T 8l 6€ €7 ££4ZL lZL 9ZL 821 9ZL 009 002 00/90/CL
2997 9z 8L 6 €2 €£4ZL IV 8ZL 8TL 9ZL 009  0Z:0Z 00/90/ZL
€692 92 8l 8¢ €2 ££4Zi lZV 9TL 821 921 009  QL:0OZ 00/90/ZL
€€/ 1T 8L Ov vz ££8ZL 8ZL 62) 621 4ZL 009  00:0Z 00/90/Z)
1992 92 8L 6% €z ££'9ZL 8CL 62L 6ZL JZL 009  0S'6L 00/90/2)
[zmlim] my Twvlevev vl ma [malealzalin] pousd [vyoH][ wHO34 |

8.0 88°0- 680 ¥S0 009
6.0 /80~ 60 €50 009
810 88°0- 88°0 ¥S50 009
820 62°0- 820 £50 009
6.0 8%°0- 680 ¥50 009
8.0 /80~ 880 ¥50 009
6.0 68°0- 60 250 0079
810 98°0- 88°0 €S0 009
6.0 88°0- 680 250 009
8.0 89°0- 88°0 S50 009
6.0 60- 680 £50 009
6.0 62°0- 620 950 009
8.0 88°0- 880 ¥50 009
6.0 89°0- 60 250 009
810 88°0- 88°0 PS50 009
6.0 89°0- 680 €50 009
820 98°0- 88°0 €S0 009
6.0 18°0- 680 950 009
6.0 /80- 680 950 002
80 60 680 S50 002
80 160~ 60 S50 004
80 160- 680 ¥S0 002
80 Z60- 60 250 002
6.0 160~ 680 €S0 002
80 60 60 S50 002
6.0 60- 680 ¥S0 002
620 60- 680 ¥50 002
80 160 60 S50 00
8'0 160- 680 S50 00
80 60- 60 +50 002
{Mdd [ edd lzad [ 1ad [ mm [mm (e

MMM MNREMNMREMREDSROOOOOODEOOO0O 000000
R R T A R T T A o o - o S - I S S S R R i
YT T O T T YT T YT YT T OT T OYTT T M f— T T Y O T T T T e v o

NN AN NANNNNNNN ™ ™ = 7 - ™ — ™ ™ ™ v~ ™ ™ — = —

=




6.0 68°0- 880 ¥S0O 009 9 L v L £€%Z ST 9L LE €2 ££6zk 6ZL O0EL 0cl 8ZL 009 0% 00/90/€)
8/°0 620~ 880 ¥S0 009 9 L ¥ L Z9§Z ST 9L 8S €Z £€6ZL 6ZF 0¢l OEL 8L 009 086 00/90/EL
8,0 60- 880 2GS0 009 9 L ¥ L 00SZ ST 9L S iZ £€6ZL 6ZTL OEL OElL 821 009 0Z:S  00/90/€}
8/°0 60- 990 250 009 9 L ¥ L 296 SZ 9L & €2 £€6Z4 624 OEL OEl 824 009 01'S  00/90/E)
6.0 98°0- 680 €S0 009 9 L v L 00§Z ST 9L 8¢ |z 2L9'6ZL 6ZL OEL OE} 621 009 00'S  00/90/E}
870 69°0- 690 ¥SO 009 O L v L 2962z §Z 9L IS vZ ££6ZL 6ZL 0L OEL 821 009 0S¥  00/90/€L
60 68°0- 890 €0 009 9 L v L 00T ST 9L 8E 1T 96k 6ZL 0L OEL 6ZL 009 O 00/90/EL
620 680- 680 50 009 9 L v L Z96Z SZ 9 IE ¥Z ££6ZL 6Z) 0L OSL 8ZL 009 0S¥ 00/90/E)
820 620- 980 €60 609 9 | ¥ L €£6Z SZ 9L 8 7z ££6ZL 6Z) 0€l OSL 821 009 0Z:¥ 00/90/S)
820 89°0- 680 2SO0 009 9 L V¥ L 006 SZ 9L [E 2T ££6ZL 6ZL OEL OEL 8ZL 009 0Ly  00/90/EL
810 60- 880 260 009 O L + L g£€Z GZ 9L 8c I¢ €££6ZL 6ZL 0€l 0El 8ZL 009 00:F DO/90/EL
8/°0 69°0- 880 2GS0 009 9 L ¥ L Z19PZ ¥Z 9L L€ LT €£'6ZL 6Z) OEL O€lL 8ZL 009 05 00/90/EL
8/°0 99°0- 880 €50 009 9 | ¥ | €£6Z ST 9L S€ 2Z ££6Z4 6T 0Ll OEL 8ZL 009 oF:€  00/90/€)
80 99°0- 680 €50 009 9 L + L 0067 ST 9L L€ ¢Z €£'6ZL 6ZL OElL OEL 82k 009 08'€  00/90/€L
810 /80- 880 950 009 9 L ¥ L 0097 92 9L /€ ST €£'6ZL 6T OSlL OEL 8L 009 0Z:€  00/90/EL
8,0 63°0- 880 €S0 009 9 L ¥ L €€%Z G 9L 8E IZ ££'6Z4 6T OEL OEL 821 009 0L'€  00/90/EL
8/°0 690- 620 €60 009 9 | ¥ L €£€Z ST OV /IE €T ££'6Z4 624 OSL OEL 821 009 Q0:€  00/90/E}
80 /90- 680 250 009 9 L ¥ | £€6Z ST 9L 8¢ 2IZ £€6ZL 6TL OEL OEL gL 009 0S5z  00/90/€)
60 60- 680 250 009 9 L ¥ V Z9%Z vZ 9L IE 1Z ££'6ZL 6TF OEL OEL 8TL 009 oF:Z  00/90/EL
810 680- 980 €60 009 9 | ¥ 1 2967 ST OL 8€ €¢ €£6Z) 6ZL OEL OEL 8L 009 082  00/90/E)
6.0 680- 60 250 009 9 L + | Z9%¥Z vZ 9L IE T ££'6zi 6Tk OEl OEL 8ZL 009 0Z:Z 00/90/€)
82°0 620- 980 S0 009 9 L ¥ L €€9Z 9T 9L 68 vz L9'6Z) 62l 0OEL OEL 62l 009 0LZ  00/90/EL
6.0 690- 680 SSC 009 9 | ¥ | Z967 ST 9L IE vZ L9°6Z4 6TL OEL OEL 6ZL 009 00:Z  00/90/€L
6.0 92°0- 680 SS0 009 9 L ¥ L 0092 92 9L 8¢ vC Z9'6Z) 6ZL OEL OEL 62k 009 0S:1  00/90/EL
8,0 99°0- 980 SC0 009 9 L ¥ L 2967 ST 9L 8¢ €Z L9°6ZL 6ZL OElL OEL 621 009 0¥l 00/90/E)
8.0 69°0- 680 ¥S0 009 9 L ¥ L £9%6Z ST 9L 9& € £E£'6ZL 62k 0L OEL 821 009 0g:L  00/90/E)
60 /80- 680 €0 009 9 L ¥ L 0062 SZ Ol 8€ LZ ££62L 62k OEL OEl 824 009 0Z:L 00/90/EL
60 69°0- 680 950 009 9 L ¥ L 00€ ST 9L Lf TZ £€6ZL 6ZL OEL OEL 8ZL 009 0Ll Q0/90/EL
6.0 82°0- 880 950 009 9 | v L ££6Z ST S g¢ 2z ££'6ZL 6TL 0L OSL 8L 009 00:L 00/90/E}
6.0 88°0- 680 250 009 9 | N A 24 9c 1z ££'6ZL 6¢L 0L OSL 821 009 0S:0  00/90/€)
[mdd ] edd [zad | 13d | mim __M_a_ma,_mg__é_ [ __m_<_m<_m<?<_ A TWATEA J2n [ LA ] pousd  [wHOH|[ vHO34 |




ECEFL CPL 651 OFL LeL [9°9ZL 92t /2l 121 921 009 0F:01 00/90/€1
L9°LEE 1EL WYL 2EL 2TL L9921 921 lgl lZL 92l 009 0c:0} 00/90/EL
00°151 LSL LOL <GS OVl 4979Z1 92Z) fZL [2L 92l 009 0z:0L 00/90/)
00091 091 ¢/l 6SL ovl 29'92L 92 [ZL lZ| 9¢) 009 01°0L 00/90/1
00°69F 991 8L 991 LSL £992F 92I /fgl L2l 9T) 009 00:01L 00/90/€!L
£€°0Z4 021 OEL ZLL ¥viL Z9°9ZFL 92 Ll2i L2l 92k 009 066 00/e0/El

S6'0 660 880 660 00'LS
96'0 660 60 660 00LF
96’0 660 680 660 00FS
G6'0 66'0C 880 660 004
S6'0 660 /80 BG'O 0038¢
96'0 660 680 660 00¢tF

Lo B B - O R o
b T BT B e B 7o}
O N« O MO
= NN N — N
0 90 M~ 1 us
™ T T T T
<t 00 M~ W
bl i M e

96'0 660 680 660 00TF 2Zv 9L €L €L L9'6LL 6LV ZEL LLL Ol £9°9ZL 92V 1T [Tl 9ZL 009 Oo¥:6  00/90/)
96'0 660 680 660 000F Ov GL ZL €L Z9'LLL LI ¥21 LO0L YOI 29°9ZF 9TL ZZL [Z) 9T} 009 0c:6  00/90/E]
960 660 60 660 00LF W 9L ZL €L ECLLL LLL 921 YOL POL Z9°9ZL 921 TL 1ZL 9T 009 026 00/90/E)

960 660 60 L 00'sE ££°00) 001 OLL 16 00L £9'921 92} izl Lzl 921 008 016 00/00/€)

[Tp]
“
[apd
-
=]
—
o
—

S6'0 860 680 660 0065 65 22 Ll 0T 00°§9L S9L LLL ¥SL $9L £9°9ZL 9Z\ [ZL IZl 92l 009 00'6 00/90/L
§6°¢C 860 680 660 00749 19 ¢¢ 8L |2 E££TLL ZLV €81 TQL 2LV 00°ZZF LTV [Tl 82 9T) 009 058 00/90/EL
960 860 160 660 0025 25 6L SL 8L €€kl I €SI 2L vyl 219724 LZL STl 8T LZ1 009 0¥:8  00/90/EL

96'0 160 60 660 000F £9°LEL VL)L CZ1 86 GLL 0082t 8Z) 9CL 621 L2) 009 0g:8  00/90/E1

[ =]
<
Sp)
-
e
-—
<t
—

§6'0 /60 880 660 009Z 9Z 0L /. 6 £€€/ €L €8 29 G/ 008ZL 8TL 92l 621 /2L 009 0Z'8  00/90/€)
¥6'0 860 S80 660 0048 LS ¥lL LL ZL 00904 90L 8LL 00L 00L 2982 8Zl 62L 62L 821 009 018  00/90/€|
€60 660 280 660 0067 SZ OV . 8 492/ TL +v8 L. €9 198ZL 8ZL 6ZL 62 8ZL 009 008  00/90/¢}
€60 660 80 660 004k L L S G 1926 2§ 19 IS Oy ££6Z4 621 OSL OSL 921 009 0S:.  00/90/E)
960 660 0 0 00F L L O O 9 € L. O O €£9ZL 8ZL 62l 62 221 009 Ob:2  00/90/€)
€60 660 0O 0 004 L L O O Z9€ € LL O O €£8ZL 8ZL 6ZL 671 221 Q09 0g:.  00/90/E)
P60 660 O 0 00 L L O O Z9C € L 0 O /4987 821 62ZL 62L 821 009 0Z:L 00/90/€1
€60 660 0O 0O 00 L L O O 49T € LL O O ££6zZL 6Z OSl OSL 8ZL 009 0L:L  00/0/EL
€60 660 0 0 00 )V L O O 29 € L. O O €£6ZL 6ZL OSL OEL 821 009 00:Z 00/90/€L
€60 S60 0 0 ©00F L L O O 00c € 6 0 O 19%6ZL 6ZL 0L OSL 62L 009 059  00/90/€1

0 0O 0 0 00 0 0 0 0 000 0 O O O Z96zZL 6ZL OSL OEL 6ZL 009 o9 00/90/E)

0 0 0 0 000 0 0 0 O 000 © 0 O O 296z, 6ZL OEL OSL 621 009 0£:19 00/90/€)

0 o 0 0 000 0 0 0O 0 000 0 O O O ££6Z4 62L 0SL OSL 824 009 0Z:9 00/90/€}
60 0 60 950 00¥ v O € L 9% L O 9Z 9L ££6zZL 6ZL 0SL OSL 821 009 0L19  00/90/€)
8L0 S8°0- 6O €50 009 9 L ¥ | 19€Z €Z ¥ SE€ ZZ ££'6Z4 6ZL Ol OSL 821 009 00:9 00/90/€}
8.0 680- 880 2GS0 009 9 L v | 006Z SZ 9L 95 LZ ££'62L 6ZL OEL OSL 8ZL 009 0SS 00/90/¢)
Lnad | e4d [zdd [bad | mm TmmTemlemim] my [mvev [2v [0V ] A [IA]SA [ 2A | A | Poidd  [veOH] YHO3S |




96'0 660 60 660 009§ S5 0Z Ll 8L 00'S5E SSI 891 LSl 9FL €£6ZL ST 92l 92l P2l 09 06l 00/90/EL
96°'0 660 680 660 0099 99 GZ 02 ¢ £&€4BL L8 ¢0c 98l Vil 00'SZt STV S2) 921 ¥ZL 009 0e'st 00/90/EL
86'0 660 680 660 0069 69 GCZ <C <Z 0096L 96l 80T 61 €8l Z9¥%ZL ¥Zl STl STI ¥2l 009 0Z:'GgL 00/90/€L
96'0 660 680 660 O00FL VL 9C ¢2¢ ©C 00°L0Z L0Z €lLC LOC 681 L9'¥ZF ¥TI SCL SZ) V2l 009 0i:GL 00/90/EL
S6'0 660 880 660 00°49 L% G2 L& L2 19281 18l Z0Z 88l €Ll Z9'PZL vZI G2l SZ) ¥Cl 009 0051 00/90/eL
G6°0 660 680 660 0089 89 G2 |C <Z 4L9°06f 06l €0 261 ZLL 00'Sgl ST STl 92) v2l 009 0S¥l 00/90/L
G6'0 660 680 660 00¥%. ¥.L /L2 €€ PC 00°LLZ LIZ vic Zle L6l 00'SZE SZ1 STl 921 ¥2l 009 Ov:vl 00/90/EL
96'0 660 680 660 0099 S9 PZ OC (2 0098L G8L 861 981 L/l 00°§ZF SZL SZl 9¢) Vel 009 0cvl  00/90/EL
96’0 660 620 660 0045 LS 12 8L 8L ££69L 651 L. 651 8¥1 ££6ZL SZI 921 921 vl 009 0¥l 00/90/€L
96'0 660 ©0 660 0029 <5 61 9L Ll L9GpL SPL SSI cPl 6El ££'6Z) GZ) 92l 921 Vel 009 alLL 00/90/1
96'0 66'0 60 660 008F 8% L2 8L 61 29279 291 SLL L9l ¢S5l L9zt G2 92l 92} Gl 009 0o:rl 00/90/EL
96'0 660 60 660 0097 9O LI ¥l SL 00CEL 2EL vl OEL ¥Cl L9'6ZL STL 92l 9Ci Scl 009 0s:€l 00/90/L
96'0 660 60 660 006F 6y 8L SI 91 Z96€L 61 LGl [EL L€l £€9ZL STL 92l 9Zt el 009 O¥el 00/90/EL
96'0 660 680 660 0008 0 8L 9L 9l E£L0pE OVL LGl Lyl 621 £2'92L SZL 9Zl 9Cl vel 009 ogel Q0/90/it
96’0 660 680 66'0 0055 S§ 02 LI 8l ££65L 951 [9l ¥Sl G¥l L9'6ZF STIL 92| 92l GZ) 009 0c:el 00/90/¢L
96’0 66'C 680 660 006y 6F Q8L SGL 9L 008l 8¢l 05l Scl 621 L9'6ZF STl 921 92} G2 009 oL:el 00/90/€L
§60 660 880 660 00€s €5 0OC 9L L ¢££05L 091 291 0SlL 6€l L9'6ZF SCI 92 9¢l SCt 0oQ 00:€l 00/90/ct
G6'0 660 880 ©60 000L OL 9T 22 2 ¢££'86L 86l LlC 002 ¥#8L L9'GZi STI 9C) 92l STl 009 0s€l 00/90/cL
S6'0 660 .80 660 0009 09 €2 61 9 €£0LL 0Ll 68L 2.1 05l 00°92F 921 92L 2l SZl 009 oF:2l 00/90/€)
S6'0 660 880 660 0049 L9 SZ 12 12 0046L 161 S0C €6l GlL €€'9¢F 9¢) LZl L2l ST 00Q 0ggl 00/90/€L
G6'0 660 880 66'0 0049 L9 Sz 12 LT /[998L 98l 661 €6l 89l L9'9Zi 9Z) iZ| 12| 9T 009 0c¢:2l 00/90/cL
S6'0 660 880 660 00¢9 €@ €C 02 0¢ L9'6ZL SLIL 88l 6.1 091 £€'9ZF 9ZI LZl Lcl ST 0cQ 0L:Zl 00/90/ct
G6'0 660 890 660 00%9 ¥9 ¥Z 02 OCT L9'08L 08l v6lL €8l SOL L9'6ZL SZTI 92l 92} ST) 009 002l 00/90/€L
G6'0 660 88'0 660 008% 89 S2 ZZ |LZ 0026t Z6L vOC 96l 9Ll L9'6ZE SZ) 9<1 92} GZi 009 0511 00/90/t
S6'0 66°'0 680 660 00279 2Z9 €2 02 6l £2¢ll €Ll 981 08l 8G1 L9'6ZL SZ) 921 92| G2l 009 o1l 00/90/€L
G6'0 660 880 660 00%9 V¥9 VZ 02 0T AL9ZZL LLIL 26l 08l 19l Z9'6ZL ST 9Ci 9¢) Sl 009 0g:il 00/90/E1
G860 660 680 660 0099 S9 V¢ LT 02 Z9'G8L G8L 86l <6l [9l L9'G2L SZ) 9l 92| G2l 009 0c:LL 00/90/¢L
960 660 680 660 0089 89 GZ ¢Z¢ LZ 0068, 68l ¥0C G61 89l L9'6¢F STi 9C) 9C1 STl 00@ 0Ll 00re0/El
960 660 680 660 0009 09 €Z 61 QL 29769, 69l S8l €1 LS|l L9'6ZL SZI 9Z1 9¢l S<i 009 00'LL 00/90/e)
§6'0 660 880 660 0029 Z9 vZ 6l 61 e€gell €Ll g6l VLl ISL Z9'6ZF STL 92l 9| G2l 009 0501 00/90/€L

[nad [ edd [zad | 1ad [ mm T lemTembim] mv Tmvlevi{zv Tiv] ma [wmalealzalia ] pousd [vHOH[ YHOIA |




180 /80~ 60 650 002 L ¢ ¥ } L9 IZT 6L L¥ €2 €€92L 921 /¢l Ll STl 009 Ot:0¢ 00/90/€1
80 880 680 950 004 L T Vv V 2942 LT 6L ¢ Z¢ £€9Z) 9TL LTl iT) Sl 009 0c:0¢ 00/90/€l
180 88°0- 60 850 004 L ¢ ¥ | L4942 IZ 61 Ly €2 €£92¢L 921 l2L LZL STl 009 02:0¢ 00/90/€l
180 £80- 60 850 004 L Z ¥ L gglz Lz 61 0Oy €¢ €£9Zl 92 2t 2L SCL 009 0L:02 00/90/g)
480 ¢6'0- 160 940 o0CL ¢ € 9 € E€6E 6L L€ €5 Ve €££9ZL 921 /¢l [Z) SZl 009 00:0¢ 00/90/€1
¢6'0 86'0- 260 880 008L 8 S 8 S 0099 99 ¥ 0L LS ££92i 92V [Z} L2} S¢l 009 0S'61 00/90/EL
€6'0 Q6'0- 160 680 00RF 8 S 8 & 0048 IS ¥ L. €5 199ZF 92l [Zi 8¢l SZl 009 o6l 00/90/EL
ve'o | 160 260 00€Z €€ L 6 L ££%9 S9 SS9 08 |9 g££92t 97l IZ1 L2} GCL 009 0g'6l 00/90/eL
€60 ©660- L60 60 o000Z 02 S 8 9 §££8F 85 6y £L €5 ££LZF LZL 82l 8¢l 92l 00o 0Z:61 00/90/€t
6’0 | 160 260 0027 22 L 6 9 E£€¥9 ¥9 GG 08 85 €££.ZF LZ)l 8CL 8T 9TL tlee] 01’61 00/90/EL
¥6°0 66'0- I60 ¥60 000 02 9 8 9 L909 09 SG €. ¥S 0082 8ZL 621 621 9Ch 009 0061 00/90/E1
G60 | ¢60 960 00¢T €2 L 6 L 1999 99 |9 [/ T9 194} LZL 821 621 OCh 009 0g:8L 00/90/€)
G60 660 €60 S60 000Z 02 9 ® 9 0085 85 IS /L9 95 £g£92Zt 9Z) lg) Ldl Gal 009 081 00/90/€
96'C 660 €60 960 008t 8 S L 9 0069 €8 ¥ 09 ¢S5 ££9Zt 9Z) lZ) [Zb STl 008 0e'8lL 00/90/€)
96'0 860 160 660 004k LL © S 9 ¢ge8F 8y 6 GF 1S ££92F 92 LZ) L2l STl 009 0c:8l 00/90/€L
S6'0 960 680 660 004 L& LI 6 LI 0048 /I8 16 6. L6 .99ZF 92I ic) L2l 9Cl 009 0L:8L 00/90/€l
S6'0 S60 680 660 000 0 LL 8 LI 0098 98 16 /L. 06 0042} LZ) iZ) 8¢l 9ci 009 00:8L 00/90/€L
S6'0 S60 680 660 o000 0 LI 8 LI 998 98 6 /L <6 &&.lZL LZL BZL BZL 9¢i 009 0s'LL 00/90/€)
G660 960 680 660 o002t 2¢ L. 6 <2 0006 06 ¥6 L8 G6 ££.ZF Lzl 8CL BZl 9Cl 009 oviLL 00/90/€L
56'0 960 680 660 00%e ¥E€ 2L Ol 21 L9'6¢6 66 O00L 98 0L 297221 LZ) 8Z) 82l Ll 009 0c:LL 00/90/€L
§6°0 960 60 660 004€ Lt LI 6 LI £€68 68 ¥6 08 V6 ¢£€.LZ) LZL 82l 82l 9Cl 009 0Z:LL 00/90/€L
G6'0 960 60 660 00FE v 2L Ob ZL 0096 96 10l 98 L0l 00°4ZF LZl /[Zl 8¢l 9Cl 009 0L:4L 00/90/E1
860 960 6C 660 009 VvE ¢iL 0O 21 0046 L6 10l 88 20L £979ZF 92 fZl 12l 92l 009 00:L} 00/QU/EL
960 960 160 660 006G S¢ L Ol €1 ££86 86 0L 98 SOl £99ZF 92l LfZI lZl 92l 009 0S5'91 00/90/cL
96'0 960 60 660 00¢E SE€ 21 OL €1 L966 66 €Ol 06 90l €£€€9Z) 92 /[Z} lZl S¢l 009 091 00/90/€1
960 860 |60 660 006 ST <L 0L €L ££°004L 00V ¥0L 08 0L £€9Z) 921 L2l 2l Scl 009 0€:9L 00/R0/CL
96’0 960 <60 660 00Z¢ 2¢ LI 6 ZCL 0026 26 ¥6 P8 86 €££9Zt 921 gl Ll G2l 009 0Z:91L 00/90/€l
96'0 /60 ¢60 660 00cE €€ LL Ol 2L 4926 26 96 S8 [6 009ZL 92} 9¢l ¢l SCl 009 0L:9L 00/90/€1
960 /60 €60 660 00Lt Lge €l LI €l ££c0l €0l L0l 96 L0l Z9'52f S2) 921 9¢l STl 009 0091 00/90/€L
96'0 60 ¢60 L 00y vE ZL 0L 2L €££96 96 ZOL 98 66 L9'6ZL SZF 9Zl 9l STl 009 08:Gl 00/90/€1L

Ndd | €4d [zdd |

bdd | mm TumIemlzmim] my Tmvlev [zv [wv] ma

TmATean Jzala | pousd ]vdoH| vHOZ4 |




£99Z 9Z 8L 65 £ ££'9ZL 8Z) 621 621 LZL 009 Ob:L  00/90/VL
21997 9% 8L 68 €2 29'87) 821 6Z) 621 821 009 0€:L  00/90/PL
008z 8Z 6L OF GZ ££6ZL 6Zb OSL OElL 821 009 0Z:1  00/90/%L
19742 1z 6L OF ¥Z ££6ZL 6ZL 0L OEL 821 009 0Ll 00/90/L
0022 Lz 6. Ov 2z €££'6ZL 6ZL OSL OEL 8ZL 009 00:L  00/90/%L
297 1z 6L OV ¥Z ££6zZb 6ZL Ol 0Tl 2L 009 050 00/90/¥)
00°2Z LZ 6L Ov 2Z €£'6ZL 6Z) OSL 0%l 821 009 0¥:0  00/90/FL
2977 1Z 8L ¥ ¥Z £c6zL 6TL 0L OEk 921 009 0£:0 00/90/¥)
0027 Lz 81 Ov €£C ££'6ZL 6ZL 0L 0l 8ZL 009 0Z:0  00/90/FL
€elz 1T 8l Ov ¥Z 19874 8TL 621 621 8Zb 009 0110 00/90/%)
ge2z LZ 8. Ov +vZ £9'8Z) 8Z) 6ZL 6L 8TL 009 00:0 00/90/%L
€892 92 91 6C 72 19'8ZL 9T 6ZL 6ZL 82V 009  QSET 00/90/€)
29722 1z 8L Ov Sz 19871 8ZL 6ZL 624 821 009  OV€Z 00/90/El
19°9Z 9z 8L Ov 2z 29821 8TL 6ZL 621 821 009  0€€Z 00/90/€)
1997 9Z 8l Ov 2Z ££8zL 8ZL 6ZL 621 ZZ 008  OTEZ 00/90/€)
2977 Iz 8L OF GZ ££'9ZL 8ZL 6ZL 6T} 1ZL 009  0Li€Z 00/90/€L
199Z 9Z 8L Ov 2z ££9ZL 821 62l 624 LZL 009 00:€Z 00/90/El
002z 1Z 8. Ov €Z 008z 8T} 62) 8ZL /gL 009  0G:gZ 00/90/Et
0022 1z 8. Ov €Z 008ZL 9ZL 62L 8zl ZZL 009  OFgC 00/90/El
1997 9Z 81 OF 2z €£ZZL IZL 8L 8¢k 9ZL 009  0€:TZ 00/90/E)
celz 1T 8L Ov be €€4zZ4 IZL 9ZL 8ZL 92 009  0ZiZZ 00/90/€)
€67z 1z 6L Ov €7 €€.4zL LZL 8TV 8ZL 9ZL 009  OLiTZ 00/90/€)
gelz 1T 6L Ov €2 €£/ZL ITL 9ZL 8ZL 9ZL 009  00TZ 00/90/€t
29777 lZ 6L OF vz €£42L 1TV 9Tl 82L 9ZL 009  0SilZ 00/90/€L
ez 1T 6L b 272 €€4ZL LZV 921 8ZL 9TV 009  OF:LZ 00/90/€)
gelz 1T 6L Wb 72 £€4ZL LTV 8CL 8ZL 921 009 0SkZ 00/90/EL
0082 82 0Z \¢ €2 002ZL lZV 8CL 9TV SZL 009  0ZLZ 00/90/€L
£87z IZ 6L b 22 £9'9ZL 9Z 8ZL 22 SZL 009  OLILZ 00/90/EL
180 88°0- 60 650 002 gelz IZ 6L Ov €2 29'9ZL 924 8¢l ZZL SZTL 009 00T 00/90/EL
g'0 88°0- 60 650 002 00'8Z 82 6L Ov SZ ££'9z) 921 /2L /ZL SZL 009  0G:0Z 00/90/¢}
(2d | £4d [24d | tad | mm [memlzmlimn] iy [mv]ev [ev (v ma [malen [za A [ poded [vdOH | vHO24 |

180 $#6'0- 60 950 004
g0 2600 60 AS0 004
180 €6'0- 60 850 004
180 €6'0- 60 LS50 004
180 26'0- 80 950 004
180 L60- 60 IS0 004
180 Z6°0- 680 G50 004
80 898'0- 60 9580 004
20 /80 60 950 004
80 /80 60 LG50 004
8'0 980~ 60 LS50 009
80 980 6’0 950 009
8’0 /80 60 LSS0 009
20 880 60 LS50 004
80 880~ 680 950 004
20 990 &0 850 004
80 /80 60 iSO 004
8’0 I80 60 /LS80 009
80 /80 60 950 004
80 980 160 450 009
20 280 680 640 004
g0 880 680 850 004
g0 /80 60 850 00Z
g0 880 880 850 004
80 680 680 950 004
80 98'0- 680 IS0 004
20 880 880 IS0 004
80 880 680 150 004

R N N L T Sy Ny O I -2 NN T S O N - J-T- N N S A S T S S
OO N NN NN NN e N T NN NN e e NN NN NN NN NN
AR R TR R R T S S R T i
T T T e T e e T T T T T et T T T T T T T o T T T T T v T




000 0 0 00'6ZL 6ZF 6ZL OSL 8T} 009 oF'9  00/90/7)
000 0 0 0 0 £2982F 82l 62l 621 8¢l 009 0¢'9 00/90/rL
£ee ¢ 0 ¢££8ZL 8ZL 62l 621 LTl 009 02-9 00/90/F!
008l @8 oL ZZ2 LI gggegl 8¢l 621 621 2L 008 019 00/90/%)
006z SZ Sl It € §££8ZL 821 621 62l L2l 009 00:9 00/90/tL
£e'6Z ST Ol ©% 7 ££9ZL 8ZL 6TL 6ZL L2 009 0S:G  00/90/bL
0092 92 9l 9¢ 2 ££8ZL 821 621 621 LZL 009 OF'S  00/90/vL
/9°GZ 62 Ol 8¢ £¢ ££'89ZL 821 G2l 821 LZL 00% 06 00/90/v!
2962 6Z Ol 8¢ €T ££'82L 821 6Cl 62l LZ1 009 0e's Q0/90/FL
£8°6Z ST 9Ol 8BS &Z ££'8¢FL 8¢l 621 621 L&) 009 OL:G 00/90/¥|
1962 ST Ol 8¢ €7 /9'8ZL 8Z} 6ZL 62L 8TL 009 00:G  00/90/7)
196z S2 9l 8¢ ¢¢ [98ZL 82l 621 B2l 8¢l 009 0S¢ 00/20/7L
£e¢Z SZ 9l B8E ¢ Lf9'8ZL 8¢l 621 62| 8¢l 009 vy 00/90/FL
1967 SZ 9L 8¢ €Z 19874 8Zl 621 6L 821 009 oSy 00/90/L
o9gz 6Z /I 8¢ ©Z Z982) 82l 621 62l 8¢l 009 0g' 00/80/FL
0092 9Z OL 8¢ tZ .9'8ZL 8Z} 6T} 6ZL 8Tk 009 Ol'v  00/90/vL
ge¢z GZ 9L QL ¢Z 29'8ZL 8¢l 62| 621 8lL 009 00y 00/90/7L
€89z 9¢ 9l 8E GZ Z9'8ZL 8¢l 62l 821 8C) 009 0s:¢  00/90/F1
€e'¢Z G¢ 9l 898 2 129821 8Z) 62l 621 821 009 or-:e  00/90/%L
1967 SZ 9L 8¢ €z [9'8zZL 8ZL 6ZL 6Z) 821 009 0S:€  00/90/YL
££6Z ST 9Ol 8¢ 22 [f98ZL 8ZlL 62 62l 8¢l 002 0Z:€ 00/90/vL
1962 S¢ 91 8t £¢ [f98zZL 821 62l 62l 8¢l 009 0L:€ 00/90/FL
196z S¢ 9l 8¢ &2 19821 821 62l 62l 82l 009 00'¢  00/90/%L
1967 SZ 9L 8¢ €z €££8ZL 8ZL 6ZL 6L LZL 009 0S'Z  00/90/}
£e'92 97 9L 9¢ S¢ ££8ZL 8ZL 6Z) 6TL LZL 009 0v:Z  00/90/7)
196z SZ Ol 8¢ €Z ££'8ZL 8ZIL 6ZL 6ZL ZZb 009 08z 00/90/7)
1967 SZ 9L 8¢ €2 ¢££gzl 8ZL 6ZL 621 2L 009 0Z:Z 00/90/L
£z ST 9L 9¢ 22 ££8ZL 8Z) 62 62 LZL 009 012  00/90/7)
009z 92 Ol 95 g ££8ZL 8Z) 62 62 2ZL 009 00:Z 00/90/tL
1967 Sz JI 8BS 2z ££8zZL 8ZL 62L 621 JZL 009 0S:L  00/90/L
iy v lev ey [1v] A [ALEA L en [IA] Potied |vHOH| vHOId |

0o 0 0o 0 000
0o 0 O 0 000
€80 0 /80 O 001
180 /8°0- 260 650 006
80 S80- 260 950 009
80 60 60 950 009
20 160 680 IS0 009
g0 60- 680 950 009
g0 60 60 S50 0079
80 60 60 950 0079
20 630~ 60 LS50 009
80 60 680 S50 0079
620 680~ 680 ¥50 009
80 160 680 S50 009
80 60 630 950 009
80 60 630 .50 009
80 60- 680 S50 0079
g0 60 60 50 009
80 60 60 950 009
g0 L60- 60 950 009
g0 60- 60 S50 009
g0 160- 60 S50 0079
6,0 60- 680 S50 009
80 630 60 950 009
g0 60 60 850 009
80 60 60 IS0 0079
80 60 680 950 0072
180 v6°0- 60 G50 004
18’0 S6°0- 60 IS0 007Z
L8'0 S6'0- 680 S50 0072
Mmad ] €4d Tzad [ 1ad | s Timm jemzm]L

-

Rl ol i [ e
s

MMM OO OEWE OO0 P OO0 OO OoL—0Oo
NN N v % = T ™ ™ ™ % T 7T T ™ % ™ ™ ™ ™™ «— v« +« v« v OO0
A RS T S S R S R s o - o S M S R R s S M S LA e

g‘_‘—‘—"_‘_"1“‘-‘-"_‘_‘\—‘_1'“_1“\_!-1_‘““1—‘_"—‘_"—‘_




E£E°8EL 8EL 0GL 6CL 9¢l Z£9°GZL SZI 921 92L Gl 009 ot:L1L 00/90/7L
€8¢} 8L 1G] 8El 9gl Z9'6Z} SZ1 97l 97l SEl 0098 0E:LL 00/90/%1
£€°8EL €L |Gl OFL V2l L9'GZL SZL 9Cl 92l G¢l 009 0Z:LL 00/90/%71
00°6gL 6l €51 Ol vel L9'6Z) SZI 9¢l 9¢l G2l 009 OLLE 00/0f71
Z9°8EL 8EL GFl 6El 821 [L96ZL S2) 921 92l G2l 009 0oLl 00/°0/TL
££°8EL 8EL 0SL LEL 8¢L L9°6Z) SZ) 92l 921 Gl 009 0S5:0L 00/90/71
29°9¢L 9¢) 8¥l Ll Sl 1992k S2) 92l 92l G2l 009 0r: 0L 00/90/%1
££°69EL SEL 6F| SEL g¢l £9'92F SZ1 9C) 92l &Cl 009 0g:0lL  00/90/% L
£€°9¢L 9L ¢SL el €21 L9524 STl 921 92l Sl 009 02:0L 00/20/%L
ECPEL vEL 8% EEL 221 £9°¢ZL SZ) 92l 9¢l Gel 008 0i:0L 00/90/%1
£9°9¢t Q€L 0S)L SEl G2 L9°6ZF Sl 92l 921 SCl 00g 00:0L 00/90/F1
oo'rel vEL 251 LEL 611 L9621 SZL 9C) 9¢) ST 008 056 00/9WF!
EE0EL 0L ¥l Zeb ZLL L9621 SZL 921 92l Scl 009 0y:6 00/90/%L
00°kEL LEL 1S) L2 Sl Z19°§ZF SZI 971 971 SZi 009 0e6 00/90/¢1
00’LEL LEL LSL 921 9l £L9'6EL SZL 9Zl 9¢Z) SZI 009 026 00/90/%71
L9LZE L) 6vl 22l 2Vl L9'S2F G2l 9Cl &¢) S2) 009 0L:6  00/90/%1
00°siL SL) vEL 801 €01 2992t S2I 92l 921 G2l 009 006 00/90/7L
L9480 L€) €S PEL 921 Z29eZt SZl 9¢l 9¢i Sl 008 0S8 00/90/71
£€8LL 8LYL 82l OLL LI} 29°§2) S€) 921 92l G2t 009 or'e  00/80/%L
££°00L 0GL B0l 26 LOL 0092t 921 92l L2l G2l 009 0g:®  00/90/FL

96'0 66'0 €20 660 008F 8F 8L ¢Sl
96'0 660 680 660 006F 6 6L Gl
G6°0 660 880 660 006Fr 6F GL Sl
G6'0 660 880 660 006r 6 6L Gl
86'0 66'0 680 660 O00O6F 6y 8L 4|
96'0 660 680 660 006Fy 6V 81 Gl
960 660 680 66'C 008F 8F 8L Gl
G6'0 660 880 660 008 8¢ 8L Gl
96’0 66'0 880 660 006F 6Y 6L Gl
S6'0 660 880 660 o008%r 8 8L Sl
960 660 680 660 008r 8r Bl Si
G6'0 660 /I80 660 004F v 61 Vi
G6'0 66'0 980 660 00GF SF 8L €I
560 660 S80 660 009¥ 9¥ 6L ¢l
G6'0 660 980 660 009r 9v 6L €L
G6'0 660 980 650 00GF S¢ 8L €l
S6'0 660 /80 L o000Fy OF 9L L
§6'0 660 980 660 008F 8¢ 61 ¥l
86’0 660 880 L 00%F Z¥ 9L L
86'0 860 60 Ll 006 G €l 01

N T WO W0 0WIWnLWEO LW WwWwLW
YT ST O T T T YT T OYT YT T ST OT T T o v v 1

96'0 860 880 L 00LE L€ TL 8 Ll ££68 68 16 LI ¥6 009ZL 9ZL 9Z) JZ) SZL 009 0Z:8  00/90/7L
G6'0 860 980 660 008 8€ YL LI €L 0090L 90L OLL 66 €0l £9°9ZL 9ZL IZL [TL 92L 009 0L:8  00/90/7L
Y60 860 S80 660 004E LE 2L 6 Ol ££68 68 66 P8 S8 004ZL LZV /ZL 82) 921 009 00:8 00/90/7L
960 | 0 /60~ 002 € |+ 0 L 008 € ¥ O 0L 008ZL 82l 82l 621 /ZL 009 0G:Z 00/90/L
60 | 0 0 00t L L 0 0O 00t € 6 0 O 497ZL 22V 9CL 82L LTV 009 oL 00/90/FL
60 | 0 0 00F L L O 0O 00t € 6 0 0 Z94ZL lZL 82l 8L LZL 009 0L 00/90/L
S60 L 0 0 ©00Fb L+ L 0 0 00t € 6 0 0 €£82ZL 82 62L 621 /2L 009 0Z:. 00/90/}
€60 | 0 0 00t L L 0 0 00t € 6 0O 0 E££8ZL 8ZL 621 621 221 009 aL:Z  00/90/L
€60 | 0 0O ©00F L L 0 O 00t € 6 0O O Z9'82L 8L 6ZL 62} 821 009 00:Z 00/90/FL

0 0 0 0O 0600 0 0 0 O 000 ©0 O O O 0062 6ZL 62, 08 821 009 0S:9  00/90/L
[idd | €4d [2ad [ 14d [ mm [mmemlemlim] my [mvev [ev [ 1w A WA SA [2A [ LA | Poudd  [vHOH][ YHOSd |




960 160 L 006z ST 6 L 6 29%€L €L L. 99 8L [99ZL 92L 1Z| L2l 92l 009 091 00/00/%1
£60 I6C L 00z Lz 6 8 OL 009L 9L 08 69 6/ 29921 92V LZl /Z) 9¢i 009 081l 00/90/71
860 160 L 008 8 0L 8 OL ¢££82 8L T8 €L 08 L9'9Z) 92 12l /2L 92) 009 0c:9F 00/90/F|
860 60 L 0087 8 OL 8 OL /908 08 ¥8 V. P8 €€9ZL 921 LZ) 12l STL 009 018l 00/R0/FL
860 60 ©60 006 g€ ZL Ll CL g££46 L6 LOL G6 96 ££92F 9ZL L2l 12l SZL 008 00:9L 00/80/vI
660 680 660 0068 6€ VI CTL €1 29604 601 SLL LLL €Ol €£92L 92V [Z) /2l STl 009 0661 00/00/|
66'0 880 660 0098 95 02 8L 81 ££46L IS1 991 29l vl 19'¢Z4 SZL 9ZL 9ZL Sel 009 0¥:Gl 00/90/%1
660 680 660 00v9 Vv9 €2 |2 0C L9224 Ll S8L S8l €9. Z£9'6ZL SZL 9Z) 92I STL 009 0€:GlL 00/90/v]
660 680 660 00749 19 ZZ 02 6L 00¢lL €L 18l 08l 8Sl £9'9ZL SZL 9ZI 92l SZL 009 0251 00/90/Y)
660 680 660 0009 09 ZZ 61 6L ££99L 991 9/L 0L €51 ££'6ZL Sl 92l 9ZI vZL 009 011Gl 00/90/FL
660 68°0C 660 00€9 €9 €2 0Z 02 29'6ZL GZL ¥8L 18L 29l 29'6ZL STL 9Z) 921 SZ) 009 00:G1 00/90/¥)
660 880 660 00€9 €9 €Z 0T 0C €££6.L 6L 06l ¥8l ¥9l ££6ZL SZV 92 921 ¥TL 009 05 ¥l 00/90/7t
660 880 660 00%L VL 92 ¢Z €T 1900Z 00Z VlZ Z0Z 98l ££'6ZL SZI 921 92l ¥Ti 009 oyl 00/90/1L
660 680 660 008. 8L 6C Y2 SZ £€14TT \Z¢ 9£¢ LgT 10T 00'GZL STL ST 9ZL +ZL 009 oevl 00/90/¥L
66'0 680 660 006L 6L 62 vZ 92 €££'€ZZ €2Z 0bZ 1TZ 60T 00'SZL SZV 2L 9Z) +2Tl 009 0¥l 00/90/v1
660 68'0 660 0048 L9 G2 02 ZZ L9'68) 68l 90Z v8l BLL L9¥ZL ¥ZL GZL STl ¥ZI 009 aLvl 00/90/pL
660 680 660 00¢L 2L /[Z 22 €2 00L0Z LOZ 8LZ 96l 69l 00'SZL STL SZl 9Z) ¥ZI 009 001 0Q0/20/7L
660 60 660 0098 99 12 LI 8L ££09f 091 €/ 9§l 2SI ££6ZL SZb 921 92| VT 009 0S:el 00/20/t)
660 60 660 0085 85 22 QL 8L 00°€9% SOl LlL Q9L ZSL £9'6ZL STL 9Z) 9T STl ooe otel 00/90/1
660 680 660 009§ ¥S O0C Ll Ll ££P5E PSL G9L 9GL ¢bL 29°6ZL SZL 9Z1 921 ST1 009 oeel 00/90/v1
660 60 660 00¢k S¥ LI VL ¥lL 2992 9Zb 8EL €2 6L L9°6ZL SZI 9ZL 9TI SZL 009 0z:el 00/90/%!
660 60 660 00Sr S¥ L v ¥L ££9ZL 921 €l €2 6L £9°6ZL STV 92l 92) ST 009 OL'€l 00/90/%1
660 L60 660 004S 1S 6L 91 9L ggehL €Yl €GL L¥l 9L L9¥ZL 2V SZL STl VTl 009 00-€1 00/e0/v
66'0 160 660 00PE ¥E €L 0L LI Z9¢6 €6 vOL 68 98 €££'9ZL SZL 92l 92l ¥l 009 052l 00/90/%

L 160 660 006z 62 LL 6 6 ££48 18 06 18 €/ L9'6ZL STL 9Zi 9Tl S¢l 009 OFZlL 00/90/%L
660 680 660 008 8F 8L SI SI 00'SSL SEL Ol BEL 02l 29°6ZL S2ZI 92l 97l STl 009 0egh 00/90/%1L
660 60 660 0019 19 €2 6L 6L 00°bZL ML} Z8L €11 8S) L9'§ZL SZ) 92l 92l GZL 009 ac:cl 00/90/7L
660 68°0C 660 008 8¢ 8L GL SlL E£CPEL YEL Svi LEL L2l 19°6ZL STL 921 9ZL SZI 009 QL2 00/20/v1
B6'C 680 660 0074s 1S 6L 9l 9L Z99pL 9Pl ISl 6¥L vEL 29°6ZL SZL 92l 9ZL ST 0og 002l 00/20/¥1
660 680 660 0046 LS LZ 8L 8L 0009L 09L LLL €91 9vL Z9'6ZL SZL 92L 92l G2l 009 0S:11 00/90/%1

£4d | z4d |

tad | mm JTmmsmlzmm] vy Jmv]ev [ev [ v ] WA [WATSA [2A ] LA | Poudd  |VHOH ] YHOZA |




60 /80- 680 950 009 9 L v L 00242 LT 8. 6¢ vz €£ZZL LTV 821 9CL 9ZL 009  OFlZ 00/90/L
620 /90- 880 9S50 002 L 2 V¥ L 1942 IT 6L OF ¥Z €€LZL LZL 8TL 8ZL 92L 009  O€lZ Q0/90/7L
6.0 89°0- 680 ¥S0 009 9 L ¥ L 0097 92 Ll 8¢ €Z 002z LTV 8ZL 8Tl SZL 009  OZlC 00/90/%)
8,0 89°0- 680 ¥S0 009 9O L v L €69 ST 9L l& €7 ££9ZL 9ZL [ZL LZL SZTL 009  OLLZ 00/90/¢L
610 89°0- 680 S50 009 9 L v L 007 SZ Ol € ¢Z ££9ZL 9TV L2l [ZL STL 009  00LZ 00/0/7L
60 LBO- 880 ¥S0 009 9O L v L 007 ST 9L L& 2Z ££9ZL 9ZV [ZL [ZL SZL 009  0S0Z 00/90/v)
@0 ¥60- 680 950 O00Z L T ¥ L 2962 ST L IE €T €£'9ZL 9ZL L2V [ZL SZL 009  OF0Z 00/90/%)
120 ¥6°0- 620 90 00Z L ¢ v L 009Z 9Z Il J§ VYT ££9Zk 9ZL [z [ZL ST 009  0€0Z 00/90/7L
0 v60- 680 J50 009 9 L v | 1967 ST 9Ol l& vT €£9Z) 9T 12l [ZL STV 009  0Z0Z 00/90/L
180 £60- 630 /S0 00Z L Z Vv L €€z LT 6L OF €2 ££9Z) 92k [zl [ZL SZL 009  OLOZ 00/90/)
180 L60- 680 950 00Z L T v V4947 Iz 61 b €7 €£'9ZL 9ZL Lzl LTV STL 009  00:0Z 00/90/%}
180 160- 60 460 004 L 2 v 004z LZ 6l 6 €2 ££9Z4 9ZV 1ZL LZV STL 009  0G6L 00/90/%l
Z8'0 160- 60 250 004 L T Vv L 004z 1T Bl 6 €7 ££9Z4 9¢b LTl LZL GTL 009  OV6L 00/90/%l
180 260- 60 850 004 L 2 v | 192z IZ 6. Ov ¥Z €££9ZL 92V ZzL LZV §ZL 009 06l Q0/90/%l
280 160- 60 650 00Z L T v V 2947 1T 6L Ov ¥Z ££9Z4 92V [TV [Z) STL 009  0Z:6l 0O0/90/l
€80 260- 60 ¥90 60Z L T ¥ | 0082 8Z 0Z Ov vz ££9ZL 92V Lzl L2l §ZL 009  OL6L 00/90/vt
160 860- 160 S80 006 6 € Vv ¢ 1962 6Z 9C 65 vz ££9ZL 92V /T LTk §ZL 009 006l 00/90/%)
26'0 960- 160 990 006 6 € Vv & 000¢ OF IZ B ¥Z €££9ZF 9ZL /ZL LZL STL 009  0S'@L 00/90/¢L
Z6'0 860- 260 980 006 6 € ¥ ¢ 0008 0 9Z Ov vg 296ZL SZV 9ZL IcL ¥ZL 009  OF'8L 00/90/7)
¥6'0 960- 60 60 008 8 2 v ¢ ££8 8Z € I£ ST L9674 STV 9ZL [ZL yZb 009  0€iBL 00/90/V)
960 | 60 90 00F ¥ Z L L €£6L SL 9L ¥L 9L ££9zZL 9ZL [ZL [ZL G2V 009 08l 00/90/t
660 | 0 L 00Z Z L O | 006 6 €L 0 vl €£ZzZL LTV 824 921 921 009  OL'8L 00/90/%l
660 | 0 L 00c € L O T 000t OL ¥L O 9L ££8zZL 8ZL 621 621 LZL 009  00'8L 00/90/t)
66'0 860 O L 00 € L O Z 00 M SL O 8L ££'8zZL 8TV 621 621 LZL 009  0SLL 00/90/vi
86'0 960 960 | 008 8 £ T € €£vZ YT v 0T 62 ££8ZL 82ZL 6ZL 6ZL 2ZL 009  OFLlL 00/Q0/)
96'0 960 L60 660 0092 vZ S L 6 ££89 89 0L 29 €L [9/Z4 LZL 9ZL 82\ LTV 009 Q€L 00/90/%L
960 960 60 660 009Z 92 6 L Ol 9L €L L. SO 6L £[9/Zk [TV §¢L 8TV igL 009 OZLL 00/90/Y)
96'0 960 LBO 660 0062 SZ 6 /J 6 29%€/ €L . 99 8. 29/ZL LZL 8Tl 8Z) LZL 009  OLiZL 00/90/b)
96'0 960 160 660 0062 SZ 6 [ 6 L9€L €L 1. 99 8L €££4Zi LZV 8ZL 821 9TL 009  OO:LL 00/90/L
960 960 LBO | 0062 SZ 6 L 6 L9€L €L l. 99 8. Z99ZL 9ZV JgL /Zl 9ZL 009 0G99l Q0/90/%l
[3d [ cad Jzad [ bad | mm [mmemlemlem] mv_ mvlev ey [w ] ma Tmafea[zalin{ poued [veoH | vHO34 |




€692 92 Ll 6 € €£'6ZL 6ZL OSL OEL 824 009 0¥:C  00/90/5L
0092 9T 9L 8¢ ¥z ££'6Z 6ZF OEL OEL Q2L 009 0£:Z  00/90/5L
£89Z 92 Ll 9¢ vZ €£6ZL 6T} OEL OEL 8ZL 009 0Z:Z 00/90/5L
0097 92 9l L€ SZ €£'6ZL 6ZL OEL 0€L 8ZL 009 0L:Z  00/90/5L
£66Z SZ 9l IE €2 ££'6ZL 6ZL OEL OEL 8ZL 009 00:Z  00/90/5)
€667 ST 9L I€ €¢ ££'6ZL 6ZL 0EL OEL 8ZL 009 051 00/90/51
££6Z SZ 9l I£ €Z ££'6ZL 6ZL OSL OSL §ZL 009 o¥:L  00/90/5)
€862 ST 91 IE €7 00'6ZL 6ZL OEL 6ZL 821 009 0€:L  00/90/5)
€862 SZ 9l € €7 L9'8ZL 8ZL 6Z) 6ZL 8ZL 009 0Z:L  00/90f5)
967 SZ 91 € ¥z 19'8ZL 8ZL 6ZL 6T} 8L 009 0Ll 00/90/S)
0092 92 9l /£ ST 29'8ZL 8ZL 6Z) 6Z) 8ZL 009 00:L  00/90/SL
29T ST 9l 1€ bI 1982 8ZL 6ZL 6ZL 8ZL 009 05:0 00/90/5L
0092 92 9L 9¢ vZ 29'82) 8Z) 6ZL 6ZL 921 009 0F:0  00/90/G)
€697 92 [l BE €2 19'8Z4 8TL 6CL 62 821 009 0£:0  00/90/SE
967 SZ Il I£ €7 19'8ZL 8ZL 621 6T 8ZL 009 0Z:0 00/90/S)
€667 SZ 9L I& €2 £9'8ZL 8ZL 6ZL 6ZL 8ZL 009 0L:0  00/90/G)
0092 9T 9L 8E vz 19'8ZL 8ZL 621 6ZL 821 009 00:0 00/90/S)
2997 97 I\ 6 PZ ££82ZL 8ZL 6ZL 621 LZL 009  0S€Z 00/90/1
€867 ST 9l € €7 ££'8ZL 8ZL 6ZL 6ZL LZL 009  OIEZ 00/90/L
0062 SZ 9L Of €Z ££'8ZL BZL 62L 6ZL LZL 009  OEIEZT 00/90/L
2992 9Z Il B ¥Z ££'8ZL 8ZL 6ZL 624 ZZL 009  0ZEZT 00/90/L
2967 SZ 9l 8 €7 ££92ZL 8Z) 6CL 6ZL /2L 009  OLEZ 00/90/%L
1967 SZ 9L 8¢ €7 008ZL 8ZL 6ZL 8ZL [ZL 009  OQ€Z 00/90/)
2967 SZ 91 I Y2 ££4TL LT 9TL 8ZL 9ZL 009  0SZZ 00/90/pL
006Z S¢ 9L 9f €T €£4ZL 1TV 8ZL 924 92 009  Ovge 00/90/L
0092 9Z 8L BE Iz €€/ 1ZL 82l 8ZL 9L 009  0S:ZZ 00/90/4L
L9PZ YT 91 1€ |z ££4ZL 1TV 8ZL 8TL 9ZL 009  0ZZZ 00/90/L
2967 SZ /1L 8E 2z ££iZL IZL 9T 8CL 9L 009  0L'ZZ 00/90/%L
6.0 98°0- 60 950 009 2992 9Z 8L 6 €2 2199ZL 9ZL 8ZL IZ} SZL 009  00:ZZ 00/90/L
6.0 99°0- 680 S50 002 4 299 9Z 8L 6 €7 ££4ZL ITL 8ZL 8ZL 9ZL 009  0SLZ 00/90/bL
ldd | e4d [z4d | 1dd [ mm JmemIzmim] my TivTev ey [ ] ma AT EA [2h [ LA | poed [VHOH] VRO |

8.0 98°0- 680 €50 009
8.0 /80 880 ¥S0 009
6.0 88°0- 680 950 009
6.0 630~ 880 950 009
8L0 68°0- 680 €50 009
8L°0 68°0- 880 €90 009
8.0 68°0- 880 €50 009
6.0 389°0- 68°0 ¥50 009
810 88°C- 680 €50 009
8.0 /80~ 880 ¥S0 0079
820 160~ 830 S50 009
8.0 6'0- 880 S50 009
8.°0 68'0- 890 S50 0079
8L'0 I80- 880 €50 0079
6,0 880- 68'C ¥5'0 009
8.0 60~ 880 €50 009
8.0 38'0- 880 ¥S0 009
6.0 88°C- 68°0 SS90 009
840 880~ 680 ¥S0 009
6L'0 60- 680 S50 009
6.0 88'0- 680 S50 009
610 68'0- 880 S50 009
8,0 €0~ 880 v50 009
640 88°0- 680 S50 009
6.0 880~ 60 G50 009

20 ©989'0- 680 950 009
6.0 680~ 680 G50 009
6.0 /80 680 S50 009

WO OWEOOOOOOOO©ODEOEOO DO OO0 WO

T T TS N T YT T YT YT N T T TN O YT T T ot v T oTe T e v v o x— v
b B S S R S B S S RS HRS A S R - S T S S
TT T R YT T T T YT T YT YT T O T T T T YT YT Y T oYY v v Y v T v T




60 L O©0 O 00t L L O O Z9% € LI O O [9Z2L IZV 8CL 8TL ZZVL 009 OF:L  00/90/SE
60 L+ O O 00F M L O O Z9Ff € L O O 29224 lZV 8TL 8ZL ZTL 009 0£:L  00/90/SL
60 L O O 004 L L O O o00¥ ¥ g 0 0 ££82L 8TL 6ZL 6T LT} 009 0z:L  00/90/S)
60 L O O Q0% L L O O o00F ¥ 2L 0O O ££89ZL 82L6ZL 62ZL 221 009 0L 00/90/5)
€60 660 O O 00F L L O O 29 € LI 0O 0 .99z 8Zi 6ZL 62L 8¢k 009 00:2 00/90/SL
860 860 O L 00Z T L O L 1299 9 LL O 6 ££6ZL 6ZF 0L 0EL 8ZL 009 059 00/90/5)
S60 | o ©o ©00¢ L+ L O O ©00f € B 0 O ££'6zZL 6ZL 0SL OEL 8ZL 009 0F'9  00/90/GL
60 0 G680 O ©00F + O L O O00F ¥ O ZL O E££6ZL 62V OEL OEL 8L 009 0€:9  00/90/S)
170 O 60 950 00 € O 2 L 00FL ¥L O Sz [l ££6Z4 62TV O€L OEL 82L 008 0Z:9  00/90/S}
8/°0 €8°0- 260 SO 006 S L £ L g€z V2 L. ZE |z 219'8ZL 8ZL 6CL 621 8L 009 0L:9  00/90/5)
640 990- 680 SS0 009 9 L v L 00T ¥Z Gl OF LTz L9'8ZL 8TL 6Zl 6ZL 8L 009 00:9 00/90/S}
6.0 680- 980 S5O 009 9O L v L 19%Z ¥T 9l LE LT €££6ZL 6ZL OElL OEL 8L 009 0S¢  00/90/5}
8/°0 69°0- 880 G50 009 9 L ¥ L 0092 92 9. 8¢ ¥Z ££6ZL 621 0L O€L 8ZL 009 0¥:S  00/90/SL
8/°0 62°0- 880 ¥SO0 009 9 L ¥ 1 £9'6Z SZ 9L 9€ €Z €£6ZL 6ZL 0Ll 0EL 8ZL 009 086  00/90/S)
8/°0 /80- 680 €S0 009 9 L v L 0062 SZ 9L IS 3IT ££'6ZL 6ZL OEL 0€l 8ZL 009 0Z:S  00/90/SL
6.0 690- 680 PGSO 0009 9 L v L €£€6Z SZ 9L 9F vZ £€'6ZL 6TL OEL OE€L 8L 009 0L:S  00/90/S)
8/°0 B0- 980 ¥S0 009 9 | +© | Z96Z SZ 9L 8 €Z ££62L 6ZL 0L O€lL 8L 009 00:S  00/90/S)
8/'0 889°0- 880 LSO 009 9 L ¥ L 00SZ SZ 9L 8€ LT €£6ZL 6ZL 0¢L OEL 8T} 009 0S¥ 00/90/51
8/°0 630- 980 €60 009 9 1 +© L €£6Z SZ 9L /€ €Z €££6ZL 6Zh 0el OElL 82 009 OF'¥  00/90f5L
8/°0 89°0- 680 S50 009 9 | v L 2967 GT 9L /& vZ ££62L 6ZL OEL OElL 8ZL 009 0¥ 00/90/5H
6.0 89°0- 680 9S50 009 9 L ¥ L 009z 9Z 9\ 8S ¥T ££6ZL 6ZL 0L OEL 8ZL 009 0Z:%  00/90/5L
8/°0 89°0- 820 IS0 009 9 L ¥ L 0067 ST 9L 89 1z €££6ZL 6ZF 08l OEl 8ZL 009 oL 00/90/51
8/°0 99°0- 880 €60 009 9 L ¥ L Z9§7 SZ Ol 9€ € ££'6Z4 62) O0Sl O¢h 8ZL 009 00'% 00/90/S1
8/°0 89°0- 880 ¥S0 009 9 L ¥ L 4962 ST 9L IS VI £€'6Z4 62TV OEL O€L 8ZL 009 0S¢  00/90/S)
60 60- 630 SS0 009 9 L ¥ L €667 SZ 9L 9¢ v €££'6zZ4 621 OElL OgL 8TL 009 0¥ 00/90/S)
8/°0 89°0- 680 ¥S0 002 L 2 ¥ L 2992 92 LI 6¢ v €££6ZL 62 OElL OEL 8ZL 009 0€:€  00/90/SL
8/°0 S9°0- 680 SS0 609 9 L v L 0042 iZ 8L 6E V¢ ££'6ZL 6ZL OElL 0El 821 009 0Z:€  00/90/SL
8J°0 99°0- 680 ¥SO 009 9 L ¥ L 2992 92 8L 6BE £C ££'6Z4 621 OElL 0€L 8TL 009 01:€  00/90/Si
8,0 99°0- 68°0 €50 002 L Z v L 1997 9Z 8. 6 €T €£6Z4 62 OEL 0L 821 009 00:€  00/90/St
8/°0 S8°0- 680 ¥SO 002 L Z v L 0042 1Z 8L Oy €2 ££6ZL 6ZL O£l OEl 821 009 05:Z  00/90/5L
Mad | €ad Tzad | vad | mm T emIzm i) iy v ev lev |1V ] mA [WATEATgA [ A Poued [wHOH[ YHO3 |




160 660 60 660 004 L€ vl LL 2L 29°k0L LOL €Ll 96 96 29°6ZL SZTL 9T 9Z) SZL 009  0S:0L 00/90/Gh
£6'0 660 60 L 004E € YL LL TL EE'HOL LOL LLL 6 96 ££9Z4 9T LTl LZL STV 009 OvIOL 00/90/SH
60 660 160 L 0098 9€ L LL LI €£00f 00% LLL S6 G6 29'6ZL SZL 9ZL 9L SZTL 009  OE0L 00/90/S)
160 660 60 660 0028 1€ PL LI 2L 00°Z0L ZOL TVl 86 96 L9'6Zi SZL OZL 92 STL 009  O0ZOL 00/90/SL
G6'0 660 980 660 0045 LS 6L 9L OL Z9kpk LWL Sl Z¥l 62 £9°6ZL SZ) 9ZL 9ZL GZL 009  OLOL 00/90/Sh
96'0 660 60 660 002F Zv OL €L €L ££9LL 9L ZZL SLL 60L Z9'SZF STV 9ZL 921 SZL 009  0O:0L 00/90/SL
160 660 L6O L 009¢ 9¢ €L LI ZL 00°00L 00L 80l 96 96 L9'6Z4 SZL 9ZL 92 SZL 009  0S6 00/90/Si
96'0 860 60 660 004 LS 6L SL LI Z9FpL ¥bL bSL 8ElL TWlL 29620 STV 9ZL 9ZL STL 009  O¥6 0O0/90/5L
960 86'0 60 660 006F 6V 8L vl Ll Z9°9€L 9EL 6FL ¥ZL LSl 00°9ZL 92) 9ZL 1Zh SZL 009  0E6 00/90/5L
960 960 680 660 00009 09 €Z LI 0Z Z9°29L I9% 88l ¥SL LOL £9°0Z4 92ZL 1zl IZL 92 009 06 00/90/5l
P60 660 S0 660 002F Zv OL €L €L 006LL 6LL 6ZL LZL L0l 29'9ZF 92) gL LTV 921 009  OL6 00/90/51
¥6'0 660 ¥80 660 0006E 6€ Sl ZL 2L Z9'80L 80L 8LL €Ll S6 Z9°9ZL 9ZIL LZL [TV 9ZL 009 006 00/90/Sl
G6'0 660 980 L 00%Z ¥Z OL 2 L 0089 89 6. €9 29 ££22L lTL /Tl 8T LZL 009 0S8 00/90/SE
$6°0 660 980 | 0022 2 6 ££°99 99 8. 09 L9 Z97/Zb LTV 8ZL 821 [ZL 009  OF8 00/90/SL
960 660 /80 ) 006Z ST Ol 00'LZ ML 18 19 L. 0020 lZTV lTL 9TV 9ZL 008  0€:® 00/90/5)
S6'0 660 ¥80 L 00%Z bZ Ol 0069 69 6/ 09 89 007224 ITV /ZL 921 92L 009 08 00/90/5L
v6'0 660 €80 660 0027 22 6 0099 99 [/ 19 09 29720 lZV 8ZL 8ZL /ZL 009  OL'® 00/90/SL
¥6'0 660 V80 660 0077 ZT 6 0069 S9 S. €9 [S 194Z4 lZVL STL 9Z) [ZL 008 008 00/90/SL
¥60 L 180 960 00Z L ¥ 1962 €2 2 9L €7 197221 lZVL 9Z) 82} JZL 009 0GL 00/90/Sk
[mddedd [zad [ tad [ um (mm]em]zsaim] mvy v ev [ev (v ] mA [WATEA AT IAT poved [vHOH| ¥HO34 |

Ll (* B (> o ik (v B (o}
N M~ P00 O M




96 0ol 06 66 A v A 09 OF ££6iz SlE  SIZ Sl 9l E€7 0 9 } 960
06 0ol 06 66 M v A 09 oY ZL9FviZ viz vie Gl Sle 197 0 L 4 9670
96 004 06 66 M v A 09 8¢ 4L9%iZ vz VlZ Gl GlE  L9% 0 g 0 96°0
06 66 68 66 A v A 09 1S g€z ¥IZ  vlZ Sile vl  EEE i 8 b 960
g6 66 88 66 M v A 00 65 L9FiZ ¥IZ viZ Sle Sl 00¥ [ 6 L G6°0
g6 66 88 66 MY v A 09 S 006EZ SkZ GlZ Gl Sl g€ b 8 4 g6
G6 66 L8 66 A v A 09 LS o006iZ Sl SlZ Sl Gl EEE I 8 b 560
S6 66 88 66 MY v A 09 09 o006GiZz Sl SiZz Sie Sl 00F 4 6 b S6°0
96 66 88 66 M v A 00 $S Z9'¢iZ S Sl 9le 9l ELE b 8 4 5670
GG 66 L8 001 MY v A 09 LS 009iZ 91z 9l 9l 9l 00% I 8 0 §6°0
96 66 88 66 AN v A 09 S5 £96GiZ Sk SlZ 9l 9l EEFE } 8 L g6'0
56 66 88 66 M v A 08 09 0092 9l 9lg 9l 9le 007 Z 6 b G660
G6 66 48 66 A v A 00 S 299k 9l 9l L1z Ll L9 4 5} l g60
G6 66 88 66 MY v A 09 ¥S 009iZ 9k 9lE 9l 9lZ ELE I B } 560
G6 66 88 66 ne | v A\ 09 95 009tz 9l 9lZ 91T 9lZ  L9°€ L 6 L §6°0
G6 66 48 66 A v A 09 05 497%6LZ SiZ GiZ 9l 9l ¢EL€ 3 8 b €6°0
56 66 88 001 M v A 09 0§ 0092 9lz 92 9z 8l &€ 4 8 I 960
GG 66 88 66 TN | v A 090 89S Z9GiZz Sl Sl 9l 8l 00F Z 6 3 §60
56 66 88 66 MY v iy 09 68 [9Gig Gl GlZ 9lZ 9le 007 4 6 b 560
96 66 68 00} filY v A 09 Ov 009LZ 91z 9lZ 9Lz 9l €£T b 9 0 960
L6 66 L6 001 M v A 08 2Z¥ ZL9%5iZ Sl SGle 9l 9lE 007 L S 0 1670
16 66 |6 001 M v A 09 Sv 4994 9l 9l¢ Lle Lie E€T } 9 0 160
L6 66 L6 00l M v A 09 9v €9k 9l 9l Lz 9l €€ b 9 0 1670
16 66- €6 i3 M v A 09 62 /99t 9z 9iZ Llc Ll 00} 0 g 0 £6°0
96 00l 68 001 M v A 08 9¢ 009iZ 9lz 912 9lc 9l L9 0 g 0 960
96 001 68 001 M Y A 00 9¢ 009k 9lz 92 9l 8lc L9} 0 g 0 960
06 001 68 001 M v N 09 6¢ 0094 9Lz 912 9lZ 9Lz 007 0 9 0 96°0
096 00l 68 66 M v N 09 2Z¥ 4991z 9z 9lZ Lic Ll ¢E&7 0 9 b 960
96 0ol 68 0oL M A4 A 09 62 2199k 9l 9l LlZ Ll 00%¢ Q 9 0 9670
96 66 88 66 MA \ A 09 OF €€Z42 Ll LlZ 8T Lid 00 0 9 0 60

[113d % [€3d% [24d% | 13d% [mnun [v wun [asun | zH (el moa Tuisea ] 1ea [eea | zin [ miea [ eiea [ zuen [ Lea | midd |




84 88- 88 14 A v A 09 0} ¢€£g22z T léc €¢C £l EE} 0 Z 4 LL0
8. g8- 68 G5 A v A 09 0} ¢gggZgz LT \Tc g£CC €T gL 0 4 [4 9.0
64 G8- 06 g Y Y A 09 01 ¢€£g£222 ZeT ld¢ €2¢ €ic EE) 0 Z 4 240
6. o8- 68 SG M v A 09 0L 00222 ZZZ \Zc TeC €l €€t 0 Z 4 240
08 o8- 15 9§ A v A 09 01 ¢ggrze ez 0ce cce <ec  EEE 0 Z 4 8.0
S8 6~ 06 0L M v A 09 Ol ¢ggtZe 122 0T cee T EL} 0 4 < ¥80
L6 96- A3 8 A v A 09 LI Z90zZZ 022 02Z |2¢ léc 00 0 [ l i6°0
26 96- €6 98 A v A 09 0L 49022z 022 02Z¢ l|¢g L2d 190 0 b } 260
v6 001 o8 g6 AN v A 09 S ¢ggogz 02T 6lC LeT Lgc  EED 0 b 0 P60
96 00} 0 ool N v A 09 Z l9'0zz 0ZZ 022 LdC e 000 0 0 0 00’4
86 66 0 66- M v A 09 Z ootz 1Ze Qe ¢cgé led 000 0 0 0 66°0
ool 001 0 0oL A v A 09 ¥ 00222 ¢ZZ \éc €T <cdé 000 0 0 0 00’}
00! 001 00F 00! A v A 09 S 49tz VeE LdC <¢cd <¢cd 000 0 0 0 00’4
86 86 S6 ool M v A 09 LI 297022 Q22 022 e lee 490 3 b 0 86°0
6 L6 ¥6 001 A v A 09 g £f90ZZ 0T Oce g2 lic EE) [4 4 0 L6°0
16 36 $6 00l e v A 09 82 ¢ggozz 02 6l lEe Ldd L9} [4 £ 0 260
16 86 ¥6 001 MY A4 A 09 82 ¢ggoze 02 6l liZ e EE} Z 4 0 1670
6 86 Y6 00} A v A 09 92 L96lZ 6l 6l 0¢2 0ic &€} [ [ 0 2670
6 86 ¥6 001 A v A 09 8C L9'6L 6l 6l 0T 0% L9} 4 € 0 2670
16 86 ¥6 001 MY v A 09 82 Z9'6iZ 6l 6l 022 022 £} Z Z 0 26°0
6 86 €6 001 A Y A 09 V¥E L9'8iZ 81Z 8l 6l 6l L9} Z € 0 460
96 16 [ 0ol MY v A 09 ov Zg'giz 8lZ 8lZ 6lZ 6l 00°¢ € § b 96°0
96 L6 ¢6 66 M v A 09 9oy L9gic 8lZ 8l 6le 6l EEF¢ ¥ G L 96°0
96 86 L6 66 A v A 00 95 Z9/z LlZ Ll 8l 8l L9%¢ £ L L 960
96 66 06 66 MY v A 09 ¥. Z99iz 9iz 9lg [ig Ll 00§ £ 0l é 96°0
96 66 06 66 M v A 09 08 ¢££9iz 9Lz 9l Lle 9lc ¢€£€9 14 A € 96°0
96 66 L6 66 M v A 09 v9 Z99iz 9lZ 9l li¢ Ll 00F [ 6 4 96°0
FAG 66 16 66 MY v A 09 8% Z299iZ 9lz 9l¢ Lig Lle EEE 3 8 L 8670
96 66 L6 66 M v A 09 89 J99iZ 6GIZ Sl 9l¢ 9l EEF 4 6 [ 860
6 66 L6 00L M v A 00 €5 [9'GiZ GlZ Gle 9l 9l 00t 3 L b L6°0

(114 % [€4d% [2d% [ L% [ M HUA |V 3Un [ANUR ] ZH e oA | iAep [ LEA [€ZA | LA [ iitea [ guen [ziea | LA | fiidd |




8. 88- 68 ¥S A v A 09 0V Z9'€2Z €2z €2Z VveZ vie EE 0 c 4 20
6. 18- 06 €4 MY v IA\ 08 8 g££'€ZZ €T €¢ VvIT €I EES 0 4 Z LL0
8. 88- 8Q PS5 AV v A 09 6 19'€ZZz ¢€TT €ICT ¥iT Vi €€} 0 [4 4 L0
84 68- 88 €5 MY v A 09 8 Z9'¢ez €It €T V¥eT vic €€} 0 [4 Z 240
64 88- 68 14 M v A 09 6 ££€ZZ €T €I Ve €Tc  EEh 0 4 4 L0
8. 18- 88 144 M v A 08 6 0082z ¢€T¢ Zi¢ VIt gL EE) 0 4 [4 940
6L 68" 06 A A v A 09 8 00€ZZ ¢€TT T Vv<C €T &L 0 4 ¢ 2.0
8. 88- 88 €5 A v A 09 8 00€ZZ €T¢ 2TTc viT ¢€lc  EE) 0 4 4 9.0
6. 88- 68 25 M v A 09 9 1972 T I €T €TC  EEH g Z 4 9.0
8. 88- 88 GG M v A 09 6 0082z €TC IdC Ve €l &L} 0 [4 Z LL0
61 06- 68 €8 A v A 09 8 00€zz €T I Ve tie  EEl 0 4 4 LL0
6. 68- 68 95 M v A 09 6 00€Z €T T ¥iT €L EEh 0 Z [4 8.0
8. 88- 88 PS MY v A 668 6 1972722 T Iz €Lz £eC e} 0 [4 < 240
64 88- 06 [42] MY v A 09 8 0027z Tz \gZ ¢©Ic il &t 0 4 r4 20
8/ 88- 88 ¥5 M v A 08 g 0072z Tz 1T ¢tIT il ¢EEd 0 I Z LL0
64 88- 68 £S M v A 09 @ 19712z lZT LT ¢z cTid EEl 0 [4 4 LL0
84 88- 88 €5 M v A 09 6 ££12Z Wz 0ZZ it <CiT  EEY 0 4 4 940
64 18- 68 9% M v A 09 0V Z9tZZ VT lZ¢ CqZ ¢ e} 0 Z [4 L0
6. 18- 68 95 A Y A 09 0l Z9'2zz 2q¢ CIT ¢€iT ¢€cc &t 0 4 4 2.0
08 L6~ 68 g5 A v A 09 6 ££222 ¢ L g€eC €T gE} 0 [ r4 8.0
08 b6~ 06 =1 AN v A 09 0L &g£2zZ Tee LT €2 €l EEL 0 Z é 610
08 L6~ 68 ¥S M v A 08 6 ££22Z 2T \IZZ gL €l EE} 0 [4 < 8.0
08 [4:n 06 4 M v A 09 6 €£1Z2 lee 0% 2T ¢l EE} 0 c [4 840
6. 16" 69 €5 M v A 09 6 ggrge KT 0¢Z <ol ded  EES 0 [4 4 8.0
08 06- 06 GS M v A 09 0l ¢ggogz 0Zz 6L lZ lce  EE 0 4 e 8470
7 06- 68 £ M v A 09 01 g£g0zz o0Zz 6l lez lee €L 0 [ 4 g8l0
6. 06- 69 ¥S M v A 09 0l ¢g£g0zz 022 6l lee Lée  EEE 0 4 [4 840
08 L6~ 06 =1 A v A 0o g g£g£0zz 0T 6lZ e led  EEH 0 [4 4 6.0
08 16~ 68 Gs M v A 09 Ol g£g£42Z 12T 0cC 22z ciT  EE} 0 4 < 840
08 06- 06 ¥S M v A 09 6 ££42Z VeZ 02 i cTid &€} 0 4 [4 840

[12d %] £4d% [ 24d% | 14d% [maun [v iun (A | zH (el oA [maea [ Lea [sen | ein [ niidea | siea [guea [ L1en | midd |




64 68- 68 ¥S A v A 09 8 19°€TZ ¢€Z¢ €2 VT viL €&} 0 Z Z LL0
8. 68- 88 12" MY v A 09 8 0o¥Zz Ve €2 STl viT EE) 0 Z 4 240
84 06- 88 4 A v A 09 8 o00¥ZZ VyIL €22 ST vid €L 0 [ [ £2°0
8. 06- 88 29 MY v A 09 8 g£gpZz vIT YT GCZC viT &€ 0 [4 4 £4°0
64 88- 68 €5 M v A 09 9 &£y vIT veT ST vie EEl 0 Z Z L0
8. 68- 68 S M v A 09 6 ggrgz ¥iZ VviZ Se vid L€ 0 A [4 240
64 68- 98 €S MH v A 09 6 ££¥ZZ vz V22 Get viC EE) 0 [4 [ 220
61 68- 68 %] M v A 09 6 0092 VvIT €¢C SZC ¥ EEL o [ 4 LL0
8. 68- 88 €g A v A 09 6 00¥2Z vZZ €IC SZT ¥iZ EE} 0 4 Z LL0
84 2g- 68 A A v A 09 8 egpze YT veC ST viE E€ 0 4 4 9.0
8. 06- 88 FAs] A v A 09 6 gg£pZZ YT ¥IZ GIZ veC  EE) 0 [4 4 £2°0
8. 68- g8 és A Y A 09 8 ¢gcpez vIT Vvee ST vie E€ 0 4 [4 84’0
8. 88- 88 €5 A v A 09 6 €£¥ZZ YZZ ¥CC ST Vid  EE) 0 [4 ¢ 8.0
84 88- 68 €S M v A 09 8 /[9'€gz €ITT €T VYeC vic €€ 0 ¢ 4 240
8. At 68 95 A v A 09 6 00¥PZZ VveZ £¢Z ST vic €L 0 4 4 L0
84 68- 88 €5 MY v A 09 8 o00¥ZZ VvZT €22 SCT Ve  EEH 0 4 4 L0
8. 68- 68 €g A v A 09 8 00¥ZZ VvIT €IT GC¢ viL g€k 0 [4 4 LL0
8. 48 88 cs A v A 09 8 19'€ZZz €T ¢€¢¢ veT VT gLk 0 [4 < 940
6L 06- 68 és M v A 09 Q@ L9'€ZZ €Z¢ €TC VveT vee etk 0 [4 [4 LL0
81 6g- 88 £9 A v A 09 0F [Z9'€ZZ €T¢ €22 ¥eC Vi EEE 0 4 4 LL0
64 68- 06 cs A v A 09 8 19'€2Z ¢€¢¢ £3C ¥ZT vyie €& 0 4 Z 220
8. 63~ 88 Gs M v A 09 0L Z9%2ZZ Vvee vid G¢ SdC  E£8) 0 [4 r4 LL°0
6. 69 68 SS M v A 09 6 €£g£rzz Ve vic SeT vic  EE) 0 4 [4 8170
64 88- 68 G% M v A 09 Ol ¢g&gvzz VT veT S Vil EEY 0 4 [ LL0
8L 83- 88 g% MY v A 09 Ol ¢ggpez veZ v ST vee  EEH 0 4 4 LL0
8. 68~ 68 5 A v A 09 8 00vZZ VvZZz €CCc G2 Vi &€} 0 [4 4 2270
6L 18- 68 £5 M v A 0}¢] 8 o00vZZz VvIT €lC SeT viZ EEL 0 [4 [4 9.0
6. 63- 68 9G A v A 09 8 00vZZ vIz €2¢ Gic Ve EE 0 4 Z 810
6. 88- 88 s A Y A 09 6 00vZZ vz €2 G2Z VeT E£Ek 0 [ [4 LL0
64 88- 68 ¢S A v A 09 8 o00yzz YT €2¢ ST vid  EEL 0 [4 [ 9.0

[ll12a % | 3d1% | 24d% [ Lad% [ M NUA [V Bun JA NN | ZH Tieas] moA [ nAeA [ LeA [eeA [ zin | e | cuea

[zuea Jiuea | midd |




G6 66 88 66 A v A 08 €5 ¢gggle 8Lz 8L 8l 6lz  L9¢ 4 8 b §6°0
96 66 06 66 A A4 A 09 8y [98iZ 8l 8lZ 6l 6l €££% [4 Z b 950
96 66 68 66 AV v A 08 95 o006l 6l 6l 6Lz BLZ 00F 4 8 [ 96°0
56 66 98 66 A Y A 09 65 4£9'8,Z 8z 8lZ 6l 6l L9% € 6 4 60
S6 66 L8 66 M v A 09 29 Z9'8t¢ 8z gLz 6l 6l L9F 4 ol Z 60
96 66 68 66 MY v A 09 ¥y o006l 6l 6l BLZ 6L 00¢ ¢ 9 4 960
96 66 68 66 AV v A 09 Gy ¢gg6lz 6l 612 6Lz 02T 492 L 9 b 96°0
86 66 68 66 MY h4 A 09 W L9°6)Z 6l 6l 0Zz 022 197 b 9 L 96°0
06 66 06 66 A v A 09 2vr o006tz 6l 6l 6lz 6l £8T b G b 96°0
86 66 06 001 MY v A 09 g [9'6iZ 6l 6l 0ZZ 022 €82 4 S 0 9670
S6 86 68 66 A v A 09 19 L9'6iz 6l 612 022 0TZ 006 14 6 ¢ §6°0
S6 36 68 66 MY \4 A 09 V9 L1967 6l 6lZ 0z 022z 00% ¥ 6 4 §6°0
86 86 L6 66 M v A 09 €5 L9°0ZZ 0T Q¢cC lLez lzz g€ € 9 3 96°0
96 16 06 66 MY v A 09 bW L9742C 18 \ZC Zi¢ zZZ 19T € g 0 60
g6 46 88 66 A v A 09 ¢ g€l vZe iz 2ZZ LT L9 4 € 0 5670
3] 86 98 66 Mt v A 08 6t ¢g££22Z 2Ze 222 €T2 TIT €£€¢ € 9 2 »6°0
€6 66 é8 66 A v A 09 i [9%22z @2Zz 2% €22 €T 002 L S 0 £6°0
£6 66 08 66 MY v A 09 6l Z9¢2¢z €22 €22 vIT tveT L9 L ¥ 0 £6°0
96 66 0 0 A v A 09 b lg4zz V2T lgZz zZ2Z CTz 000 0 0 0 660
€6 66 0 0 Y v A 09 b 497127 1% i¢Z 2¢C ZZz 000 0 0 0 660
b6 66 0 0 M v A 09 \ 1972z 22t T2 €22 €IT 000 0 0 0 6670
€6 66 0 0 M v A 09 b 49°€2Z2 €I €Z€ vZZ vez 000 0 0 0 66°0
£6 66 0 0 A Y A 09 L 00veZ vIT €22 S¢T veZ 000 0 0 0 66°0
€6 S6 0 0 A h4 A 09 L o00veZ vIz €I GZZ Y2z 000 0 0 0 G670
0 0 0 0 M v A 09 0 49%2¢ VT ¥2¢C G2 SzT 000 0 0 0 000
0 0 0 0 M v A 09 0 L9p2C VeZC VY22 S22 Sz 000 0 0 0 000
0 0 0 0 MY v A 09 0 00¥%2Z Vv2Z €22 S2T vIZ 000 0 0 0 000
61 0 s3] og M v A 09 G oovée vIz €¢¢ ST veZ 190 0 i b FL0
8. G8- L6 €5 MY v A 09 L 00veZ vIT €2 STT vZZ 00t 0 4 4 9L0
84 68- 88 (A% MY v A 09 8 00%2C VveZ £TC SgZ viT  E€h 0 4 [4 840

L1113 % [€4d% [24d% [ 13d% [muun [v 3un (A mun | zR liieast| moA_Tmaea [ Len TezA T zuA [ Hieea | clien | ziten | Luea | pidd |




96 66 06 66 A v A 09 85 /f9'9ig 9lZ 9l LlZ lie O00F £ 8 b 96°0
96 66 68 66 MY v A 09 69 499l 9ie 9lZ Llg Lic 00§ € 04 [4 9670
S6 66 68 66 MY v A 09 2. o0o09iz 9iT Gl Ll 9lE ££¢ e [ [ 96°0
96 66 68 66 fils v A 09 V. AL9'GiZ SGIT Sl 9lZ 91Z £E6 € Ll e 96°0
56 66 88 66 M v A 09 69 009i2 912 9lc 9lc 9l £E§ € bl 14 5670
S6 66 68 66 Fini v A 09 1L gg£9ig 9iZ 9lZ lle 8lé  £E8S € L 4 96°0
6 66 68 66 filt] v A 09 8L £99iZ 91T 9l Ll Ll ££9 ¥ A € 96°0
96 66 68 66 M v A 09 89 /[9'9i 9kZ ©Olc Ll Llé 008 € Ol Z 96°0
96 66 68 66 M v A 09 69 £99iZ 9iZ ¢l Lle LI L9°¢ I 8 L §6°0
96 66 06 66 M v A 09 ¥5 Z99LZ 92 9lZ Ll¢ Ll EE¢ 4 L b 960
96 66 06 66 M v A 09 19 o004z L lle Ll LlE L9 Z 2 b 9670
96 66 06 66 M v A 09 6 [L94ie LT Ll 8lZ 8lE EEE [4 L 4 96°0
96 66 06 66 M -4 A 09 T8 L9942 9l ¢8lc Lle Lic ¢gEE Z L 4 96°0
96 66 68 66 A v A 09 26 L9912 9lZ 9le Ll Lle i9¢ [4 8 L 9670
96 66 68 66 A v A 09 85 004L7 L2 i Ll Lle  I9¢ Z 8 3 9670
86 66 68 66 A v A 09 2§ o00iiz Lz Ll Ll LlE L9E Z 8 l 89670
G6 66 88 66 MY A A 09 S§S§ 004l Lz Ll Lle Ll L9¢ [4 8 } g6°0
56 66 88 66 il v A 09 ¥, L94iZ2 L Ll 8lc 8le 009 € cl 5 S6°0
g6 66 i8 66 AV v A 09 €9 Z98iZ 8IZ 8l 6lc 6l LI¥ Z oL Z §6°0
g6 66 88 66 M v A 09 ¢/ L98iz 8iT 8lZ 6l BlZ EES £ Ll Z S6°0
G6 66 88 66 A v A 09 0. Z9'8iz 8IZ Bl 6l 6l EES > Li [ G670
g6 66 a8 66 MY 4 A 09 69 /L9'9i¢ 8IZ Bi¢ 6lZ 6l L9 4 oL ¢ 560
56 66 88 66 M v A 09 /9 008iZ 8T 8ic 8lc 8le 00§ 4 Ll [ 670
S6 66 88 66 M v A 09 LL L94iz LE  LlZ 8lEe 8le EE£S € Ll 4 §6°0
S6 66 68 66 A v A 09 9 194k Lk liEé 8l 8le L9 Z ol 4 9670
56 66 88 66 A v A 09 99 4L94iZ Lk Lic 8lc 8lLE 00¢ € 0} I 560
S6 66 68 66 A v A 09 0L 194k LT LLZ 8l 8lc E€§ € L Z 96°0
a6 66 68 66 A v A 09 0/ 494i2 L2 [Lic 8lZ 8lZ 00§ Z b 4 96°0
96 66 68 66 M v A 09 ¥9 008iZ 82 8ic 8l Ble LI97 4 0} Z 96°0
56 66 g8 66 A v A 09 v9 o008tz 8T 8IZ 8lc 8lLZ 197 4 0} [4 60

Niiad % [£4d% | 24d% | bdd% | M un Y iin JAwan | zh el mioa | aeA | Len | €z2A [ ZuA [ iikea [ ciea [ziea | p1ea | iidd |




18 18- 06 65 M3 A4 A 09 6 O006LZ 6l 8Ll 022 6lZ £l 0 4 A 640
08 88- 63 9s MA v A 09 6 ¢g£8Le 8le LlZd 6l 6l ELF 0 e c 8.0
18 88- 06 8g M v A 08 6 ¢g£8Lf 8le Lz 6l 6l £} 0 [4 ¢ 640
18 18- 06 85 MY v A 09 6 ¢€£8led 8iZ LI 6l 6i  ELY 0 Z [ 8.0
.8 26~ 16 9. M v A 09 vl eggeLe 8z LlZ 8lz 6l £21 0 < [ 98°0
Z6 86- ¢6 88 A v A 00 ¢ ¢gg8iz 8le LIz 6iZ 6l L9} 0 € c £6°0
£6 86- 16 68 A v A 09 2 £g6LZ 6l 8lz 0 022 007 0 € e £6°0
¥B6 001 L6 c6 MH v A 09 2 ¢g€e6kc 6IZ  8lE 022 0¢4¢ Ee7¢ 0 ¥ £ ¥6°0
€6 66~ L6 06 M v A 09 ¢ L9'6i¢ 6iT 8l leZz 02 L9} 0 € A £6°0
¥6 0oL L6 Z6 M v A 06 2 ¢€£0Z¢ 02 6l 122 Lge 00¢ 0 4 4 60
¥6 66- 6 y6 A A4 A 09 ¢¢ ¢g€ted Ve 0o Zee 2T L9 0 € [4 g60
g6 00l c6 96 MY h4 A 09 vz E€0e¢ 0282 oOic LZZc Léc 002 0 ¥ 4 260
S6 66 £6 g6 M v A 09 2 &£'6te 62 8le 0<Z 0 L9t 0 € [4 96°0
86 66 €6 96 A v A 09 61 ¢gg8le 8l i 6l 6lc 004 0 < 4 9670
96 86 L6 66 M v A 09 LI L9882 8lLZ 8lg 6l 6l 00F 1 4 0 960
S6 96 68 66 A v A 00 <2t ¢E£6ic 6le 8lZ 022 0Z2¢ Z19%¢ € v b G6°0
G6 G6 68 66 A v A 09 e /96 6le 6le 022 02 197 € v 4 P60
6 $6 68 66 MY v A 09 ¢& /L9'0zz 02T 022 |22 1¢¢ L97T € ¥ b ¥60
56 96 68 66 A v A 09 ve L9'0¢2 022 02¢ \cT e 497 € ¥ b G6°0
S6 96 68 66 M v A 08 S& ZL9'02Z 0¢Z 022 ez lee 00 £ S L G670
S6 96 06 66 M A4 N 09 €€ 000ez 02 6l LgZ 022 L197¢ € 14 12 §6°0
G6 96 06 66 MY v A V09 SE  Z9'6IZ 6l2 6l 022 022 192 £ v b 60
G6 96 06 66 M v A 09 S¢ 196/ 61T 6l 022 0CZz O00F € G b G6°0
06 96 L6 66 M v A 09 I& .96l 61Z 6l 022 O L1972 € 14 b §6°0
96 06 16 66 M v A 09 & /98l 8ie 8lé 6l 6l L9 € ¥ b G6°0
96 96 L6 66 M v A 09 L& L9°8lz 8IE 8le 6lZ 6le 49T £ 4 2 G6°0
96 06 [As] 66 M v A 09 vE ¢€g£8rz 8l 8ld 6l 8le 197 € 14 L 96°0
96 6 26 66 A v A 09 ¥& o008LZ 8l LlZ 6l Bl E€T 4 14 L 96°0
96 L6 Z6 66 A A4 A 09 g¢ [94ke Ll lle 8lZ 8l 1972 £ ¥ I 960
96 16 ¢6 colL MY v A 09 G L9k LT /LLé 8l 8ic 00T [ ¥ 0 96°0

Lilldd % [£4d% [24d% | Ldd% [mrun v ionJAawnT zA [imes] moa [miaea [ Lea [z [ LA [ aipea T evea Jzuen [riea | pidd |




I8 ¥o- 06 95 M v A 09 0L o002 TTT i €T <¢id €} 0 A [4 080
L8 g6 06 A MY v A 09 QI ¢ggegez 2Tz 2TTZ ¢€¢c ¢l k€ 0 Z [4 680
|8 £6- 06 85 M v A 09 0L Z9'¢2¢ €T €¢¢ veZ vic EE€) 0 4 4 080
18 €6- 06 L9 M v A 09 0L ¢ggegz ¢€2C €I Pved €2¢ €€ 0 [ [ 080
18 g6~ 06 9g A v A 09 6 £gggez €TT €¢¢ veéZd teE EE) 0 4 ¢ 6.0
18 L6- 06 A MM v A 09 01 ¢gg£€2e €T €IC Ved €2 &L 0 4 A 640
18 Z6- 68 GG A v FA\ 09 6 eg£ggz €T £I¢ VeZ €i¢  EL) 0 4 Z 640
08 88- 06 95 A v A 09 0L ¢geeze €2 €2 vee €T EE 0 2 [4 8.0
08 18- 06 95 M v A 09 0L ¢ge£eez €T ti¢ ved il EE 0 4 [4 840
08 18- 06 A A v A 09 0L ¢ggeez €T €iC vie il EEL 0 Z 4 82°0
08 9g- a6 FAY iy v A 09 0l 00€gZ €T <ic vec ¢t EE 0 4 [ 8.0
08 98- 16 95 nY v A 09 6 00¢Te £ITT TC vic €T EEE 0 [4 Z 840
08 18- 06 LG MH v A 09 0l ¢g€2g¢ T <ci¢ ¢ced < &L 0 [4 4 840
08 88- 06 A MM v A\ 09 6 ££22¢ 2T Tl €¢¢ Cid  EE} 0 4 Z 840
08 88- 68 oG iy v A 09 6 lg922Z TIT i €iCc téd EE) 0 Z Z 8470
08 o8- 06 8% iy v A 09 0l ¢g£2gZ TIT <id ¢€ic <¢ic &L 0 [ [4 8.0
08 18- 06 LS Y v FA\ 09 6 1912z V&Z lg¢ <¢C Tl &€ 0 ¢ Z 840
08 18- 08 LS iy v A 09 6 L97tZZ 1T leE ZéC ¢dic EE} 0 g 4 840
oe 13- 06 95 M v A 09 6 ££1ZZ Lee 02 <iT dZé  EEh 0 Z ¢ 8.0
08 98- 16 LG A v A 09 6 0042 ZZ 022 c¢iC LeT  EEL 0 Z [ 840
08 88- 68 65 A v A 09 0L ¢£go02z o0z 6l 1Z¢ Lie &€} 0 Z é 640
08 88- 68 8% M v A 09 6 000z 02 6l lcc 02 €€} 0 [4 Z 840
oe 18- 06 85 A v N 09 Ol ggozz 022 6Gle 12 Léc EE} 0 4 [4 840
08 88~ 68 86 A v Fi 09 0L o00zZ 0ZZ 6l lec 02 E€) 0 4 [4 840
08 B68- 69 9s MY v N 09 6 ¢€g0zz 022 6l g lde €8} 0 4 [ 8.0
08 88- 68 A MY v N 09 6 ££02Z 0 6le g2 e &L} 0 I 4 840
0g 88- 68 FAS AV v A 09 0Ol oo00ZZ 0T 6l ¢ 02z &€} 0 Z 4 820
08 88- 68 L5 MY A4 N 09 6 ¢€g£'6Lz 6l 8le 022 02¢ €€} 0 4 Z 8.0
18 88~ 06 6% MY v N 09 6 ££6,2 86l 8le 022 02¢ E€} 0 [4 < 6£°0
08 88- 06 65 M \'d A 09 0L ¢g£'6L2 6l 8l 0ce 04 €L} 0 Z Z 640

[H13d % [€4d% [ 24d% | b4dd% | 00 [V Iun JA NN ] 20 [iier] oA | ineA ] LeA | €A [ZLA | fittea [ siea [ziea [ Luen | iif-dd |




0 0 0 0 A v A 09 O O00€ZZ €T 3TIZ ¥ £ 000 O 0 0 000
0 0 0 0 AN v A 09 O 00€zZ €€ TIZ ¥z €2¢ 0600 O 0 o 000
g 0 8 0 M v A 00 L 00222 I lZz €22 22T 000 O 0 0 180
I8 /8- 6 BS MY v A 09 O 00222 2 1T €z T 190 O L L 620
08 S8 26 95 AV v A 09 L L9422 \Iz leZ TIZ TCZ 00t O L Z  8L0
08 06~ 06 95 A v A 09 8 0022z T2 1ZZ €72 TTT E€L O z Z 640
08 16~ 68 /8 M v A 09 Ol 00222 2T |2z €2Z 222 €€t O Z Z 60
08 06- 68 95 M v A L'09 6 00222 T \ZT €z ITT €€t O A z 80
08 08~ 06 S§ MM v A 09 8 €£222 T I €I T €L 0 Z z 8.0
08 06~ 06 95 M v A 00 9 €££72Z T 2T €T T E£€L 0O z Z 620
08 68 06 /S M v A 109 6 29227 W <clZ €T €T £€L O Z z 60
08 06- 68 &5 M v A 109 01 4922z T T €2z €2z E€L 0 z z  8l0
6, 68~ 68 ¥S MY v A 09 6 19272 2 e €T €22 €€E O Z AR
08 l6- 68 G5 MY v A 09 O 00tz €22 T vz €2z E€L 0 A z  8l0
08 06~ 68 95 M v A 09 6 19227 T TIT €2 €2z L€t O Z z 8lv
08 06~ 68 IS MY v A 09 6 19722 TT T €T £2C €€L O Z z 60
08 06 68 8§ A v A 09 § 19727 T TIZ €T €T E€L O Z z  8l0
08 06~ 06 IS5 A v A 00 0l 49222 T 3IIT €Tz €T €£F 0 z z 640
0g 06 06 95 M v A 09 6 /9222 TIC IIT €T €2 €&L O z Z 620
08 16- 08 95 MY v A 00 6 ££22Z 2% T €2C T €&E O Z Z 620
08 06 06 S A v A 09 8 €£227 Te 2T €TC T ELEL 0 z z 80
08 16- 06 S5 MY v A 09 © €822 I iz €2 22T £&€EL O z z 6.0
6. 06~ 68 S5 M v A 09 6 ££22Z T TIT €TT 22T €L 0 Z z 8.0
08 68- 06 95 M v A 09 6 €££22Z 2 I €T ¢TI E€L O z z  8L0
08 06 06 85 M v A 09 6 €£22Z T 22T €T W@ &€+ 0 Z Z 610
08 06~ 06 25 MM v A 09 6 ££22Z T IIT €22 2T E€L O Z z 6L0
08 8- 68 95 MY v A 665 6 00227 2T 12T €2 2Tz £€L O A z 0870
18 ve- 06 S5 MY v A 09 @ €£22Z T 2T €T 22 E£€L 0 Z z 080
18 S6- 06 IS MY v A 09 6 00222 3T \TZ €TZ 22 €€+ O Z z  i80
18 S6 68 S§ M v A 09 8 0022z 2 \zZ €TT ZeT €L O Z Z 080
(1134 % 1632% [24d% | b4d% | A IUN [V 30N [A WA | ZH_IeAY] HOA | IIABA | LEA [£2A | 2LA | iHea | cuen [zuen [ Lies | fidd |




96 66 68 66 A v A 09 1§ egegiz Lle Ll 8le Ll E£F b 8 I 960
96 66 68 66 M3 v A 09 1§ 004k L2 lile Lle Lie L9 4 g L 960
G6 66 88 66 A v A 09 S o004k Lve  lile [lE Ll L9°F Z 8 } g60
S6 66 28 66 M v A 09 1§ /f9ZiZ L2 /LIZ 8lZ BlZ L9¢ 4 8 } §6°0
96 66 68 66 A v A 09 \§ L9412 LT LlZ 8lZ 8T EL€ Z L L 960
96 66 68 66 M v A 09 25 009z 8lZ 8LZ 8LZ 8l ¢EE¢ 4 L b 96°0
96 66 68 66 A v A\ 09 05 o008 8l 8l 8lZ BlE EEFE Z L { 9670
GG 66 88 66 M3 v A 08 05 o008z 8lZ 8l QlZ Ble L9°€ rA 8 2 560
96 66 83 66 M v A 09 \S o008tz 8l 8lZz 8lZ 8l¢c LIE Z 8 3 5670
g6 66 88 66 MY v A 09 6% 008iZ 8lZ 8lZ 8ld 8l L9¢E [4 8 } G6°0
06 66 68 66 A v A 09 \S 004tz LW Lle LlZ Lle  EEE 4 JA } 960
G6 66 8 66 M v A 09 6y L9Z4IZ Lz lle 8lZ 8le Ll9°¢ 4 8 L 560
56 66 98 66 MY v A 09 8y ZL94iZ Lle LlZ 8iZ 8l LI9E [ 8 b §6'0
S6 66 g8 66 MY v A 09 6F L9/t L2 LlZ 8lZ 8lT L9¢ 4 B L 60
S6 66 98 66 M v A 09 8¢ o004tz LiZ  LlZ L2 llc L9¢ 4 8 } 560
G6 66 98 66 AV v A 09 v 004k L1e Ll L2 lle EEE Z L b G660
S6 66 8 001 M v A 09 2¥ 4L94iZ LlZ LlZ 8iZ Bl £&£7 L 9 0 G6°0
56 66 98 66 MY v A 08 09 2992 9l 9l LlZ Lle L9°® 4 8 b G670
96 66 g8 colL MY v A 09 ev 494i2 Le Ll 8l 8le 00¢ Z 9 L 96°0
06 86 06 001 M v A 09 ©¢ Z94iz Ll Ll 8lZ 8lZ ££T r4 G 0 8960
96 86 88 001 A v A 090 2t Z94iz LT LlZ 8lZd 8le 00T Z ¥ 0 $6°0
56 26 98 66 MY A4 A 09 6€ Z98tZ 8l 8lZg 6lZ 6l 197 4 9 0 P60
¥6 86 48 66 M v A\ 09 ¢& L96i7 6l 6Blc 0CZ 0cc ££7 < G 0 ¥6°0
96 00l 0 16- M v A 09 ¢ ¢gglez LEge  lee céd e 000 0 0 0 66°0
26 0oL 0 0 M v A 09 I o9z ez OZ¢ Zee e 000 0 0 0 o0t
G6 00t 0 0 A v A 09 L oolzZz W2z 02 <¢ lée 000 0 0 0 o0’k
S6 00t 0 0 M v A 09 \  Z9°LZZ  \ZE  lEgZ i dééd 000 0 0 0 00t
€6 00l 0 a A v A 09 Il 00222 Tz lec €¢€ Tl 000 0 0 0 o0’}
£6 001 0 0 A v A 09 L £9%ZZ 2 < €CT €¢ 000 0 0 0 00’k
0 0 0 0 M Vi A 09 0 00¢2Z €¢C ¢2Ze vec €22 000 0 0 0 000

[113d % [€4d% | 24d% | Ldd% [ U [V un [Auen | zH Jieas] moA | ineA | Len [ €2A [ 2LA | iiea | glen [ziea [ Lpea | fidd |




96 96 L6 00!} MY v A 09 92 ZL96iZ 61T 6lZ 0¢C 0dc L9% 4 € 0 96°0
96 VA 16 00} ity | v A 09 82 ¢€£6iZ 612 6Ble 02T 6l L9} 4 () 0 96°0
96 86 L6 00l M v A 09 6¢ ¢££6kZ 6l 6lZ 02¢ 6l 197 4 (3 0 960
16 86 L6 001l A v A 09 62 L98iZ 8IZ 8lz 6l 6le L9} 4 £ 0 960
g6 66 06 66 A v A 09 9t 98Iz 8lZ 8le 6l 6l 197 4 g e 96°0
96 66 68 66 A Y A 09 Ly Z98C 8z 8lZ 6l 6l¢ 497 L 9 } 960
S6 66 88 66 A v A 09 65 008 8l 8lZ 8lEe 8iZ EEF Z 6 A 60
S6 66 68 66 A v A 00 99 gg4iZ L2 Ll 8le Ll L97 r4 ol 4 960
g6 66 68 66 A A4 A 09 €9 ggliz L Ll 8lZ LiE 197 Z 0l 4 9670
S6 66 68 66 M v A 09 29 004z L2 L2 Lle lle ggF 4 6 Z 96°0
G6 66 68 66 A v A 09 S8 0041z LT Ll Lle Ll L9% < 0L ¢ 960
G6 66 88 66 A v A 09 99 004iZ LT Ll Lz Lle 97 Z ol 4 g60
G6 66 88 66 M v A 09 S. L9942 9z 9lZ Lz Lle EES € LE [4 G670
=13} 66 68 66 M v A 09 18 ¢££9LZ 9T 9l Ll 9l 009 ¥ ¢l 4 960
96 66 68 66 MH v A 09 €8 19942 91T 9l Ll Lle 009 14 4 [4 960
96 66 68 66 MY v A 09 04 ¢gg9iz 912 9le Ll 9l L9F (> 0l I 960
96 66 68 66 M v A 09 ¥. 49942 91T 92 liT Ll EES ¥ 3 1 9670
96 66 06 66 AN v A 09 BS Z9'94Z 9z 9lc LT Lle L9% [4 8 L 9670
96 66 06 66 A v A 00 29 ¢ggLe Le LlT 8le Ll gEF [ 6 < 960
86 66 68 66 M v A 08 95 ¢ggliz LT LlZ 8le LlE L9 4 8 b 96°0
96 66 06 66 M Y A 09 9OF 4941 L L2 8lZ 8le 00%¢ [4 9 L 960
96 66 06 66 A v A 090 9o Z99iz 9T 9l Ll Lz 00¢ Z 9 b 960
86 66 16 606 MY v A 09 2§ L964Z ST Sl 9lZ 9l E&EE 4 L 1 96°0
L6 66 16 66 A v A 09 6¢ ¢££9kz 9lz 9l Llc 9l ¢Eg} 0 ¥ 0 9670
96 00} 16 66 A v A 09 0¢ o0tz LT Ll lLle L E€h 0 ¥ 0 1670
96 66 68 66 MY v A 09 0S5 /9942 9Lz 9l L Ll €€ I 8 L 9670
96 66 06 66 M v A 09 €9 [L94kz Lle  LlE 8l 8lE 00F 4 6 } 9670
96 66 68 66 MY v A 09 0§ Z9Zi¢ Ll Ll 8le 8lc 00¢ L L 3 960
96 66 68 66 MH v FA\ 00 €S [9/4C Lk L1Z 8l 8lE L9F < 8 b 96°0
96 66 68 66 M \d A 09 65 ¢geZiz L2 1l 8le e  EE€F Z 6 [ 96°0

T13d % | €% | 24cd% | Ldd% [M N [¥ 1un [ANUN ] zH (e oA [miaea | LeA [een [ Zun | tiea ['cpen | zuen [ Lien | iidd |




64 18- 68 94 M h4 A 0% 0OF &eoZz 02T 6L leT lge  EEL 0 4 4 £2°0
64 18- 88 95 iy v A 09 Ol o000z 022 6i¢ ldc 0¢Cc ¢£€L 0 4 4 LL70
62 88- 68 12 A v A 09 8 Q00ZZ 02 8le L2 02 €€l 0 4 4 £2°0
84 88- 68 1241 AV v A 09 8 EE€6LC 6l Bl 02 0éc &£€4 0 ¢ ¢ LL70
6. 88- 6% GS M v A 09 8 €g6i 6l 8lz 022 022 &£l 0 4 4 £2°0
64 LG~ 98 G M v A 09 8 g6z 61T 8le 022 042 gLt o [ [ 840
08 ¥6- 68 96 M A A 09 8 §Eg6lc 61 8le 022 02 ¢gE'd 0 [ [4 080
18 P6- 68 09 A v A 09 6 ¢&££6LZ 6lc 8l 06 0c¢ £€€4 0 < A 180
08 V6" 68 LS M v A 09 6 E££6LZ 612 8le 022 0ZZ E€} 0 ¢ [4 080
L8 £6- 68 FAS) AN v A 09 6 ££6LZ 61T 8le 0¢2 0d¢ EL} 0 Z [ 080
18 L6 68 85 MA v A 09 6 E€6L 6l 8Ld 0cC 02 €Lk 0 [4 4 6.0
18 L6 L6 8 M v A 09 6 ££8iz 8l Lld 6le 6l gLk 0 Z [4 080
Z8 L6- L6 LS MY v A 09 6 ££6lz 6l 8l 022 022 ¢£Tt 0 4 < 08¢0
18 é6- 06 8% A v A 0¢ 0L o006l 6l 8lz 022 6l E£E} 0 I Z 080
é8 16" 06 65 MY v A 02 0L geglz 8le  Lle 6l Ble EE) 0 [4 < 080
€8 26" 06 o M v N 09 Ol ¢ggeie 8le Ll 6l 6l €84 0 4 Z 280
16 86- 16 S8 A v A 09 Ll ¢ggeiz 8l [lLé 6lé 6l 004 0 4 4 +6°0
6 86- 16 98 A v A 09 LI ¢gegLe 8ie IiLg 6le 6Ble 004 0 < 4 260
<86 86~ c6 98 A v A 09 WL Z9°lig  LiZ lLZ 8lZ 8lEZ 00t 0 4 b 260
¥6 86~ G6 06 M v A 05 6 E€Lle LiZ gle 8l¢ 8l I90 0 L b P60
96 00l 06 g6 A v A 09 S o006lc 61T 8lZ 022 6le 000 0 0 0 960
66 001 0 00l M v A 09 ¢ 190Z¢ (0eZ 02 e led 000 0 0 0 ool
66 00l 0 0oL MA v A 09 € L9%tgZ 1ZZ g2 ©ZZ €dZ 000 0 0 0 00’4
66 86 0 00l A v A 09 € 007Zz WX |I¢ €CZ i 000 0 0 0 99°0
86 86 96 001 M v A 09 8 L942Z 1eée 12 ¢ed ¢dé 000 0 0 0 8670
06 96 16 66 A v A 09 9¢ 00tZz 12T 02z ¢Zé2 Lléc o0De ¢ € b G60
96 96 L6 66 A v A 09 [Z L9'0Zz o022 Q2c leg 1ge 00% [4 € b 60
896 96 L6 66 M Y A 09 L& 19022 022 0l 12 Lée 007 4 € L G6°0
96 96 L6 66 M v A 08 ©C ¢geg0ee 022 022 22 022 L9} < (> 0 G60
96 96 L6 001 M Vi A 02  9¢ L9'6i¢ 6l 6l 04 0de 1§} 4 £ 0 960

Lidd % | €4d% [24d% | L3d% [muun [y mun Jasun T zo fuiea] moa Tuinea [ vea Teza [ 2ia | mipea T epea [zuea [ Livea | pidd |




8, 98- B8 €5 MM v A 09 6 €£pIz VT vZz ST ¥eZz €€L 0 z z 9.0
8, 8- 68 ¥S AWM v A 09 6 00¥ZZ ¥vIT €22 ST v &£t 0 4 AR
6, 88 68 95 MM v A 09 Ol ££€zZ €T €7¢ vIT €2 E€E 0 z z 8.0
6/ 6% 88 95 AW v A 09 6 Z9'€2Z €I €22 veT vz &€t 0 Z z 80
8, 68 68 €5  AM v A 09 6 [9€2z €22 €7 vIZ V¥IZ E€L O Z z o
8, 68- 88 € M v A 09 6 ££€2Z €I €T vz €22 £€L O Z AR
8, 68 88 €5 MM v A 09 6 €££€2Z €22 €Z¢ ¥z €2¢ €4 O Z z L0
6. 88 68 PS5 M v A 09 6 €e€ZZ €I¢ €2C V¥IT €T g€k O 4 AN
8, 8% 68 €5 M v A 09 6 €£€ZZ €Iz €ZT ¥IT €2C £k 0 Z z L0
8, /8- 88 5 M v A 09 6 00€2Z €I I vz €T EEL O Z z 9.0
8/ 16 88 S5 MM v A 09 6 29722 dIT TIZ vIz T2 g€k 0 z z  8l0
8, 06~ 8 8 M v A 09 6 19722 T 2IIT €IZ € €L 0 z Z  8l0
g/ 68- 88 S5 M v A 00 6 €£227 W Tl €T 2T €€L O Z r A A
g, 18- 68 €5 M v A 09 Ol £€22Z e <TIT €22 2T £€L O Z AR VA
6. 88 68 S MM v A 09 8 €£Z2Z TIT T €TC T2 E€E O Z A YA
8/ 06~ 8 € M v A 09 6 €££72Z 2 TIZ €T T E€L O z z 120
8/ 88 88 ¥5 M v A 09 6 ££227 T2 Tz €T TIZ €L O Zz AN
6/ 88~ 68 S§ MY v A 09 Ol €£722 TIT 2T €T ITT €L 0 Z rAIY
g, 88 68 ¥§ MY v A 09 6 Z91ZZ e 22 22T 2T €€L O Z A IX
6. 06 68 S5 MY v A 09 6 19027 \ZZ 12z 2T ¢ €£L 0 Z z  8l0
6, 88 62 §§ MY v A 09 0L Z9'tZz |z \ZZ 2T Tz €&t O Z rARIA
6/ 68 88 S5 M v A 09 6 [9'bZZ \ZZ \ZZ TIT 2TZ E&L O z AL
g, 06~ 88 ¥ MY v A 09 8 €£LZz e 1Tz 2T ez €Lk 0 z A YA
6, 88 B2 §& MY v A 09 6 00tZZ 1ZZ 0%C 222 lgT E€L O Z A4
6, 83 06 S5 MY v A 09 § 2902z 02z 0¢Z 1T 22 €€F O Z z 80
08 98- B8 95 M v A 09 6 €£0Zz 0Zz 6L 122 Lz g€L 0 Z A A
6. 68 6% 8 MY v A 09 § 000ZZ 0ZZ 6l 122 022 ££€L 0 Z z 820
6, 18- 68 8§ MY v A 09 § o000z 0ZZ 6ig 12T 02 €€F O z z 120
6. 98- 06 95 M v A 09 Ol ££6LZ 61T 8LZ 0Zz 02T €4 0 z z 120
6. 98- 62 G5 M v A 09 0L 000ZZ 0ZZ 6l L2z 022 €84 0 z AR YY)
(134 % [£3d% [24c% | t4d% [pun [v 1un JA U] 20 Jieas] moA [ iAeA [ LeA [z [ eiA | iisea [ even [zuea | Liea | midd |




v6 0oL 0 0 A A A 09 b 49'022 02Z 022 122 Lec 000 0 0 0 00’}
56 001 0 0 A v A 09 L L9°tZZ V22 led 2e¢Z 22 000 0 0 0 00’}
S6 001 0 0 M v A 09 L 297422 Vg  1ZZ 2dz ¢ 000 0 0 0 oo’}
L6 001 0 0 MY v A 09 b 00%zZ Tz \ce €€ TIZ 000 0 0 0 00t
€6 66 0 0 MY v A 09 b £9%¢¢ TeET  dlZ g €2¢ 000 0 0 0 66°0
86 86 0 001 M v A 08 & L9LZT €TZ €ec V2T ¥Ze 000 0 0 0 66°0
S6 0oL 0 0 M v A 09 L 00¥ee YT £ZZ SeC ¥ed 000 0 0 0 0ot
6. 0 g8 0 MY v A 09 L 0022 92¢ €¢C¢ SeT veZ 000 ¢ 0 0 g8'0
¥ 0 06 8% A Y A 09 G L9¢ZZ €T €TT VT PET 190 0 l 4 £L°0
81 £8- Z6 1] A 4 A 09 L Q0gee €L Zdc vZZ €22 00k 0 b [ 9.0
6. 98- 68 Gs A v A 09 8 00'tée €eT 2IT VviZ g £gl 0 [ < 220
6. 68~ 88 GS MY v A 09 8 ggeee €T € v €L gLl 0 4 [4 240
8/ 68- 88 GG A v A 09 6 ELele £eT  tTC vee €l &€l 0 4 4 220
8. 68- 88 5 A v A 09 Ol Zg€zZ €22 ¢©cc VveZ 22 gLk 0 é 4 2.0
81 18- 63 €6 A A4 A 0s 8 9%l €¢C glc v tvee gLt 0 [ [ 9.0
6. 68- 68 ¥S M v A 09 6 L9°€ZL €T cZ¢ VYol veZ  EfL 0 [4 < LL0
8. 06- 88 ¥S M v A 09 6 00922 ©VvEZ €22 GZ7 veT ELt 0 e [4 210
84 88- 8B LS A v A 09 8 00PZZ V¥IZ €¢¢ GIT vEZ €Ll 0 [4 < 840
8. 68~ 898 €5 A v A 09 8 00¥LZ ¢VveZT €¢Cc SZZ veC  E£gl 0 4 4 LL0
8. 98- 68 GG M v A 09 6 00F%eC VveiT €Z¢ GCC v gLl 0 4 ¢ 2.0
64 88- 68 a6 A v A 09 6 0092 W¥i& €T S2Z vie ££k 0 4 < 8L°0
8. 88" 88 LG A v A 09 8 EEPZZ VT veZ S¢T vTT g€l 0 < < 940
8. 88- 83 €5 M v A 09 6 ¢E¢rez Vit vz ST vee  EEk 0 (4 (4 9.0
84 88~ 88 ¥5 M v A 09 6 00FZZ VIT tdc Sl vZZ £El 0 [4 4 22°0
62 06- 68 &g M A4 A 0s 6 EEWLZ VvEZ vEZd GaT vIZT  £EL 0 I [4 840
8/ 88- 68 1£3] A v A 09 Ol 007922 ¢VvIZ ¢©dZ GZZT Vi &£} 0 Z 4 LL°0
8. G8- 63 121 MY v A 09 0L o60vZz VIZT €2 G2 vel £g£} 0 [ Z 9.0
8. 98- 68 45 M v A 09 0l ¢gge2e ¢€qT ¢€ZT ¥eZ €22 £} 0 [4 < 9.0
8. 98- 68 €6 A v A 09 6 L9€2Z €T €T vIZ v €Ll 0 Z [4 8.0
84 §8- 68 14° M v A 09 0l egpee ¥ZT  veZ S22 ved  g£g) 0 4 4 940

Llldd % |€4d% [Z24d% [ Ldd% IM iun v wun JAWAT zH [1em] moA [ AeA [ LeA 1 S2A | ZbA | fii7eA | siea | Ziuea | Lien | flidd |




16 66 06 66 MY v A 09 Bc ¢££8lz 8z 8ic BlLZ 8lz o002 I S 0 96°0
6 66 16 001 M v A 09 8t [98iZ 8lZ 8Bl 6l 6Bl 0072 b i 0 260
16 66 16 00l M v A 09 8¢ 008iZ 9l 8lZ glZ 8le 002 } G 0 £6°0
16 66 06 66 MY v A 09 8¢ 008, 8z 8lZ 8iz 8l 007 L g 0 9670
G6 66 88 66 A v A 09 €5 008tz 8l 8lz 8lZ 8l L9¢ [4 8 L g6°0
96 66 06 66 M v A 08 eF L9424l Lle llZ 8lZ 8l E£e 4 9 0 86°0
L6 66 16 00l MY v A 08 g 19412 Lz LiZ 8iZ 8L 002 b S 0 260
96 86 06 66 M v A 09 €S o008t 8lZ 8lZ 8LZ 8lZ £9¢ £ JA b 960
96 86 16 66 A v A 09 08 [g'glz 8IlZ 3l BlLZ 6l ¢gg¢ g 9 I 96°0
96 86 68 66 M v A 09 ¢80 Z9'%i¢ 8lZ 8LZ 6l 6l L9F ¥ 6 I §6°0
3] 66 68 66 M h4 A 09 ¥ o006i2 6l 6l 6l 6l ZL9°¢ [4 8 b P60
¥6 66 ¥8 66 M v A 0¢ vy L96i2 6l 6l 0ZC 022 00¢ 4 L 2 v6°0
G6 66 98 00} M v A 09 G¢ o000Z¢ 02 022 022 022 L9} L ¥ 0 G670
g6 66 98 o0l MY v A 09 ¥2 ZL90ZZ 0ZZ 0ZC 2T leT &€k L € 0 §6°0
96 66 8 001 M v A 08 92 196tz 6l 6l 02 Oz ¢£¢i } € 0 g6'0
G6 66 ¥3 001 M v A 09 G¢ L96t¢ 612 612 022 022 L9} i ¥ 0 p6°0
¥6 66 €8 66 M Vv A 09 €2 ¢ggozz 0ZZ 0cg gz 02 194 4 ¥ 0 »6°0
¥6 66 ¥e 66 M v A 09 v¥2 [9'02Z 0ZT 022 122 LéZ L9} L ¥ 0 ¥6°0
6 00l 18 96~ MY ki A 09 8 £9'02Z 0Tz 0Z¢ |eT lZZ  Ego 0 I 0 z6°0

LlIdd % [€4d% [24d% [ 4% [MIun [v iun AU | zH [ersi] 94 | IABA | LeA 1€2A ] ZLA | fHeA | hen | Ziien | Lien | fiidd |




ANEXO C2
GRAFICOS DE LOS DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
TECNOLOGIA GOBIERNQO
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3x 75 KVA

VOL3-AMP3-FP3 15/06/00
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BANCO DE TRANSFORMADORES TECNOLOGIA GOBIERNO

3x 75 KVA

VOL2-AMP2-FP2 TOTALES
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BANCO DE TRANSFORMADORES TECNOLOGIA GOBIERNO

3x 75 KVA

VOLII-AMPHI-FPII TOTALES
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ANEXO D1
DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
TECNOLOGIA BIBLIOTECA
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ANEXO D2
GRAFICOS DE LOS DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
TECNOLOGIA BIBLIOTECA




BANCO DE TRANSFORMADORES TECOLOGIA BIBLIOTECA

3x100 KVA
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BANCO DE TRANSFORMADORES TECOLOGIA BIBLIOTECA
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BANCO DE TRANSFORMADORES TECOLOGIA BIBLIOTECA

3x100 KVA
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BANCO DE TRANSFORMADORES TECOLOGIA BIBLIOTECA

3x100 KVA

CORRIENTES TOTALES
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3x100 KVA

BANCO DE TRANSFORMADORES TECOLOGIA BIBLIOTECA
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ANEXO E1
DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
PROTEL
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ANEXO E2
GRAFICOS DE 1.OS DATOS OBTENIDOS DEL MONITOREO EN
PROTEL
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ANEXO H1 ,
INFORME EN ALTA TENSION




MEDICION EN ALTA TENSION

OBJETIVO

Este es un informe que tiene como objetivo el analizar, plantear y dar
una solucion al sistema eléctrico de las instalaciones del Campus de

la ESPOL “Gustavo Galindo”.

Se realizaron mediciones de voltaje, corriente y factor de potencia en
Alta Tension las mismas que fueron fomadas del 15 de Enero al 28

de Febrero por parte de la Empresa Eiéctrica del Ecuador.

ANALISIS
Se determiné mediante la lectura de las placas de cada

transformador de cada banco de transformadores, que la actual

carga instalada es de 7581 KVA.

Para alimentar los circuitos secundarios de Energia Eiéctrica en
cada area de servicio se instalaron Bancos de transformadores

13800 voltios a 240/120 voltios.

De los datos obtenidos en el informe de la Empresa Eléctrica del
Ecuador, se saco la siguiente tabla de Factor de Potencia con los

datos mas relevantes.




FACTOR DE POTENCIA

Semana Semana Mes

15-21 Eneroj22-28 EnerolFebrero

VALOR MAXIMC  {0.91 0.92 0.93

VALOR MINIMO 0.3 0.34 0.27

VALOR PROMEDIO|(0.6428 0.6569 0.6615

A partir de las 7:00 hrs el Factor de Potencia empieza a aumentar
llegando a ser estable a partir de las 9:00 hrs en donde llega a ser

aproximadamente a 0.92.

El Factor de Potencia comienza a decrecer lentamente a partir de las

15:00 hrs teniendo su minimo valor en la madrugada .

Cuando llega la noche, no existe carga, haciendo que la potencia
reactiva sea mayor que la potencia activa, incidiendo en que el factor

de potencia disminuya considerablemente.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el analisis de alta tension se obtuvo un factor de potencia trifasico
promedio de 0.66, situandose por debajo del 0.92 que es el factor de
penalizacion de la EEE, siendo el valor maximo 0.93 y el minimo

0.27.

Para compensar el factor de potencia se puede hacer una

redistribucién de carga de los bancos de transformadores.

También se recomienda colocar, en baja tension, un banco de
capacitores (5% de la capacidad nominal de los bancos de
transformadores) de compensacion individual fija a la conexion de

cada banco de transformadores.
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02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 1
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA - LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

GGGG EEEEE FFEFFE ARA N N U g cccc
G E B A A NN NU U cC
G GGG EEEE FFF ARRRA N N N U UcC
G G E E A AN NNU U cC
GGG EEEEE F A AN N 00U ccce
Apn U U TTTTT 0OO0C M M AAAR TTTTT IIIII OOC N N
A AU ) T o] O MM MM A A T I a O NN N
ARRRA U U T o OMMM AMRAA T I O ONNRN
A AT U T O oM M A A T I O O N NN
A A UUU T oCo M M A A T JITIT OO0 N N

(*-k-ir-k:k'*‘}-‘-k'k**********'k:k*k‘k‘k*'i."k**************‘k*‘k*'k-k******'k***********************)

(* *)

(* Program: TRANSF *)
(:k *)
{* PLC PROGRAM ENVIRONMENT HIGHEST REFERENCE USED *)
(-k ____________________________________________________________ ‘k)
(* INPUT (%I): 512 INPUT: $70013 *)
{* QUTPUT (%Q): 512 OUTPUT: Q0008 *)
(* INTERNAL (%M): 1024 INTERNAL: $M0634 *}
(* GLOBAL DATA {3%G): 1280 GLOBAL DATA: NONE *})
{* TEMPORARY (%T): 258 TEMPORARY : NONE *)
{(* REGISTER (%R): 2048 REGISTER: FRO231 *)
(* ANALCG INPUT (%AI): 128 ANATLCG INPUT: NONE *)
(* ANALOG CUTPUT (%AQ): 128 ANALOG OUTPUT: NONE *}
(+ *)
(* PROGRAM SIZE (BYTES): 2544 *)
(* *)
(* *)

(*********-)r**'k**'k*'k**********-}r*******‘k************-!.-****************************)

Program: TRANSE C:\IMSOM\TRANSF




02-19-02 12:45

GE FANUC SERIES $0-30/90-20/MICRO {v9.02)

TRANSFERENCIA DE CAl
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA

RGA
- ERICK PELAEZ

Page

2

{***'k*************************************'k'k*'k*'k‘k******************************)

(-}:
(*
(-k
(‘k
(*
(*
('k
(*
(ir
{*
('k
(*
(*

(*

BLOCK: MAIN

BLOCK SIZE (BYTES): 2929
DECLARATIONS (ENTRIES): 1446

HIGHEST REFERENCE USED

INPUT (%I):

OUTPUT {%Q):
INTERNAL {3M):
GLOBAL DATA (3G):
TEMPORARY (%T):
REGLSTER (%R} :
ANALOG INPUT (3AI):
ANALOG OUTPUT {%AQ):

%10013
5Q0008
M0084
NONE
NONE
%¥R0231
NONE
NONE

*)
*)
*}
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
)

{*‘k**********************-}r***‘k"k**'k**‘k‘k*-k-k***************‘k**********************)

Program: TRANSE

C:\LMOOM\TRANSF

Block: _MAIN




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/20-20/MICRO (v9.02) Page
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

[ START OF LD PROGRAM TRANSF ] (*
!
Pl VARIABLE DECLARATIONS ]

VARIABLE CECLARATION TABLE

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
510001 SW1CL cierra el seccionador
$T0002 AUTORE remoto

FT0003 LOCALRE local remcto

510004 SWSEL selecciona los medos de oprracin
FI0005 BEL1 breaker de la linea uno
$10011 BRBPG breaker del generador
%310012 sW modoe local

30013 SW13 selecciona modos de opracion
£Q0002 LUZPILO luz piloto linea 1

%Q0003 LUZPILZ iuz piloto 2

$Q0004 LUZPI3 luz piloto 3

500005 LUZPIL4 luz piloto 4

3Q0006 LUZPILS luz piloto 5

FQ0007 LUZPIL6 iuz piloto 6

$MCG001 VOLOK alimentador principal ok
$M0O002 SWl Disyuntor trl

SMO003 BP breaker principal

$MC005 SOBRERP sobrecarga bp

EMGO06 CCBP cortocircuite bp

FMC007 ALBPSC alarma bp sobrecarga
$M0008 ALVBPSC alarma visual bp sobrecarga
$MO009 VBPCC visual bp cortocircuito
EM001.0 ALBPCC alarma bp cortocircuito
*M0012 ALBP alarma bp

$M0014 RSTALEP reset alarma bp

&M0020 SWil close swll

&M0021 Swiz open swll

EM0030 Bl close BP

SM0031 Bil open BP

FMO0033 osD2 encera sd2

$M0100 ONBL1 close Bl

sM0O102 BL1 breaker 11

FM0L03 SBBL1 sobrecarga breaker 11
$M0104 RSTALL1 reset alarma 11

FM0105 ALSCL1 alarma sobrecarga 11
5M0107 BLIS led sc

¥M0108 SCBL1 sobrecarga breaker 11
%M0109 ALCCL1 alarma corto circuito lineai
$M0O110 BL1C led cortocircuito

$MO111 ONBL2 CLOSE B2

FM0112 OFBLZ2 OFF B2

$M0113 BL2 breaker linea 2

EM0166 AUTOM push autowmatico

EM01683 AUTOC led automaticeo

$M0169 MANUAT push manual

GMO17C MANU led manual

Program: TRANSE C:\LMIOM\TRANSE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRQ (v9.02) Page
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARMNDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

GM0171 GEN Generador on

$M0172 ONHNVE led gen

SM0173 BPG breaker generador

$M0174 ON Push on gen

3MO175 ONN led gen on

EM0176 ONBG close breaker gen

MO178 BPGCERR bpg hold close

¥MGL1T9 QFFG open breaker gen

$M0180 OFF Push off gen

5M0181 OPENBPG abre breakergen auto a regreEEE
$M0182 OFFGEN tiempo de apagado del generador
3M0183 AUXGEN auxiliar para on/off generador
$M0184 VOLBAJOC activa en bajo voltaje

$M0185 GENON generador esta trabajando

§M0186 RETOFF retardo apagado generador

sM0187 AUTMAN gen on de automatico a manual
4M0188 GONAUTM gen on en automatico

3M0189 ACTIVA activa 3s cuando aut desactiwva
$M01590 EJERGEN ejercicio semanal generador
$M0191 CLOSBEG cierra bpg para servivic semanal
SMO192 PROBGEN prueba gen con/sin carga

$M0193 AUX%BPR auxiliar bp

$M0194 RESETCN resetea tiempo de encendido genr
EM0195 AUX1GEN auxiliar 1 del generador

$M0196 AUX2GEN auxiliar 2 del generador

5M0197 AUX3GEN auxiliar 3 del generador

$M0128 SHWTIME tiempo para el generador

%M0199 SW1TIME tiempo retardo del generador
$M0200 AUXTIME tiempo para la transferencia
4M0Z01 AUXITIE tiempe para la transferencia
§M0202 CONDTIM condicionamiento para el tiempo
tM0203 SETM set bobina

FM0204 AUXISET auxiliar de set bobina

3M0205 SETM205 set bobina 205

FMO206 RESET condi reset bobina 203 vy 205
SMG207 IND indicador gen on

$M0208 INDEFINL indica 207 esta en on

sM0209 NUMDIAS dias de apagado del generador
$M0210 GENCEF activa cuando el generador se aa
$M02171 AUXIOFE auxiliar para el apaga gen
$M0212 AUXIM61 auxiliar mé831

4M0213 SWONGEN cierra breaker del generador
EM0214 TIME212 tiempo para activar 212

%M0215 OFPRUGE apaga la prueba del generador
$M0216 CLCS215 condicion para cerrar 215

sM0217 SWONOFF on off para la prueba

$M0218 SW2TIME tiempo del generador

EM0218 PRUEBGE condicion para la prueba del ger
EM0220 S8W1 ssw on offf

5M022%1 OCNBEG on breaker principal del generar
$M0222 INICFUN condicion para iniciar el funcio
¥M0223 BOBIAUX bobina auxiliar

$M0668 CONBPG condicion para el bpg

ZMO669 CON1RPG condicionam, iento para el bpg

Program: TRANSF C:ALMSOM\TRANSE Block: _MATN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
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FM0670 RES668 condicidn para reset m668

3M0671 MANUBPG activa bpg manual

3M0672 PRUMANU prueba manual del generador
EMOB73 CEFFMANU condicién para on off la prueba
$M0674 CFFAUTC condicidén para off auto gen
5M0675 ONCFPRU on off prueba del generador
$M0G76 FURAUGTO funcionamiento en automatico
5M0677 ONTIME on delay de r222

5M0678 AUXITIE tiempo auxiliar

sMO679 ONPOST responde a los francos positivos
$M0680 COND&79 condiciona a mé79

sMO681 SMGENOF set gen off

$M0682 CUENASC cuanta ascendente para 681
FMOEB3 RESE682 resete a 682

gMO684 MANONGN on manual ded4l generador

$RO0O1 3Dl Alimentadora

3R0O002 SD2 Slider bp

BRO01S SDLil Slider Bl

$R0O025 SDL2 sd linea 2

ERO075 3Ds Secundario

%R0126 TGEN tiempc del generader

3R0129 TBGEN tiempo on generador

$R0132 TONGEN tiempo on generador

%R0135 TOFFGEN tiempe off del generador

%R0O138 TPRUER tiempo de prueba

$RD139 AXTIPRU tiempo de prueba del generador
$R0142 CONRETA retardo en el clerre del breaker
$R0145 CONTADR contador de tiempo para el gener
BR03148 CONTADL cuenta los dias para el generadr
FR0O151 CONTADZ cuenta tiempo en el mode automati
%R0O154 TTIMGEN cuenta el tiempo de encendido gn
SR0O157 TIMOEFE cuenta el tiempo off generador
%RO160 TIME15 cuenta los 15 minu prueba gen
%R0163 TTMEMIN cuanta los minutos para gen
$R0O200 SOBRE indica sobrevoltage

%R0201 TIMSOB - actua con el sobrevoltaje

3R0O216 RETARDO retardo del on breaker con genon
%R0219 AUTRETR automa retardo bpg

$R0222 TIMEENC tiempc gue se toma para on genr
FRO225 MOVR222 recibe a r222

3R0226 CONASCN cuenta ascendente activado mé81
%R0229 CUEN15 contador de 15 minutos

IDENTIPFIZER TABLE

IDENTIFIER IDENTIFIER TYPE IDENTIFIER DESCRIPTION
TRANSF PROGRAM NAME

FIN LABEL

MITAD LABEL

LAZO LABEL

il BLOCK DECLARATIONS 1

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSE Block: _MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
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[ START OF PROGRAM LOGIC ]

!

| << RUNG 4 STEP #0001 >>

i

|cierra

tel

tseccion

{ador

| SW1CL

{10001
e B D e T T N-->> LAZO
}

* << RUNG 5 STEP #0003 >>

*

*aliment alarma condici alarma alarma aliment

*ador bp on para bp bp ador breaker bobina
*princip sobreca iniciar cortoci sobreca Disyunt princip generad auxilia
*al ok rga el func rcuito rga or trl ai ok or r

* VOLOK ALBPSC INICFUN ALBPCC ALBPSC SWl VOLOK BPG BOBIAUX
*$MOGO1I  $MOCO7 $M0222 $MO010 SMOOQT7 $MOC02  $MO001 SMO173 §M0223
*¥——1 [ Wi I 1/ [~ Wi-—+--1 {-~——- 1 [~ 1/ [ { y--
* I

*tiempo alarma alarma I

*para la bp bp }

*transfe cortoci sobreca |

*rencia rcuito rga f

*AUX1TIE ALBPCC ALBPSC

*SM0201  $MO00310 M00907 H

*—] [~ 1/{-—--- L Rt +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

FM0010 ALBPCC alarma bp cortocircuito

SMOG07 ALBPSC alarma bp scbrecarga

5M0201 AUX1TIE tiempo para la transferencia

5M0223 BOBIAUX bobina auxiliar

$M0173 BPG breaker generador

5M0222 INICFUN condicion para iniciar el funcio

LAZO

FMO002 SW1 Disyuntor trl

$I0001 SW1CL cierra el seccionador

$M0001 VOLOK alimentador principal ok
Program: TRANSE C:\LMSOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90~3C/90-20/MICRO (v9.02) Page 7
TRANSPERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELARZ

* << RUNG €& STEP #0016 >>
*

<< RUNG 8 STEP #0030 >>

* cierra tiempo alarma condici condici alarma

*bobina bpg par para visual condici cnam,ie onamien bp breaker

*auxilia a servi activar bp sobr on para nto par to para cortoci princip

*Tr vio sem 212 ecarga el bpg a el bp el tiem rcuito al

*BOBIAUX CLOSBPG TIME212 ALVBPSC CONBPG CON1BPG CONDTIM ALBPCC BE

*$M0223  HMO19L  $M0214 AM0008 3M0668 IMOG669 3IM0202  SMOOLI0  SMOOO3

Foen] e 1/ [==#==1/ [====mmmmme ==/ (== )/ [-===- 1/ [==mmm 1/ (==~~~ 1/ [===m= (-

* ! :

* | condici |

* lon off on parai

* |para la cerrar |

* |prueba 215 }

* | SWONOFF CLOS215]

* $M0217  &M0216

* R A H 1=+

*

|] << RUNG 7 STEP #0023 >>

I

+ LAZO :{(nested}

!

I

I

| activa
! bpg

! manual
{ALW_ON MANUBPG
280007 4-=-——— + FTMO671

o=l [t G e e e e e e e e ————— e (-

| | INT ||
| ! I
1%R0215 —+I1 Q4+
| I I
|
|
i

CONST -+I2 |
+006215 +-———- +
REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTICN
5R0O215
$M0010 ATBPCC alarma bp cortocircuite
$MO008 ALVBPSC alarma visual bp sobrecarga
$50007  ALW _ON
$M0223 BOBIAUX bobina auxiliar
5M0003 BP breaker principal
%M0216  CLOS215 condicion para cerrar 215%
%M0191 CLOSBPG cierra bpg para servivic semanal
3M0E65 CON1BPG condicionam,iento para el bpg
*M0G68 CCNBPRG condicion para el bpg
$M0202 CONDTIM condicicnamiento para el tiempo
LAZO
5MO671  MANUBPG activa bpg manual
$M0217 SWONOEF on off para la prueba
FMCZ214 TIME212 tiempe para activar 212

Program: TRANSFE C:\LMYOM\TRANSF Block: MAIN




02-18-02

i2:45

TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG & STEP #0033 >>

GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRC (v9.02) Page 8

prueba
manual
del gen
erador
PRUMANT
EM0672

| tiempo prueba
|del on off gen con
|generad para la led /sin
|oxr prueba manual carga
| SW2ZTIME SWONOFF PROBGEN
$M0218 SMO0217 3$MO17¢  3MO192
te=] /[ A e B I {)y--
!
| << RUNG 10 STEP #0038 >>
I
{cierra
lel
| seccion
| ador
| SWICL
| 10001
e e N-->>

REFERENCE NICEKNAME

3M0170

3M0122
IM0672
510001
$M0218
SM0217

Program:

MANU
MITAD
PROBGEN
PRUMANU
SW1CL
SW2TIME
SWONOFF

TRANSF

REFERENCE DESCRIPTION
led manual

prueba
prueba
cierra
tiempo
on off

gen con/sin carga
manual del generador
el seccionador

del generador

para la prueba

C:\IMIOM\TRANSF Block:

_MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRC (v9.02) Page 9
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARBNDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 11 STEP #0040 >>

*

*gierra aliment
*el ador
*seccion princip
*ador al ok
* SW1CL VOLOK
*%10001 +-—---- + M0001
*~=] [-——+ GT_ | e e ( ym-
* | INT |
* | ! !
*Aliment | | |
*adora | | |
*  8D1 | | F————— +]
*ZRO001 —4I1 OQ+=-——————o + LT ||
* f } | INT |}
* } | } |
* | { Aliment | I}
* [ | adora } b
* I | SDl | I}
* CONST -+I2 | SROOC1L —-+I1 OQ++
* 400011 +--——- + |
* | I
* CONST -+1I2 }
* +00015 +——=—- +
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
FRO001L 3D1 Alimentadora
$I0001 SWICL cierra el seccionador
$M0001 VOLOK alimentador principal ok

Program: TRANSE C:\LM90M\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 10
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 12 STEP #0044 >>

*

*aliment cierra

*ador el

*princip close open seccion Disyunt
*al ok swll swll ador or tril
* VOLOK SWil S5W12 SWICL SW1i
*%M0001  %MO0020 &%MO021 3%I0001 $MO002

*—=] [-=+--] [--+--1/[-—-—- I R ()--
* | I
*Disyunt|close |
*or trl |swll |
¥ O8W1 | SWil |
*3M0002 [ 5M002G |

=1 [-—+—-1 [-—+

* | I

* |Disyunt|

* lor tri |

# | swWli |

* $M0002 |

* -1 [+

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
FM0002 SW1 Disyuntor trl

EM0020 SWil close swil

3M0021 SW12 open swll

FIT0001 SWICL cierra el seccionador
%M0001 VOLOK alimentador principal ok

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: _MAIN




02-12-02

12:45

GE FANUGC SERIES 20-30/90-20/MICRO (v9.02)
TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA

* << RUNG 13 387

*

*aliment
*ador
*princip
*al ok
* VOLOK
*5M0001

*
{
_

A ok % % o ok o ¥ o o ¥ ok ¥ A

*tiempo
*para la
*transfe
*rencia
*AUXITIE
*EM0201

*__} E_——

*

REFERENCE NICKNAME

EM0OO10
%MO007
$M0201
%M0193
$M0030
3M0031
%M0003
FMOL73
sM0002
3M0001

Program:

alarma

bp

schreca
rga

ALBPSC

sM0007
—-1/1--

alarma
bp

cortoci
rcuito

ALBPCC

$M0010
=}/ {-=

ALBPCC
ALBPSC
AUXITI
AUXBP
Bl

Bl11l

BP

BPG
SWl
VOLOK

TRANSFE

EP #0033 >>
alarma
bp

close cortoci
Bp reulito

Bl ALBPCC
5MO030 $M0O010

+==] [-—--1/[-—

i I
|close |
|BP I
| Bl |
| $M0030
+==] [+
| i
Ibreaker|
|princip]
lal I
| BP |
| $MOO03 |
=] [——+

alarma
bp
sobreca
rga
ALBPSC
IM00C07

—==1/ [

alarma
bp

sobreca Disyunt

open BP rga
B11 ALBPSC
$M0031  3MO0O07

REFERENCE DESCRIPTICN

alarma bp cortocireuito
alarma bp sobrecarga

E tiempo para la transferencia

auxiliar
close BP
open BP

bp

breaker principal
breaker generador
Disyuntor trl

alimentador principal

C:\LMY9OM\TRANSFE

I

J
i
!
i
I
I
I
f
!
(
t
I
[
|
!
!
!
|
I

ok

SM0002
—=1/ == 1/ [===-]

Page 11
- ERICK PELAEZ
aliment
ador breaker
princip generad auxilia
or trl al ok or r bp

VOLOK BPG AUXBP

%MO0CL  SMO173  &M0193

————— H === ( -

Block: _MAIN




02-1%9~02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRC {v9.02) Page 12
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 14 STEP #0070 >>
*

* cierra cierra tiempo condici condici

* bpg par el para onam,ie onamien condici breaker
*auxilia a servi seccion activar nto par to para on para princip
*r bop vio sem ador 212 a el bp el tiem el bpg al

* AUXBP CLOSBPG SWICL TIME212 CON1BPG CONDTIM CONEPG BP
*%MO193 %MOL191 %I0001 4%M0214 FM066S  $M0202 FMCOGES SMO003
*—1 [~mm—- = L e e I ==}/ 1/ [ Wi-———mmmm—— ()--
* | |

* } condici |

* fon off on paral

* ipara la cerrar |

* iprueba 215 |

* { SWONOFEF CLOS215|

* $M0217  SMO216 |

* ==/ [mmnm /-4

*

* <L RUNG 15 STEP #0082 >>

*

*encera

*sd2

* 0SD2

*EMO033  beee—- +

#-r] [===+MOVE _+-

* | INT |

* I !

* | | 8lider

* I | bp

* | | sp2

* CONsST —+IN Q+-%RC002

* +00000 | LEN |

* {00001

* ! f

* Fommm—— +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIBTION

$M0193 AUXBP auxiliar bp

5M0003 BP breaker principal

gM021¢ CLOSZ15 condicion para cerrar 215

SM0191 CLOSBPG cierra bpyg para servivio semanal

5M0669 CON1BPG condicionanm, iento para el bpg

FMO668 CONBPRG condicion para el bpg

FM0202 CONDTIM condicionamiento para el tiempo

EM0O033 0sD2 encera sd2

FRO0O0C2 sSpz2 Slider bp

510001 SW1CL cierra el seccionador

wMO217 SWONOFF on off para la prueba

FM0214 TIME212 tiempo para activar 212

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 13
TRANSFERENCIA DE CARGH
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 16 STEP #0084 >>

*

*breaker

*princip encera
*al sd2

* BP 03sD2
*EMO003 %M0033
F o ) e e e {)--
* |

*sobreca |

*rga bp |

*SOBREBP |

*3M0005 |

-1 [+

*
*
* << RUNG 17 STEP #0087 >>
*
+

alarma
* visual
*sobreca bp sobr
*rga bp ecarga
*SOBRERBP ATLVBPSC
*$MO005 $MOC13 sM0008
o] e e e - {)-—-
* I
*BM0011 |
o
* I
*alarma |}
*visual |
*bp sobr|
*ecarga |
*ALVBPSC|
*3M0008 |

-] [+
&

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
FMC011

SM0013

FM0008 ALVBPSC alarma visual bp scbrecarga
SMOC03 BP breaker principal

$M0033 Qsp2 encera sd2

$M0005 SOBREBP sobrecarga bp

Program: TRANSF C: \LMIOM\TRANSF Block: _MAIN




02-18-02

* << RONG
*

*
*

*sobreca
*rga bp
*SOBREBP
*$M0005
*o=] [==+
* !
*EMOO011 |
¥em] [--+
*

* << RUNG
*

*

*cortoci
*reuito
*bp

* CCBP
*3M0006
*—=] [--+
* !
+*EMO011 §
*—-1 [--+
*

* << RUNG
*

*alarma
*bhp
*sobreca
*rga
*ALBESC
*EMO007
*__] [___

*

* Ok ok ok ok k¥

REFERENCE
$MO011
FM0010
M0007
3M0008
$M00086
%Q0006
TM0005
%80005

Program:

12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 15
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARABNDA-~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ
20 STEP #009% >>
alarma
bp
sobreca
rga
ALBPSC
%M0007
—————————————————————————————————————————————————————————————————— {SM) -
21 STEP #0102 >>
alarma
bp
cortoci
rcuito
ALBPCC
$MO0010
—————————————————————————————————————————————————————————————————— (sM) -
22 STEP #0105 >>
alarma
visual
bp sobr
ecarga
T _SEC ATVBPSC
380005 %M0008
=] [ e —————— e { )--
I
| luz
| piloto
I 5
| LUZPILS
I %Q0006
e ———— { y—-
NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
ALBPCC alarma bp cortocircuito
ALBPSC alarma bp sobrecarga
ALVBPSC alarma visual bp sobrecarga
CCBP cortocircuito bp
LUZPILS luz pileoto 5
SCBRREERP sobrecarga bp
T _SEC
TRANSF C:\LM2OM\TRANSF Block: MAIN




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 80-320/9C-20/MICRO (v9.02) Page 14
TRENSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 18 STEP #0092 >>
*

* sobreca
* rga bp
*ALW _ON SOBREBP
*380007 A4-—=—— + FMO005
*—=] [-———+ GE_ | e e { )--
* | INT } {
* I | |
*3lider | | |
*bp I I |
* sp2 | [ Hm—m |
*BROQ0Z —+T1 OQt————m———— + TMR ++
* I I [0.10s]
* | ! i !
* CONST -+I2 | CONST ~+PV |
* +00800 +e——— +  +00050 | f
* Fmm +
*
* $R0010
*
* << RUNG 19 STEP #0096 >>
*
* cortoci
* rcuito
* bp
*ALW_ON CCB?
*%S0007  4————- + $M0004
e B R & B T T { y--
* | INT ||
* | X
*Slider | |}
*op | Il
*  SD2 | i
*$RO002 —+T1 Qb+
* } |
* CONST -+I2 [
* +08000 +-——-- +
*
REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION
$RO010
550007 ALW_ON
sM0006 CCBP cortocircuito bp
%R0002 sD2 Slider bp
FM0005 SOBREBP sobrecarga bp

Program: TRENSF C:\LMSOM\TRANSF Block: _MAIN




02-12-02 12:45 GE FANUC SERIES 9%0-30/90-20/MICRO (v93.02) Page 16
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 23 STEP #0109 >>

&

*alarma visual
*bp bp
*cortoci cortoci
*reuito rcuito
*ALBECC T SEC VBPCC
*EMC010 250005 SMO009
¥l [ ] [ e ———— ( )--
* I
* [ luz
* | piloto
* | 4
* I LUZPIL4
* | $Q0005
* o e e ————— e ——— { )y—-
*
* << RUNG 24 STEP #0113 >>
*
* alarma
*reset bp
*alarma sobreca
*hp rga
*RSTALBP ALBPSC
*%M0014 $MO0007
e [ e e e e e e e e (RM) —
* |
* | alarma
* | bp
* | cortoci
* | rcuito
* i ALBPCC
* | SM0010
* e e e e ——————— e (R} -
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

3MOG10 ALBPCC alarma bp cortocircuite

FM000C7 ALBPSC alarma bp sobrecarga

%Q0005 LUZPILA luz pileoto 4

SMO014 RSTALBP reset alarma bp

%50005 T_SEC

SMO00S  VBPCC visual bp cortoecircuito

Program: TRANSF C:\LM20M\TRANSFE Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/%0-~20/MICRO (v9.02) Page 17
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA -~ ERICK PELAEZ

* << RONG 25 STEFR #0116 >>
*

* condici
* on para
* el bpg
*ATW_ON CONBPG
*%80007  4-——-—- + $MO668
*—=] [-——+ GE_ | e e (SM}) -
* | INT | f
* I I I
*indica | | [
*sobrevo | I
*1tage | [ I
* SOBRE | | Fmm— e +1
*FR0OZ200 —+I1 Qt——rm—rmuw + TMR ++
* [ | [0.10s|
* i I } I
* CONST -+I2 | CONST —+PV |
* +00800 A4werrere + 400100 | I
* pm———— +
* actua
* con el
* sobreveo
* ltaije
* TIMSOB
* SR0O201
*
* << RUNG 26 STEP #0120 >>
*
* condici
* cnam, ie
* nto par
* a el bp
*ALW_ON CCON1BPG
*%80007 H4-——-—- + sM0669
¥} [+ GE_ |4 {(SM} -
* I INT ||
* I i
*indica | I
*sobrevo | b
*ltage f i
* SOBRE | H
*ZRO200 =+I1 Q++
* I t
* CONST -+I2 f
* 408000 +-——-- +
*
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$80007 ALW_ON
$M0669 CCN1BPG condicicnam, iento para el bpg
ZM0E68 CONBPG condicion para el bpg
ERO200 SCBRE indica scbrevoltage
2R0201 TIMSOB actua con el sobrevoltaje

Program: TRANSFE C:\LM30M\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO
TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

(v9.02) Page 18

* << RUNG 27
&
*condici
*onam, ie
*nto par
*a el bp
*CON1BPG
*%EM0669
*eee] [=—p———————— TMCOVE_+-
f
|

STEP #0123 >>

* INT |

I
* I
*condici | I
*on paral| t
i sobrevo
H ltage
SOBRE
[-—+ CONST —+IN (Q+-%R020C
+00000 | LEN |
|00G01!

*el bpg |
*CONBPG |

*EMOE668 | j |
*--]

}
|
| indica
I
I

<< RUNG 28 STEP #0126 >>

* ok ko k&
+
|
3
3
I
|
+

*condici

*onam, ie
*nto par
*a el bp
*CONLBRG
*2M0669

*__} [___

*

* << RUNG 29

*

*condici
*on para
*el bpg
*CONBPG
*EMCB68

*__] [___

T_SEC
£50005

T_SEC
$50005

REFERENCE NICENAME

luz
piloto
6
LUZPILG
%Q0007
)_._

STEP #0129 >>

$Q0008

REFERENCE DESCRIPTION

Q0008

EMO669 CON1BPG condicionam,iento para el bpg
EM0668 CONBPG condicion para el bpg

Q0007 LUZPILG luz piloto €

SROZ200 SOBRE indica sobrevoltage

%50005 T_SEC

Program: TRANSF

C:\LMIOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90¢-~30/90-20/MICRO {v8.02) Page 19
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA-~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 30 STEP #0132 >>
£

*condicil

*on para condici
*reset on para
*m668 el bpg
*RES668 CONBPG
*EM0670 3MO668
] [ e e (RM) -
* |

* I condici
* | onam, ie
* | nto par
* | a el bp
* I CON1BPG
* I EM0O669
* e e e e (RM) —
*

* << RUNG 31 STEP #0135 >>

*

*alarma

*bp reset

*cortoci alarma alarma
*rcuiteo bp bp
*ALBPCC RSTALBP ALBP
*SMO010  $MO014 3M0O012
*om] [t ) /[ e ——— ()--
* I
*alarma |

kbp |
*sobrecal

*rga |

*ALBPSC |

*EM0007 |

*—=] [--+
* I
*5M001L |

*-=] [+

* I

*alarma |

*bp |

* ALBP

*$M0012 |

*em] [t
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICN

$M0011

sM0012 ALBP alarma bp

3M0010 ALBPCC alarma bp certocircuito

$M0007 ALBESC alarma bp sobrecarga

EM0669 CON1BPG condicionam, iento para el bpg

3M0668 CONBPG condicion para el bpg

FM0670 RES668 condicion para reset mé668

3M0C14 R3TALBP reset alarma bp

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-~02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 20
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 32 STEP #0141 >>

*

* alarma

*breaker alarma corto ¢

*princip close sobreca ircuitoe breaker
*al Bl rga 11 lineal 11

* BP ONBL1 ALSCIL1 ALCCL1 BL1
*¢M0003  $MO100  $MO101  $MO103  %MO109 $M0102
e R e B e N 1/ (- L ()--
* | I

*breaker| I
*generad| |
*or ! !
* BPG | |
*$M0173 | f
*—=] [-=+ !
* I
*breaker }
*11 {
*  BL1 |
*3M0102 i

* << RUNG 33 STEP #0149 >>
*

*hreaker

*11

*  BL1

*$M0102  +-———— +

*un]/ [~=—+MOVE_+-

* | INT |

* I I

* ! | Slider

* ! | Bl

* | | 8DLil

* CONST -+IN Q+-%R0015

* 400000 | LEN |

* ] 00001

* I t

* B +

*

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0101

3M0109 ALCCL1 alarma corto circuito lineal
£MO0105 ALSCLL alarma sobrecarga 1l
aM0102 BL1 breaker 11

$M0003 BP breaker principal
3M0173 BPG breaker generador
$M0100 ONBL1 close Bl

$RO015 SDL11 Slider Bl

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO {v9.02)
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 34 STEP #0151 >>

*

*

*

*

*

*ALW_ON

*%50007  A4——-——- +

*eu] {——+ GE_ | e e ——

* } INT |

* | | I

*Slider | | |

*B1 | I t

* SDL1L | | P +

*SROGL5 —+I1  Qbmmmee———— + TMR ++

* | | |0.10s|

* ! | ! |

* CONST —+I2 | €CONST ~+PV |

* 400100 +-———- +  +00050 | |

* to——— +

*

* %R0O020

*

* << RUNG 35 STEP #0155 >>

*

*sobreca

*rga reset

*breaker alarma

*11 11

* SBBL1 RSTALLL

*5M0103  BM0104

Fom] [ ] [ e e e e

* !

*alarma |

*sobrecal

*rga 11 |

*BLSCLL |

*$M0105 |

#—=1 [+

* f

*5M0106

el [—-+

*

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTICN
$M0106
FROC20
$MO105 ALSCL1 alarma sobrecarga 11
$S0007  ALW_ON
$M0104 RSTATII reset alarma 11
$M0103 SBBL1 sobrecarga breaker 11
%R0015 SpL11 Slider Bl

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSF

Page 21

sobreca
rga
breaker
11
SBBL1
$M0103

alarma
sobreca
rga 11
ATSCLL
$M0105

Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v3.02) Page 22
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 36 STEP #0160 >>
*

*alarma
*sobreca
*rga 11 led sc
*AL.SCL1 T_SEC BLIS
*$M0105  %$50005 $M0107
¥==] {mmme- ] ()=
*
* << RUNG 37 STEP #0163 >>
*
* scbreca
* rga
* breaker
* 11
*ALW_ON SCBL1
*580007  Awmeme— + $M0108
Fom ] [mmmrh G | b s o o o o o e 1t 8t 1 s B ( ry—
* | INT ||
* | [
*8iider | H
*RB1 I Il
* SDL11 | ]
*3RO015 —+I11  Q++
* ! |
* CONST -+12 I
* +00180 +——-—- +
+*
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0105 ALSCL1 alarma sobrecarga 11

$80007 ALW ON

$M01.07 BLIS led sc

%MQ108 SCBL1 sobrecarga breaker 11

%R0015 SDL11 Siider Bl

550005  T_SEC

Program: TRANSF C:\LMOCM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 23
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 38 STEP #0166 >>

*

*sobreca alarma
*rga reset corto c
*breaker alarma ircuito
*11 11 lineal
* S5CBL1 RSTALL1 ALCCL
*FM0108 %M0104 5M0109
it B e I et e T T e €)==
* [

*alarma |

*corto ci

*ircuitol

*lineal |

*ALCCLL |

*$M0109 |

*—=] [m-t

+*

*# << RUNG 35 STEP #0170 >>

*

*alarma

*corto c led
*ircuito cortoci
*lineal rcuito
*ALCCL1  T_SEC BL1C
*3M0109 %S0005 FMO11G
*—=] [———- D [ e e e e ()—
¥
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0109 ALCCL1 alarma corto circuitec lineal

$M0110 BLAC led cortocircuito

$M0104 RSTALLL reset alarma 11

$M0108 SCBLL sobrecarga breaker 11

$S0005 T SEC

Program: TRANSEF C:\LMY9OM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 3%0-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 24
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 40 STEP #0173 >>

¥

*breaker

*princip CLOSE breaker
*al B2 OFF B2 linea 2
* BP ONBL2 OFBILZ BL2
*$M0003 %M0111 $%MO112 3%MO116 3MOL120 $M0113
*==] [-=t+=-1 [—=+-=1/[=wmm- Wi-——— A (1--
* l |

*breaker| !

*generad| I

*or f |

* BPG | t

*EMO173 | |

o] [t I

* |
*breaker |
*linea 2 I
*  BL2 |
*$M0113 !
i B S +
*

* << RUNG 41 STEP #0181 >>
*

*breaker

*linea 2

*  BL2

*SMO113  H———eem +

*——]1/ [~~—+MOVE_+~

* | INT |

* } |

* I | sd

* | | linea 2

* : ! 8SDL2

* CONST -+IN Q+-%R0025

* 400000 | LEN |

* |00C0LY

* | |

* t————— -+

E

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
2M0116é

$M0120

$M0113 BL2 breaker liinea 2
$M0003 BP breaker principal
aM0173 BEG breaker generador
FM0112 OFBL2 OFF B2

EM0111 ONBL2 CLOSE B2

R0O025 SDL2 sd linea 2

Program: TRANSFEF C:\LMSOM\TRANSE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v5.02) Page 25
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 42 STEP #0183 >>
*

*ALW_ON
*%80007 F-———- + EM0114
*¥——] [-——+ GE_ | e e e {)--
* b INT | |
* ! I {
*5d f ! |
*linea 2 | } I
* SDhL2 | | f———— +1
*FR0025 —+T1 Qt=-————--—= + TMR ++
* ] ] [0.10s¢
* ! I I |

* CONST —-+I2 I CONST -+PV |

* +00100 +—rwee +  +00050 | i
* o +

*
* $RO030
*
* << RUNG 43 STEP #0187 >>
*

*3M0114  3MC115 zZM0116
B B R el B A Rt T [T ()--
* I
*$M0116

¥—=] [~—+

* I

*EM0117

Fuc]l [-—+

*
* << RUNG 44 STEP #0192 >>

*

* T SEC
*4M01le %30005 $M0118
ko] - F et LT et —— ()--
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICN

$M0114

$M0115

4M0116

3M0117

$M0118

$R0O030

350007  ALW_ON

$RO025 SDL2 sd linea 2

280005 T _SEC

Program: TRANSFE C:\LMY0OM\TRANSFE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERLES 90-30/%0-20/MICRC (v9.02) Page 26
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA -~ ERICK PELAEZ

* << RUNG 45 STEP #0195 >>
+*

*ALW_ON

*380007  A4rmm——— + $M0119
Fom] [mmmd BB o o e { )--
* ] INT ||

* I [

*ad t I

*linea 2 | I

* SDL2 | Il

*ER0025 —+I1  Q++

* I I

* CONST -+I2 |

* +00180 +—-——— +

*

* << RUNG 46 STEP #0198 >>

*

*3M0115 $MO115 $M0120
L B e I ()--
* I

*EMO120 |

*-—] [~-+

*

* «< RUNG 47 STEP #0202 >>

*

* T SEC

*EM012C %50005 gMG121
o] [ T A ()--
+*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

SMOL15

%M0119

$M0120

FM0121

$S0007  ALW_ON

3R0O025 SDLZ sd linea 2

$50005 T_SEC

Program: TRANSFE C:\LM9OM\TRANSF Block: MATIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 30-30/90-20/MICRO (v9.02)
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEYZ

* << RUNG 48 STEP #0203 >>

*

*hreaker

*princip

*al

+* BP

*3MO003  sMOl22  $M0123  &SM0O127  $MO131

Page 27

$M0124

#==] [mmbom] [metom]/ e 1/ [~---- e ()--

* I !
*breaker! |
*generad| |
*or ! f
*  BPG | |
*5MOL73 | |
*——} [-=t |
* !

|

*3M0124

* << RUNG 4% STEP #0213 >>
*

*&M0124  A————- +
*—m]/[———+MOVE_+-
* | INT |

* } I
* CONST —-+IN OQ+-%R0035
* +00000 | LEN |
* 100002% |

* *
+
|
|
|
|
+

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
§M0122

$M0123

%M0124

5M0127

$M0131

3R0035

$MOC03 BP breaker principal
$M0173 BRG breaker generador

Program: TRANSE C:\ILMY9OM\TRANSF

Block:

_MATN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/90-20/MICRO (v9.0Z2) Page 28
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 50 STEP #0215 >>

*

*ATHW ON

*350007 +-———- + $M0125
Faul [-——+ GE_ |

* | INT | |
* i |

* | |

*4R0035 —+I1 Qf——————mmm + TMR ++
* | | 19.10s|
* f | I i
* CONST —+I2 | CONST —+BV |
* 400100 +——wwmm +  +00050 1§ |
® fm———— +

$R0040

<< RUNG 51 STEP #0219 >>

* ok ok ok ok

*3M0125 $MO126 $M0127
Herm] [ ]/ [ = s ()--
* |

*%M0127 |

#am] [t

* !

*$M0128 |

-] [+

*

* << RUNG 52 STEP #0224 >>

*

* T_SEC

*3M0127 %80005 gM0128
*==] [-———~ ] [ e e e e e T e ( )-—-

*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0125

3MC126

SM0127

§M0128

$M0129

$RO035

SROG40

450007  ALH_ON

$$0005  T_SEC

Program: TRANSF C:\LMOOM\TRANSE Block: _MAIN




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 9%0-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 29
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* <« RUNG 53 STEP #0227 >>

+*

*ALH_ON

*$50007  femm—— + tM0130
Foo] [t GE oo o e e ( )==
* | INT |

* j N
*3R0035 —+I1 Qi+
* I |
* CONST —+I2 |
£ $00180 +————— "

*
* << RUNG 54 STEP #0230 >>

*

*$M0130 8M0126 $M0131
B A S ()--
* !

*FM0L31 |

#=] [+
*

* << RUNG 55 STEP #0234 >>

*

* T_SEC

*$M0131  %S0005 $M0132
#-=} [emmm- T ()--

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0126

FM0130

$MO131

$M0132

$R0035

$50007  ALW ON

$50005  T_SEC

Program: TRANSF C:\LMOOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45

GE FANUC SERIES 9C-30/90-20/MICRO
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 56 STEP #0237 >>

*
*hreaker
*princip
*al

* BP

*3M0003 3¥M0133 3MO134 3MD138 3MO142

#=m] [=mtm] [=—t==]/[

* ! I
*breaker | i
*generad | I
*or | !
* BPG | |
*ZM0173 | |
*em] [-mt |
* !

|

*$M0135

————— 1/ [=mmmm] f [mmmmmmm s

* << RUNG 57 STEP #0245 >>

¥

*EMC135  A4————m +
*——]/[———+MOVE_+—

* | INT |

* I |

* CONST —+IN Q+-%R0045
* +00000 | LEN |

* 00001}

* ! I

* o +

*

REFERENCE NICKNAME
3M0133

5M0O134

$M0135

%M0138

$M0142

$R0045

FM0003 BP
$M0173 BPG

Program: TRANSFE

REFERENCE DESCRIPTION

breaker principal
breaker generador

C:\LMIOM\TRANSF

Page 30

$M0135

Block: MAIN




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 80-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 31
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 58 STEP #0247 >>
*
*ALH ON
*%50007  b—w—eme + 4M0136
¥==] [-==+ GE_ |
* | INT |
! | |

! i
$R0045 ~-+I1 Qt-—————=m—- + TMR ++

I I [0.10s}

I ! I I
* COMST —-+I2 | CONST —-+PV |
* +00180 4~r——- + +00050 | [
* Fm——— +

L

£
o
jz=l
=]
(=)
w
o

* << RUNG 5% STEP #0251 >>

*

*2M0136  SMO137 $M0138
¥o] [ e e e e e e e {)y—-
* [

*EM0138 |

*—=] [+

* !

*$MO1389

*—=1 [+

*

* << RUNG 60 STEP #0256 >>

*

* T_SEC

*$M0138  $S0005 $M0140
I R ()=

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0136

5M0137

$M0138

$M0139

§M0140

$R0045

3R0050

¥80007  ALW_ON

$50005 T SEC

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSE Block: MATN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v3.02) Page 32
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA -~ ERICK PELAEZ

* << RUNG 61 STEP #0259 >>
*

*ATW ON

*%90007 4————n + $M0141
Fom] oot GE | mm oo ()--
* | INT |}

* I Il
*%RO045 —+T1 Q++

* | I

* CONST —+I2 |

* +00180 +-——— +

*

* << RUNG 62 STEP #0262 >>

*

*5M0141  %MO137 $M0142
i T R B B ()--
* [

*SMO142 |

*mw] et

*

* << RUNG 63 STEP #0266 >>
*

*

T SEC
*%M0142 %5G005 $M0143
Hom] L] [ ()--

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
§M0137

3M0141

¥M0142

5M0343

5R0045

$50007  ALW_ON

$S0005 T_SEC

Program: TRANSFE C:\LM90M\TRANSFEF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 33
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTEZ PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 64 STEP #0263 >>

*

*pbreaker

*princip

*al

* BP

*$MO003  $M0144 $M0O145 %MO149 SMO153 tM0146
e B e B B e P 1= I ()--
* | !

*breaker| !

*generad | |

*or ! l

* BPG | |

*EM0173 | I

*==] [--+ I

* |

*%M0146 |

e I +

*

* << RUNG 65 STEP #0277 >>

*

*EMOLAE  A—mwm— +

*——]/ [ —=—+MOVE_+-

* | INT |

* | |

* CONST -+IN Q+-3R0055

* +00000 | LEN |

* | 00001

* I I

* fo—— +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICN

5M0144

5M0145

5M0146

3M0149

$M0153

SRO055

$MO003 BP breaker principal

EMO173 BPG breaker generador
Program: TRANSF C:\LMICM\TRANSF Block: MATHW




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02)
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA ~ ERICK PELAEZ

* << RUNG 66 STEP #0279 >>
*

*BLW_ON

*$50007  +————m +

¥--1 [--~+ GE_

* | INT

SRO055 -+I1 Qb————mm——m + TMR ++
f ! 10.10s]
H ! I I
* CONST —-+I2 |  CONST —-+PV t
* 400100 +-mww— +  +00050 | |
* oo o — +

® ok o % o

%R0O060

<< RUNG 67 STEP #0283 >>

* ok ok o %

*$M0147 $M0148

L e T T T

* |
*EM0148 |
*==) [+
* |
*ZM0L150 |
#] [~k
*

* << RUNG €89 STEP #0288 >>
*

* T_SEC

*EM0149 %50005

T e e

*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0147

3M0148

$M0149

$MO150

5M0151

%RO0S5

SRO060

550007  ALW_ON

350605 T SEC

Program: TRANSF C:\ILMIOM\TRANSF

Page 34

wM0147

__________________ ( )__

%MO0151

Block: MAIN




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO {v9.02) Page 35
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 69 STEP #0281 >>
*

*ATW _ON

*350007  de———— + 3M0152
Fom] [mmh GE | {( y)--
* | INT |}

* | N
*3RO055 —+I1 Q-+
* | l
* CONST —+I2 |
* +00180 +--—— +

*
* << RUNG 70 STEP #0294 >>

3

*§M0152 $M0148 $M0153
e T S et B e {)~--
* [

*FM0153 |

Fe-] [+

*

* << RUNG 71 STEP #0298 >>

*

* T SEC

*3M0153 %S0005 $M0154
idntal BN Sttt ] [ e e e e ()-—-
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

%M0148

2M0152

$M0153

$M0154

3RO055

$50067  ALW _ON
$30005 T _SEC

Program: TRANSFE C:\ILMOS0M\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02)

TRANSFERENCIA DE CARGA

* << RUNG 72 STEP #0301 >>

*

*breaker
*princip
*al

* BP

*3M0003  %MO155 SMO156 SMO160 $MOL64

#oo] fumtben] [-—e-]/ [--—-- 1/[----- 1/ [mmmmmmm oo

* I I
*breaker| |
*generad| I
*or | |
* BEG | I
*EM0173 | |
*—-] [+ !
* |

I

*3M0157

* << RUNG 73 STEP #0309 >>

*

#IMOLET e +
*oc] /[ ———+MOVE_+-
* | INT |

* | I

* CONST —-+IN Q+-%R0O065

* +00000 | LEN |
* {000C11

*+ ok
+
I
I
I
I
1
+

REFERENCE NICEKNAME
$M0155

$M0156

$M0157

SMC1l60

$M0164

%RCO0ES

%M0003 BP
EMOL173 BFG

Program: TRANSFE

REFERENCE DESCRIPTION

breaker principal
breaker generador

C:\LMOOM\TRANSF

Page 36

$M0157

Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/9%0-20/MICRO (v9.02) Page 37
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 74 STEP #0311 >>
E

*ATW_ON

*%50007  F—mmmw + $M0158
*——]1 [»—=+ GE_ | I { )--
* } INT | !

* [ I |

* i i Fe———= +1

*SRO065 —-+I1 QF———-—————m + TMR ++

* I I |0.10s]|

* t E I I

* CONST -+I2 | CONST —+PV |

* 400100 +-———- +  +00050 | |

* = +

*

* $RO070

*®

* << RUNG 75 STEP #9315 >>

*

*3M0158 sM0O159 TMC160
i Bt B e e Raa (O
* !

*$MO16C |

*em] [

* I

*2M0163 |

*==] [~-+

*

* << RUNG 76 STEP #0320 >>

*

* T SEC

*%M01e0 $S0005 $M0i62
==} [=m==—- e )=
*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

&M0158

SM0O159

¥M0160

SM0161

FM0L62

$R0065

FR0070

350007  ALW _ON
$50005 T SEC

Program: TRANSE C:\LMOOM\TRANSE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v3.02) Page 38
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 77 STEP #0323 >>

*

*ALW_ON
*$50007  4-——- + AM0O163
St T e T Bt YO ()~
* { INT }|

* i I
*3R0O065 -+I1 Q++
* ! |
* CONST —+I2 |
* 400180 +-we—- +
*

* << RUNG 78 STEP #0326 >>

£

*$MO0163 HMO159 IMO164
B S ] e ()--
* !
*IM0LE4 |
e

*

* << RUNG 79 STEP #0330 >>

*

* T SEC

*3M0164 350005 EM0165
BT e B ()--

*

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION
3M0159

4MO163

5M0164

EMO165

SRO065

350007  ALW_ON

$50005 T _SEC

Program: TRANSFE C:ALMIOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 39
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 80 STEP #0333 >>

*

*push led
*automat push automat
*ico manual ico

* AUTOM MANUAL AUTO
*3M0lo6e $MOLG9 3M0168
Fem] [m—d =] [ e e { )=
* I

*led |

*autcomat |

*igo |

* AUTC |

*%M0168 |

k-l [+

* I

*funcion|

*amiento|

*en auto|

*matico i

*FUNAUTO|

*$MO0676 |

*==] [-—+

*

* << RUNG 81 STEP #0338 >>
+*

* push
*push automat led
*manual ico manual
*MANUATL AUTOM MANU
*$M0169  3MO166 $M0170
Bl T Tt e i b ()--
* |
*led |

*manual |
* MANU }
*2M0170 |
*——] [-—+
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0168 AUTO led automatico

$M0L66 AUTOM push automatice

$MO676 FUNAUTO funcionamiento en automatico

SMO170 MANU led manual

5M0169 MANUAT: push manual

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:4

* << RUNG 82

5 GE FANUC SERIES 90-30/%0-20/MICRC
TRANSFERENCIA DE CARGA

(va.02) Page 40

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

STER #0342 >>

*

*condici

*on para

*la prue ssw on
*ba del offf
*PRUEBGE SSWi
*$MD219  EM0220
F——1 [==t~--1/[--
* !

*on off |

*para lal
*prueba |
*SWONOFTE |
*§$M0217 |

o] [w-+

<< RUNG 83 ST

condici
on para
*ssw on  la prue
*offf ba del

* 88W1 PRUEBGE
*$M0220 %HM0O218

*==] [-=+==1/[--

* !

* ok o+ F

*tiempo |
*del |
*generad|
*or |
*SW2TIME |
*EM0218 |

-] [-—+
*

REFERENCE NICEN2AME

pruecba on off

gen con prueba

/sin del gen auxilia
carga erador r m681
PROBGEN ONCFPRYU AUXIM61
$M0192 %MO675 %M0212

EP #0349 >>

prueba on off

gen con prueba

/sin del gen auxilia
carga erador r me8l

PROBGEN ONOFPRU AUXIM61
$M0192 $MO675 3M0212

wmn] [-mm- 1/[----- ]/ [mmmmmmmm o

REFERENCE DESCRIFTION

$M0212 AUXIME]1 auxiliar m681
$M0675 ONOFPRU on off prueba del generador
$M0192 PROBGEN prueba gen con/sin carga

sM0219 PRUEBGE

FM0220 S8W1
5M0218 SW2TIM
3M0217 SWONOF

Program: TRANSFE

condicion para la prueba del ger
ssw on offf

B tiempo del generador

F on off para la prueba

C:\LMOOM\TRANSF

on off
para la
prueba
SWONOFF
5M0217

____________ ( )_._

tiempo
del
generad
or
SW2TIME
$M0218

MMMMMMMMMMMM { )__

Block: MAIN




02-19-02

* << RUNG 84 STEP #0356 >>

*®

*auxilia auxilia alarma alarma
*r 1 del r 2 del bp bp
*generad Push generad sobreca cortoci
*or off gen or rga rcuito
*AUX1GEN OFF AUX2GEN ALBPSC ALBPCC
*ZM0195 $M018C &SM019%6 3IM0ODO7 %MO010
Fem] et R A e A e e P Lt 3 [
* | I i i

*auxilial| | I I

*r 3 del| |led | I

*generad | |automat| |

*or ] lico I ]

*AUX3GEN | | AUTC | |

*TM0197 | | $M0168 | H

Foml -t +—3 {——+ I

* I I }

* |condicil] I

* |on paral| j

*Push on led lon off | |

*gen manual |la prue| f

* ON MANU | OFFMANU| |

*5M0174  $MO170 |%MO0673 | {

#==] [----- e B !

* I |

*Generad I I

*or on I I

*  GEN | I

*EM0171 [ ;

*mm] [ + I

* '

*led I

*automat auxilia I

*jico r mé681 |

* AUTO AUXIMb1

*%M0168 BMO0212 |

Famw] [ I +

12:45

GE FANUC SERTIES 90-30/90-20/MICRO
TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

REFERENCE NICKNAME

$M0C10
SM0007
$MO0168
sM0195
EM0136
EM0197
$M0212
3MO0171
FMO1T0
3M0180
$M0673
5M0174

Program:

ALBECC
ALBPSC
AUTO
AUX1GEN
AUX2GEN
AUX3GEN
AUXIMG1
GEN
MANU
OFF
CFFMANU
ON

TRANSE

REFERENCE DESCRIPTION
alarma bp cortocircuito
alarma bp scbrecarga
led automatico
auxiliar 1 del
auxiliar 2 del
auxiliar 3 del
auxiliar me681
Generador on
led manual
Push off gen
condicion para
Push on gen

generador
generador

C:\LMIOM\TRANSF

generador

on off la prueba

(v92.02) Page 41
Generad
or on

GEN
$M0171
________________________ { )__
Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v3.02) Page 42
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RONG 85 STEP #0373 >>

*
*

condici

*breaker on para
*generad on off
*or la prue
*  BPG OF FMANU
*$M0173  +———=-— + %M0673
£22] [mmmtOEDT mmmmmm e o e e S mmo s ()-~
* |0.10s]|

* ! i

* CONST -+PV |

* +00050 | |

* F———— +

* retardo

* del on

¥* breaker

* con gen

* RETARDO

* $R0216
*

* << RUNG 86 STEP #0376 >>

*
* auxilia
* r 3 del
*Generad generad
*or on or
* GEN AUX3GEN
*5MO171 $M0187
T (BM) -
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0197 ARUX3GEN auxiliar 3 del generador

$M0173 BPG breaker generador

§M0171 GEN Generador on

3M0673 OFFMANU condicion para on off la prueba

$R0216 RETARDO retarde del on breaker con genon

Program: TRANSE C:\LMIOM\TRANSF Block: MAIN




02-15%-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/9%0-20/MICRO Page 43
TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA — ERICK PELAEZ
* << RUNG 87 STEP #0378 >>
*
* tiempo
*led para el
*automat generad
*ico or
* RUTO SWIIME
*EMOLEE 4 —— + %M0198
T I e P B { y--
* | INT ||
* I bl
*Secunda | Il
*rio [ I
* 8D3 | N
*ERO07E —+I1 Q4+
* I |
* CONST —+I2 |
* +00215 +-————- +
*
* << RUNG 88 STEP #0381 >>
*
* tiempo
*led retardo
*automat del gen
*ico erador
* AUTO SW1TIME
*EMOLEB  Aemm—— + $M0199
Fom] [mmmb GE [ oo m oo e e ()=-
* | INT |]
* ! il
*Secunda | Hl
*rio | Il
¥ 3DS | |
*FRO0TS5 -+I1 Q4+
* I !
* CONST -+1I2 |
* 400245 te——mm +
*

REFERENCE NICKNAME
$M0164 AUTO
%R0O075 SbS3
FMG199 SW1TIME
40198 SWTIME

Program: TRANSF

REFERENCE DESCRIPTION

led automatico
Secundario

tiempo retardo del generador
tiempo para el generador

C:\LMIGM\TRANSE

Block: _MAIN




02-15-02 12:45 GE FANUC SERIES 80-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 44
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA ~ BERICK PELAEZ

* << RUNG B9 STEP #0384 >>

*

*tiempo auxilia
*para el on off r 1 del
*generad para la generad
*or prueba or
*SWTIME SWONOFF AUX1GEN
*2M0198 SM0217  b-—mew + %M0195
Kon] [omemm] S e TMR e e e e ( y-—-
* | t0.10s4
*tiempo | I I
*retardol i |
*del gen| t :
*erador | I I
*SWLTIME | | |
*3M0199 | | |
*__] [--+ CONST —+PV |
* | +00C590 | I
*tiempo | t—m——— +
*del | tiempo
*generad| del
*or | generad
*SW2TIME| or
*5M0218 | TGEN
Fem] [——+ $RC126
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
#M0195 AUX1GEN auxiliar 1 del generador
5M019% SW1TIME tiempo retardo del generador
$M0218 SW2TIME tiempo del generador
$M0217 SWONCFEF on off para la prueba
$M0198 SWTIME tiempo para el generador
%R0126 TGEN tiempo del generador

Program: TRANSE C:\LMYOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES %0-30/90-20/MICRO (v2.02) Page 45
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 90 STEP #0390 >>

*

* tiempe tiempe tiempo auxilia
*led breaker para el retardo del r 2 del
*automat generad generad del gen generad generad
*ico or or erador or or

* AUTO BPG SWTIME SWITIME SW2TIME AUX2GEN
*3M0168 $MO173  $MO198 $M0195 SM0218  A4————- + $M0196
F—m} [ 1/[~—m—= A W/ [-—+—-1/[---+ TMR +-———————- ()--
* | j0.10s|

|
*breaker on off |
*generad para la |
*or prueba |
*  BPG SWONCFEFF |
*$M0173  BMO0217 I

Fem ]/ [ 1 [—m———mmmm e + CONST —+PV
* +00050
* to———— +
* tiempo
* on
* generad
* or
* TBGEN
* $R0129
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
%M0168 AUGTC led automatico
3M01.96 AUX2GEN auxiliar 2 del generador
SMOL73 BPG breaker generador
$M0L199 SWiTIME tiempo retarde del generador
$M0218 SW2TIME tiempo del generader
sM0217 SWONCE'F on off para la prueba
$M0158 SWIIME tiempo para el generador
$RO129 TBGEN tiempo on generador

Program: TRANSFE C:\LM9OM\TRANSFE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANGC SERIES 90-30/90-20/MICRCO (v%.02) Page 44
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 51 STEP #0400 >>

*

* tiempo
*led para la
*automat Generad transfe
*ico or on rencia
* AUTO GEN AUXTIME
*EMO168 SMO171  Ae———- + EM0200
*em] [m———- ] [—==# TMR 4 m oo oo {y-—-
* j0.10s]
* I I
* CONST —-+PV |
* +00050 | |
* o +
* tiempo
* on
* generad
* or
* TONGEN
* FRO132
*
* << RUNG 92 STEP #0404 >>
*
*tiempo tiempo condici
*para la led para la onamien
*transfe automat transfe to para
*rencia ico rencia el tiem
*AUXTIME AUTO AUX1ITIE CCONDTIM
*3M0200 %M0168 SM0201 FM0Z202
Fow] [-—+—=] [-———— L i ()—--
* i
*condicil

*onamien |
*to paral
*el tiem]|
*CONDTIM|
*3M0202 |
*—=3 [+
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

M0168 AUTO led automatico

5M0201 AUXITIE tiempo para la transferencia

$M0200 AUXTIME tiempo para la transferencia

FM0202 CONDTIM condicionamiento para el tiempo

gM0171 GEN Generador on

%R0132 TONGEN tiempo on generador

Program: TRANSF C:\LMYOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/%0-20/MICRC (v9.02) Page 47
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 923 STEP #0409 >>

¥

*tiempo tiempo tiempo tiempo
*para el retarde led del para la
*generad del gen automat generad transfe
*or erador 1co or rencia
*SWTIME SW1TIME AUTO SW2TIME AUXITIE
*$M0198  $M0129 3MOled sM0218 +--——— + FM02C1
A Pt 1/ {mm=- ] [——+==1/[===+ TMR 4-——— oo {)=--
* | {0.10s}
* | | |
*on off [ i I
*para la | | |
*prueba | | |
*SWONOFF | ! |
*$M0217 { | |
Fom] [mmmmmmmm + CONST —+PV |
* +000590 | |
* e +
* tiempo
* off del
* generad
* or
* TOFFGEN
* $R0135
*
REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION
tM0168 AUTC led automatico
2M0201 AUX1TIE tiempo para la transferencia
$M0199 SWiTIME tiempo retardo del generador
$M0218 SW2TIME tiempo del generador
$M0217 SWONOI'E on off para la prueba
$MC198 SWTIME tiempo para el generador
FRO1L35 TOFFGEN tiempo off del generador

Program: TRANSF C:\IMOOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO {v9.02) Page 48
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 24 STEP #041¢ >>
*

*

tiempo cierra

*close breaker open set breaker para la breaker
*hreaker princip set breaker bobina princip transfe del gen
*gen al bobrina gen 205 al rencia erador
* ONBG BP SETM OFFEG SETM205 BP AUXLTIE SWONGEN
*4M0176 %MOGO3  $MO203  %MO179 3M0205 &MO0003 %MO201 %M0213
*=m] [ 1/ [-—4==1/ [===r= 1/ (===~ 1/ {mmmmn 1/ - ]/ [mmmmmmmmm oo ()--
* I

*breaker |

*generad i

*oxr |

*  BPG !

*%M0L173 |

e S +

* I

*condici I

*onamien I

*to para i

*el tiem i

*CONDTIM |

*&M0202 |

#om] [mmmmmmmeos +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0201 AUX1TIE tiempo para la transferencia

£M0003 BP breaker principal

$M0173 BPG breaker generador

%MO0202 CONDTIM condicionamiento para el tiempo

EM0179 OFFG open breaker gen

$M0176 ONBG close breaker gen

$M0203 SETM set bobina

$M0205 SETM205 set bobina 205

2MG213 SWONGEN cierra breaker del generador

Program: TRANSE C:\IMSOM\TRANSF Block: MAIN




02-19%-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/90-20/MICRO (v2.02) Page 49
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LULS GUEVARA - BRICK PELAEZ

* << RUNG 95 STEP #0426 >>
*
*cierra condici
*hreaker activa onam,ie condici breaker
*del gen Generad bpg nto par on para generad
*erador or on manual a el bp el bpyg or
*SWONGEN GEN MANUBPG CON1BPG CONEPG BPG
*3M0213  &MO171  %MO671 %MO669 TMO6E8 5M0L173
¥—=1 [~ 1 [=m——- 1 [ +==1/ === R e ( )—~
* I
*condici tiempo i
*pn para para breaker|
*cerrar auxilia activar principl
*215 r m68i 212 al |
+*CLOS215 AUXIMGL TIME212  BP I
*3M0216 3M0212 %MO0214 %MO003 |
#om] [mmmm- 1 [-==m- ] [ 1/{-—+
*
* << RUNG 96 STEP #0437 >>
*®
*breaker
*generad Generad set
*or or on bobina
*  BPG GEN SETM
*4M0173 SMO171  4————- + FM0203
*—] [ ] [===+ GE_ |#==r-————ero o mm oo —em oo s oo oo e (8M) -
* | INT |1
* i H
* tiempo | il

* de | I
* prueba | i

* TPRUEB | H
* 3R0138 ~+I1 O+t
* | !

* CONST -+I2 |
* +00650 +-—-—- +
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0212 AUXIMG6L auxiliar m681

3M0003 BP breaker principal

FM0173 BPG breaker generador

IM0216 CLOS215 condicion para cerrar 215

2M0669 CON1BPG condicionam, iento para el bpg

%M0668 CONBPG condicion para el bpg

$M0171 GEN Generador on

§M0671 MANUBPG activa bpg manual

$M0203 SETM set bobina

5M0213 SWONGEN cierra breaker del generador

$M0214 TIME212 tiempeo para activar 212

$R0138 TPRUEB tiempo de prueba

Program: TRANSFE C: \LMIOM\TRANSE Block: _MAIR




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 50
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - BERICK PELAEZ

* << RUNG 97 STEP #0441 >>
®

*breaker
*generad
*or
*  BPG
*FMOL73 o +
Fan] [ [t —mmm - +MOVE_+-
* [ [ INT |
* I | ]
*Generad | | | tiempo
*or on | I i de
*  GEN | | | prueba
*EMO171 | | | TPRUEB
*¥——1/[--+ CONST —+IN OQ+-%RO138
* +00000 | LEN |
* | 00001 |
* I |
* o +
*
* << RUNG 98 STEP #0444 >>
*
*pbreaker set
*generad Generad bobina
*or or on 205
*  BPG GEN SETM205
*GM0173  sMO171  +————- o+ eM0205
Foe] [ 1 [-—-+ GE_ | T e e {SM) ~
* | INT ! |
* } | I
* tiempo | | |
* de | I !
* prueba | ! t
* TPRUEB | | e + |
* %R0138 —+I1 Qtw———————o + TMR ++
* | | |0.10s!
* | L | |
* CONST —+I2 | CONST —+BV |
* +00050 +———=u +  +00050 | |
* t———— +
* tiempo
* de prue
* ba del
* generad
* AXTIERU
* $RO139
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$R0139 BAXTIPRU tiempo de prueba del generador
$M0173 BPG breaker generador
$MO0171 GEN Generador on
$M0205 SETM205 set bobina 205
$RO138 TPRUEB tiempo de prueba

Program: TRANSF C: \LMIOM\TRANSE Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/80~20/MICRC (v9.02) Page 51
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 99 STEP #0449 >
*
*condi x
*eset bo
*bina 20 set

*3 y 205 bobina
* RESET SETM
*3M0206 %M0203
Fe—] [t e e (RM) -
* t
* ! set
* f bobina
* I 205
* | SETM205
* I SMO205
* o o e e e e e e e (RM) -
*

| << RUNG 100 STEP #0452 >>

[
+ MITAD : (nested)

I

| << RUNG 101 STEP #0453 >>

I

tcierra

lel

| seccion

jador

| SW1CL

$I0001
+--] [————~ e e e New— 22> FIN

I

* << RUNG 102 STEP #0455 >>
*

*selecci selecci

*ona mod ona los on off
*0os de o led modos d auxilia para la
*pracicn manual e oprra r mé8l prueba
* SWi3 MANU SWSEL AUXIM61 SWONCEF
*%T0013 3%M0170 %I0004 $MO0212 SMO217
=] [————- 1/[-—-—- 1/[==——— 1/ === e e ()y—-
*
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTICN

SMQ212 AUXIME1 auxiliar meé81

FIN
EM0170 MANU led manual
MITAD

4M0206 RESET condi reset bobina 203 y 205

$M0203 SETM set bobina

$M0205 SETM205 set bobina 205

10013 SW13 selecciona modos de opracion

$10001 SW1CL cierra el seccionador

FM0217 SWONOFE on off para la prueba

%I10004 SWSEL selecciona los modos de oprracin

Program: TRANSF C:\LMY9OM\TRANSFE Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 50-30/90-20/MICRO (v3.02) Page 52
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 103 STEP #0460 >>

*

*selecci selecci tiempo
*ona mod ona los del

*os de o led medos d auxilia generad
*pracion manual e oprra r mé8l or
* SW13 MANU SWSEL AUXIMG1 SW2TIME
*2T0013 %M0G170 %I0004 ®MO0212 $M0218
=]/ === 1/ (=== 3/ (- R ()--
*
* << RUNG 104 STEP #0465 >>
*
*seleccl selecci apaga 1 prueba
*ona los cona mod a prueb gen con
*modos d os de ¢ a del g /sin

*e oprra pracion enerado carga

* SWSEL SW13 OFPRUGE PROBGEN
*%10004 %I0013 EM0215 3M0192
*—] [ 1/ [~=4==]/ [ e e {)--
* |
*on off ¢
*para la |
*prueba |
*SWONCFEF |
*$M0217 |

e B +
* |

*Liempo |
*del I
*generad |
*or |

*SW2TIME I
*&MG218 1
R S +
* I
*condici |
*on para i

*cerrar !

*215 I
*CLOS215 |
*2M0216 !
e B +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0212 AUXIME] auxiliar m681

FMOZ216 CLCS215 condicion para cerrar 215

&M01790 MANU led manual

$M0215 COFPRUGE apaga la prueba del generador

EM0192 PROBGEN prueba gen con/sin carga

%I0013 SW13 seleccicona modos de opracion

$M0218 SW2TIME tiempo del generador

sM0217 SWONOFF on cff para la prueba

$I0004 SWSEL selecciona los modos de oprracin
Program: TRANSE C:\IM2OM\TRANSFE Block: MAIN




02-15-02 12:45 GE FANUC SERIES 80-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 53
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 105 STEP #0472 >>
*

* led

* automat
*remoto ico
*AUTORE AUTO
*$L0002 $M0168
Fm ] /[ o e o e ()--

* << RUNG 106 STEP #0474 >>

* led
*remoto manual
*AUTORE MANT
*$T0002 $M0L170
e T B ()--
*
* << RUNG 107 STEP #0476 >>
*
* aliment
* ador
* princip
* al ok
*ALWMON VOLOK
*%$80007 4————~ + 4M0001
*——1 [~--+ GT_ | i ( )--
* | INT | |
* I I }
*Bliment | | ]
*adora I | I
* 8DL | | o +1
*GRO001 ~+I1 Q+-———==-—- + LT ||
* t i | INT il
* I I I |}
* | | Aliment | |
* | | adora | |1
* i | 5Dl | |

* CQONST —+I2 | $RO001 -+I1 OQ++
* +00011 +--——- + | i
* I |
* CONST -+I2 |

* +00015 +-—--- +

*
RAFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

%$50007  ALW_ON

sM0168 AUTO led automatico

$I0002 AUTORE remcto

$MOL70 MANU led manual

$ROO0L 5D1 Alimentadora

%M0001 VOLOK alimentador principal ok

Program: TRANSE C:\LMIOM\TRANSF Block: MAIN




G2-15-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 54
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 108 STEP #0480 >>
*

+

condici

* on para
*local led iniciar
*remoto manual el func
*LOCALRE MANU INTCFUN
*3T0003 =*MOL170 GMO2 32
*em} [mmms I ()--
*
* << RUNG 109 STEP #0483 >>
*
*encera
*s5d2
* 05D2
*EM0033 bwwmmeme +
*--] [--—+MOVE +-
* | INT |
* | I
* | ! Slider
* I | bp
* | |  sD2
* CONST —+IN Q+-%R0002
* +00000 | LEN |
* | 0000311
* | |
* R +
*
* << RUNG 110 STEP #0485 >>
*
*breaker
*princip encera
*al sd2
*  BP osp2
*EM0003 FMO0C33
L ()=
* I
*sobrecal
*rga bp |
*SOBREBP|
*3M0005 |

s PACESS
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

3MO003 BP breaker principal

$M0222 INICFUN condicion para iniciar el funcie

$I0003 LOCALRE local remoto

$M0170 MANU led manual

$M0033 osb2 encera sd2

2RO00Z  SD2 slider bp

$M0005 SCOBREBP sobrecarga bp

Program: TRANSFEF C:\LMIOM\TRANSF Block: _MAIN




02~19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/50-20/MICRO (v9.02) Page 55
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELARZ

* << RUNG 111 STEP #0488 >>
*
* alarma
* visual
*sobreca bp sobr
*rga bp ecarga
*SCOBREBFP ATVEPSC
*EM0005 &$M0O013 %M0008
i LA e L B ()--
* I
*EM0CG11 |
*-=] [-—+
* !
*alarma |
*yisual |
*bp sobr|
*ecarga |
*ALVBPSC|
*&M0008 |
*—=] [+
*
* << RUNG 112 STEP #0493 >>
*
* sobreca
* rga bp
*ALW_ON SOBREBP
*280007 +————m + $M0005
#em] [-==+ LE_ | b ( )--
* | INT | |
* | | i
*Siider | I |
*bp ! ! |
*  8DZ | | Fom—— +1
*FR0O002 ~+Il Qb————————— +OFDT ++
* | | [0.10s}
* | I I I
* CONST —+I2 | CONST —-+PV |
* +030800 +————-— + +00050 | |
* R +
*
* ZRO010
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

FM00L1

$MO013

%R0O010

sM0008 ALVBPSC alarma visual bp sobrecarga

%S0007  ALW_ON

FR0002 sn2 Slider bp

$M0005 SOBREBP sobrecarga bp

Program: TRANSF C:\IMIOM\TRANSF Block: MAIN




02~19-~02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO Page 56
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARBNDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 113 STEP #0497 >>
*
* cortoci
* rcuito
* bp
*ALW_ON CCBP
*%30007  +————— + SM0006
Kom] [mmmt GE_ | o e e e e e e e ¢ )--
* bOINT ||
* | Il
*3lider | [
*bp [ H
*  sD2 i I
*GRO002 —+I1  Q++
* | |
* CONST —+I2 |
* +08000 +-———— +
*
* << RUNG 114 STEP #0500 >>
*
* alarma
* bp
*sobreca sobreca
*rga bp rga
*SOBREBP ALBPSC
*$M0O005 5M0CO7
B e i (M) -
* |
*FMO011 |
¥=] [em#
*
* << RUNG 115 STEP #0503 >>
*
® alarma
*cortoci bp
*rouite cortoci
*hp rcuito
* CCBP ALBPCC
*$M000¢6 FM0O010
K] o e e e e e {SM) -
* !

*3M0011 |

¥==] [==+

*
REFERENCE NICHKNAME REFERENCE DESCRIPTION

£M0011

$M0010 ATLBPCC alarma bp cortocircuito

EM0007 ALBPSC alarma bp sobrecarga

$50007  RALW_ON

$MOGCO06 CCBP cortocircuito bp

%R0002 sD2 Slider bp

EMO005 SOBREBP sobrecarga bp

Program: TRANSF C:\LMOOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 9%0-30/%0-20/MICRC (v9.02} Page 57
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA ~ ERICK PELAEZ

* << RUNG 116 STEP #0506 >>
*

*alarma alarma
*hp visual
*sobreca bp scbr
*rga ecarga
*ATLBPSC T _SEC ALVBPSC
*3MO007 30005 ZM0008

* << RUNG 117 STEP #0509 >>
*

*alarma visual
*bp bp
*cortoci cortoci
*rcuito recuito
*ALBPCC T_SEC VBPCC
*¢MOC10 %S0005 3MO009
Kow ] [mmmmm R ()--
¥
* << RUNG 118 STEP #0512 >
*
* alarma
* cortoci
* rcuito
* ATRPCC
*$MO011  $MOO010 5MO013
e A e e e ()--
* | |
* |alarma |
* I bp !

* | scbrecal
* [rga I
* {ALBPSC |
* | %M0007 |
* bmm] [t
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

%MOD11

%MOO0L3

$M0010 ATLBPCC alarma bp cortocircuito

FM0007 ALBPSC alarma bp sobrecarga

EM0008 ALVBPSC alarma visual bp sobrecarga

$30005 T _SEC

EM0009 VBPCC visual bp cortocircuito

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FBNUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 58
TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA -~ ERICK PELAEZ

* << RUNG 119 STEP #0517 >>

*

*

alarma

*reset bp
*alarma sobreca
*bp rga
*RSTALBP ALBRSC
*%M0014 %M0007
Fem ] b (RM)} -
* |

* i alarma
* | bp

* I cortoci
* I reuito
* I ALBPCC
* i SM0010
* R ikt (RM) —
*

* << RUNG 120 STEP #0520 >>

*

*alarma

*bp reset

*cortoci alarma alarma
*rcuito bp bp
*ATBPCC RSTALBP ALBP
*$M0010  %MO014 $MC012
Fee] [——t—=] /[ e e e e e {)--
* I

*alarma |
*sobrecal

*rga [

*ALBPSC |

*EMO007 |

*——] [--+

* I

*$M0O011 |

Fowwe ] [——F

* I

*alarma |

-.lrbp |

* ALBP |

*EM0012 |

*o-] [+

*

REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$MO011

$MO012 ATLBP alarma bp

$M0010 ALBPCC alarma bp cortocircuito

FM0007 ALBPSC alarma bp sobrecarga

$M001.4 RSTALBP reset alarma bp

Program: TRANSF C:\LMYOM\TRANSF Block: _MAIN




02-1%5-02

* << RUNG 121

*
*

12:45

breaker

*breaker de la
*princip linea

*al
* BP
*EM0003

* i
*breaker|
*generad |
*or |
* BPG |
*$MO1T3 |
*—m] [+
*

* << RUNG
*
*breaker
*11

*  BL1
*3M0102

*~=1/[~——+MOVE_+~

+00000

F o % o+ o+ % 4 ok F ¥ #

uno

BBL1

210005
*om] [m#--] [-e-

GE PANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v5.02) Page 3=}

TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

STEP #0526 >>

alarma
alarma corto c
sobreca ircuito breaker
rga 11 lineal 11
ALSCL1 ALCCL1 BL1
3M0105 %MQ109 $MO102
-1/ [----- 1/ [ e e {)--

122 STEP #0532 >>

| INT |
I i
| !
I I
{ I

| LEN |
| 00001

Slider
Bl
SDL1l

CONST —-+IN Q+-3R0O015

REFERENCE NICKNAME

$M0109
3M0105
$I0005
%M0102
FMOQO03
$MO173
FRO015

ALCCL1
ATSCLL
BBL1
BL1

BP
BPG
SDL11

Program: TRANSF

REFERENCE DESCRIPTION
alarma corto circuito lineal
alarma scbrecarga 11

breaker de la linea unc
breaker 11

breaker principal

breaker generador

Slider Bl

C:\LMYOM\TRANST Block: MAIN




02-19-02

12:45 GE FANUC SERIES 90~30/%0-20/MICRC (v9.02) Page 60
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 123 STEP #0534 >>

*

* sobreca
* rga

* breaker
* 11
*ALW_ON SBBL1
*380007  +---—- + 2M0103
Fee] [+ GE_ | e e e e e e e e e e e e ( y=--
* | INT |

* | I i

*3lider | | |

*B1 ! [ |

* SDLil | i +————— +|
*$RO01S —+I1 Q+————————— + TMR ++

* | } 10.10s|
* I | | I

* CONST -+I12 ! CONST —+PV |
* +00100 +-———- + 400050 | I

* o om e +
*
* $RO020
*
* << RUNG 124 STEP #0538 >>
*

*sobreca
*rga reset alarma
*breaker alarma sobreca
*11 11 rga 11
* SBBL1 RSTALLL ALSCL1
*$M0103  $M0104 $M0105
Fo ] [ ] L o o e e e e e ()
* I
*alarma |
*sobrecal
*rga 11 |
*ALSCLL |

*EM0105 |

o] et
* |
*EM0106 |
*-=] [+
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICON

$M01086

FR0O020

FMO10C5 ALSCLL alarma scobrecarga 11

$50007  ALW_ON

$M0104 RSTALL1 reset alarma 11

$M0103 SBBL1 sobrecarga breaker 11

$R0015 SDL11 Slider Bi

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: MAIN




02-1%-02 12:45 GE FANUC SERIES 3%0-30/90-20/MICRC (v9.02) Page 61
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 125 STEP #0543 >>
*

*alarma

*sobreca
*rga 11 led sc
*ALSCLL T_SEC BLIS
*3M0105 %30005 %M0107
Fom]l [-———- 1 - {)--
*
* << RUNG 126 STEP #0546 >>
*®
* sobreca
* rga
* breaker
* 11
*BLW_ON B SCRLI
+*%80007  A4———— + “MO108
Fom] [mmmd BB oo - {)--
* | INT |i
* i P
*3lider | |1
*Bl | Il
* SDL11 | i
*FROCGLS —+I1 Q++
* I i
* CONST —-+I2 |
* 400180 +————- +
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

3M0105 ALSCLL alarma sobrecarga 11

$S0007  ALW_ON

$M0107 BLIS led scC

%$M0108 SCBL1 sobrecarga breaker 11

SRO0O15 SDL11 Slider Bl

£50005 T SEC

Program: TRANSFEF C:\LM3OM\TRANSF Block: _MAIN




02-15-02 12:45 GE FANUC SERIES 9%0-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 62
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAERZ

* << RUNG 127 STEP #0549 >>

*

*sobreca alarma
*rga reset corto c
*breaker alarma ircuito
*11 11 lineal
* SCBL1I RSTALLL ALCCL1
*$M0108 $M0104 %M0109
Fe=] [+—-] /[ i ()=-
* !

*alarma |

*corto cl

Fircuitol

*lineal |

*ALCCLL |

*$M0109 |

*—=] [+

*

* << RUNG 128 STEP #0553 >>
*

*alarma

*corto ¢ led
*ircuito cortoci
*lineal rcuito
*ALCCLL T_SEC BLiIC
*3M0109 %30005 EMO110
A B I R ()--
*
REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0109 ALCCL1 alarma corto circuiteo lineal

FMC110 BL1C led cortocircuito

$M0104 RSTALLI reset alarma 11

$M0108 SCBL1 sobrecarga breaker 11

%S0005  T_SEC

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 63
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 129 STEP #0556 >>
*

*breaker

*princip breaker
*al linea 2
* BP BL2
*$M0003 SI0006 %MO1l16 $M0120 $M0113
#an} fomben] [eoses )/ [ommnn ]/ [ ()
* }

*breaker|

*generad|

*or |

*  BPG |

*EM0173 |

*—-1 [+

*

* << RUNG 130 STEP #0562 >>
*

*bhreaker
*linea 2
*  BLZ2
FEM0113 A ¥
¥——1/[———+MOVE_+-
* | INT |
* | I
* | | sd
* I | linea 2
* [ | SDL2
* CONST -+IN Q+-%R0025
* +00000 | LEN |
* |0C001Y
* i !
* Fom——— +
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$I0006
%M011%
FM0L20
$M0113 BL2 breaker linea 2
FMOC03 BP breaker principal
$MOLT3 BEG breaker generador
HR0O025 SDL2 sd linea 2

Program: TRANSE C:\LMOOM\TRANSFE Block: _MAIN




02-19-02

* << RUNG 131 STEP #0564 >>
*
*ALW _ON
*3S0007 +-———— +
Fow] [-——+ GE_ | ettt
* | INT | !
* i [ !
*sd ! i !
*linea 2 | | [
* 3DL2 | | o +|
*4R0025 —+I1 Qb———————= + TMR ++
* | I i0.10s|
* ! J I I
# CONST -+I2Z | CONST —+PV |
* +00100 +--—--- +  +00050 | f
* e +
*
* $RO030
*
* << RUNG 132 STEP #0568 >>
*
*%M0114 %MCL15
*——] {——t—-}/{— s e
* I
*3M0116
*==1 [—-#
* I
*FMOL1LT i
*—=1 [~-+
*
* << RUNG 133 STEP #0573 »>
*
* T_SEC
*$M0116 %S0005
Fem] [ I e
*
REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTICN
$M0114
$M0115
$M0116
sMCL117
$M0118
$R0030
530007  ALW _ON
$RO025 SDLZ2 sd linea 2
$50005 T_SEC
Program: TRANSFE C:\LMSOM\TRANSF

12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

Page 64

$M0114

$M0116

__________________ ( )__

$M0118

Bilock: _MAIN




02-18-02 12:45 GE FANUC SERIES 30-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 65
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 134 STEP #0576 >>

*®

*ALW ON

*%80007 H-————- o+ sM0119
Fom] [t GE o e e e e e e e e e e e {)--
* i INT ]}

* I I

*sd I I

*linea 2 | B

* SDL2 I I

*ERO025 -+I1 O++

* ' I

* CONST ~+I2 |
* +00180 +-—-—- +

*

* << RUNG 135 STEP #0579 >>

*

*$M0119 %MO115 ¥M0120
el B B et B B ettty {y--
* f

*3M0120 |

*--1 [+

*

* << RUNG 136 STEP #0583 >>

*

* T_SEC
*$M0120 %S0005 $M0121
¥} [mm--- I ()--
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$MQ115

%$M0119

§M0129

EMO121

%SCG007  ALW_ON

3R0025 SDL2 sd linea 2

350005 T_SEC

Program: TRANSFE C:\IMIOM\TRANSFEF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-3G/90-20/MICRC (v9.02) Page 66
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 137 STEP #0586 >>

*

*breaker

*princip

*al

* BP

*$M0003  $I0007 $MO1Z27 S$MO131 ZM0124
=] [—md==] [=eme- 1/[--==- J /[ (-
* |

*breaker |

*generad|

*or }

¥ BPG |

*5M0173 |

*==] [-=+

*

* << RUNG 138 STEP #0592 >>
*

*&MC124 A-———- +
*——}/[-——+MOVE_ +-
* | INT |
* ! |
* CONST —+IN Q+-%R0035
* +00000 | LEN |
* F00001 1
* | I
* +———= +
*
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$E0007
ZM0124
&M0127
$MC131
%R0D035
$M0003 BP breaker principal
$M0L73 BPG breaker generador

Program: TRANSE C:\LM3OM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-3C/9%0-20/MICRC (v9.02) Page 67
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 139 BSTEP #0594 >>
#

*ALW ON
*380007  4——=-m + $M0125
*—-] [---+ GE_ !
* | INT | l
i
;

$R0O035 -+I1 Q+————————- + TMR ++
! [ [0.30s]|
[ I ! [

CONST —+I2 | CONST -+PV i
+00100 +————- +  +00050 | |
%R0O040

<< RUNG 140 STEP #0598 >>

* ¥ & ¥ & o+ ¥ ¥ ¥ F F ¥ *

*$M0125 3M0126 %M0127
e L G e (3=-
- :

*$M0127 |

o] -+

* |

*FMO128

*==] [+

*

* << RUNG 141 STEP #0603 >>

¥

* T_SEC

*3M0127 80005 $M0129
=] [-m-- b [ e ()=

*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
240125

sM0126

2M0127

3M0128

$M0129

$R0035

$RO040

$50007  ALW_ON

$30005  T_SEC

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 68
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 142 STEP #0606 >>

*

*ALW_ON

*550007 4-————— + 2M0130
#om] [mmmd GE | mmmm o o o o e ( )--
* | INT |}

* I [
*3RO035 —+I1 Q++

® I I
* CONST —-+12 |
* +00180 +-———- +
*
* << RUNG 143 STEP #0609 >>
*
*3M0130 SMO126 FM0131
¥} [-—t—-}/{---——— ()
* |
*2M0131 |
*—-] [+
*
* << RUNG 144 STEP #0613 >>
+*
* T_SEC
*ZM0131  $S0005 $M0132
*—=] [--——- ] [ e e e ()
*
REFERENCE NICENRAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0126
3M0130
2M0131
$M0132
$R0O035

350007  ALW_ON
$50005 T_SEC

Program: TRANSE C:\LMIOM\TRANSFE Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/9%0-20/MICRO (v9.02} Page 69
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 145 STEP #0616 >>

*

*hreaker

*princip

*al

* BP

*$M0003 %T0008 3IMO138 3MO142 $M0135
¥om] [emtes] [meeee V= L ()--
* I

*bhreaker |

*generad}

*or !

* BPG |

*EMOLT3 |

*—=] [-—+

E3

* << RUNG 146 STEP #0622 >>

*

*ZMO135  +————- +
k] /[t MOVE_+-
* | INT |
* ! {
* CONST -+IN Q+-%R0045
* 400000 { LEN |
* 100001
* I I
* fom——— +
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICN
$I0008
3M0135
$MO138
%M0142
3R0045
$M0003 BP breaker principal
SM0173 BRPG breaker generador

Program: TRANSE C:\LMOOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 80-30G/%0-20/MICRC (v9.02) Page 70
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 147 STEP #0624 >>

*

*ALW_ON

*380007  4-mme- + $M0136
*—=] [-=—+ GE_ | e T T { y--
* | INT |

* I ¢ I
* | |

*FR0O045 —+I1 Qi———————ee + TMR ++
* | | j0.10s}
* ! } I I
* CONST -+I2 | CONST —+BV |
* 400100 +-—wme +  +00050 | |
* e +

FR0O050

<< RUNG 148 STEP #0628 >>

L 2

*EM0136 $MO137 %M0138

L B B e ()--
* !

*ZM0138 |

Fam} [mm4

x !

*EM0139 |

#—-] [--+

*
* << RUNG 14% STEP #0633 >>

*

* T _SEC

*%M0138 50005 $M0140

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0136

4MO137

$MO0138

$M0139

$M0140

$R0045

%RO050

250007  ALW_ON

$50005 T_SEC

Program: TRANSFE C:\LMOOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 80-3CG/%0-2¢G/MICRC (v9.02) Page 71
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 150 STEP #0636 >>
*

*ALW_ON

*$80007 d————— + 5M0141
Fom] [t GE o e e e e e e { )~
* b INT }}

* I Il
*SR0045 —+I1 Q++
I I
CONST -+I2 [
+00180 +-———o +

<< RUNG 151 STEP #0639 >>

* 4 F % * ¥

*$M0L41l  2MO137 5M0142
T S e ()=-
* !

*§M0142

#=-] [-—+

*

* << RUNG 152 STEPD #0643 >>

*

* T _SEC

*§M0142 %$s50005 %M0143

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0137

$M0141

$M0142

$M01.43

$R0O045

%80007  ALW_ON

$50005 T_SEC

Program: TRANSE C:\LMI0OM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/80-20/MICRO (v9.02} Page 72
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARBNDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 153 STEP #0646 >>

*

*breaker

*princip

*al

*  BP

*3MO003  3IC009 $MD149 %M0153 $M0L146
¥o] [t [-mee- }/ [ e LS ( )--
* I

*breaker |

*generad |

*or |

*  BPG |

*EMC173 |

F—=] [+

*

* << RUNG 154 STEP #0652 >>
*

FEM0146  +————— +

*¥——]/[wm=+MOVE_+-

* { INT |

* | !
* CONST —+IN Q+-%R0O055

* +00000 | LEN |
* 00001

* | !

* Fm——— +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICN
$T0G09

3M0146

$M0143

§M0153

FRO0D55

$M0003 BP breaker principal
$MOL173 BPG pbreaker generador

Program: TRANSF C:\LMSOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90~30/90-20/MICRC {v9.02) Page 73
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA — ERICK PELAEZ

* << RUNG 155 STEP #0654 >>

*

*ALW_ON
*%30007 +————- + $M0147
*==] [-——+ GE_ | e e { )--
* | INT i |
* | I i
* I i . +i
*3R0055 -+I1 QF-——wm=———o + TMR ++
* | | |0.10s]
* | | I I
* CONST -+I2 | CONST -+PV |
* +00100 +-~-~w +  +00050 | |
* Fm— e +
*
# $RO060
*
* << RUNG 156 STEP #0658 >>
*
*5M0147  &M0148 SM0149
T S e B B T e I
* !
*$M0145
*==] [+
* I
*$MD1I50 |
ihaint B Sl
*
* << RUNG 157 STEP #0663 >>
*
* T SEC
*EM0149  %30005 %M0151
Fem] [ ] [ e e e e e {)--
*
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION
sM0147
%M0148
$M0149
3MO150
$M0151
SRO055
SRO060

$50007  ALW ON
$50005  T_SEC

Program: TRANSF C:\LMYOM\TRANSF Bleck: MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 158 STEP #0666 >>

*

*ALW_ON

*%80007 +~-—-——o + gM0152
] [mmmt GE |t m s e s { y—
* | INT ||

* | [
*FRO055 —+I1 O++

* | :

* CONST —-+I2 I

* +00180 +----—-— +

*

* << RUNG 159 STEP #0669 >>

*

*5MO0152  SM0148 FM0153
*e=] [——4—=] /[ o s S o s {1
* !
*$M0153 |

*——1 [+
*

* << RUNG 160 STEP #0673 >>

*

* T SEC

*$M0153 %S0005 M0154
Fom] [-mm—— ! s e e S ()--
*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0148

ZM0152

%M0153

$M0154

$R0O055

580007  ALW_ON
$50005 T_SEC

Program: TRANSF C:\LM30OM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v5.02) Page 75
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 161 STEP #0676 >>

&

*breaker

*princip

*al

* BP

*¢MO003 2I001O  $MO160 3IMOLl64 $MC157
e B e i 1/ [~~~ ]/ [ === mmmmmmm oo oo ()--
* i

*hreaker|

*generad|

*or |

*  BPG

*GMO173 |

*—=] [--+

*

* << RUNG 162 STEP #0682 >>
*

*FMD157 e +

*~-1/[--—+MOVE_+-

* | INT |

* | |

* CONST ~+IN Q+-%R0O065

* 400000 | LEN |

* |]G0001]|

* I !

* R +

*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$I0010

%M0157

$MO160

FM0164

FRO065

$M0003 BP breaker principal
eM0173 BPG breaker generador

Program: TRANSF C:\LM2OM\TRANSF Block: _MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 163 STEP #0684 >>

*

*ALW_ON

*380007 +——rem + SM0158
¥om} [me-t GE_ |

* | INT |

* | | I
* I I

*FRO0ES —+I1 Qiéwem—————— + TMR ++
* I I |0.10s}
* I H J I
* CONST —+I2 | CONST —+PV I
* 400100 +-———— +  +00050 | |
* o — e +

$RO070

<< RUNG 164 STEP #0688 >>

L2

*3M03158 SMO159 SMO0160
T S B Bt (-
* !

*$M0160 |

#o] [+

* !

*EMOL6l |}

o] [+

*

* << RUNG 165 STEP #0693 >>

*

* T_SEC

*EMOL60 $50005 IMO162
Fe=] [~ } [ e (y—-

*

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
2M0158

§M0159

$M0160

$MO161

4MO162

$R0065

%R0070

%S0007  ALW_ON

$50005 T SEC

Program: TRANSF C:\LMI0OM\TRANSF Block: MATN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 166 STEP #0696 >>

*

*ALW_ON

*450007 +-————— + $M0163
Fo—] [-==+ GE  |4-—rmr oo ()--
* | INT !

* I |1
*ER0O065 —+I1 Q4+

* | |
* CONST -+I2 |
* +00180 +--——- +
*
* << RUNG 167 STEP #0699 >>
+*
*$M0163 SMO159 EM0164
Fom] [t ] [ e e e e {)—
* [
*SMO164 |
Few] [+
*
* << RUNG 168 STEP #0703 >>
*
* T _SEC
*$M0164 %30005 SMO165
Few] [-=——= ] [ e e e e ()
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0159
5M0163
$M0164
$MO0165
%R0065

$50007  ALW_ON
$80005 T _SEC

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: _MAIN




*$MO684  FMO170 |¥MO674 |
Foe] [ 1 [-—+--1 [+
*

* led
*auxilia auvtomat
*r me8l ico
*AUXIMe1l AUTO
*gM0212 $MOL168

e I CESEE ] [-mmmmmmm e +

*

02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 20~30/90-20/MICRO (v%.02) Page 78
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARBNDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ
* << RUNG 162 STEP #0706 >>
*
*auxilia auxilia alarma alarma
*r 1 del r 2 del bp bp
*generad Push generad sobreca certoci Generad
*or off gen or rga reuito or on
*AUX1GEN OFF RAUX2GEN ALBPSC ALBPCC GEN
*$M0195 $M0180 $MC196 SMOQD7 SMOCLO $MOL71
Fol [ ten]f [~mt==]/[-—+—=]/ [-—=—~ 1/ [ ( }e=
* i I I |
*auxiliatl I ] I
*r 3 dell led | I
*generad| fautomat | |
*or | |ico | }
*AUX3GER | { ARUTO | |
*BMO197 | | $M03168 | |
*—=] {-—+ +—=1 [——+ I
* | ! I
*on manu lcondici| |
*al dedl |on paral |
*generad led Joff autt i
*or manual |o gen | |
*MANONGN MANU |OFFAUTO| |
!
!
!
I
I
|
|
i

*auxilia
*r 2 del led
*or or on ico

*AUX2GEN GEN AUTO

I
I
!
*generad Generad automat {
|
I
*§M0196 $MO171  3MOie8 !

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0010 ALBPCC alarma bp cortocircuito
FMO007 ALBPSC alarma bp sobrecarga
$M0168 AUTO led automatico

$M0195 AUX1GEN auxiliar 1 del generader
3M0196 AUX2GEN auxiliar 2 del generador
$M0197 AUX3GEN auxiliar 3 del generador
$MO212 AUXIM6E1 auxiliar mé681

GM0171 GEN Generador on

sMO6B4 MANONGN on manual dedl generador

FMO170 MANU
%M01L80 QFF
SMOET4 OFFAUTO

led manual

Push off gen

condicion para off auto gen
Program: TRANSE

C:\LMSOM\TRANSFE Block: MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA ~ ERICK PELAEZ

* << RUNG 170 STEP #0726 >>
*

* breaker on manu
* del al dedl
*modo generad led generad
*local or manual or

*  SW BBRPG MANU MANONGN
*ZT0012 S$T00L1  3MO179 EM0684

¥l [m——- 1/ [~=twn]} [mr———mmmm oo e ( r--
* I

*on manu breaker|

*al dedl del |

*generad generad|

*or or {

*MANONGN BBBG |

*ZMO684 %I0011 |

o] [mmeee b+

*

* << RUNG 171 STEP #0733 >>
*

*

condici

*breaker on para
*generad off aut
*or o gen

*  BPRG OFFAUTO
*EMG1T73 e + EM0674
K] [ FOF DT o e e e { )=-
* 10.10si
* i I
* CONST —+BV |

* +00050 | |
* Fm———— +

*

* automa

* retardo
* bpg

* AUTRETR

* 3RG219

+*

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION

$R0219 AUTRETR automa retardo bpg

L0011 BRPG breaker del generador

$MO173 BPG breaker generador

$M0684 MANOMNGN on manual de4l generador

SM0170 MANU led manual

3M0674 QFFAUTO condicion para off auto gen

16012 SW modo local

Program: TRANSF C:\LM90M\TRANSF Block: _MAIN




02-19%~02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/%0-20/MICRO (v3.02) Page 80
TRANSFERENCIA DE CARGA

VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ
* <« RUNG 172 STEP #0736 >>
*
* auxilia
* r 3 del
*Generad generad
*or on or
*  GEN AUX3GEN
*3M0171 5M0197
e T B (RM) -
*
* <« RUNG 173 STEP #0738 >>
*
* tiempo
*led para el
*automat generad
*ico or
* AUTO SWPIME
*EMO168 H+————— + 5M0198
Fum] [mo—t DT [ o e e e e ()
* | INT ||
* f il
*Secunda | I
*rio [ P
* 3D38 ! I
*3ROCT75 —+I1 OQ++
* I I
* CONST —+I2 I
* 400215 4-——=w +
*

REFERENCE NICKNAME

$M0168
$M0197
gM0171
%R0O075
3M0198

Program:

AUTO
AUX3GEN
GEN

5Ds
SWIIME

TRANSF

REFERENCE DESCRIPTION
led automatico

auxiliar 3 del generador
Generador on

Secundario

tiempo para el generador

C: \LMIOM\TRANSF

Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/9%0-20/MICRO (v9.02) Page 81
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA-~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 174 STEP #0741 >>
*
* tiempo
*led retardo
*automat del gen
*jco erador
* AUTO SW1TIME
*3MQ168 +m———-— + $M0129
et B e S { )y—-
* | INT ||
* I P
*3ecunda | I 1
*rio i [
*  8DS | I
*%R007% ~+I1 OQ++
* } i
* CONST -+12 |
* +00245 +--—-—- +
*
* << RUNG 175 STEP #0744 >>
*
*tiempo auxilia
*para el on off r 1 del
*generad para la generad
*or prueba or
*SWTIME SWONOFE AUX1GEN
*3M0198  $MO217 +-———— + %M0195
Fum] [—=t=m]/[—==t TMR A== — e e e ( }ymm
* H [0.10s}
*tiempo | ! t
*retardol| ] |
*del geni | |
*erador | ! i
*SW1TIME| ! I
*3M0199 | | |
*—-] [=-—-+ CONST -+BV |
* | +00150 | ]
*tiempo | e — +
*del | tiempo

*generad| del
*or | generad
*SW2TIME | or
*$M0218 | TGEN
-] [-—+ %R0126
REFERENCE NICKNAME REFEREKCE DESCRIPTION

$M0168 AUTO led automatico

%M0195 AUX1GEN auxiliar 1 del generador

$RO0O75 8Ds Secundario

FMO199 SW1TIME tiempo retarde del generador

$M0218 SW2TIME tiempe del generador

$M0217 SWONOFF on off para la prueba

EM0198 SWIIME tiempo para el generador

$R0126 TGEN tiempo del generador

Program: TRANSF C:\LMO0OM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES $0-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 82
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 176 STEP #0750 >>
*

* tiempo tiempo tiempo auxilia
*led breaker para el retardo del r 2 del
*automat generad generad del gen generad generad
*ico or or erador or or
* AUTO BPG SWTIME SWLTIME SW2TIME AUX2ZGEN
*3M0168 $MO173 $M0198 $MO199 SM0218 +-———- + 3M0196
Foud [mmmmm— 1/[---— 1/[-———- 1/[--+==1/[-—=+ TMR +--—--r-————r = m oo (-~
* | |10.10s |
* I } f
*on off | | |
*parza la | i |
*prueba | | |
* SWONOFF | | |
*%M0217 i i |
Fem] [ + CONST —+PV |
* +00150 | [
* +———— +
* tiempo
* on
* generad
* or
* TBGEN
* $R0O129
*
REFERENCE NICKMNAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0168 AUTO led automatico
$M0196  AUX2GEN auxiliar 2 del generador
FMO0L173 BRPG breaker generador
$M019°2 SW1TIME tiempo retardo del generador
$M0218 SWZ2TIME tiempo del generador
sM0217 SWONOFFE on off para la prueba
%M01.98 SWIIME tiempo para el generador
$R0129 TBGEN tiempo on generador

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: _MAIN




02-19-02

* << RUNG 177

*

12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 83

VICENTE

TRANSFERENCIA DE CARGA
PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

STEP #0758 >>

tiempo
para la
transfe
rencia
AUXTIME
$MO200

condici
onamien
to para
el tiem
CONDTIM
EM0202

* tiempo

*led activa para la
*automat Generad bpg transfe

*ico or on manual rencia

* BUTO GEN MANUBPG AUXTIME

*3M0168 IMO171  $MO671 SM0O200 #————- +
Bl B 1 [——— 1 [-———— 1/ [===4 TMR e o o e e e e e e e
* |0.10s|
* | |
* CONST =+PV |
* +00080C | !
* Fo———— +
* tiempo
* on

* generad
* or

* TONGEN
* $RO132
*

* << RUNG 178 STEP #0764 >>

*

*tiempo tiempo

*para la para la

*transfe transfe

*rencia rencia

*AUXTIME AUXITIE

*5MO200  $M0201

F—=1 [——+—-1/[-—~m— e ()=
* l

*condicil

*onamien|

*to paral

*el tiem|

*CONDTIM|

*3M0202 |}

*==] [--+

*

REFERENCE NICENAME

SMOLES
$MGC201
%M0200
£M0202
EMO171
3MO0671
FRO132

Program:

AUTO
AUX1TIE
AUXTIME
CONDTIM
GEN
MANUBPG
TONGEN

TRANSE

REFERENCE DESCRIPTION

led automatico

tiempo para la transferencia
tiempo para la transferencia
condicionamiento para el tiempo
Generador o©on

activa bpg manual

tiempe on generador

C:\LM20M\TRANSF Block:

MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 172 STEP #0768 >>
*

*tiempo tilempo tiempo tiempo
*para el retardo led del para la
*generad del gen automat generad transfe
*or erador ico or rencia
*SWTIME SW1TIME AUTO SW2TIME AUX1TIE
*2M0198 FM0O19% %MO1l6e8 4%M0218 +emeeew + sMG201
el A et Wi I [——+--1/[-—+ TMR +-————————— e (-
* I [0.10s{
* I I |
*on off f | |
*para la t | |
*prueba ] I :
*SWONCET i I |
*EM0217 i I i
*om] [mmmmmmm oo + CONST —+PV |
® +00000 | ]
* Fm——— +
* tiempo
* off del
* generad
* or
* TOFFGEN
* $RO135
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
%M0168 AUTO led automatico
$M0201 AUX1TIE tiempo para la transferencia
$M0199 SW1TIME tiempo retardo del genexador
$M0218 SW2TIME tiempo del generador
$M0217 SWONOFF on off para la prueba
$M01.98 SWTIME tiempo para el generador
3R0O135 TOFFGEN tiempo off del generador

Program: TRANSF C:\IMSOM\TRANSFE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) rage 85
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 180 STEP #G775 >>
*

*AUXIME1 PROBGEN TIME212 BP
*&M0212 %M0192 %M021i4 3MCOOG3
*--] [--——- ] [=-mn 1 - 1/ [-mmmmmm e +

*

* <« RUNG 181 STEP #0791 >>
*

*on brea tiempo condici
*ker pri breaker open set breaker para la onam,ie condicl breaker
*ncipal princip set breaker bobina princip transfe nto par on para generad
*del gen al bobina gen 205 al rencia a el bp el bpg or
*OONBPG BP SETM CFFG SETM205 BP AUX1TIE CONL1BPG CONBPG BEG
*gM0221  %MO003  &M0203 SMG179 $MO205 $MOO03  3M0201 3MC669 %MO668 3EMO173
Fow] [rmmm—— 1/[——+—=1/[-———~ 1/ [~ W l-——- 1/ [----- Wi——+—=1/[-==== 1/ [ )
* I I
*condicl ! t
*onami.en | I
*to para | |
*el tiem | |
*CONDTIM | |
*3M0202 | |
*—=] [ + |
* |
* prueba tiempo |
* gen con para breaker I
*auxilia /sin activar princip |
*r m681 carga 212 al {
I
!

*breaker on brea
*del ker pri
*generad led Generad ncipal
*or manual or on del gen
* BBPG MANT GEN OONBPG
*3T0011  $MOL17C  %MO171 M0221
H—m] [ 1 [——- ] [~ s e C)--
¥
REFERENCE NICKNAME REFFERENCE DESCRIPTION

EM0201 AUX1TIE tiempo para la transferencia

5M0212 AUXIMGL auxiliar m681

2100311 BBPG breaker del generador

$M0003 BP breaker principal

$MO173 BPG breaker generador

5M0669 CON1BPG condicionam, iento para el bpg

$MOG68 CCONBPG condicion para el bpg

§M0202 CONDTIM condicionamiento para el tiempo

$MO0171 GEN Generador on

FM01.70 MANU ied manual

$MOL179 OFFG open breaker gen

FM0221 CONBPG on breaker principal del generar

§M0192 PRCBGEN prueba gen con/sin carga

FM0203 SETM set bobina

$MO205 SETMZ205 set bobina 205

5M0214 TIME212 tiempo para activar 212

Program: TRANSE C:\LMICM\TRANSEF Block: MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* <« RUNG 182 STEP #0795 >>

¥

*breaker
*generad Generad set
*or or on bobina
*  BPG GEN SETM
*GMO173  $MO171I 4————- + EM0203
*—=] [————- ] [+ GE _ | +———mm oo o e e e e (sM) -
* | INT ||
* I It
* tiempo | I
* de | K
* prueba | i
* TPRUEB | [
* $R0138 ~+I1 Q-+
* I !
* CONST -+12
* +00650 +-—m=m +
*
* << RUNG 183 STEP #0799 >>
*
*hreaker
*generad
*or
*  BPG
*EM0173 - +
*em] f [ mm = +MOVE_+-
* | | INT |
* I I |
*Generad| I | tiempo
*or on | | | de
* GEN | I | prueba
*EM0171 | | TPRUEB
¥ww] /[-~+ CONST —+IN Q+-%R0138
* +00000 | LEN |
* 100001 |
* ! !
* - +
*
REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0173 BPG breaker generador
%M0171 GEN Generador on
$M0203 SETM set bobina
$R0O138 TPRUEB tiempo de prueba

Program: TRANSFE C:\LMOOM\TRANSFE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/906-20/MICRO (v9.02) Page 87
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 184 STEP #0802 >>

*

*breaker set
*generad Generad bebina
*or or on 205
* BPG GEN SETM205
*§M0173  BMOLT7L  +————- + EM0205
*——1 [-————- 1 [---+ GE_ | o (SM) -
* | INT | I
* | I |
* tiempo | I |
* de | ! 1
* prueba | | |
* TPRUEB | | fom——— +1
* $R0138 -+I1 Q+-———r———- + TMR ++
* | | [0.10s]
* | | | |
* CONST -+I2 I CONST —+PV i
* +00050 +-———- +  +00050 | |
* Fo——— +
* tiempo
* de prue
* ba del
* generad
* BXTIPRU
* %R0O139
*
* << RUNG 185 STEP #0807 >>
*
*condi r
*eset bo
*bina 20 set
*3 y 205 bobina
* RESET SETM
*5M0206 3M0203
el [ e e e {RM) —
* z
* | set
* i bebina
* ! 205
* | SETM205
* | $M0205
* e ———————— (RM) -
*
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$R0138 AXTIPRU tiempo de prueba del generador

ZM0173 BEG breaker generador

$MO171 GEN Generador on

$M0208 RESET condi reset bobina 203 y 205

3M0203 SETM set pobina

%M0205 SETM205 set bobina 205

$R0O138 TPRUEB tiempo de prueba

Program: TRANSF C:\LMOOM\TRANSF Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 90-30/90-20/MICRO (v9.02) Page 88
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ
* << RUNG 186 STEP #0810 >>
*
* condici
* on para
* el bpg
*ALW_ON CCONBPG
*%50007 A————n + tM0668
#—=] [--—+ GE_ | e s (SM) ~
* I INT | |
* I I I
*indica | | |
*sobrevo | |
*ltage | | |
* SOBRE | | t———— +|
*$R0200 —+I1 Qt———————— + TMR ++
* ] | |0.10s}
* I ! I |
* CONST —+I2 |  CONST ~+PV f
* +00800 +-—--—- + +003100 | |
* +——— +
* actua
* con el
* sobrevo
* ltaje
* TIMSOB
* FR0O201L
*
* << RUNG 187 STEP #0814 >>
*
* condici
* onam, ie
* nto par
* a el bp
*ALW_ON CON1BPG
*$80007 4——=—= + $M0669
Fom] [mmmt GE | Fmmmm e m e e (SM) -
* 1 INT ||
* I I
*indica | H
*sobrevo | I
*ltage | I3
* SOBRE i i
*3RO2G0 -+X1  Q++
* i !
* CONST -+I2 I
* +08000 +-—wurmn +
*

REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION

%50007 ATW ON

FMO669 CON1BPG condicionam, iento para el bpg

SMO668 CONBPG condicion para el bpg

FR0200 SOBRE indica sobrevoltage

$RO201 TIMSOB actua con el sobreveoltaje

Program: TRANSF C:\LMYOM\TRANSF Block: _MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

* << RUNG 188 STEP #0817 >>
*

*condici

*on para condici
*reset on para
*mec8 el bpg

*RES668 CONBPG

*$MO670 tM0668

Fem] [ e e (RM} ~
* I

* i condici
* | conam, ie
* | nte par
* i a el bp
* | CON1BPG
* | FMEE69

* e e e e e {RM) ~
*

| << RUNG 189 STEP #0820 >>

I

+ PFIN :(nested}

]

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
EM0669 CON1BPG condicionam, iento para el bpg
sM0668 CONBEG condicion para el bpg
PIN
$M0670 RES668 condicion para reset m668

Program: TRANSF C:\LMIOM\TRANSF Block: MAIN
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 190 STEP #0821 >>
!

I indicad
| Generad or gen
|or on on
| GEN IND
{$M0171 s o e + M0207
+==1/ [~ FONDTRA = = — o st om e { )y—
| |0.10s]
| ! j
lindicad | |
|oxr gen | |
lon I I
| IND [ |
| $M0207 } |
] [t ——— +R |
i I I [
|Generad]| | |
lor on | | I
| GEN | | i
FMOL71 | | I
+--} [~—+ CONST —+PV |
| +00600 i |
| F———— +
§ cuentat
| iempo e
| n el mo
| do auto
i CONTAD2
! $R0O151
]
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$ROL51 CONTADZ cuentatiempo en el modo automati
FM0171 GEN Generador on
$M0207 IND indicador gen on

Program: TRANSE C:\LMS0M\TRANSF Block: _MAIN




02-1%-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/90-20/MICRC (v8.02) Page 91
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA~ LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

i << RUNG 191 STEP #0826 >>
|

I indica
| indicad 207
jor gen esta en
jon on
| TND INDFINL
| $M0207 T + ZM0208
=] [memmmmm——m— ST TR e i ( y—-
| | !
|indica | |
1207 i |
|esta en t t
lon I |
| INDFINI: | |
| 2M0208 | |
S B +R |
i I ! }
| Generad| | |
lor on | | |
| GEN | 1 I
|3M0171 ¢ i |
+——] [~—+ CONST —+FV |
| +00660 | |
| o m—— +
| contado
| r de ti
{ empo pa
H ra el g
| CONTADR
| $R0O145
I
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
FR0145 CONTADR contador de tiempo para el gener
MO171 GEN Generador on
$M0207 IND indicador gen on
FM0208 INDFINL indica 207 esta en on

Program: TRANSF CA\LMIOM\TRANSE Block: MAIN




02-19-02 12:45 GE FANUC SERIES 20-30/9C-20/MICRO {v3.02) Page 92
TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 192 STEP #0831 >>
|

[indica dias de
1207 apagado
lesta en del gen
|on erador
{INDFINL NUMDIAS
f3M0208 +-———= + SMO209
+==] [=————m————- STUPCT Reb — = = = o { )=
I | |
tdias de | I
|apagadc I I
|del gen | |
lerador I !
| NUMDIAS | |
3¥M0209 i |
+—=} [t +R |
i | I I
| Generad| | |
lor on | | |
I GEN | I
$M0171 | | !
+--] [=—~+ CONST -+EBEV |
| +00024 | I
| tm———= +
H cuenta
I los dia
I s para
] el gene
{ CONTAD1
I %R0O148
I
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$R0148 CONTADL cuenta los dias para el generadr
$MOLT71 GEN Generador on
$M0208 INDFINL indica 207 esta en on
$M0209 NUMDIAS dias de apagado del generador
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

! << RUNG 193 STEP #0836 >>
I

|dias de activa
|apagado cuando
|del gen el gene
lerador rador s
| NUMDIAS GENCFF
{5M02009 t———— + $M0210
=] [ m———— SR O T R e — e e ———— { )y—-
! I I
|activa } |
| cuando I I
el gene | |
|rador s I I
| GENOFP | I
EM0210 ! |
e T +R
I | i I
| Generad| | I
lor on | I I
|  GEN | I I
FMO0LT1 | i I
+--1 [--+ CONST -+BV |
| +00007 § |
| e -+
| cuenta
| el tiem
| po de e
| ncendid
| TIMGEN
| $R0154
I
I

<< RUNG 194 STEP #0841 >>
|

lactiva

| cuando

el gene set gen
|rador s of f

| GENOFF SMGENOF
| ¥M0210 $MO681
Fmm ] e e e e e e e e ———————— (SM) —
I
REFERENCE MNICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

SMOL71 GEN Generador on

&M0210 GENOFPF activa cuandc el generador se aa

$M0209 NUMDIAS dias de apagado del generador

$MO681 SMGENOF set gen off

%R0154 TIMGEN cuenta el tiempo de encendido gn
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 195 STEP #0843 >>
I
I

cuanta
| ascende
set gen nte par
|off a 681
| SMGENOF T_SEC CUENASC
¥MG681  %50005 +————- + EMO682
==} [rmmm— 1 (= U BT R —— — o o e e e e {)--
| I I
|cuanta H i
|ascende | |
Inte par i !
|la 681 [ I
| CUENASC i i
| ¥M0682 | |
F-=} [t +R }
| I | I
jresetea| ] :
| 682 | I I
|RESE682 | § f
| M0683 | I |
4+==] [--+ CONST -+BV [
| +00060 | I
| Fom——— +
| cuenta
| ascende
| nte act
| ivado m
| CONASCN
| %R0226
I
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$R0226 CONASCN cuenta ascendente activadoe m681L
FMCe82 CUENASC cuanta ascendente para 681
$M0683 RESEG82 resetea 682
3MO0681 SMGENCE set gen off

$S0005  T_SEC
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 196 STEP #0849 >>
I

| cuanta

| ascende

{nte par resetea
la 681 682

| CUENASC RESEG82
{sM0682 H————— + $M0683
=] {===BUPCT R —— — e e e e { )--
! i

|resefea |

1682 |

|RESEGB2 |

ieM0683 |

pum] [~-—+R

i }
CONST —-+PV
+00015 |

f

I

!

I

i contado
| r de 15

| minutos

| CUEN15

| $R0229

J

| << RUNG 197 STEP #0853 >>»
|

|resetea set gen
| 682 off
|RESE682 SMGENOF
TMOE83 ¢M0681
L T (RM) -

| << RUNG 198 STEP #0855 >>
I

|set gen aunxilia
|off r m681l
| SMGENOF AUXIMOL
| 3M0681 EM0212
Fom ] D o e T e ()
I
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

§M0212 AUXIM61 auxiliar mé681

$R0229 CUENLS contador de 15 minutos

IM0682 CUENASC cuanta ascendente para 681

$M0G83 RESEG82 resetea 682

IM0681 SMGENGCF set gen off
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 199 STEP #0857 >>
}
|

tiempo
| para
Jauxilia activar
|r m681 212
|AUXIM61 TIME212
EM0212 +————- + SM0214
=] [mm# TR oo o o o ——— e (M) —-
| {0.10s}
] | I
| CONST —+PV |
| +0006¢ | |
| o e +
| cuanta
| los min
| utos pa
I ra gen
| TIMEMIN
I $R0163
I
| << RUNG 200 STEP #0860 >>
I
f tiempo
I para
} activar
| 212
PALW_ON TIMBE212
$50007 +--—-- + tM0214
H#==] [—==4 GE_ |t m oo (RM) -
f i INT ||
I | I
icuanta | I
[los min | Il
Jutos pa | H
|ra gen | [
| TIMEMIN | i
FROL63 —-+I1 Q++
I ! I
| CONST =-+I2 i
| +08994 +————- +
I
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
280007  ALW_ON
FM02312 AUXIME1 auxiliar m681l
$M0214 TIME212 tiempo para activar 212
%R0O163 TIMEMIN cuanta los minutos para gen
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTEZ PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 201 STEP #0863 >>

I

| led

|manual

| MANU

$M0170 o +
4==] [——t——m—————— +MOVE_ +-

I I | INT |

i I i I

ton off | | | cuenta

|para lal | | los 15

|prueba | | | minu pr

| SWONOFF | | | ueba ge

EM0217 | | | TIME1S
4==] [-—+ CONST —+IN Q+-$RO160

| | +09000 | LEN |

|tiempo | | 060001

|del ! I |

|generad]| i ]

jor I | !

{ SH2TIME | I |

[ 3M0218 | | !
+—=] [==+ o +

I

| << RUNG 202 STEP #0867 >>

!

| prueba apaga 1 condici
|gen con a prueb on para
i/sin auxilia a del g cerrar
jcarga r m681 enerado 215

| PROBGEN AUXIM61 CFPRUGE CLOS3215
$M0192 %M0212 %MO215 3M0216
+==] [=m——= 1 [-———- ]/ [ m e m e e e e — s (sM) -
|
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0212 RAUXIMEL auxiliar m681

%M0216 CLO8215 condicion para cerrar 215

$M0170 MANT led manual

FM0215 OFPRUGE apaga la prueba del generador

$M01.92 PROBGEN prueba gen con/sin carga

SM0218 SW2TIME tiempo del generador

EM0217 SWONCFEF on off para la prueba

$R0O160 TIMELS cuenta los 15 minu prueba gen
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUILS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 203 STEP #0871 >>
|
|

condici

! on para
lauxilia cerrar
fr m681 215
|AUXIMGL CLOS215
FMC212 sM02186
==}/ [t T — —— ————m—m (RM} -
I I

|ied I

|manual |

| MaNy |

| $M0170 |
+—] [——+

i

] << RUNG 204 STEP #0874 >>

I

| prueba condici apaga 1
|gen con on para a prueb
| /fsin auxilia cerrar a del g
lcarga r m631 215 enerado
{ PROBGEN AUXIM61 CLOS215 OFPRUGE
$M0192  $M0212 2MO216 EM0215
+-=1/{-——— I [===—- 1/ [ e s (sM) -
I

| << RUNG 205 STEP #0878 >>

I

| apaga 1
! a prueb
lauxilia a del g
jr m681 enerado
JAUXIME1 CFPRUGE
| $M0212 $M0215
e S R —— (Ra) ~
I I

| led t

imanual |

| MANU |

SM0LT70 |
=] [——+

I
REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

SM0212 AUXIMGE1 auxiliar mée81l

$M0216 CLOSZ215% condicion para cerrar 215

$M0170 MANU led manual

$MO215 OFPRUGE apaga la prueba del generador

$¢M0192 PROBGEN prueba gen con/sin carga
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

! << RUNG 206 STEP #0881 >>
i

|aliment

lador

iprincip close  open Disyunt
Jal ok swll swll or trl
i VOLOK SwW1ll SW1l2 SW1i

| 3M0001 3MO0D20  SM0O021 EM00G2

e et T e e I A et (}--
I | !

jDisyunt|cleose

for trl [swll §

i Swl | sSWll

18M0002 | 8MO020 |

==} [——+—-1 [+

I [ f

] IDisyunti
I tor trl |
} i osWw1 g
| 1%5M0002 |
| -1 [+
I
|

<< RUNG 207 STEP #0889 >>
I

|breaker luz
|princip piloto
[al linea 1
| BP LUZPILO
| $MO003 %Q0002

+—] [ { y-—-
I
| << RUNG 208 STEP #0891 >>

{breaker luz
jgenerad piloto
lor 2

| BEG LUGZRPIL2
FM0173 %Q0003
==} [ e e e ( )me
|

REFERENCE NICENAME REFERENCE DESCRIPTION

$M0003 BP breaker principal

$M0173 BPG breaker generador

%Q0003 LUzZPIL2 luz piloto 2

%0Q0002 LUZPILO luz piloto linea 1

EMO002 SW1 Disyuntor trl

FM0G20 SWll close swll

$M0021 Swl2 open swll

$M0001  VOLOK alimentador principal ok
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA -~ ERICK PELAEZ

| << RUNG 209 STEP #0893 >>
I

| luz

| Generad piloto
|or on 3

| GEN LUZPI3
| $M0171 $Q0004

o] [ e e ———— (=
I

| << RUNG 210 STEP #0895 >>

}

| on

| delay

I de r222
|ALW _ON ONTIME
%50007 +-———- + EM0677

A=) [t O D R == = —m—— -
| |0.10s|

| | I

lon I }

idelay | I

|de r222 | }

|ONTIME | I

|$MO677 | }

+—=] {-—+R I

! i |

| CONST ~+PV '

| +0001C i i

i e +

| tiempo

| gue se

| toma pa

| ra on ¢

| TIMEENC

| SR0222

I

| << RUNG 211 STEP #0899 >>

I

I respond
lcondici e a los
jona a francos
tm679 positiv
| CONDET S ONPOSI
SMO68C 5MC679

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION

%50007 ALW ON

FM0680 COND&79 condiciona a m679

BM0171 GEN Generador on

%Q0004 LUZPI3 luz piloto 3

EM0679 ONPOSI responde a los francos positivoes
&M0677 ONTIME on delay de r222

%RO222 TIMEENC tiempo gue se toma para on genr
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 212 STEP #0501 >>
|

| T_10MS
80003 4-————- +

+==] [-——+MOVE +-
I PoOINT |
I I i
|tiempo | |
|gue se i {
|toma pa | | recibe
|ra on g | | a r222
| TIMEENC | | MOVR222
F$R0222 —-+IN Q+-%R0225
I | LEN |

{00001

| |

t
I
[ e +
!
{ << RUNG 213 STEP #0903 >>
}
lcondici
jona a
ime79
fCONDGE79

SMO680 +——=—m +
+-=1/[~——+MOVE_+-
I | INT |
| I I
| | | recibe
| | | a r222
| | | MOVRZ222
| CONST —-+IN Q+-%R0225
| 400010 | LEN |
!
]
|
|

100001}
I I
tm———— +
REFERENCE NICEKNAME REFERENCE DESCRIPTION
SMQO680 COND6T79 condiciona a m67%
3R0225 MOVR222 recibe a r222
$R0222 TIMEENC tiempo que se toma para on genr

580063  T_10MS
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TRANSFERENCIA DE CARGA
VICENTE PENARANDA- LUIS GUEVARA - ERICK PELAEZ

| << RUNG 2314 STEP #0905 >>
!
| apaga 1 prueba
{jon off a prueb gen con
|para la a del g /sin
|prueba enerado carga
| SWONOQOFFEF OFPRUGE PROBGEN
%MO0217 %M0215 %M0192
Sl B B el A B et { -
I !
ftiempo |
|del ]
|generad!
lox I
[SW2TIME]
3M0218 |
+==1 [-—%
| I
|condici|
lon paral
|cerrar |
1215 |
|CLOSZ215 |
$M0216 |
+——1 [+
| !
|push |
|automat |
tico |
| AUTOM |
isM0166 |
+-=1 [-—+
I I
tprueba |
|gen con|
i/sin |
|carga
| PROBGEN |
| $M0192 |
d==1 [-=+
I
| [ END OF PROGREM LOGIC 1
I

REFERENCE NICKNAME REFERENCE DESCRIPTION
$M0166 AUTOM push automatice
$M0216 CLOS215 condicion para cerrar 215
$M0215 OFPRUGE apaga la prueba del generador
5M0D192 PROBGEN prueba gen con/sin carga
%M0218 SW2TIME tiempo del generador
FM0217 SWONOFFE on off para la prueba
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ANEXO |




SCRIPT

{Interruptor principal }
[F SW1 ==0 THEN
sds = 0;

marc = 1;

ELSE
IF marc =1 THEN
sds = (240/13800)*sd1*1000;
marc = 0,
ENDIF;
{ voltajes para PLEPM}
VIII ={ PLEPM1_VOLTS_ABI11+ PLEPMI1_VOLTS_BCIl + PLEPM1_VOLTS_CAl)
/3

sds = VI

sdl = (13800/240)*sds/1000;
ENDIF;
IF gen == 1 THEN

cgenl = VIlig;
ELSE
cgenl =0;

ENDIF,

{ activacion de breakers}
IF BL1 == 0 OR ( Bp==0 AND Bpg = 0) THEN

sdll1 =0;

ENDIF,

IF BL2 == 0 OR( Bp==0 AND Bpg == 0) THEN
sdi2 =0,

ENDIF,

IF BL3 == 0 OR( Bp =10 AND Bpg == 0) THEN
SDL3a=1{);

ENDIF;

IF BL4 = 0 OR ( Bp =0 AND Bpg == 0} THEN
SDL4a=0;

ENDIF;

IF BL5 == 0 OR (Bp = 0 AND Bpg = 0) THEN
SDL5a={;

ENDIF;

IF BL6 = 0 OR (Bp==0 AND Bpg = 0) THEN
SDL6a=10;

ENDIF,

IF Bp ==1 THEN
gd2 = PLEPM1_AMPS_A + PLEPMI1_AMPS_B + PLEPMi1_AMPS_C + corto;
ENDIF,

I¥ Bpg =1 THEN
sd2g = sdi1 1+sdi2+SDL3a+SDL4a+SDL5a+8DL6atcorto;
ELSE




sd2g = 0;
ENDIF;

IF (BL1 == 1 AND (Bp == 0 AND Bpg == 0)) THEN
banl = 1;
ELSE
banl =0
ENDIF;

IF (BL2 == 1 AND (Bp == 0 AND Bpg == 0}) THEN
ban2 =1,
ELSE
ban2 = 0
ENDIF;

IF (BL3 = 1 AND (Bp == 0 AND Bpg = 0)) THEN
ban3 =1,
ELSE
ban3 =0,
ENDIF;

IF (BL4 = 1 AND (Bp = 0 AND Bpg == 0)) THEN
band = 1;
ELSE
band = 0;
ENDIF,

IF (BL5 == 1 AND (Bp == 0 AND Bpg =)} THEN
ban5 =1,
ELSE
ban5=0;
ENDIF;

IF (BL6 = 1 AND (Bp == 0 AND Bpg = 0)) THEN
bané = 1;
ELSE
bant =0,
ENDIF;

{activacion de generador}

IF gen==1 AND bangen==0 AND cgen < 240 THEN
cgen = cgen +1;
IF cgen < 240 THEN
bangen = 1;
ELSE
bangen = 0,
ENDIF:
ENDIF;
IF ONNve =1 THEN
bangen=1;
cgen = 240,

ELSE
bangen = 0;
ENDIF;




IF gen == 0 THEN
cgen = {;
ENDIF;

SEGUNDO = SEGUNDOS / 10;

CONST = k1/10;

{simulacion de PLEPM}
IF SIMULAR=1 THEN
PLEPMI1_VOLTS_ABl1= PLEPMI1_VOLTS_AB * CONST,;
PLEPMI VOLTS BCIl= PLEPMI1_VOLTS_BC * CONST;
PLEPMI1_VOLTS _CAl= PLEPMI VOLTS_CA * CONST;
ELSE
PLEPM1_VOLTS_AB11= PLEPMI_VOLTS_AB * CONST;
PLEPM1_VOLTS_BC1 = PLEPMI1_VOLTS_BC * CONST,;
PLEPM1 VOLTS CAl= PLEPMI_VOLTS_CA * CONST;
CONST=1;
ENDIF,;

IF SGL == 1 OR SEEEL =1 OR autoL1 == 1 THEN
cargal = 0;
ELSE
IF carga = 0 THEN
cargal = 1;
ENDIF,
ENDIF;

f cambio de automatico a manual}

IF flag == (0 THEN
manu = I;
auto =10
autom = 0;

ELSE
manu =0,
auto =1,
autom = 0;
ENDIF;




