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Xl
C. INTRODUCCION

En el moderno contexto de las comunicaciones el segmento espacial ha sido
desde hace muchos afios un preciado recurso natural, el cual hoy mas que
nunca debe ser explotado al maximo. La actual tendencia en este
cambiante mundo es el de aprovechar todo medio fisico para transmitir la
mayor cantidad de datos e informacion desde y hacia cualquier lugar del
mundo.

La posibilidad de unir virtualmente a todo el planeta, y de esta manera poder
intercambiar todo lo que la era digital puede permitir ahora y a futuro, ha sido
una preocupacion para toda una generacion de cientificos e ingenieros que
con sus estudios e investigaciones han dado como resultado las mas
variadas formas y métodos de convertir nuestro mundo “real” continuo e
impreciso en un mundo en lo que manda son las formas discretas (sefales
pulsantes en el tiempo) y la estadistica.

Uno de estos avances fue el desarrollo de sistemas satelitales artificiales,
que con una estacion de control en tierra y muchas estaciones de
transmision y recepcion de sefales, resultaron soluciones efectivas en las
comunicaciones de larga distancia tanto de canales telefénicos (su primera
aplicacion), como de TV, datos, etc. Sin embargo con el paso del tiempo
empez6 a saturarse el ancho de banda disponible por los satélites, lo que

obligo al uso de diversas técnicas para que este ancho de banda aumente
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de forma considerable y que permita al usuario final, gozar de una
comunicacion lo mas limpia posible.

La llegada del INTERNET, obligd a replantear los esquemas existentes ya
gue su uso implicaba un consumo de ancho de banda tan grande que los
sistemas antiguos simplemente no podian manejar. Ahora con el e-
commerce ,el mundo de los negocios estd usando la red de redes
INTERNET, para llevar a efecto sus: transacciones, compras, ventas,
manejo de dinero, etc., esto llevd a la creacion, por parte de INTELSAT, de
las familias de satélites de comunicaciones artificiales VIII y 1X.

Dichas familias rivalizan incluso con el uso de las fibras 6pticas, como medio
de transmision de informacion, ya que usan las mas modernas técnicas de
multiplexacion y un aumento considerable de potencias de transmision, lo
gue permite el manejo de grandes voliumenes de datos, tanto en redes ATM,
como el uso de la jerarquia de tributarios SDH.

El Ecuador como pais signatario de INTELSAT, con sus accionistas
PACIFICTEL y ANDINATEL, tiene el potencial de utilizar estos avances
para colocar al mercado ecuatoriano a la altura de los mercados
internacionales y permitir tanto al gran industrial como al pequefio
inversionista negociar con seguridad y rapidez, haciendo que importantes
flujos de capital ingresen al pais trayendo consigo la posibilidad del aumento

del empleo y con ello el incremento del nivel de vida.
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Por tanto el enfoque de esta Tesis estd dirigido mas alla de la mera
discusion académica de un tema eminentemente tecnolégico, a la
presentacion de como la utilizacion de esta tecnologia podria llevar a

mejorar las condiciones econdémicas de nuestro pais.



CAPITULO # 1

1. INTRODUCCION A LAS COMUNICACIONES

SATELITALES

En la década de 1950 y al inicio de la de 1960, se hicieron intentos por
establecer sistemas de comunicaciones rebotando sefiales en globos
meteoroldgicos metalizados. Desafortunadamente, las sefiales recibidas
eran muy débiles para tener un uso practico. Después se hicieron pruebas
con nuestro satélite natural, “la Luna”
1.1.-GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACION
SATELITALES

La Armada de los Estados Unidos, construyé un sistema funcional de
comunicaciones entre los barcos y la tierra firme rebotando sefales en ella.
El progreso en el campo de la comunicacion celeste, tuvo que esperar hasta
el lanzamiento del primer satélite de comunicaciones artificial en 1962. La
diferencia clave entre un satélite “artificial” y uno “natural”, es que el artificial
puede amplificar las sefiales antes de devolverlas, esto los hace ver como
una gran repetidora en el cielo. Ver figura 1.1.
Los satélites de comunicaciones tienen algunas propiedades interesantes,
que los hacen atractivos para muchas aplicaciones. El satélite contiene

varios transpondedores, cada uno de los cuales capta alguna porcion del



espectro, amplifica la sefial de entrada y después la redifunde a otra
frecuencia, para evitar la interferencia con la sefial de entrada. Los haces
retransmitidos, pueden ser amplios y cubrir una fraccién sustancial de la
superficie de la Tierra o pueden ser estrechos y cubrir un area pequefa de
algunos cientos de kildmetros de diametro.

Un “Sistema de Satélites” consiste de, uno o varios satélites, con uno o
varios “Transpondedores”, una estacibn basada en Tierra “Estacion
Terrena”, para controlar su funcionamiento y una red de usuario de las
estaciones terrestres, que proporciona las facilidades para transmisién y
recepcion de trafico para comunicaciones, a través del sistema de satélite.

El sistema de comunicacion por satélite, técnicamente, supera a los
sistemas convencionales por microondas o cables, al cubrir grandes zonas,
siendo su confiabilidad muy alta comparada con los sistemas en Tierra, ya
que no esta sujeta a “amenazas ambientales, temblores, deslizamientos”,
etc. De esta manera usando satélites de comunicacion, se consiguen

grandes economias, tanto en los elementos en érbita como en los terrestres.




Figura # 1.1 Clases de satélites: (@) hilador ; (b) tres ejes
estabilizado

1.1.1 SATELITE ARTIFICIAL

Satélite artificial, es un cuerpo que se mantiene en Orbita o caida libre
alrededor de otro cuerpo, para esto, debe girar a tal velocidad que la fuerza
centrifuga asi generada compense exactamente la resultante de las fuerzas
de atraccién que ejerce el cuerpo alrededor del cual gira y otros cuerpos
cercanos que tengan algun grado de contribucién al sistema de fuerzas
formado, ver fig. # 1.2. En el caso de un satélite que gire alrededor de la
tierra, el sistema de fuerzas formado, estara dado por la Tierra y otras
fuerzas de menor intensidad que ejercen los demas cuerpos celestes,
como: la atraccién de la Luna y el sol, la presiéon de la radiacién solar, el
frotamiento atmosférico. Describiendo una trayectoria que puede ser:
circular, eliptica, parabdlica 6 hiperbdlica.

Se cree generalmente que los satélites se mantienen en 6rbitas, porque
estan mas alla del campo gravitacional terrestre, sin embargo no es asi. La
atraccion de la Tierra se extiende por muchos miles de kildmetros al espacio
interplanetario y es casi tan fuerte a los 500 km. de altura, como lo es en la
superficie de la Tierra. La Luna, es el satélite natural que estd a 384.321
km. de distancia y gira alrededor de la tierra, pero esta4 también sujeto a la

influencia del campo gravitacional terrestre.



Figura # 1. 2 . Satélite artificial.

1.2 TIPOS DE ORBITAS

Las leyes naturales que rigen el movimiento de los satélites , fueron
estudiadas y postuladas por Johan Keppler, y en esencia los postulados
son:

1.- El plano orbital de todo satélite terrestre debe bisecar la Tierra por el
centro.

2.- La Tierra debe estar en el centro de toda orbita.

3.- El periodo de la érbita de un satélite, varia con el radio de la 6rbita a la
potencia 3/2. Las posibles orbitas debido a la recurrencia de giro pueden
ser: no sincronas Yy sincronas y debido a sus patrones orbitales solo
podemos encontrar tres tipos Basicos de orbitas circulares o elipticas: Polar,

Ecuatorial e Inclinada.



Los satélites “no sincronos” giran alrededor de la Tierra, en un patrén eliptico
o circular de baja altitud. Si el satélite esta girando a la misma direccion que
la rotacion de la Tierra, la oOrbita se llama “Orbita progrado”. Si el satélite
esta girando en la direccion opuesta a la direccion de rotacién de la Tierra, o
en la misma direccion pero a una velocidad angular menor a la de la orbita
de la Tierra la orbita se llama “Orbita retrograda”. Consecuentemente, los
satélites no sincronos estan alejandose continuamente o cayendo a Tierra y
Nno permanecen estacionarios con relacién a ningun punto en particular de la
Tierra.

Los satélites sincronos son aquellos que giran alrededor de la tierra, con un
patron Circular o Eliptico, con una velocidad angular igual a la de la Tierra.
Un ejemplo de los satélites sincronos son los satélites geoestacionarios o
geosincronos, estos son satélites que giran en un patron circular, con una
velocidad angular igual a la velocidad angular de Ila Tierra.
Consecuentemente, permanecen en una posicion fija con respecto a un
punto especifico en la superficie de la Tierra. Una ventaja evidente es que
estan disponibles para todas las estaciones de la Tierra, dentro de su
“sombra”’, 100% de las veces. El tiempo de orbita de un satélite

geosincronico, es de aproximadamente 24 horas al igual que el de la tierra.



1.2.1 PATRONES ORBITALES

Los Unicos patrones orbitales, usados para colocar en orbita los diferentes

sistemas satélites son las oOrbitas: circular polar; circular ecuatorial y eliptica

inclinada . Ver Fig. # 1.3.

1.2.1.a

INCLINADA
ECUATORIAL [ \
XSTACION
TERRESTRE
NODO DESCENDENTE NODO
\ / ASCENDENTE

Fig. # 1.3 : tipos de Orbitas circulares

ORBITA CIRCULAR POLAR

Esta es la Unica orbita que puede ofrecer cobertura mundial total, con un

solo satélite, pero para ello se precisan varias orbitas. Ocurre cuando un

satélite gira en una orbita que lo lleva arriba de los polos Norte y Sur. Un

nodo “ascendente”, es el punto donde la oOrbita cruza el plano ecuatorial de

sur a norte; un nodo “descendente”, es el punto en donde la orbita cruza el



plano ecuatorial de Norte a Sur. La linea que une a los nodos ascendente

y descendente por el centro de la Tierra se llama “linea de nodos”.

El satélite estd girando alrededor de la Tierra en una Orbita longitudinal,
mientras que la Tierra esta girando en un eje latitudinal , consecuentemente
el patron de radiacion del Satélite es una espiral diagonal alrededor de la

tierra.

1.2.1.b ORBITA CIRCULAR ECUATORIAL.-

Si un satélite gira en una Orbita circular arriba del Ecuador, se llama “Orbita
ecuatorial ” . El satélite obtiene una Orbita circular cuando la fuerza
centrifuga es igual a la de atraccidbn terrestre, esto se logra
aproximadamente a una distancia de 36.000 kms sobre la superficie

terrestre.

Un satélite colocado en orbita circular a 36.000 kms tiene un periodo de
rotacion de 24 horas y por tanto parece estacionario sobre un punto fijo de
la superficie terrestre, tal satélite es visible desde un tercio de la superficie
terrestre hasta el circulo artico y esta Orbita goza de preferencia casi

universal para los sistemas de comunicaciones por satélite.

Para poder mantener en esta Orbita a un satélite, es necesario el uso de
cohetes impulsores, ya que la Tierra no es perfectamente circular y los

efectos de la gravedad de la Luna y el Sol, asi como el movimiento de las



mareas en la Tierra, afectan al satélite. Luego es necesario colocar el

satélite en su posicion correcta y mantenerlo asi durante toda su vida Uutil.

1.2.1.c ORBITA ELIPTICA INCLINADA.-

Cualquier otro trayecto orbital que no sea circular polar o circular ecuatorial,
se llama orbita inclinada. El satélite obtiene una 6rbita inclinada y eliptica, si
se aumenta la velocidad a la partida , la érbita se extiende en los extremos y

se convierte en una o6rbita eliptica.

1.3.- ORBITAS “GEO” ,“LEO” Y “MEO”

Orbita "GEO ", es la oOrbita en que se debe colocar un satélite para que sea
geoestacionario. En consecuencia la 6rbita “GEO” ,puede definirse como
una Orbita terrestre circular en el plano del Ecuador a una altura nominal de
35.786,55 km., sin embargo se asume una distancia vertical aproximada de
36.000 km. desde la superficie de la Tierra. Los satélites que ocupan esta
Orbita, son llamados de alta altitud, viajan a aproximadamente a 10.000
km./h y tienen un periodo de rotacion de 24 horas, exactamente el mismo
que el de la Tierra, consecuentemente, permanecen en una posicion “fija”
con respecto a una estacion especifica de la Tierra y tienen un tiempo de
disponibilidad de 24 horas, lo que permite comunicaciones continuas, con
bastas regiones a través de un solo satélite y exige muy poca capacidad de

rastreo, o ninguna por parte de la estacion terrena, lo que hace posible el



uso de antenas emisoras y receptoras fijas. Una estacion espacial con una
antena de 17 ° de apertura cubre una tercera parte del globo terrestre. Con
solo 3 satélites pueden proporcionar una cobertura global.

Las érbitas “ MEO ”, se encuentran entre ( 9.000 y 18.000) km. y un satélite
en esta Orbita, tiene un periodo de rotacién de 5 a 12 horas y permanecen
a la vista de una estacion terrena especifica de 2 a 4 horas por Orbita. Ver
Fig. # 1.4.

Debido a su menor altitud la pérdida de trayectoria de una sefial entre el
satélite y la antena es menor que las de orbita “GEQ”. EIl satélite puede ser
mas’ pequefo y puede esperarse que las comunicaciones sean mas solidas.
Los satélites que ocupan ésta Orbita son llamados de altitud media. Se
necesitan aproximadamente 12 satélites para poder proporcionar una
cobertura global. Tienen una atenuacion de 181 db y un retardo de 35
mseg aproximadamente.

La orbita “ LEO ”, es una 6rbita que puede ser polar o inclinada hacia el
Ecuador y se encuentra a una altura entre (500 y 2.000) km. sobre la
superficie terrestre , los satélites en esta érbita viajan aproximadamente a
27.000 kms/h. A esta velocidad se requiere aproximadamente de una hora y

media para girar alrededor de la Tierra. Consecuentemente, el tiempo que el
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c) Alta altitud, orbita geosincrona, de 19.000 a
25.000 millas

a) Baja altitud, orbita circular

de 100 a 300 millas b) Media altitud, orbita eliptica
de 6000 a 12.000 millas

<®

Fig. # 1.4 : Tipos de orbita (a) orbita LEO ; (b) érbita MEO ; (c) érbita (GEO)

satélite esta visible en una estacion terrena en particular es de solamente de
un cuarto de hora mas o menos por Orbita. Los satélites que ocupan esta
orbita son llamados de altitud baja. Se necesitan aproximadamente de 66
satélites para poder proporcionar una cobertura global. Tienen una

atenuacion de 158 db, aproximadamente.

1.3.1.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL USO DE LA ORBITA “GEQO”
RESPECTO A LAS ORBITAS “LEO” Y “MEO”.

VENTAJAS

-Al tener menor altura , los satélites “LEO” y “MEO” pueden ser mas

pequefios, concretamente del tamafio de la antena. Pueden soportar el

roaming global.
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-Debido a su menor altitud

cualquier comunicacion , es mucho menor.

la pérdida de trayectoria en el

espacio , de

-En recepcion de sefial minimiza el eco y aumenta la calidad de las

conexiones.

DESVENTAJAS

-Tiempo de vida util menor.

-Costos superiores, debido al gran nimero de satélites y estaciones terrenas

necesarias, sumados a la necesidad de reemplazarlos frecuentemente.

-Son mas susceptibles a sombras, por el bloqueo de las sefiales por parte de

edificaciones y accidentes geogréficos del lugar.

-Una sefial

se debe conmutar mas frecuentemente de un satélite a otro,

debido a que estan visibles a un usuario por corto periodo de tiempo .

La tabla# 1.1 ha sido elaborada a una frecuencia de 1,5 Ghz .

L[db] = 32 db + 20 log F[Mhz] + 20 log R [km.]

Orbita # de satélites Perdida sefal L|Retardo
[db] propagacion en el
espacio [mseqg]
LEO 66 58 25
MEO 12 181 35
GEO 04 192 120

TABLA # 1.1 : cantidad de satélites necesarios para cubrir una Orbita circular
En los casos LEO; MEO y GEO a una frecuencia de 1.5 Ghz
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1.4.- ORBITA GEOESTACIONARIA.

Es una orbita GEO , es decir, la que se encuentra a 36.000 km., sobre la
superficie terrestre . Ver Fig. # 1.5 .

Los satélites geosincronos , que se encuentran en esta Orbita, deben
compartir un espacio y espectro de frecuencia limitados, dentro de un arco
especifico. Los satélites trabajando, en o casi en la misma frecuencia,
deben estar lo suficientemente separados en el espacio para evitar interferir.
Ademas se debe poner especial énfasis en el hecho que los satélites una
vez lanzados sera muy dificil de cambiar su tecnologia ya implementada a
bordo, por lo tanto, debe buscarse en lo posible “repotenciar”, la tecnologia

a bordo.

!l.'--
II._.-'_'\_\_H.
i 1
] % [} -
bk \ II " 1
", P
Sy
: -
_.H. ... - 1
.
(a) (b) (c)

Figura # 1.5 : Orbitas de satélites: (a) baja altitud (6rbita circular “LEO”) ;
(b) Altitud media ( 6rbita eliptica “MEQO”) ; ( ¢) Alta altitud ( 6rbita “GEQO”)
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En 1.964, se establecié una red global de satélites comerciales conocida
como INTELSAT ( Organizacion para Telecomunicaciones Internacionales )

la cudl escogi6 la Orbita geoestacionaria para desarrollar su sistema.

1.41 ESPACIAMIENTO EN UNA ORBITA GEOESTACIONARIA

A cada satélite se le asigna una longitud en el arco geoestacionario. La
posicién en la ranura depende de la banda de frecuencia utilizada. Los
satélites trabajando, en o casi en la misma frecuencia, deben estar lo
suficientemente separados en el espacio , para evitar interferir uno con otro.
Hay un limite realista del nUmero de estructuras satelitales que pueden estar
en un area especifica en el espacio. La separacion espacial requerida
depende de:

-Ancho del haz y radiacion del I6bulo lateral de la estacion terrena y antenas
del satélite.

-Frecuencia de la portadora de Rf

-Técnica de codificacion o de modulacién usada.

-Limites aceptables de interferencia fisica entre satélites.

-Potencia de la portadora de la transmision.

Generalmente se requieren de tres a seis grados de separacion espacial,
dependiendo de las variables establecidas anteriormente. Ver Fig # 1.6.

El area de la tierra cubierta por un satélite depende de la ubicacién del

satélite en su Orbita geosincrona, su frecuencia de portadora y la ganancia
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de sus antenas. Por lo general se selecciona la frecuencia de la portadora y
la antena para un satélite en particular , para concentrar la potencia

transmitida limitada en un area especifica de la superficie de la Tierra.

Sat. A 36.000 Km.

Sefial
interferencia .,
Separacion

espacial

Centro de la Tierra

Separacién espacial de los
satélites es una oOrbita
geosincrona

Figura # 1.6 : Separacion espacial entre satélites

1.5 COBERTURAS PARA SATELITES GEOESTACIONARIOS

La representacion geogréafica del patron de radiacién de la antena de un
satélite se denomina cobertura . Se conocen 4 tipos de cobertura: Global ;
hemisférica; zonal y pincel.

Estos cuatro tipos de cobertura, pueden dar una capacidad adicional para

reutilizar el espectro de frecuencia o ser usadas en diferentes zonas
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geograficas, con lo cual se multiplica la capacidad del satélite. Otro método
para reutilizar la frecuencia es usar la polarizacion dual. Diferentes sefales
de informacion se pueden transmitir a diferentes receptores de estaciones
terrenas, usando la misma banda de frecuencia, simplemente orientando sus
polarizaciones electromagnéticas de una manera ortogonal ( 90° fuera de
fase). Hay que recordar que todo sistema satelital, tratara de repotenciar
sus capacidades y como sera muy dificil modificar la tecnologia puesta en el
espacio, entonces se utilizan las técnicas descritas en las lineas anteriores
COBERTURA GLOBAL.- Los patrones de radiaciéon de las antenas de
cobertura global tienen un ancho de haz de casi 17° e incluye la cobertura
de aproximadamente 1/3 de la superficie de la Tierra.

COBERTURA HEMISFERICA.- Los patrones de radiacion de estas antenas
tienen un ancho de haz que corresponden aproximadamente a la mitad de
los de cobertura global.

COBERTURA ZONAL.- Incluye un area menor aproximadamente a la cuarta
parte de los de cobertura global.

COBERTURA PINCEL.- Los haces spot concentran la potencia radiada en

un area geografica muy pequefia. Ver figura # 1.7.
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)

Fig. # 1.7 . diagrama de coberturas de haces de un satélite de
comunicaciones

1.6.- ASIGNACIONES DE FRECUENCIAS PARA SATELITES
GEOESTACIONARIOS

Como se daré cuenta el lector , la potencia de la sefiales transmitidas por el
satélite es muy reducida ,por lo tanto es preciso aprovechar todo fenébmeno
natural susceptible de contribuir a la recepcion de las sefiales. Obsérvese la
Fig. # 1.8, el nivel del ruido celeste se reduce entre (2 y 10) Ghz , dicha
banda de frecuencias se denomina “ventana de microondas”. Las
frecuencias asignadas originalmente a las comunicaciones por satélite se
encuentran en dicha banda e INTELSAT presto servicios en las bandas de

(4y6)Ghz.
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Ruido Atmosférico

1000 K .
Grados Kelvin Resonancia del oxigeno
60 Ghz
Resonancia del vapor de
agua 22 Ghz
100 K
\_,}
10K . . Ventana de Microondas
Interferencia Galéctica Absgrcion atmosférica
|
|
|
|
|
|
! Frecuencia en Ghz
1K | Escala logaritmica

0.5 4 6 11 14 50

Figura # 1.8 : Ruido celeste.

1.6.1 BANDAS DE FRECUENCIAS:“L*“;“C*" Y*“ Ku*“

Debido a la creciente demanda de un mayor ancho de banda en la
actualidad se utilizan las frecuencias mas elevadas de (14, 11y 12 ) Ghz.
Las frecuencias de la portadora, mas comunes usadas para la
comunicaciones por satélite son las bandas [( 6/4 ) y (14/11)] GHz. Entre
mas alta sea la frecuencia de la portadora, mas pequefio es el diametro

requerido de la antena para una ganancia especifica. La mayoria de los
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satélites domésticos utilizan la banda de ( 6/4 ) GHz. Existen asignadas
otras bandas de frecuencia como por ejemplo la de ( 30/20 )Ghz , sin
embargo como se ve en la fig. # 1.8 , las frecuencias superiores a 10 Ghz
son afectadas por la atenuacion producida por la lluvia y los gases de la

atmosfera.

Cabe indicar lo siguiente , cuando nos referimos por ejemplo a la bandas

(6/4) Ghz significa [ (f)ascendente / (f) descendente] Ghz.

( f) ascendente (6 Ghz), significa la frecuencia de transmision desde la
estacion terrena hacia el satélite. ( f ) descendente (4 Ghz), significa la
frecuencia de transmision desde el satélite hacia la estacion terrena. La
mayoria de los satélites domeésticos utilizan la banda de ( 6/4 )Ghz.
Desafortunadamente, esta banda también se usa extensamente para los
sistemas de microondas terrestres. Se debe tener cuidado cuando se

disefia una red satelital para evitar interferencia de microondas establecidos.

Ciertas posiciones en la 6rbita geosincrona tienen mas demanda que otras.
Por ejemplo la posicion ( Atlantico — Medio ) que es usada para
interconectar a Estados Unidos y Europa, es de demanda excepcionalmente
alta. Las frecuencias son distribuidas por WARC ( Conferencia de Radio

Administrativa Mundial).

La tabla # 1.2 muestra los anchos de banda disponibles para varios

servicios en los Estados Unidos.
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Estos servicios incluyen “punto- fijo”, entre las estaciones terrenas situadas
en puntos geograficos fijos en la tierra; “radiodifusién”, cobertura de area

amplia; “movil”, tierra a aeronaves, barcos o vehiculos terrestres;
“intersatelital”, enlaces cruzados de satélite a satélite.
Debido a la creciente demanda de un mayor ancho de banda, se utilizan

frecuencias mas elevadas. Las bandas llamadas C y Ku se encuentran en

las dos ventanas que ofrecen el menor ruido atmosférico.

Banda | f. subida (Ghz) |f. bajada (Ghz) |Ancho banda (Mhz)
L 0.350 1.55 500
S 5.2 1.55 500
C 59-64 3.7-4.2 500
X 7.9-8.4 7.25—-7.75 500
K 36 10.7 500
Ku 14 - 145 11.7-12.2 500
Ka 27- 30 17 -20 -

30- 31 20-21 -
V 50 — 51 40 - 41 1000
Q - 41 - 43 2000
w 54 58 3900

59 64 5000

Tabla # 1.2 : Anchos de banda de satélites disponibles en los EE.UU

1.7 TIPOS DE POLARIZACION
Debido a la necesidad de crear “diversidad” en la transmision por la
revis6 las diferentes formas de

creciente demanda del servicio, se

“polarizacion”, y se la utilizé en los enlaces satelitales. De este modo se
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obtiene un aislamiento entre los haces de la misma frecuencia al combinar
técnicas de separacion espacial de haces y de aislamiento por polarizacion.
Con la diversidad de polarizacién, una sola portadora se propaga con dos
diferentes polarizaciones electromagnéticas lineales (vertical y horizontal) o
circulares (RHCP y LHCP). Las ondas electromagnéticas de diferentes
polarizaciones no necesariamente experimentan el mismo deterioro en las
transmisiones. Las caracteristicas del aislamiento por polarizacion en
funcién de la frecuencia, lo cual unido con la separacion espacial de haces,
dan una herramienta para poder multiplicar la capacidad del enlace.

Como ya se ha dicho anteriormente, todos los sistemas satelitales trataran
de repotenciar sus opciones, con los equipos que tienen a bordo, para lo
cual crearan técnicas y daran opciones al cliente, para lograr por ejemplo ,
interconectividad a bordo del satélite, entre frecuencias, entre haces de
diferente cobertura, diversidad de polarizacion y adicional a esto , un
proyecto de manejo de reemplazo de equipos y satélites con el paso del

tiempo, lo que les permitiria, tener tecnologia de punta permanentemente.

1.8 MODELO DE ENLACE DE UN SISTEMA SATELITAL

Esencialmente , un sistema satelital consiste de tres secciones basicas: una
seccion de subida, un satélite propiamente dicho y una seccion de bajada.
MODELO DE SUBIDA : el principal componente dentro de la seccion de

subida, de un sistema satelital, es el transmisor de la estacion terrena. Un
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tipico transmisor de la estacion terrena consiste de un modulador de IF, un
convertidor de microondas de IF a RF, un amplificador de alta potencia,
(HPA); y algun medio para limitar la banda del ultimo espectro de salida ( por
ejemplo, un filtro pasa-bandas de salida). La fig. # 1.9.a muestra el
diagrama a bloques de un transmisor de estacién terrena satelital. El
modulador de IF convierte las sefiales de banda—base de entrada a una
frecuencia intermedia modulada en FM, PSK o en QAM . El convertidor
(mezclador y filtro pasa-bandas) convierte la IF a una frecuencia de
portadora de RF apropiada. El HPA proporciona una sensibilidad de
entrada adecuada y potencia de salida para propagar la sefial al satélite.
Los HPA comUnmente usados son tubos de onda progresiva.
TRANSPONDEDOR : Consta basicamente de un dispositivo para limitar la
banda de entrada (BPF); un amplificador de bajo ruido de entrada (LNA); un
trasladador de frecuencia, un amplificador de potencia de bajo nivel y un
filtro pasa bandas de salida. La Fig. # 1.9.b muestra el diagrama de bloque
simplificado de un satélite; que es repetidor RF a RF. Otras
configuraciones son los repetidores de IF, y de banda base, semejantes a
los que usan en los repetidores de microondas. En otros casos el BPF de
entrada limita el ruido total aplicado a la entrada del LNA ( un dispositivo
comun utilizado como LNA , es un diodo ). La salida del LNA alimenta a un
trasladador de frecuencia ( un oscilador de desplazamiento y un BPF), que

convierte la frecuencia de subida de banda alta a una frecuencia de bajada
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Modulador

BPF

Banda base en
FDM o
PCM/TDM

P (FM, PSK, QAM)

Mezclador BPF

Ny

RF

RF

Generador MW
6 014 Ghz

Al satélite

Convertidor ascendente

Figura # 1.9.a: Modelo de enlace de subida de un satélite tipo.

BPF

_>

Amplificador de
bajo ruido
LNA

De la estacién terrena 6 0 14

Ghz

Amplificador de
p P :

Mezclador RE BPF

Oscilador de
desplazamiento
MW de 2 Ghz

Traslador de frecuencia

baja potencia
TWT

X

A la estacion terrena 4 0 12
Ghz

Figura # 1.9.b : Modelo de un transpondedor de un satélite tipo.

de banda baja.

El amplificador de potencia de bajo nivel, que es

comunmente un tubo de ondas progresivas, amplificadas la sefial de RF

para su transmision por medio de la bajada a los receptores de la estacion

terrena. Cada canal de RF del satélite requiere de un transponder separado.
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MODELO DE BAJADA : Un receptor de estacion terrena incluye un BPF de
entrada, un LNA y un convertidor de RF a IF. En este caso, el BPF limita la
potencia del ruido de entrada al LNA. EIl LNA es un dispositivo altamente
sensible, con poco ruido, tal como un amplificador de diodo tunel o
amplificador paramétrico. EIl convertidor de RF a IF es una combinacion de
filtro mezclador/ pasa-bandas que convierte la sefial de RF recibida a una

frecuencia de IF.

ENLACES CRUZADOS : Ocasionalmente, hay una aplicacion en donde es

necesario comunicarse entre satélites.

Esto se realiza usando enlaces cruzados entre satélites o enlaces
intersatelitales (ISL ) . Una desventaja de usar ISL, es que el transmisor y
receptor son enviados ambos al espacio. Consecuentemente la potencia de

salida del transmisor y la sensibilidad de entrada del receptor se limitan.
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CAPITULO I

2. SATELITES DE INTELSAT

INTELSAT ( Organizacion Internacional de telecomunicaciones ), que
cuenta con la participacion de inversionistas a nivel mundial como: EE.UU.
(COMSAT) con 24.8%, Inglaterra 11.5%, Francia 6.4%, Japdén 3.4%, etc., su
maximo organismo es la Junta de Gobernadores, en la cual Ecuador junto a
Venezuela, Argentina y Brasil ponen de manera ciclica un integrante en este

organismo con 27 miembros que representan a 148 paises hasta 1998.

2.1. GENERALIDADES DE LOS SATELITES INTELSAT

INTELSAT tiene la responsabilidad de la concepcion, desarrollo,
mantenimiento, explotacion y establecimiento del segmento espacial de
INTELSAT. Por cada 1.5% de inversién, un pais signatario tiene derecho a
acreditar un miembro en la Junta de Gobernadores. Esta organizacion
permite a éstos 148 paises operar el sistema propio mas grande de
comunicacién satelital global, con una alta calidad, seguridad y bajo costo
efectivo internacional para servicio de telecomunicaciones. Ecuador posee
el 0.238342% de las acciones , divididas en: 0.152229% para ANDINATEL
S.A.y 0.086113% para PACIFICTEL S.A.

La moderna flota de satélites de alta potencia de INTELSAT, ubicados en

Orbitas geoestacionarias y equipados con los mejores adelantos
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tecnoldgicos, brinda servicios de telefonia, television y distribucion de datos
a todos los pueblos del mundo en mas de 200 paises, territorios y
dependencias. INTELSAT inicié sus operaciones el 6 de abril de 1965 con
el lanzamiento de su primer satélite, conocido como el “Pajaro Madrugador”
(Early Bird) INTELSAT |1, inauguré el trafico comercial intercontinental de
telefonia, telegrafia y television por satélite. Su capacidad fue de 240

canales telefonicos, habiendo operado satisfactoriamente tres afios y medio.

A partir de entonces el trafico ha aumentado a un ritmo tan acelerado, que la
capacidad de un determinado satélite se agota rapidamente, lo que ha
obligado a buscar soluciones que vayan de acuerdo con la tecnologia de
avanzada y la colocacion en oOrbita de una mayor cantidad de satélites, con
una programacion anticipada . Las limitaciones técnicas que tienen todos

los satélites geoestacionarios son:

1. El peso maximo que puede colocar en oOrbita un determinado conjunto de

cohetes, lo que limita la cantidad de equipo a bordo.

2. El ancho de banda maximo, dado por la cantidad de transpondedores y
antenas maximo a bordo del satélite, limita su capacidad operativa y

guarda relacion directa con el volumen y el peso del satélite.

3. Los limites propios de la orbita geoestacionaria: a) interferencia fisica

entre satélites, lo que aumenta la probabilidad de choque entre satélites;
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b) interferencia de las frecuencias radiales ( la P.I.R.E. méxima posible
sin afectar a los enlaces de microondas terrestres que funcionen en las
mismas frecuencias).

INTELSAT es el mayor proveedor de trafico de comunicacion de voz y datos
y muchas de las transmisiones de televisién internacional. Desde que
INTELSAT empez06 sus operaciones , virtualmente revolucion6 la sociedad.
Hoy tenemos largas coberturas de televisibn en vivo, con mayores
audiencias, costos bajos y mayor eficiencia. Actualmente provee servicios
de telecomunicacién publica internacional de alta calidad y seguridad, a
todos los paises del mundo, sobre bases no discriminatorias y el mas bajo
costo posible. INTELSAT provee servicio doméstico a unos 40 paises con
capacidad de segmento espacial. Los servicios de television internacional ,
incluyen periodos " total " de arrendamiento de la sefial, como hace el
servicio IBS ( Intelsat business services), que provee “ total ” capacidades
digitales integradas de : voz, data,y video conferencias.

Cuando INTELSAT se formd, todo el trafico telefonico usaba sistemas de
modulacion analégica. En la década de los 60's se crearon nuevas
técnicas alternativas, como PCM (modulacion por codigo de pulsos) , asi la
tecnologia digital ofrecia muchas ventajas sobre las transmisiones
analdgicas. Por lo tanto INTELSAT desde esa época usa técnicas digitales
que tienen mayores capacidades de calidad de recepcién y regeneracion de

sefiales y ofrecen soluciones mas baratas y un bajo costo efectivo.

26



27

INTELSAT funciona basicamente como mayorista de capacidad satelital, con
uno o mas clientes autorizados ( signatario o entidad de telecomunicaciones

debidamente autorizada) en cada pais.

2.1.1 SERVICIOS QUE PROVEE INTELSAT

Los servicios satelitales que ha ofrecido INTELSAT incluyé los servicios de :
voz, datos y video. Pero en los afios recientes ha sucedido un cambio en

la aplicacion de éstos servicios, mezclandolos.

A estos cambios se atribuyen la clave del rumbo de las telecomunicaciones
hoy en dia, esto es la convergencia del trafico de voz y video en lo que se

ha llamado “ multimedia interactiva ” .

Una de las aplicaciones de la multimedia es la INTERNET, esta rapida
expansion revela Unicamente que la convergencia esta ocurriendo
rapidamente. La mayoria del trafico de INTERNET ha contenido texto y
data, pero hoy en dia contiene también video “ total - movimiento ”,
aplicacién de sonido y tréafico , trabajo de grupo, telemedicina, educacion a
distancia y comercio electrénico . INTELSAT entonces es uno de los

medios mas importantes que ha permitido el flujo de ésta comunicacion en

cualquier lugar y en cualquier momento sobre el planeta.

INTELSAT da servicio de ISP ( proveedor de servicios de internet ), en mas

de 80 naciones.
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El programa avanzado de comunicaciébn externa por grupo (IADP),
comunica todos los adelantos técnicos en el mundo.

INTELSAT provee el "backbone" a los servicios de las PSN (red paquetes
conmutados) , en lo que se refiere a trafico de voz y datos manejados en
forma digital a nivel de INTELSAT con tecnologia que incluye TCM/IDR,
QSPK/IDR, TDMA/DAMA.

El uso de éstas tecnologias depende de varios factores tales como:
-Volumen de trafico.

-Conectividad

-Topologia de redes

-Calidad de enlace

-Costos

Los servicios de voz y data que ofrece INTELSAT también se los puede
comprimir y se los ofrece al publico como IBS ( negocios internacionales
especializados ). IBS se acomoda a " rango - total " de los requerimiento de
una comunicacion " punto - punto " . En algunos casos con terminales
V-SAT que ofrece un segmento en tierra de bajo costo para clientes que
necesitan enlaces de mejor calidad. Este tipo de negocios son manejados
hacia clientes con una mayor flexibilidad de costos, calidad, aplicacion.

2.2 SATELITES INTELSAT SERIES: VI ; VII-A Y IX.

INTELSAT actualmente tiene puestos en o6rbita y funcionando a los satélites

de la serie ( VIII y VIII-A'), con los que brinda todos los servicios descritos
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anteriormente, los satélites programados de la serie ( IX ) , estan puestos a
punto, con la tecnologia digital de mayor avanzada conocida hasta la fecha,
con lo que se asegura un puesto preponderante en las telecomunicaciones

en los proximos afos.

2.2.1 CARACTERISTICAS DE LA SERIE VIII
Hasta mayo de 1999, 3 satélites de INTELSAT VIl , estdn en servicio en
las regiones de los Océanos: Atlantico , Indico y Pacifico. La posicién de

los satélites de la serie VIII, se encuentran descritos en la tabla # 2.1

Nombre Localizaciéon | Vehiculo Fecha Resultado
801 328.5°E Ariane 44 27 feb. 1997 Exito
802 174 °E Ariane 44 25 junio 1997 |Exito
804 64 °E Atlas Il 21 dic. 1997 Exito

Tabla # 2.1 : Localizaciones y lanzamientos INTELSAT VI

22.1a CONFIGURACION DE LOS TRANSPONDEDORES Y
CONEXIONES DE LOS HACES SERIE VI

El ancho de banda RF del satélite INTELSAT VIl se divide en segmentos de
34, 36, 41, 72, 77 y 112 MHz, de acuerdo con la banda de frecuencias y las
conexiones de haces que se empleen para satisfacer las necesidades del
tréfico. EI INTELSAT VIII puede funcionar tanto en la banda de frecuencias
de 6/4 GHz ,como en (14/11 6 14/12) GHz, y también interconectarlas. Por

consiguiente, es posible establecer comunicaciones entre las estaciones que
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funcionen en 6/4 GHz y las que funcionen en (14/11 6 14/12) GHz
(funcionamiento en interconexion). El satélite INTELSAT VIII se puede
configurar mediante telemando terrestre para seleccionar el enlace
descendente de 12 GHz, en lugar del de 11 GHz, independientemente en
cualquier canal de haz pincel, en los 241 MHz inferiores de la banda de 750
MHz. Se usa un sistema de numeracioén de 1 a 12 para designar intervalos
de frecuencia con un ancho de banda de no mas de 41 MHz. Cuando se
utiliza un transpondedor con un ancho de banda de méas de 41 MHz, se
emplea un nimero mdltiple (por ejemplo, 1-2). En las Tablas (2.3.ay 2.3.b)
se muestra la capacidad de interconexion de los haces y los

transpondedores.

Cada haz con acceso a un intervalo de frecuencias determinado esta
designado con un numero de dos o tres digitos, de los cuales el de las
unidades identifica la banda de frecuencias y los de decenas y de
centenas, la cobertura y el tipo del haz , por ejemplo : hemisférico oeste. A
este numero se le afiade un sufijo alfabético si procede para identificar
independientemente la mitad inferior y la superior del transpondedor. La
tabla 2.2, indica el nimero de conexion de los haces del INTELSAT VIIl,
segun se correlaciona con la designacion del intervalo de frecuencias

correspondiente y las frecuencias centrales respectivas.

En la banda de 6/4 GHz, la reutilizacion séxtuple de la frecuencia en los

haces hemisféricos y de zona se logra mediante el aislamiento espacial de
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los haces ( este, oeste, norte y sur ), junto con la polarizacion circular de
sentidos opuestos entre los haces hemisféricos y de zona. Los haces
globales funcionan en polarizacién circular doble en 6/4 GHz para reutilizar
dos veces las frecuencias. En la banda de (14/11 6 14/12) GHz la
reutilizaciébn doble de las frecuencias se logra mediante el aislamiento
espacial de los haces pincel de banda Ku, que ademas tienen, entre si, una
polarizacion lineal opuesta.

En las Figuras ( 2.1, 2.2 y 2.3 ), se presenta un plan de frecuencias de
transpondedores que ilustra la configuracion y polarizacion de los haces,
ademas se ilustran las capacidades de cobertura de los haces del
INTELSAT VIl y las convenciones para designar los haces. Estas figuras
y las tablas, resumen la configuracion de los transpondedores y las
conexiones de los haces del INTELSAT VIII.

Los haces de zona y hemisféricos del INTELSAT VIII no son orientables,
pero se aplica una desviacion de la plataforma para lograr las coberturas
deseadas en determinados emplazamientos del satélite. Los INTELSAT VIl
estan diseflados para compensar en el apuntamiento de los haces de antena
los errores equivalentes de cabeceo, balanceo y guifiada de la estructura del
satélite, al funcionar en O6rbitas con inclinaciones de hasta 2,5°. En
consecuencia, pueden aprovecharse a la vez las desviaciones en cabeceo
(este-oeste) y en balanceo (norte-sur) para satisfacer los requisitos de la

cobertura. Los haces globales no son re-orientables.
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Los haces Pincel 1 y Pincel 2 en banda Ku se pueden orientar

independientemente uno del otro sobre todo el disco terrestre.

Segun las necesidades de las diferentes ubicaciones orbitales, el satélite
INTELSAT VIII puede funcionar en actitud regular de cabeceo, balanceo y
guifiada o en actitud invertida (es decir, se lo hace girar 180° a lo largo del
eje de guiflada). Esta inversibn produce un cambio en la orientacion
geografica de los diagramas de radiacion de los haces fisicos. Segun las
necesidades operacionales, la actitud regular se usara en la AOR y la IOR,

mientras que las actitud invertida se usara en la POR.

EI INTELSAT VIl tiene dos grupos de transpondedores de haz de zona en la
banda C, en los canales (9, 10, 11 y 12 ) y dos grupos de transpondedores
de haz hemisférico en banda C en los canales (1'-2',1-2,3-4,5-6,7-8 y
9). También tiene cuatro grupos de cinco transpondedores de haz de zona
en banda C en los canales (1-2 , 3-4,5-6, 7-8 y 9). Como se indica en el
plan de transpondedores de las Tablas (2.3.ay 2.3.b), se dispone de cuatro
grupos de coberturas de zona, a saber: Z1, 72, Z3y Z4. El Zly el Z2 se
pueden combinar en una cobertura de zona mas amplia (denominada Z5).
La sefal de recepciéon de enlace ascendente del canal 5-6 se divide en dos
segmentos, cada uno con un ancho de banda utilizable de 34 MHz. EIl
enlace descendente de los canales 5y 6 se combina en un canal de 72 MHz

denominado 5-6.
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El INTELSAT VIII cuenta con dos grupos de cinco transpondedores de haz
pincel en la banda Ku en los canales (1-2, 3-4, 5-6, 7-9 y 10-12). Por
telemando se puede seleccionar la "distribucion / activacion”, de un maximo
de seis, de un total de diez, transpondedores de banda Ku, con ciertas
limitaciones en la seleccion de transpondedores especificos. La sefal de
recepcion de enlace ascendente del canal 5-6 se divide en dos segmentos,
cada uno con un ancho de banda utilizable de 34 MHz. El enlace
descendente de los canales 5 y 6 se combina en un canal de 72 MHz
denominado 5-6. Los sentidos de polarizacién de los enlaces ascendente y
descendente de los haces pincel pueden invertirse en orbita por telemando,

en forma independiente.

Desde el punto de vista operacional, se piensa usar convenciones para
designar las zonas de cobertura de los haces del INTELSAT VIII conforme a
su orientacion geogréfica sobre la Tierra en relacion con el satélite, en forma
acorde a lo hecho con los satélites INTELSAT V, VI, VIl y VII-A (es decir,
hemisférico oeste, hemisférico este, zona noroeste [NO], zona nordeste
[NE], zona sudoeste [SO], zona sudeste [SE] y zona medio-este [MOQ)]).
Ademas, debido a la caracteristica Unica de emplazamiento de los satélites
INTELSAT VIl en las modalidades de actitud regular e invertida, es preciso
indicar también los nombres de los haces fisicos ( Hemi A [HA], Hemi B [HB],
Zona A [ZA], Zona B [ZB], Zona C [ZC] y Zona D [ZD], Zona E [ZE], Zona F

[ZF] y Zona G [ZG]), con el fin de asegurar que se utilicen los parametros
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especificos correspondientes a cada haz. Por lo tanto, toda referencia a las
coberturas de los haces del INTELSAT VIl incluird la notacién geogréafica y

fisica de los haces, por ejemplo, de zona nordeste (ZA).

NUMERO DE No. Ident. Conexion del Haz FREC. CENTRAL GHz
INTERVALO DE
FRECUENCIA Pincel 1 Pincel 2 RX X X
OESTE ESTE
1-2 61 71 140425 | 1099 | 11747.5/12547.5
3-4 62 72 14125 2 11830/12630
5 632 73 A 14186 1107 11910/12710
6 63B 73B 14224 11910/12710
7-9 65 75 14314 | S -
10-12 69 79 14438 1115

Tabla # 2.2 :CONEXION DE LOS HACES Y SISTEMA DE NUMERACION
DE LOS TRANSPONDEDORES DEL INTELSAT VI

(TRANSPONDEDORES DE 14/11 GHz Y 12 GHz)
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1-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6 9A99B [127 MHz
4 : 4
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Hemi 1
4
1-2 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6] 9A99B [Ll27 MHz
¢ : $
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Hemi 2
4
1’-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6 9A99B [127 MHz
& 8 4
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zonal
4
1°-2 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6| 9A99B [127 MHz
4 8 4
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona 2
4
1-2’ 8 1-2 8 34 8 5-6 1 7-8 6] 9A99B [127MHz
¢ : $
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona 3
4
1-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 1 7-8 6 9A99B [127 MHz
¢ : $
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona 4
4
1-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 1 7-8 6 9A99B [127 MHz
\4 : $
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona s
Figura# 2.1 1 .Cobertura Hemisférica con polarizacion circular A
2 .Cobertura zonal con polarizacion circular B
3950.0
3948.0 39525
39475 3952.0
T 337 MHz 10 | 4| 11 | 4| 122 12
! Sefialesde " T | T T Sefiales de Faro 36 36 41 !
Telemetria (RHCP) mhz mhz mhz ~ Global A
T 337 MHz 10 | 4| 11 | 4| 12a 12
! 36 36 41 '
mhz mhz mhz  Global B

Figura # 2.2. Cobertura global con polarizacion circular A, B
Disposicion de los transpondedores de los INTELSAT VIII (Banda C)
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5-6
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77 MHz

SPOT 1

Horizontal
TX: Pol. Vertical

RX: Pol.

18

12

11
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7-8

5-6

3-4

1-2

36 MHz 36 MHz 36 MHz

36 MHz

72 MHz

72 MHz 72 MHz

77 MHz

SPOT 2

RX: Pol. Vertical

Horizontal

TX: Pol.

Figura # 2.3. Diagrama de los transpondedores del INTELSAT VIII (Porcion

de la Banda Ku)
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RECEPCION DEL SATELITE

VIA NUMEROS DE
INTERVALOS DE

TRASMISION DEL SATELITE

COBERTURA BANDA DE FRECUENCIA COBERTURA BANDA DE
(ENLACE FREC.GHz | (1R ANSPONDEDOR) (ENLACE FREC.
ASCENDENTE) DESCENDENTE) (GH2)
Global A 6 9 Hemi 1 4
Global A 6 9,10,11,12 Global A 4
Global A 6 12 Pincel 1, Pincel 2 11/12
Global B 6 9 Hemi 2 4
Global B 6 9,10, 11,12 Global B 4
Global B 6 12 Pincel 1, Pincel 2 11/12
Hemi 1 6 1-2 Hemi 1, Hemi 2 4
Hemi 1 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi2 4
Z1,72,73,74
Hemi 1 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z3,74,75
Hemi 1 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Hemi 1 6 9 Global A 4
Hemi 2 6 1-2 Hemi 1, Hemi 2 4
Hemi 2 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,74
Hemi 2 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z3, 74,75
Hemi 2 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Hemi 2 6 9 Global B 4
Zonal 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Zonal 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8), 9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,7Z4
Zona 2 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Zona 2 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8), 9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,74
Zona 3 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Zona 3 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8), 9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,7Z4
Zona 3 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8), 9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,7Z4

Tabla # 2.3.a. CAPACIDAD DE INTERCONEXION DE LOS HACES Y

TRASPONDEDORES DEL INTELSAT VIl (ENLACES ASCENDENTES DE 6 GHz)
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RECEPCION DEL SATELITE

VIA NUMEROS DE
INTERVALOS DE

TRASMISION DEL SATELITE

COBERTURA BANDA DE FRECUENCIA COBERTURA BANDA DE
(ENLACE FREC.GHz | (TRANSPONDEDOR) (ENLACE FREC.
ASCENDENTE) DESCENDENTE) (GH2)
Zona 4 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Zona 4 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,74
Zona 4 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi 2 4
73,274,275
Zona s 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8) Pincel 1, Pincel 2 11/12
Zona 5 6 (1-2),(3-4),5,6,(7-8),9 Hemi 1, Hemi 2 4
Z3, 74,75
Pincel 1 14 (1-2),(3-4),5,6,(7-9) Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,74
Pincel 1 14 (1-2),(3-4),5,6,(7-9) Hemi 1, Hemi 2 4
Z3, 74,75
Pincel 1 14 (1-2),(3-4),5,6,7-9,10-12 | Pincel 1, Pincel 2 11/12
Pincel 1 14 12 Global A, Global B 4
Pincel 2 14 (1-2),(3-4),5,6,(7-9) Hemi 1, Hemi 2 4
Z1,72,73,7Z4
Pincel 2 14 (1-2),(3-4),5,6,(7-9) Hemi 1, Hemi 2 4
Z3, 74,75
Pincel 2 14 (1-2),(3-4),5,6,7-9,10-12 | Pincel 1, Pincel 2 11/12
Pincel 2 14 12 Global A, Global B 4

Tabla # 2.3 .b . CAPACIDAD DE INTERCONEXION DE LOS HACES Y
TRASPONDEDORES DEL INTELSAT VIII
(ENLACES ASCENDENTES DE 6 y 14 GHz)
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2.2.1.b PARAMETROS DE LA SERIE VIII

INTELSAT 802 / 174 °E * INTELSAT 804 /64.0 “E

Parametros
Total de transpondedores Banda C :64 (unidades de 36 1Mnz)
Banda Ku: 12 (unidades de 26 14hz)
Polanzacion Banda C : circular ( RHC / LHC)
Banda Ku : lineal ( horizonta! / vertical)
p..re Global : 29.0 - 33.7 dbW

Hemi : 34.5 - 40.6 dbW
Zonal : 34.5 - 44 3 dbW

Frecuencia de enlace de subida

Banda C : 5850 — 6425 Mhnz
Banda Ku : 14.00 — 14.50 Ghz

Frec. De enlace de bajada

Banda C : 3625- 4200 Mhz

Banda Ku:10.95-11.20 Ghz o
11.70-11.95Ghz 6
12.50 - 12.75 Ghz +
11.45- 11.70 Ghz

Rango tipico G/T

Global : -12.0 a -7.8 db/K
Hemi : -8.0 a-0.5db/K
Zonal :-6.5 a +5.2db/K
Kuspot1:+2.0a+11.1db/iK
Kuspot2: +2.0a+9.5db/K

Capacidad

22500 circuitos telef. 2 vias

3 canales de tv.

112500 circuitos telef. 2 vias,
tecnologia digital de compresion.

Tiempo de vida util

De 14 a 17 anos

Tabla # 2.4. Parametros del INTELSAT 802 y 804.
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2.2.1.c GRAFICOS DE COBERTURAS DE LA SERIE VIII

Figura # 2.4 . Coberturas del INTELSAT 802
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Figura # 2.5 Coberturas INTELSAT 804.
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2.2.2 CARACTERISTICAS DEL SATELITE INTELSAT VIII-A

Debido a la creciente demanda , por servicios tales como multimedia,
Internet y otros . INTELSAT tuvo que cambiar el programa de la serie VIII
y ofrecer su producto mejorado con los ultimos adelantos tecnoldgicos, asi
se tiene la serie VIII-A, que consta de un solo satélite el 805.

INTELSAT 805 ofrece soluciones simples y de costo bajo para cualquier
aplicacion punto a multipunto, tales como réplicas database, distribucion de
software, contenidos de audio y video en vivo, telemedicina y educacion a
distancia. Su transmision asimétrica permite proveer de Internet a enlaces
configurados con diferentes velocidades de data en cada direccion y con el
ancho de banda necesario .

La tabla # 2.5 muestra la localizacion y lanzamiento del 805.

Las nuevas opciones de servicio flexibles ofrecidas por INTELSAT , IBS/V
SAT cubren necesidades especificas de Internet, con una implementacién
rapida.

Provee una conectividad de backbone instantdnea para los enlaces
simultaneos de subida y bajada en Europa y Ameérica reduciendo asi el
congestionamiento con las redes que quieren usarlo.

Tiene una flexibilidad con circuitos que corren a 64 Kbits / s 0 155 Mbits/s.

Nombre Localizacion Vehiculo Fecha Resultado

805 304.5°E Atlas Il 18 junio 1998 |Exito

Tabla # 2.5 localizacion y lanzamiento del INTELSAT 805.



2.2.2.a CONFIGURACION DE LOS TRANSPONDEDORES Y
CONEXIONES DE LOS HACES

El ancho de banda RF del satélite INTELSAT VIII-A se divide en segmentos
de 34, 36, 41, 72 y 77 MHz, de acuerdo con la banda de frecuencias y las
conexiones de haces que se empleen para satisfacer las necesidades del
trafico. EI INTELSAT VIII-A puede funcionar tanto en la banda de frecuencias
de 6/4 GHz como en la de 14/12 GHz, y también interconectarlas. Por
consiguiente, es posible establecer comunicaciones entre las estaciones que
funcionen en 6/4 GHz y las que lo hagan en 14/12 GHz (funcionamiento en
interconexion cruzada). Se usa un sistema de numeracién de 1a 12y de 1
a 7' para designar intervalos de frecuencia con un ancho de banda de no
mas de 41 MHz. Cuando se utiliza un transpondedor con un ancho de banda
de mas de 41 MHz, se emplea un nimero multiple (por ejemplo, 1-2). En la
tabla # 2.6 se muestra la capacidad de interconexién de los haces y los

transpondedores.

Cada haz con acceso a un intervalo determinado de frecuencia esta
designado con un numero de dos o tres digitos, de los cuales el digito de las
unidades identifica la banda de frecuencias y los de decenas y de centenas,
la cobertura y el tipo del haz (por ejemplo, hemisférico A). A este nimero se
le afiade un sufijo alfabético si procede para identificar independientemente

la mitad inferior y la superior del transpondedor. La tabla # 2.8 indica el
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namero de conexion de los haces del INTELSAT VII-A, segun se
CO”U'(‘CH)”;] con Ia l]Q,‘;if_jn.'N;it'Jn .'.]p[](;ah[e (’Q* |n{er‘rﬂ|0 de frecuencTa a/ Ias

frecuencias centrales respectivas.

En la banda de 6/4 GHz, la reutilizacion doble de la frecuencia en los haces
hemisféricos se logra mediante la polarizacion lineal en sentidos opuestos

entre los haces hemisféricos A y B.

Los tres transpondedores de banda Ku no reutlizan las frecuencias. pero
pueden interconectarse con los transpondedores de haz hemisférico A en

banda C.

En la Figura # 2.3 se presenta un plan de frecuencias de transpondedores

que ilustra la configuracién y polarizacion de los haces.

Los haces hemisféricos del INTELSAT VIII-A no son orientables, pero se
aplica una desviacion de la plataforma para lograr las coberturas deseadas
en determinados emplazamientos del satélite. EI INTELSAT VIII-A estd
disefiado para compensar en el apuntamiento ce los haces de antena los

errores equivalentes de cabeceo, balanceo y guifiada de la estructura del

satélite, al funcionar en érbitas con inclinaciones de hasta 25°. En

consecuencia, pueden aprovecharse a la vez las desviaciones en cabeceo

(este-oeste) y en balanceo (norte-sur) para lograr la cobertura requerida.
El haz pincel 1 en banda Ku se puede orientar por control terrestre. El

INTELSAT VIII-A tiene solamente un haz pincel. denominado "haz pincel 1",
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= FLSAT A .

ELINTELSAT VIIA tiona dos grupos do transpondedores de haz de zona de
banda C. en los canales 7', 6', 6', 4, 3, 1, 1-2, 34, 5-6, 7-8, 9, 10, 11y 12
El satélite tiene un grupo de tres transpondedores de haz pincel en banda Ku

en los canales 1-2, 3-4 y 5-6.

7\IlT.\H.I\U Dl Hemt A Henn B3 RN Satelite) IX (Sachte)
INTERVALO DI Enl Asc. Enl. Desc
FRECULENCIA « '
4 13°A VA 6367 3442
f_‘ 12°B 7B 6307 34812
‘* 12°A 22°A 6347 3,522
4 1B 21'B 6 387 3.562
> 11°A 21°A 6627 3.602
| 10 A 20A 3908 3.683
1-2 11 21 1970 3,745
3-4 12 22 6030 3.8235
5.6 13 23 6130 3.905
7-38 14 24 6220 3.995
9 N 25 6250 4,033
10 16 26 6320 1095
11 17 27 6 260 4133
12 I8 28 64023 11775
enlace asc.. enle, asc.:
polarizacion Honz. Vert
Enkce desc.: egde. desc.:

Tabla # 2.6: CONEXION DE LOS HACES Y SISTEMA DE NUMERACION

DE LOS TRANSPONDEDORES DEL INTELSAT VIII - A
(TRANSPONDEDORES DE 6 4 GHz)



RECTPCION DELSATELT

VEANUMEROS DE

IRASMISION DEL SATELITE

e INTERVALOS DE
COBLRIURA BANDA FRECUINCIA COBIRIURA BANDA DE
I AWCENDENTEY | GHz ( ) DESCENDENTT (GH2)
| Hemn A b 1 120, (224, (5-60), Henn A 4
TS0 9 (10, (1 1.
12T 6 (3. (400
(3N
Henmu A ) 120 (3-4) (5= Pincel | 12
Hem: B 6 CUL 120 3.3 (560, Hemi B 4
(T-S009), 100 (1),
1200767 (34,
(3%
Pincel | 14 (1-2).(3-9), (5-6) Pincel | 12
Pincel 1 14 (1-2). (3-4). (5-6) Hemi A 4

Tabla # 2.7 : CAPACIDAD DE INTERCONEXION DE LOS HACES Y
TRASPONDEDORES DEL INTELSAT VIII-A

NUMERO DE No. Ident. Conexton del Haz FREC. CENTRAL MHz
INTERVALO DE
FRECUENCIA Pincel | N (Satehite) IX (Satelite)
1-2 361 140423 12.347.5
3.4 362 14123 12.630
3.6 363 14.203 12.710
polanzacion

Tabla # 2.8: CONEXION DE LOS HACES Y SISTEMA DE NUMERACION
DE LOS TRANSPONDEDORES DEL INTELSAT VI - A

(TRANSPONDEDORES DE 14 12 GHz)
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2.2.2.b PARAMETROS DE LA SERIE VIII-A

INTELSAT 805 304.5 °E

Banda C Banda Ku
Total de transpondedores | 36 6
(unidades de 36 Mhz)
Polarizacion Lineal Lineal
p.i.r.e Hemi : 37.5dbW a 41.5|Spot: 53.5 dbW

dbw

Frecuencia de subida

5850 a 6650 Mhz

14.00 a 14.25 Ghz

Frecuencia de bajada

3400 a 4200 Mhz

12.50 a 12.75 Ghz

Ganancia tipica G/T

4.0a-8.0db/K

Spot +6.2 a 2.7 db/ K

Tabla # 2.9.a Parametros del INTELSAT 805

2.2.2.c GRAFICOS DE COBERTURAS DE LA SERIE VIII-A

Madrid

L Lisbon
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Figura # 2.6 Cobertura Europea del INTELSAT 805

Figura # 2.7 Cobertura Americana del INTELSAT 805
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sgat sgat

Figura # 2.8 Coberturas del INTELSAT 805.

2.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS SATELITES INTELSAT IX
La serie INTELSAT IX daré servicios avanzados de alta calidad digital de
voz data y video. Con un estado de alta tecnologia sus clientes en el futuro

tendran los siguientes servicios :
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» Redes de voz y datos publicas y privadas.

* Internet e intranet.

o Tréfico SDHy ATM.

» Radio difusién y video digital (DTH ).

e Otras aplicaciones como : telemedicina y teleeducacion ; video
interactivo, trunking de alta velocidad y multimedia.

La serie INTELSAT IX esté disefiada para reemplazar a la serie INTELSAT

VI . Requiere una inversion de 1000 millones de ddlares en 4 satélites.

Proveeran de portadoras digitales de alta calidad comparables con las fibras

Opticas; también reduciran los costos de los segmentos de Tierra y facilitaran

servicios como : SNG, DAMA, INTERNET, DTH Y redes VSAT .

Con fecha 10 de enero del 2000 , INTELSAT anuncid la adquisicion de dos

nuevos satélites cuya nomenclatura serd 906, 907; los cuales los

describimos en la Tabla #2.9 , los cuales serdn emplazados en la region del

Océano Atlantico, para satisfacer la creciente demanda de los servicios de

Internet”™

La adquisicion de éstos dos satélites , también permitird trasladar dos

satélites en Orbita estable a nuevas posiciones: 330.5°E y 178°E , en las

regiones de los Océano Atlantico y Pacifico respectivamente.

42



43

Nombre Localizacién | Vehiculo Fecha * Resultado
901 60°E |- Sept. 2000  |-----
902 62°E @ |- Nov. 2000  |-----
903 335.5°E |- Abril 2001 |------
904 3255°E |- Agosto 2001 |-----
905 3325°E |- Febrero 2002 |-----
906 342°E |- e e
907 3285°E |- e

Nota : (fecha *) indica una fecha aproximada de lanzamiento.
Tabla # 2.9.b Localizaciones y lanzamientos INTELSAT IX

2.2.3.a CONFIGURACION DE LOS TRANSPONDEDORES Y
CONEXIONES DE LOS HACES

El ancho de banda RF de los satélites INTELSAT IX se divide en segmentos
de 36, 41, 72 y 77 MHz, de acuerdo con la banda de frecuencias y las
conexiones de haces que se empleen para satisfacer las necesidades del
tréfico. Los INTELSAT IX pueden funcionar tanto en la banda de frecuencias
de 6/4 GHz como en la de 14/11 GHz, y también interconectarlas. Por
consiguiente, es posible establecer comunicaciones entre estaciones que
funcionen a 6/4 GHz y 14/11 GHz (conexion cruzada). No obstante, la
interconectividad de transpondedores o de coberturas de haz solamente se
puede lograr mediante canales de transmision que operen en el mismo

segmento de frecuencias o0 banco de canales. Se usa un sistema de
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numeracion del 1 al 12 para designar intervalos de frecuencias con un ancho
de banda que no supere los 41 MHz. Cuando se utiliza un transpondedor
con un ancho de banda de mas de 41 MHz, se emplea un nimero mdultiple
(por ej.: 1-2). En la tabla # 2.10 se muestra la capacidad de interconexién de

los haces y los transpondedores.

Cada haz con acceso a un intervalo determinado de frecuencias esta
designado con un niumero de dos o tres digitos, de los cuales el digito de las
unidades identifica la banda de frecuencias y los digitos de las decenas y las
centenas, la cobertura y el tipo del haz (por ej.: hemisférico oeste). A este
namero se le afiade un sufijo alfabético, si procede, para identificar
independientemente la mitad inferior y la superior del transpondedor. En la
tabla # 2.12 aparece el niumero de conexion de los haces de los INTELSAT
IX correlacionado con la designacion del intervalo de frecuencias y las

frecuencias centrales respectivas.

En la banda de 6/4 GHz la reutilizacion --en algunos casos séptuple * -- de
las frecuencias en los haces hemisféricos y de zona se logra mediante el
aislamiento espacial de los haces este, oeste, norte y sur, junto con la
polarizacion circular en sentidos opuestos entre los haces hemisféricos y de
zona. El haz global funciona en modalidad de polarizacion circular doble, a
6/4 GHz, para lograr la reutilizacién doble de frecuencias. La reutilizacion

doble de frecuencias se logra en la banda de 14/11 GHz por aislamiento
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espacial de los haces pincel de banda Ku, los que también pueden tener

polarizacion lineal opuesta.

En la Figura # 2.9 se puede ver un plan de frecuencias de transpondedor
gue muestra la configuracion y la polarizacién de los haces. Estas figuras,
junto con la tabla # 2.12, resumen la configuracion de los transpondedores y

las conexiones de haces de los INTELSAT IX.

Los haces hemisféricos y de zona de los INTELSAT IX no son orientables,
pero se aplica una desviacion de la plataforma para lograr las coberturas
deseadas en determinados emplazamientos satelitales. Los haces globales
no son orientables. Los haces pincel 1 y 2 de banda Ku son orientables
independientemente sobre todo el disco de la Tierra. Los INTELSAT IX
tienen dos grupos de transpondedores de haz global en banda C, en los
canales 10, 11y 12, y dos grupos de transpondedores de haz hemisférico en
banda C en los canales 1'-2’, 1-2, 3-4, 5-6, 7-8 y 9. Tienen también cuatro o
cinco grupos de transpondedores de haz de zona en banda C, en los
canales 1-2, 3-4, 5-6, 7-8 y 9. Como puede verse en el plan de
transpondedores de la Figura # 2.9 , se dispone de cinco coberturas de haz
de zona: Z1, 72, Z3, Z4, y Z5. Cuando se esta en la modalidad de cinco
haces de zona, se puede activar sélo un transpondedor entre Z2 y Z4 para
cada banco de canales, excepto en los canales 1-2 y 3-4 (es decir, en total
estaran activos 44 transpondedores de banda C). Cuando se esta en la

modalidad de cuatro haces de zona, se pueden combinar Z4 y Z5 en una
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cobertura mas amplia en la IOR (este combinada). Habrd, por lo tanto, 42
transpondedores de banda C en la modalidad de cuatro haces de zona. El
haz hemisférico de recepcién del enlace ascendente del canal 9 se puede
dividir en dos segmentos, cada uno de ellos con un ancho de banda
utilizable de 16 MHz, de manera que la mitad del transpondedor esté
conectada en modalidad de bucle cerrado y la otra mitad interconectada
entre los haces hemisféricos. De esta forma se puede suministrar un servicio
tipo DAMA en los transpondedores hemisféricos con cobertura casi global y
una p.i.r.e. 6 db superior, frente a los transpondedores globales. El enlace
descendente del canal 9A y 9B se combina en un canal de 36 MHz, rotulado
como 9. El haz global de recepcién del enlace ascendente del canal 12 se
puede dividir en dos segmentos, cada uno de ellos con un ancho de banda
utilizable de 18 MHz. En especial * En la configuracion de cinco haces de
zona, las coberturas de haz hemisférico/de zona ofrecen reutilizacién
séptuple de frecuencias (dos hemisféricos y cinco de zona). En la
configuracion de cuatro haces de zona, la reutilizacién es séxtuple (dos
hemisféricos y cuatro de zona). para los servicios SNG, el transpondedor
podra realizar operaciones con multiples portadoras, con la mitad del
transpondedor optimizado para grandes antenas de estaciones terrenas de
transmision y la otra mitad optimizada para pequefas antenas de estaciones
terrenas de transmisién. El enlace descendente de los canales 12A y 12B se

combina en un canal de 41 MHz, rotulado como 12.
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Los INTELSAT IX tienen dos grupos de ocho transpondedores de haz pincel
en banda Ku en los canales 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9, 10, 11 y 12. Sin embargo,
sblo se pueden activar simultaneamente 12 transponedores de estos 16
canales disponibles. De acuerdo con las especificaciones, es posible
seleccionar 12 transpondedores cualesquiera de los 16, con un maximo de 8
transpondedores por haz pincel. Los sentidos de polarizacion de los enlaces
ascendentes y descendentes de los haces pincel se pueden invertir
independientemente en 6rbita, mediante un telemando desde Tierra.

Para fines operacionales, se utilizaran convenciones para nombrar las zonas
de cobertura de los haces de los INTELSAT IX de acuerdo con la orientacion
geografica en Tierra con relacion al satélite, siguiendo la tradicion de los
satélites INTELSAT V, VI, VII, VII-A, VIl y VIII-A [es decir: hemisférico oeste,
hemisférico este, zona noroeste (NO), zona noreste (NE), zona sudoeste
(SO), zona sudeste (SE), zona oeste media (MO), zona este media (ME) y

zona este combinada (CE)].
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RECEPCION DEL SATELITE

VIA NUMEROS DE
INTERVALOS DE

TRASMISION DEL SATELITE

COBERTURA BANDA DE FRECUENCIA COBERTURA BANDA DE
(ENLACE FREC.GHz | (1R ANSPONDEDOR) (ENLACE FREC.
ASCENDENTE) DESCENDENTE) (GH2)
S1,82 14 (1-2),(3-4),(5.6),(7-8) H1, H2 4
71,272,273, 74 +75
S1,52 14 (1-2),(3-4) H1, H2 4
Z1,72,73, 724,275
S1,52 14 (5.6),(7-8) H1, H2 4
Z1,720Z7Z3,74,75
S1,52 14 (1-2),(3-4),(5.6),(7-8) s1, 82 11

(9),(10),(11),(12)

Tabla # 210. CAPACIDAD DE INTERCONEXION DE LOS HACES Y
TRASPONDEDORES DEL INTELSAT IX
(ENLACES ASCENDENTES DE 14 GHz)
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RECEPCION DEL SATELITE

VIA NUMEROS DE
INTERVALOS DE

TRASMISION DEL SATELITE

COBERTURA BANDA DE FRECUENCIA COBERTURA BANDA DE
(ENLACE FREC.GHz | (TRANSPONDEDOR) (ENLACE FREC.
ASCENDENTE) DESCENDENTE) (GHz)
GA 6 (10),(11),(12),(12A), GA 4
(12B)
GB 6 (10),(11),(12),(12A), GB 4
(12B)
H1 6 9A H?2 4
H1 6 9B H1 4
H2 6 9A H1 4
H2 6 9B H2 4
H1,H2, 6 (2°-27),(1-2),(3-4),(5- H1,H2, 4
Z1,72,73, Z4,Z5 6),(7-8),(9) 71,722,723, Z4+Z5
H1, H2 6 (2°-27),(5-6),(7-8),(9) H1, H2 4
21,72 ,74,73,Z5 Z1,72 0 Z4,Z3,Z5
H1, H2 6 (1-2),(3-4) H1, H2 4
Z1,272,73, Z1,72,73, 74,75
Z4,75
H1,H2,71,22,Z3, 6 (1-2),(3-4),(5-6),(7-8) S1,S2 11
Z4,75
H1,H2 6 (2°-27),(1-2),(3-4),(5- H1,H2 4
Z1,22,73, ZA+Z5 6),(7-8),(9) 71,722,723, Z4+Z5
H1,H2 6 (2°-27),(5-6),(7-8),(9) H1,H2 4
71,722,273, Z1,72 0 Z4, Z3,Z5
Z4+75
H1,H2 6 (1-2),(3-4) H1,H2 4
Z1,72,73,Z4+75 Z1,72,73,74,7Z5
H1,H2,71,22,73, 6 (1-2),(3-4),(5-6),(7-8) S1,S2 11

Z4+75

Tabla # 2.11 CAPACIDAD DE INTERCONEXION DE LOS HACES Y
TRASPONDEDORES DEL INTELSAT IX
(ENLACES ASCENDENTES DE 6 GHz)

49




50

NUMERO DE No. Ident. Conexion del Haz FREC. CENTRAL MHz
INTERVALO DE
FRECUENCIA Pincel 1 Pincel 1 RX (Satélite) TX (Satélite)
(Oeste) (Este) Enl. Asc. Enl. Desc.

1-2 61 71 14.042,5 10.992,5
3-4 62 72 14.125 11.075
5-6 63 73 14.205 11.155
7-8 64 74 14.295 11.495
9 65 75 14.355 11.555
10 66 76 14.395 11.595
11 67 77 14.435 11.635
12 68 78 14.475 11.675

Tabla# 2.12 SISTEMA DE NUMERACION DE LOS TRANSPONDEDORES
Y LAS CONEXIONES DE HAZ DE LOS INTELSAT IX
(TRANSPONDEDORES DE 14 /11 GHz, IOR)
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+ 1’-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6 9A99B [127 MHz +
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Hemi 1
4
* 1-2 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6] 9A99B [Ll27 MHz *
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Hemi 2
4
1’-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6 9A99B [127 MHz
& 8 4
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zonal
4
1°-2 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6| 9A99B [127 MHz
! s t
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona 2
4
1’-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 7-8 6 9A99B [127 MHz
t ; t
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona 3
4
1-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 1 7-8 6 9A99B [127 MHz
t ; t
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona 4
4
1-2’ 8 1-2 8 3-4 8 5-6 1 7-8 6 9A99B [127 MHz
4 ; $
72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz Zona s
Figura # 2.9.a. 1. Cobertura Hemisférica con polarizacion circular A
2. Cobertura zonal con polarizacion circular B
3950.0
3948.0 39525
39475 3952.0
T 337 MHz 10 | 4| 11 | 4| 122 12
! Sefialesde " T | T T Sefales de Faro 36 36 41 !
Telemetria (RHCP) mhz mhz mhz ~ Global A
T 337 MHz 10 | 4| 11 | 4| 12a 12
! 36 36 41 !
mhz mhz mhz  Global B

Figura # 2.9.b. Cobertura global con polarizacion circular A, B. INTELSAT IX.

Disposicion de los transpondedores de los INTELSAT IX (Banda C)
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14089/11039

14125/11075

14161/11111

Beacons
11198
11452

18

SPOT 2

RX: Pol. Vertical
TX: Pol. Horizontal

+ 4] 12 8| 34 5-6 ﬁ 7-8 9 10 11 12

77 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz 36 MHz 36 MHz 36 MHz
SPOT 1

RX: Pol. Horizontal
TX: Pol. Vertical
18

+ 41 12 8| 3-4 5-6 ﬁ 7-8 9 10 11 12

77 MHz 72 MHz 72 MHz 72 MHz 36 MHz 36 MHz 36 MHz 36 MHz

Figura # 2.9.c. Diagrama de los transpondedores del INTELSAT IX (Porcion

de la Banda Ku)
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2.2..3.b PARAMETROS DE LA SERIE IX

INTELSAT 901, 902, 903, 904

Parametros

Total de transpondedores

Banda C :76 (unidades de 36 Mhz)
Banda Ku: 20 (unidades de 36 Mhz)

Polarizacion

Banda C : circular (RHC / LHC)
Banda Ku : lineal (horizontal / vertical)

p.i.r.e (901)

Global : 31.0 — 34.0 dbW
Hemi : 37.0 - 44 .0dbW
Zonal : 37 — 47 dbw

p.i.r.e (902)

Global : 31.0 — 34.0 dbW
Hemi : 37.0 - 44.0 dbW
Zonal : 35.0 — 44.0 dbW

p.i.r.e (903)

Global : 31.0 — 35.0 dbW
Hemi : 37.0 — 40.0 dbW
Zonal : 37.0 — 45.0 dbW

Frec. De enlace de subida

Banda C : 5850 — 6425 Mhz
Banda Ku : 14.00 — 14.50 Ghz

Frec. De enlace de bajada

Banda C : 3625- 4200 Mhz
Banda Ku : 10.95 - 11.20 Ghz y
11.45- 11.70 Ghz

Rango tipico G/T (901, 902)

Global : -11.2 a-7.2 db/K
Hemi : -5.1 a-0.6 db/K
Zonal : +0.0 a +2.0db/K
Ku spot 1:+0.0 a +6.0 db/K
Kuspot2: +0.0a +6.0 db/K

Rango tipico G/T (903)

Global : -11.2 a-7.2 db/K

Hemi : -6.6 a—4.1db/K
Zonal : +0.5 a +2.5db/K

Ku spot1:+0.0 a +5.0 db/K
Kuspot2: +0.05 a +5.0 db/K

Rango tipico G/T (904)

Global : -11.2 a-7.2 db/K
Hemi : -6.6 a—4.1db/K
Zonal : +0.5 a +2.5db/K
Ku spot 1:+0.0 a +6.0 db/K
Kuspot2: +0.0a +6.0 db/K

Tabla # 2.13. Parametros del INTELSAT 901, 902, 903 y 904.
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2.2.3.c GRAFICOS DE COBERTURAS DE LA
SERIE IX
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Figura # 2.10 Coberturas del INTELSAT 901

ey FERRE A oy

Figura # 2.11. Coberturas del INTELSAT 902.
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Figura # 2.12. Coberturas del INTELSAT 903.
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2.3 BREVE DESCRIPCION DE SERVICIOS QUE OFRECEN OTROS
SISTEMAS SATELITALES GEOESTACIONARIOS EN AMERICA DEL
SUR.

Otros sistemas satelitales geoestacionarios que ofrecen servicios al
Ecuador actualmente son las corporaciones: INMARSAT Y PANAMSAT.

El sistema INMARSAT ofrece una amplia gama de servicios de
comunicacion modernas y de gran calidad a mas de 60.000 usuarios en
todo el mundo.

Muchos de estos usuarios estan a bordo de buques o aeronaves, 0 se
encuentran en movimiento utilizando practicamente todas las modalidades
de transporte imaginables.

La Corporacion PANAMSAT es proveedor comercial mundial de servicios
de comunicaciones satelitales, con una red global de 20 satélites
geosincronos y siete instalaciones técnicas terrestres. PANAMSAT tiene el

apoyo de mas de 600 profesionales en cinco continentes.

2.3.1 GENARALIDADES DE " INMARSAT"
INMARSAT ha mantenido en funcionamiento un sistema satelital mundial

dedicado a las comunicaciones moéviles y en zonas remotas desde 1982.
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INMARSAT es una organizacion de mas de 79 paises que colabora con los
fabricantes de equipos, para ofrecer servicios de comunicaciones moviles
por satélite seguro y de avanzada.

En la actualidad , el sistema INMARSAT comprende : 11 satélites
geoestacionarios , que proporcionan comunicaciones a 4 zonas
superpuestas que abarcan todo el mundo, a excepcion de las regiones
polares extremas. El sistema se interconecta con las redes internacionales
de comunicaciones por satélites terrestres y fijas a través de mas de 37
estaciones terrenas terrestres que son propiedad de organizaciones de
telecomunicaciones procedentes de mas de 28 paises que se encargan de
explotarlas.

Muchos otros trabajan o viven en lugares donde las circunstancias, la
localizacion o la economia descartan cualquier otra forma de conexion con
las redes mundiales de telecomunicaciones.

El equipo de las terminales moviles es fabricado por mas de 50 empresas de
todo el mundo, y cientos de otras se encargan de su mantenimiento y venta.
Otras integran servicios, software y equipos para aplicaciones especiales.

Las zonas de cobertura global de las regiones satelitales son:

AOR-E Region Oceanica del Atlantico Este
AOR-W Region Oceanica del Atlantico Oeste
IOR Region Oceanico del Indico

POR Region Oceanica del Pacifico.
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En esencia, cada region oceanica es una red independiente. En las zonas en
las que las regiones se traslapan, las distintas redes se identifican gracias a
discriminacion que realiza la antena del moévil (INMARSAT - A, B'Y
Aeronautica de alta ganancia), o mediante la frecuencia (INMARSAT - C, M
Y Aero de baja ganancia). La discriminacion de la antena del movil significa
que las antenas con funcibn de discriminacion apropiada pueden
comunicarse en ambos sentidos con un satélite, sin causar ni sufrir
interferencia con respecto a otros satélites. Sin embargo el usuario de una
estacion terrena movil (ETM) que tenga antena omni-direccional debe
determinar el satélite que utiliza mediante la frecuencia ( las frecuencias no

se vuelven a utilizar en las regiones que se traslapan)

SISTEMA |INM. A INM. C Aero (C) |INM. M INM. B INM. E
Fecha de | 1982 1991 1991 1993 1994 1994
Inicio

Cantidad |28 21 14 22 22 5

ETT

ETM 25.634 28.064 731 11.949 2.962 19

Tabla #.2.14 Estaciones terrenas de INMARSAT.
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En la tabla # 2.14, se reflejan las grandes diferencias que existen entre la
cantidad de ETM ( Estacion Terrena Movil ) , de cada sistema y la cantidad
de ETT ( Estacion Terrena Terrestre ), que prestan servicios en cada uno de
ellos. Ello se debe a la antigiiedad y a los distintos grados de aceptacion de
cada sistema en funcién de sus caracteristicas , por ejemplo los servicios

que ofrecen y el tamafio.

2.3.1.1 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA INMARSAT

INMARSAT, utiliza: estaciones terrenas moviles, el satélite, la estacion
terrena terrestre con su interfaz con las redes terrestres conmutadas, la
estacion de coordinacion de la red (NCS), que asigna los recursos del
segmento espacial, y los enlaces de sefializacion entre los diversos tipos de
estaciones.

El sistema de INMARSAT consta de los siguientes satélites en las regiones:

* Atlantico Oeste 54° Qeste.
* Atlantico Este 15.5° QOeste
* Indico 64° Este

* Pacifico 178° Este

* Indico 65° Este
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Los satélites estan en una Orbita geoestacionaria a una distancia de 36.000
km. sobre el Ecuador.

Las zonas de cobertura de los satélites se traslapan, proporcionando
cobertura mundial ( menos en las regiones polares mas alejadas).

Se presta servicio a los clientes por medio de operadores de ETT (
generalmente signatarios de INMARSAT).

Los satélites INMARSAT-3 proveen servicios de haces estrechos.

Los operadores de las ETT, que suelen ser signatarios de INMARSAT ,
proporcionan el servicio en cada region oceanica.

Las regiones oceanicas se identifican univocamente mediante indicativos de
pais asignados por la UIT. Para realizar una llamada a terminales de
INMARSAT los abonados de tierra deben marcar el prefijo de acceso
internacional, seguido del nimero internacional de la regidon oceanica.

Un ejemplo de una secuencia de marcacion para una llamada desde el
Reino Unido a una terminal situada en la region oceanica del Indico seria la
siguiente:

00 873 1234567

donde :
00: Prefijo de acceso internacional
873: Indicativo (telefonico) de la regién oceanica del Indico

1234567:  # de identificacion (ID) de la terminal INMARSAT - A
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En la tabla # 2.15 siguiente, se muestra los indicativos de encaminamiento
regional (pais), asignados por la UIT para la 4 regiones oceanicas de
INMARSAT y para los tres servicios ofrecidos. El abonado debe conocer la

region en la que se encuentra el movil.

Regién Teléfono Telex Datos
AOR-W 874 584 1114
AOR-E 871 581 1111
POR 872 582 1112
IOR 873 583 1113

Tabla # 2.15 Cddigos asignados por la UIT para INMARSAT.

Las centrales telefénicas y de telex utilizan los indicativos de regién oceanica
de INMARSAT con dos propgésitos distintos: la facturacién al usuario y el
encaminamiento de la llamada hacia la ETT correspondiente.

Cuando la ETT ofrece un solo servicio , como es el caso de INMARSAT -A
esta informacion es suficiente para la facturacién y el encaminamiento. Sin

embargo , las innovaciones y mejoras a los servicios y equipos de

70




INMARSAT, resultado de los avances tecnoldgicos, han hecho necesario un
sistema de identificacion mas complejo.

INMARSAT , no presenta una real competencia para INTELSAT, ya que se
manejan basicamente sobre clientes diferentes, esto es : INMARSAT,
presenta su mayor competitividad, sobre comunicaciones de tipo movil |,
especialmente en las areas : Aeronautica y Maritima y ultimamente

Terrestre Mévil , en estas areas se maneja practicamente sin competencia.

2.3.1.2 LAETT: ESTACION DE ACCESO AL SEGMENTO ESPACIAL

La Estacion Terrena Terrestre, es el enlace o estacion de acceso al
segmento espacial para los abonados de las redes telefonicas publicas
conmutadas, de telex y de transmision de datos y viceversa. Las partes
gue conforman el enlace son :

- la antena

- el equipo de radiofrecuencia y los convertidores / elevadores y reductores
de frecuencia (up \ down converters):

- las unidades de canal

- el equipo de acceso, de control y sefalizacion.

Cada ETT esta equipada con una antena parabdlica reflectora de unos 13
metros de diametro, que transmite al satélite a 6 Ghz y recibe del mismo a 4

Ghz. Existe también otro reflector de entre 1,6 y 3,0 metros de diametro,
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gue suele estar incorporado en el principal, que transmite a 1,6 Ghz y recibe
a 1,5 Ghz.

A fin de mantener la comunicaciéon con el satélite, la antena debe ser capaz
de seguir cualquier movimiento del satélite con gran precision.. Por este
motivo, cada antena tiene un sistema de seguimiento , que capta los
movimientos del satélite y regula los motores que vuelven a orientar la
antena hacia el satélite..

El equipo de radio frecuencia (RF), contiene el equipo transmisor y receptor
en las bandas de frecuencia C y L . Hay una cadena de transmisién en cada
banda de frecuencia que consta de un convertidor elevador ( de IF a RF) , un
amplificador de alta potencia (HPA) y el alimentador de la antena. La
cadena de recepcion consta de un alimentador, un amplificador de bajo
nivel de ruido (LNA) y un convertidor reductor ( de RF a IF).

También existe una Unidad de Control Automatico de Frecuencia que
compensa los errores de traduccion del satélite y parte de la variacion de
frecuencias por efecto Doppler.

Las unidades de canal : modulan o demodulan las sefales que transportan
varios canales telefonicos o de telex. En el sistema INMARSAT - A, los
canales de telefonia se modulan con modulacion de frecuencia (FM), y
portadoras monocanales, tanto para transmitir voz, como datos.

Cada ETT dispone también de una portadora a 1.200 bits/s, sobre la que se

multiplexan, por division en el tiempo un canal de sefalizacion y 22

72



intervalos de tiempo telex. En el sentido de movil a tierra , los canales telex
se transmiten por un canal de acceso multiple por division en el tiempo
(TDMA) a 4,8kbits/s, mientras que para la sefalizacion hay un canal de
peticion de acceso aleatorio, también a 4,8 kbits/seg.

El equipo de acceso, control y sefializacion (ACSE): es el sistema nervioso
central de la ETT , controla la estacion conectando la red terrestre por
medio de conmutadores de voz y de telex a las unidades de canal
correspondiente. Recibe la sefializacion de la estacion de coordinacion de
la red, la cual asigna pares de frecuencia para cada llamada telefonica e
igualmente retransmite las instrucciones de sefalizacion al movil . Asi
mismo registra todas las llamadas con fines de facturacion y de analisis de

trafico.

2.3.2 GENERALIDADES DE "PANAMSAT".

* En 1.983 el primer satélite Galaxy es lanzado, revolucionando la industria
de la television en Estados Unidos, al llevar canales de television a
operadores de cable en todo el pais. El Galaxy | se convierte en la
fundacion de la comunidad satelital de television por cable mas avanzada de
la nacion.

* En 1.984 René Anselmo funda PANAMSAT como alternativa comercial a

Intelsat, el monopolio internacional gubernamental de servicios satelitales.
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Mr. Anselmo pone toda su fortuna personal en riesgo para lanzar el primer
satélite internacional del sector privado.

* En 1.988 PANAMSAT lanza el PAS-1 en la region del Océano Atlantico,
convirtiéndose en la primera compafia del sector privado en ofrecer
servicios satelitales internacionales.

* En 1.989 CNN se convierte en el primer cliente que usa el PAS-1, para
distribucion de programacion permanente. EI PAS-1 impulsa el crecimiento
explosivo de la television por cable en Latinoamérica.

 En 1.990 Galaxy, completa la compra de la flota satelital SBS de IBM.
Estos satélites de banda Ku se unen a los satélites Galaxy y a los satélites
Westar , que habian sido adquiridos recientemente, para formar una vasta
red satelital en Estados Unidos.

* En 1.991 PANAMSAT anuncia sus planes de convertirse en proveedor de
servicios globales con el lanzamiento de tres satélites mas.

* En 1.992 la compaiiia Galaxy lanza, el Galaxy VII, su primer satélite con
transpondedores en banda C y en banda Ku. El Galaxy VIl es el inicio de
todo un esfuerzo de reemplazar y expandir la flota satelital con la dltima
tecnologia satelital usando las dos bandas de frecuencias, C y Ku.

* En 1.995 PANAMSAT se convierte en el primer proveedor satelital del
sector privado, en dar servicios satelitales a nivel mundial con el lanzamiento

del PAS-4 en la Regién del Océano indigo.
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* En 1.995-6 PANAMSAT y Galaxy lanzan satélites para servicios de
television directo al hogar (DTH) en Latinoamérica. EI PAS-3 es usado
inicialmente por Sky Latin América mientras que el Galaxy IlIR es utilizado
por Galaxy Latin América.

* En 1.996 PANAMSAT y Hughes Electronics Corp. anuncian sus planes de
unir sus operaciones satelitales geoestacionarias fijas bajo una sola
compafia publica, creando las bases para la formacion de la compafia
namero uno en servicios satelitales a nivel mundial. Frederick A. Landman,
presidente y CEO de PANAMSAT, toma el mando de la nueva compafia
gue mantiene el nombre de PANAMSAT.

 En 1.997 la nueva PANAMSAT empieza a operar con una flota de 14
satélites.

 En 1.997 PANAMSAT lanza el Galaxy VIII, el satélite especificamente
dedicado para los servicios DTH de Galaxy Latin América.

* En 1.998 PANAMSAT demuestra su capacidad sin igual de satisfacer los
requerimientos de sus clientes y proveer capacidad de reemplazo cuando el
Galaxy IV falla en érbita.

* En 1.998 PANAMSAT anuncia sus planes, de casi duplicar su capacidad
satelital para el afio 2.000, con el lanzamiento de nueve satélites adicionales.
« En 1.998 PANAMSAT se convierte en el primer operador satelital en

transmitir sefales de television de alta definicion (HDTV), para uso comercial

75



en los Estados Unidos. Este servicio se proveyo para una de las compaiiias
de television Estadounidense.

 En 1.998 PANAMSAT realiza el lanzamiento exitoso de tres satélites,
llegando a tener 19 satélites a nivel mundial. Incluido en estos lanzamientos,
esta el PAS-6B, usado como plataforma permanente por Sky Latin América
para servicios DTH en América del Sur.

* En 1.999 en Abril, R. Douglas Kahn, un empresario con mas de 20 afios de
experiencia manejando negocios de tecnologia avanzada, se convierte en

presidente y CEO de PANAMSAT.

2.3.2.1 SERVICIOS DEL SISTEMA " PANAMSAT"

Entre los recursos y las capacidades de PANAMSAT se incluyen:

* Los principales satélites de television difundida y por cable en los Estados
Unidos, América Latina, el subcontinente de la India y la region de Asia y del
Pacifico.

» Plataformas de satélites, para servicios de television directa al hogar, en:
Ameérica Latina, Sudéfrica, Oriente Medio y la India.

 Servicios de transmision en vivo y presentes para cobertura de noticias,
deportes y eventos especiales en todo el mundo y

* Servicios globales de telecomunicaciones basadas en satélites y acceso al

Internet.
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Estos recursos le permiten a PANAMSAT proporcionar servicios de
radiodifusion y telecomunicaciones a centenares de clientes en todo el
mundo, incluyendo:

» Radiodifusores tales como la BBC, China Central Television, Disney, NHK,
Time-Warner, Viacom y otros, que distribuyen su programacion a sistemas
de cable y telespectadores por todo el mundo.

* Sociedades andnimas tales como Hughes Network Systems, General
Motors y otras, que manejan redes privadas de comunicaciones comerciales
en los Estados Unidos y otras naciones.

» Proveedores de servicios de telecomunicaciones en los Estados Unidos,
Ameérica Latina, Africa, Europa y Asia, que utilizan satélites de PANAMSAT
como vias para el trafico de comunicaciones.

» Organizaciones de noticias tales como la Prensa Asociada, Bloomberg y
Reuters, que transmiten noticias, deportes y eventos especiales por todo el
mundo y

* Proveedores de servicios de Internet en mas de 50 paises, incluyendo
Japon, Paraguay, Indonesia, Zambia y Nueva Zelanda, que obtienen acceso
a la espina dorsal de Internet en los Estados Unidos por medio del sistema
de satélite global PANAMSAT.

PANAMSAT tiene planes para lanzar otros seis satélites para la mitad del

afo 2.001.
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Encienda su aparato de television, haga una compra con una tarjeta de
crédito, recorra el Internet. Es probable que los servicios de PANAMSAT
entren en contacto con su vida, al menos en una de esas actividades. En
cualquier dia dado, los satélites de PANAMSAT retransmiten centenares de
canales de television, miles de circuitos de datos y miles de millones de bits
de informacion digital por todo el mundo.

Las ofertas de servicios de la compafiia caen en cinco categorias amplias:
Distribucién De Programacion

Hoy en dia, PANAMSAT ofrece servicios satelitales a nivel comercial para la
industria de television. Los satélites de la compafia son un medio de
distribucion de programacion, indispensable para practicamente cientos de
programadores a nivel mundial, incluyendo la BBC, China Central Television,
Disney, Discovery, NHK, Time Warner and Viacom. PANAMSAT ofrece una
gama completa de servicios de distribucion, incluyendo distribucion de
programacion tiempo completo, multicasting y servicios de television directa
al hogar (DTH).

Contribucion De Programacion:

El grupo de servicios de radiocomunicacion de PANAMSAT se dedica a
proveer a teledifusoras, agencias de noticias, compafias de
telecomunicaciones, re-vendedores, redes de television corporativa y redes
de educacion a distancia, una serie completa de servicios de contribucion,

incluyendo: recopilacion de noticias via satélite (SNG), servicios de
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transmision de eventos especiales desde los mas prestigiados eventos
internacionales, y servicios recurrentes a tiempo parcial de programacion
sindicalizada y distribuciéon de programacion. PANAMSAT provee servicios
de contribucion a mas de 500 clientes alrededor del mundo, incluyendo
programadores importantes como ABC, BBC, CBS, CNN, ESPN, FOX, HBO,
NBC, NHK, agencias de noticias como APTN y Reuters, y proveedores de
valor agregado como BAF, BT, Globecast, Spaceconnection, Vista, Vyvx y
muchos otros.

Servicios De Telecomunicaciones:

PANAMSAT es una parte integrante de la super-autopista de informacion
global, ofreciéndole a los clientes una gran variedad de servicios de
telecomunicaciones ajustados al mundo de los negocios internacionales. Las
comparfias de telecomunicaciones, las empresas y los proveedores de
servicios de Internet escogen a PANAMSAT y su sistema global de satélites
para facilitar diversas aplicaciones, tales como redes privadas de negocios
de tejado a tejado, denominadas redes de terminales de apertura muy
pequefia (VSAT), ademas de comunicaciones de barcos a la costa,
videoconferencia para las empresas y servicios de avisos de llamadas.
Nuevas Aplicaciones De Servicios:

Para mantener su posicion en la industria de telecomunicaciones globales,
siempre dinamica, PANAMSAT necesita manejar continuamente nuevas

aplicaciones de tecnologia y servicios para satisfacer las necesidades de
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comunicaciones nacionales e internacionales de sus clientes. Con las
reformas reglamentarias positivas y constantes en paises de todo el mundo,
el ambito para los servicios de satélites comerciales de PANAMSAT son mas
atractivos en la actualidad que en cualquier otra época. En el horizonte se
avizoran servicios de Internet mas avanzados y de alta velocidad, servicios
de telecomunicaciones en zonas remotas y muchas otras aplicaciones que
aprovechan las frecuencias de banda Ka y de banda V disponibles desde
hace poco tiempo y resultan posibles por medio de la red global de satélites
de PANAMSAT.

Servicios De Ingenieria Y Operacionales :

PANAMSAT posee y maneja siete instalaciones técnicas terrestres para
respaldar tanto los satélites de la compafilia como a sus clientes. Los
ingenieros de PANAMSAT vigilan, rastrean y controlan los satélites de la
empresa desde esas instalaciones de tierra. Ademas, trabajan directamente
con clientes para determinar la mejor aplicacion de la tecnologia de satélites
para satisfacer requisitos especificos y asegurar el mismo nivel elevado de

servicios después del inicio de las transmisiones.
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2.3.2.2 SATELITES DE PANAMSAT

A continuacion en la figura # 2.13 se muestran los satélites que PANAMSAT
posee alrededor del globo terrestre.
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Figura # 2.13 Ubicacion de Satélites de PANAMSAT.
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De esta manera vemos que el atrayente sendero del mercado satelital,
obliga a que las empresas multinacionales, a que cada vez mejoren sus
tecnologias, ofrezcan mejores servicios, emprendan nuevas rutas
tecnolégicas y de mercadeo, en definitiva vuelven el ambito de las
comunicaciones satelitales un campo cada vez mas competitivo, con
mayores avances tecnoldgicos y mejores precios en el mercado.

Asi han surgido otros tipos de sistemas satelitales que no explotan los
sistemas geo, sino los no Geo. Sus nombres son muy evocativos para
sistemas satelitales, Ellipse, Globalsat, Aries, Msat, Leosat, Orbocomm,
Starnet, Vitasat, Iridium, Odyssey, etc.

Algunos escépticos creen que no todos estos satélites despegaran de la
tierra , ya que son demasiados proyectos y habra un exceso de oferta de
servicio de comunicaciones y que los habitantes de las areas subequipadas
en el ambito de las telecomunicaciones , son también los que menos
recursos economicos tienen para utilizarlos . De todas maneras no hay
dudas que el impacto sera enorme. AUn con precios de servicios y de
aparatos superiores a los de la telefonia clasica , se esta sensando , que el
s6lo hecho de romper el aislamiento de ciertas areas provoca cambios
socioeconomicos profundos. El éxito de la telefonia celular urbana y rural
muestra claramente que existe un grupo de usuarios potenciales dispuestos
a pagar estos servicios , con tal de conectarse con otras localidades de su

region y su pais, asi como con el resto del mundo, en forma rapida ,
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personalizada y con una excelente cobertura. Otro ejemplo, es la enorme
acogida gque ha tenido INTERNET, cuyo desarrollo se basa en las redes de
comunicacion satelital.

Quienes estan financiando estos proyectos ? . Algunos gobiernos a traves
de las estructuras tradicionales como INTELSAT e INMARSAT vy
recientemente una gran cantidad de empresas privadas , fabricantes de
satélites, de equipos y componentes, lanzadores de satélites y operadoras
con capitales propios o utilizando sus fuentes financieras bancarias o extra-
bancarias.

Los sistemas No Geo, con cobertura para América Latina, dependen de
conseguir el 0.5% del mercado, para cumplir efectivamente sus promesas de
servicios rapidos y deseables y ser realmente competitivos, esto se vera a
partir del afilo 2.000. Pero todavia hay que conseguir el dinero y
SOBREPASAR LOS IMPEDIMENTOS REGLAMENTARIOS DE CADA
PAIS, que es realmente su mayor problema, especialmente en paises
altamente contaminados con la CORRUPCION.

Otro factor desconocido esta en el area comercial. La tecnologia superlativa
no se traduce necesariamente en un éxito comercial.

Unicamente resta esperar, si estos nuevos competidores de INTELSAT ,
tienen los suficientes recursos financieros y habilidades para competir por
los mismos mercados. Debemos tomar en cuenta que los precios y tarifas

en los diferentes paises en el mundo tienen un valor monopdlico disfrutado
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por INTELSAT e INMARSAT . Lo unico que resta por saber es cuanto
afectara los precios de los operadores mundiales, en esta guerra que se

avecina

84



G. CAPITULO I

3. SERVICIOS QUE OFRECE INTELSAT AL ECUADOR

Pacifictel S.A. es responsable de la operacion y mantenimiento de las
estaciones terrenas de Guayaquil y Galapagos .
Andinatel S.A es responsable de la operacion y mantenimiento de la

estacion terrena de Quito.

3.1 ANTENAS DE LA ESTACION TERRENA.

El crecimiento del segmento terrestre se ha mantenido a la par del desarrollo
del segmento espacial.

Por lo general , las estaciones terrenas son propiedad de las entidades de
telecomunicaciones de los paises donde estan situadas , las cuales se
encargan de su explotacion. En la actualidad INTELSAT autoriza las normas
para las estaciones terrenas que prestan servicios a través de sus satélites.
También autoriza el uso de otras normas para el suministro de servicios
nacionales, maritimos, empresariales o de otros tipos. Dichas normas rigen
en general, el funcionamiento de las antenas , los niveles permisibles de
ruido interferente y los parametros de transmision relacionados con la
explotacion de las estaciones terrenas.

Se define como normalizadas aquellas estaciones terrenas que se ajustan a

las caracteristicas de funcionamiento obligatorias para trabajar en la banda
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de frecuencia especificada y cuyo angulo de elevacion en relacién con el

satélite con el cual trabajan no sea inferior a los valores:

a) 5 grados en el caso de las estaciones terrenas que trabajen en las

bandas de 6/4 Ghz .

b) 10 grados en el caso de las estaciones terrenas que trabajen en las

bandas de 14/11 Ghz.

Las estaciones terrenas que no se cifien a ninguna de estas normas se

considera estaciones terrenas no normalizadas. En la tabla # 3.1.1, se

muestran algunas estaciones normalizadas de INTELSAT.

Tipo Banda de GIT Diametro Servicios que
frecuencia (db/k) Aprox. presta.
(Ghz) (m)
A 6/4 35.4 15-18 Todos
B 6/4 31.7 10-13 TODO excepto
FDM/FM Y
TDMA/DSI
C 14/11,12 37.0 11-13 FDMA/FM,CFD
M/FM,IDR, IBS
D1 6/4 22.7 45-6 VISTA
D2 6/4 31.7 11 VISTA
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Tipo Banda de GIT Diametro Servicios que
frecuencia (db/k) aprox. presta.
(Ghz) (m)

El 14/11, 12 25.0 3.5-45 IBS

E2 14/11, 12 29.0 55-6.5 IDR

E3 14/11, 12 34.0 8-10 IBS,IDR

F1 6/4 22.7 45-55 IBS

Tipo Banda de GIT Diametro Servicios que
frecuencia (db/k) Aprox. presta.
(Ghz) (m)

F2 6/4 27.0 7-8 IBS, IDR

F3 6/4 29.0 9-10 IBS,IDR,

CFDM/FM
G 6/4 0 14/11, 12 |-- Todos Internacionales
z 6/4 0 14/11, 12 |-- Todos Nacionales

Tabla # 3.1 . Estaciones terrenas normalizadas INTELSAT

Estacion tipo A

Esta nueva norma permite utilizar antenas de 15 a 17 metros de diametro

con un coeficiente de calidad nominal (G/T) de 35.0 db/k, para trabajar en

las bandas de frecuencia de 6/4 Ghz. Las estaciones tipo "A" permiten la
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utilizacion muy eficaz de la érbita del satélite y de las bandas de frecuencia
atribuidas mal servicio fijo por satélite.

E stacion tipo B.

INTELSAT establecié esta norma para aquellos casos en que se requiera
una soluciéon mas econdémica que la norma A . las estaciones tipo B tienen
una antena de 11 metros de diametro y trabajan en las bandas de
frecuencia de 6/4 Ghz, son apropiadas en piases donde la demanda es
reducida. G/T = 31.7 db/k.

Estacion tipo C.

Este tipo de estacion, que utiliza una antena de 11 a 13 metros de diametro,
ha sido disefiada especificamente para trabajar en las bandas de frecuencia
de 14/ 11 Ghz . Su G/T = 37.0 db/k.

Estacion tipo D (Vista)

Estas estaciones se emplean en regiones de bastas extensiones geograficas
y pequefias poblaciones muy dispersas. La normalizada D-1 es una
estacion terrena pequeia ( 5m) y de bajo costo, con una G/T minima de
22.7 db/k destinada a proporcionar capacidad minima en zonas rurales y
remotas. La normalizadas D- 2 (11m) es el equivalente de una estacion
terrena tipo B en lo que a caracteristicas de funcionamiento se refiere, y

sirve como estacion central o principal en la red “vista”.
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Estacion tipo E (IBS)

Este tipo de estacion terrena trabaja en las bandas de frecuencia de 14/11y
14/12 Ghz y se utiliza para cursar los servicios empresariales de INTELSAT.
Puede ser tipo E1 (3.5m), E2 (5.5m), y E3 (8m) y sus coeficientes d calidad
son 25, 29, y 34 db/k respectivamente.

Estacion tipo F (IBS)

Estas son las estaciones para servicios empresariales de INTELSAT en las
bandas de 6/4 Ghz. Son designadas como F1 (5m), F2 (7m), F3 (9m); y sus
G/T son 22.7; 27.0, y 29.0 db/k, respectivamente

Estacion tipo G.

Estas estaciones terrenas pueden tener acceso al segmento espacial de
INTELSAT para prestar servicios internacionales que no se ofrecen a través
de las estaciones terrenas indicadas previamente.. No requieren de GI/T,
tamafo de antena o0 método de modulacion especifico.

Estacion tipo Z.

Son estaciones terrenas para servicios nacionales , que trabajan en las
bandas de frecuencia de 6/4 ,14/11, o 14/12 Ghz. No requieren G/T ,
tamafio de antena o método de modulacion especificos, pero sus
caracteristicas son similares a las de las estaciones tipos A, By C.
Estaciones terrenas no normalizadas.

En el sistema INTELSAT existen también varias estaciones terrenas no

normalizadas, pero estas forman parte de la red de telemetria, seguimiento,
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telemando y monitoreo (TTC&M) de INTELSAT, o bien son antenas
especiales de prueba de alto rendimiento necesarias para controlar los

satélites en orbita o para llevar a cabo experimentos con nuevas técnicas.

3.2 ESTACION TERRENA DE GUAYAQUIL

Guayaquil posee una estacion terrena del tipo A. Ubicada en "Chongon”,
km. 20 via a la Costa. Esta estacion permite comunicacion con la estacion
terrena de Roaring Creek, a través del satélite de INTELSAT VI ubicado a
los 325.5 ° E sobre el Océano Atlantico. En el cual tenemos también enlace
doméstico con Gal4pagos.

Debido a que el tiempo de vida atil del INTELSAT 601 estd por expirar,
INTELSAT propone el enlace con el INTELSAT 904.

La estacion terrena de Guayaquil comenz6 a operar con las siguientes

portadoras:

White plane 120 canales

Atlanta 90 canales
Galdpagos 24 canales analogicos

Actualmente la capacidad de la estacion terrena de Guayaquil es la

siguiente:
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Corresponsal Portadora Capacidad Canales
(Mbps)

AT&T White plane 2 120
AT&T Atlanta 2 120
MCI West Orange 2 120
MCI Pottstown 2 120
WordCom Houston 15 60
Uniplex Uniplex 1 2 30
Pacifictel Galapagos 2 120
Sprint New York 2 120
Uniplex Uniplex 2 2 150

Tabla # 3.2 Portadoras de la estacion terrena Guayaquil.

3.3 SERVICIOS QUE BRINDA LA ESTACION TERRENA DE GUAYAQUIL
Actualmente brinda los servicios de : Telefonia Internacional , television
ocasional, y el de servicio doméstico DOMSAT , éste ultimo mediante el
satélite INTELSAT ubicado en 310 ° E.

Las portadoras que estan en servicio aparecen en la tabla # 3.2.

En lo correspondiente a la parte doméstica, Pacifictel s.a. tiene 28

estaciones remotas distribuidas de la siguiente manera :
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Manabi (7), Azuay (1), El Oro (2), Loja (1), Zamora Chinchipe (9) , Morona

Santiago (6) y Galapagos (2).

Cuando entre en funcionamiento el INTELSAT 904 , se tendran servicios

tales como:

» Redes publicas y privadas de voz y datos.

* Internet e Intranet

o Trafico SDHy ATM

* Ancho de banda y video DTH

* Otras aplicaciones de ancho de banda tales como alta velocidad de
trunking, telemedicina, teleeducacion, video interactivo y multimedia.

Con estos nuevos servicios que proyecta brindar INTELSAT , intenta cubrir

de una manera total y eficiente la demanda actual y futura (hasta el 2.005),

con lo que asegura que los proveedores en los diferentes paises sean

altamente competitivos.

3.4 EMPRESAS QUE COMERCIALIZAN LOS SERVICIOS DE INTELSAT

EN EL ECUADOR.

Tras un prolongado periodo de analisis el congreso Nacional de la Republica
del Ecuador aprobdé la Ley Reformatoria a la Ley Especial de
Telecomunicaciones, la cual fue promulgada por el presidente de la

Republica el 28 de agosto de 1995.

92



Con este ley se inicio la modernizacion de las telecomunicaciones en el
Ecuador, abriendo el sector a la inversion extranjera, estimulando la
participacion de los operadores nacionales e internacionales en la provision
de nuevos servicios, transformado EMETEL en una sociedad anonima con
participacion de capitales privados y creando el marco legal que permita dar
seguridad a la nueva inversion, posibilitando por ende un rapido crecimiento
del sector en un futuro inmediato.

La nueva ley crea el Consejo Nacional de Telecomunicaciones- CONATEL -
como ente de la administracion y regulacion de las telecomunicaciones en el
ECUADOR, con domicilio en la ciudad de Quito.

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones- CONATEL, estara integrado
por: un representante de del Presidente de la Republica, quien lo presidira;
el Jefe del Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas; el Secretario
General del Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE); el Secretario
Nacional de Telecomunicaciones, el Superintendente de
Telecomunicaciones; un representante designado conjuntamente por las
Camaras de la Produccion y el representante legal del Comité Central Unico
Nacional de los Trabajadores de EMETEL.

Se establece asi mismo la creacion de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones como ente encargado de la ejecucion de la politica de

telecomunicaciones en el pais.
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La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones estara a cargo de un
Secretario nombrado por el Presidente de la Republica

La Superintendencia de Telecomunicaciones, ademas de cumplir y hacer
cumplir las resoluciones del Conatel, entre otras funciones, debera realizar el
control y monitoreo del espectro radio-eléctrico, el control de los operadores
de servicios de telecomunicaciones, controlar la correcta aplicacion de los
pliegos tarifarais y que el mercado de las telecomunicaciones se desarrolle
en un marco de libre competencia.

La Superintendencia de Telecomunicaciones, estara dirigida por un
Superintendente nombrado por el Congreso Nacional de una terna enviada
por e presidente de la Republica.

La Empresa Estatal de Telecomunicaciones se transformara en una
saciedad anénima que se denominara EMETEL S.A. con domicilio en Quito.
Luego de su conformacion, la empresa se escindira en el numero de
compariias que recomienden los consultores internacionales para analizar el
proceso de transformacion. En este caso se escindi6 EMETEL en dos
EMETEL NORTE y EMETEL SUR.

Una vez concluido este proceso, se pondra a la venta el treinta y cinco por
cinto (35%) de las acciones de cada una de Las compaiiias resultantes,
mediante una subasta internacional en la que podran participar operadores

internacionales y nacionales debidamente calificados. Trabajadores y
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empleados de Emetel podran adquirir en un plazo de 5 afios hasta un 10%
de las acciones de la empresa.

La Ley sefala ademas que el réegimen de concesion que se otorga a Emetel
S.A. tendra una duracion de 15 afios, a partir de la venta de las acciones. El
régimen e exclusividad, temporal y regulada, para Emetel S.A. serad de 5
anos.

El proceso de privatizacion y modernizacion de las telecomunicaciones en el
Ecuador estd en marcha a partir de la vigencia de la LEY ESPECIAL DE
TELECOMUNICACIONES.

Pacifictel y Andinatel, son las Unicas empresas que brindan actualmente los
servicios de INTELSAT, en el Ecuador, ya que segun la ley de
Telecomunicaciones en vigencia existe un monopolio, dejado por EMETEL,

esto hace que cualquier empresa privada no pueda competir .

3.5 COSTOS APROBADOS EN LA LEY DE TELECOMUNICACIONES

POR LOS SERVICIOS QUE OFRECE INTELSAT EN EL ECUADOR.

De acuerdo a la ley de telecomunicaciones en vigencia los valores a ser

cancelados al CONATEL por los usuarios de INTELSAT

Estaciones terrenas del tipo VSAT que utilizan satélites de INTELSAT.

- Por cada estacion terrena transmisora-receptora de la red, el valor de
120 dolares USA.

- Por cada estacion terrena receptora de la red, el valor de 60 USA dolares
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Estos valores son para estaciones terrenas de redes VSAT que se

comuniquen a traves de telepuertos instalados en el territorio nacional , con

satélites de INTELSAT.

Ahora los precios para estaciones terrenas de redes VSAT que se

comuniquen a través de telepuertos instalados fuera del territorio nacional,

utilizando satélites de INTELSAT, son:

- Por cada estacion terrena transmisora-receptora de la red , el valor de
240 dolares USA.

- Por cada estacion terrena receptora de la red , el valor de 120 dolares
USA.

Para estaciones terrenas del tipo IBS que utilicen satélites de

INTELSAT.

- Por cada estacion terrena transmisora-receptora , el valor de 0.2 de la
"TARIFA POR EL USO DEL SEGMENTO ESPACIAL" (TSE).

Para estaciones terrenas del tipo IBS que NO utilicen satélites de

INTELSAT.

- Por cada estacion terrena transmisora-receptora , el valor de 0.4 TSE.

Autorizacion para sistemas satelitales para explotacion y prestaciéon de

servicios publicos.

El segmento espacial corresponde a Entidades u organismos debidamente

autorizados para operar en Ecuador, como INTELSAT, PANAMSAT.

96



La operadora pagara por concepto de tarifa de autorizacion por cinco afos el
valor de 1.200,00 dolares USA, por cada estacion terrena.

Para frecuencias utilizadas por estaciones terrenas temporales para la
transmision-recepcion de telecomunicaciones con fines privados, los valores
son los siguientes:

Por derecho de autorizacion de uso de frecuencia hasta por un afo, el valor
a pagar es de 200,00 ddlares USA.

La tarifa mensual por uso de frecuencia por canal de 4 Khz, el valor de 1.000
dolares USA.

Las tarifas sefialadas anteriormente no incluyen el valor que cobra el
propietario del satélite como tarifa por el uso del segmento espacial
(TSE), ni los valores que cobre el signatario por su gestion, cuyo pago sera

de responsabilidad de la persona autorizada a operar el sistema
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H. CAPITULO IV

4. APLICACIONES EN EL ECUADOR DE LOS

NUEVOS SERVICIOS DE INTELSAT

En el Ecuador como en el mercado latinoamericano existe una
tendencia general de aumentar los servicios existentes en el campo de las
telecomunicaciones, debido a una demanda cada vez mayor de usuarios
gue quieren unirse a la aldea global”

Esta “aldea global” no es mas que un conglomerado de individuos que
comparten recursos de toda indole y que desean mantener de una u otra
forma un “contacto” virtual entre las personas que forman parte de este
universo .

Para poder estar en "contacto virtual" con los demas individuos del mundo
entero es necesario poseer una gran tecnologia , dicha "tecnologia" nos la
proporcionan los nuevos satélites de INTELSAT, los cuales nos estaran

brindando sus servicios a partir del mes de septiembre de este afio.
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4. ESTUDIO DE MERCADO

Tanto a nivel individual como a nivel empresarial, se ha tejido a nivel mundial
una gran red o telarafla de contactos. Los mismos que permiten un
intercambio de datos e informacion valida para cada suscriptor de un
determinado servicio.

La calidad y la cantidad de datos e informacion son parametros inminente
importantes a la hora de administrar y sacar un mayor provecho a esta Red.
De ellos depende la agilidad, precision, exactitud y sobretodo seguridad a la
hora de transportar informacion.

Dicha informacion, sea esta una carta personal o una importante transaccion
de negocios, depende tanto de los medios fisicos de TX-RX como del medio
por el cual viajara.

Tanto el medio de TX-RX como los equipos necesarios para realizar
cualquier conexion entre 2 0 mas usuarios a un recurso compartido, deben
ser conceptualmente hablando transparentes a ellos.

Esto s6lo se logra cuando la tecnologia y las aplicaciones se unen en un
punto exacto de equilibrio en el que el gran beneficiado sera sin dudas el
cliente”.

El cliente es el objetivo de cualquier servicio y su satisfaccion es una
consecuencia de la eficiencia y eficacia al momento de brindarlo. Si

mantenemos con un buen servicio e innovamos aplicaciones, es casi seguro
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gue este cliente dara referencias de nuestro trabajo a otros usuarios y tarde
o temprano ellos llegaran a ser nuestros clientes.

Siendo el atractivo de los servicios de banda ancha: TV digital, Internet con
multimedia, video en “movimiento total”’, aplicaciones con redes ATM,
tributarias, telefonicas con jerarquia SDH para una mayor capacidad en
canales telefdnicas, lo que marcara la tendencia en “telecomunicaciones a lo
largo de esta década, es necesario aprovechar al maximo todos los medios
posibles tendientes a brindar la tecnologia de banda ancha.

Estos medios han sido tradicionalmente dominados por los cables, siendo el
cable f/o el mas usado en la ultima década para transportar grandes
volumenes de datos entre 2 0 mas medios o concentradores.

Tal es asi que Ecuador ya se ha unido al cable submarino Panamericano de
F/O , para que al momento tanto Pacifictel y Andinatel, una vez que cableen
con fibra los puntos de interconexion puedan transportar por €l un flujo
importante de comunicaciones tanto de voz y datos a nivel regional e
internacional.

Sin embargo siempre existe el riesgo de un corte, con lo que las
comunicaciones se interrumpieren mientras dure la reparacion o cambio del
cable siendo entonces un punto de preocupacion para las empresas que
proveerian servicios de comunicacion. Ya que al ser interrumpidos perderian

cantidades ingentes de dinero y sus usuarios finales los grandes perdedores.
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En los capitulos anteriores se han puesto en detalle las caracteristicas
técnicas y de disefio de los satélites INTELSAT de las familias VIII, VIIIA y
IX, los cuales determinan un gran salto sobre sus predecesores al mejorar
de forma ostensible sus coberturas tanto en banda C como en Ku,
aumentando sus parametros de potencias y asi lograr el uso en tierra de una
infraestructura mas pequefia, permitiendo en forma mejorada del SS-TDMA,
con lo que la conmutacion dinamica abordo se hace mas eficiente, el uso de
portadores digitales con un gran ancho de banda permite aplicaciones
multimedias, antes so6lo sofiadas.

Con todos estos avances tecnoldgicos, el Ecuador, como signatario de
INTELSAT, tiene derechos e inclusive el deber de acceder a tales servicios,
con los que se beneficiaria, no solo la telefonia publica, sino de gran manera
el sector empresarial y con ello el trabajador ecuatoriano.

Al abrir estos servicios, el mercado al que iran dirigidos, sera especialmente
a los proveedores locales de prestacion de soluciones en
telecomunicaciones, mas no al cliente final, ya que seria necesario montar
una nueva infraestructura lo que encareceria el costo de suscripcion.
Cuando hablamos de proveedores locales, nos referimos por ejemplo a los
ISP (Internet Service Providers) a los proveedores de servicio de Internet,
que en la actualidad tienen un déficit en ancho de banda por el crecimiento

de usuarios que desean accesos a Internet, los que al poder alquilar un

101



transpondedor con un mayor ancho de banda y usando portadores digitales
podrian satisfacer la demanda creciente de usuarios y servicios.

Esta aplicacion permitiria una mayor velocidad de conexion real que podria
llegar a los usuarios con planta externa telefénica de cobre hasta los 28,8
Kbps, en términos reales, haciendo uso de métodos de compresion,
utilizados por los modem’2, mejorando de forma tangible, la navegacion,
cargado de paginas, uso de motores de busqueda, descongestion de
servidores evitando cuellos de botella, uso mas eficiente del tiempo aire de
conexion, entre otros beneficios que redundarian en el cliente.

Si hablamos de clientes corporativos que necesiten mayores anchos de
banda y velocidades altas con transparencia de datos, el 1S-9 brinda una
gran flexibilidad en la asignacion de anchos de banda de sus
transpondedores, portando servicios multimedia por INTERNET, como video
conferencias. Estas serian opciones que tendrian este tipo de clientes para
elegir.

Otro grupo importante que habria que considerarse serian las
transnacionales, las que al tener muchas sucursales alrededor del mundo,
necesitan una comunicacion fluida y constante entre ellos y, sus oficinas
principales, para enviar y recibir datos, faxes, voz, etc.

Estas necesidades se pueden manejar, con las VSAT'S y la aplicacion de

las redes virtuales privadas, con lo que se obtienen redes WAN soportados
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por medios inalambricos satelitales , que puede manejar trafico ATM de alta
velocidad.

Las transacciones bancarias internacionales serian beneficiadas con esta
tecnologia, ya que la rapidez y seguridad con la que los servicios bancarios
se efectuarian y traerian como resultado una mayor credibilidad y confianza
por parte del usuario.

Empresas tanto Exportadoras como Importadoras pueden entrar facilmente
en el mercado , ya que al tener varias sucursales tanto dentro del pais como
fuera de él, necesitan un control en tiempo real de las actividades
comerciales llevadas a cabo en cada agencia. Por tanto al tener redes
virtuales de alta velocidad y gran ancho de banda, cualquier aplicacion, que
sirva para la administracion y/o la gestion de recursos empresariales
correran facilmente y practicamente sin problema por este tipo de redes.
Otro mercado especialmente atractivo, es sin lugar a dudas, para los
proveedores de television por cable.

Estas compafias usan, en su mayoria infraestructura propia, para la
recepcion de las sefales de TV extranjera, teniendo transpondedores fijos,
asignados en la familia de satélites PANAMSAT. Sin embargo el uso de
meétodos digitales esta permitiendo que, las transmisiones de TV, se
efectien en un formato nuevo conocido como DTH o video digital. Se cree
que este nuevo formato a futuro, desplace a los formatos analGgicos

actualmente en uso, tanto en Europa, como en América.
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Con el uso del IS-9 tendriamos la posibilidad, de abaratar costos de
instalacion en tierra, ya que el aumento de potencia en sus
transpondedores, tanto en banda C , como en Ku, permiten una disminucion,
tanto en tamafio, como en costo de implementacion.

Un servicio de valor agregado que se podria ofertar seria el INTERCAST o
(Enlace de TV television enriquecida), que es programacion estandar de TV,
transmitida por los medios usuales a los que se le ha insertado informacion,
referente al contenido o a servicios, no necesariamente relacionados con el

proposito de la teledifusion.

4.2 ANALISIS FINANCIERO DE LA FACTIBILIDAD ECONOMICA DE
OFERTAR LOS NUEVOS SERVICIOS DE INTELSAT.

Como se ha explicado en el punto anterior en primera instancia serian
Pacifictel y Andinatel los primeros que podrian atraer el mercado ecuatoriano
los servicios de banda ancha.

Estas dos Empresas tienen una infraestructura montada tanto en equipos
como en conocimiento claro del ambiente empresarial ecuatoriano, por lo
que les resultaria mas rapido implementar y adecuar sus instalaciones
fisicas para vender estos servicios.

Debemos recordar que las estaciones terrenas de Quito y Guayaquil,

cumplen con las especificaciones técnicas impuestas por INTELSAT para
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asi poder ser signatarias de tal organismo internacional. Asi que con cierta
inversion inicial, se podria actualizar y poner en marcha a los equipos
instalados para que puedan soportar el incremento en trafico tanto de
servicios telefénicos como los nuevos servicios digitales.

Con una red de microondas digital a nivel nacional que puede ser ampliada
en cobertura y en capacidad, se podrian distribuir cierta clase de servicios
que aprovechando los portadores digitales podrian formar un gran anillo de
jerarquia SDH.

Ademas, a nivel local, se podria aprovechar el tendido de la red publica
externa para llevar mediante otros medios de TX: coaxial, fibra Optica, etc.
sefales que podrian ser de INTERNET o de television pagada. Con esto el
costo de tendido de un backbone en una ciudad para constituir una MAN
(Metropolitan Area Network) o Red de area metropolitana seria menor, con
la opcion de unir varios de estas redes para formar una WAN (Wide Area
Network) red de area zonal a nivel nacional.

La concesion de nuevas frecuencias para la transmision de servicios seria
mas sencillo a nivel de la CONATEL y CONARTEL. De esta manera podrian
entrar en la competencia del servicio celular con la posibilidad de un roaming
internacional casi global por la facilidad de interconexibn con otros
signatarios que usen los satélites de INTELSAT.

Con la capacidad de disponer de transpondedores con portadores digitales,

también podrian ofertar canales de transmision de datos con un ancho de
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banda muy flexible que al ser utilizado por empresas con varias sucursales a
nivel nacional, se podrian crear nubes de Frame Relay con una alta
eficiencia y baja tasa de congestion o migrar hacia redes ATM con una alta
velocidad de transmision.

Con esta aplicacion, las redes bancarias por ejemplo se volverian mas
rapidas, y sus transacciones mas eficientes, siendo la probabilidad de caida
de una estos enlaces muy pequefios, mas aun si se disefla una Red
redundante con circuitos l6gicos conmutador que se activarian si se produce
algun dafio en el enlace o su capacidad de soportar una congestion llegue a
su limite.

Las redes virtuales privadas funcionarian bajo el mismo esquema anterior y
permitirian mantener bajo una sola administracion el envio y recepcion de
informacion entre una matriz y sus sucursales.

Teniendo en mente la capacidad de mantener un trafico de datos que
aumente con el tiempo en un ritmo constante, tanto Pacifictel como
Andinatel tendrian una rentabilidad segura al ofertar canales de datos que
serian facturados segun la demanda de ancho de banda y la cantidad de
datos que serian enviados’; por lo que se usaria el concepto de cobro por
uso y demanda y seria invencible a la distancia.

Como se ha detallado, la cantidad de servicios que podrian ser atendidos

son lo suficientemente atractivos para que tanto Pacifictel como Andinatel,
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aun con el marco regulatorio vigente, tengan una rentabilidad asegurada y
una amortizacion de la inversion inicial en un corto plazo.

Las utilidades que generaria este negocio, permitirian una actualizacion y
mejoramiento de las Redes de telecomunicaciones a nivel nacional y
pondrian al Ecuador en un buen sitial por su esfuerzo tecnoldgico a nivel

internacional.

b.) ESTUDIO DE UNA EMPRESA PARTICULAR.

Para una empresa privada, el primer gran obstaculo en estos momentos es
el monopolio legal que tienen, tanto Pacifictel como Andinatel, para ofertar
los servicios de Telecomunicaciones publicas.

Otro inconveniente es que INTELSAT, aun mantiene el esquema de
signatarios y que solo a través de ellos una empresa privada pueda solicitar
los servicios en préstamo o compra del ancho de banda de los
transpondedores, de los satélites que poseen.

Sin embargo se estd viendo actualmente, una apertura, por parte de
INTELSAT para negociar con empresas privadas de forma directa y por
tanto obviando la "burocracia oficial’, dejando gran parte de la "tramitologia”
( en algunos paises sindnimo de corrupcion ) , atras.

Consiguiendo con esto, agilidad a la hora de negociar en esta parte del
mundo y permitiendo el libre acceso del sector privado de los servicios de

telecomunicaciones.
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*Una vez establecido el area del mercado al que se piensa dirigir la empresa
y contando con la certeza de la viabilidad del proyecto, con la regulacion
actual, se deben conseguir los permisos necesarios de funcionamiento
dados por la CONATEL, una vez que la SENATEL ha dado su visto bueno.
Realmente aqui es donde radica la dificultad del proyecto, conseguir los
permisos que estan establecidos en el Reglamento vigente de la ley de
Telecomunicaciones. Vencer esta dificultad que estda en muchos casos
alejada de dificultades técnicas , es lo que encarece el producto final, de
lograr conseguir estos permisos.

*Luego de esto, habria que establecer contacto con la INTELSAT para
gestionar el tipo de servicio que deseamos y esperar su aprobacion para la
firma del contrato.

Dependiendo del servicio que se vaya a brindar, la empresa en mencion
deberd montar una pequefia o0 gran estacion terrena, siguiendo los
estandares que exige INTELSAT para su certificacion. Esta certificacion es
necesaria para que INTELSAT legalice y dé por concesion, un servicio.

Esta gran estacion terrena deberia estar situada en: Guayaquil, Quito o
Latacunga, sitios en los cuales ya hay estaciones terrenas certificadas y
debido a que los estudios indican la viabilidad por factores geograficos y
ambientales para la construccion de estaciones terrenas.

*Es necesario aclarar que el financiamiento podria darse por lineas de

crédito internacionales aprovechando las tasas de intereses en délares que
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harian atractiva la inversiéon. En tanto que a mediano plazo la estabilidad
monetaria y econdmica del pais permita que un proyecto de esta naturaleza
sea bien visto por los inversionistas internacionales.

*El pliego tarifario de los servicios a ofertarse deberd garantizar una
rentabilidad para la empresa y que pueda seguir en su proceso de inversion,
ademas que, la generacion de utilidades vendria de la mano con la cantidad
de nuevos subscriptores que segun las proyecciones deberian crecer en los
2 primeros afios de forma muy rapida, para luego estabilizarse y mantener
un ritmo de crecimiento estable.

Con esta vision lograriamos mantener una calidad de servicio excelente,
evitando en lo posible saturar los enlaces e incrementar de ser necesario la
cantidad de transpondedores, para asi ofertar si el cliente requiere un mayor
ancho de banda.

Tanto los ISP'S como los proveedores de television pagada se verian
beneficiados con el aumento del ancho de banda en sus enlaces. Sus
clientes se sentirian complacidos.

Con la dolarizacion puesto en marcha, la economia tendera a mediano plazo
a equilibrarse, se tendran mas recursos y la capacidad de compra mejorara,
poco a poco se podra adquirir  servicios nuevos, haciendo crecer la
empresa.

Tanto las tasas de intereses como la inflaciéon no sufriran saltos porcentuales

enormes que afecten la capacidad adquisitiva del comprador. Los créditos,
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al ser mas facil adquirirlos haran que la rentabilidad del negocio esté
asegurada, cuando menos por 3-5 afios.

*La Empresa estaria en la prestacion y/o venta de telepuertos a los clientes
que serian en este caso los proveedores de servicios y por tanto cobrarian
por los circuitos permanentes o virtuales segun el ancho de banda y las
aplicaciones que ellos deseen.

*Ademas de ofrecer soluciones de ultima milla para la conexion de estos
servicios y llevarlos hasta el proveedor usando fibra optica o microondas.
*En forma general ofrecer un servicio integral a los problemas de
transferencia de datos.

*Para un proveedor ISP por ejemplo al manejar un ancho de banda mayor,
“Permitird” establecer una nueva critica de consumidores establecidos de
modo que sea rentable para un negocio disponer de una pagina Web para
que la gente les compre.

En Ecuador hay unos 60.000 usuarios de INTERNET, y entre estos hay una
porcidn que tiene tarjetas de crédito. Sélo la interseccion entre estos 2
universos son los usuarios que realmente podrian hacer transacciones en
INTERNET. La region esta creciendo a ritmo de 100% afio a afio, tanto a
nivel de transacciones como de usuarios de INTERNET.

El mercado esta ahi, con cientos de millones de habitantes y hay una gran

poblacidon que va a estar conectada a INTERNET, es un mercado Potencial.
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Si INTELSAT abriera sus puertas para cualquier proveedor de servicios, la
sana competencia con los signatarios, mejoraria enormemente las

condiciones del mercado.

4.3 ESTUDIO DEL IMPACTO TECNOLOGICO EN LAS EMPRESAS
LOCALES TANTO PRIVADAS COMO PUBLICAS QUE HAGAN USO DE
LOS SERVICIOS QUE BRINDARA INTELSAT HASTA CONCLUIR EL
PROGRAMA DE LA SERIE IX.

El aprovechamiento de la economia global, por parte del empresario
ecuatoriano que quiera ingresar al comercio electronico, sera posible por las
prestaciones de banda ancha que pondra a disposicion INTELSAT con su
serie IX. Las aplicaciones multimedia como la video-conferencia seran muy
apetecidas en el nuevo milenio, tanto como las conexiones a alta velocidad a
la INTERNET, la capacidad de una empresa local que pueda ofertar estos
servicios se verd compensada de gran manera al utilizar los
transpondedores digitales de la serie IX.

Esto permitira el aumento del mercado para negocios de importacion y
exportacion de productos tanto tradicionales como no tradicionales, tal como
esta sucediendo en los mercados del cono sur de América Latina. Tanto
Chile, Argentina y Brasil entre otros, estdn comenzando a utilizar su

infraestructura tecnoldgica para el intercambio comercial.
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Segun Fernando Castillo, director de Marketing de Comercio Electrénico
para Perl y Ecuador de Microsoft, el planteamiento de los negocios por
INTERNET en la region despuntaran primero por el lado de la relacion
“negocio a negocio”, que él define como la integracion de las diferentes

cadenas de valor, utilizando la INTERNET como medio de comunicacion.

Para Fernando Castillo, no se puede pensar que todo se soluciona con una
pagina WEB. Existen empresas que no las necesitan pero también hay otras
que deben primero buscar ser eficientes. Mas alld de ser una cuestidon
técnica, un pagina WEB actualmente es un medio muy importante de ventas
que debe estar con un correcto enfoque de marketing que identifique las
oportunidades y analice las mejores practicas para cada segmento del
mercado que se pretende atacar.

Un punto muy importante a tratar con el comercio electronico, es la cadena
de distribucion. Ya que el proveedor de un determinado bien o servicio
puede estar o no en el mismo pais que el demandante de ese producto, Si
esta fuera del pais entonces el tema aduanero toma una importancia vital,
porque resultaria un total fracaso que ese producto llegue al usuario final
después de meses de haber hecho el pedido y en muchos casos cancelado
la factura o peor que nunca llegue.

Este tema debera ser considerado en una economia globalizada, mas aun

cuando nuestro sistema aduanero es per se lento. Por tanto esto se podria
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mejorar si se toman las decisiones politicas apropiadas, ya que este
problema la tecnologia no lo puede resolver.

Este importante adelanto en las comunicaciones abririan la competencia
local al mercado internacional, lo que obligaria tanto a industriales como a
empresarios grandes y pequefios a competir con sus productos y calidad
con muchas otras empresas alrededor del mundo.

Las transacciones de “dinero” electronico seran cada vez mas comunes, asi
cualquier usuario desde su oficina o casa podra pagar, comprar, realizar
movimientos bancarios de cambios de monedas, depositos, retiros, etc., sin
necesidad de salir de su lugar de trabajo u hogar. Lo que obligara al
perfeccionamiento de las técnicas de encriptacion de informacion, ya que
actualmente existen programas desarrollados especialmente para eso, que
pueden ser descargados a través de la INTERNET y con ellos asegurar que
los datos enviados tengan una alta seguridad. Estos programas de
encriptacion vienen en formatos de 48 y 128 bits, siendo este ultimo utilizado
a nivel exclusivo de EE.UU. para efectuar transacciones bancarias a traves
de paginas WEB usando el Internet Explorer V, tanto el navegador como el
programa de encriptacion han sido desarrollados por Microsoft, esperando

que a futuro se desarrollen programas de un nivel mas alto de seguridad.
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Fig.# 4.1 Ejemplo de Red Empresarial

El aumento en la inversion tecnologica para implementar redes
empresariales del tipo VSAT, harda que la necesidad de incrementar las
actuales infraestructuras en comunicaciones (equipos, redes, etc.) sea una
prioridad en las empresas, con lo que la necesidad de mano de obra
altamente calificada permitira que muchos profesionales y técnicos en el
area sean requeridos.

La capacitacion de este personal igualmente sera creciente, ya que las
empresas no podran darse el lujo de mantener un bajo perfil de su personal
ya que de esta manera no podra enfrentar el reto que trae consigo la

globalizacion.
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Todo lo anterior traera como consecuencia directa e inmediata el aumento
del nivel educativo de los ecuatorianos, ya que estamos en la era del
conocimiento y para entrar a esa era solo la educacion de toda la poblacion
en sus diferentes estratos sociales, convertiran al Ecuador en un pais
generador de bienes y servicios. Asi mismo permitira que toda la poblaciéon
ecuatoriana se adapte al nuevo esquema economico y politico que la

globalizacion nos impondra en los proximos afos.

4.4 ESTUDIO DE LA PROYECCION ECONOMICA DE UNA EMPRESA
QUE SE DEDIQUE A EXPLOTAR LOS SERVICIOS DE LOS SATELITES
INTELSAT SERIES VIII Y IX.

La demanda de redes de transmision de datos que lleven aplicaciones de
banda ancha y de alta velocidad como las redes ATM y las de jerarquias
SDH, permitiran que compartir recursos a nivel empresarial e individual sea
cada vez mas comun y frecuente.

La video conferencia como medio de educacion, de negociacion y de apoyo
para las empresas y/o universidades, se convertird en un medio muy comun
en los préximos afos ya que con los servicios que un proveedor daria a sus
usuarios, se masificaria y por tanto los precios de conexién bajarian, la

calidad seria muy buena y las oportunidades de negocios crecerian.
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Fig. # 4.2 Ejemplo de acceso a INTERNET

Los capitales de inversion siempre son atraidos donde existen las
condiciones tanto de un recurso humano altamente calificado, como de una
adecuada plataforma tecnolégica, por lo que el Ecuador seria calificado
positivamente por los inversionistas. Estando la infraestructura de
comunicaciones adecuadas a los estandares internacionales, estos
inversionistas no tendrian ningun problema al momento de querer establecer
movimientos de flujo de capitales a través de la INTERNET.

Una empresa dedicada a la explotacién de los servicios de la serie VIl y IX
de los satélites INTELSAT, veria que el mercado ecuatoriano esta

practicamente desprovisto de una adecuada base donde las aplicaciones
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empresariales puedan sustentarse. En el momento actual sélo Pacifictel y
Andinatel son los Unicos que por ley estarian facultados para poder ofertar
estos servicios, siendo su inversion inicial pequefa considerando que la
inversion mas alta es la puesta en marcha de una estacion terrena
reglamentada y certificada para trabajar con INTELSAT.

Una empresa privada sin embargo podria ofertar al mercado como un
proveedor de INTERNET, o realizado una multitransmisién de informacion,

como lo muestra la Figura # 4.3.
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Fig. # 4.3  Multitransmision autorizada de datos
Como ya se hablé en los parrafos anteriores, el mercado ecuatoriano estaria
listo para recibir esta tecnologia y actualizarse invirtiendo para el efecto
importantes sumas de dinero. Esto haria que la recuperacion del capital y la

generacion de utilidades esperado por esta empresa seria aceptablemente
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corto, ya que los clientes potenciales existen y la disponibilidad de inversion
en esta area también existe.

Se ha calculado que en el Ecuador hay aproximadamente 60,000 usuarios
de INTERNET, cantidad que se espera crezca de manera impresionante en
los proximos cinco afnos; la necesidad que los proveedores tengan un ancho
de banda disponible grande hara que el proveedor del segmento espacial y
sus transpondedores si usan los de la serie IX de satélites INTELSAT,
mantenga su fuerza en el mercado y dé a sus clientes la cantidad de ancho
de banda para preveer cualquier aumento del nimero de sus clientes a
futuro y asi organizar mejor su estrategia de crecimiento en el mercado

Este crecimiento se considera que sera mantenido a lo largo de los préximos
siete afos, tanto por el abaratamiento del servicio como por las facilidades
que daran las empresas que den el servicio. Ademas que el principal
beneficio serd la seguridad y rapidez con que las comunicaciones se

estableceran.
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Crecimiento de suscriptores al
INTERNET

350000 -

300000 -

250000 -

Numero de 200000 -
Usuarios 150000 -
100000

50000

0,

Tabla # 4.1 Crecimiento de usuarios de INTERNET
Como indica el gréafico, el aumento de usuarios se ve reflejado por una
relativa estabilidad econdmica que se espera comience a manifestarse en el
segundo trimestre del afio 2001. Para a partir del afio 2002 despuntar el
crecimiento de la economia y con ella el aumento de la calidad de vida de
los Ecuatorianos. Eso si para las empresas de comunicaciones que deseen
entrar en este competitivo mercado deben tener en mente que a nivel
mundial se esta creando una nueva estructura en el sector de las
telecomunicaciones. Hoy las empresas comparten una vision: la idea de que
en algunos afos sélo van a existir unas pocas grandes compafias globales
de comunicaciones. Ellas se van a basar en la comunicacion de voz, pero el
trafico de INTERNET y de otro tipo de informacion va a constituir su principal
negocio. Van a controlar el negocio lucrativo de las corporaciones

multinacionales y van a ser las duefas de las redes de alta velocidad que se
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van a utilizar para INTERNET y para transportar la mayor parte del trafico de

informacion.

4.5 ESTUDIO DEL MARCO REGULATORIO LEGAL ECUATORIANO,
PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE INTELSAT VIII Y
IX.

Revisaremos los articulos de nuestro interés, de la Ley de
Telecomunicaciones, actualizada a Septiembre de 1.999

Articulo 44. Concesién para la prestacibn de servicio publicos de
telecomunicaciones .

Los servicios publicos de telecomunicaciones seran prestados mediante
concesion, otorgada por el organismo de regulacion a operadores
seleccionados a través de procesos competitivos publicos.

El Estado, a través del organismo de regulacion, garantizara el acceso a los
servicios publicos de telecomunicaciones, la eficiencia en su prestacion y su
continuidad, y establecera los indices de calidad aplicables. Estas
condiciones seran establecidas en el respectivo contrato de concesion que
se celebre con los operadores autorizados a prestar estos servicios.

El organismo de control podra ordenar la intervencion de las actividades del
concesionario de servicio publico de telecomunicaciones en caso de
incumplimiento grave a las obligaciones de la concesion, con el propdsito de

que se les dé cumplimiento. El interventor sera designado por el organismo
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de control, y dispondra de las facultades que éste determinare, incluyendo la
administracion y representacion legal del concesionario, de conformidad con

las disposiciones que consten en el reglamento que se dicte para el efecto.

Articulo 48. Autorizacion para el establecimiento de redes de
telecomunicaciones.

El establecimiento de redes publicas de telecomunicaciones requerira de
autorizacion del organismo de regulacion, que se concedera mediante
contrato suscrito entre el organismo de regulacion y el titular, y que gozara
de los beneficios de estabilidad juridica que establecen la Constitucion y la
ley. La autorizacion para el establecimiento de una red publica de
telecomunicaciones sera otorgada bajo los términos y condiciones
establecidos en el reglamento, dentro del término de sesenta dias de
solicitada, previo al cumplimiento, por parte del solicitante, de los requisitos
alli determinados. Los requisitos tendran por objeto exclusivamente
garantizar el adecuado uso de los recursos escasos, y el cumplimiento de
las obligaciones de servicio universal aplicables, de las obligaciones
derivadas de los Planes Técnicos Fundamentales, y de las obligaciones de
interconexion y acceso previsto por la ley y los reglamentos. El organismo
de regulacion podra negar la autorizacion para el establecimiento de una red

publica de telecomunicaciones exclusivamente por las razones establecidas
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en el reglamento. La resolucidon negativa del organismo de regulacion podra
ser impugnada en la via contencioso administrativa.

En caso de que el organismo de regulacion no resolviere favorable o
negativamente la solicitud en el término sefalado, la autorizacion se
entendera concedida. En consecuencia, el organismo de regulacion debera
inscribir como titulo habilitante la solicitud junto con la razon de no haber
sido resuelta del término de ley.

La autorizacibn para el establecimiento de red publica de
telecomunicaciones habilitara a su titular a los siguientes:

a) La construccion y tendido de la red, o su establecimiento mediante la
integracion de elementos propios o0 ajenos. Si se incluyere el uso del
espectro radioeléctrico, se requerira del titulo correspondiente.

b) La operacion o explotacion de la red establecida prestando servicios de
telecomunicaciones al amparo de un titulo valido para la prestacion del
servicio del que se trate.

c) Pone a disposicion de terceros o ceder la capacidad de red para la
provision de servicios de telecomunicaciones, para lo cual el proveedor del
servicio requerira del titulo correspondiente.

d) Efectuar las modificaciones o ampliaciones de la red de conformidad con

los términos de la autorizacion.
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e) Acceder al uso de servidumbre de bienes de dominio publico o a la
servidumbre o expropiacion de bienes de propiedad privada, en los términos
establecidos en esta ley o en los reglamentos correspondientes.

La autorizacion para el establecimiento de redes publicas de
telecomunicaciones cuando la operacién de la red implique el uso excluyente
de recursos escasos, tales como ductos, canalizaciones, instalaciones y
otras similares, se adjudicara mediante licitacion, subasta u otros
procedimientos competitivos publicos que permitan la mayor participacion,
inclusive en caso de que la autorizacion fuere otorgada mediante otro titulo
habilitante previsto en esta ley.

Articulo 58. Contribuciones a favor de los organismos de regulacion y de
control.

El reglamento correspondiente establecera las contribuciones que deberan
pagar los proveedores de servicios de telecomunicaciones, los titulares de
redes de telecomunicaciones y los usuarios, del espectro radioeléctrico, para
el financiamiento de los organismo de regulacion y de control asi como su
forma de calculo, y la proporcion en que éstas deberan distribuirse entre
dichos organismos. Estas contribuciones deberan ser las minimas
necesarias para cubrir las necesidades presupuestarias de dichos
organismos.

Las contribuciones podran consistir en cargos por el otorgamiento de titulos

habilitantes, cargos por el uso de espectro radioeléctrico, y cargos de
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regulacion y control, y deberan ser pagadas por los beneficiarios de titulos
habilitantes directamente a favor de los organismos de regulacion y de
control, de manera de garantizar su autonomia financiera.

Las contribuciones no estaran basadas en el numero de terminales, o de

usuarios, del servicio que haga uso de las frecuencias.

Articulo 59. Cargos por el otorgamiento de titulos habilitantes.

El otorgamiento de concesiones, autorizaciones, permisos o licencias estara
sujeto al pago de una contribucion a favor del organismo de regulacion,
sobre la base del costo de los tramites administrativos necesarios para
otorgarlos.

Articulo 60. Cargos por el uso del espectro.

El uso regular del espectro dara origen al pago de cargos periédicos a favor
del organismo de control, los cuales se estableceran bajo principios de
equidad, propendiendo al uso racional del espectro. Para la fijacion de los
cargos por el uso del espectro se consideraran factores técnicos tales como
los siguientes:

a) Ancho de banda;

b) Area de cobertura; y,

c) Caracter del servicio a prestarse.

Articulo 63. Reventa de servicios
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Los operadores de servicios de telecomunicaciones permitiran la reventa de
sus servicios, en condiciones de igualdad de oportunidades y precios, para
todos los proveedores de servicios de reventa que los soliciten.

Articulo 64. Condiciones comerciales para la prestacion de los servicios.

Los operadores de servicios de telecomunicaciones podran establecer
politicas de precio y mercadeo que hagan atractivo al usuario la utilizacion
de sus servicios, tales como tarifa s diferenciadas por horario, por
temporada, por volumen, y otras consideraciones similares, de conformidad
con lo que establezca el reglamento a este respecto. El organismo de
control velara porque tales practicas no conlleven la creacion de subsidios o
fomenten el trato discriminatorio o menos favorable de ningun grupo o
categoria de usuarios, en especial en la prestacion de servicios publicos de
telecomunicaciones.

Articulo 68, Obligacion de interconexion, acceso, y uso parcial de elementos
de red.

Es obligacion de los operadores de redes publicas interconectarse y permitir
la interconexion, con otras redes de los operadores que lo soliciten, en
cualquier punto que sea técnicamente factible.

Los operadores de redes publicas también permitian el acceso a su red a
todos los proveedores de servicio de telecomunicaciones y a todos los

usuarios que lo soliciten. Ademas deberan atender las solicitudes de otros
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operadores, técnicamente viable y justificadas de acceso a la red en puntos
distintos a los de terminacién ofrecidos a la generalidad de los usuarios.
Ademas de permitir el acceso y la interconexion de sus redes con otras, con
el proposito de facilitar la entrega de nuevos proveedores de servicios de
telecomunicaciones; los operadores de redes publicas tendran las
obligaciones de permitir a terceros, el uso parcial de elementos de su red,
incluyendo el uso de sus propias facilidades y activos necesarios para la
prestacion del servicio, si asi fuesen requeridos, tales como ductos, postes,
pozos, derecho de via, siempre que el uso de tales elementos no causare
dificultades en la operacion de los servicios autorizados en forma primaria
sobre su red, ni tampoco en sus planes de expansion y seguridad. En todo
caso la obligacion de un operador de una red publica de arrendar elementos
de su red a un operador entrante es de dos afos. Pasando este tiempo, el
operador de una red no tiene obligacion de permitir ese uso, salvo que asi lo
acuerden las partes.

La interconexion, al acceso, y el uso de elementos que se permitiran en
condiciones de seguridad, no discriminan, neutralidad y libore competencia, a
cambio de la debida retribucion.

Articulo 69,acuerdos de interconexion y acceso.

Tanto la interconexion, el acceso y el uso parcial de elementos de red, se
regira por contratos celebrados mediante la negociacion directa entre los

operadores, en un plazo no mayor a noventa dias, a contarse desde la
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solicitud que inicie cualquier operador hacia otro,: Si transcurre el plazo de
noventa dias desde la solicitud de interconexion, de acceso o de uso parcial
de elementos de red, las partes no hubiesen los términos de dicha
interconexion, acceso 0 uso cualquiera de ellas podra recurrir al organismo
de regulacion, de conformidad con esa ley, para que establezca los términos
y condiciones aplicables, que lo podra hacer a través del procedimiento
pericial aqui previsto, o las partes podran resolver de comun acuerdo la
controversia para la resolucion de arbitros, de conformidad con lo
establecido en la Ley de Arbitraje y Mediacion.

Articulo 72.- Principio para determinacion de cargos de interconexion y
acceso.

La interconexion, el acceso y el uso parcial de elementos de redes publicas
dardn derecho a sus operadores a recibir el pago que corresponde de
quienes las utilice. Estos cargos deberan ser uniformes, equitativos y no
discriminatorios, y seran establecidos de conformidad con los que disponga
el reglamento correspondiente, sobre la base de los siguientes principios
generales.

Los cargos deberan ser fijados de tal forma que su monto no representa una
barrera artificial al acceso de la red, o de sus elementos, para los terceros
gue se interconecten o hagan uso de ella.

Los cargos de acceso e interconexion y de arriendo de elementos asilados

de red deberan estar basados en una utilidad razonable sobre costos, para
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cuya determinacion se podra utilizar el concepto de costo incrementado a
largo plazo, u otros técnicamente aceptable, de conformidad con los
reglamentos respectivos.

En los casos en que los operadores interconectados no posean informacion
de costos suficientes para permitir la determinacion de los cargos de
interconexion o desgregacion, el organismo de regulacién podra proceder a
su determinacion, para lo cual podra utilizar el concepto de empresa nueva
mas eficiente u otros sistemas técnicamente aceptables. Los cargos de
acceso 0 interconexion fijados por el organismo de regulacion seran
obligatorios y permaneceran en vigencia hasta que los operadores, de libre
acuerdo, decidan modificarlo.

Para la determinacion de precios de venta a los operadores que vayan a
proveer un servicio de reventa, se debera utilizar el principio de costo no
incurrido, debiendo sustraerse del precio normal de venta del servicio
aguellos costos en los que el operador deje de incurrir por efecto de la
reventa, mas de una parte proporcional de la utilidad razonable asignable a
la proporcion de costos no incurrida. En todo caso, el reglamento podra
establecer otros mecanismos técnicamente aceptable para esta
determinacion.

En todo caso en que exista utilizacion por parte de terceros de los servicios
portadores brindados por el operador de una red de telecomunicaciones o de

los elementos constitutivos de una red, estos servicios deberan ser cobrados
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con precios de servicio uniformes y no discriminatorios, basados en costos

determinados segun se establece en esta ley y sus reglamentos.
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D. CONCLUSIONES.

e La necesidad urgente de la transformacién de |las
telecomunicaciones en el Ecuador, para enfrentar el siglo XXI.
Debido al proceso de globalizacibn en que se encuentran todas las
sociedades del planeta al finalizar el siglo y que se consolidara en el siglo
XXI. Esto nos obliga a impulsar las telecomunicaciones en nuestro pais.
Una red mundial de redes de informacion unira todo el planeta, Ecuador
necesita prioritariamente ingresar en este nuevo mundo, Si no quiere
guedar "marginado”
 La necesidad de crear un marco regulatorio, acorde con el avance
tecnolégico y que cree y reglamente las condiciones adecuadas
para lalibre competencia ( sin monopolios).
La ley de telecomunicaciones actual, sobreprotege a las empresas que
heredaron un sistema estatal caduco y en vias de extincidon. Esta proteccion,
ha impedido el despegue de la transformacion tan necesaria. Resulta
indispensable entonces que las telecomunicaciones se conviertan en una
herramienta moderna y eficiente. Por ello la mayoria de los paises han
asumido un proceso de desregulacion, liberalizacion y privatizacion de las
telecomunicaciones, para poder disfrutar de sus beneficios.
« Atraer lainversion privada extranjera o nacional, para el desarrollo

de infraestructuras nacionales que provean los recursos
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tecnolégicos modernos, creando una sana competencia entre los

proveedores de los servicios de telecomunicaciones.
Los paises de América Latina emprendieron el camino de la privatizacion.
Ecuador tuvo la oportunidad de ingresar en el mismo camino, al querer
subastar el 35% de las acciones de Andinatel y Pacifictel, pero fracaso, y
con ello se retrasé a un alto costo el principal recurso del mundo actual. La
falta de culminacion del proceso genera varias inquietudes desde el punto de
vista legal y desde el punto de vista de desarrollo del sector.
Esta claro, sin embargo, que de mantenerse la situacion actual el sector no
va a desarrollarse y que las empresas como monopolios en manos del
estado no van a cumplir a cabalidad con la funcion de calidad y cobertura de
servicios requeridas por el pais.
La alternativa que se tome debe tener como objetivo basico una solucion
clara y transparente para el desarrollo del sector. EI Ecuador no puede
esperar mas, ni puede tomar decisiones incompletas o transitorias que lo
anico que causan es un retraso en la toma de decisiones definitivas.
Para fomentar una sana competencia entre las empresas que se dediquen a
explotar los recursos de las telecomunicaciones en el Ecuador, se debe
elaborar una ley antimonopolio que asegure el desarrollo de la
competencia. Recordemos que no se obtiene nada pasando de un
monopolio estatal a un monopolio privado. Debe existir la competencia de

manera planificada .
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El gobierno debe implementar politicas que fomenten un ambiente
de disciplina y ética en los negocios. Reducir el volumen
burocratico de los entes reguladores de las telecomunicaciones,
creando més bien un solo ministerio que desarrolle politicas para el

proceso, transporte y manejo de lainformacién.

El éxito o el fracaso del desarrollo de un sector de servicios que se abre a la

competencia no radica exclusivamente en la privatizacion de las empresas

del Estado; sino también en tener O6rganos de regulacion y de control

adecuados, agiles, con personal calificado técnica y moralmente, lo que

garantizara a los inversionistas reglas claras, transparencia y equidad en la

toma de decisiones.

Debe subsidiar ademas la investigacion e incentivar al sector privado para

gue sea lider en ésta area en un futuro a mediano plazo.

Los inversionistas nacionales o extranjeros deberan tener la
obligacion de atender un conjunto minimo de servicios en la
infraestructura nacional de las telecomunicaciones y ademas se
debera obligar que un porcentaje de sus utilidades entre al servicio

de lainvestigacién tecnoldgica.

El ofrecer a todas las personas un conjunto minimo de servicios e

infraestructura en telecomunicaciones significa:

a) Satisfacer la demanda de lineas telefonicas;
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b) Cubrir zonas geograficas no atendidas (selvaticas o desérticas).

c) Proporcionar servicios a las areas agricolas y ganaderas, aunque estén
aisladas.

d) Proporcionar servicios a usuarios econémicamente pobres.

e) Abrir acceso a los sistemas de informacion.

f) El porcentaje de las utilidades de las empresas en competencia debera
ser aprovechado por las Universidades, para realizar proyectos y
convenios de investigacion que sean de beneficio mutuo.

g) Se debera establecer una penalizacién, sobre las empresas que
incumplan éstos requerimientos, estos valores deben también ser

agregados a la investigacion tecnoldgica.

E. COMENTARIOS.

Estas conclusiones si bien es cierto se encuentran alejadas del caracter
técnico puro, con el que se abordd originalmente el temario, creemos
firmemente que debiamos abordarlo de esta manera por cuanto es el clamor
de la mayoria de las personas que nos encontramos inmersos en ésta area.

Una vez hecho el estudio, con cifras reales , de la proyeccion econémica de
una empresa que se dedique a explotar las infraestructuras de
telecomunicaciones, nos damos cuenta que el mayor impedimento para que
exista esta clase de inversion no es el recurso técnico ni econémico, Sino

mas bien los puntos citados en las conclusiones.
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F. ANEXO A



REGLAMENTO PARA PROVISION DE SEGMENTO ESPACIAL.

CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

Art. 1.- El presente reglamento tiene por objeto regular, normar y permitir la
prestacion de servicio de provision de segmento espacial con el fin que se
realicen actividades de telecomunicacion dentro del territorio nacional

Art. 2 .- Se entiende por proveedor de segmento espacial a toda persona
que haya obtenido el permiso para suministrar servicios de provision de
segmento espacial a redes instaladas en territorios nacionales, mediante un
satélite o un sistema satelital, ya sea, para su propio uso o para proveerlo a
terceras personas.

CAPITULO Il

DE LOS REQUISITOS PREVIOS

Art. 3 .- Del permiso para ser proveedor.

La secretaria nacional de telecomunicaciones, previa autorizacion del
CONATEL, otorgara permiso a los proveedores de segmento espacial para
que comercialicen esos servicios dentro del territorio nacional, previo al
cumplimiento de los requisitos establecidos en los contratos internacionales
de telecomunicaciones de los cuales sea parte el estado ecuatoriano y de lo

estipulado en el presente reglamento
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Art. 4 .- Del alcance del permiso.

El permiso para proveer el segmento espacial proporciona al proveedor la
posibilidad de que las redes de telecomunicaciones instaladas en el pais,
puedan tener acceso al segmento espacial, 0, que el sistema satelital pueda
prestar servicios de radiodifusion en dicho territorio, siempre que obtenga
una concesion para este servicio.

Sin embargo, el permiso para prestar servicio de provision de segmento
espacial no involucra la concesion, ni el permiso, para prestar servicios de
acceso al satélite ni la autorizacion para el uso de frecuencias requeridas
con el objeto de realizar telecomunicaciones en el pais o en conexién con el
exterior, ni la autorizacion para instalar u operar redes de
telecomunicaciones en el pais.

Corresponde a la Superintendencia de Telecomunicaciones, previa
autorizacion del CONARTEL, suscribir los contratos de concesion para
explotar los servicios de radiodifusion y television.

Corresponde a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, previa
autorizacion del CONATEL, suscribir los contratos de concesion o el permiso
para prestacion de cualquier otro tipo de servicios de telecomunicacion.

El uso de servicio de provision de segmento espacial por parte de redes
privadas esta sujeto al cumplimiento del reglamento general a la Ley de
Telecomunicaciones, y a los reglamentos y normas expedidos por el

CONATEL
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CAPITULO Il

DE LAS CONCESIONES

Art. 5.- De la solicitud para ser proveedor.

Los interesados en proveer servicio de segmento espacial en Ecuador
deberan presentar a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones una
solicitud acompanada de los siguientes documentos:

Certificacion de que el solicitante actia como titular del sistema satelital o
bajo su delegacion.

Certificacion de la existencia y representacion legal de la persona juridica
domiciliada en el pais que representa al titular del sistema satelital.
Documentos expedidos por las entidades competentes en donde consten los
resultados de los procedimientos de coordinacion, notificacion y registro de
las asignaciones de frecuencia ante la UIT a las estaciones de
radiocomunicacion espacial a la cual pertenece el segmento espacial.
Documentos que acrediten la capacidad técnica, econémica y operativa de
la persona juridica publica, privada o mixta solicitante y/o su representado.
Documentos en donde se incluyen las condiciones técnicas, operativas,
juridicas y econdmicas que el solicitante propone para el suministro del
segmento satelital en el pais.

Declaracion en la que se garantice un trato no discriminatorio a los usuarios.
Declaracion del solicitante de que en caso de obtener el permiso solicitado

entregara regularmente a la administracion ecuatoriana informacién
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cuantificada relativa a los servicios prestados, al trafico cursado y copia de la

facturacion emitida a los clientes que operen en territorio ecuatoriano.

Art. 6.- Del registro de proveedores.

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones llevara un registro
actualizado de los proveedores del servicio de segmento espacial habilitados
para operar en el pais y de las condiciones establecidas en los actos

administrativos por los cuales se otorga_ el permiso.

Art . 7.- De la inscripcion de signatarios de acuerdos operativos

Los signatarios de acuerdos operativos de las organizaciones
internacionales de caracter intergubernamental tienen la calidad de
proveedores del servicio del segmento espacial. Para efecto de su registro
como tales, deben remitir a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
aguellos documentos que se soliciten en el literal e) del articulo 5 de este

reglamento.

Art. 8.- De los operadores que han firmado contratos de autorizacion con la
administracion ecuatoriana
Los operadores que han firmado contratos de autorizacion con la

administracion ecuatoriana, antes de la entrada en vigencia de este
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reglamento tienen la calidad de proveedores de servicio de provision de

segmento espacial.

Art. 9.- De la inversion extranjera.
La inversion extranjera en materia reguladas por el presente Reglamento se
regira por las disposiciones legales correspondientes y no tendran mas

limitaciones que las sefialadas en las mismas.

Art. 10.- Del campo de aplicacion
Los procedimientos y requisitos sefialados en este Reglamento son
aplicables a todos los sistemas satelitales (Geoestacionarios 0 no

geoestacionarios) de las plataformas estratosféricas.

Art. 11.- De las condiciones de calidad de los sistemas satelitales

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones verificara que los sistemas
satelitales que se vayan a usar para proveer el segmento espacial en el pais
garanticen unas condiciones de calidad y confiabilidad adecuadas.

Que cumplan con los requisitos, procedimientos y recomendaciones de la

UIT.

Art. 12. - De las responsabilidades de los proveedores y operadores.
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El proveedor del servicio de segmento espacial sera responsable ante la
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, ante la Superintendencia de
Telecomunicaciones, ante los operadores o entidades autorizadas por el
CONATEL y/o CONARTEL para prestar servicios o realizar actividades de
telecomunicaciones que utilicen estos servicios y ante terceros por los
perjuicios que ocasionen directa o indirectamente la operacion de la estacion

espacial.

Art. 13.- De la contratacion de servicios de segmento espacial.

Las personas autorizadas para prestar servicio o para realizar actividades de
telecomunicaciones podran contratar directamente la prestacion del servicio
de provision del segmento espacial con cualquiera de los proveedores

registrados en la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.

Art. 14.- Del estudio técnico de los sistemas satelitales y su tramite
La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones podra solicitar a la UIT la

inscripcion de los sistemas satelitales de acuerdo al siguiente procedimiento:

Hara el estudio técnico del sistema satelital y emitira concepto sobre su

conformidad con la actividad o servicio autorizado.

Cobrara los derechos de concesion establecidos mas adelante.
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La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones establecera los términos

internos a que han de someterse las solicitudes.

Art. 15.- De la inscripcion de los sistemas satelitales en el registro
internacional de frecuencias y de las interferencias objetables.

La administracion ecuatoriana podra solicitar a la UIT la inscripcion de
nuevos sistemas satelitales si el proveedor del servicio de segmento
espacial a mas de satisfacer los requisitos técnicos cumple con lo siguiente:
La empresa que requiera la inscripcion del nuevo sistema satelital debera
tener al menos un 25% de capitales nacionales.

La empresa debe estar constituida bajo las leyes ecuatorianas, tener
domicilio en el Ecuador, y estar sujeta al control de la Superintendencia de
Compaiiias.

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones comunicara al proveedor del
servicio los casos en los cuales la red o una determinada estacion terrena no
haya podido ser inscrita en el registro internacional de frecuencias por no

tener conclusion favorable de la UIT

CAPITUO IV

DE LA OPERACION DE LOS SISTEMAS
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Art. 16.- La Superintendencia de Telecomunicaciones notificara a un
operador cuando su sistema satelital cause interferencia a redes
debidamente registradas.

En estos casos el proveedor del servicio satelital debera cancelar en forma

inmediata el servicio a estos sistemas.

CAPITULO V

DE LOS TERMINOS DE LA AUTORIZACION Y CONCESION

Art. 17.- Caducidad

El permiso y la inscripcion otorgadas por la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones para un sistema satelital quedard insubsistente si
dentro de cuatro afios de haber sido otorgados el sistema satelital en

cuestion no ha entrado en operacion.

Art. 18.- Plazo

El permiso tiene un plazo renovable de 15 afios.

Art. 19.- Reciprocidad
El permiso otorgado se cancelara inmediatamente en caso de que la
administracion responsable del registro del sistema satelital en la UIT no

ofrezca reciprocidad en la prestacion de servicios al Gobierno Nacional.
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Art. 20.- De la autorizacion para accesos a sistemas satelitales

Compete al CONATEL autorizar la contratacion de servicios de segmento
espacial para proveer servicios de telecomunicaciones en el pais o en
conexion con el exterior o para realizar actividades de telecomunicaciones
asi como asignar frecuencias correspondientes en concordancia con lo
establecido en la legislacion ecuatoriana.

La fuerza publica y demas organismos de seguridad del estado tendran

acceso prioritario al servicio de segmento espacial.

Art. 21.- Del uso de servicios de segmento espacial para prestar servicios de
telefonia fija o servicios portadores.

El uso de servicios de segmento espacial para prestar servicios de telefonia
fija o servicios portadores solo pueden ser autorizados a entidades que de
acuerdo con la ley estan habilitadas para prestar dichos servicios a escala
nacional o internacional y hayan obtenido la correspondiente concesion o

permiso.

CAPITULO VI

DE LAS TARIFAS Y OBLIGACIONES ECONOMICAS

Art. 22.- De los sistemas satelitales establecidos

El permiso que otorgue la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones a un

sistema satelital establecido que no haya sido registrado por la
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administracion ecuatoriana en la UIT para actuar como proveedor e de
servicio de segmento espacial en el Ecuador ocasionara el pago de

derechos por el 0,5% anual sobre la facturacion total.

Art. 23.- De los nuevos sistemas satelitales

Cuando la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones sea la responsable
de la notificacion y coordinacion de sistemas satelitales los derechos de
permiso seran equivalentes al uno por mil (0,1%) de la inversion estimada

COMO necesaria para prestar servicios en territorio nacional.

Art. 24.- Tasas por uso de frecuencia

Las Tasas por uso de las frecuencias en territorio ecuatoriano seran
pagadas por los operadores de los sistemas en tierra en el caso de que
dichas estaciones sean fijas, y por el operador del sistema satelital en el

caso de que sean moviles.

CAPITULO VII

DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

Art. 25 .- De los servicios clandestinos.

El uso de servicio de provision de segmento espacial no autorizado, el
establecimiento de redes clandestinas, la utilizacion indebida de las redes, y

el no informar periédicamente a la Secretaria Nacional de
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Telecomunicaciones de los servicios prestados y del trafico cursado por los
usuarios en el territorio nacional.

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones ordenara la suspension del
suministro en forma temporal o definitiva.

Sera definitiva en los siguientes casos:

a) Cuando se presten servicios diferentes a los autorizados ;

b) Cuando exista reincidencia en incurrir en conductas violatorias al régimen

de las telecomunicaciones o persistencia en tales conductas.
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G. ANEXO B



PROYECTO DE LEY DE TELECOMUNICACIONES

TITULO |
DISPOSICIONES FUNDAMENTALES

CAPITULO |
PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

Articulo 1. Ambito de la ley
La presente Ley de telecomunicaciones tiene por objeto establecer el ordenamiento
general de las telecomunicaciones. La definicion de las potestades del Estado vy el

régimen de derechos y obligaciones de los operadores y los usuarios.

Se entienden por telecomunicacién toda transmision o recepcién de signos, sefiales,
escritos, imagenes, sonidos o informaciones de cualquier naturaleza, por hilo,
radioelectricidad, medios Opticos, u otros sistemas electromagnéticos.

Esta ley regula ademas , la instalacién , operacién y desarrollo de redes servicios y
actividades de telecomunicaciones, y el uso vy aprovechamiento del espectro
radioelectrico.

Los servicios de radiodifusion y television, y la concesion vy el uso de frecuencias o
canales del espectro radioeléctrico, en cuanto se destinaren para esos servicios, se
regiran por la Ley de Radiodifusion y television.

Para la utilizacién uniforme de los términos de las telecomunicaciones el organismo de
regulacion deber4d emitir y mantener un Diccionario Técnico de términos. En una
ausencia, los términos técnicos de telecomunicaciones no definidos en la presente ley,
serdn utilizados con los significados establecidos por la Unién Internacional de

Telecomunicaciones.

Articulo 2. Responsabilidad del Estado.

Es deber y responsabilidad del Estado regular y controlar la presentacion de los servicios
de telecomunicacion, el establecimiento de redes de telecomunicaciones, y el uso del
espectro radioelectrico. La funcién regulatoria y de control comprenden: establecer
politicas, dictar normas, vigilar su cumplimiento, sancionar su incumplimiento establecer
tarifas para servicios publicos de telecomunicaciones, asegurar el uso eficiente del

espectro radioelectrico, garantiza a interconexiéon y el acceso entre operadores, evitar
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los monopolios y garantizar el acceso no discriminatorio de los usuarios a los
servicios.

Es decir y responsabilidad del Estado la provision de los servicios publicos de
telecomunicaciones; lo seran prestados directamente o por delegacion del Estado a
través de empresas mixtas o privadas, mediante concesién, asociacion, capitalizacion,
traspasa de la propiedad accionaria, o cualquier otra forma contractual, de acuerdo con

la ley.

Articulo 3. Principios fundamentales del régimen de telecomunicaciones.

La regulacién de las telecomunicaciones en el Ecuador integra como principios
fundamentales al concepto de servicios universal y al régimen de libre competencia, que
conjuntamente constituyen la base del régimen legal y reglamento . En consecuencias,
en la prestacion de los servicios de telecomunicaciones se deberan cumplir los
siguientes preceptos béasicos:

Soberania nacional;

Derecho ala propiedad;

Libre iniciativa y libre competencia;

Proteccion del consumidor;

Reduccion de disparidades regionales y sociales;

Control de posiciones econdmicos dominantes;

Provision del servicio universal,

Regulacion y control independientes;

Continuidad del servicio; y

Promocion de nuevas tecnologias.

Articulo 4. Servicio Universal
Todos los ciudadanos , sin discriminacién, tienen derecho al acceso universal de
telecomunicaciones, de conformidad con esta ley. Corresponde al Estado determinar el

alcance del servicio universal de telecomunicaciones.

Articulo 5. Régimen de libre competencia.

Todos los servicios de telecomunicaciones se brindaran en régimen de libre
competencia, evitando los monopolios, la competencia desleal, estimulando el servicio
universal, garantizado la seguridad nacional, promoviendo la continuidad, la agilidad y

la mejora de calidad del servicio.
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Es Estado promovera la libre competencia enla provision de los servicios publicos de

telecomunicaciones.

CAPITULO 1l
DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS USUARIOS Y OPERADORES DE
SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

Articulo 6. Inviolabilidad de las telecomunicaciones.

El Estado garantiza el derecho al secreto y ala privacidad del contenido de las
telecomunicaciones. Queda prohibido interceptar, interferir, publicar o divulgar sin
consentimientos de las partes la informacion cursada mediante los servicios de
telecomunicaciones . bajo las sanciones previstas en la ley. Los operadores de redes y
proveedores de servicios deberdn adoptar las medidas necesarias, técnicas Yy
econémicamente aceptables, para garantizar la inviolabilidad de las

telecomunicaciones.

Articulo 7. Libertad de eleccion.
Los usuarios tendran derecho a elegir con libertad entre cualquiera de los proveedores
de los  servicios de telecomunicaciones; y a recibir informacion adecuada vy veraz

sobre su contenido Yy caracteristicas.

Articulo 8. Trato no discriminatorio.
Los servicios de telecomunicaciones serdn prestados a toda persona que lo solicite,

sin trato discriminatorio.

Articulo 9. Condiciones del Servicio.

Todo usuario tiene derecho a recibir en las condiciones contractuales estipuladas con
el proveedor del servicio, y a que dichas condiciones no sean modificadas
unilateralmente sin su consentimiento, salvo por fuerza por fuerza mayor, y a ser
indemnizados por el incumplimiento a dichos términos contractuales por parte del
proveedor del servicio. Cuando se trata de contratos de adhesion, sus términos vy
condiciones generales deberan ser inscritos en el Registro Publicos de

Telecomunicaciones, de conformidad con el reglamento correspondiente.
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Articulo 10. Compensacion por interrupcion del servicio.
Todo usuario tiene a recibir compensacion por la interrupcion del servicio o por la
prestacion deficiente del mismo, en los términos que establezcan las normas y los

contratos correspondientes.

Articulos 11. Facturacién oportuna.

Todo usuario tiene derecho a que el proveedor del servicio le presente
oportunamente la factura por los servicios que le han sido proporcionados, de una
forma que sea facilmente comprensibles.

La facturacion debera ser producto de procesos de medicion confiables y técnicamente
apropiados. El organismo de control tendrd atribuciones para comprobar su

funcionamiento peridédicamente.

Articulo 12. Pago por los servicios.

Todo usuario de un servicio de telecomunicaciones esta en la obligacion de pagar al
proveedor de dicho servicio las tarifas o los precios que hayan sido pactados o
contratados previamente , y que gocen de la debida aprobacidon por pare de autoridad
competentes cuando tal aprobacidon fuese necesaria. La falta de pago dara derecho al
proveedor a suspender el servicio de conformidad con los términos del contrato

suscrito.

Articulo 13. Alteracién de los equipos.

Los usuarios de cualquier servicio de telecomunicaciones podran alterar los equipos
terminales que posean cuando, a consecuencias de ello, se causaren dafio o se afecte
de cualquier forma al sistema, se afecte a otros proveedores de servicios o usuarios , 0

se evada el pago de los precios a que hubiere lugar.

Articulo 14. Contrataciones no autorizadas.

Se considerard legal la utilizacion de telecomunicaciones suministrados por
proveedores que no cuenten con la debida concesién, autorizacion. Licencia o permiso,
cuando éste sea requerido por la ley. Serd obligacibn de todos los operadores,
documentacién que acredite la legalidad de la concesién, autorizacién, licencia o
permiso.

Articulo 15. Identificacién Unica del usuario
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El usuario tendr4 derecho a mantener el uso de su ndmero de teléfono o de terminal en
caso de cambio de proveedor del servicio o de localizaciébn geométrica, siempre que
fuere técnica y econdmicamente viable, de conformidad con lo que establezca el
reglamento al respecto. En todo caso, el costo imputable a la aplicacion de este

derecho correra del usuario que decida ejercerlo.

Articulo 16 . Confidencialidad.

Toda la informacién que el usuario transmita o reciba a través de un servicio de
telecomunicaciones deberd gozar de absoluta confidencialidad. El proveedor del servicio
estara obligado a revelar al usuario la existencia de cualquier condicién, temporal o
permanente, en la presentacion del servicio, que pudiere limitar esta garantia de

confidencialidad.

Adicionalmente, el usuario tendra a solicitar al operador que le preste el servicio de
telecomunicaciones, que mantengan en forma y que no entregue a cualquier tercero,
toda o una pare de la informacion relativa a su relacion con tal operador o0 a sus

datos.

Articulo 17. Obligaciones de los operadores de servicios de telecomunicaciones.
Los operadores de servicios de telecomunicaciones deberan prestarlos tomando en

consideracion los siguientes principios y normas generales:

Garantizar el acceso no discriminatorio a cualquier usuario que lo solicite;

Documentar la prestacion del servicio autorizado mediante la suscripcion del
respectivo contrato con el usuario

Cumplir con los términos y condiciones contractuales establecidas con el usuario o
cliente;

Cumplir con todas las normas expedidas por el organismo de regulacién de
conformidad con la ley, y que fueren aplicables alos servicios;

Cumplir con todas los términos Yy condiciones establecidas en sus respectivas
concesiones, autorizaciones, licencias, 0 permisos;

Cumplir con las condiciones establecidas en los Planes Técnicos Fundamentales por el
organismo de regulacion;

Atender oportunamente los reclamos motivos presentados por los usuarios de los

Servicios; vy,
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Proveer a otros operadores interconexion 'y acceso a sus publicas de
telecomunicaciones, de conformidad lo establecido en esta ley;

Articulo 18. Defensa de los derechos de los usuarios.

Es Estado determina, a través del reglamento correspondiente, los mecanismos para
que los derechos de los usuarios sean garantizados y satisfechos, incluyendo el
establecimiento de instancias adecuadas para la solucion de reclamos, tanto ante el
proveedor del servicio como ante el organismo de control, 0 mediante procedimientos

arbitrales o de mediacion.

TITULO 1l
DE LOS SERVICIOS Y REDES DE TELECOMUNICACIONES

CAPITULO |

DE LOS SERVICIOS Y ACTIVIDADES DE TELECOMUNICACIONES

Articulo 19. Clasificacion de los servicios y actividades de telecomunicaciones.

Los servicios Yy actividades de telecomunicaciones segun su naturaleza se clasifican

en:

Servicios publicos de telecomunicaciones;
Servicios comerciales de telecomunicaciones;
Servicios de radiodifusion; y,

Actividades privadas de telecomunicaciones.

Cuando esta ley se refiera en general a “ servicios de telecomunicaciones”, se entendera
gue comprende tanto los servicios publicos de telecomunicaciones como los servicios
comerciales de telecomunicaciones, salvo gue expresamente se le otorgue otro

significado.

Articulo 20. Servicio Publico de telecomunicaciones.
Son servicios publicos de telecomunicaciones aquellos que estan dirigidos a satisfacer
una necesidad colectiva esencial, por lo que revisten puablico, y son considerados por el

Estado como elementales para la calidad de vida del ciudadano.
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Constituyen servicios publicos de telecomunicaciones los servicios de telefonia fija local,
nacional, e internacional, tanto aldmbrica como inaldmbrica , los que deberan ser
provistos por el Estado, directa o indirectamente. El Estado debera garantizar también
que sean prestados atendiendo a principios de eficiencia, responsabilidad,

universalidad, accesibilidad en esta ley.

Articulo 21. Servicios comerciales de telecomunicaciones.

Son servicios de telecomunicaciones aquellos servicios de telecomunicaciones que se
prestan a terceros, para satisfacer una necesidad concreta de telecomunicacion, a
cambio de una retribucion , que, por su naturaleza, no constituyen ni servicios publicos
de telecomunicaciones ni servicios de radiodifusion. Los servicios comerciales de
telecomunicaciones deberdn ser prestados en condiciones de igualdad, no

discriminacion y neutralidad.

Sin que la enumeracibn sea  exhaustiva, son  servicios comerciales de
telecomunicaciones la telefonia movil celular, la transmisién, los servicios de valor
agregado, los servicios de buscapersonas, los servicios personales de comunicacion, y
otros servicios de telecomunicaciones disponibles en el mercado nacional o

internacional o que pudieren ser desarrollados en el futuro.

Los servicios comerciales de telecomunicaciones se prestaran técnicas y operativas
que establezca el organismo de regulacién, evitando actos contrarios a la libre
competencia, y previniendo la utilizacién de subsidios cruzados de estos servicios siy
de aquellos con otros servicios de telecomunicaciones que preste que el mismo

operador o sus empresas relacionadas.

Articulo 22. Servicios de radiodifusion.

Son servicio de radiodifusion los servicios de radiocomunicacién unilateral cuyas
emisiones se destinan a ser recibidas por el publico en general. Estas emisiones
comprenden los programas radiofénicos y los programas de televisién. Los servicios de
radiodifusién, y la concesiébn y el uso de frecuencias o0 canales del espectro
radioeléctrico, en cuanto se destinan para esos servicios, se sujeta alo dispuesto por la
Ley de Radiodifusion y Television, y seran, regulados por el Consejo Nacional de
Radiodifusién y Television CONARTEL.
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Articulo 23. Actividades privadas de telecomunicaciones.

Son actividades privadas de telecomunicaciones aquellas que son utilizadas por
personas naturales o juridicas exclusivamente para su propio, como por ejemplo con el
proposito de conectar distintas instalaciones de su propiedad o bajo su control, o para
la facilitacion y cumplimiento de sus actividades y objetos y que no se ofrecen a
terceros bajo ninguna forma que pueda ser considerada como un servicio de

telecomunicaciones remunerado.

CAPITULO I
DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES

Articulo 24. Definicion de telecomunicaciones.

Se denominan de telecomunicaciones al conjunto de elementos que permiten el
transporte de sefiales de telecomunicaciones, en forma alambrica o inaldmbrica, entre
dos 0 més puntos de los cables, soportes logicos, y otros elementos fisicos, asi como

el espectro radioeléctrico asignado para integrar lared, cuando sea el caso.

Toda red de la que dependa la prestacion de un servicio de telecomunicaciones seréa
considerada una red publica y sera accesible a todos los que la requieran, en

igualdad de condiciones de precio y disponibilidad.

Se consideran redes privadas aquellas destinadas exclusivamente a actividades
privadas de telecomunicaciones, es decir que no soportan la prestacion de ningun
servicio de telecomunicaciones, y que no se hallan interconectadas a una red publicas

en ninguna forma que permita la prestacion de servicio de telecomunicaciones.

El establecimiento de una red comprende tanto la construccion o instalacion de los
elementos fisicos de la red hasta volverla operativa, asi como la integracion de
elementos separados ya existentes. La operacién de una red comprende el dominio

sobre los elementos de la red de maneratal de poder determinar su uso o destino.

Articulo 25. Obligaciones de llevar Contabilidad de Costos.
Con le fin de facilitar la determinacion de los cargos de interconexiéon desagregacion y
reventa, asi como en su caso para determinar las obligaciones de servicios universal u

otras obligaciones llevar Contabilidad de Costos de los diferentes elementos de la red
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en el que se diferencien los costos de inversion acceso, terminacién, conmutacién y

transmision.

Igualmente, el organismo de regulacién tendra la atribucion de solicitar a tales
operadores la constitucion de empresas distintas para la prestacion de servicios de
telecomunicaciones, cuando éstos sean brindados por el mismo operador, con el fin

de evitar la existencia de subsidios cruzados entre estos servicios.

En todo caso, los operadores de redes publicas se sujetardn a los sistemas de
contabilidad y control que establezcan el organismo de regulacion, y suministraran la
informacién contable fidedigna que requieran los organismos de regulaciéon y de control

para llevar a cabo sus funciones.

Articulo 26. Homologacion y normalizacion.

El Estado asegura el desarrollo arménico de los servicios de telecomunicaciones, la
interconexién entre redes publicas, y el acceso alas redes publicas por parte de nuevos
operadores, estableciendo la obligacion de homologar equipos terminales y normalizar

las caracteristicas de los mismos.

Las redes publicas de telecomunicaciones adoptardn un disefio de red abierta, esto es
que no tengan protocolos ni especificaciones de tipo propietario, de tal forma que se
permita la interconexibn y el acceso a operadores de redes y proveedores de

servicios de telecomunicaciones con la ley.

Articulo 27.Planes Técnicos Fundamentales.

El organismo de regulacion normara el desarrollo armonico de las redes publicos de
telecomunicaciones mediante la aplicacion obligatoria de los Planes Técnicos
Fundamentales, y, cuando sea el caso, en consideracion a los estandares

internacionales aplicables.

En particular considerard los siguientes Planes Técnicos Fundamentales.

Numeracién

Sefalizacion
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Sincronismo

Enrutamiento.

Los planes Técnicos Fundamentales tendran en cuenta el interés de los usuarios y se
formulardn con criterios de equidad para todos los operadores, utilizando
procedimiento reglados para su discusion y aprobacién. En el reglamento
correspondiente  a cada  servicio se estableceran los parametros de calidad y
confiabilidad y otras normas generales del servicio que seran de cumplimiento

obligatorio.

Articulo 28.Numeracion,

El Plan Nacional de Numeracién serd establecido y administrado por el organismo de
regulacién, y sera controlado por el organismo de control. Este Plan deberd asegurarse
el acceso igualitario a todos los usuarios de los servicios, y operaciones de redes

publicas y servicios de telecomunicaciones, en formatos equivalentes de numeracion.

El organismo de regulacion velara por la correcta asignacion de recursos numéricos en
relacion del Plan Nacional de Numeracion, procurando que la numeracion sea utilizada
eficientemente, habiendo compatible esta numeracion con el derecho a la retencion de

los nimeros. por partes del usuario, en la forma prevista en esta ley.

Cuando se soliciten cddigos de operador de acceso especificos, el organismo de
regulacién, por medio de procedimiento publicos competitivo, procedera a adjudicarlos,
con excepcidn de los servicios de asistencia publicos , tales como policia , bomberos, o

cruz roja.
El organismo de regulacion procurara que la numeracién sea utilizada eficientemente.
Los prefijos, nimeros individuales y los rangos de numeracién no estaran por derechos

de propiedad intelectual.

Articulo 29. Utilizacion de bienes del dominio publico, servidumbre y expropiacion
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Cuando la construccidon y establecimiento de redes publicas o privadas de
telecomunicaciones e instalaciones para prestar servicios de telecomunicaciones
suponga la necesidad de obtener derechos de via y el establecimiento de
servidumbres, sera responsabilidad del operador hacer todos los trdmites necesarios
ante las autoridades nacionales, provinciales, cantonales o municipales para obtener los
derechos de via y servidumbre necesarios. Sin perjuicio de lo sefialado, el organismo
de regulacién previa solicitud fundamentada de un operador, podra en esos casos
disponer el uso o servidumbre sobre bienes de dominio publico o de propiedad en
Estado o de alguna de sus instituciones. Correrd por cuenta del operador la reparacion
de los Estados propietaria del bien inmueble podra también proceder a su venta directa
a favor del operador o del titular de la red de telecomunicaciones de conformidad
con la ley.

Para los propésitos sefialados en este articulo, el organismo de regulacion podra,
cuando fuere estrictamente necesario , imponer servidumbre sobre bienes inmuebles
de propiedad privada, 0 en el pago de la compensacion debida a valor de mercado y
la reparacién de todos los dalos causados, segun informe pericial independiente.

En todo caso, el solicitante deber4d demostrar , a satisfaccion de regulacion a
necesidad técnica y econdémica de la servidumbre, uso o expropiacion, de conformidad

con el reglamento correspondiente.

Articulo 30. Uso compartido de elementos e instalaciones.

La utilizacion del dominio publico vial, esto es ductos e instalaciones , torres y demas
elementos afectos a la infraestructura de las redes publicas de telecomunicaciones,
debera permitir el uso compartido , de ser éste técnicamente posible.

El organismo de regulacién determinard, a falta de acuerdo entre las partes y de
conformidad con el reglamento respectivo, las condiciones bajo las que, en atencién a
las circunstancias y siempre que exista posibilidad técnica y operativa, se compartira
el uso de estos elementos de la infraestructura de las redes publicas de

telecomunicaciones.

Articulo 31. Interferencias.

Cualquier persona natural o juridica que instale de transmision o de distribucién de
energia eléctrica o instalaciones radioeléctricas de cualquier tipo, esta obligada a
evitar, a su costo, publica o privadas, o servicios de telecomunicaciones, ya sea

adoptando normas locales e internacionales aplicables para el trazado y construccién
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de las mismas, o instalando los implementos o equipos necesarios para el efecto. De no
hacerlo, deberd reparar los perjuicios que la interferencia ocasionare, sin perjuicio de la

aplicacion de las sanciones que establezcan laley para el caso.

Articulo 32. Dafios a instalaciones.

En caso de que instalaciones de telecomunicaciones sufrieren dafios o deterioros
causados por el uso de equipos eléctricos, vehiculos, construcciones, o por cualquier
otra causa imputable a un tercero, corresponderd al causante del dafio pagar los
costos de las modificaciones o reparaciones necesarias para reparar las pérdidas o
evitar los dafios , sin perjuicio de las demas consecuencias civiles o penales derivadas
de su acto u omisién y de la aplicacién de las sanciones que establezca la ley para el

caso.

CAPITULO 1l
DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO.

Articulo 33. Espectro radioélectrico.

El espectro radioeléctrico es la parte del espectro electromagnético que es susceptible
de ser aprovechado para su uso en telecomunicaciones. El

espectro radioélectrico es un recurso natural intangible, constituye un bien de dominio
publico , inalienable e imprescriptible, cuya administracion, regulacién y control

corresponda al Estado, con sujecion al derecho internacional y ala presente ley.

Articulo 34. Administracion, regulacion y control del espectro.
La administracion , regulacién y control del uso espectro radioélectrico es facultad del
Estado, que la ejerce a través de los organismos de regulacion y control

correspondientes.

La administracién y regulacién del uso espectro radioélectrico para servicio y actividades
de telecomunicaciones corresponde al Consejo Nacional de Telecomunicaciones
CONATEL e incluye entre otras atribuciones ,la planificacion del uso del espectro , el
establecimiento del Plan Nacional de Frecuencias, la determinacién del Cuadro de
Atribuciones de Bandas dre Frecuencias, la asignacién vy reasignacion de frecuencias, el
otorgamiento de Titulos habilitantes de conformidad con la ley, y el establecimiento de

las normas técnicas Yy juridicas para el ejercicio del derecho de uso del espectro.
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Sin embargo la administracion y regulacion del uso de frecuencias y canales para
radiodifusion y television exclusivamente, siempre que se destinare para esos Servicios,
corresponde al Consejo Nacional de Radiodifusion y Television CONARTEL, de

conformidad con lo establecido enla Ley de Radiodifusién y Telecomunicacion.

El control del uso del espectro radioelectrico corresponde a la Superintendencia de
Telecomunicaciones SUPTEL e incluye, entre otras atribuciones la verificacién de
frecuencias . La comprobacion técnica de las emisiones radioélectricas ,la deteccion de
irregularidades y perturbaciones en su uso la adopcidon de las medidas tendientes a
restablecer el uso de acuerdo a la normativa correspondiente, el control de su adecuado

, ¥y la imposiciéon de las sanciones a que haya lugar.

Articulo 35. Coordinacion internacional.

El organismo de regulacion ejercerd la coordinacion necesaria para la utilizacién del
espectro radioelectrico en su proyeccién ya aplicacién y cumplimiento de estandares
internacionales, de conformidad con esta ley y los tratados y acuerdos internacionales

vigentes.

Articulo 36. Derecho a la utilizacion del espectro.
Toda persona natural o juridica tiene derecho a la utilizacion del espectro
radioelectrico, en igualdad de condiciones , de conformidad con esta ley con las demas

normas aplicables.

Articulo 37. Usos del espectro radioélectrico.

El acceso al uso del espectro radioeléctrico estd vinculado al servicio o actividades
especificos de telecomunicaciones del que se trate. En consecuencia , el uso del
espectro radioelectrico para telecomunicaciones podra consistir en uso exclusivo , uso

comun experimental, o uso reservado.

Uso exclusivo es la utilizacién de una frecuencia o bandas de frecuencias del espectro,
para una actividad es la utilizacion de una frecuencia o bandas de frecuencias del
espectro , para una actividad o servicio de telecomunicaciones especifico que por
razones técnicas no pueda ser utilizada sino por uno solo, o por un nimero limitado de

proveedores del servicio dela que se trate en un momento determinado.
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Uso comun es la utilizacion de una frecuencia o bandas de frecuencia del espectro
para una actividad o servicio de telecomunicaciones especificos que puede ser
utilizada simultaneamente por varios proveedores del servicio o actividades de la que se
trate.

Uso experimental es la utilizaciébn de una frecuencia o bandas de frecuencias del
espectro con propdsitos académicos o de investigacion de actividades o servicios de

telecomunicaciones.

Uso reservado consiste en la utilizacion por parte del Estado de una frecuencia o
bandas de frecuencias del espectro radioelectrico para fines de utilidad o por motivos

de seguridad interna y externa.

Articulo 38. Atribucién de bandas de frecuencias.
El organismo de frecuencia como parte del Plan Nacional Frecuencias, establecidas y
publicara el Cuadro de Atribuciones de Bandas de Frecuencias en el que se determine

su uso. En especial, el Plan Nacional de

Frecuencia sefialadas, en forma expresa, la atribucién especifica de espectro
radioelectrico destinada a la radiodifusion y televisién, la misma con las normas
nacionales e internacionales sobre la materia. El espectro asignado a radiodifusion vy

television serd administrativa seguin se sefale en la ley de la materia.

El Cuadro de Atribuciones de Bandas de Frecuencias debera sustentarse en el mejor
criterio técnico para lograr un uso O6ptimo y eficiente del espectro redioelectrico, que
promueva el desarrollo de los mercados de telecomunicaciones, y garantice la
disponibilidad de porciones del espectro para actividades de finalidad social y de

radiodifusién y television.
La asignacion de frecuencias se harda siguiendo la norma establecida en el Plan
Nacional de Frecuencia emitido por el organismo de regulaciéon , el mismo que sera

publico.

Articulo 39. Acceso al espectro y uso de frecuencias.
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La utilizacion del espectro radioelectrico para servicio y actividades de
telecomunicaciones debera , en todos los casos, ajustarse al Cuadro de Atribuciones de

Bandas de Frecuencias vy al Plan Nacional de Frecuencias.

En la determinacién de los procedimientos de concesion y de licencia de uso del
espectro radioelectrico , el organismo de regulacién deberd considerar los siguientes

principios:

El espectro es un recurso valioso y escaso.

La libertad en el uso del espectro es de extrema importancia para la promocion y
mantenimiento de la libre competencia, para la provision de los servicios de
telecomunicaciones, y para la operacion de redes.

Las decisiones sobre las concesiones y las de uso espectro deben hacerse en
funcion del interés puablico y buscando la mayor eficiencia en su asignacion, tanto
técnica como econdmica, precautelando que no existan interferencias, y evitando la
especulacion.

El derecho al uso de una frecuencia o banda de frecuencia del espectro debera ser
objeto de concesion por parte del organismo de regulacion a través de un
procedimiento competitivo, cuando se tratare de uso exclusivo para desarrollar
actividades o servicios de contenido economico.

La concesién de uso de espectro confiere por si misma la autorizacibn o permiso
necesario para la presentacion del servicio o servicios de telecomunicaciones de los que
se trate. En consecuencias, el contenido en el cuadro de atribuciones de Bandas de
Frecuencias y para los cuales se hubiere otorgado su concesion.

La autorizacion para la presentacion de un servicio comercial de telecomunicaciones
confiere por si misma la licencia para uso comun de espectro, cuando corresponda de
conformidad con lo dispuesto por el reglamento.

El confesionario o licenciatario de espectro podra solicitar al organismo de regulacion la
modificacién de la atribucion hecha para una determinada banda de frecuencias del
espectro, de acuerdo a lo establecido en el reglamento correspondiente, y de conformidad
al Cuadro de Atribucién de Bandas de Frecuencia.

Se proveera un alto grado de seguridad y estabilidad al concesionario o licenciatario de
espectro, garantizandole el uso a él asignado durante el periodo constante en el contrato de
concesion o en la licencia de uso de espectro. Sin embargo, el uso indebido o la falta de uso

debido sera causa para la resolucién de la concesién de la conformidad con los términos
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del contrato o para la revocatoria de la licencia en los casos previstos en el reglamento y
planes correspondientes.

En los casos que sea necesario, por razones de interés publico, reasignar o reducir la
asignacion de espectro hecha a favor de un concesionario o licenciatario de espectro, el
organismo de regulacion le proveera una asignacion de espectro alternativa, de una
frecuencia banda utilizable para el mismo servicio.

j) El organismo de regulacion procurara que los derechos y cargos por el uso del espectro
sean equitativos en cualquier tramo, banda y segmento del espectro, entre los diferentes

usuarios.

TITULO NI
DE LOS TITULOS HABILITANTES PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS Y LA
OPERACION DE REDES DE TELECOMUNICACIONES

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES SOBRE TiTULOS HABILITANTES

Articulo 40. Necesidad de titulo habilitante

Tanto la prestacion de servicios de telecomunicaciones, asi como el establecimiento de
redes publicas de telecomunicaciones, y el uso del espectro radioeléctrico, son actividades
que estan sujetas a la regulacién y el control del Estado. Cada una de estas actividades
podra requerir de un titulo habilitante en los casos previstos por esta ley.

Sin embargo, la concesién o autorizacion a una persona natural o juridica para la
prestacidn de un servicio de telecomunicaciones incluye la autorizacion a esa persona para
el establecimiento de una red para e servicio especifico concedido o autorizado, conforme a
la ley y los reglamentos aplicables. De la misma manera, la concesion para la prestacion
de un servicio publico incluye la concesion del uso del espectro que fuere necesario para el
servicio. Asimismo, la concesién para uso de espectro incluye a autorizacion o permiso
para prestar los servicios de telecomunicaciones de que trate la concesién de uso de
espectro.

En todo caso, el organismo de regulacién podré tramitar, a repeticion de la parte interesada,
las solicitudes correspondientes en un mismo expediente, de manera de asegurar economia
administrativa y la mayor celeridad en el procedimiento.

Articulo 41. Desarrollo de actividades privadas de telecomunicaciones.
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Las actividades privadas de telecomunicaciones, en cuanto no constituyan prestacién de
servicios de telecomunicaciones remunerados a terceros no requeriran de autorizacion ni
permiso, sin perjuicio de la obligacion de titulo habilitante o registro que correspondiere de
conformidad con la ley con relacidn a la red sobre la cual se presten al uso que hagan de
espectro radioeléctrico.

Articulo 42. Trato no discriminatorio

Las concesiones, autorizaciones, licencias y permisos que prevé esta ley, se otorgaran en
condiciones de igualdad, no discriminacién y neutralidad, haciendo uso de procedimientos
competitivos de ser el caso, y tendiendo a lograr el mayor beneficio para los usuarios de los
servicios de telecomunicaciones.

Cuando el Estado preste servicios publicos de telecomunicaciones en forma directa, lo hara
a través de una o mas personas juridicas creadas especialmente para el efecto,
debidamente autorizadas mediante el contrato de concesidn correspondiente, en igualdad
de condiciones con los otros proveedores de servicios, de manera que se asegure la libre
competencia.

Articulo 43. Domicilio

Para la prestacion de cualquier servicio de telecomunicaciones en el territorio nacional, el

operador debera estar constituido de conformidad con las leyes del pais.

CAPITULO Il
DE LAS CONCESIONES

Articulo 44. Concesién para la prestacion de servicios publicos de telecomunicaciones

Los servicios publicos de telecomunicaciones seran prestados mediante concesion,
otorgada por el organismo de regulacion a operadores seleccionados a través de procesos
competitivos publicos.

El Estado, a través del organismo de regulacién, garantizara el acceso a los servicios
publicos de telecomunicaciones, la eficiencia en su prestacion y su continuidad, y
establecera los indices de calidad aplicables. Estas condiciones seran establecidas en el
respectivo contrato de concesién que se celebre con los operadores autorizados a prestar
estos servicios.

El organismo de control podra ordenar la intervencion de las actividades del concesionario
de servicio publico de telecomunicaciones en caso de incumplimiento grave a las
obligaciones de la concesion, con el propésito de que se les dé cumplimiento. El interventor

sera designado por el organismo de control, y dispondra de las facultades que éste
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determinare, incluyendo la administracién y representacion legal del concesionario, de

conformidad con las disposiciones que consten en el reglamento que se dicte para el efecto.

Articulo 45. Concesion para el uso del espectro radioeléctrico.

Es facultad exclusiva del Estado la concesion del uso de frecuencias electromagnéticas
para la difusion de sefiales de radio, televisién y otros medios de comunicacion social, la
que sera otorgada por el Consejo Nacional de Radiodifusién y Television CONARTEL de
conformidad con la ley de la materia y el Plan Nacional de Frecuencias.

El uso de frecuencias del espectro radioeléctrico para servicios y actividades de
telecomunicaciones también requerirda de concesion por parte del Estado, cuando, de
conformidad con lo establecido en el Plan Nacional de Frecuencias y a criterio del
organismo de regulacién, se tratare de un uso exclusivo sujeto de explotacion econémica.
En estos casos, se debera llevar a cabo un procedimiento competitivo publico para la
asignacion de la frecuencia o banda de frecuencia de la que se trate para el uso especifico,
de conformidad con el reglamento correspondiente.

El uso de frecuencias o bandas de frecuencia del espectro por parte de los titulares de
concesiones de uso de espectro, quedara vinculada estrechamente al Cuadro de Atribucion
de Frecuencias y al uso especifico establecido en la concesion. En tal virtud, el titular de la
concesion no podra utilizar la frecuencia o banda de frecuencia concesionada en forma
diferente a la atribucién bajo la cual fue concedida. Mientras se mantenga la atribucion
correspondiente al espectro concesionado, el concesionario podrd usar libremente el
espectro para la prestacion de cualquier servicio de telecomunicaciones para el que se halle

legalmente autorizado.

Articulo 46. Contratos de concesion y procedimiento
El reglamento correspondiente determinara los requisitos de los contratos de concesion, asi

como el procedimiento de concurso publico y las normas para su solicitud y otorgamiento.

CAPITULO IlI
DE LAS AUTORIZACIONES

Articulo 47. Autorizacion para la prestacion de servicios comerciales de telecomunicaciones
La prestacion de servicios comerciales de telecomunicaciones requerira de autorizacién del
organismo de regulacién cuando se dieren una o mas de las siguientes circunstancias,

segun lo establecido en el reglamento correspondiente:
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a) Cuando la prestacién implique el uso del espectro radioeléctrico para uso privado o
compartido.

b) Cuando el servicio deba someterse a obligaciones de servicio universal u otras
obligaciones de servicio social, de conformidad con lo establecido en el Plan de Servicio
Universal, o,

¢) Cuando el servicio no pueda ser prestado en condiciones de mercado competitivas v,
debido a su importancia para el desarrollo de las actividades econdmicas o sociales, a
criterio motivado del organismo de regulacion, requieran de especial atencion del Estado.

La autorizacién serd otorgada mediante contrato que serd suscrito entre el organismo de
regulacién y el proveedor del servicio, y que gozara de las garantias de estabilidad juridica
gue establecen la Constitucion y la ley.

El reglamento correspondiente determinard también los requisitos que los operadores
deberan cumplir para la obtencién de la autorizacion, la que debera ser otorgada dentro del
término de sesenta dias de solicitada, una vez cumplidos dichos requisitos, y no podra ser
negada sino por las causas alli determinadas. La resolucion negativa del organismo de
regulacién podra ser impugnada en la via contencioso administrativa.

En caso de que el organismo de regulacion no resolviere favorable o negativamente la
solicitud en el término sefialando, la autorizacion se entendera concedida. En
consecuencia, el organismo de regulacion debera inscribir como titulo habilitante la solicitud

junto con la razén de no haber sido resuelta dentro del término de ley.

Articulo 48. Autorizacion para el establecimiento de redes de telecomunicaciones.

El establecimiento de redes publicas de telecomunicaciones requerird de autorizacién del
organismo de regulacién, que se concedera mediante contrato suscrito entre el organismo
de regulacion y el titular, y que gozara de los beneficios de estabilidad juridica que
establecen la Constitucién y la ley. La autorizacién para el establecimiento de una red
publica de telecomunicaciones sera otorgada bajo los términos y condiciones establecidos
en el reglamento, dentro del término de sesenta dias de solicitada, previo al cumplimiento,
por parte del solicitante, de los requisitos alli determinados. Los requisitos tendran por
objeto exclusivamente garantizar el adecuado uso de los recursos escasos, y el
cumplimiento de las obligaciones de servicio universal aplicables, de las obligaciones
derivadas de los Planes Técnicos Fundamentales, y de las obligaciones de interconexion y
acceso previsto por la ley y los reglamentos. EIl organismo de regulacion podra negar la

autorizacion para el establecimiento de una red publica de telecomunicaciones
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exclusivamente por las razones establecidas en el reglamento. La resolucion negativa del
organismo de regulacién podra ser impugnada en la via contencioso administrativa.

En caso de que el organismo de regulacién no resolviere favorable o negativamente la
solicitud en el término sefialado, la autorizaciéon se entendera concedida. En consecuencia,
el organismo de regulacion deberd inscribir como titulo habilitante la solicitud junto con la
razén de no haber sido resuelta del término de ley.

La autorizacion para el establecimiento de red publica de telecomunicaciones habilitara a su
titular a los siguientes:

a) La construccién y tendido de la red, o su establecimiento mediante la integracién de
elementos propios 0 ajenos. Si se incluyere el uso del espectro radioeléctrico, se requerira
del titulo correspondiente.

b) La operacion o explotacion de la red establecida prestando servicios de
telecomunicaciones al amparo de un titulo valido para la prestacion del servicio del que se
trate.

¢) Pone a disposicién de terceros o ceder la capacidad de red para la provisién de servicios
de telecomunicaciones, para lo cual el proveedor del servicio requerira del titulo
correspondiente.

d) Efectuar las modificaciones o ampliaciones de la red de conformidad con los términos de
la autorizacion.

e) Acceder al uso de servidumbre de bienes de dominio publico o a la servidumbre o
expropiacién de bienes de propiedad privada, en los términos establecidos en esta ley o en
los reglamentos correspondientes.

La autorizacion para el establecimiento de redes publicas de telecomunicaciones cuando la
operacion de la red implique el uso excluyente de recursos escasos, tales como ductos,
canalizaciones, instalaciones y otras similares, se adjudicara mediante licitacién, subasta u
otros procedimientos competitivos publicos que permitan la mayor participacién, inclusive en

caso de que la autorizacién fuere otorgada mediante otro titulo habilitante previsto en esta

ley.

Articulo 49. Autorizacion provisional

Cuando la prestacion de un nuevo servicio comercial de telecomunicaciones que requiere
de autorizacion, o el establecimiento de un determinado tipo de red publica de
telecomunicaciones, no hubiese sido alun objeto de reglamentacion y regulacion, el
organismo de regulacién, una vez recibida la solicitud del interesado en la prestacion o

establecimiento, determinara las condiciones técnicas y operativas provisionales que lo
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permitan, de acuerdo a estandares internacional que fueren aplicables, y otorgara o negara
una autorizacion provisional en un plazo no mayor de treinta dias. A falta de resolucién
expresa una vez transcurrido ese plazo; la autorizacion provisional se entendera otorgada, y
su solicitud, junto con la razén de no haber sido resuelta dentro del término de ley, podra ser
inscrita en el Registro Publico de Telecomunicaciones como titulo habilitante.

Con posteridad a esta autorizacion provisional, el organismo de regulacién procedera, en un
plazo no mayor a ciento ochenta dias, a otorgar la autorizacion definitiva y a suscribir el
contrato correspondiente, salvo que la prestacion del servicio o el establecimiento de la red

no cumpliere los requisitos que para entonces estableciere el reglamento correspondiente.

CAPITULO IV
DE LOS PERMISOS

Articulo 50. Permiso para la prestacion de servicios comerciales de telecomunicaciones

Por otro lado, los servicios comerciales de telecomunicaciones, para cuya prestacion esta
ley o los reglamentos correspondientes no establecieren el requisito de autorizacion por
parte del organismo de regulacion, deberan obtener como titulo habilitante un permiso del
organismo de regulacion.

El permiso debera ser otorgado expresamente en virtud del cumplimiento de los requisitos
generales establecidos en el reglamento, dentro del término de treinta dias de presentada la
solicitud correspondiente, y solamente podr4 ser negado por las causas establecidas
reglamentariamente. La resolucién negativa del organismo de regulacién podra ser
impugnada en la via contencioso administrativa.

En caso de que el organismo de regulacion no resolviere favorable o negativamente la
solicitud en el término sefalado, el permiso se entendera concedido. En consecuencia, el
organismo de regulacién debera inscribir como titulo habilitante la solicitud junto con la

razén de no haber sido resuelta dentro del término de ley.

CAPITULO V
DE LAS LICENCIAS

Articulo 51. Licencia para uso comun de espectro
La licencia es el acto administrativo en virtud del cual el organismo de regulacién otorga el
titulo necesario para la utilizacién de una determinada frecuencia o banda de frecuencias

del espectro radioeléctrico, siempre que en virtud del tipo de uso no requiera de concesion.
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El peticionario para uso comun de una frecuencia o banda de frecuencias, del espectro
radioeléctrico, efectuara su pedido por escrito al organismo de regulacion de conformidad
con lo dispuesto en el reglamento correspondiente. El organismo de regulacion verificara el
cumplimiento de los requisitos establecidos, y otorgara la licencia respectiva para el uso
comun especifico siempre que estuviere de acuerdo con el Cuadro de Atribucion de
Frecuencias. Solamente se podra negar la licencia en caso de que no se tratare de uso
comun o de frecuencias o banda de frecuencias destinadas a tal uso, o en caso de

incumplimiento de los requisitos establecidos en el reglamento.

Articulo 52. Licencia temporal
De igual manera, el organismo de regulacion podra conceder una licencia temporal de uso
de espectro de conformidad con lo establecido en el reglamento correspondiente y, de

acuerdo al Plan Nacional de Frecuencias.

CAPITULO VI
DEL REGISTRO PUBLICO DE TELECOMUNICACIONES

Articulo 53. Registro Publico de Telecomunicaciones

Todos los titulos habilitantes para la prestacion de servicios de telecomunicaciones, para el
establecimiento de redes, y para el uso del espectro, incluyendo los contratos de concesion,
las autorizaciones, los permisos, y las licencias de uso de espectro, asi como las
autorizaciones y licencias temporales; los contratos de interconexién y acceso; los contratos
de reventa de servicios de telecomunicaciones; los contratos de adhesién, pliegos tarifarios
y precios de los servicios de que determine el reglamento correspondiente, deberan
inscribirse en el Registro Publico de Telecomunicaciones a cargo del organismo de
regulaciéon. En el Registro Publico de Telecomunicaciones se deberan también inscribir las
modificaciones, cancelaciones, y todo cambio concerniente a las inscripciones que se
hubieren hecho. El reglamento establecera también a informacion que debera ser objeto de
registro, conjuntamente con el titulo, acto o contrato, tales como las configuraciones vy
detalles técnicos de las redes de telecomunicaciones, a fin de permitir la celebracion de los
contratos que pudieran requerir de interconexion y acceso, y otra informacién que se

determinare.

Articulo 54. Procedimiento del registro
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El organismo de regulacién registrara automéaticamente todas las concesiones,
autorizaciones, permisos o licencias que otorgue, las que se consideraran registradas a
partir de la fecha de su otorgamiento, y solo podra negar el registro a titulos, actos o
contratos en caso de incumplimiento de los requisitos contemplados en los Planes Técnicos
Fundamentales, o cuando se violaren expresas disposiciones legales o reglamentarias. La
negativa de registro podrd ser objeto de recurso ante el Tribunal de lo Contencioso
Administrativo.

Por otro lado, si el organismo de regulacién no contesta una solicitud de registro en el plazo
de treinta dias, se entenderd que el registro se ha concedido. En este caso, el organismo
de regulacion debera realizar obligatoriamente la inscripcion correspondiente, sea a solicitud
de parte o por orden judicial, para lo que bastara justificar Gnicamente la existencia de la
solicitud y el tiempo transcurrido.

El reglamento podré establecer normas especiales para el procedimiento de registro, sus
requisitos y recursos.

La inscripcion en el Registro Publico de Telecomunicaciones sera cancelada de oficio o a
peticion de parte por caducidad o terminacién por cualquier causa del titulo habilitante o
acto o contrato registrado, asi como en caso de que la inscripcion no cumpliere con los
requisitos legales y reglamentarios. La cancelacion de un registro podra ser objeto de los

recursos establecidos en la ley.

CAPITULO VI
TERMINACION DE LOS TiTULOS HABILITANES

Articulo 55. Terminacion de las concesiones, autorizaciones, permisos y licencias

Son causas de terminacion de las concesiones, autorizaciones, permisos y licencias, las
siguientes:

a) La caducidad por el transcurso del tiempo de vigencia establecido o de su prorroga;

b) La muerte o incapacidad de la persona natural, y la quiebra, disolucién o cancelacion del
permiso de operacién de la persona juridica;

c) La resolucion de la concesion o autorizacion de conformidad con las condiciones
contractuales establecidas;

d) La revocatoria del permiso o licencia por las causas establecidas en la ley y los
reglamentos correspondientes; vy,

e) La aplicacion de la terminacion como sancién a infracciones de tercera clase.
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CAPITULO VI
DERECHOS Y CONTRIBUCIONES

Articulo 56. Derechos y contribuciones
El otorgamiento y mantenimiento de una concesion, autorizacion, permiso o licencia por
parte del organismo de regulacion estara sujeto al pago de derechos y contribuciones.

Articulo 57. Derechos a favor del Estado
Las concesiones de servicios publicos de telecomunicaciones, asi como las concesiones y
licencias para el uso de espectro radioeléctrico, generaran derechos a favor del Fondo de

Solidaridad, de conformidad con lo que establezca el reglamento correspondiente.

Articulo 58. Contribuciones a favor de los organismos de regulacién y de control

El reglamento correspondiente establecerd las contribuciones que deberan pagar los
proveedores de servicios de telecomunicaciones, los titulares de redes de
telecomunicaciones y los usuarios, del espectro radioeléctrico, para el financiamiento de los
organismo de regulacion y de control asi como su forma de calculo, y la proporcién en que
éstas deberan distribuirse entre dichos organismos. Estas contribuciones deberan ser las
minimas necesarias para cubrir las necesidades presupuestarias de dichos organismos.

Las contribuciones podran consistir en cargos por el otorgamiento de titulos habilitantes,
cargos por el uso de espectro radioeléctrico, y cargos de regulacién y control, y deberan ser
pagadas por los beneficiarios de titulos habilitantes directamente a favor de los organismos
de regulacion y de control, de manera de garantizar su autonomia financiera.

Las contribuciones no estardn basadas en el niumero de terminales, o de usuarios, del

servicio que haga uso de las frecuencias.

Articulo 59. Cargos por el otorgamiento de titulos habilitantes
El otorgamiento de concesiones, autorizaciones, permisos o licencias estara sujeto al pago
de una contribucién a favor del organismo de regulacién, sobre la base del costo de los

tramites administrativos necesarios para otorgarlos.
Articulo 60. Cargos por el uso del espectro

El uso regular del espectro dara origen al pago de cargos periodicos a favor del organismo

de control, los cuales se estableceran bajo principios de equidad, propendiendo al uso
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racional del espectro. Para la fijacién de los cargos por el uso del espectro se consideraran
factores técnicos tales como los siguientes:

a) Ancho de banda;

b) Area de cobertura; y,

c) Carécter del servicio a prestarse.

Articulo 61. Cargos de regulacién y control
Los proveedores de servicios o titulares de redes pagaran, por concepto de retribucién a los
servicios prestados por los organismos de regulacion y de control, cargos sobre la base de

los ingresos que produzca la actividad, de conformidad con el reglamento correspondiente.

TITULO IV
DEL REGIMEN DE COMPETENCIA EN LA PRESTACION DE SERVICIOS Y LA
OPERACION DE REDES DE TELECOMUNICACIONES

CAPITULO |
PROTECCION DE LA COMPETENCIA

Articulo 62. Restriccion a la libre competencia y dominio de mercado

Quedan prohibidos los actos y conductas que por accidon u omision produzcan restriccion a
la libre competencia en los mercados de telecomunicaciones, restrinjan el acceso a las
redes publicas, o permitan el abuso de la posicién de dominio en un mercado determinado.
En especial, se consideraran y sancionarAn como practicas anticompetitivas, de
conformidad con esta ley, las siguientes conductas:

a) La colusion entre operadores que tenga por objeto restringir o distorsionar la
competencia, influir arbitrariamente en los precios, el reparto total o parcial de mercados, o
la concertacién en procesos competitivos que se lleven a cabo de conformidad con esta ley;
b) Los acuerdos entre operadores que tengan por objeto prohibir o limitar el uso de
tecnologias o limitar las fuentes de abastecimiento de bienes o servicios;

c) Obtener y mantener participacion accionaria que tenga efecto en influir en la
administracion de competidores en el mismo mercado;

d) La préactica de subsidios cruzados;

e) El utilizar informacién obtenida de competidores con fines anticompetitivos; v,

f) El obstruir ilicitamente la interconexién o el acceso obligatorio a redes y a informacion

necesaria para esos propositos.
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Sin perjuicio de las sanciones a que hubiere lugar de conformidad con la ley, el organismo
de regulacion tendra en cuenta la existencia de practicas anticompetitivas para efectos de
determinar las obligaciones relacionadas con interconexién, acceso, y uso parcial de

elementos de red, de conformidad con el reglamento correspondiente.

Articulo 63. Reventa de servicios
Los operadores de servicios de telecomunicaciones permitiran la reventa de sus servicios,
en condiciones de igualdad de oportunidades y precios, para todos los proveedores de

servicios de reventa que los soliciten.

Articulo 64. Condiciones comerciales para la prestacion de los servicios

Los operadores de servicios de telecomunicaciones podran establecer politicas de precio y
mercadeo que hagan atractivo al usuario la utilizacion de sus servicios, tales como tarifa s
diferenciadas por horario, por temporada, por volumen, y otras consideraciones similares,
de conformidad con lo que establezca el reglamento a este respecto. El organismo de
control velard porque tales practicas no conlleven la creacién de subsidios o fomenten el
trato discriminatorio o0 menos favorable de ningln grupo o categoria de usuarios, en especial

en la prestacion de servicios publicos de telecomunicaciones.

CAPITULO Il
ESTATUTO DEL OPERADOR DOMINANTE

Articulo 65. Definicion de Operador Dominante

Se considerard& como Operador Dominante al proveedor de servicios de
telecomunicaciones, o al operador de una red publica de telecomunicaciones, que esté en
capacidad de influir en los precios en un mercado determinado, de conformidad con los
parametros que para el efecto establezca el reglamento correspondiente, y que se podran
referir a un porcentaje de participacion de mercado, a un porcentaje de cobertura de red, o a
otras variables técnicamente aceptables.

El organismo de regulacién determinara y otorgara la calidad de Operador Dominante a
proveedores de servicios de telecomunicaciones u operadores de redes publicas de
telecomunicaciones, en cuyo caso dicho proveedores de servicios u operadores de redes
deberan dar cumplimiento a las obligaciones que les correspondieren de conformidad con la

ley y el reglamento correspondiente.
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Articulo 66. Obligaciones del Operador Dominante

El Operador Dominante estara de manera especial obligado a:

a) Dar cumplimiento a las obligaciones de servicio universal asi como otras obligaciones de
servicio social que establezca el Plan de Servicio Universal;

b) Permitir de manera oportuna la interconexion y el acceso a su red a todos los
proveedores de servicios Y titulares de redes que lo soliciten;

¢) Publicar ofertas para la interconexion y acceso a sus redes con la periodicidad y en los
términos que determine el reglamento;

d) Mantener un sistema de Contabilidad de Costos de acuerdo a lo establecido en esta ley y
en el reglamento correspondiente; y, en especial,

e) Abstenerse de llevar a cabo practicas restrictivas de la competencia o de abuso de

posicién de dominio, tal como se describen en esta ley y la reglamentacion correspondiente.

Articulo 67, Derechos del Operador Dominante
El Operador Dominante a su vez tendrd derecho a las compensaciones establecidas en la

ley y los reglamentos para la prestacién del servicio y obligaciones de servicio social.

CAPITULO 1l
INTERCONEXION, ACCESO Y USO PARCIAL DE ELEMENTOS DE RED

Articulo 68, Obligacién de interconexién, acceso, y uso parcial de elementos de red

Es obligacion de los operadores de redes publicas interconectarse y permitir la
interconexién, con otras redes de los operadores que lo soliciten, en cualquier punto que
sea técnicamente factible.

Los operadores de redes publicas también permitian el acceso a su red a todos los
proveedores de servicio de telecomunicaciones y a todos los usuarios que lo soliciten.
Ademas deberan atender las solicitudes de otros operadores, técnicamente viable y
justificadas de acceso a la red en puntos distintos a los de terminacién ofrecidos a la
generalidad de los usuarios.

Ademas de permitir el acceso y la interconexién de sus redes con otras, con el propdsito de
facilitar la entrega de nuevos proveedores de servicios de telecomunicaciones; los
operadores de redes publicas tendran las obligaciones de permitir a terceros, el uso parcial
de elementos de su red, incluyendo el uso de sus propias facilidades y activos necesarios
para la prestacién del servicio, si asi fuesen requeridos, tales como ductos, postes, pozos,

derecho de via, siempre que el uso de tales elementos no causare dificultades en la
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operacion de los servicios autorizados en forma primaria sobre su red, ni tampoco en sus
planes de expansién y seguridad. En todo caso la obligacidon de un operador de una red
publica de arrendar elementos de su red a un operador entrante es de dos afios. Pasando
este tiempo, el operador de una red no tiene obligacion de permitir ese uso, salvo que asi lo
acuerden las partes.

La interconexién, al acceso, y el uso de elementos que se permitiran en condiciones de
seguridad, no discriminan, neutralidad y libre competencia, a cambio de la debida

retribucion.

Articulo 69, Acuerdos de interconexion y acceso

Tanto la interconexion, el acceso y el uso parcial de elementos de red, se regira por
contratos celebrados mediante la negociacién directa entre los operadores, en un plazo no
mayor a noventa dias, a contarse desde la solicitud que inicie cualquier operador hacia
otro,: Si transcurre el plazo de noventa dias desde la solicitud de interconexion, de acceso o
de uso parcial de elementos de red, las partes no hubiesen los términos de dicha
interconexién, acceso o uso cualquiera de ellas podra recurrir al organismo de regulacién,
de conformidad con esa ley, para que establezca los términos y condiciones aplicables, que
lo podra hacer a través del procedimiento pericial aqui previsto, o las partes podran resolver
de comun acuerdo la controversia para la resolucién de arbitros, de conformidad con lo

establecido en la Ley de Arbitraje y Mediacion.

Articulo 70.- Procedimiento pericial para la resolucion de controversias de interconexion,
acceso parcial de elementos.

Cuando el organismo de regulacion deba resolver una controversia entre operadores o de
servicio de telecomunicaciones relacionada con interconexion, acceso y uso de parcial de
elementos, propuesta por una de las partes en disputa o por todas, el organismo de
regulacién podra recurrir a los servicios de un perito, de conformidad con lo establecido en
el reglamento para el efecto.

El organismo de regulacion deberd mantener una lista de peritos acreditados. Los peritos
podran ser personas naturales o juridicas o extrajeras. Las partes de mutuo acuerdo
seleccionaran, de la lista de peritos, uno, en el término de tres dias habiles, contados a
partir de la fecha en que se hubiere realizado el requerimiento. Si las partes no se pusieren
de acuerdo en la seleccién y contratacion del perito, el organismo de regulacion lo

seleccionara aleatoriamente, y procedera a contratarlo, a costo de las partes.
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Cuando la disputa verse sobre aspectos relacionados con cargos por interconexion, acceso
0 uso parcial de elementos de red. El perito debera fundamentar su informe tomando en
consideracion lo dispuesto por la presente ley y su reglamento en relacion con la estimacion
de costos en la determinacion de los cargos.

El perito designado debera emitir su informe dentro del término de treinta dias, contados a
partir de su aceptacién. Dicho plazo podra ser prorrogado por treinta dias adicionales a
peticion del perito.

El organismo de regulacion, dentro, del término de diez dias a partir de la recepcion del

informe del perito, deber& emitir su resolucién sobre la base del informe pericial.

Articulo 71.- Interconexidn, acceso o uso parcial de elementos provisional.

El organismo de regulacion podra excepcionalmente y por razones de interés publico
resolver, de manera provisional y obligatoria, la interconexion o el acceso a redes publicas
de telecomunicaciones o el uso de elementos de red, bajo los términos y condiciones que
establezca.

Articulo 72.- Principio para determinacion de cargos de interconexion y acceso.

La interconexion, el acceso y el uso parcial de elementos de redes publicas daran derecho a
sus operadores a recibir el pago que corresponde de quienes las utilice. Estos cargos
deberan ser uniformes, equitativos y no discriminatorios, y seran establecidos de
conformidad con los que disponga el reglamento correspondiente, sobre la base de los
siguientes principios generales.

Los cargos deberan ser fijados de tal forma que su monto no representa una barrera
artificial al acceso de la red, o de sus elementos, para los terceros que se interconecten o
hagan uso de ella.

Los cargos de acceso e interconexion y de arriendo de elementos asilados de red deberan
estar basados en una utilidad razonable sobre costos, para cuya determinacion se podra
utilizar el concepto de costo incrementado a largo plazo, u otros técnicamente aceptable, de
conformidad con los reglamentos respectivos.

En los casos en que los operadores interconectados no posean informacién de costos
suficientes para permitir la determinacion de los cargos de interconexién o desagregacion, el
organismo de regulacién podra proceder a su determinacion, para lo cual podra utilizar el
concepto de empresa nueva mas eficiente u otros sistemas técnicamente aceptables. Los
cargos de acceso o interconexion fijados por el organismo de regulacion seran obligatorios y

permaneceran en vigencia hasta que los operadores, de libre acuerdo, decidan modificarlo.
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Para la determinacién de precios de venta a los operadores que vayan a proveer un servicio
de reventa, se debera utilizar el principio de costo no incurrido, debiendo sustraerse del
precio normal de venta del servicio aquellos costos en los que el operador deje de incurrir
por efecto de la reventa, mas de una parte proporcional de la utilidad razonable asignable a
la proporcion de costos no incurrida. En todo caso, el reglamento podra establecer otros
mecanismos técnicamente aceptable para esta determinacion.

En todo caso en que exista utilizaciébn por parte de terceros de los servicios portadores
brindados por el operador de una red de telecomunicaciones o de los elementos
constitutivos de una red, estos servicios deberan ser cobrados con precios de servicio
uniformes y no discriminatorios, basados en costos determinados seglin se establece en

esta ley y sus reglamentos.

Articulo 73.- Reglamento de interconexién, acceso y uso parcial de elementos

El organismo de regulacién debera emitir un reglamento para la interconexion, el acceso, y
el uso parcial de elementos de red, que contenga las normativas necesarias para garantizar
la interconexién y el acceso asi como el uso parcial, determinar los puntos de interconexién,
la lista de los elementos minimos de la red que puede ser solicitada en forma desagregada

por terceros, y fijar los contenidos minimos de los contratos entre los operadores.

CAPITULO IV
PRECIO Y TARIFAS

Articulo 74, Precios de los servicios comerciales de telecomunicaciones

Los titulares de redes publicas y los proveedores de servicios comerciales de
telecomunicaciones podran establecer libremente los precios por los servicios que perciben
de los usuarios de forma de asegurar la operacién y prestacion eficiente del servicio con la
calidad debida.

El organismo de control intervendra aplicando las sanciones que corresponden a los
proveedores de estos servicios Unicamente en caso de que comprobare actividades que
constituyan competencia desleal entre operadores o abuso de posicion de dominio . En el
caso de que aprecie un insuficiente desenvolvimiento de la libre competencia en un sector
concreto del mercado, el organismo de regulacién podra optar por regular los precios de

estos servicios.

Articulo 75, Térifa para los servicios publicos de telecomunicaciones.
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Las tarifas para los servicios publicos de telecomunicaciones serdn reguladas por el
organismo de regulaciéon durante todo el tiempo en que exista una condicién de dominio de
mercado o0 no existan condiciones de libre competencia. Esta regulacion de tarifa se hara
utilizando el principio del tope de precios, considerando costos eficientes del servicio y
parametros técnicamente aceptables de conformidad con lo que establezca el reglamento,

de tal manera que permitan una retribucién razonable para el capital.

TITULO V
DEL SERVICIO UNIVERSAL CAPITULO Y
SERVICIO UNIVERSAL

Articulo 76. Definicion y contenido

Denominase servicio universal a la obligacion de extender la prestacién de servicio de
telecomunicaciones, esto es la telefonia fija local, nacional, e internacional, a todos los
habitantes del territorio nacional, sin prejuicio de su condicion econdémica, social, o su
localizacion geogréfica, a precio asequible y con la calidad debida. Es deber del Estado
garantizar al servicio universal e instrumentar las medidas necesarias para su prestacion.

El organismo de regulacion para ampliar la cobertura de las obligaciones de servicio
universal a otros servicios de telecomunicaciones, para atender a necesidades especiales o

a grupos humanos que requieran de especial atencion del Estado.

Articulo 77. Plan de Servicio Universal

El organismo de regulacién deberd establecer, con las preciosidades que determine el
reglamento el Plan de Servicio Universal, identificando las metas especificas a alcanzarse y
los medios para el efecto.

El Plan de Servicio Universal debera contener una identificacion de las obligaciones de
proveedores de servicios de telecomunicaciones, y en especial de los Operadores
Dominantes. Como un detalle de los recursos asignados para el cumplimiento de dichas
metas.

El Estado promovera los proyectos del servicio publico de telecomunicaciones en las areas
rurales y urbano - marginales, asi como en las provincias orientales de frontera y en las
provincia de Galdpago. En especial se considerara la prestacion del servicio universal
mediante la instalacién de cabinas publicas o locutorios.

Articulo 78, Implementacion del servicio universal
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Para la prestacion e implementacion del servicio universal, el organismo de regulacién
podra contratar mediante procedimientos competitivos, basados en el menor subsidio u
otros parametros de seleccion, la prestacion de servicios objeto de servicio universal, en
areas especificas con cualquier operador de servicios de telecomunicaciones.

Los operadores concesionarios de servicios de telecomunicaciones necesariamente
deberan asumir, de conformidad con los términos de sus respectivos contratos de
concesion, la provisién de servicios en las areas rurales y marginales contenidas en ele
territorio de su concesién, que hagan posible la satisfaccion del servicio universal con la
compensacion debida.

De manera similar, otros proveedores de servicios de telecomunicaciones debidamente
autorizados podran ser responsabilizados con el cumplimiento de metas de servicios
universal, con la compensacion debida, de conformidad con el Plan de Servicio Universal y
lo que disponga el reglamento de la materia.

Por otro lado, un proveedor de servicio de telecomunicaciones podra asumir obligaciones de
servicio universal contempladas en el Plan de Servicio Universal, en compensacion de sus
contribuciones al Fondo de Desarrollo de las Telecomunicaciones, para lo cual debera
convenir con el organismo de regulacion en términos y condiciones con el reglamento

correspondiente.

CAPITULO Il
DEL FONDO PARA EL DESARROLLO DE LAS TELECOMUNICACIONES

Articulo 79, Financiamiento del servicio universal

Los proyectos de implementacion del servicio universal serdn pagados con los recursos
provenientes del Fondo de Desarrollo de las Telecomunicaciones FODETEL. La
identificaciéon y planificacion de los proyectos especificos de desarrollo de las
telecomunicaciones a financiarce a través del FODETEL, estara a cargo del organismo de
regulacién mediante el Plan de Servicio Universal.

El organismo de regulacion no podré destinar recursos del FODETEL para iniciar, completar
o de ninguna forma mitigar o subsidiar los costos de servicios de telecomunicaciones que

formen parte del contrato de concesion de cualquier operador de servicios publicos.
Articulo 80, EI FODETEL

Se constituye el Fondo de Desarrollo de las Telecomunicaciones que se destinara a

financiar la prestacién del servicio universal en las areas rurales y urbano marginales en las
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que la prestacién de los servicios publicos de telecomunicaciones no sea rentable, asi como
otras metas del servicio universal. Este fondo se denominard FODETEL y estard normado y
reglamentado por el organismo de regulacion.

Para la conformacion de est Fondo, todos los proveedores de servicio de
telecomunicaciones titulares de concesién o autorizacién aportaran una contribucién anual
sobre sus ingresos. Esta contribuciéon podra ser modificada por el organismo de regulacion,
en forma quinquenal, sobre la base de los programas que deban ejecutarse. La contribucion
no serd mayor del 2% del valor bruto facturado por los servicios de telecomunicaciones

prestados por cada operador en el afio inmediato anterior.

CAPITULO 1l
OBLIGACIONES DE SERVICIO SOCIAL

Articulo 81. Otras obligaciones de servicio social

El Plan de Servicio Universal establecera también otras obligaciones de servicio social a
cargo de los proveedores de servicios de telecomunicaciones, tales como, llamadas de
emergencia, provisibn de servicios auxiliares para actividades relacionadas con

seguridad ciudadana, defensa nacional o proteccion civil.

TITULO VI
DE LOS ORGANISMOS DE REGULACION Y CONTOL DE LAS TELECOMUNICACIONES
CAPITULO DE LA POLITICA DE TELECOMUNICACIONES

Articulo 82. Atribucién del Presidente de la Republica

Corresponde al Presidente de la Republica establecer la politica general de
telecomunicaciones, asi como expedir los reglamentos necesarios para la aplicacion de
esta ley. Para el desarrollo de dicha politica, su ejecucién, y aplicacion de esta ley, el
Estado obrara a través del organismo de regulacién y del organismo de control de las

telecomunicaciones.

CAPITULO 1l
DEL ORGANISMO DE REGULACION

Articulo 83. Del Consejo Nacional de Telecomunicaciones, CONATEL
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El Consejo Nacional de Telecomunicaciones CONATEL, es el organismo de regulacion
de las telecomunicaciones. En consecuencia, le corresponde la determinacion de los
planes, normas y regulaciones del sector de las telecomunicaciones. EI CONATEL tiene
la representacion del Estado para ejercer, a su nombre, las funciones de regulacion de
las telecomunicaciones, y es, ademas, la Administracion de Telecomunicaciones del

Ecuador ante la Unién Internacional de Telecomunicaciones.

El CONATEL es una persona juridica de derecho publico, con domicilio en la ciudad de

Quito, patrimonio Yy recursos propios, y autonomia financiera, administrativa y operativa.

El régimen de contrataciones, administrativas financiera y contable y administrativa de
recursos humanos del CONATEL es autbnomo. En consecuencia, no esta sujeto alas
leyes de Contratacion Publica, de Servicio Civil y Carrera  Administrativa, de
Consultoria, nialalLey de Presupuestos del Sector Publico.

Articulo 84. Integracion del CONATEL

El CONATEL estara integrado por cinco miembros designados por el Presidente de la
Republica para un periodo de cuatro afios, quienes podrdn ser designados
nuevamente al terminar su periodo. Uno de sus miembros serd designado por el
Presidente del CONATEL. La designacién de los miembros del CONATEL se hara
anualmente de manera escalonada, de manera que cada afio se reemplazara o reelegira
a uno de sus miembros, con excepcion del primer afio de mandato del Presidente de la
Republica, en el que designard o reelegira a dos de los miembros, uno de los cuales
debera necesariamente ser designado o reelegido como Presidente del CONATEL.

Los miembros del CONATEL deberan tener titulo universitario y experiencia de al menos
diez afio en asuntos relativos a telecomunicaciones, o en el ejercicio de posiciones de
alto nivel administrativo o técnico en la administracion publica o en empresas privada de
gran dimension. Adicionalmente requieren no tener parentesco hasta el cuarto grado
de consanguinidad o segundo de afinidad con los directivos de la operadoras de
telecomunicaciones, y comprometerse a no participar en negocios, ni aceptar cargos en
empresas de telecomunicaciones, hasta  un afio después de haberse separado del
cargo. El reglamento determinard otros requisitos e incapacidades especiales para el
desempefio del cargo de miembro del CONATEL, asi como las causales para su

remocion por parte del Presidente de la Republica.

Articulo 85. Reuniones del CONATEL

180



Las reuniones del CONATEL se llevaran a cabo con la periodicidad que determine el
mismo organismo, y seran convocadas por su Presidente o por dos de sus miembros.

El CONATEL se reunira validamente con la presencia de al menos tres de sus miembros,
y los acuerdos y resoluciones, que deberdn ser motivadas, se tomaradn por tres o mas

votos afirmativos.

Articulo 86. Funciones del CONATEL

Corresponden al CONATEL las siguientes funciones:

Ejecutar las politicas del Estado con relaciéon a las telecomunicaciones;

Representar al Estado ecuatoriano nacional e internacionalmente en el campo de las
telecomunicaciones, y en consecuencia actuar como la Administracion de las
Telecomunicaciones ante la Unién Internacional de Telecomunicaciones UIT.

Emitir los Planes Técnicos Fundamentales, el Plan de Servicio Universal, el Plan
Nacional de Frecuencias, el Cuadro de Atribucion de Bandas de Frecuencias, y otros
planes y programas relativos a las telecomunicaciones que determine pertinentes, vy
aplicarlos;

Administrar el espectro radioeléctrico de conformidad con la ley y sus reglamentos;
Regular y dirigir el funcionamiento del FODETEL,;

Dictar los reglamentos y las regulaciones técnicas necesarias para la prestacion de los
servicios de telecomunicaciones; la operacion de las redes y su interconexion, y el uso
del espectro radioeléctrico, velando por que se cumplan las normas técnicas contenidas
en planes o recomendaciones de la UIT o de otro organismo internacional, de los cuales
el Ecuador sea parte;

Dictar las normas de homologacién de equipos de telecomunicaciones;

Dictar las normas que correspondan para impedir las practicas que restrinjan la libre
competencia, y determinar e imponer al Operador Dominante las obligaciones que
correspondan de conformidad con la ley y los reglamentos de la materia;

Preparar para su aprobacion y expedicion por parte del Presidente de la Republica los
reglamentos para la aplicacién de la presente ley;

Regular las tarifas para los servicios publicos de telecomunicaciones durante todo el
tiempo en que exista una condicién de dominio de mercado, de conformidad con lo
establecido enlaley y reglamento aplicables;

Poner en consideracion de publico en forma oportuna, a través de audiencias publicas

y otros medios, sus resoluciones regulatorias fundamentales, tales como planes,
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programas, reglamentos, normas Yy regulaciones, observaciones y comentarios a las
mismas de conformidad con lo que disponga el reglamento;

Mantener el Registro Publico de Telecomunicaciones e inscribir e inscribir los titulos,
actas y contratos que corresponda de conformidad conlaley y sus reglamentos;
Resolver los conflictos que surjan como consecuencia de controversias entre
operadores relacionados con interconexion o acceso, inclusive determinando los cargos
de interconexién cuando corresponda, 0 cualquier otra controversia que se establezca
reglamentariamente, de oficio o peticion de parte;

Designar y remover al Director Ejecutivo del CONATEL.;

Establecer términos, condiciones y plazos para otorgar las concesiones, autorizaciones,
permisos, Y licencias, conforme alaley vy los reglamentos correspondientes;
Seleccionar concesionarios y otorgar concesiones para la prestacion de servicios
publicos de telecomunicaciones y de uso de espectro, de conformidad con la ley y sus
reglamentos;

Conceder autorizaciones para la  prestacion de servicios comerciales de
telecomunicaciones, en los casos establecidos en la ley y sus reglamentos, y para el
establecimiento de redes publicas de telecomunicaciones, en virtud del cumplimiento de
los requisitos correspondientes;

Conceder permisos para la prestacion de servicios comerciales de telecomunicaciones
gue no requieran de autorizacion, en virtud del cumplimiento de los requisitos
correspondientes;

Conceder licencias para el uso de frecuencia del espectro radioeléctrico para servicios y
actividades de telecomunicaciones en virtud del cumplimiento de los requisitos
correspondientes, cuando tal uso no requiere de concesién de conformidad con laley y
sus reglamentos;

Dictar los reglamentos internos necesarios para el cumplimiento de sus funciones;
Disponer el uso o servidumbre sobre bienes de dominio publico o de propiedad del
Estado e imponer servidumbres o declarar de utilidad publica con fines de expropiacion
a bienes de las telecomunicaciones;

Actuar como 6rgano de apelacion en la via administrativa de las resoluciones emitidas
por el Superintendente de Telecomunicaciones, sin perjuicio del derecho de
impugnacién que podra ser ejercicio directamente ante el Tribunal de lo Contencioso
Administrativo;

Resolver los asuntos relativos a telecomunicaciones no previstos 0 no contemplados

en la presente ley vy sus reglamentos;
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Informar anualmente de sus actividades al Presidente de la Republica;
En general, realizar todo acto que sea necesario para el mejor cumplimiento de sus
funciones y de los fines de esta ley, su Reglamento y otras normas que se dicen;y

Las demds previstas en esta ley y sus reglamentos.

Articulo 87. Del Director Ejecutivo

El Director Ejecutivo sera el representante legal del CONATEL, tendr4 a su cargo la
administracion del CONATEL y estar4 facultado a realizar todos los actos y contratos
necesarios para a ejecucion de sus resoluciones. El Director Ejecutivo sera nombrado
por el CONATEL para un periodo de cuatro afios renovables, y debera reunir los

mismos requisitos exigidos para los miembros del CONATEL.

Articulo 88. Funciones del Director Ejecutivo

Son funciones y atribuciones del Director Ejecutivo del CONATEL

Ejercer larepresentacion legal del CONATEL

Cumplir y hacer cumplir las resoluciones del CONATEL

Actuar como secretario de las sesiones del CONATEL;

Nombrar y remover al personal del CONATEL, conforme al Organico Funcional que
dicte el organismo de regulacién, y, en general, tener a su cargo la administracion
financiera y operativa del CONATEL.

Delegar una o mas de sus atribuciones especificas a los funcionarios del CONATEL;
Representar al CONATEL en la suscripcibn de los contratos de concesion, y el
otorgamiento de autorizaciones, permisos Y licencias de conformidad con la ley y los
reglamentos aplicables;

Presentar un informe anual de sus funciones al CONATEL; y

Las deméas que le correspondan de conformidad con laley y sus reglamentos.

CAPITULO 1l
DEL ORGANISMO DE CONTROL

Articulo 89. De la Superintendencia de Telecomunicaciones, SUPTEL.
La Superintendencia de Telecomunicaciones, SUPTEL tiene a su cargo el control de las
telecomunicaciones. En consecuencia, la SUPTEL tiene a su cargo el control y vigilancia

del cumplimiento de esta ley, sus reglamentos, y las regulaciones y normas emitidas por
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el organismo de regulacion, asi como la administracion y supervision de los titulos
habilitantes otorgados de conformidad con esta ley, y el control y monitoreo del
espectro radioléctrico en todo el pais. Las SUPTEL es una persona juridica de derecho
publico, con domicilio en la ciudad de Quito, con patrimonio y recursos, propios, Yy
autonomia financiera, administrativa y operativa.

El régimen de contrataciones, administracion financiera y contable y administracion de
recursos humanos de la SUPTEL es autbnomo. En consecuencia, no esta sujeta a las
leyes de Contratacion Publica, de Servicio Civil y Carrera Administrativa, de

Consultoria, nialaley de Presupuestos del Sector Publico.

Articulo 90. Funciones de la SUPTEL.

Son funciones de la SUPTEL las siguientes:

Cumplir y hacer cumplir esta ley, sus reglamentos, y las regulaciones y normas emitidas
por el organismo de regulacion;

La administracién de los titulos habilitantes otorgados de conformidad con esta ley, que
comprende el control del cumplimientos de las obligaciones de los proveedores de
servicios de telecomunicaciones, de los titulares de redes publicas de
telecomunicaciones, y de los concesionarios y licenciatarios de uso de espectro
radioeléctrico;

El control y monitoreo del espectro radioeléctrico;

Supervisar el cumplimiento de los contratos de concesion para la prestacion de los
servicios publicos de telecomunicaciones y para el uso del espectro radioeléctrico;
Supervisar el cumplimiento de las normas de homologacion vy sus regulaciones
correspondientes;

Supervisar y controlar el cumplimiento de los Planes Técnicos Fundamentales, el Plan de
Servicio Universal, el Plan Nacional de Frecuencias, el Cuadro de Atribucion de
Bandas de Frecuencias, y otros que determinare el organismo de regulacion;

Controlar la correcta aplicacion de los ligeros tarifarios de los servicios publicos de
telecomunicaciones, cuando fuere pertinente;

Determinar el cometimiento de infracciones administrativas sefialadas en esta ley, y
aplicar las sanciones que correspondan a las personas naturales o juridicas
responsables; y

Las deméas que le asignen estaley y sus reglamentos;

Articulos 91. El Superintendente de Telecomunicaciones
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La SUPTEL sera dirigida por el Superintendente de Telecomunicaciones nombrado por
el Congreso Nacional para un periodo de cuatro afios, de una terna enviada por el
Presidente de la Republica. En caso de ausencia definitiva del titular el Congreso
Nacional designard un nuevo Superintendente que durard en sus funciones hasta
completar el periodo del anterior.

El Superintendencia de Telecomunicaciones debera tener al menos treinta y cinco afios
de edad, tener titulo universitario en ingenieria eléctrica o electrénica, y experiencia de
al menos diez afios en asuntos relativos a telecomunicaciones o en el ejercicio de
posiciones de alto nivel administrativo o0 técnico en la administracion publica o en
empresas privadas de gran dimension. Adicionalmente requiere no tener parentesco
hasta el cuarto grado de consanguinidad o segundo de afinidad con los directivos de las
operaciones de telecomunicaciones, y hasta una afio después de haberse separado del

cargo.

Articulo 92. Funciones y atribuciones del Superintendente de Telecomunicaciones.

El Superintendente de Telecomunicaciones tendra las siguientes funciones y atribuciones:
Ejercer larepresentacion legal dela SUPTEL;

Dirigir y llevar a cabo las actividades de administracion, control y supervision que
corresponden a la SUPTEL de conformidad con laley, en relacion con el cumplimiento
de los contratos de concesion para la prestacion de los servicios publicos de
telecomunicaciones y para el uso del espectro radioeléctrico, el cumplimiento de las
obligaciones de los operadores que presten servicios de telecomunicaciones, de los
titulares de reces publicas de telecomunicaciones, y de los licenciatarios de uso de
espectro radioeléctrico;

Dirigir y llevar a cabo las actividades de control y supervision que corresponden a la
SUPTEL de conformidad con la ley, en relacién con el control y monitoreo del espectro
radioeléctrico, el cumplimiento de las normas de homologacién vy sus regulaciones
correspondientes, y a correcta aplicacion de los pliegos tarifarios de los servicios
publicos de telecomunicaciones;

Actuar a nombre de la SUPTEL en el juzgamiento de infracciones Yy aplicacién de
sanciones establecidas en esta ley, y de considerarlo pertinente, remitir la informacion
sobre el posible cometimiento de delitos para conocimientos de los jueces competentes,
de acuerdo alas normas procesales penales

Ejercer a nombre de la SUPTEL la jurisdiccion coactiva, y recurrir de ser necesario ala

fuerza publica para la aplicacion de las sanciones determinadas por esta ley;
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Acceder sin limitacion de ninguna clase a la informacion contenida en | Registro Publico
de Telecomunicaciones de cargo de CONATEL.

Actuar como asesor, con voz pero sin voto, enlas reuniones del CONATL.

Presentar un informe anual sobre el cumplimiento de sus funciones a | Congreso
Nacional, al Presidente de la Republica, al CONATEL;

Nombrar y remover al personal de la SUPTEI, conforme al Organico Funcional que
dicta;

Expedir los reglamentos internos necesarios para el cumplimientos de sus funciones; y

Las demés que le asignen esta ley Yy sus reglamentos.

Articulos 93. Jurisdiccion coactiva

Se concede a la SUPTEL a través del Superintendente de Telecomunicaciones la
jurisdiccién coactiva para hacer efectivo el pago de los valores que corresponda por
concepto de multas que fueren impuestas de conformidad con esta ley, asi como para
la recaudacién de los derechos que correspondan al Estado y las contribuciones para el
FODETEL. La jurisdiccién coactiva se la ejercerd segun las disposiciones pertinentes
del Cédigo de Procedimiento Civil.

Articulo 94 Remocion

El Superintendente de Telecomunicaciones podra ser removido de sus funciones por el
Congreso Nacional Unicamente por una de las siguientes causales:

Por abandono del cargo;

Por infracciones o delitos cometidos en el desempefio de sus funciones;

Por auto de apertura a plenario en su contra dictado por juez tribunal competencia;

Por ineptitud manifiesta; y

Por incapacidad fisica o mental que le impida ejercer el cargo, legalmente comprobada.
EI CONATEL podra solicitar al Congreso Nacional la remocion del Superintendente de

Telecomunicaciones por las causales antes mencionadas.

CAPITULO IV

DISPOSICIONES COMUNES

Articulo 95. Patrimonio y recurso econémicos
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Sin perjuicio de lo dispuesto en otras leyes generales o especiales, los presupuestos
de los organismos de regulacién y control se financiaran con los recursos provenientes
de:

Las contribuciones de los proveedores de servicios de telecomunicaciones, titulares de
redes y usuarios de espectro consistentes en los cargos por el otorgamiento de titulos
habilitantes los cargos por el uso del espectro radioeléctrico y.los cargos de regulacion y
control;

Los intereses, beneficios y rendimientos resultantes de la gestion de sus propios fondos;
Las herencias, legales, donaciones o transferencias que recibieren a cualquier titulo;y
Los demas fondos, bienes o recursos que les puedan ser asignados en virtud de las

leyes y reglamentos aplicables.

Articulos 96. Jurisdiccion coactiva

Se concede al organismo de regulacién y al organismo de control, a través de sus
representantes legales, la jurisdiccion coactiva para hacer efectivo el pago de los
valores que se les adeuden con concepto de contribuciones. La jurisdiccion coactiva se

la ejercerd segun las disposiciones pertinentes del Coédigo de Procedimiento Civil.

TITULO VII

DE LAS INFRACCIONES Y DE LAS SANCIONES
CAPITULO Y

DELITOS

Articulos 97. Delitos contra las telecomunicaciones

Sin perjuicios de lo dispuesto en el Codigo Penal y de las sanciones administrativas que
correspondan, incurren en delitos contra las telecomunicaciones:
1. - Los que dolosamente interceptaren o intervinieren telecomunicaciones  sin
consentimiento de las partes, con el propésito de obtener informacion que fuere
cursada a través de actividades o servicios de telecomunicaciones, asi como aquellos
que publicaren o divulgaren por cualquier medio la informacién asi obtenida. Este delito
sera sancionado con una pena de prision de tres meses a un afio, 0 con una multa de

1.000. Unidades de Valor Constante, o0 con ambas penas conjuntamente.
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2.- Los que dolosamente destruyeren o inhabilitaren instalaciones, redes o equipos de
telecomunicaciones de propiedad de terceros con el propdésito de interrumpir servicios y
actividades de telecomunicaciones. Este delito sera sancionado con una pena de
prision de tres meses a un afio, o0 con multa de 1.000 a 100.000 Unidades de valor
Constante, o con ambas penas conjuntamente.

3.- Los que dolosamente hicieron uso del espectro radioeléctrico para servicios o
actividades de telecomunicaciones sin contar con la correspondiente concesién o licencia
obtenidas de conformidad con la presente ley. Este delito sera sancionado con una
pena de prisibn de un mes aun afio, o con una multa de 1.000 a 500.000 Unidades de
Valor Constante, o con ambas penas conjuntamente.

4.- Las que realizaren operaciones clandestinas de telecomunicaciones, o decir los que
dolosamente proveyeren a terceros servicios de telecomunicaciones remunerados sin
contar con el titulo habilitante correspondiente o los que continuaren en la prestacién de
tales servicios después de haberse dispuesto la suspension del servicio por parte del
organismo competente. Este delito estd sancionado con una multa de 1.00 y 500.000
Unidades de Valor Constante.

Articulo 98. Procedimiento

Los delitos sefialados en el articulo seran pesquisables de oficio y seran juzgado de
conformidad con las disposiciones pertinentes del Cédigo de Procedimiento Penal. La
responsabilidad penal se establecer4d y las penas se aplicaran dé acuerdo con lo
dispuesto en el Cdédigo Penal.

En todo caso y aln cuando no se presentare acusacion particular, el juez o tribunal
competente deberd determinar el valor que corresponda en concepto de indemnizacién
de dafios y perjuicios. El valor de la indemnizacién podra también ser fijada mediante
acuerdo entre las partes, en cuyo caso se podran aplicar los mecanismos de solucion
alternativa de conflictos, de conformidad con la ley. En casi de que no se hubiese
presentado acusacion particular, el valor de la indemnizacién debera ser pagado a
favor del organismo de control.

El juez tribunal de la causa podran disponer como medida cautelar a clausura de los
locales y requisa de los equipos e instalaciones utilizados en le cometimiento de las
actividades descritas en el articulo, anterior, asi como resolver la clausura definitiva vy el

comiso de bienes mediante sentencia.

Articulo 99. Expediente administrativo
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Corresponde a la  Superintendencia de Telecomunicaciones iniciar un expediente
administrativo respecto a la comision de los posibles delitos de los que llegare a tener
conocimiento, vy remitir dicho expediente a los jueces penales competentes. El
Superintendente podra, entodo caso, ordenar, de manera provisional y hasta que el
juez de la causa disponga lo que corresponda, la practica como medida cautelar, de la
clausura de locales y requisa de equipos e instalaciones, a fin de evitar la comisién de
los delitos descritos en esta ley, para lo cual podra contar con la ayuda de la Fuerza
Publica.

CAPITULO Il
INFRACCIONES ADMINISTRATIVAS

Articulo 100. Infracciones de primera clase

Constituye infracciones de primera clase a la presente ley que serdn sancionadas con
multa de hasta 1.000 Unidades de Valor Constante, la siguiente:

Incumplir, por falta de la diligencia ordinaria, con las estipulaciones contractuales
suscritas con los usuarios a través de contratos de adhesion, en cuanto no constituye
una infraccién mas grave;

La produccién de interferencias no admisibles definidas en el reglamento de la UIT;

No atender de manera razonable y oportuna los reclamos motivados presentados por
los usuarios de servicios de telecomunicaciones prestados a través de contratos de
adhesion;

Incumplir, por falta de la diligencia ordinaria, con las condiciones establecidas en los
Planes Técnicos Fundamentales;

Impedir u obstaculizar la supervisién de la SUPTEL de conformidad con la ley; y

Negarse a suministrar la informacién solicitada por el CONATEL o por la SUPTEL que

sea necesaria para que esos organismos puedan ejercer sus funciones.

Articulos 101. Infracciones de segunda clase

Constituyen infracciones de segunda clase a la presente ley, que serdn sancionadas
con multa de entre 200 Unidades de Valor Constante y 200.000 Unidades de Valor
Constante, segun su gravedad, las siguientes:

La reincidencia, en un mismo afio fiscal, en la comisiéon de infracciones de primera clase;
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Sus pender la prestacion de servicios de telecomunicaciones de incumplimiento a las
disposiciones contractuales, legales o reglamentarias aplicables, salvo casos fuerza
mayor o caso fortuito;

Cobrar por la prestacion de servicios de telecomunicaciones precios o tarifas superiores
a los regulados por el organismo de regulacion, cuando se diere de conformidad con lo
establecido en esta ley;

La falta de pago puntual de derechos, contribuciones y multas;

Incumplir con los indices de calidad o el plan de expansion constantes en los contratos
de concesion o de autorizacion;

La instalacion, la utilizacion o la conexion a una red publica de telecomunicaciones de
equipos que no se ajusten a las normas de homologacién, normalizaciéon y
especificaciones técnicas locales e internacionales aplicables;

La fabricacion, distribucion, venta o exposicion para la venta de equipos o0 aparatos que
no dispongan de los certificados de homologacion y que no cumplan con las
especificaciones técnicas previstas en los reglamentos;

Efectuar publicidad, entregar al publico, o de cualquier forma circular material
ofreciendo servicios de telecomunicaciones distintos a los autorizados o permitidos;
Incurrir en algunas de las conductas o préacticas restrictivas de la competencia tipificadas
en esta ley;

El incumplimiento de la obligacion de inscribir titulos, actos o contratos, en el Registro
Publico de Telecomunicaciones, cuando tal obligacién no correspondiere el organismo de
regulacion, y salvo que se encontraren algin pendiente a este respecto; y

Producir interferencias perjudiciales a estaciones de radiodifusién o televisibn os

sistemas de telecomunicaciones.

Articulo 102. Infracciones de Tercera Clase.

Constituyen infracciones de tercera clase a la presente ley, la siguiente:
a) Las reincidencias por dos ocasiones de las misma infraccién de segunda clase, o la
reincidencia por tres ocasiones en distintas infracciones de segunda clase, en un mismo
afo fiscal;

La prestacion de servicios que no correspondan al objeto de la concesion, autorizacion,
permiso o licencia, o utilizando redes cuyo establecimiento no hubiese sido autorizado
de conformidad con la ley;

La conexion o interconexion a redes de telecomunicaciones cuando no hubiese sido

autorizado por su titular;
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La produccion dolosa de interferencias a los servicios de telecomunicaciones definidas
como perjudiciales en el Convenio Internacional de Telecomunicaciones;y

Los actos que representen violacion a la obligacion de proveer interconexion acceso 0
uso parcial de elementos de red.

A las infracciones de tercera clase se les aplicard, a criterio del organismo de control,
cualquiera de las siguientes sanciones, o varias de ellas cumulativamente, segin la
gravedad de la falta y el interés publico involucrado: multa de entre 1.00 Unidades de
Valor Constante y 500.000 Unidades de valor Constante; orden de suspensién temporal
de las actividades; terminacién o intervencién de la concesion, o terminacion de la

autorizacion, permiso o licencia.

CAPITULO 1l
PROCEDIMIENTO ADMINISTRACION

Articulo 103. Imposiciéon de sanciones
Corresponde a la SUPTEL aplicar la sancién o sanciones previstas en la presente ley,
graduando su aplicacién segun las circunstancias, mediante resolucibn motivada que

sera notificada en debida forma al infractor.

Articulo 104. Notificacion

La imputacion de una infraccion serd notificada al infractor o infractores mediante boleta
entregada en el domicilio mercantil o civil del infractor.

Cuando no se conociera el domicilio o se trate de notificar alos herederos del infractor,
la notificacién se hard mediante un publicacion en un periddico de amplia, circulacién
nacional. Las notificaciones por la prensa podran hacerse individual o colectivamente,

cuando fueran varios los presuntos infractores.

Articulos 105. Contestacion
La persona natural o juridica a quien sele impute la comisién de una infraccion tendra
el término de ocho dias contados desde el dia débil siguiente al de la notificacién

respectiva, para contestarla y ejercer su derecho de defensa.
Articulo 106. Procedimiento.

En el presente procedimiento se admitirdn los medios de prueba establecidos en la ley

comun. Las pruebas se actuaran en el término de diez dias contados desde la fecha
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de la apertura y notificacion del término, probatorio. La SUPTEL garantizard el
derecho de defensa y actuard las pruebas solicitadas dentro de este término.

En el caso de que no hubiere contestacion por parte del presunto infractor dentro de los
términos sefialados, el Superintendente de Telecomunicaciones dictara resolucion en

el término de quince dias, contados desde el vencimiento del término para contestar.

Articulo 107. Resolucién

Las resoluciones del Superintendente de Telecomunicaciones serdn motivadas vy
fundamentadas. Hardn referencias expresa a las disposiciones que las fundamenten, y
decidirdn sobre todas las alegaciones presentadas.

De las resoluciones del CONATEL se podra recurrir ante el Tribunal de lo Contencioso
Administrativo. En caso de impugnacién en la via contencioso administrativa, la
aplicacion de la sancién serd suspendida solamente si el infractor rindiere caucion

suficiente a criterio del tribunal.

TITULO VI
DISPOSICIONES FINALES CAPITULO Y DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo 108. Traspaso al sector privado

El Presidente de la  RepuUblica mediante Reglamento Especial normara todo lo
necesario para proceder al traspaso, al sector privado, de la prestacion de los servicios
de telecomunicaciones que se encuentren en manos del Estado.

Para efecto, el Presidente de la Republica procedera de conformidad con lo establecido
en el articulo 249 de la Constitucién Politica de la Republica, y podra llevarlo a cabo
por delegacibn a empresas mixtas o privadas, mediante concesion, asociacion,
capitalizacion, traspaso de la propiedad accionaria o cualquier otra forma contractual de

acuerdo con la ley.

Articulo 109. Acciones de los trabajadores y ex-trabajadores

Los funcionarios, empleados vy trabajadores de ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL S.A. y
EMETEL S.A. asi como los ex - funcionarios, ex - empleados vy ex - trabajadores de las
mismas empresas y de la Empresa Estatal de Telecomunicaciones EMETEL, que
hubiesen dejado de prestar sus servicios a las mencionadas entidades a partir del 30
de agosto de 1995; tendran derecho a adquirir, dentro del plazo de cinco afos,

contados a partir de la fecha de adquisicion, de las acciones por parte del operador del
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sector privado, acciones representativas en el capital social de cada una de las
compafilas que resultaron de la escision de EMETEL S.A (ANDINATEL S.A'Y
PACIFITEL S.A)) en un porcentaje de hasta el diez por ciento 10%) del capital suscrito;
al valor que estas acciones tengan en el mercado al momento de pago.

La representacion de los paquetes accionarios a los que se refiere este articulo, sera
ejercida por los organismos gremiales que estén debidamente inscritos ante los

organismos competentes.

Articulo  110. Estructura inicial del CONATEL y de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones SENATEL, se integran en una sola estructura administrativa que se
conformara inicialmente con los funcionarios, empleados vy trabajadores de ambos
organismos. De la misma manera los bienes de los dos organismos a pertenecer al
Consejo Nacional de Telecomunicaciones CONATEL.

Para la conformacién inicial del CONATEL, sus miembros seran designados por
periodos que culminaran de la siguiente manera:

a) Dos miembros del CONATEL, segun determine el Presidente de la Republica,
duraran en sus funciones hasta la terminacién del periodo de gobierno del Presidente
de la Republica;

b) Cada uno de los otros tres miembros del CONATEL durard en sus funciones hasta un
afio, dos afios, y tres afios por sorteo, posteriores a la terminacion del periodo de

gobierno del Presidente de la Republica.

Articulo 111. Contratos, concesiones, autorizaciones Yy licencias existentes

Asi mismo, los derechos que concedieren las autorizaciones Yy licencias vigentes a la
fecha de expedicién de la presente ley continuaran vigentes hasta su expiracion, en
cuanto no se opusieren a lo dispuesto por la presente ley y hubiesen sido concedidos

de conformidad con los requisitos legales y reglamentos que les hayan sido aplicables.

Articulo 112. Operaciones que carecen de titulo habilitante

Los proveedores de servicios de telecomunicaciones, los titulares de redes publicas de
telecomunicaciones, y los usuarios frecuencias o bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico, que no dispongan a la fecha de vigencia de la presente leyes de titulo
habilitante, deberan, en el plazo de ciento ochenta dias contados a partir de la

expedicién de los reglamentos.
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CAPITULO I
DEROGATORIAS Y VIGENCIAS

Articulos 114, Impuestos.

Luego de trescientos sesenta y cinco dias contados a partir de la publicacion en el
Registro Oficial de la presente ley, se considerara derogada la Ley No. 14, publicada
en el Registro Oficial No de 9 de noviembre de 19992, que restituye el impuesto del
15% creado mediante ley No. 1 publicada en el Registro Oficial No. 801, del 6 de
agosto de 1984.

Articulo 115. Derogatorias.

Deréganse las siguientes leyes y reglamentos:

La Ley Especial de Telecomunicaciones, sus reformas y sus modificaciones, publicadas en
los Registros Oficiales No 996 de 10 de agosto de 1992, No 770 de 30 de agosto de 1995,
No 15 de 30 de agosto de 1996, No 120 de 31 de 1997, No 134 de 20 de agosto de 1997.
La reforma al Cddigo Penal introducidas mediante Ley No 38 publicada en el Registro
Oficial No 253 de 12 de agosto 1999.

Los reglamentos existentes se seguirdn aplicando hasta su reforma en todo lo que no se

oponga expresadamente a la Ley de Telecomunicaciones.

Articulo 116. Vigencia

Las disposiciones contenidas en la presente ley, que tiene caracter de especial, entrard en
vigencia a partir de su publicacion en el Registro Oficial. Sus disposiciones prevaleceran
sobre cualesquiera otras que se le opongan, especialmente sobre las disposiciones de la ley
de Presupuestos del Sector Publico, la Ley de Contratacion Publica, la Ley de Consultoria,

la Ley de Servicio Civil y Carrera Administrativa, y la Ley de Régimen Municipal.
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H. GLOSARIO



En esta seccion se proporcionan términos y definiciones usados en el
desarrollo de este documento y de uso comun:

TERMINO/ DEFINICION

AES Estacion terrena auxiliar

AGC Control automatico de ganancia

AOR Regidén del océano Atlantico

ATTtx Atenuador de IF de transmision

AVT Prueba(s) de verificacion de antenas

BPSK Modulacién por desplazamiento de fase bivalente

BTP Plan de asignacion de rafagas

BW Ancho de banda

C/N Relacion portadora a ruido

CCIR Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones (UIT)

CCITT Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico (UIT)

CEPT Conferencia Europea de Correos y Telecomunicaciones

CFM Modulacion de frecuencia con compansion

Codec Codificador-descodificador — Dispositivo que transforma sefales
analdgicas, como las vocales o de video, en trenes de bitios para su
transmision digital, y que luego realiza la operacion inversa en el extremo
receptor.

CQPSK Modulacion cuadrifasica por desplazamiento de fase con

desmodulacién coherente
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CROSS-XPNDR Transpondedor cruzado

CSM  Monitoreo del sistema de comunicaciones Las estaciones de
monitoreo del sistema de comunicaciones (CSM) de INTELSAT monitorean
la frecuencia, la potencia y el ancho de banda para garantizar la calidad del
servicio. Los equipos de CSM brindan asistencia en materia de pruebas de
verificacion de antenas y ajuste segun la SSOG, y monitorean el desempefio
de los transpondedores de satélite.

CTTE Equipo comun de terminal de trafico TDMA

CU Unidad de canal

CW Onda continua

DACS Sistema de comunicaciones con acceso digital

DAMA Acceso mdltiple con asignacion a peticion — Compartimiento de
recursos mediante la asignacion y liberacion de capacidad a peticion. La
capacidad se puede solicitar en ancho de banda (canal ocioso) o tiempo
(intervalo de tiempo no utilizado).

dB Decibelio — Unidad que mide la potencia relativa, en una escala
logaritmica, de un parametro de sefial, como la potencia o el voltaje.

dBc Decibelios en relaciéon con el nivel de portadora de referencia.

dBi Decibelios por encima del nivel isotropico.

dBm Decibelios en relacion con un milivatio

dBmO Magnitud de la sefial, en dBm, con referencia al nivel nominal en ese

punto
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dBr Nivel de referencia

dBW Decibelios en relacion con un vatio (decibelios por encima de un [1]
vatio)

DCE Equipo de comunicaciones de datos

DCME Equipo de multiplicacion de circuitos digitales

DCU Unidad de canal de datos

DDI Interfaz digital directa

DTE Equipo de terminal de datos

SIGNATARIO o E.T.D.A. Un cliente con acceso directo también puede tener
el caracter de entidad inscriptora autorizada si el Signatario correspondiente
lo faculta para inscribir una 0 mas estaciones terrenas directamente en
INTELSAT.

EUTELSAT Organizacion Europea de Telecomunicaciones por Satélite

FDM Multiplaje por distribucion de frecuencia

FDMA Acceso multiple por distribucion de frecuencia

FM Modulacion de frecuencia

G/T Relaciéon ganancia de antena a temperatura de ruido de recepcion

GHz Gigahertzio (1000 millones de ciclos por segundo)

Goonhilly Estacion terrena de acceso en Inglaterra

HDR Velocidad elevada de transmision de datos

HPA Amplificador de alta potencia
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Hz Hertzio — Unidad de medida que indica la frecuencia en ciclos por
segundo.

IC Canal internacional

IESS Normas para las estaciones terrenas de INTELSAT

IF Frecuencia intermedia

IFL Enlace entre instalaciones

IOC Centro de Operaciones de INTELSAT EI I0OC, ubicado en la sede de
INTELSAT en Washington, D.C., es responsable del control permanente del
segmento espacial, y de la coordinacion operacional del sistema de
comunicaciones por satélite. Asimismo, participa en actividades de
monitoreo.

IOR Region del océano indico

Kbit, Kbps Kilobitios por segundo

KHz Kilohertzio — Mil ciclos por segundo.

LCU Unidad de canal en bucle de retorno

LNA Amplificador de bajo ruido

M Mega - Un millon de unidades

Mbit, Mb Megabitios

MHz Megahertzio (10-6 hertzios)

MODELO DE ESTACION TERRENA  Un modelo de estacion terrena
incluye un sistema de antena y el o los amplificadores de potencia de

transmision que correspondan.
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ms Milisegundo, es decir, un milésimo de segundo

MSB Bitio mas significativo

MSD Digito mas significativo

PBX Central privada / centralita privada

PCM Modulacién por impulsos codificados

p.i.r.e. Potencia isétropa radiada equivalente

PLU Unidad de sincronizacion / de enganche de fase

POR Region del océano Pacifico

PSK Modulacion por desplazamiento de fase

PSN Red publica conmutada

PSTN Red telefénica publica conmutada

QPSK Modulacion por desplazamiento de fase cuadrivalente

RF Radiofrecuencia / frecuencia radioeléctrica

RHCP Polarizacion circular dextrorsa

RTE Equipo de terminal de referencia

SCPC Correccion de fase de reloj adoptada / Portadora monocanal
SIGNATARIO Entidad de telecomunicaciones designada por una Parte, y
qgue ha firmado el Acuerdo Operativo de INTELSAT.

SISTEMA DE ANTENA Sistema que, por definicion, esta compuesto por el
modelo de antena mas los modelos especificos de amplificadores de bajo
ruido (LNA), convertidores de bajo ruido (LNC) o convertidores de bloque

de bajo ruido (LNB).
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SOF Inicio de la trama

SSOG Guia de explotacion del sistema de satélites (INTELSAT)
SSTDMA TDMA con conmutacion en el satélite

SYNC Caodigo de sincronizacion

TDMA Acceso multiple por distribucién en el tiempo

Tx Transmisor, transmision

UIT Union Internacional de Telecomunicaciones

VBW Ancho de banda de video

VF Frecuencia telefonica

VOX Funcioén de accionamiento por la voz
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