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RESUMEN

A lo largo de los afios, la infraestructura fisica de la Escuela Superior Politécnica del
Litoral (ESPOL) ha ido creciendo contando con nuevas estructuras fisicas, renovacion
de componentes y puestos de trabajo de los profesores, entre otros, que en conjunto
representan una masiva cantidad de informacién importante para la institucion, que

no es mantenida de manera correcta.

La finalidad de este proyecto fue desarrollar un sistema web que automatiza la
administracion de la informacion de la infraestructura fisica de la ESPOL,
categorizando los componentes para proporcionar una consistencia de la informacion
dentro de un catdlogo. Mediante una interfaz web, el sistema es accesible para los
trabajadores de la ESPOL. Ademas, sigue los estandares y servicios proporcionado
por la Gerencia de Tecnologia y Sistemas de Informacion. El sistema fue

implementado con los Framework Angular 2 y Nodejs.

Este proyecto fue llevado a cabo en conjunto con la Gerencia de Infraestructura Fisica
de la ESPOL, estableciendo la configuracion del catalogo de la forma en que estan

organizados los componentes y los espacios fisicos de la ESPOL.
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CAPITULO 1

1. SITUACION ESPECIFICA DEL PROBLEMA A RESOLVER.

En el marco del crecimiento de las organizaciones, se debe considerar como un

aspecto relevante el detalle de la infraestructura fisica de una empresa.

El catélogo e inventario de edificios, comedores, aulas, oficinas, con sus respectivos
mobiliarios y sus componentes, que facilite su ubicacion y la toma de decisiones ante
una posible remodelacion, cambio de lugar o construccion de un nuevo edificio, es

importante para una organizacion cuya actividad depende de la infraestructura fisica.

El catalogo de la infraestructura consta de una cantidad masiva de datos que a lo
largo de los afios ha ido creciendo dentro de la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL) al contar con nuevas estructuras fisicas, renovacién de componentes,
puestos de trabajos de los profesores, que en conjunto representan una masiva

cantidad de informacion importante la cual no es mantenida de manera correcta.

1.1 Situacion actual de la infraestructura fisica de la ESPOL.
La ESPOL es una instalaciéon de educacion superior que posee diversos campus
con muchas edificaciones o instalaciones fisicas, en donde cada una de ellas
contiene salas que pueden ser aulas, laboratorios, auditorios, bafios, oficinas de
profesores, salas especiales y salas de eventos multiples. Cada una de estas
edificaciones no posee un control en el registro de sus componentes, asi como de
la estructura fisica en cada edificio, aula, planta, asi como la categorizaciéon de

Sus componentes.

La ESPOL actualmente no mantiene un registro de cédmo esta conformada cada
edificacion. No cuenta con una sistematizacién de la informacién que permita
facilitar la tarea de obtencién de datos ni de poder gestionar la informacién de los

edificios nuevos ni que es lo que contiene cada uno de ellos.

Actualmente la ESPOL mantiene su inventario de infraestructura fisica mediante
el uso de las herramientas de Office como Excel, que sirven de ayuda al personal
administrativo en la categorizacion de todos los componentes existentes dentro

de las salas, laboratorios, cubiculos y pisos.



1.2 Soluciones similares

Se pueden encontrar que alrededor del mundo se han desarrollado diversos
sistemas web tipo Enterprise Resource Planning (ERP) para el manejo de
inventario, tanto de libre uso como de licenciamiento, o0 mejor conocidos como de
pago, que contienen modulos mas complejos que permiten obtener un mejor
funcionamiento, basandose en los requerimientos y peticiones de los usuarios.

Entre ellos nos podemos encontrar con: Pulpo WMS, Oddo, PMI, ECAF.

Pulpo WMS. Es un sistema integrado en la nube que permite la gestion de
productos fisicos dentro de un almacén para el control de su inventario. También
permite tener un inventario virtual usando una Oculus VR y control de bluetooth;
también permite probar ciertos algoritmos hechos por terceros y asi beneficiar al

sistema de inventario [1].

Oddo. Es un modelo de cédigo abierto para las diferentes integraciones al mundo
del ERP, que abstrae toda la gestion de proyectos, gestion de almacenes,
manufactura, gestion de activos, campafas de marketing, entre otros, que no
requiere algun tipo de paga ya que es totalmente gratuito en versiones para la

comunidad [2].

PMI. Es un software para el mantenimiento y gestion de activos, el cual
proporciona el soporte necesario para la gestion, monitoreo y control del
mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo de los activos e infraestructura
con el objetivo de optimizar los costos de mantenimiento, aumentar la producciéon

y la vida atil [3].

ECAF. Software encargado de la gestion y control de activos fijos y bienes de
control. Este software es multiplataforma con lo cual se garantiza que funcionara
en cualquier tipo de plataforma, incluso para dispositivos mdviles, flexible lo cual

permitird un crecimiento en un futuro [4].

Si bien los ERP antes mencionados ayudan de alguna forma a tener un control y
un inventario, estan orientados al manejo de inventarios de elementos fisicos, mas
no del inventario de infraestructura fisica. Por ello, la decision de desarrollar el
proyecto e implementar algin tipo de soluciéon informatica que permita la

catalogacién de toda la infraestructura bajo los estandares de desarrollo y de la



infraestructura tecnoldgica de la Gerencia de Tecnologia y Sistemas de la
Informacion (GTSI) de la ESPOL.

Si bien la propuesta desarrollada a través de esta Materia Integradora no resuelve
deltodo lo que se requiere a nivel de reportes o identificacion de los componentes
gue pueden estar asociados a la infraestructura fisica de la ESPOL, el sistema ha
sido preparado para la futura integracion con el sistema de manejo de Activos
Fijos de la ESPOL. Por ello, se deja abierto para una posible ampliacion del
sistema y elaboracion de reportes, asi como para la integracion de otros sistemas

pertenecientes a la institucién.



CAPITULO 2

2. ANALISIS Y DISENO DE LA SOLUCION PARA EL SISTEMA
DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA

La solucion para el problema que se ha encontrado, se basa en el desarrollo de un
sistema que agilice los procedimientos de registro de la infraestructura fisica, asi
como la categorizacion de sus respectivos componentes, como son: la iluminacion,
mobiliario y equipos, entre otros, para brindar asi un soporte mas detallado con
informacién especifica de los edificios dentro de un campus. Con este sistema se
pretende solucionar el problema de la distribucion y administracion de la

infraestructura fisica que tiene la ESPOL.

Para implementar la solucién decidimos utilizar el Framework de Express.js y Node.js
porque nos proveen de servicios, controladores y rutas para el manejo del servidor en
conjunto con Angular 2. Este ultimo nos ayuda en el manejo del Document Object
Model (DOM) y mediante su API nos facilita la conexién con Express.js y Node.js a
consumir el APl REST.

2.1 Objetivos del desarrollo del sistema web

2.1.1 Objetivos generales

Disefiar e implementar un sistema web para registrar, automatizar,
administrar y visualizar la informacion de la infraestructura fisica de la
ESPOL y el contenido de sus edificaciones, categorizando los
componentes para proporcionar una consistencia de la informacion dentro

de un catélogo.

Automatizar la catalogacion de las estructuras fisicas de la ESPOL y de
sus componentes de forma descentralizada, para agilizar la busqueda e
ingreso de informacion a través de una aplicacién web, identificando los

roles de administrador y administrativo.



2.1.2 Objetivos especificos

e Construir un sistema web, para la administracion de la informacion de
las edificaciones y sus detalles especificos.

o Catalogar los distintos componentes que pueden estar en una
infraestructura fisica y sus caracteristicas.

e Seleccionar las solicitudes o cambios para nuevos componentes o
elementos de infraestructura.

e Registrar los usuarios del sistema.

e Establecer una estructura de datos para los componentes de la
ESPOL.

2.2 Metodologia para el sistema de infraestructura
2.2.1 Diagrama de casos de uso

Debido a la cantidad de casos de uso que se lograron obtener, se optd
por elaborar un diagrama de paquetes que agrupa las funcionalidades por
los roles mas importantes, con el objetivo de que se cubra el contenido
general del sistema y asi poder mostrar el uso de la aplicacién de una

mejor manera.

El rol de administrador tiene como principal tarea la de crear los distintos
elementos del catalogo de la infraestructura: campus, tipos de salas,
componentes y sus caracteristicas. Ademas, la aprobacion y rechazo de
la creaciébn de nuevos elementos para el catalogo, proveniente de
solicitudes hechas por los administrativos. El rol del administrativo se
encarga de generar la conformacion de los distintos tipos de edificaciones
tomando como base los elementos ya creados en el catalogo, y
administrados de forma descentralizada por las distintas unidades

académicas dentro de la ESPOL.

En estos diagramas (ver Figuras 2.1 a 2.3) se han identificado 6 actores,

los cuales son:



e CAS
o Servicio de autenticacion de usuario de la ESPOL.
e Trabajador ESPOL
o Actor padre del Administrador y el Administrativo, donde
adquieren las mismas caracteristicas pertenecientes a los
trabajadores dentro de la ESPOL.
e CargoDedicacion WebService
o Servicio web proporcionado por GTSI para la obtencién de los
roles para la distincion del usuario dentro del sistema.
e Academico WebService
o Servicio web proporcionado por GTSI para la obtencién de
nombre y apellidos de los trabajadores de la ESPOL.
e Administrador o Admin
o Actor que crea el catalogo dentro el sistema.
¢ Administrativo(Custodio)

o Actor que crea la infraestructura fisica dentro de la ESPOL.
Paquetes:

e Gestion de Catalogo
o Casos de usos de la administracion del catalogo, del
usuario y de las solicitudes, por parte del administrador.
e Gestion de Infraestructura
o Casos de usos de la creacion de la infraestructura fisica

mediante el usuario administrativo.
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Figura 2.1: Diagrama del sistema de infraestructura fisica.
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Figura 2.3: Diagrama de casos de uso de la gestion de infraestructura.

2.3 Estructura de la base de datos
La base de datos fue disefiada para su correcto funcionamiento en el ambiente
Oracle, puesto que es uno de los requisitos para el de desarrollo del sistema por
parte de la institucién. Se encontraron algunas dificultades al momento de disefiar

la base de datos entre ellas tenemos:

e La creacion o peticibn de los respectivos componentes por parte de los
usuarios dentro del sistema, la cual se solucioné otorgando un estado de
confirmacién para los componentes que se requerian, denotando con un “0” a
una peticién pendiente y “1” a una peticion aceptada. Esta implementacion se
realiz6 para no crear una nueva tabla denominada peticiones que iba a
contener los mismos campos gue tiene un componente con la Unica diferencia
gue este tenia el campo extra de descripcién o motivo por el cual se hacia la

peticion. Dicho campo fue incluido en la tabla actual de componente.




¢ Una de las complicaciones méas destacadas dentro de la elaboracién de la
base de datos fue la declaracion de la tabla componente, puesto que esta
misma se iba a usar en todas las edificaciones que lo necesitaban; ademas,
es una tabla importante para la parte de activo fijo, con lo cual hemos afiadido
una tabla general de componente y una tabla intermedia que ayude en la
creacion de los multiples componentes dentro de la infraestructura. La tabla
general contendra las cualidades basicas de los componentes, el tipo al que
pertenecen, su caracteristica, el nombre de tal forma que pueda ser usado
donde se lo requiera. La tabla intermedia, por otra parte, contendra las
referencias de las edificaciones en las que vayan a ser afiadidas. Ademas,
contendra el campo del codigo de activo fijo el cual servir4 para una futura
integracién con activo fijo; esto ayudard a mantener una contabilidad de los

componentes que se encuentran dentro de la ESPOL.

El modelo entidad relaciébn que se obtuvo al finalizar el levantamiento de los

requerimientos del cliente se muestra en la Figura 2.4.
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Figura 2.4: Disefio Entidad Relacion de la base de datos.
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2.4 Tecnologias y componentes utilizados
Para el desarrollo del sistema para la catalogacion de la infraestructura fisica se
usaron las siguientes tecnologias: NodeJs, Express, Oracle DataBase 11g y

Angular 2.

NodeJS: Es un Framework para la capa del servidor, usando JavaScript como
lenguaje base y compiladores de C++, el cual se usa para optimizar de mejor
manera (ver Figura 2.5) el uso de callbacks. Dicho Framework es asincrono y de
arquitectura orientada a eventos lo cual es altamente escalable para los
servidores web que hoy en dia se utilizan para los envios de peticiones por

usuario [4].

NodelS Architecture

Chrome NodelS

NodelS Core library (javascript)

NodelS Binding

Chrome V8

(C++) Libuv (C)

Figura 2.5: Arquitectura de NodeJS, en donde se comunica con el motor V8

para él envio de datos, usando el compilador de C++ [4].

Express: Es un Framework que trabaja junto con NodeJS para proporcionar
extensiones o middleware al Framework como dar servicio HTTP, manejador de
sesién, cookieParser y mas. Estos middlewares se conectan con app.use ().
Estas son algunas tareas que se pueden hacer con Express las cuales son

Routing con las URL, gestionar las sesiones usando las cookies y analizar los
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tipos de solicitudes mediante todo tipo de datos y el manejo de errores con las

solicitudes no autorizadas (ver Figura 2.6) [4].

PILA DEL MIDDLEWARE EXPRESS

Las Peticiones HTTP deben de pasar por una serie de middlewares de Express
antes de retornar su respuesta tambien en HTTP.

Peticion| |
HTTP H H
=> | 9| |2 o

g :
% E & E Respuesta
] % g TP

Iiﬁ*QEI‘»"?

Figura 2.6: Funcionamiento del Framework Express [5].

Oracle Data base Express: Es una base de datos gratuita para desarrollar
aplicaciones web con Node.js, Python, PHP, Java, .NET, el cual brinda a los
diferentes tipos de aplicaciones la facilidad de informacion y utilizaciéon mediante

la basta documentacion que ellos poseen para solucionar problemas de TI.

En nuestro caso, se usara el Oracle DataBase 11g Version2 para las pruebas
locales junto a NodeJS versiones superiores a 4, el cual es estable para dichas

versiones. [6]

En la Figura 2.7 se muestra la conexion de NodeJS con Oracle, en la cual
mostramos una funcién llamada ejecutarQuery, esta funcioén se ejecuta el query o

procedure para, que nos devuelva la respuesta almacenada en la base del Oracle

[6].
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status:
messag " ~ connecting to DB",

detailed_message: err.message

rte(query, {}, {
oracledb.0BJECT
4_) I

status:
message:
detailed_message:

ype('application/json').status
(result);

connection

“(err.message) ;

/campus : Connection released”);

Figura 2.7: Conexion Oracle.

Angular 2: Es un modulo escrito en JavaScript basado en AngularJS o Angular
1. Con la ayuda de los desarrolladores de Google se cred Angular 2. Sirve para la
creacion de paginas web complejas ayudando con una sintaxis completamente
diferente a la de AngularJS, usando como codigo el TypeScript para las
operaciones mas complejas, como servicios, componentes, pero dando una
mejora sustancial al desarrollo web y reduciendo las compatibilidades con los

navegadores existentes [7].

Angular 2 utiliza componentes, componentes de comunicacion, plantilla,
metadatos, enlace de datos y servicios [7].
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2.5 Mddulos del framework nodejs junto con el framework angular 2
NodeJS es un framework para back-end, mientras que Angular 2 es un
framework para front-end, los cuales se combinan para dar un esquema MVC en
ambas partes, dando asi un ambiente de desarrollo mas limpio, optimizando la
carga que recibe el usuario en el navegador. En la Figura 2.8 se puede apreciar
como Angular 2 hace llamadas al APl REST de NodeJS, para esta pueda hacer

las consultas en la base de datos de Oracle [7].

#. Consulta a la

1-tapacadax  APIREST  basededatos  BASE DE
FRONTEND ; I‘; DATOS

DRACLE

nede
EXPress

4, Eev uelve la :]J

i i 3. Respuesta de
informacion
solicitada la base de datos

Figura 2.8: Funcionamiento de Angular 2 junto NodeJS y Oracle.
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CAPITULO 3

3. IMPLEMENTACION PARA EL SISTEMA DE
INFRAESTRUCTURA FISICA

La implementacion del Sistema de Infraestructura Fisica consiste en establecer una
interaccion con los distintos tipos de usuarios, en este caso serian el administrativo
(custodio) y el administrador, usando el Central Autenthication Service (CAS), que se
usara para el ingreso al sistema, (ver Figura 3.1), el cual nos devolvera, si se ingresa

con éxito, el nombre del usuario.

POL

“Inpulsando la sociedad del conocimiento™

Usuario:

@espol.edu.ec

Contrasefia:

Avisarme antes de abrir sesién en otros sitios.

INICIAR SESION m

Atencién:
En caso de que no tenga usuario, o su usuario se encuentre
blogueads dirigirse a |a pagina del GTSI, y escoger la opcidn
del meni Cuenta Electrénica.
Por razones de seguridad, por favor cierre su sesién y su
navegador web cuando haya terminado de acceder a los
servicios que reguieren autentificacidn.

Languages:

English Spanish

Figura 3.1: Pagina de inicio del CAS uso exclusivo de la ESPOL.

EL nombre del usuario que provee el CAS es insuficiente para la obtencién de mas
informacién personal, y fue necesario pedir a la Gerencia de Tecnologia y Servicios
de la Informacion (GTSI) de la ESPOL un servicio web que nos proporcione dicha

informacion.
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La GTSI nos brindé dos servicios web, el primero es para acceder a la informacién
més detallada (https://ws.espol.edu.ec/saac/wsSODIS.asmx?WSDL) y el segundo
(http://ws.espol.edu.ec/saac/Catalogo.asmx?WSDL) para hallar el cargo y dedicacion
del personal de la ESPOL cuando se cree un nuevo puesto de trabajo dentro de la

sala o cubiculo.

Con esto se plantearon muchas dudas acerca de cédmo se maneja el CAS para el
ingreso al sistema junto con Angular2, pero se las solucioné gracias a la cas-client

libreria externa para NodeJS [8].

Pudimos crear un esquema de paquetes para el mejor entendimiento de como estan
siendo utilizados los componentes junto con las herramientas ya descritas en el

capitulo anterior.

Infrestructura

NGl Gestionar
Catalogo

Solicitud
De Un Nuevo Edificacion

Componente
Infresctructura

Figura 3.2: Esquema del modelo del funcionamiento del sistema de infraestructura

Cubiculos

fisica.

En la Figura 3.2 se puede apreciar la metodologia de la infraestructura fisica en tres

partes:

1) Gestién del catdlogo con los tipos de infraestructura, sala, componente y

caracteristica.

2) Gestién de la Infraestructura con la creacion de toda la infraestructura fisica dentro

de la unidad académica como sus componentes.
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3) Solicitud de un nuevo componente para el envio de solicitudes, que facilita al
administrador la aprobacion o rechazo, dependiendo si es un componente valido para

el sistema y para el catalogo.

3.1 Vistas o componentes del administrador

Para el administrador las vistas mas importantes para describirlas son: el

Catalogo y las Peticiones.

Cada uno de estos componentes tiene su propio Hyper Text Markup Language
(HTML) que es la estructura en etiquetas junto con el Cascading Style Sheets
(CSS) que es el estilo de la pagina y el TypeScripts (TS) que es la funcionalidad

para interactuar con dicho componente.

3.1.1 Catéalogo

Para el desarrollo del catalogo creamos tres secciones que son tipo de
componente para la edificacién, tipo de caracteristicas y nuevo

componente.
3.1.1.1 Tipo de componente para la edificacion

Esta seccion del catdlogo esta destinada al tipo de edificacion

(ver Figura 3.3).

¥ 1 - Nuevo Tipo de Componente para la Edificacién

Show|10 ¥ entries Search:

ID “  Nombre Ve
1 PLANTA ﬂ
2 OFICINA i |
3 LABORATORIO ﬂ
4 AUDITORIO E

Showing 1 to 4 of 4 entries Previous 1 Next

= Afiadir Tipo Componente

Figura 3.3: Vista de afadir el tipo de componente.
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3.1.1.2 Tipo de caracteristica para el componente

En esta seccion del desarrollo, los componentes tienen un tipo
de caracteristica lo cual se complico al principio, porque existen
componentes que no poseen una caracteristica pero otras si, por
lo que se vio importante definir la caracteristica llamada “NO
APLICA” (ver Figura 3.4).

¥ 2 - Nueva Caracteristica de los Componentes

Show| 10 ¥ |entries Search: I—
ID *  Nombre ’
1 NO APLICA i |
2 ARTIFICIAL i
3 NATURAL i |
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous T‘ Next

+ Afiadir Caracteristica Componente

Figura 3.4: Vista del Afadir una nueva Caracteristica al Componente.

3.1.1.3 Nuevo componente

En esta seccién del desarrollo, se crea el nuevo componente
asignandole su caracteristica y su tipo (ver Figura 3.5).
Crear Componente

Tipo de Componente PLANTA v
Nombre Componente
Caracteristica NO APLICA v

Cancelar Guardar y Afadir

Figura 3.5: Vista para crear un nuevo componente.
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3.1.2 Peticiones

Vista que visualiza todas las peticiones hechas por los usuarios
administrativos o custodios de nuevos componentes que no han sido
creados por el administrador, en donde pueden editarse antes de su
aprobacién o simplemente ser rechazadas (ver Figura 3.6).

Show| 10 ¥ |entries Search:

D * Tipo Nombre Caracteristica Descripcion /

NO EXISTE n

Previous 1 | Next

1 PLANTA DISPENSADOR DE SNACK NOAPLICA

Showing 1to 1 of 1entries

Figura 3.6: Vista las peticiones hechas por el custodio para aprobarlas o
rechazarlas.

3.2 Vistas o componentes del administrativo (custodio)

Para el usuario administrativo o custodio, se describird en las siguientes
secciones los problemas u observaciones mas relevantes obtenidas:

e Campus

o Edificios

e Salay cubiculo
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3.2.1 Campus

Show |10 ¥ entries

ID *

La funcionalidad principal de esta vista es habilitar un campus creado
por parte del administrador dentro del sistema, en donde luego sera
afiadida su respectiva infraestructura; sin embargo, se encontré un
problema al tratar de asighar un campus a un administrativo sin que
este se repita. Para esto se asigndé un estado al campus para
habilitarlo; el botéon para Afiadir Campus se deshabilita o habilita
dependiendo del estado en que se encuentre, con el fin de que el
usuario administrativo no pueda asignar dos veces el mismo campus

(ver Figura 3.7).

Search:

Campus Rector/Rectora Vice-Rector/Rectora

f

1

Prosperina SERGIO FLORES CECILIA PAREDES [+ [ @]

Showing 1to 1 of 1 entries

Previous 1

+ Afadir Campus

Figura 3.7: Vista para afiadir una estructura previamente creada por el

administrador mas no podra editarla.

3.2.2 Edificios

En la vista del edificio el problema que hubo fue con la subida de
archivos AutoCAD, puesto que son los planos de los edificios
existentes dentro de la ESPOL. Por ello, se hicieron tres funciones para
el trabajo de subir archivo, crear la ruta del archivo y la descarga del
plano que son SubirArchivoAutocad, CrearRutaPlano, DescargaPlano.
Estas funciones se encuentran en el lado de server en controladores

con el nombre edificio.server.controller.js (ver Figura 3.8).

Next
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originallame: file.originalname,
filename: file.filename

>

(req.body);

"UPDATE EDIFICIO SET

"EDIFIC A

"WHERE EDI ) H_EDIFICIO = :ID_HASH_EDIFICIO";
var queryValue [req.body req.body.ID_HASH_EDIFICIO];
oracleModelFunction.ej arQ am(query, queryValue, req, res);

H

n.username+" fedifici "+req.params.RUTA, req. params.RUTA) ;

Figura 3.8: Funciones para la subida, descarga y creacién de ruta del archivo
AutoCAD.

3.2.3 Salay cubiculos

En la vista de sala y cubiculo se presentd la dificultad de afiadir un
usuario al puesto de trabajo, lo que obstaculiz6 conocer si el usuario
ya estaba ocupando ese puesto de trabajo, 0 si se repetia el usuario

(ver Figura 3.9).

Para solucionar esta situacion, se verificé en cada sala y cubiculo con
la funcion “VerificarPuestoTrabajo” (que recibe el usuario y nos retorna
un O si esa persona no ha sido asignada a un puesto de trabajoy un 1

si esa persona ya esta asignada), ver Figura 3.10.
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Anadir Nueva Sala

i Crear Sala

i=Crear Puestos de Trabajo en esta Sala

Usuario n

Nombres
Apellidos =+ Afadir Persona
Show| 10 * |entries Search:
ID - Nombre Apellido Va
1 MARCOS ERNESTO MENDOZA VELEZ E
No data available in table
Showing 0 to 0 of O entries Previous Next

Guardar y Anadir

Figura 3.9: Vista para crear o afiadir la sala y los puestos de trabajo.

APELLIDO PER \ = :NOMBRE",

var queryValue
oracleModelFunction.ejecuta am(query, queryValue, req, res);

Figura 3.10: Funcion VerificarPuestoTrabajo.

3.2.4 Solicitud de nuevo componente

En esta parte tuvimos la obligacion de crear un campo en la tabla del
HTML denominado “no info”, el cual sirve de ayuda cuando el usuario
ha dejado vacio este campo dentro de la solicitud del nuevo

componente (ver Figura 3.11).
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atus="completed" *ngFor="let val of solicitudesComponente;let i = ind
'hidden-xs">{{i+1}}</

al.NOMBRE_TIPO}}</

val.NOMBRE_COMPONENTE} }</

val.NOMBRE_CARACTERISTICA}

glf="val.DESCRIPCION != *

gIf="val .DESCRIPCION == ' ;

If="val.DESCRIPCION ( Pendiente<
*nglf="val.DESCRIPCION == *

s
<
&
<
&
<
s
<
&
<
&
<
s
<

Figura 3.11: Seleccion de sentencia IF para establecer el campo vacio con “no
info”.
3.3 Servicios
Los servicios de Angular 2 sirven para realizar acciones concretas, como se dan
en algunos casos: proveer datos a algin componente dentro de la aplicacion,
hacer las peticiones al servidor haciendo como funcién de servicio web sin la
necesidad de hacer una aplicaciéon aparte ni estar ejecutando un servicio web
para consumirlo, sino que la misma aplicacion se comportard como una, dando
la facilidad como lo son las API REST [7].

Cada una de estas funciones implementa lo que es un Observable que se basa
en dos patrones que son el “Observer” e “Iterator”. De esta manera podemos
pensar en arrays, eventos de click, llamadas http al servidor de una manera
uniforme, con el fin de tratar todo tipo de administracion de la informacion de
entrada y salida, al cual se le puede agregar mas operaciones para el

procesamiento del flujo de los datos [7].
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leerDatos(): Observable<Response> {

.http

(" ${ .urlBase}/recurso”);

Figura 3.12: Ejemplo del servicio que devuelve lo datos que se llaman desde la

urlBase que contiene el link al servidor [7].

Cabe mencionar en el Capitulo 2 en donde se hablé un poco de los servicios, y
aungue existan muchas directivas y/o servicios. Estas nos ayudan a encontrar un
problema facilmente y solucionarlo, con ello se vuelven mas automatizables para

ver los errores de forma mas rapida y eficiente.

Los servicios nos han permitido tener una implementacion y funcionalidad mas

configurable para la previa llamada de la API REST [7].



Una operacién de simple escritura REST seria asi:

escribirDatos(unDato): Observable<Response> {

body = 1S0N.stringify(unDato);
headers Headers({ 'Content-Type': 'application/json' });

options RequestOptions({ headers: headers });

(unDato._id) {
.http
.put{”${ .urlBase}/recurso/${unDato._id} , body, options);

I
i
.http

.post( ${ .urlBase}frecurso”, body, options);
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Figura 3.13: Ejemplo de escritura en donde se envian los datos en formato json. [7]

En nuestro proyecto se tienen los siguientes servicios pero no describimos todos.

e campus.service.ts

e caracteristicas.service.ts
e componente.service.ts

e cubiculo.service.ts

o edificio.service.ts

e estructura.service.ts

¢ planta.service.ts

e puesto-trabajo.service.ts
e sala.service.ts

e tipo-comoponente.service.ts
¢ tipo-edificio.service.ts

e usuario-admin.service.ts
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3.3.1 Servicio campus
Los servicios utilizados:

o getCampusActivos() - getCampuslinactivos()

o Obtener todos los campus del sistema de acuerdo con el
estado que se le ha asignado, siendo 1 para los que se
encuentran activos y 0 para los que no.

e updateEstadoCampus(campus)
o Actualizar el estado del campus de activo a inactivo y

viceversa, recibe los datos del campus.ts.

{ Injectable } @ang

{ Http, Headers, RequestOptions }
{ Observable }

{ Constan

headers

options

> res.json());

> res.json());

‘campus”®, ingify(campus),this.options);

.options);

.options);

"campus ) .map => res.json());

‘edit_campus

“elimina

Figura 3.13: Funciones del servicio de campus.service.ts.
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3.3.2 Servicio componente

¢ addComponente(componente)
o Afadir un nuevo componente al sistema.
¢ getComponente()
o Obtener todos los componentes del sistema.
o deleteComponente(ID_HASH_COMP)
o Borrar un componente dentro del sistema.
e getComponenteTipo(ID_HASH_TIPO)
o Obtener todos los tipos de componentes existentes.
e getComponentePiso()
o Obtener todos los componentes que pertenecen a una planta
0 piso.
e getTodasSolicitudesComponentes()
o Obtener todas las solicitudes de los componentes existentes.
e approveComponente(ID_HASH_COMP)
o Aprobar un componente que este en la lista de componentes
solicitados.
¢ editComponente(componente)
o Editar un componente existente.
o getComponenteTipoString(TIPO)

o Obtener los componentes de los cubiculos.
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tion/
headers

ruta "component

ble<any> {
s.SERVER_APT s.ruta+'componente_nu

s
1
.SERVER_API+t

deleteComponente (I
is.http . iz.ruta+ elimi

.SERVER_APIL o[F “obtener
onstants.SERVER_API uta+'obter
a mn
.SERVER_APT uta+ obt
.SERVER_API+t
ompon

1
J

editComponente( 1
.http.po AVER_. P edi v ( comp .options);

_puta: obtene > res.json());

Figura 3.14: Funciones del servicio componente.service.ts

3.3.3 Servicio cubiculo

e addCubiculoGetld(cubiculo)
o Afiadir un cubiculo a la sala
e getCubiculo(ID_HASH_SALA)
o Obtener todos los cubiculos de una sala por su ID.
e deleteCubiculo(ID_HASH_CUBICULO)
o Borrar cubiculo por ID.
e editCubiculo(cubiculo)

o Editar un cubiculo por ID.
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e getCubiculold(ID_HASH_CUBICULO)
o Obtener el cubiculo solo con el ID.
¢ getCubiculoComponente(ID_HASH_CUBICULO)
o Obtener todos los componentes dentro del cubiculo.
e addCubiculoComponente(cubiculoComponente)
o Afadir un componente dentro de los cubiculos.
o deleteCubiculoComponente(cubiculoComponente)
o Borrar el componente dentro del cubiculo.
e getCubiculoComponenteTodo(ID_HASH_CUBICULO)
o Obtener todos los componentes de los cubiculos.

CubiculoSe
headers *Con ) lication
options e t .headers }

r
L

addCubi
.options);

1
J

> res.json());

1
J

deleteCub.
{(ID_HASH_CUBICULO}", ti options);

1
7

culo editar’, y(cubiculo),this.options);

1
7

getCubic
iculo obte

1
3]

iculo_obtener_c te/${ID HASH_CU
1
1
addCubi
oComponente”, st cubiculoComponente), options);

1
3]

deleteCub
riculo_borrar yiculoComponente” tr: .options);

1
3]

getCubi
nstants.SERVER_API N “cubiculo_obtene culoComponente_todo/${ID =» res.json());

Figura 3.15: Funciones del servicio cubiculo.service.ts
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3.3.4 Servicio edificio

¢ addEdificio(edificio)
o Afadir un edificio al campus.
e getEdificios(FK_ID_HASH_CAMPUS)
o Obtener los edificios pertenecientes al campus.
e deleteEdificios(FK_ID_HASH_CAMPUS)
o Borrar edificio dentro del campus.
e deleteEdificio(ID_HASH_EDIFICIO)
o Borrar la referencia del edificio en el campus.
e addPlanoEdificio(plano)
o Subir un plano al edificio.
e getPlanoEdificio(RUTA)
o Obtener el plano dentro del edificio.
o editEdificio(edificio)

o Editar los atributos del edificio.

EdificioS
headers ontent-Type cation/json’, ‘charset': "UTF-8' });
options ns({ header .headers });
or( http i1
ruta = "edificio/";

r

e< 1
onstants.SERVER_API+this.ruta+'edificio’, JSON.stringify(edificio),this.options);

ruta:”edific FK_ID HASH_CAMPUS}™).map(res =» res.json());

Euta “edificio/${FK_ID_HA: US}™, this.options);
ruta+ edificio borrar/${ID _HASH EDIFICIO}", this.options);
ruta+'ruta_plano_edificio’, v(p ) options);
ylano_edificio/${ }).m > res.json());

editEdifi
ruta+'editar_edificio’, J stringify(edificio),this.options);

Figura 3.16: Funciones del servicio edificio.service.ts
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3.3.5 Servicio estructura

¢ addEstructuraComponente(estructuraComponente)

o Afadir una estructura al usuario.

{ Injectable } @
{ Http, Headers, Requ
{ Observable }

stants

Iy

‘charset': "UTF-8" });

r(
ruta = "estructuraComponente/";

addEstry
ra_componente_nuevo', 1S0 gify(estructuraComponente),this.options);

Figura 3.17: Funciones del servicio estructura.service.ts

3.3.6 Servicio planta

Este servicio ademas de las operaciones béasicas del CRUD, incluye otras

operaciones para el correcto funcionamiento:

addPiso(piso)
o Afadir un piso al edificio.

e getPiso(ID_EDIFICIO)

o Obtener todos los pisos en planta dentro del edificio.
e getPisoCantidad(ID_EDIFICIO)

o Obtener la cantidad del piso.
o deletePiso(ID_HASH_PISO)

o Eliminar el piso.
e editPiso(piso)

o Editar el piso.
e getPisoComponente(ID_PISO)

o Obtener todos los componentes de la planta por ID.
e getComponentePiso()
o Obtener todos los componentes de la planta.

¢ addPlantaComponente(plantaComponente)
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o Afadir una componente a la planta.
e getPlantaComponente(ID_HASH_PISO)
o Obtener de la planta ese componente por ID.
e getPlantaComponenteTodo(ID_HASH_PLANTA)
o Obtener los componentes de la planta.
¢ deletePlantaComponente(cubiculoComponente)

o Borrar una planta en el edificio.

.options);
ruta_estructura_componente: estructur

RVER_API ruta_componente:”

VER_APT uta+'planta_n antaComponente’ lantaComponente

RVER_APT is.ruta+ pla

cubiculoComponente), ptions);

Figura 3.18: Funciones del servicio planta.service.ts.

3.3.7 Servicio puesto-trabajo

¢ addPuestoTrabajo(puesto_trabajo)
o Afadir un puesto de trabajo.
e getPuestoTrabajo(ID_HASH_SALA)
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o Obtener los puestos de trabajo de la sala por ID.
e getPuestoTrabajoCubiculo(ID_HASH_ CUBICULO)

o Obtener los puestos de trabajo dentro de los cubiculos.
o verificarPuestoTrabajo(NOMBRE)

o Verificar el puesto de trabajo si ya existe.
e deletePuestoTrabajo(ID_HASH_PUESTO)

o Borrar un puesto de trabajo.

ruta = "puestoTraba

addPueste {
ruta+'puesto_trabajo_nuevo', JSON.stri y(puesto_trabajo), th

uta+” puesto_trabajo_cbtener/${ID HA:

ruta+" eliminar_puestoTrab | this.options);

Figura 3.19: Funciones del servicio puesto-trabajo.service.ts.

3.3.8 Servicio sala

e addSala(sala)
o Afadir una sala a la planta.
e (getSala(ID_PISO)
o Obtener todas las salas dentro de la planta.
o deleteSala(ID_HASH_SALA)
o Borrar una sala dentro de la planta.
o editSala(sala)

o Editar una sala dentro de la planta.
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e getSalald(ID_HASH_SALA)

o Obtener una sala por ID.
e getSalaComponente(ID_HASH_SALA)

o Obtener el componente dentro de la sala.
e addSalaComponente(salaComponente)

o Afadir un componente dentro de la sala.
o deleteSalaComponente(salaComponente)

o Borrar un componente dentro de la sala.
o getSalaComponenteTodo(ID_HASH_SALA)

o Obtener todos los componentes dentro de la sala.

@Injectable()

SERVER_API+this.ruta+'sala_nuevo'
RVER_API+this.ruta+ sala_obtener/${ID
SERVER_API+this.ruta+” sala_eliminar )_HA: is.options);
SERVER_API+this.ruta+'sala_editar’ string ) options);
onstants.SERVER_API+this.ruta+ sala_obtener_sa
RVER_API+this.ruta+ sala_obtener_componente/${ID_H. t" ).map(res

SERVER_API+this.ruta+'sala_nue alaComponente’, 3¢ str (salaComponente), this.options);

R_API+this.ruta+'sala_borrar_salaComponente’, JS0N.s salaComponente), this.options);

ER_API+this.ruta+ sala_obtener_salaComponente_toc

Figura 3.20: Funciones del servicio sala.service.ts.
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3.3.9 Servicio tipo-componente

¢ addTipoComponente(tipoComponente)

o Afadir un nuevo tipo de componente.
e getTipoComponente()

o Obtener todos los tipos de componente.
o deleteTipoComponente(ID_HASH_TIPO)

o Borrar el tipo de componente.

editTipo(tipo)
o Editar el tipo de componente.

addTipoC

deleteTipo
uta+ eliminar_ti £ ptions);

1
¥

s.ruta+'edit_tipo’ .str .options);

Figura 3.21: Funciones del servicio tipo-componente.service.ts.

3.3.10 Servicio tipo-edificio

¢ addTipoEdificio(tipoEdificio)
o Afadir un nuevo tipo de edificio que cree el administrador.
e getTipoEdificio()
o Obtener todos los tipos de edificio existente.
e deleteTipoEdificio(ID_HASH_TIPO_EDIFICIO)
o Borrar el tipo de edificio por su ID.
o editTipoEdificio(tipoEdificio)

o Editar el edificio existente



35

)
TipoEdificioS

aders He 5

options que

r( http: Http) { }
ruta = "tipo_edificio/";
addTipoE
s.ruta+ "nuevo_tipo edificio®, JSON.stringify(tipoEdificio),this.options);
1
I

getTipoE {

1
ERVER_API-this.ruta+'obtener_tipo_edificio').map(res => res.json());

s.ruta+ eliminar_tipo edificio/${ID HASH_TIPO EDIFICIO} , this.options);

ruta+ edit_tipo edificio’, IS (tipoEdificie),this.options);

Figura 3.22: Funciones del servicio tipo-edificio.service.ts.

3.3.11 Servicio usuario-admin

addUsuario(usuario)
o Afadir un nuevo usuario al sistema.
e checkUsuario(USUARIO)
o Verificar si el usuario ya existe en el sistema.
e deleteUsuario(ID_HASH_USUARIO)
o Borrar el usuario ya existente.
e getUsuario()
o Obtener todos los usuarios ya existentes en el sistema.
e getUsuarioWebService(USUARIO)
o Obtener al usuario desde el desde el web-service de la
ESPOL.
e getUsuarioCookie()
o Obtener la cokkie desde el cliente.
e getLogoutLink()
o Enviar el link del CAS.
¢ getRolUsuario(USUARIO)

o Obtener el rol del usuario.
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e getlogin()
o Enviar al CAS de la ESPOL.
e getlogout()
o Desloguear(cerrar sesion) al usuario desde el cliente,
destruyendo la cookie almacenada en el navegador.
e (getLocalStorage()

o Obtener desde la cache del navegador el usuario.

RVER_API

-

1
RVER_API

RVER_API

-map(

RVER_API

RVER_API

. APT

Figura 3.23: Funciones del servicio usuario-admin.service.ts
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Funcionamiento del servidor en NodeJS

El funcionamiento del servidor NodeJS como se habia mencionado en el capitulo
2, es el de una plataforma que se enfoca en el backend para el desarrollo de
aplicaciones web basado en JavaScript. Esta herramienta fue importante para el
desarrollo, brindandonos una libreria llamada Express, que nos proporciona un

conjunto de caracteristicas para dar mas flexibilidad a nuestra aplicacion web [8].

Modulo Oracle utilizado en el server

El médulo utilizado para la conexién de Oracle y NodeJS es el oracledb version
1.13 para versiones mayores a 4.6 de NodeJS, Esta es una extension que facilita
el trabajo con NodeJS, en GIT existe una comunidad que se encarga de dar el

soporte a este driver, asi como proveer de varios ejemplos a su disposicion [9].

En este médulo se importa la libreria oracledb y la configuracion en donde se
encuentran el usuario y la contrasefia especificos de la base que se esta usando
(ver Figura 3.24).

En la Figura 3.25 mostramos como es la ejecucion de las consultas sin
parametros, esto nos facilita para hacer consultas SELECT en un procedure,
mientras en la Figura 3.26 nos facilita hacer INSERT, UPDATE y DELETE.

oracledb = require(’'oracledb');

config ﬂequiﬁe{'.fﬂﬁaclecﬂﬂfiﬁ'};

connAttrs = { -
config.user,

password” : config.password,
“connectString” : "localhost/XE"

Figura 3.24: Ejemplo del archivo oracleconfig.js llamando los atributos user y

password.
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, "application/json');
SON.stringify({

L
|

1
I

status: d,
message: "Error",

Connection released");

Figura 3.25: Funcion para ejecutar el query o procedure, que accede a la base de

datos para devolver la consulta sin pardmetros en formato json.



oracledb
queryResult
(err) {

1y -
If ) ) 3
1
I
connection.

1
J

connection.
fu
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(connAttrs,

[1;

"application

message: ror conn

detailed message: err

to DB",
-message

te(query,queryValue, {
autoCommit: e

=¥
outFormat: oracledb.0OBJECT

r(err.message);

"Post : Connection reles

Figura 3.26: Funcién para ejecutar el query o procedure, que accede a la base de

datos para devolver la consulta con paradmetros en formato json.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sistema web nos permite catalogar las distintas edificaciones y componentes dentro
de la ESPOL, para ello se elaboré una estructura entre los distintos tipos de
componentes del catdlogo que posee la Gerencia de Infraestructura Fisica de la

ESPOL, actualizando asi el ingreso al catalogo solo de tipos ya existentes.

Con ello se pudo gestionar toda la infraestructura fisica y de sus componentes,
dinamizando el proceso de envio de solicitudes por parte del custodio y la respuesta
del administrador para que se tenga un control en afiadir un nuevo componente al

catalogo.

El sistema se puede mejorar implementando un médulo de reporteria mas avanzada

puesto que esta abierto para requerir de otros sistemas de la ESPOL.

Cuando alguna libreria dentro del package.json esté deprecada o no se le dé algun
tipo de mantenimiento, se la deberd actualizar considerando el nombre de las

funciones que se estén usando en este proyecto.

Si se desea tener un mejor rendimiento al momento de afiadir mas componente a las
tablas del HTML, se las debera actualizar o recurrir a una nueva libreria, puesto que
en este proyecto se usa la libreria basica para el uso de la tabla de datos (angular-
datatable) [10].
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