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La existencia cle perturbaciones en los s¡stemas eléctricos provocadas por

cargas generadoras de armónicas puede ser la causa de fallas en d¡ferentes

equipos conectados a los mismos, uno de los equipos que se ven aHados

son los capacitores usados para la corrección de factor de potencia, mas

debido al incremento de estas cirrgas generadoras de armónicos deben

observarse todas las condiciones ba¡o las cuales estos operaran.

Este trabajo trata sobre las explosiones en los bancos de capacitores del

edificio DIGMAT en la Base Naval de Guayaquil ocasionadas por

distorsiones armónicas en el sistema eléctrico generadas por la operación de

rectificadores en la cargadora de baterías que suministra poder a los buques

submarinos.

Entre los objet¡vos de este trabajo están dar una clara visión de la influencia

de los disturbios que se introducen en un sistema, se trataran los conceptos

de la deformación de la forma de onda por presencia de armónicos, la forma

de medirlos y evaluarlos, las consecuenc¡as y las soluc¡ones clispon¡bles.

Para cumpl¡r los objetivos de este trabajo, se real¡zó un estudio de

penetración de armónicos en el s¡stema, para lo cual se usó un equipo de

medición que cumple c¡n las normativas del CONELEC, conectándolo en

RESUMEN



puntos estratqlicos. con lo cual se determinaron los niveles armónicos; con

esta ¡nformación y mediante análisis matemátaco se determ¡nó que el

problema que se presenta en el banco de capac¡tores al operar la cargadora

de baterías es que en determinada frecuencia armónica entran en

resonancia. En este trabajo se presenta la solución al problema de

resonancra

En el primer capítulo se hará la introducción a la temática de calidad de

energÍa eléctrica. En el segundo capítulo se describirán los principales

fundamentos teóricos que tienen relación con nuestro tema, así como

también las normalizác¡ones que debemos considerar y un en@ue al

problema de la resonancia armónica en los bancos de capacitores.

El tercer capítulo hará la presentación del problema, descnpciones fisicas y

operación regular de la red eléctrica de interés. El cuarto capítulo contendrá

la familiarizacón con el equipo de medición, las mediciones que se realicen

en cámpo, datos escogidos y calendario de ejecución.

Posteriormente en el quinto capítulo se describiÉn las acciones que se

efectúan al analizar los datos obten¡dos, esto incluye determinar la magnitud

del problema, cálculo y presentación de posibles soluciones. Por úhimo en el

sexto capítulo estarán las conclusiones y recomendaciones a este estudio.
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CAPITULO I

INTRODUCCION



La competitividad en la actual¡dad exige el mejor desempeño de todas las

inversiones, en el área eléclrica esto se puede apreciar tanto en el

rend¡miento de la maquinana de una industna como en el servicio de

sumin¡stro de energía eléctrica, exigenc¡as que nos han conducido a

vigilar con mayor deten¡miento el comportam¡ento de cargas y suministro.

Las empresas de suministro eléctrico exigen de sus usuarios un alto

faclor de potencia, sino se cumple con las normas locales en cuanto a

este paÉmetro el usuario es penalizado económicamente. El usuario por

su pañe se ve en la necesidad de evitar esta penalización mediante la

conección de su faclor de potencia, la mayoría de estos c€rsos son

sobrecargas inductivas razón por lo cual la solución consiste en genertrr

react¡vos mediante bancos de capacitores dimensionados

adecuadamente.

Por otro lado la existencia de perturbacrones en el sistema eléctnco

puede s€r la causa de fallas en diferentes equipos @nectados al m¡smo,

en particular se analizará la talla de los capacatores ante la presencia de

armónicos.

1

I. INTRODUCCIÓN



2

l.l Evolución de la Carga

Desde los inicios de la electrificación y durante muchos años las cargas

de los usuarios eran lineales por naturaleza. De manera que cuando una

lensión sinusoidal se aplicaba a las mismas, estas originaban una

coniente sinusoidal, ello ocr¡nía tipicamente en aplicaciones tales como

iluminación, calefarción y en motores. Esta reacción con la cual se

aprendió a @nviv¡r se la generalizó empleándose el criterio para todos los

ámbitos de la eleclricidad como protección, generación, distribución,

instalación e incluso de la planifcación.

Otra caraclerÍstica que cabe mencionar es que en general, las cargas

lineales, no eran muy sensibles a las variaciones momentáneas en la

tensión de alimentación, tales como sobre-tensiones y baja-tens¡ones.

Las cargas no se encontraban conectadas en redes y temas @mo las

puestas a tiena no constituían faclores criticos de segundad.

Dentro de lo esperado la demanda de energía aumentó, los consumidores

y sus c¿lrgas se multiplicaron. En estos tiempos se conoce que el

@nsumo de energía eléctrica es un buan índice económico del progreso

y de la producción de una nación.
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En las úttimas dáEdas como respuesta a las necesidades de las

industnas y consumidores en general, se ha tenido un gran desanollo

tecnológico, en especial de la electrónica de potencia que ha producido

una generación de equipos de alta capacidad, alto rendimiento y ba¡o

costo. Nuevos equipos, nuevas tecnologías que ahora hacen calelogar a

la mayoría de las cargas como no lineales, puesto que cuentan con

componentes más eficientes que sin pensarlo cambiaron la respuesta

antenormente esperada de una forma sinusoidal en la coniente y voltaje a

otras con nuevas características como son los armónicos.

1.2 lmportancia de la Calidad de la Energía Eléctrica

Una gran ironía consiste en que una gran parte de estas cargas no

lineales, responsables de los grandes logros en la industria debido a la

automatización, son cargas electronicas altamente sensibles a las

vanaciones en el suministro eléctrico que esta siendo perturbado por su

propia presencia.

El incremento en la produclividad de las empresas se basa en los

procesos continuos que nacieron con las primeras políticas de producción

en línea y que aclualmente las en@ntramos evolucionadas a la

producción "a tiempo". Esta expresión "a tiempo' (just ¡n time), describe la
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nueva forma de trabajo en las industrias, se trabaja con cero inventano,

es dec¡r, se produce y se envía, prácticamente sólo se cuenta con los

pflcductos que se encuentran en la línea de producc¡ón. Esto disminuye el

pulmón de soporte a fallas de las industrias, llevando a una dependenc¡a

de una alimentación confiable, ¡n¡nterrump¡da y totalmente libre de

perturbaciones en el serv¡c¡o eléctnco.

Los problemas se presentian al existir disturbios de la calidad de energía

eléctrica en el suministro como por ejemplo los armónicos. La mayoría de

las veces resultan en una detención temporaria de los procesos

industriales, a esta interrupción están asoc¡ados altos costos, una vez que

es la causa de perdidas significativas de producción y descarte de

matenales debido a la necesidad de limpiar las máquinas, reiniciar el

proceso en la secuencia que se encontraba, y recalibrar las líneas de

producción de acuerdo a las especif¡caciones de proceso requendas o por

concluir con productos defectuosos. Estos problemas de que son víctimás

los sensibles equipos electrónicos son nuevos y en un pnncipio fueron

mal estudiados por no @ntar con las definiciones correctas gara e,da

fenómeno, en la actualidad pergisten con un franco crecimiento y

tendiendo a agravarse en un futuro próximo debido al aumento en número

y en potenc¡a de estas cargas no lineales.
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lnvestigaciones ¡ealizadas relatan perjuic¡os anuales en el orden de los

billones de dólares debido a la ocurrencia de los disturbios. Un estudio en

1991 publico que la polución eléclrica estaba costando cerca de 26

billones de USD por año en daños y medidas preventivas sólo en EEUU'.

Ello explica porque la calidad de la energía tiene un impacto directo en la

industria y esta es la razón del creciente inteÉs por este asunto,

respuesta a lo cual muchos profesionales del área de la ingeniería

eléctrica tienen direc¡ionados sus esfuer¿os a los disturbios de la calidad

de energía eléclrica. Estos cambios en las caraclerísticas de las cargas

crearon un amplio mercado para los equipos de acondic¡onamiento de

línea que previenen variac¡ones en la calidad de la energía. A fin de

aplicar los equipos más efectivos, los usuarios han debido @nvertirse en

expertos sobre estos problemas, conoc¡endo sus causas, su posible

impacto y las soluciones para mitigarlos. Pero esto no es asunto único de

los usuarios. dado que algunas de las causas se originan en los sistemas

de las distribuidoras de energía, por lo tanto, estas también deben

entender el amplio rango de estos problemas para @er cumplir con las

expectat¡vas de sus clientes. Y también corresponde a los fabricantes de

los equ¡pos cumplir con las exigencias que pidan las normas y

regulaciones,

I Rev¡sta Bus¡ness Week. 8 de abr¡l de 1991

C&EAPOL



CAPÍTULO ¡I

CALIDAD DE ENERGIA Y ARMONICOS EN

LOS SISTEMAS ELECTRICOS
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II. CALIDAD DE ENERGIA Y AT(TIIONICOS EN LOS SISTEMAS

2.'l Calidad de Energía

El término calidad de energía eléctrica, nombrado CEE por sus s¡glas

en español o PQ en inglás (Porer Qualt§), es utilizado para descr¡bir

una combinacrón de caracteristrcas a traves de las cuales ei producto

y el servic¡o del sumin¡stro eldnco @nesponden a las expectativas

del cl¡ente,

Observando la cafrdad de energia eléctflca en la parte tecnrc€, el

abonado espera obtener del proveedor (empresa distriburdora) un

suministro con tensrones equilibradas, sinusoidales y de amplitudes y

freorenoas constantes. Esto se traduce para é1, en la prác{ica, como

contar con un servrcio de buena calidad, costos vrabies de un

funcronamiento adecuado, seguro y conñable de equrpos y procesos

sin afectar el ambiente o el bienestar de las personas.

uefnrr comprensivamente la calidad de energia eléctrica es una tarea

bastante complela, por lo que no exrste un consenso entre fos

especral¡stas. Dentro de este enfogue puede ser conceptuada de la

siguiente forma:

ELÉCTRICOS.
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'Energia eláfrica de buena calidad es aquella que garantiza el

funcronamiento continuo, seguro y adecuado cfe los equipos eléclncos

y los procesos asociados, sin afeclar al med¡o ambiente o b¡enestar oe

las personas'i.

El objetivo de la calidacl de la energia es encontrar caminos efectrvos

para conegir los disturbios y variaoones de volta¡e en el lado det

cliente y proponer solucrones para conegir las fallas o problemas que

se presenten en el lado del sistema de las compañías suministradoras

de energ¡a eléc1nca, para lograr con ello un sumrn¡stro con calidad.

Por lo tanto esto muestra que: La calidad de energía eléctrica clepende

tanto de las empresa de energía eléctrica como del consumidor (y

también del fabricante de equipos).

La realización de un constante mantenimiento prevent¡vo e instalación

de equ¡pos de protección y de control, son parle fundamental de las

herramientas que pueden utihzarse para sostener una adecuada

calidacl cte la energia eleqnca.

La Cal¡dad de la Energía puede ser considerada buena o mala

dependiendo del sistema o de la reacción de los equipos esp€cíficos.

2 Uma proposta de nomenclatura nac¡onal de termos € definico€s asooados a quahdade da
en€rgia elár¡ca.- ll s€minario bras¡le¡ro sobre qualidad€ da 6n6rgia elálricá 1997.



8

Todas las anomalías se generan en fuentes ¡ntemas o extemas, y

luego viajan por la instalación desde el origen de las mismas hacia

toda ella.

2.2 Perturbaciones en los Sistemas Electricos de Potencaa

2.2.1 Transitorios

En ingeniería eléctric€ el término trans¡torio c,tac(eÍiza a

aquellos eventos indeseables en el sistema que son de

naturaleza momentánea.

lransitorio impulsivoa

Son cons¡derados transitorios de origen atmosféncos y son

también llamados ¡mpulsos atmosféncos, no se propagan

muy fejos del lugar donde fueron generados.

Como principal efecto de este disturbio tenemos que puede

causar una falla inmedtata en er ats¡amtento de los eclutpos y

fuentes eleclronicas.
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FIGURA 2.1. Trans[ono impulsivo

Transitorio oscilatono

Normalmente son result¿rclo cle modúcaoones oe ta

connguraoon oe un srslema como por e¡emp¡o, manrobras

en líneas de transm¡ston, endavamtento de ban@s de

c¿rpacrtores.

Como el transitono impulsivo el transitorio oecilalorio puede

causar la quefl¡a o daños en los equipos elec{ro -
electrónacos.

OI&D¡FO¡,
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FIGURA 2 2. Transitorio oscilatorio

2.2.2 Yariaciones de corta duración

Estas vanaciones se producen por las fallas del ststema eléctrico

y energzasón cre grandes Dloques cte c€rga, dependtendo cre

esto puede ocasonar intenupcrón, depresión de tens¡ón (Sag) o

un salto de tensión (Swell).

lnterrupción

Una intemtpcrón se caractenza por ser un decremento cie la

tens¡ón de alimentación a un valor menor que 0,1 [p.u] por

un p€ríodo de tiempo de 0,5 ciclos a un minuto, ocasionada

por fallas en el sistema eláarico y equipos o mal

funcionam¡ento de los sistemas de control.

Ll

Il
I
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De modo general, las rntemJpcrones c¿rsr sempre causan

daño o mal func¡onamrento de los equ¡pos electrónrcos.

0 15

tempo (s )

TJ

^ 100
a
-EO
§60
9lo

20

lI
++
I
I

2 25 3

FIGURA 2 3. lnterrupción

Depresión de tensión (Sag)

La depresión de tensión es una reducc¡ón momentánea del

valo¡ efrczz de la tensión al orden de 0,'l a 0,9 [p.u.l, con

una duración entre 0.5 clclos a 1 mrnuto.

Generalmente está asoc¡ada a fallas del s¡stema. pero

también puede ser producida por la entrada de grandes

bloques de carga o ananque de grandes motores.

La depresión de tensión puede provocar la pa@da de

equipos electro - electronicos y la intemrpción de los

pr@esos productivos.

I

I
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FIGURA 2.4. Depresión de tensión

Salto de tensión (Swell)

El salto de tensrón es caracierizado por el incremento del

valor efrcaz de la tensión en el orden de 1,1 a '1,8 [p.u.l con

una duración entre 0,5 a I m¡nuto.

Su origen es generalmente asoc¡ado a condiciones de falla

desequilibrada en el sistema, salida de grandes bloques de

carga y entrada de bancos de capacitores.

El salto de tensión puede causar degradación y falla

inmediata del aislamiento de los equipos y fuentes

electrónicas, quema de varistores y de diodos zener.
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FIGURA 2 5. Salto de tensión.

2.2.3 Y a¡iaciones de larga duración

Presentan una duración superior a 1 m¡nuto, por lo tanto son

consideradas como disturbios de rfl¡imen permanenle.

lnterrupción sostenida

Se consdera una rnterrupcrón sostenrda a la reducción de ia

tensión de al¡mentación al valor de cero por un tiempo

superior a un minuto.
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Subtens¡ón

Las subtensiones son delinidas como una reducción del

valor eficaz de la tenson óe 0,8 a 0,9 [p.u.l por un periodo

superaor a I minuto.

La entrada de carga o salda de bancos de @paqtores y

sobrecarga c,e los alrmentadores pueden provocar

subtensrones.

. Sobretensión

Las sobretensrones son caractenzadas por el aumento del

valor eficáz de la tensrón de 1,1 a 1,2 [p.u.] clurante un

t¡empo superior a l minuto.

Las sobretensones pueden tener ongen en la salda de

grandes bloqu€s de carga, entrac,a de bancos cfe

c¿¡pac¡torBs y también al ajuste inconeclo de los taps de los

transformadores.
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2.2.4 Desequilibrio de tensión

Es definido como la razón entre la componente de secuencra

negativa y la componente de s€crrencia positiva. Puede ser

estimado cpmo el máximo desvío de la media de las tens¡ones

de las tres fases dividido por la media de las tensiones,

expresado en forma de porcentaje

La pnncrpal fuente de desequilibrio de tensión es la conexión de

cargas monofás¡cas en c¡rcu¡tos trifásrcos, anomal¡as en bancos

de cápac¡tores

2.2.5 Distorsión de la forma de onda

La distorsión de la forma de onda es un desvio, en réfJrmen

permanente, de la forma de onda de corriente o tensión en

relación a la señal sinusoidal pura

Armón icos
cIBEapo!

Se conoce como distors¡ón armónica a la deformación de la

onda de su característica sinusoidal pura original
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Esta perturbación es la de nuestro pnnopal interés y seÉ

analizada con más profundadad en la sección 2.3.

Corte

Es un disturbio penódico de la tensión normal de los equrpos

que utilizan eleclronica de potencia, cuando la coniente es

conmutada de una fase a otra. Durante este período ocurre

un corto circu¡to entre las dos fasos. La princrpal fuente de

cortes de tensión son los convertidores trifásicos.

1m

-tt

(D
(6

=o

500

0

.¡l I)

-1000

0 020 0.025 0.030 0 035
tiempo (s )

0 o¡lt) 0 045 0.050

FIGURA 2.6 Corte

Ruido

Es una señal indeseable, como especlro de frecuencia

amplia, menor que 2OO [Khz ], de baja intensidad,

A/t
-1.

/
\ t Itt /
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superpuesto a la corríente o tensión en los @nduclores de

fase. o encontrado en los conductores cfe neutro. Se

produce por instalac¡ón inadecuada de componentes en el

sistema y por los atenizamientos impropios.

vor+ (v)

tcrpo lrns)

FIGURA 2 7. Ruido

2.2.6 Fluctuación de tensión

Conocido como "fl¡cker" o parpadeo de la luz, son variaciones

ststemátrcas c,el perftl de la tenson o una sene de vanaqones

aleatorias de la magnitud de la tensión, las cuales normalmente

exceden el límite especilicado de 0,95 a 1,05 [p.u.].
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La molestia del parpadeo se pone de manifiesto en las lámparas

de ba¡a tens¡ón. Por el contrano, las cargas perturbadoras

pueden en@ntrarse conectadas a cualguier nivel de tensión.

Pnncipalmente el llicker es el resultado oel funcronamiento de

homos de arco, máquinas de soldar y por la alrmentaclóri y

desconex¡ón de motores y bancos de capac¡torgs.

15,

1.0.

0.0

0.5

1.0

1.5

-l
f
a.
a)
6'
o ll l

I

50 100

lirpo (í¡3)

150 200

FIGURA 2.8. Fluctuación de tensión

A cont¡nuación se presenta una tabla con las características de los

disturbios eléctr¡cos menc¡onados.

0

I

I
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(-tcgori¡

I. Tr¡trsiaorios

L l Transitorio lmpulsivc.

I 2 Transitorio Oscilatorio

Dunción l ípice

M¡tnitud

Típ¡cr d.l

Vo¡tric

0- Epu

.,: 0 5 ciclos

. 0 5 ciclos

I

I
I

2. (-ort¡ l)uración

2 2 Dcprer;ion de lcnsion (Sag) 05cickrs lmin 0 | -09pu

2 I Salto de Tensio¡ (Swell) 05ciclc»- lmin ll-ltpu

3. l¡rEr Dür¡c¡óo

.l 2 Subtension >lmi¡ 08-09p.u

I 3 Sobretensión >lmin ll-l2p.u

r. i-rt¡¿q u ilibrio dc Tcn¡ión Esado E«abie (¡5-2ot

5. Di«orsión dr h formr dc ond¡

5 ! ArrDónico9 o-200/.

i: ( one F.stado F-stable
I

L
ls¡ Ruido L-slado Estable

6.lluclu¡ción de l e¡sión (Hicker) lnlefmrtljnte

0- rozo

0l 'l o.h

TABLA 2.1. Perturbaciones en los s¡stemas eléctricos de potencia

2llnterrupcion 05cichrs I mi¡ <olp.u

I I InteÍupcón Sctenida >lmin opu
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2.3 Distorsiones Armónicas

Se conoce como distorsión armón¡ca a la deformac¡ón de la forma

sinuscidal de lá onda. Estas defurmaciones pueden ser

descompuestas en la suma de varias ondas sinusoidales en

frecuenqas múltlplos de la frecuenoa fundamentar.

2.3.1 Fuentes de distorsión

La generación de armónicas se produce clebiclo a la existencra en

las redes eléclricas de cargas no lineales como elementos

saturados y elementos que utilizan componentes de

conmutación, tales como rectificadores y cualquier otro que

utilice d¡spositivos electrónicos. A continuación se detallan las

principales fuentes generadoras de armónicos.

Convertidores

Son dispositivos que inyectan armónicas al sistema de comente

altema debido a la operación de los elemenlos de conmutación

(tiristores). Un convertidor común es el que se muestra en la

siguiente figura.
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FIGURA 2 9 Rectilicador trifásrco

Los otros @nvertidores de potenc¡a tales como los graduadores

(reguladores), los cicloconvert¡dores, etc, tienen especlros

vanables y más ricos en armónicos que los reclilicadores.

Destaquemos que se van sustituyendo por los rect¡frcadores de

tá:nrca PWM (Pulse W¡dth Modulation: modulac¡ón de ancho de

impulso) que están diseñados para produc¡r un nivel de

armónicos muy bajo.

Hornos de lnducción
'GD*poi

Los homos de inducc¡ón son utilizados en la industria de

manufactura. Este horno consrste en un rectificador e rnversor,

el cual controla la frecuencra de alimentac¡ón de una bobina. De

esta manera la bob¡na mediante inducc¡ón hace que se

I



calienten las piezas metálicas (como si fueran el núcleo de la

bobrna) las cuales alcanzan temperaturas muy altas y clespues

pasan a ser moldeadas.

Compensadores Estáticos Oe PoGncia

Los compensadores estát¡cos utilizan t¡ristores para el control

de la potenqa reactrva y asi mrsmo para el control c,e volta,e en

redes de transmrsdn pnnopalmente.

Hornos de Arco Eléctrico

Estos homos son utilizados para la fundicrón del acero, por lo

general se utrlrzan electrodos los cuales al hacer contacto con el

acero crean un arco el*trico de tal magnitud que funde el

acero. Por este motivo, los hornos de arco eléctrico son cargas

que no se encuentran en estado estable.

Saturación De T ranstormaoores

La saturaoón de transformadores provoca la generaoon de

armonrcas, pues se trata oe un elemento no lrneal, las

armónrcas generadas por la saturaoon son las armonrcas
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impares, principalmente la 3a. La generaoón de estas

armónacas se presentan en estado estable para cuando el

transformador estra sobrecargado, provocando que el

transformador opere en su regrón no l¡neal.

Otra de las formas más comunes de la generacrón de

armónicas en el transformador es en el momento de su

energización. Durante este fenómeno transitorio de la

energización, el transformador es rico en armónicas pares e

impares y puede llegar a durar hasta algunos minutos.

Lámparas Fluorescentes

Las lámparas fluorescentes son otro tpo de cargas que generan

armónicas, estas son generadas por el efecto de los balastros

magnéticos @nvencionales y los dispositivos no laneales y

electrónicos que utilizan para su funcionamiento. Las terceras

armónicas producidas están típicamente en el rango del 13 al

20% de la fundamental. Los baiastros electrónrcos trenen

componentes de terceras armónicas de mayor amphtud, del

orden del 800/o de la fundamental.



Equipos de Computo

El equipo de computo, y en general el equipo de oficina,

funoonan en base a una fuente de alimentaqón la cual es un

puente rectlficador que tiene la característica natural de generar

armónicas. Con esto nos podemos dar una ¡ctea cle la

propagac¡ón de las armónicas en las redes eléctricas. pues

prácticamente se encuentran en todos los niveles de voltaje.

2.3.2 Teoría y Anátrsrs füarernauco

En un ststema cle potenoa, ta deftntqon oe un armont@ pueoe

ser expuesta como: una componenle stnusotdai de una onda

penodrca que trene una frecuenqa que es múltiplo de ia

frecuenc¡a fundamental.

Asi para un slstema de potensa @n frecuenoa fundamental fo, la

frecuenqa del h armónrco es hfo. Los armón¡cos son usados para

definrr las distorsiones en la forma de onda asoc¡adas con

cornentes y voltajes de diferentes amplitudes y frecuencras.



Uno puede componer y descomponer cualquEr forma de onda

peflód¡ca distors¡onada usando diferentes armónrcos con

d¡ferentes amplitudes.

Cantidadee eléctricas bajo un régimen no sinusoidar.

Cuando en estado estable los armónicos se presentan, el voiraje

y corriente ¡nstantáneos pueden ser representados mediante

senes de Founer corno:

v{r) = iv,(r¡ = i Jit',,sin1tro,,r + 0,,¡, (1)

,(r) = I,á(,) =lJi t,tinqtn,,r + r§,,),

donde los términos de coniente directa son usualmente

ignorados por simplicidad, Vh e lh son los valores rms para el

armónico de voltaje y comente de orden h resp€ctivamente.

La potenoa ¡nstantánea es deñnida como:

(2)

(3)p(t)=vltltltJ.

y la potencra promedro en un penodo T de p(t) es definrda como.

=i'[^, th (4)
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Si sustituimos ( 1 ) y (2) en (3) obtenemos que la potenoa

promeoro es

r =ir',,t ocos1l, -ár) = i
l,l h-l

!

I';,',

(s)

(6)

(7)

(8)

(s)

(10)

Como podemos observar cada armónrco @ntnbuye a la potencra

promedio. Esta potenoa promedro generada por los armónrcos

es usualmente muy pequeña en comparación con la potencia

promedio fundamental.

Los valores rms del voltaje y corrrente son defrnrdos c,omo

I
lrr.
¡lv'Uvr 

'

I,,,'

La potenoa aparente eslá dada por.

Una definición ampliamente aceptada de potenqa aparente es

.s:=1,¡+C):+/):,

donde O es la potenoa reactrva defnida como:

a f r;/rsin1o, -,lr)

,^=w,=



y D es definida como la distorsión en voltio amperios que

conesponde al producto de los voltales y corflentes de dtteren¡es

componentes de ffecuenoa en (1) y (2).

2.3.3 Efectos de las armónicas

Los efeclos produqdos por las armontcas en los componentes de

los srstemas eléctricos han s¡do analizados tanto para clrcuitos

partEulares como para toda una red tnter@nectada.

a. Efecto en cabies y conductorcs.

La resrstenoa a comente altema de un conductor es mayor

que su valor a cornente drrecta y aumenta con la frecuencra,

por ende también aumentan las pÉrdidas l2R por efeclo Joule

A frecuenoa de 60 Hz, este efeqo se pueoe c,esprecrar, no

por que no exsta, $no por que este facior se @nsrdera en la

manufactura de los conductores. Sin embargo con comentes

distorsionadas, las pÉrdidas por efecto Joule son mayores por

la frecuencia de las componentes armónicas de la coniente.
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D. Efectos en transformadorBs.

La mayoría de ios transformaciores están o¡señaoos para

operar con @mente attema a una frecuenqa fundamentat (50

ó 60 Hz). lo que rmplica que operando en condiciones de

carga nomrnal y con una temperatura no mayor a la

temperatura ambiente espec¡ftcaoa, er transformador debe

ser capaz de drsrpar el caior produqdo por sus perdroas srn

sobrecalentarse ni deteriorar su v¡da út¡l pero al estar en

presensa de comente§ armontcas estas perdtdas ttenden a

aumentar de valor.

Las Érdidas en los transformadores consisten en pÉrdidas

s¡n carga o de núcleo y pádidas con carga, que incluyen las

cÉrdidas l2R. cÉrdidas por conienles de Eddv y pÉrdidas

adrqonales en el tanque. sujetadores. u otras

hrerro.

c¡BE8FOa,

c. Efectos en intelrupt<rres (crrcutt oteaicrsr.

LOS ruSrOreS e rnrefruprores lefTnomagnelrcos operan por er

c¿¡er¡tamrento pruducrdo por el valor rms de la cornente, por



lo que no protegen de rnanera etecttva a los @nouctores oe

fase y al equrpo contra sobrecargas por cornentes

armonlcas.

d. Efectos en las barras de neutros.

Dado que este es el Dnmer Dunto de unión de los neutros de

las cargas monofásicas. en el caso balanceado. las comentes

lfundamental y armónicas) de secuencia positiva y negativa

se canc€lan aqua. Estas barras pueden ilegat a sobrecargase

por el efeclo de cancelación de las componentes armónrcas

de secuencia pos¡tiva y negativa entre los conductores

neutros que srrven drferentes cargas.

Por esta razón las barras que están dimensionadas gara

soDortar la m¡sma comente de fase Duecten sobrecargarse

fácilmente en oresencra de cargas no lineales. En el caso de

que se estén ahmentando cargas no hneales, es

recomendable que las barras de neutros tengan una

caDac¡dad de coniente igual al doble de la de las fases.
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e. Electos en los bancos de caDacrtores.

Et efbclo soore tos oancos de caoaqtores es ta resonancta

armonrca oue oueoe ser seoun el caso en sene o en oaralelo.

sobre este tema se tratara en la seccton 2.5.

i. c,¡ectos en los rnotores de inducción.

Funoamentalmente, las armonrcas producen los srqutentes

efectos en las maoutnas de @rnente altema. un aumento en

sus oerdrdas v la drsmrnucron en el toroue oeneraoo

reruluag en los rnotores de induccion.

S¡ el voltate oue aiimenta a un motor cte tnducctón

@ntrene @mponentes armonrcas, entonces se

incr6m4nt3rán 1r-r-c ¡qr(id2g lzR en el rOtO!. v estat6!.

rÉrdrdas de núdeo (Ectcty e hl§téresrs) y Érchdas

adicionales.
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l-as ermonrcas de secuencta oostttva oroclucen en el

motor de rnducc¡on un toroue en el mrsmo sentrdo cle ra

dirección de rotacrón. en tanto oue las de secuencia

negatrva trenen el etecto opuesto

La interaccrón de las corrientes armónrcas dei rotor con

e¡ flu¡o en el entrehreno de otra armónicá resuhan

tofques pulsantes en los motores. los que puetje ate,cral

ia caiidad dei oroducto cioncie ¡as carqas oe tos morores

son sensibies a estas variac¡ones.

q. trrectog en otroa equipos.

En lo oue resoecta a eouroos de medroon e tnstrumentacton

éstos son afectaoos oor las comoonentes armontcas.

pnncrpalmente sr se trenen cond¡oones de res<¡nar rsra que

causen altos voltaies armónicos en ¡os crrcutos. Para ei caso

de medidores se oueden tener errores oos¡ttvos o neoattvos.

cleoendiendo del ttoo de med¡dor v de las armontc¿¡s

rnvolucradas.



2.4 Normaüvas eobro Calidad de Energia

Las normas que rigen la Calidad de Energía sirven de guía,

recomendacrón y de límrtes para aseguÉrr la compatibilidad entre los

equrpamrentos empleados por los usuanos y los srstemas de

alimentaoón donde se aplr¿¡n,

Actualmente las normas intemac¡onales están encarando el encuadre

en torma coherente para todos los drsturbros, y se esta procedEndo de

la srguiente forma:

Definición de ambientes típicos, indicando para cada tipo de

drsturbro un nrvel de compatruhclad entendda como nrvel de

referencia que tiene c¡erta probabilrdad de ser superado (redes

publ¡cas, redes industnales, ¡nstalaoones de ed¡ficro civiles).

Fi.jar limites de emisión, es decir los niveles máximos de disturbios

que un aparalo utrlEac,or puede generar o rnyectar en el srstema cle

al¡mentación.

lntroducir el concepto de inmun¡dad, que ¡ndaca e¡ máximo nivel de

disturbio que un aparato debe poder soportar sin inconvenientes-

32



2.4.f Normas IEC

La IEC (lntemational Eleclrotechnrcal Comrssrón) es la pnncipal

organEaoón mund€l que prepara y publlca normas

internac¡onales para todas las tecnologías eléctricas,

electrónicas y relacronadas. Estas sirven como una base para

la regulanzacrón nacronal. La IEC definió las denomrnadas

Normas de Compá¡bilidad ElectromagnétEa (EMC) que cubren

los problemas de Cal¡dad de la Energía y las posibles

¡nterferenc¡as con los equ¡pos finales-

Las normativas sobre la cal¡dad de energía incluyen, como

mínimo, los siguientes asp€ctos.

lnterrupciones

Picos de tensrón

Regulacrón de estados rnstantáneos de tensrón

Desbalance de tensrones

Distorsiones armónicas en la tens¡on

Transitonos de tensión.a
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Las normas IEC se emplean generalmente en los países de la

Comunidad Europea (CENE.LEC) por lo que se aJUStan a los

equrpos vendtdos en Europa. La aplrcaoón en el resto de los

países varía según la región.

2.4.2 ñormas IEEE

La IEEE (l triple E) es una asociación técnica profesional sin

fines de lucro con mas de 380.000 miembros en 150 países.

Su nombre en rnglés es "lnstrtute of Electncal and Electronrcs

Engineers, lnc.' (lnstrtuto de lngenreros Eléctncos y

Electrónicos).

Entre sus miembros, la IEEE. es una autondad irder en areas

tecntcas ctesde computaqon, tecnologra bromedrca y

telecomunicac¡ones, hasta potencia eléctrica, aeroespacio y

electrónica. entre otras.

Su mrsrón es promover los procesos de rngenreria para la

creac¡ón, desanollo, integraoón, difusión y aplicación del

conocimienlo sobre electricidad e informática para beneficio de

la humanrdacl y la profesron.



2.4.3 Normas CONELEC

La entrdad encargada de reglamentar los índices de evaluación

para calidad de energia eléctrica en Ecuador es el Consejo

Nacional de Electricidad (CONELEC)

Dentro de este objetrvo han naodo las regulac¡ones para

controlar la calidad de energía eléclrica, las cuales se divaden

en: caÍdad de producto, caliclad de servrclo.

La regulación para la CEE en el país adoptada por el

CONELEC, al igual que en la mayoria cle paises, se nge a los

lineamientos promulgados por la IEC en sus normas de

compat¡biliclad eleciromagnéüca, el detalle de esta regulación

se encuentra en el Anexo A: "Regulación No. CONELEC

004/01.- Cal¡dad del serv¡c¡o eléc{rico de distribución" .

A continuación se presenta lo estipulado por la "Regulación No.

CONELEC 004/01.- Calidad del servic¡o eléctrico de

d¡stribuc¡ón" respecto a los limites armonrcos permrsrbtes.
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'Los valores efcaces (rms) de los voltajes armón¡cos

rndivrduales (V¡') y los THD, expresados como porcenta¡e del

voltaje nominal del punto cle medición respect¡vo, no deben

superar los valores límite (M' y THD') señalados en la tabla

2.2".

OISTORSION ARMONICA INOIVIOUAL DE
ORDEN DE LA

ARMÓNIUA
(n)

VOLTA,E, OAIV t%l

BAJO Y MEOIO VOLTAJE
Vs4O kV

IMPARES NO
MULT¡PLOS DE 3

ALTO
VOLTAJE
V >¡lO kV

3

11

13

19
l3
25
,2i-

3.0

15
15
15

0.2 + 1.3251n

50

0.7

01 +0625/n

5

5

1.0

IMPARES iIULTIPLOS
oE3

9 1.5

21

*1
PARES

03
o2
o2

20
10
05

o.?

o?

,n
10
05
04
04

?
4
6
I 05
10
12

>12
DISTOR§IUÑ

ARMONICA TOTAL DE
VOLTAJE,

fHOv, EN %

05
o2

I 3
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2.5 Bancos de cápacitores

2.5.1 Generalroar¡es

Las cargas industnales en su naturaleza eléctrica son de

carac/.er reactrvo a causa 6e la pre§enoa pnnqpalmente de

equrpos de refngeracron, motores, etc. Este carácter reacttvo

obl¡ga que junto al @nsumo de potencia aciiva (KW) se Sume el

de una polencra llamada reactrva (KVAH). Esta potencta

readlva ha sido tradicronalmente suminrstrada por las

empresas de electricadad, aunque puede ser suministrada por

las propias industrias.

Al ser sum¡nistradas por fas empresas de electricroao oebera

ser produsda y transportada por las redes, ocasronanoo

necesadades de inversión en capacidades mayores de fos

equipos y redes de transmasión y distribución.

Es acons€table que en una instalac¡ón eléctrica el factor de

potencia sea alto y algunas empresas de servicio eléctrico

exigen valores de 0,92 y más, en Ecuador en la aclualidad es

de 0,92 Este valor es simplemente el nombre clado a la
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relac¡ón de la potencia activa usada en un circuito, expresada

en vatros o krlovatros (KW), a la potenoa aparente que se

obtiene de las lineas de al¡mentacrón, expresada en voltro-

ampenos o kilovoltio-ampenos (KVA).

Mejorar el factor de potenqa resulta práclrco y económrco, por

medro de la ¡nstalacrón de condensadores eléctricos estáttcos.

o utihzando motores srncronr@s.

Entre más cerca se conecten los capacltores de la carga que

van a @mpensar, mayore6 son los benefiqos que se obüenen,

cuando las variaciones de la carga son significativas, es

recomendable el empleo de bancos de capacttores

automáticos.

Es recomendable que pa.a realizar un correclo

cl¡mensonam¡ento de bancos de capacitores para conegir el

factor de potencia se debe también tomar en cuenta la

rcsibilidad de ex¡stenoa de problemas de resonancra, los

cuales afectarÍan su conecto funcionam¡ento.
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2.5.2Resonancia armónica.

El pnnqpal problema que se puede tener a¡ ¡nstalar un banco

de capac¡tores en qrcu os que alrmenten c¿rrgas no lrneales

es la resonanc¡a tanto sene como paralelo, como se muestra

en la figura.

Rcat .E¡a cq¡/*rt"
dd sd€,¡a

(a) Resma.EE padeio (b) R¿sonúcb süE

FIGURA 2.10 Resonancta paralelo y resonancta sene

A medida que aumenta la frecuencia, la reactancia inductiva

del circuito equivalente del sistema de distnbucrón aumenta,

en tanto que la reactancia capacit¡va de un banco de

c¿lpacitores disminuye. Ex¡stirá entonces al menos una

frecuencia en la que las reactanc¡as sean iguales, provocando

la resonancia.

B co de

c¡odü¿§
.'n"",JTl
,*- l+ i

I __i_

T
-T\
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Lag condrcrones de resonancra causan sobrecomentes y

sobretensrones. Hay dos posrbrldades oe condroones de

resonancta @mo se explica a contnuaoÓn.

2.5.2.1 Resonancia Paralelo.

Muchos de los sistemas de potenc¡a están equipados

con capacitores para corrección del factor de

potenqa. La capaqtansa toma un qrcu o resonante

paralelo con las impedanc¡a de la carga y del

transformador. En consecuencra el generador de

armón¡cas encuentra una aumentada reactancia de

¡ed.

Desde un punto de vista práct¡co, este efecto se

presenta cuando el equivalente del sistema en el cual

esta conectado un banco de capaotores, se tgua¡a a

la rmpedanc¡a equrvalente del banco cle capaqtores

(quedando en paralelo). Esto se observa en la figura

2 ',!1.
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sist

i
xc

FIGURA 2.1 1 Esquema de resonancra paralero

Entonces al rgualarse estas rm@anoas a una oena

frecuencra, ¡a ¡mpedancra equrvaiente se hace rntrnrto,

y al exstr una fuente c,e comente a esa trecuenqa

en paralelo, entonces se trenen sobrevoltaJes

ocasionando grandes @mentes entre el sistema y el

banco de capaotores.

La figura 2.12 muestra que a medida que el ststema

sea más déb¡l se tiene que las frecuencias de

resonancia se acercan c¿,da vez más a frecuencias

que pueden exrstrr en el srstema como por elemplo la

3a, 5a o 7a armónrc¿, ocasronando asr problemas

casi seguros de resonancia llevando a la destrucción

al banco de capactores.

(

@
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FIGURA 212Efeclo del sistema a la resonancia

paralelo

El punto de resonancia paralelo depende de la

inductanc¡a de la red y de la potencia capacitiva, por

lo tanto es pos¡ble ubicar el punto de resonancia de

manera de asegurar la menor perturbación.

En realidad la impedancia de la red no permanece

constante todo el tiempo porque está determinada

por la potencia de cortocircuito de la red y de las

cargas conectadas a ellas.

S islr,'nr a rcg u lar

S istcnra titrbil

S istcnra tuc tc

t

1
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La potencra de cortocircuito de la red varía con el

estado de conexrón y el punto de resonanoa parafelo

se mueve con la configurac¡ón de la red. Por lo tanto

el fenómeno puede ser más compficado cuando el

equipo de mnección del factor de potencia varia por

pasos.

La frecuencia de resonancia paralelo se puede

caicutar por

I
(:) (, 1)

donde f es la frecuenc¡a fundamental (Hz), f/es es la

frecuencia de resonancia paralelo (Hz), Scc es la

potencra de cortocrrcuito (KVA) y Sc es la potencia

del banco de capac¡tores (KvAr,.

Si la carga inyecta una @mente armónrca de una

frecuencia igual o @rcana a la frecuencia de

resonancia paralelo del s¡stema, entonces las

cornentes y voltajes experimentarán una

amplilicaoón puesto que la admitanc¡a equivalente se

("'Power 
System Harmonics 1985. J. Arrillaga - DA. Bradley -PS. Bodger
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a@rca a cero (rm@ancla muy alta). L.sto proouce

los problemas de calentamrento rnherentes a las

@mentes armón¡cas (en c€bles, transformadores,

rntenuptores), la operacrón de fusibles, y el posible

daño o envejecimiento prematuro de equipo.

2.5.2.2 Resonar¡c¡a 5ene.

La mmlinaoón de reaclanc¡as inductiva y capacitrva

en sene forma un crrcuito resonante sene. A una

frecuensa llamada frecuencia de resonancia, la

impedancia se reduce a un valor mínimo el cual es

muy baro y de naturaleza resrstrva. El clrcurto ofrece

una impedancia muy baja a esta frecuenc¡a lo cual

@usa un aumento en muchas veces de la coniente,

esta resulta en un circuito como el mostrado en la

Fqura 2.10 (b)

En forma práctica esta resonancra serie puede

presentárse en s¡stemas eléctricos los cllales tienen

una configuración similar a la figura 2.13.
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Xtrans

Xsist

I Xcap

FIGURA 2.13 Esquema de resonancra ser¡e

Entonces al igualarse la im@ancia c,el

transformador con el banco de capacitores se tiene

una equivalente rgual a cero, dando como resultado

una corriente grande a través de estos elementos.

La figura 2.14 muestra el efecto del srstema sobre la

resonancra sene.

I

f"

ffi
r
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FIGURA 2.14 Efecto del sistema a la resonancia serie

La fgura 2.14 muestra que a medida que el sistema

es más débil, se tienen impedancias muy grandes

antes de la resonancia, pudiendo ocasionar estos

p¡cos sobrevoltajes armónicos muy fuertes.

En muchos casos, las armónicas están presentes en

el lado primano del transformador. El transformador

junto con los c€pacatores en el lado secundario de

baja tensión actúan como un circuito resonante ser¡e

para el lado de alta tens¡ón. Si la frecuencia de

resonancia de la combinación L y C coincide con una

S istc nr a derbil

S istcnra rr'

/

gu lar
Sistcn¡n tu rt c

I I

I

I
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frecuenoa armónica existente puede sobrecargarse

el equrpo. Este orcurto resonante sene provee un

paso de bala rmpedanoa a las armÓntcas en este

caso. La cantrdad de absorc¡ón dependerá de la

posición relativa de la ftecuenc¡a de resonancia con

respeclo a la frecuenoa de fa armonrca. E.sta

@mente armónEá rmpone una cárga adrc|onal al

transformador y espec¡almente a los capacitores. La

tensión del lado de baja tensión del sistema se

drstorsrona como resultado de la resonancra.

Entre la red y el capac¡tor lluyen comentes rguales

que pueden llegar a sumar un múltiplo de la corriente

armonrca.

La frecuencia de resonancra serie se puede calcular

por la sigu¡ente fórmula:

t(
,il

'![
2

In= l o2)
ñ.' t Zt .\i

('2)Power 
System Hamoncs 1985, J. Arrillaga - D A Bradley - P S. Bodger
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donde f es la frecuenoa fundamental (Hz), fR es la

frecuencia de resonanqa sene, SÍ es la potencia del

transformador (KVA), Zf es la rmpedanoa del

transformador en por unidad (o/o), y Sc es la potencia

del banco cle capaqtores (KVAr)

Esta resonancia causará problemas similares a los

que se tienen en el caso de la resonancia paralelo.

Una forma de min¡m¡zar los problemas de resonancia

por la ¡nstalacrón de bancos de capacitores consiste

en distribuir los mismos en diferentes puntos del

srstema, gara aleÉ,r la frecuenga de resonanqa a

valores más altos, Tamb¡én es importante considerar

que los c¿¡pacitores se deben @nectar en delta y/o

estrella no aterrizada (para evitar atraer las

armónicas "triples') en sistemas menores a 69 kV.

En general. es evidente que la ocurrencia de

resonancia serie o paralelo puede c€usar

sobretensrones y sobrecornentes de nrveres

peligrosamente altos. Las armontc¿rs que crean una
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posibilidad de resonanoa no sólo sobrecargan los

componentes del s¡stema sino tamb¡én detenoran la

ca[dad de energia en térmrnos de distorsión y caidas

de tensión.

2.5.2.3 rlazón de Corto Circuito

La razón de corto c¡rcu¡to es la ¡azón que existe entre

la cagaqdad del srsterna y la capacrclad de la carga

no lineal conectado al s¡stema.

S-(? = st'. (r 3)

Pr eLl

las recomendaciones expresan que si el SCR es

menor a 20 entonces pueden existir fuertes

problemas de resonancra.

2.5.2.4 Solución a los problemas de resonancia

La solución práctica, tanto para el caso de resonancla

paralelo, como parE¡ resonanoa serie, en equipos de

c¡neccrón de fac{or de potencia es utilizar f ltros

(")Calidad de la Energía y Análisis Armónico en Sistemas Eléclricos 2002, M. MadrigEl
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desintonizados, también llamados de rechazo. Esto

consrste en rncorporar reac'tancras en sefle con cada

uno de los capacrtores, tomando un conJunto L-C

serie cuya frecuencra de resonanc¡a sea infenor y

esté suñc¡entemente alejada de la del armónico que

genera la perturbacrón. Este montaje, puesto en

paralelo sobre la instalac¡ón, presenta una

impedancia muy baja a la frecuencia de resonancia, y

se comporta @mo un cortocircuito para el armónico

cons¡derado, A cont¡nuación se presenta un esquema

del fihro de rechazo.

Sislema de
PDtBnc¡¿

FIGURA 2 '15 Esquema del filtro de rechazo

EI objetivo del f¡ltro de rechazo es ev¡tar la

amplifcación de armónicos causada por las

resonancras entre transformador y conoensacfores y

evitar la sobrecarga de armónrcos en los mrsmos.

L
CARGA

I

I

I
I
I

I

I
I
I
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Estos filtros de rechazo se especjÍcan haqendo

referencra al llamado factor de sobretensron, p%, que

da la relacrón entre la tens¡ón de la reaciancra y la del

condensador, y f¡ja la frecuenc¡a propia de resonancia

del conjunto, según la s¡guiente ecuación:

,t*)Poi
( 14)

donde Vc es el voltaje del capaqtor, VL es el vottaje

en la reaclancia, X¡ es la reaclancia inductiva, X6 es

la reactanc¡a capacitiva y h es la relacón entre la

frecuencia de resonancia y la fundamental.

De la ecuación antenor se deduce que.

,f
(15),:

Entre las venta.¡as de estos filtros de rechazo está su

simplicidad, fiabilidad y robustez de su diseño al estar

compuesto de elementos pasivos. Pero también

pose€n numerosas desventajas, como son el gran

= roo]i- = roo{r = roi't' 'Y,'

100

¡t

(tt)Calidad y Uso Rac¡onal de la Energía Eléctrica 2001. J Balcells - CIRCUTOR

@taPO¡,

.\'/



tamaño de la bobina y el mndensador, la pobre

respuesta d¡námtca ante cambtos en la carga, la gran

influencia de la impedanc¡a de red en el ftltrado, la

pos¡bilidad de que aparezcan resonanc¡as. la

imposibilidad de eliminar más de un número limitado

de armónrcos.
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III. AREA DE ESTUDIO

La Base Naval de Guayaquil (BASUIL) se encuentra situada al sur de la

ciudad con acceso tenestre por la Av. 25 de Julio, su función básica es

proveer la logística nec¡saria para los buques de la Armada del Ecuador.

Aloja edificios de diversa función como lo son el Hospital Naval General,

lnstituto Oceanográlico de la Armada, Ed¡fic¡o de la Direcc¡ón General del

Material, Comisariato Naval, Bloques de Mvienda. Club Naval. Estaciones

de Radio, Diques flotantes, etc.

Limita al norte con el sector poblado de Fertisa, al sur con el Puerto

Marítimo, al este con el Estero del Muerto y al oeste con la Avenida 25 de

Julio. Esta descripción se la puede apreciar en el Anexo B 'Plano de la

Base Naval de Guayaquil'

La red de media tensión de BASUIL pose€ dos alimentadoras

principales trifásicas aéreas dispuestas en forma radial, @n un volta.ie

de operación de 13800 voltios. Una de estas alimentadoras esta

destinada exclusivamente para los buques y la otra para las

ediñcaciones restantes.

3.1Descrípción de la red de media tensión
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Existen todo tipo de cargas el&tricas ya que la dúersidad de

edificaciones así lo requiere.

Se cr.renta con la posibilidad de alimentación exterior a través de una

red auxil¡ar de propiedad de la Empresa Eléclrica del Ecuador.

3.1.'t Diagramas unifilarce

Para conocer de una mejor manera la topología del sistema eléctrico

de MSUIL se ha realizado el rBsp€ctivo levantam,ento, recabando

información acerca de la capacidad, conexión y cargas que alimentan

los diferentes bancos de transformación a nivel de media tensión. la

misma que se encuentra graficada en el ANEXO C.'Diagrama unililar

de BASUIL"

3.1.2 Subestaciones

La Base Naval posee una subestación princ¡pal, que consiste

de un transformador trifásico con una capacidad de 75OO KVA a

un nivel de 69000 Voltios en los terminales del circuito primario

y 13800 Voltios en el orcuito secundario, su conexión es delta -
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estrella aterrizado, como se observa en el ANEXO C." Diagrama

unifilar de BASUIL'

Potencia 7.5 MVA

. Tipo de conexión: Trifásica, eslrella sol¡damente atemzado a

tiena.

. Voltaje Nominal: fi,gn,62 l<V

. Frecuencia: 60 Hz.

. Carga lnstantánea: 6,9 MVA

. Demanda máxima: 5,25 MVA

. Demanda promedio: 3,67 MVA

. Falla Trifásica a n¡vel de '13.8 KV: 4'127 A.

. Falla Monofásica línea a tiena: 4.4'15 A.

La cargadora de baterÍas de unidades submarinas tiene como función

principal dar la carga eléctrica necesaria a los mismos cuando estos

se encuentran en su muelle base, su operación se hace en base a los

requerimientos de mantenimiento programado.

La composición de esta carga consiste de un transformador y dos

unidades reclificadoras de sers pulsos, a continuac¡ón se presenta el

diagrama unifilar de cargadora de baterías:

¡

3.2 Descripción de la cargadora de baterías
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DATOS DE PLACA DEL TRANSFORIIADOR OE LA CARGADORA DE
BATERIAS DE SUBMARINOS.

POTENCIA NOMINAL

FASES

CONEXIÓN EN PRIMARIO

CONEXÓN EN SECUNDARIO

DEVANADOS SECUNDARIOS

VOLTAJE PRIMARIO

VOLTAJE SECUNDARIO

FRECUENCüA

PERDIDAS EN VACIO

PERDIDAS DE CORTOCIRCUITO

IMPEDANCIA

ENFRIAMIENTO

2022t§tA'

3

ESTRELLA ATERRIZADO (YN)

DELTA (ds ds)

2

138OO Y *. 2.5 o/o

2X525Y !4o/o (sin carga)

60 Hz

3-7 KW

26 KW

7 .3 0/o

ASKAREL Y RAOIADORES
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3.3 Deecripción del problema

Una de las cárgas importantes del sector en estud¡o está const¡tuido

por el sistema de recarga de baterías para los buques submarinos.

detallada en el numeral 3.2, este operaba de acuerdo a los

requerimientos de las unidades y sin mayores observacrones.

A partir del año 't998 se comenzó con la polít¡cá de ahono de energía

en la Base Naval de Guayaquil (BASUIL), razón por la cual se iniciaron

los proyeclos de implementación de bancos de capacitores, cambios

de luminarias, balance de fases en atta tens¡ón, entre otras @sas.

A lo largo de BASUIL, en el sistema de baja tensión se encuentran

instalados bancos de €paclores con el proÉ§to de conegir el factor

de potencia, en los siguientes lugares:
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UEICACIÓN VOLTAJE NOMINAI CAPAC IDAD (KYar)

Poder d€ tiera 460 V 126

Muell€ 3 foma 1 460 V r61

Muell€ 3 Tomá 2

Muelle 3 Toma 3

140

203

Muell€ 4 Toma 1

Muelle 4 Toma 3

4€O V 120

460 V 120

Muelle 4 Toma 4 460 V 140

Muelle 5 Toma 1 460 V 80

Muelle 5 Toma 2 460 V 80

Edrfioo Drgmat 240 V 1?O

Muelle 1 Oique Napo 460 V 20

480 V 202

Muelle 7 480 V ))1

80

80

20

85

75

150

Muelle 9

Muelle 10

Hosprtal Naval (Rayos X)

480 V

480 V

208 V

Hosprtel Naval (Calderas)

Hosp¡tal Naval (AA)

Hospital Naval (Ascensores)

208 V

208 V

240 V

INOCAR 208

lmprenta Naval 208 10

Muelle Dique Amazonas 480 V 240

Muelle Dique Cenepa 480 V 240

Muelle 6

TABLA 3.1. Bancos de capacitores BASUIL

460 V

¿eo v
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Es desde la instalación de estos bancos que aparece un problema no

previsto, como fue el daño reiterado en los capacitores del edifcio de

la Dirección General del Material (Drcfv|,AT). Estos explotaban y su

tiempo de vida útil era infer¡or al estándar de fábnca. No se descubrió

¡nmediatamente la causa de este problema y se especulaba sobre la

calidad y especificaciones de los elementos utilizados en los bancos

de capacitores.

Luego de observacrones se relaciona esta falla con la cargadora de

baterías de submarinos, pues ocunía en el instante en que esta

iniciaba sus operaciones d6 carga. Además s€ sustenta en que una

cargadora compuesta por rectificadores es una fuente generadora de

armónicos que @rían afectar a elementos del sistema tales como los

capacitores.

En el año 200'f debido a los continuos problemas de este tipo se

realizan las primeras mediciones de niveles armónicos en varios

puntos del s¡stema de baja tensión de BASUIL con la finalidad de

determ¡nar su magnitud, con la conclusión de que se tome como

acción preventiva la operación noctuma o durante el fin de semana de

la cargadora junto con la desconexión de todos los bancos de

capacitores del sector.
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3.4Hipótesis

Con el fin de determinar la causa de estos daños se plantea la

hipotesis de que la cargadora de baterías produce niveles de

armónicos sobre lo permitido por las normas. y son estos armónlcos

los que recorren la red hasta llegar a los capacitores del edificio

DIGMAI con el consecuente perjuicio.

Para comprobar la hipótesis se hace necasario realuar un estudio de

armónicos utilizando la metodología propuesta por el CONELEC en el

Anexo A: 'Regulaoón No. CONELEC 0o4.101.- Calidad del servioo

eléctnco de distribución"
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IV.MEDICIONES Y AOOUISICIÓN OE DATOS

4.l Selección de los puntos de medición

Para la realización del trabajo de medición se selecctonaron cinco

puntos ¡mportantes a lo largo de la red de distribución de la Base

Naval, los mismos gue deben su importancia a la cantidad de cargas

que al¡mentan y la presunción de ser generadoras de armónicos. La

ubicación de estos puntos respecto de la cargadora de baterías se

puede aprecrar en la figura 4.1

La descripción de cada uno de los puntos de medic¡ón es detallado a

continuación:

Edificio DIGMAT

Posee 2 subestac¡ones cada una con capacidad de 3x167 KVA, sus

@nexones son estrella en el pnmario y estrella en el secundario,

neutros atemzados y entrega un servicio de 13800 I 127-220V.

b*ot,
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Un banco da serv¡c¡o al sistema de aire acondicionado y bombas de

agua, mientras que el otro banco afimenta los circu¡tos de iluminación

y tomaconientes.

Para la correc¡ión del factor de potencia del sistema de aire

acondioonados cuenta con un banco de capscrtores . La capacidad

del banco es de 120 KVAr distribuidos en 20 KVAr como paso fijo y

cinco pasos automáticos de 20 KVAr cada uno

OIECAR Nivel 3

Est6 banco alimenta a los laboratorios de diseño y reparación de

tarjetas electronicas, y tiene una capacidad de 3x50 KVA, su conex!ón

es estrella en el pnmario y estrella en el secundano, neutros

atenizados y entrega un serv¡cio de 13800 I 12O-2OAV.

coMAco

Este banco alimenta a equipos de comunicaciones y laboratorio de

computaoón, y tiene una capacidad de 3x75 KVA, su conexión es

delta en el primario y estrella con neutro atenízado en el secundario, y

entrega un servicjo de 13800 I '127-22OV.
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Cargadora de bateríae de submarinos

Este banco alimenta a las baterías de los 2 submarinos (SHYRIS y

HUANCAVILCA), pero solo uno a la vez y tiene una capacidad de

2022 K)IA trifásico, su conexión es estrella en el primario y delta en el

secundario (Yndsds) y entrega un serv¡cio de 525 V en el lado

secundano. El diagrama unifilar de la cargadora de baterías es el

mostrado en la figura 3.-l

Poder de tierra

Este banco alimenta a los submarinos cuando se encuentran

acoderados, tomas de goder para muelles de lanchas misileras y

henamientas menores de taller y tiene una capacidacl de 1000 KVA

trifásico, su conexión es delta en el primario y estrella con neutro

aterrizado en el secundario y entrega un servicio de ',l3800 / 460 V.

A continuación se muestra el esquema de la ubicación cle cada punto

de medición en el sistema eléctrico, así como los diagramas unifilares

de cada uno de ellos.
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4.2Equipo de medición

El ¡nstrumento utilizado para analizar la Calidad de Energía en las

redes de baja tens¡ón de la Base Naval de Guayaquil es el Analizador

de redes ION 7600 de Power Measurement.

4.2.1 Ca¡acteristicas

El analizador de redes ION 7600 es un instrumento de medida

programable que mide, calcula y visualiza los principales

parámetros eléctricos en redes trifásicas y monofásicas.

La medida se realiza en verdadero valor eficaz, mediante tres

entradas de tensión a.c. y tres entradas de intens¡dad a.c. (a

través de transbrmadores de coniente ln / 5A), que permiten

analiz simultáneamente tensión, intensidad, y potencia activa,

siempre de las tres fases, además de la frecuencia de la red.



FIGURA 4.6 Analizador de redes ION 7600

Valores medidos:

Energías: Aparente (kVAh), activa ( KWh) y react¡va (l«ARh)

Valores lnstantáneos: Voltaje de línea a neutro, de línea a

línea, voltajes promedios, conientes de fase, comente

promedao, Factor de Potenc¡a, Frecuencia.

Armónicos: Total e individual hasta la 63a armónica, factor K y

factor cresta

Monitoreo de Sag/Swell: Magnitud y dirección de datos para

gráficas de curvas de tolerancia CBEMA.

.--A-''-

1

d.Éd

l3.EAl"

t3.r9l'



72

Fllcker y detección de transitorios: Capacidad para detectar y

registrar disturbios desde 64 pseg con registros de forma de

onda en voltajes y coníente.

Registro e hietóricos. Cuenta con 4 MB de memoria no volát¡l

para almacenar formas de onda registro de eventos.

Comunicacioneg: Comunicación simultanea hasta en cuatro

puertos. puertos R9232RS485, un segundo pueño infranojo,

un tercer puerto opcional es un módem telefónico, por último un

puerto Ethemet 'loBase-T o 1oBaseFL.

Alimentación: La fuente de alimentación para el equipo es de

85 a 2M Voltios en C.A. o 110 a 330 Voltios en C.D., sin

necesidad de configuración extema.

4.2.2 Normas

El medidor ION 7600 cumple con las siguientes normativas

intemac¡onales:

Norma EN 50'160
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Norma IEC 610004-7 de armónicos e ¡nterarmón¡cos que

es la requerida por la REGUI-ACION No. CONELEC -
00d.to1.

Norma IEC 61000-4-15 de fluctuac¡ones de voltaje.

CBEMA/ ITIC .

Norma IEEE 519 e IEEE 1159.

4.2.3 Programas ¡equeridoo

Los programas utilizados gara la realización del presente

trabajo son el ION Enterprise y Hojas de cálculo de EXCEL

2000.

ION Enterprise es un sistema de información de cliente-

servidor, el cual permite visualizar toda la inlormac¡ón recogida

por el ION 7600 durante su etapa de medición.

El sofrware del ION Enterprise opera ba,o el sistema operativo

Windows 2000 Profesional Serv¡ce Pack 2.
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4.3Adquisición de datoe

4.3.1 Diagrama de conexiones

Pa¡a realiza¡ la medición en transformadores de mnfiguración

delta de tres hilos en el secundario se utilizó la conexlón

sugerida por el manual '7600 ION: lnstrucciones de instalación

y configuración básica' y que se muestra a continuación.
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Para la configuración estrella con neulro atenizado se utilizó la

s¡gu¡ente conexión:
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FIGURA 4. I Diagrama de conexión en Estrella

4.3.2 Programación del equipo

Para que el equipo registre los paÉmetros de ¡nterés fue

necesario programarlo mediante el software ION ENTERPRISE

instalado en un computador con los requisitos mencionados en

la sección 4.2.3.

l
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En la REGULACION No. CONELEC - O0É.l01 se estipula que el

proceso de medición de distors¡ones armónicas, se deberá

realiza¡ siguiendo los s¡gu¡entes lineamientos

"El Distribuidor deberá realizar mensualmente lo siguiente:

Un registro en cada uno de los puntos de medicrón, en un

número equivalente al 0,1 5% de los transformadores de

distribución, en los bomes de bajo voltaje, no menos de 5.

2. Para la selección de fos puntos se @nsiderarán los niveles

de voltaje, el tipo de zona (urbana, rural), y la topología de la

red, a ñn de que las mediciones sean representativas de

todo el s¡stema.

3. Simultáneamente con este registro se deberá medir la

energía entregada a efectos de conocer la que resulta

suministrada en malas condiciones de calidad.

4. En cada punto de medición, para cada mes, el registro se

efectuará durante un período no inferior a 7 días continuos,

en intervalos de medición de 15 minuto§.
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Las mediciones se deben realizar con un medidor de

distorsiones armónicas de voltaje de acuerdo a los

procedimientos especificados en la norma IEC 61000-4-7.

Con la finalidad de ubicar de una manera más eficiente los

medidores de distorsiones armónicas, se efectuarán

med¡c¡ones de monitoreo de armónicas. de manera simultánea

con las mediciones de voltaje indicádas anteriormente: por lo

que los medidores de voltaje deberán estar equipados para

realizar tales mediciones de monitoreo'.

En nuestro caso al no ser una empresa distribuidora de energía

y por tratárse de un estudio de distorsión armónica los registros

de la medicrón se programaron para cada 15 minutos

inintem.rmpidamente durante 7 días.

Dentro de la configuración básica del equipo existen parámetros

obligatorios de registro entre los cuales se encuentran voltaje

línea a línea, comente, factor de potencia, potenc¡a y energía.

Ad¡c¡onalmente y dentro de las capacidades del eguipo se

programaron los registros de los siguientes parámetros:
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Distorsión total armónica de voltaje.

Distorsiones individuales armónicas hasta la 11¡ de voltaje.

4.4 Cronograma de medicioner

Los puntos de interés fueron medidos con el cronograma presentado a

continuación:

Punto de Fecha de

culminec¡ón
Fecha de inicio Observac¡ones

medición

Cargadora

de Baterias

9 nov¡6mbre/
26 junio / 03 Contrnuamente

03

DIECAR 18 febrero / 02 ?2 febre(o Estudro exrstente

COMACO 22 feb(ero I 02 I marzo I 02 Estudro exrstÉnte

Poder de
25 marzo I 02 1 abrú I 02 Estud¡o exrstente

Tlerra

21 noviembro / 03 1 drcrembre/03
En el banco del

s¡stama de A. A

TABLA 4.1 Cronograma de mediciones

4.5 Presentación de mediciones

Todas las medic¡ones están representadas en tablas utilizando

formato EXCEL, almacenadas en un archivo magnético para cada

punto de medición, corresponden a cada archivo aproximadamente

GMAD T
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650 registros o filas equivalentes a 'l cada 15 minutos por 7 días. Los

parámetros se almacenaron en diferentes hojas cle cálculo pero todas

presentan como primera @lumna el registro fecha - hora.

Por la cantidad de datos manejados en este trabajo, se cree

necesario adjuntar un disco compaclo que contiene los archivos

magnéticos con las med¡c¡ones de cada punto y los gráficos

empleados para el anális¡s. Como muestra de las tablas se presenta

el ANEXO D: 'Tablas correspondientes a un día de medición en un

punto".

A continuación presentamos los gráficos conespondiente a THDv para

cáda fase de DIECAR, COMACO y Poder de T¡erra. Los gráficos de la

Cargadora de BaterÍas y del Edificio DIGMAT son mostrados en el

numeral 5.2 y 5.3 respedivamente.
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Como una representación de todo el t¡empo de medición estará el

ANEXO E: "Gráficas de los parámetros medidos en los puntos", este

anexo @ntendrá las siguientes grálfcas:

Voltaje de lÍnea a línea.- Voltaje de cada fase vs. Tiempo.

Coniente de fase.- Coniente de cada fase vs. Tiempo.

Factor de Potencia (Fp) - Fp promedio vs. t¡empo.

Distorsión Total Armónica de Voltaje (THDv).- THDv de cada

fase vs. tiempo

Espectro Armónico de Volta¡e - Armónicas ¡nd¡viduales

sobresalientes de una fase vs. Tiempo.
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V. ANÁLISIS DE MEDICIONE§Y SOIUCIOXE§

5.l Metodología para el Análisis

La metodolog ía empleáda oc'ra realizar el análisis de los datos

obtenidos en las mediciones se basa en determinar si los valores de

distorsión armónica de vottaje sobrepasa los límites establecidos por la

Regulación No. CONELEC 004/01 - Cal¡dad del servicio eléctrico de

distribución (ANEXO A)

Se consideraÉ incumplimiento de esta regulación cuando los valores

eficaces (rms) de los vottajes armónicos individuales M') y los THD,

expresados como por@ntaje del voltaje nominal del punto de medición

respectivo, superan los valores límite (M' y THD') señalados en la tabla

51

De no superar el porcentaje establecido por la regulación se considerará

que la subestación analizada no está siendo afeclada por la presencia

de distorsiones armónicas de voltaje.

Las tolerancias permisibles para la Distorsión Armónica de Voltaje

establecidas por la Regulación No. CONELEC 00d.101. - Calidad del

servicio eléctrico de distribución uülizadas en el análisis son:
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ARUONICA INOIVIOUAL DE
ORDEN DE LA

ARXÓNlcA
(nl

VOLTAJE, DAIV

TABLA 5 1 Tolerancias para la D¡storsión Armónica de Voltaje.

De los grá15ms mostrados en el numeral 4.5 podemos decir que en los

puntos DIECAR-Nivel 3, COMACO y Poder de Tierra, la incidencia de

la distorsión armónica de voltaje es mínima ya que en ninguno de ellos

su valor máximo de THDv sobrepasa los límites establecidos por la
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Para el caso de la cargadora y el Edificio DIGMAT se realizará en la

sección 5.2 y 5.3 respeclivamente un estudio más profundo basado en

lo estipulado por el CONELEC, ya que estos puntos son los de nuestro

pnncipal interés.

S.2Generación de armónicos en la cargadora de baterías

Tomando en consideración lo establec¡do por el CONELEC. tenemos

que solo 24 datos se enclentran fuera del límite, con una distorsión

armónica total de voltaje mayor al I o/o, es dec¡r aproximadamente

regulación del CONELEC, con lo que se pu€de afirmar categóricameñte

que no son afectados por los armónicos generados por la cargadora de

baterías.

Para ¡eal¡zar el estudio de armónicos en la cargadora de baterías de

submarinos se tomó en cuenta solamente los 576 datos válidos que

equivaldrían a 6 días @ntinuos obtenidos a lo largo del período de

medición que se inició en el mes de junio y culminó en el mes de

noviembre del año 2003 tal como se detalló en el numeral 4.4. Cabe

indicar que la medición se realizó en los terminales de baja tensión del

transfurmador que alimenta exclusivamente a la cargadora.
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4,160/o del total de datos registrados no cumplen con la normativa, lo

cual signifca que la cárgadora de baterías si genera armónicos, pero

dentro de los límites permitidos por la regulación del CONELEC.

Los 24 datos que se encuentran fuera de los límites de la regulación del

CONELEC son presentados en la siguiente tabla con la fecha y hora de

ocurrencia, asÍ como su valor para cada una de las fases:

Fecha y Hora de
Medición V1 THD V2 THO V3 THD

2d06120O3@00:45

26/06/20O3@01:0O

I,211 I,572 8,806

8,616 9,016

8,878

a.779

8,292

2&0d20O@Oo: 15

28i 06/2003@0o.30

I 558

8 482

8.359

7 ,911

O1/0720O3@0O:30

O5t07 |2oO@OO45

8.616

9.128

9.016

9,971

05/07/2003@01 00 9.301 9,32't

0y07i20o3@01 15

0907/2003@01:30
___9.!5E_

4,8¿
8.878

8,779

8.359

7,911

23tO7t2oO@ú:N 8.4ti2 4.779

03/0820O3@oo:30 8.616

05/08/20o3@01 .3O 8.558

0108/20O3@01:45 8,482

9.016

8.878

8.292

8,359

7 ,9114,779

05108/20O3@02:0O 8.558

8.482

8.878

a,779

8,359

7.91 105/0€V20O3@02:15

05/08/20O3@02 : 30 8.4A2 I.779 7.911

09/09/20O3@0O:30 8,616 9.016 8.292

05r'11/20O3@OO:45

09/11/2@3@14r30
_ 8,42

't7 ,257

4.779

15,977

7,9't'l

16.961

o9/1 1/20O3@14.45

09/1 1/2003@15:0O
_t3.L

'I1.075

15 090

10,770

16.016

'10,616

09/11/2003@15:15 8,6'16 9,016 4.292

8,292

9,154

7,911

TABLA 5,2 Datos máximos de THDv en la Cargadora de Baterías

I eri¡ozremg@r r:3o I s,lza I g,ezr I e,r5a 
I

i os/r 1/20o3@0o:3o I rs,697 I 15,or4 I 15.756 
i
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Para el estudio de esta subestación se han considerado los siguientes

Índices de referencia:

Promedio, valor que se considerará como índice de calidad para

compararlo con los términos de referencia dados por el CONELEC

Máximo, nos indica el mayor valor que se presenta en un momento

determinado, se lo tomaÉ solo @mo referencia;

Mínimo, nos indica el menor valor que se presenta en un momento

determinado, se lo tomaÉ solo como referencia;

La moda de THD de voltaje, valor que se repite con mayor

frecuencia en las mediciones efectuadas.

En la tabla siguiente, se presenta los valores obtenidos en la medic¡ón

Afmón¡cos
SUBESTACION CATEGORIA Dv

FASE 1 FASE 2 FASE 3

16,961

0,148

3,581

4,302

09t11t2003
14:30

CARGADORA DEMáximo 15.977

ianreRns oe 0.120

SUBIVIARINOS 3,481

[vlinimo
Mo¿,

f,.,n.¿io

17,257

0,'146

3,035

3,939

ogt11t2003
14:30

4,381

ogt't1t2003
14:30

echa y Hora
I Máx

TABLA 5 3 Datos de THDv en Ia Cargadora de Baterías

A continuación se muestra el gÉlico comparativo entre el THDv de cada

fase vs, el lím¡te establecido por el CONELEC.



! E.000

16.000

14.000

12.000

10,000

8.000

6,000

1 000

2.000

0 000

CARGADORA DE BATERIAS
Distorsión Total Armónica de Voltaje

Hora y Foch€

-v1 
THD

-. . -- V2 THD

-v3 
THD

-THDV 
(Lím¡te)

t
o
fF

@(oFIGURA 5 1 THDv de la Cargadora de Baterías

t I



90

Al comparar el índice de calidad de variación de voltaje armónim ( THD,

= 8%) con la TABLA 5.3 y el gráfco 5,1 podemos destacar lo siguiente.

En esta subestación, el valor promedio de THD, es inbrior ( valores

tomados en cada fase) que el valor establecido en la norma. Los valores

máximos para el THD, sobrepasan el valor del índice de calidad

establecido en 24 ocasiones, esto se produce en determinadas horas,

por este motivo se puede decir en términos generales que esta

subestación no presenta problemas armónicos.

En cuanto a contribución armónica indivídual, la quinta y séptima

armónicas, como se aprecian en la figura 5.2, son las que aportan con

niveles más elevados respeclo del resto de componentes con valores

máximos de 7,443 y 5,440 respectivamente, aunque fuera de los lÍmites

establecidos en la Tabla 5.1, pero solo en el instante cuando hubo el

mayor nivel de THDv. Esle comportamiento es típico de lqs

rec{ificadores de seis pulsos.
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Así como para el caso de la coriente de carga, la distorsión armón¡ca

total de voltaje presenta sus valores más elevados en el tnstante en que

comienza el período de carga para luego descender a valores debajo de

la norma del CONELEC como se aprecia en la figura 5.1 .

Se puede aprectar en la s¡guiente tiabla que en el instante cuando ocune

un n¡vel máximo de armónicos, el factor de potencia fluctúa entre 0,82 y

0,84, siendo estos valores los más elevados ya gue para el restante

¡ntervalo de med¡c¡ón se obtiene un factor de potencia aproximado de

0,40.

Fecha y Hora de Medición V1 THD v2 V3 THO FP

Ost 1 1 /2O03@OO3O 15,597 15,014 15.756 82.U1

09/1 1/2003@ 14:30 16,961 I e¿, r 32

THD

09/11/2003@14 45

17,257

16,442

I 1,075 10,770

16,016 84 1S9

10 6'16 84.085

15.977

15,090

I

TABLA 5.4 Factor de potenc¡a de la cargadora de submarinos

En lo que se refiere a los datos de voltaje tenemos que ex¡ste un

desbalance de alrededor del O.4 o/o entre las tres fases lo cual nos indica

que la carga es netamente balanceada.

09/'t 'tl20o3@ 15:00



o2

Los datos de coniente de carga muestran que en el in¡cio de la e,tga

del submarino ocune un pico pronunciado con un valor alrededor de

2020 A, el mismo que al transcunir el t¡empo va decrec¡endo hasta

llegar a un mínimo valor de aproximadamente 532 A.

En la siguiente tabla se puede apreciar los valores de coniente máximos

al ¡nicio de la carga así como el valor mínimo alrededor del cual se

estabiliza la coniente en el período de carga.

Focha y Hora de Medic¡ón Carga t1 t2 t3

I
05/1 1/2003@0O:30 tN¡cto

osrr zoos@06 30 T rrÑ 592.9't6

T r¡rrcro -l zoz¿¡ag

20'12ffi 1606 ,616 1985,528

1-"360-t-
587 .O7 4

1610,493 1879.536

FrN 532.084 430,455 506,087o9t11t2oo3@21 45

______l

TABLA 5.5 Datos de corriente de carga de la cargadora de submarinos

5.3 Niveles armón¡co6 en el edific¡o DIGMAT

Con la finalidad de establecer como está afectando los periodos de

carga de la batería de los submarinos a los @mponenles del sistema de

Basuil es conveniente realiz el estudio en un punto crÍt¡co del mismo,

el cual es el Edificio de la Dirección General del Material (DIGMAT) ya

que posee conección de factor de potenc¡a mediante un banco de

09/11/2003@'14:30
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capacitores descrito anteriormente, y además con la presunción de que

los mismos se deterioraban ante la presencia de armónicos.

Pa¡a realiza¡ el estudio de armónicos en el Edificio DlGfrlAT se tomó en

cuenta los 930 datos válidos que conesponden a l0 días c¡ntinuos

obtenidos a lo largo del período de medición que se inició el 21 de

noviembre del 2003 y culminó el 1 de diciembre del mismo año.

Tomando en consideración la normativa utilizada en el ítem anterior,

tenemos que solamente 3 datos se encuentran fuera de este lÍmite, es

decir aproximadamente O,32o/o del total de datos registrados no cumplen

con la normativa, lo cual significa que en el Edificio DIGMAT existe la

presencia de armón¡cos generados por la cargado€, pero dentro de los

límites permitidos por la regulación del CONELEC.

Los 3 datos que se encuentran fuera de los lÍmites de la regulación del

CONELEC son presentados en la sigu¡ente tabla con la fecha y hora de

ocunencia, así @mo su valor para cada una de las fases:

Fecha y Hora de
Medición

30/1 '112003@09:15

30/1 !/20O3@09i30

30/1 1/2003@09:45

V1 THD V2 THD V3 THD

s, 146 !ll
7,747

8.703 7.385 8.776

9.117

9,255

9,258

l

TABLA 5 6 Datos máximos de THDv en Edificio DIGMAT
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Considerado los índices de referenc¡a expuestos en el numeral 5.2

tenemos:

SUBESTACION

DrFrcro

IGMAT

o

inimo

romedio

echa y Hora

9,146

0,545

0.945

1,435

30/1 1/2003
09:15:00.Máx.

TABLA 5.7 Oatos obtenidos en el Edificro DIGMAT.

Al comparar el índice de calidad de variación de voltaje armónico ( THDV

= 8%) con la TABLA 5.7 y la figura 5.3 podemos destacar lo siguiente:

En esta subestación, el valor promed¡o de THD', es inferior ( valores

tomados en cada fase) que el valor establecido en la norma. Los valores

máx¡mos para el THD, sobrepasan el valor del Índice de calidad

establecrdo sólo en 3 ocasiones, esto se produce en determinadas

horas, por esta razón se puede decir en términos generales que esta

subestacíón no presenta problemas armónicos.

A continuación se muestra el gráfico cnmparativo entre el THDv de cada

fase vs. el límite establecido por el CONELEC.

Armónicos
(THDv)CATEGORIA

FASE 1 FASE 2 FASE 3

9,258

0,628

1,096

1,601

30/1 1/2003
09:15:00.

7,773

0,354

1.002

1,368

30/1 1/2003
09:15:00,
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En cuanto a contribución armónica individual, la quinta y onceava

armónicas son las que aportan con niveles más elevados respecto del

resto de @mponentes, como se aprecia en la figura 5.4, sus valores

máximos registrados son 2.641 o/o y 2.747 % respectivamente, aunque

dentro de los límites establecidos en la regulación del CONELEC

La distorsión armónica total de voltaje presenta sus valores más

elevados en los instantes en que se inician los períodos de carga en la

cargadora de submarinos, pero sin sobrepasar el límite establecido para

luego descender a valores debajo de la norma del CONELEC.

En lo que se refiere a los datos de voltaje tenemos que existe un

desbalance de alrededor del 0,3 o/o entre las tres fases lo cual nos indica

que la carga es netamente balanceada.
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5.4 Frecuencia de resonancia

En la actualidad se encuentra ¡nstalado un banco de capac¡tores

tnfás¡co con capacidad de 120 I(VAR distribuidos en 20 l(/AR como

paso fijo y cinco pasos automáticos de 20 KVAR cada uno, con un

voltaje de operación de 240 Y con marca comercial FRAKO, aunque el

voltaje nominal del banco de transformadores es de 220 V.

Se tiene referencia que el banco de capacitores que presentó deterioro

en su estructura era de la misma capacidad que el banco anteriormente

descrilo con la diferencia que trabajaba con un voltaje de operación

menor. es d*iÍ a 220 V con marca comercial LIFASA.

Este banco de capacitores (LIFASA) operaba indistrntamente del

func¡onamiento de la cargadora de baterías. Al comparar el t¡empo del

proceso de carga con el tiempo en el que ocunía el daño de estos

capacitores se dedujo que este proceso era el que afectaba a los

condensadores con la presunción de que se debía a la presencia de un

fenómeno de resonancia. A raíz de esto y con el camb¡o respectivo del

nuevo banco de capacitores se establece el procedimiento precautelar

de desconectarlos previo al inicio y durante el período de carga de los

submarinos para evitar daño alguno.



100

Una vez analizados los valores obtenidos en las mediciones de THDv

en el Edificio DIGMAT de acuerdo al estudro de armónicos utilizando la

metodología propuesta por el CONELEC, se tiene como resultado la

presencra de distorsión armónica pero en niveles muy por debajo de los

límites permilidos por el CONELEC, por lo cual se concluye que los

armónicos generados no son los que afectan a los capac¡tores.

Analizando otras causas por las que se prcduzca el deterioro en los

capac¡tores del Edíficio DIGMAT, encontramos que puede ex¡stir una

condic¡ón de resonancra.

De acuerdo a la topología observada en el gráfico 2.10 (b) y

comparándola con la figura 4.1 llegamos a la hipotesis de la existencia

de una condición de resonanc¡a serie entre la red eléctrica que contiene

a la carga generadora de la distorsión y el banco de capacitores en

estudio.

Nuestro análisis abarca enlonces en la determinación de la frecuencia

de resonancia que afiecta a los capacitores mediante la siguiente

fórmula, descrita en la sección 2.5.2.2:

2.\l .\t
fn=l

Sct Zt §i
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donde f es la trecuenda fundamental (Hz), fn es la frecuencia de

resonanc¡a serie, Sf es la potenc¡a del transformador (KVA), Zt es la

am@ancia del transformador en por unidad (%), y Sc es la potencia del

banco de capacitores (KVAR).

Datos utilízados parÍr el Cálculo

60 Hz

St 501 KVA

zt 4,2%

Sc 120 KVAr

TABI-A 5.8 Transformador y Capacitores del Edificio DIGMAT

Reemplazando en la fórmula anterior tenemos:

f

ln=ñ
501 501

120 + 0.042 t20

1

)

1,r--oo
501 25 I .00 |

5.04000 l.t .l00

fn--ñ 99.40/'76 - r7.430ól
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/R = 6061974r-l

l ¡1 -- 60. 9,0539ó

í¡1 = 543.23760H:

Del resultado obtenido se puede decir que la frecuencia de resonancia

que afecta a los capacitores es aproximadamente de la novena

armónica (540 Hz).

5.5 Solucíones

Del estudio de armónicos realiz:,do podemos observar que los niveles

de distorsión armónica se enqrentran denlro de los límites establecidos

por el CONELEC.

Dado que los límites armónicos se encuentran dentro de las normas y

del análisis efectuado en la sección 5.4 se deduce que existe

resonancia, siendo este el problema al que debe darse solución.

Además llama la atenc¡ón el factor de potenoa de la cargadora de

baterías descrito en la tabla 5,4 y para esto se propone una solución

que contempla tanto la compensación reacliva como la posible falla por

frecuencias de resonancia.
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5.5.1 Cargadora de Bateríae de Submarinoe.

Para iniciar el élculo de una posible soluc¡ón a los problemas del

factor de potencia y f,allas por frecuencia de resonancia por la

generación de armónicos de la cargadora de baterías s€ debe

tomar en cuenta los siguientes valores lÍmites de capacitores.

Valor6a incluyondo

armónicos
L¡m¡te on {%) del nominal

laus 180

110

Vprco 120

135

TABLA 5.9 Límites para los capacitores

Datos utilizados para el Cálculo

P 1382 KW

Snom

z 7 3 0/o

I 1868 A

13o/o lt

v 52s V

2022MVA

KVAR

l7

TABLA 5.10 Datos de la cargadora de baterías
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La potencia aparente entregada por el transformador es de

.\ = 16r.7 = .6(o.szsx t so B) = t 698 62 K t:A

entonces la potencia reactiva está dada por.

.\ 1l osa¡' - 1t ltz ¡: = 986 K l/.4 Ro=

y el factor de potencia es.

t.o=!= 1382 
=o.ar¿' .s 1698

Este valor se comprueba con el promedio del fac{or de potencia

obtenido en las mediciones que es de 0,82.

Se desea elevar el factor de potencia hasta un valor de 0.96 con

el fin de poderle liberar carga al transformador ya que está

entregando más carga de reactiva y además evitar cargos por

penalización por bajo factor de potencia. Por lo tanto la potencia

de los capacítores debe ser de.

Qc = l'(t90, - tg9r) = I 382(0.7I4 - 0.29l\ = 584 86KL'Á lt
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P= 138e kv

FIGURA 5.STriángulo de potenc¡as de la cargadora de baterías.

Se elige un valor de 550 KVAr clebic,o a que es un tamaño de

banco de capacitores comercial. Por lo tanto la potencia reacliva

tomada del transformador es de:

(), = 98ó - 550 = 436K1'.4|t

La potencia aparente entregada por el transformador es de

1382: +.136: = 1449 l5KI:.{

y la coniente que entrega es de

(-

\o
@o
o

5

/ = -| - tl4e ts 
--1ss3.65.4Jtv J¡(o szs)

Y el factor de potencia es de:

Y

¡l

o

\o

o

,.',= 1382 
=no.'¡ 1449 15

A

L*

I
¡
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fuÉli?ando los resul¡ados se encuentra que el factor de potenc¡a

nuevo es bonificable por la compañía suministradora de energía.

Además también se rcduce la sobrecarga en el transformador así

como la corriente total en el circuito alimentador.

Pero como en este c¿lso se trata de una carga que genera

armónicas. entonces es necesano hacer una sene de cálculos

antes de proceder a la adquisic¡ón del banco de capacitores.

Antes de hacer el élculo del filtro para eliminar la 78 armónica es

necesarío ver cual es la frecuencia de resonancia. Considerando

que el sistema es robusto, entonces los Scc (Potencia de corto

orcuito) en el punto donde está coneclado el capacitor depende

solamente de la ¡mpedancia del transformador, esto es:

Sc¿'
lo0Mt'A

Zo/o

que en nuestro c€so se tiene:

\'.c - loo(2 022) 
= 27 6Mt Act

7.3

Ahora de la sección 2.5.2.I tenemos que

ts*
/-" =, { .o =60

Ei
I

lio ss
= 60 f 7.0839 -_ 425 03H:
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y como la armónica es muy cerc¿¡na a la 7' que es generada por

el rectificador, entonces se hace necesario observar si la relación

entre la potencia de cortoc¡rcuito y la potencia del rectificador

conocida como SCR es menor que 20, esto es

tr.i?= .\t'. _276 =lssPr¿ct 1382

Como en este caso se tiene que el SCR es menor que 20, podría

existir problemas de resonancia paralelo, por tal motivo es

recomendable inslalar un filtro de 7" armónica. De lo contrario el

banco de capacitores durarÍa no más de dos meses en

operación.

Empezando por calcular la impedancia del banco se tiene

Xr, = 
Kr't _ 0.525: 

= o.5ol.l4().\t 0.55

ajustando el filtro a la 7" armón¡@ con la fórmula (15) descrita en

el numeral 2.5.2 4 tenemos:

.r, = 4 - o 5o-l 14 
= o olo23cr,' h' 7'
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donde ñ es la relación entre la frecuencia de resonancia y la

fundamental.

De esta manera los KVA/s que entregará el filtro al s¡stema está

dado por

Kt'.rt?l= Kt': - 0525: 
=56r.46Kr,.4tt(.\c -.\', ) (0.501 l4 - 0.01023)

Esto muestra que el factor de potencia se mejorará aún más. La

con¡ente inicial en el banco de capacitores:

t. _:;cgt'A't _ _550 = 6o4 84.4J:xr J¡to s:sl

La corriente en el filtro es

u _ KtlRÍ 
= _=!!16 = 6n 45.4- .l3KV J3(0 525)

La corriente de 7' armónica para este caso se obtiene como el

13Yo de la fundamental, esto es:

t -- Ítt' = jl!'z - = rsre sr..rJl(t' Jl(0 5:5)

entonces

I ; =139/ol, = 0.13(l5l9 8l) =197.58A
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Por lo tanto la coniente rms en el filtro es:

617.45: + 197.58' = 648.29.4

y la coniente pico máxima que se puede presentar está dada por

I rn, = 617 .45 + 197 58 = 815.03,4

El voltaje en el capacitor es

t'c = Jlt rxc =.fno t z ¿sxo.so tt4,¡ = 535.s4y

y el voltaje armónico es:

t', =gt,f =Jlrtrr5qq¡i9 =24.4et'

el voltaje rms es

T' _ 535.94: + 24 49'z = 536.49V

El voltaje p¡co en el capacitor está dado así.

v t .tt rrt¡ = 53 5 94 + 24 '49 = 560.41'4

Ahora los l(/Ar que entrega al banco están dados por:

K t' A Rrup = dlr t = Ji otd 4e)( 64s 2e ) = 602 4 t K t."4 R
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Los resultados se comparE¡n con los límrtes standard para

capacitores de la tabla 5.9 obteniéndose los resultados de la

tabla 5.11.

oALCULO(%) LtMtTE(o/o) EXCEDE LIMITE

lnus 107 180 NO

Vn¡¡s 102 'l t0 NO

Vprco 107 120 NO

KVAR 109 't35 NO

TABLA 5.1 1 Resultados del filtro para el capacitor.

De esta manera el filtro quedará especificado con un banco de

capac¡tores de 550 fi/Ar para 525 V. Un reactor de t0.23 mO a

60 Hz. para 525 V el cuál debe soportar una comente de 78

armónica de 197.58 A. El diagrama de conexión de este llltro se

lo muestra en la sigurente figura:
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SISIII{A D€ POfEI.EIA C{GADÍNA IE B¿TERI§
P= 138? l(V

FIGURA 5.6 Diagrama de conexión del fftro para la cargadora de
baterías

Como se puede observar ahora el filtro inyeclará una potenc¡a

reactiva de 561.46 KVAr, esto significa que conegirá aún mejor el

factor de potencia.

La potenc¡a que entrega el transformador es:

1382: + (98ó - 5ó1.46)r = 1445.73K1,',4

por lo tanto el nuevo factor de potenc¡a es

lR¡$6 FtXtfimR 3t
WA. tc'tá 5á v

co[aox ]aó

to=ll=1382 =o.se¡' s t445 73

I I
t t rI

I I

so ¡(vT,.T\ l.tl
rtI

xL.l0a3 nO )

I

II

I _t
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Esto muestra que el factor de potencia se mejoró y además el

banco de capacitores no tendrá problemas de resonancia

paralelo por el hecho de formar parte de un filtro y se soluciona el

problema de la generación de la 7t armónica ya que esta se

quedará circulando por el ñltro y no saldrá al sistema.

5.5.2 Ed¡fic¡o DIGMAT

Para in¡ciar el élculo de una posible solución a los problemas del

factor de potencia y fallas por frecuencia de resonancia entre los

capacrtores y el sistema eléctrico provocados por la generación

de armónicos de la cargadora de baterías se debe tomar en

cuenta los valores límites de capacitores mostrados en la tabla

5.9.

Datos ut¡lizados para el Cálculo

P

Snom 501 KVA

z 4.2 o/o

I 773 A

ls 3 05% tr

V 220V

245 KW

TABLA 5. 12 Datos del Edificio DIGMAT
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Lá potencia aparente entregada por el transformador es de:

s = "fir.z = Jjto zzot7¡t\ = 2s5Kt'.4

entonces la potencia react¡va está dada por.

y el factor de potencia es:

t.p=!:.={=oei.\ 295

Este valor se comprueba con el promedio del faclor de potencia

obtenido en las mediciones que es 0.85.

Se desea elevar el factor de rctencia hasta un valor de 0.98 con

el fn de poderle libe.at carga al transformador ya que está

entregando más carga de reactiva y además evitar cargos por

penalización por bajo factor de potencia. Por lo tanto la potencia

de los capacitores debe ser de:

Qc = I'Qsq -ts,0.)= I382(0.714-0 29I)= II4.87r(rl41t

0 = J.\'' J, = r(rGt -c4it' =t64 J2KVIR
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P= 245 Kv

FIGURA 5 7 Tr¡ángulo de potencias del Edificio DIGMAT

Se elige un valor de 120 KVAr debido a que es un tamaño de

banco de capacitores comercial. Con esto comprobamos que el

banco actual de 120 KVAr utilizado es el adecuado para conegir

el factor de potenc¡a.

Por lo tanto la potencia react¡va tomada del transformador es de.

Qt =164.32-120 = 44.32KrAll

La potencia aparente entregada por el transformador es de:

245: + 44 .32: = 148.97 Kl'.1

y la comente que entrega es de:

I

i

(\r

.¡,

IIo

/L

!

Ot{r>

_)
G

/=+ =:!:? =65338.'Jif' J3(0120)

r?

m\

-T

^*



115

Y el factor de potencia es de:

t.'o=-24L=osu' 248.97

Analizando los resultados se encuentra que el factor de potencia

nuevo es bonificable por la compañía suministradora de energía.

Además también se reduce la sobrecarga en el transformador así

como la comente total en el circu¡to alimentador.

Como antecedente en el numeral 5.4 se calculó que la frecuencia

de resonancia serie que afecta a este banco es la novena y

considerando que el sistema es robusto, entonces los Scc

(Potencia de corto circuito) en el punto donde está conectado el

capacitor depende solamente de la impedancia del

transformador. esto es:

. l$0Mt'A)¿( = 

-

7_o,/o

que en nuestro c¿rso se tiene

.\t..=.1!e(5e.!I = |t e2LtvAcc
4.2
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Debemos observar s¡ la relac¡ón entre la potencia de cortocircuito

y la potencia del reciificador @noc¡da como SCR es menor que

20, esto es

.s(?= '\bt =ll'92 =a.ozkect 1.382

Como en este cáso se t¡ene que el SCR es menor que 20, podría

existir problemas de resonancia serie, por tal motivo es

recomendable ¡nstalar un filtro de 9' armónica. De lo contrario el

banco de capacitores duraría no más de dos meses en

operacrón.

Empezando por calcular la impedancia del banco se tiene

x, _ KV' _0.22\'1 _0.40333ll
.\'c 0. 12

ajustando el filtro a la 9" armónica con la fórmula ('15) descrita en

el numeral 2.5.2.4 tenemos.

)', =#=ry=ooo4e8o,

donde h es la relación entre la frecuencia de resonancia y la

fundamental.
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De esta manera los KVAr que entregará el filtro al sistema está

dado por

Kr'..U{
Ky2 0 220r

= l2l 5A¡1{/?(.\¡-.\'/ ) (0 40333-0 00498)

Esto muestra que el Íactor de potencia se meioraÉ aún más. La

con¡ente inicial en el banco de capacitores:

/. _.t(i(,7)=-fr,, =314s2¡J¡rr J3(o 220)

La corriente en el f¡ltro es.

r = 
KY!ry 

= +15 = 3r8 85.{' .llKV ./3(0 220)

La comente de 9¡ armónica para este caso se obtiene @mo el

3.05% de la fundamental, esto e§:

t = fw =-:4s =642e6;./3lil' ./3(0 220)

entonces

l, = 3.05o/ol t = 0.0305(ó42.96) = 19.61 A

Por lo tanto la comente rms en el filtro es

318.85: + 19.61': = 319.45.4
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y la comente p¡co máxima que se puede presentar está dada por:

1r,,,, = 3I8.85 + 19-61 = 338.46A

El voltaje en el capacrtor es

rc = ^f3t ¡.y, = .,6t¡ I s.ssxo.40333) = 222.74r

y el voltaje armónico es.

I,,, A,,*=..6rrs or)
(o4ol33)=tszl'

9

el voltaje rms es

T' 27274: +152: =f2275I'

El volta¡e pico en el capacitor está dado así.

r, 1pr^'(¡ = 222.74 + l'52 = 224 26 A

Ahora los KVAr que entrega al banco están dados por:

Kt'.4 t?up =,.'.f¡l z = .,61¡ 1s.45 X 222.75 ) = 123 25 Kt'.4R

Los resultados se @mparan con los límites standard parc

capacitores de la tabla 5.9 obteniéndose los resultados de la

tabla 5.13
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TABLA 5.13 Resultados del filtro para el cápac¡tor

De ésta manera el liltro quedaÉ espec¡ficado con un banco de

capacitores de 120 KVAr para 220 V. que ya está instalado, lo

que faltaría añadir es un reactor de 4.98 mO a 60 Hz, oe,ra 22O V

el cuál debe soportar una c¡niente de 9" armónica de 19.61 A.

El diagrama de conexión de este filtro se lo muestra en la figura

58

CALCULO(%) LrMrrE(%) EXCEDE LIMITE

Inus 101

101

NO

Vaus 1'10 NO

Vprco 102 120 NO

KVAR '103 135 NO
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]Rs§flxll/lmR 3r
3 r 167 rvA zñv

CoNgn Yñ lfr
¿t0 v

SISTEIIA IE POTI¡€IA SISIE}IIIS !€ AIRE
ACf]NDICII}¿Arc

P= ¿45 KV

I¿O KVtr
136& V

xL=,1.98 nO

FIGURA 5 8 Diagrama de conexión del filtro para el edificio
DIGMAT-

Como se puede observar ahora el filtro inyectará una potencia

reactiva de 121 .5 KVAr, esto significa que conegirá aún mejor el

factor de potencia.

La potencia que entrega el transformador es:

245: +(164.12 - l2l.5): = 248 7lKl',4

por lo tanto el nuevo factor de potencia es.

t.r_ll_ ll5 
=os85 I' s t+87t

Esto muestra que el factor de potenoa se mejoró y además el

banco de capacitores no tendrá problemas de resonancia sene

)

I

m

T
=

I I
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por el hecho de formar parte de un filtro y se soluciona el

problema de la resonancia con la 9¿ armónica ya que el filtro está

ajustado a esa frecuencia.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El conocimiento de la teoría de perturbacrones armón¡cas en un sistema

eléclrico permite comprender con más profundidad la forma en que estas

afectan a elementos coneclados al mismo. La existencia de tens¡ones y

@nientes en frecuencias diferentes a la fundamental (60 Hz) son la razón

de fÉrdidas, fallas y problemas en equipos debido a que no han sido

diseñados para trabajar bajo estas nuevas condic¡ones.

El esfuezo de las entidades reguladoras en el campo de la electricidad a

niveles intemacionales y locales facilita la determinación de valores

referenciales, que tanto el suministrador como el usuario deben respetar

para que los sistemas de potencia operen sin complicac¡ones. Este

también dicta los procedimrentos a adoptarse en un estudio de calidad de

energía.

Dentro del estudio de penetración de armónicos realizado en este trabajo

y haciendo referencia a la hipótesis planteada en el capítulo 3 numeral 4,

el estudio sobre la cárgadora de baterÍas permitió conocer que su

operación genera armóni@s, como generalmente ocurre con este tipo de

cargas, pero estas presentan niveles de THDv permitidos dentro de la



norma establec¡da por el ente regulador en el país (CONELEC en la

Regulación No. 004/01 Calidad del Servicio Eléctrico de Distnbución).

De igual manera al pánafo anterior, las mediciones realizadas con el

equipo utilizado reflejan lo que está ocuniendo en el sistema eléctrico ya

que este cumple con las normas ¡ntemac¡onales y del CONELEC. Por

esta razón los datos obtenidos en el edificio OIGMAT permitieron

observar que los niveles amónicos que llegan a ese punto desde la

c¿rrgadora de baterías es mínimo y no llega a ser una razón de daño de

capacitores. Mas la aplicación de la fórmula (12) descrita en el numeral

2.5.2.2 delerminó la existencia de una frecuencia de resonancia serie

entre el sistema eléctrico y el banco de capacitores del edific¡o.

Las características prop¡as de este caso anojan a la novena armóntca

como la frecuenc¡a resonante.

Al presentarse el problema de la resonancia en el banco de capacitores

se producen sobrevottajes, motivo por el cual el banco presenta deterioro

al trabajar bajo condiciones fuera de su rango nomtnal de operación.

Las observaciones de muchos estud¡os del material bibliogÉfico y la

experiencia de este trabajo permiten afirmar que para la conecclón del
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factor de potenc¡a med¡ante el uso de banco de cspacitores es necesario

descartar la presencia de armónicos, c€so contrano el diseño deberá

considerar esta perturbac¡ón para evitar problemas de resonanc¡a entre

los mismos y el s¡stema, consideraciones que generalmente obligan a

sobredimensionar la capacidad de los bancos de capacitores e incluso

hasta necesitar la instalación de filtros específicos.

El presenle estudio permitió aclarar las dudas sobre la razon de la

explosión de capacrtores en el edificio DIGMAÍ y establecer nuevas

observaciones necesarias gara la conección del factor de potencia en

cualquier punto dentro de la Base Naval de Guayaquil.

La aplicac¡ón de los filtros de rechazo calculados tanto para la cargadora

de baterías como para el edificio DIGMAT son recomendables para evitar

el problema presentado como es la existencia de resonancia armónica y

además corregir el factor de potencia, como se describieron en las página

110 y 1'19 respect¡vamente.

Nuestro trabajo abarcó estudio de penetración de armónicos, cálculo

frecuencia de resonancia así como élculos de fltros de rechazo como

solución. Esto da a entender que se hizo un estudio completo, lo que

generalmente las empresas que brindan este serv¡cio no lo efeclúan.



ANEXOS



ANEXO A

Regulación No. CONELEC 004101.- Calidad del

servicio eléctrico de distribución.



125

REGUIáCIOI{ I{o. COTELEC - fi14/O1

CALIDAD DEt SERYIC¡O ETECTRICO DE DISTRIBUCION

EL DIRECTORIO DEt COT{SErc T{ACXOTAI DE ELCCTRICIDAD

CONELEC

ConairlGnndo:

Que, es necesar¡o asegurar un nivel satisfactorio de la prestación de los seMc¡os

eláficos a que se refieren las dispos¡cionc legales establecidas en la Ley de

Régimen del Sector Eléctrico y zus reformas, el Reglamento Sustitutivo del

Reglamento General d€ la Ley de Regimen del Sector Eléctim, el Reglarento de

Concesiones, Permisos y Licencias para la Prestación del Servicio de Energía

Eléctrica, el Reglamento de Suminisúo del SeMcio de Electricidad y el Reglamento

de Tarifas.

Que, el Art. 1, inciso segundo del Reglamento de Suministro del Servicio de

Elecbicidad, establece que las <lisposiciones de dicho irrstrurnento serán

complementadas con regulaciones aprobadas por el CONELEC y por instnrctivos y

procedimientos dictado6 por los distribui(bres cle conformidad con eÉte R€glamerto.

Que, para garanüzar a los Conzumidores un suministro eléctrico conünuo y

confiable, es necesario dictar las Regulaciones relac¡onadas con los estándares

mínimos de calidad y procedimientos técnicos de medición y evaluación a los que

deben someterse las Empresas Disúibuidords del Servic,o El&ico.
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Que, el regular las materias previstas en el corriderando precedente, se convierte

en una garantía de la prestación del seMcio por parte de los Distribuidores, y en una

chfensa de los derechos de los Cong¡mídores.

En elercicio de las facultades otorgadas por el literal e) clel artículo 13 de la Ley de

R{limen del Sector Elécbico.

Resuelve:

Expedir la sigu¡eflt€ Regulación sobre la Calldad del Servicio Elfuico de Distibución.

1 DTSPO$CIOÍ{ESGET{ERAIES

1,1 ObrcüYo

El obretivo de la pres€nte Regulación es esbblecer los niveles de calidad de la

prestación del servíci,o eléctrico de disfribucnín y lc procedimientos de

evaluación a ser observados por parte de las Empresas Distribuidoras.

1.2 Definirjones

Annónkas: Son ondas sinusoidales de frecuenc¡a igual a un múlüplo entero de

la frecuencia fundamental de 60 Hz.

Banas de sallda: Corresponde a las barras de Alto Voltaje en las

subestaciones de elevación y a las barr¿rs d€ BaF Voltap de gJbestac¡ories de

reducción.
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Cerrt¡o de t¡an¡úormadón: Cor¡stihrye el conjunto de elementos de

tranformación, protección y secc¡onamiento uhlizados para la disüibución de

energía eléctrica.

Factor de pñncia: Es la relación entre la potencia activa y la potenc¡a

aparente.

Fh¡<tuaciones de Vottaje (o Variaciones de): Son perturbaciones en las

ct¡ales el valor eficaz del \roltaje de suministro cambia con respecto al valor

nominal.

Fr€c¡¡enc¡a de las intem¡pcion€s: Es el número de veces, en un periodo

determinado, que se ¡nterrumpe el sumin¡st o a un Consumidor.

Intem,rpclón: Es el corte parcial o total del suministro de electricidad a los

Consumidores del área de concesión del Distribui<lor.

f{ivele¡ de voltale: Se refiere a los n¡veles de alto voltaje (AV), medio voftaje

(MD y baÍ: \oltare (BV) definidos en el Reglamento de Suministro del Servicio.

P€riodo de medición: A efectos del control de la C¿lidad del Producto, se

enterúerá al lap6o en el que se efectt¡aÉn la nrediciones cte Nivel de Voltaje,

Perturbaciones y Factor de Potencia, mismo que será de siete (7) días

continuo§.

Perh¡rbac¡ón rápida de rcltaie (lllcker): Es aquel fenómeno en el cual el

voltaje camb¡a en una ampl¡trld rnoderada, generalmente menos del 10% dgl

voltaje nominal, pero que pueden repeürs€ varias veces por segundo. Este

fenonreno conocido corno efecto 'Flicker" (par@eo) c:rrJs:r una flucfuación en

la luminosidad de las lámparas a una frecuencia detectable por el op humano.
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Yoltale Armónb: Es un vottaje §nusoidal de frecuerrcia igual a un múlt¡plo

entero de la frecuenc¡a fundamental de 60 Hz del voltaje de suministro.

Yolt re rúrnlllrl (Yn): Es el valor del voltaje ut¡lizado para identif¡car el voltaje

de referencia de una red eléctrica.

YottaF dc suministro (Ys): Es el valor del voltap del servicio que el

Distribuidor suministra en el punto de entrega al Consumidor en un instante

dado.

Todos aquellos términos que no se encuentran definidos en forma expresa en

esta Regulación, terúnín el mismo significado que los establecidos en los <lemas

Reglamentos y Regulaciones vigentes.

Cal¡dad d€l Producb;

a) Nivel de voltaje

b) Perturbaciones rle voltaje

c) Factor de Potencia

C.l¡d.d dcl Scwioi¡ Téc¡ico:

a) Frecuencia de Interrupciones

b) Durmion de I ntenupciones

1.3 Aspccbc de Caladad

La Calidad de Servicio se medirá considerando los aspectos sigu¡entes:
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Calklad del Servicio Comercbl:

a) Atención de Solacitudes

b) Atenc¡ón de Reclamo,s

c) Errores en Medición y Facturación

2 CALIDAOOELPROOUCTO

2.1 Perturbcclon€a

2.1.1 Armónicoc

2.1.1.1 Índices de Cal¡dad

Donde

n,'=[],).,*

É(r,r
ltlD= , ¡-2

v
* 100

V,': factor de distors¡ón armónica individual de voltaje.

THD: factor de distorsión btal por armónicos, expreado en

porcentaje

V : valor eficaz (rms) del voltaje armónico "i" (para i = 2... 40)

exprcsado en voltios.

Vn i voltaje nom¡nal del punto de medición expresado en voltios.
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2.L.L.2 ftl€d¡c¡orEs

El Distribuidor deberá realizar mensualmente lo siguiente:

1. Un regasbo en cada uno de los puntos de medición, en un

número equivalente al 0,15olo de los transformadores de

distribrción, en los bone de baF voltaie, no rnerio6 de 5.

2. Para la selección de los puntos se considerarán los niveles de

voltaje, el tipo de zona (urbana, rural), y la bpología de la red, a

fin de que las medicaones sean representaüvas de todo el

sistema. Una vez ¡ealufu la selectión de los puntos, la Empresa

Distr¡buidora debe notificar al CONELEC, por lo menos 2 meses

antes de efectuar las med¡c¡ones.

3. Simultáneamente con este reg¡stro se deberá medir la energía

enbegEda a efecto6 de conocer la que resulta suministrada en

malas condiciones de calidad.

4. En cada punto cle med¡oón, para cada mes, el regisúo se

efectuará durante un peíodo no inferior a 7 días conhnuos, en

¡ntervaloE de medic¡ón de 10 minutos.
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Las nediciones se deben realizar con un rEdidor de disto¡siones

armónicas de voltaje de acuerdo a los procedimientos especificados

en la norma IEC 6100(47.

Con la finalidad de ubicar de una manera más eficiente los

medidores de distorsior€s armónicas, se efectuarán mediciones de

monitoreo de armónicas, de manera simultánea con las medic¡ones

de voltaje ind¡cádas anteriornente; por lo que los medidores de

voltaje debenín estar equipados para realizar tales mediciones de

monitoreo.

2.1.1.3 Límites

Los valores eficaces (rms) de los voltaFs armónicos ¡ndividuales (V,)

y los THD, expresados cofiro porcentaje del voftap nominal del

punto de medición respectivo, no deben superar los valores límite

(V, ' y THD ') sefulados a contjnuación. Fara efectos de esta

regulación se cons¡deran los armónicos comprendidos entre la

segunda y la cuadragésima, ambas irrclusive.
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Impar€s múhiplos de tres

2.2 Facbr de ffincia

2.¿1 Índke rl€ Cálidad

6

1.0

0.5

Para efectos de la evaluación de la calidad, en cuanto al factor de potencia,

si en el 5% o n¡¿ís del período evaluado el valor clel factor de poterrc¡a es

ORDEil (n) OE Ul
ARI,IO ICA Y TtlD

TOLERANCIA IY¡' I o ITHD,I
(9t r€.pecto al yoltaie nom¡nal del punb de

nida.itn)
v>¿l0kv

(oúc punbs)
v .: ¿10 kv
(trafos de

disE¡br¡ción)
Impar€s ¡rc múhiploc de 3

5 2.0 6.0

7 2.0 5.0

3.5

3.0

11

13

1.5

1.5
11 1.0 2.0

19 1.0 1.5

¿) 0.7 1.5

0.7 1.5

0.1 + 0.6'25ln 0.2 + 1.3.25/n

3 1.5 5.0

9 1.0 1.5

15

tt
0.3

0.2

0.3

0.7

Mayores de 21 0.2 0.2

Pares

2 1.5 2.0

4 r.0
0.5

8

10

0.2

0.2

0.5

0.5

72 0.7 0.2

Mayúes a 12 0.2

THD 3 I

t
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¡nferior a los límites, el Consumidor esd incumpliendo con el índice de

calictad.

2.2.2 Med¡c¡ón

Ad¡cionalmente a las disposiciones que constan en el artículo 12 del

Reglarnento de Sum¡n¡sbo del Servicio de Electrícidad, el Distribuidor

efectuañi registros del factor de potencia en cada mes, en el 2% del

número de Crnsum¡dores servidos en AV y MV. Las mediciones se tnnín

mediante registros en p€ríodos de 10 minutos, con régimen de

funcionamiento y carcEs rionnales, por un tiempo rlo merior a s¡ete (7) días

cont,nuos.

2.23 tímiE

El valor mínimo es de 0,92.

Certif¡co que esta Regulmión fue aprobada por el Directorio del CONELEC, mediante

Resolución No. 0116/01, en sesión de 23 de mayo de 2001.

Lcdo. Carlos Calero Menzalde
Secretario General del CONELEC



ANEXO B

Plano de la Base Nava! de Guayaquil



ANEXO C

Diagrama unifilar de BASUIL







ANEXO D

Tablas correspondientes a un día de medición

en un punto



136

DATOS Ult¡rYr¡r ¡

;mm(m 220 7, 21950 218.91 210.98 ¡61.56 6ai 0¡ ..3.56 i{.23 8O.f €O,00

:&_1r, r@m ?15 10 2r5.2a 21.r.6a 605.{É 5&1.6¡ -18¡.¡6 .14.19 22,(.:(, A3.56 @.&

2&ll 3.15q)@ 216.31 218.¡a¡ 215.¡¡9 :¡5.6a 55.t, ¡4 53¡.12 .171 5¡6 ,1e.9i 2U ro aa.26 59.8

18 r5m@ 2rE.ú 216.22 217.@ 2¡1,80 250.aO ?3E,n n,T2 -:O,81 9r,r7 &.73 80.O

?&11 ll5¡

ETEltrrlll

-92.71

[mif.-1

rs@m

I¡IE [¡tE I¡IE¡

61 SrJ 5á.§e21A.88 21E,19 217,2\ 326,A 24.62 277.31

2a/1r,2GAO7 X m (In 217 88 217 ¡u 216.Al ¡i0& ¡181€ 3& ¡t¡l -11¡CiO {t 53 lsj¡7 82(B 50€
2&rl?G@7a5@@ 218.3 2l6G 215.37 a5474 .56.5 ¡¡l.aa '137.49 97.m 1€a.95 61.a4 &@
2&11,2q8A6@@@ 21A.ZA 215,f2 215.6 5G.37 ¡191.63 ¡a8.3a -t5r.4o -f6.@ lE¡.E8 O1.O/ S.9
2&r r.zfr¡3a!(E 15ftr@ 215.41 215.22 :1¡¡,¡f3 576,43 556.91 ali.ll -i12.37 -i1792 :06,86 42.51 @.01

2U11r2@rA(E 3O@@ 2t¿1,9 21al¡9 21373 6n,É 662.50 66€,23 -2G.€ -13721 2¡7Oa 83.15 Sege

?a/11/ma(845mú 2r5rr ?15r1 ?1¡.33 5B¡.ra 56¿27 5¡1 3 -171.37 -113.89 2Úr¡ 832A 5OS
2811/2@Gú@@@ 21¡1.ü 21¡.84 2i4.2! 3¡8.91 *t.& l,S,5O _l&|.5't _l€.91 201.t9 €8.73 80.01

tta@

.r19€8

:¡& 11

l&11

15@@

¡5@0@ 5e,a .188 r 5213.75 606 rt

a3 6. 60.012't6 27 21629

21,t 1. 21¡ 36

213.75 !.1f1 §.17 á2.4 t75.U

16 8¡ 30 59F
?&11,"@3O1O@@(m 215.23 21573 214.53 5656 5ES 502.67 -158 32 ,rol 31 r87S a¡¡ @@

2&114!@OrO 15O@ 215.61 215,6a 21¡.a7 5r,18 534.@ 5«¡.C4 -167.6 -!6,66 18.3 43.79 A),01

?&11T2Ga010!@m 21a.A3 21a.at1 213.78 17.56 17,36 534.67 1@5¡l 1@.i§ 202,CO &.91 5€.99

:Sll,2ffiAtoa5@m 2l¡l.tS 2la.16 213.¡a5 539.l8 37.19 528,19 -165.3C -i08,23 lA6.09 43.7: 59,S
2&l!,2G,O11@O@ 215.83 215,81 21a.Ca 52S.Eg 315.92 312.¡B n61.27 -lO7 ¡¡!t 191.8 83.21 aO,(!

2&!l2Ú3o1l13:Om 217't3 217.12 21E2O aI7O .26.2a a19.8 .133.4r¡ {9.6 160.r/ 83.2¡t 60.01

2&1rZqEG11S:mm 215.74 215,5 21a.@ a71,6 ¡t57.28 a51,16 -1¡(|05 .94,6 t7l,É 4367 @,m
ztyt12Ga11¡rSmm 215.65 2t5.fl2 21,t.&a 53a,66 5:á.? 5m,51 -183.01 -16.51 1S.5O 83É @.CD

28t111?Ú¿o12@@@ 216,a 2rc.7o 2r5.a2 ¡93,62 rt9¡. r:r €2.0r -r53.@ -lo¡.or ta3.¡2 43.¡2 60,01

2&rl,2Gal,l215Om 216.79 21a.ti 2i5,6 aS.79 ¡79.¡16 /t72.3 '151.17 -s.g/¡ 179.54 8a.2O 60.01

2gr r,zffEGr2 r (E qD 216.¡la 218.06 215.67 478.(13 a1112 ñ.A .1{l.92 -97.34 17627 E3.S d)@
28/11,2GOr2a5@0O 2t5.4 215.56 2t¡r.(t7 i¡6.(B ¡/rr.3 52r.tr .ro7.2a -16,9 18,5¡t 64,5 m,of

:oa 9¡

-10t.72

-11¡ 26

?&11

2&1t

3CO@C@

3n@@

.164 G 1S €3 aa.r5 59 99

70 60ó

215.34 215

21¡.¡5 2ia.t7 2r3,EO 5Ct 56 575_@ 53.39 -17/¡.92

5A 2r4.€A 537

3¡¡al@m 21¡.€6 2ta.66 21¡1.6 5a816 O.l0 53.21 -t7l.2O -110,75 2@.S 83.É 60,0l

a@@@ 21a.5 2i¡t.71 21a.04 553.20 5 6a 1a m.ü)-112 g 2@ Z2

?& 11

2Ür r §111 .175_21

2{!!1,zmQra l5m@ 21¡,€ 2r4,2¡r 213,56 5€1,S 61r.31 56.10 -rÉ.Ea -116.77 219.53 Aa.6a @.@

:&11,2Gla1¡ 3(Dm 213.& 214.6 2rl.¿$ fO2,(E 617.86 5e.,S -,3;.¡¡ -1i9,36 :2:.49 04,:.1 60.@

2&11,2ffiO1,¡456m 214,ó 2l¡1.83 2ta.?1 fr.a$ S.2O 5€3.4{ -r78.!¡ .1i4.9 212.50 6a.18 aO.00

_?g1t!!Egr5@@@
2&! 1,2@015 r5 @ @

21576 2t597 215.§ @34 8¡9 6 613.07 ,rga f8 .1264a

216,29 2rt.3A 215,71 :624 5€2.66 55/r.71 .17a.74 -1170ó
_!1!q _E¡ qg.D

210.m a2,q) q).@

2&11rG415 ¡@@ 215.78 21581 215,26 5e4,84 @1.2¡t 568,@ -188.¡16 -122.EO 225.@ 43.7a @.@

?&r1,2a301545@m 216,50 2i65.¡ 216.07 531,0¿ re,CA 5:t,r: -167.52 -11276 m1 E6 8,9'2 6O,0t

28/11,2(tr3aD16 O (x) m 216.11 21E.:f) 215.E, 5a5.29 5€á,@ 537.07 -170.5A .11¡,!e 2(}5,73 82.92 80&
218.29

2t8.It
218.v 211.51 !8782 a11.21 37¡r.6 ,121.86 S.6a 1a783 8?./¡2 tp.(D2&rr2ú3016r5@@O

2&11.2CO3Q16I@@
2&r1lJCaCOr65@@ 2r8.7r 216.@ 2rA6 G¡6 388..7 3a9.S ,r13.9a -79.51 134.96 61.S !€.S
2&112m&17:m@m 22O.@ 219,7¿ 219,16 291.Ot I7,$ :a5.ll .01.31 4,1.57 111,85 81.5O ñ,01
2a/11z@a!r715@@ 219.5¡1 219,?1 ?14,62 314t7 m.29 31¿.47 €8.¡O .71.1¡t 121,ea ú.84 €o.Co

2&11zCO!73l)CO@ 210.§O

2&r11reOl745 @@ 219.25

219.17 214.41 258 56 2r31¡ 256.7t €.6 -5S 3A

€3,29

t) rE

&50
50§
ñ.8216.81 21E.2r 2@,8 *221 278.0 €6.37

99@
10710

8(p(pm 220.20 210.75 219.6 207.10 2r3.m Í97.r} €2.25 17,6

/9

2&11

92.94

91.31

1S r5@@
9@@@

2Ü11

2&rr
ialf

1845m@
.73.71

,5a 7¡

42 92

-56.61

¡3 76

5¡ 61

¡7 86

1(p.01

m15 60ú

&.m @ 01

?19r 2r833 2ra.O2 207t 1Ca.S 170i9
21A.&t 218G 211.e 220At 2rr.& 16.8

85fi@ ?1 79.?1 5€.€€

a3 00 0r
219.36 2ta a9 217.9r

11 217.0 218.n 6.01 ál27 7§.',11

251.2a 2a3 § 229_ ta "73.16

:&1r.2@3A19O@@ 219.25 2tE-23 :r7.S 2@.6 195,6S r/C.! -56.05 -a3.3 7o.rr 78.3E @.@

2&112GrOr9a5:Om 220.17 219.0a 218.78 11.@ lat.@ 127.6 {1.aa -3.57 53,3 77.€B O.fD

219 9A T0a 30 31 98

2Er 1

2&11 2a a7

-38 6
:a 5s

8.77 60.01

t5@@ 221 7r.r5 &.o1
2&r12GO2OO@@ 2m.O7 216.07 216.03 156,65 1378 12A.70 -3e.7¡r -36.75 53.50 73.47 O.01

3'112ff,OA2O aá ú m 22r.O 219.86 219.a¡ ra.r3 92.12 6.65 -26.¡t9 -:5.S 37,11 71,45 60.@

20!12m4¡21@@@ 220.25 219,6 218.77 t45,Aa 13.6 12a.S -37.36 -31.a1 S.S ¡3.28 €O.0r

2tt11@:21 !5m@ 220.70 2rA57 ?19 16 16.5 92.12 85.28 -á.61 -25.I §.01 71.26 O.@
2gt1,263021O@@ 2m,31 219.11 2!E,85 l¡¡,.4 1¡.5r l?1,9€ '3710 -33.78 5o.le 7357 6().@

2A11,2@021 ¡5mm 21.15 220.02 2!9.6 16.53 S.6¡ &,58 -24.S -21.4 3a.61 70.62 (E.@

:& 1r.ñmo22 oom tID ?2o., 219.21 218,88 118.57 10..S §.§ .29.75 -27.y aO.86 r2.¡2 O.@
2&1r/2GO22 !sm(m 2m.50 218.ai 219.6 B.¡¡6 A.37 U.12 .X.21 -23.á 34.,11 13.15 ó.m
2ry112cO?2I)6(D 221.73 2A.8 22o ts 47.50 78.áó ¡3.1/¡ -21@ -2111 I /¡4 70.96 @92

@@@ EErllrir.rEEI



137

OATOS ult.¡rnA r @rErr
2&t 1,2qBO23 úm @ 721.§ 7m,4 ?19,97 m,87 ¡5.21 7O.3a -21 .a2 -:'O.81 29.8 7l.67 5S.99

15{nm ?20 s 21979 2i9É 111 3t! 1?1.e1 rr¡:6 -3635 -I3A ¡A8a 75 €Ei 5eS
2&11 O23!:@ütC 221,12 210,88 219.¡17 l6.t8 ga,s 8E,31 -28,5 -2a.75 §.5o 73.80 60.01

2&11/2GO7745O@ ?21.§ 770,17 215.6 1G2. 51.57 9.87 -2A.t2 -2a,3 37.3 75,8a @.@

zvr rzo3o@:@:(E @O 222,18 220,9 2fr,54 t?o,oz 107,19 l(f),r8 -3.tl.} -2a,07 ¡tl,7l 73,¡l,a 60,0
2gt 1/2Ú3ooo 15q)(D ?23.27 7a.o7 2?1.55 s.¡ro &.97 76.16 -?3.(!, .73.72 3.6 69.56 6o.m

291r2GQ@S@m ??21¡ 72121 22O S 1(E.62 $¿r1 91 t5 -?756 -á72 37al 733A 60@

2g11,2GOOt G@@ Z2O.r5 214.83 218.¡§ 91.29 4.11 7a,§ -2.O7 -21.91 31.t0 7l.B 5e.S

291rr?06001 l5m@ 2m,t8 ?18.90 218,¿18 14.91 93,79 8.ú '27,22 '21.21 36,¡7 74.l}l @.m
2g112Ú3OO1 n!O@ 72o.C2 219.t2 21a.87 83.98 7O5O 65.28 -19.59 -14.76 27.a3 m.ñ 60.0
29r 1¡2@Qo1 a!i:@ ñ) ?2O 50 21914 218.61 1@.56 c2.12 ü.§ -2513 -2aá 5.0 7r9e 60.0
2gr 1/2moo2 @6m 22r,2O 219,97 2re.!1 srl.tll 6,2A 79.79 -8.A -?2,12 32.6 72.63 O.O

73.91

-23 22

3to

32 582Sl11

r5@@

a5@m 219,¡g

&23

94.87

20.@

22 E2a3.6? 78.3(}

12.64 50s

71 t0 60,@

12 219 3722l.O.l 219

22r 15 21991

29112mQo3@ú0@ 22176 ¡m51 22O.1r 50.13 a167 37.23 -11 15 -12@ 1634 679? €O@

2911/2GO415:O@ 221.29 nO,ú 2r9.An Ar.7A 73,52 §.r '21.tO '14.8§ 28,¡¡l 13.6/¡ 60.@

23

23

69 16

7C 65-16

29/r r

:9/i r 62@219.06

56 ?6

1911

2911

291 1

:r9 r 1

45@m
r@@
15@@

cao 71.01

7422

5A.79

70.51

63 r2

6 r,53

50 65

58 la

?4 ¡9

?,t.,41

19 7a

59

1817

181¡

t3 2t

16.¡1

16 30

.18.22

-1¡ 66

57.66

15 7a

r5@0@ 221 6 220

7 -16,?8 ¡6,&

17.4 -1t1.5ó 2¡.0? 73.ü

ñ a6 80.co

73.3. €9 e9

671A 80ú
¿2 61 221.3 220.8€

22r.79 220.50 2m,r3

z¿171 Z?O.43 2m.@

221 ,* 220,77 2m,31

291r2ü3OG ¡t5:f! @ 2ZZ.§ 721.15 2m.g 62.4 50,15 a,a.35 -ra,71 -l3,lD 20,Oa 7..1(¡ !€.S
291 1

2911

@@@

o@m

to f? 62.24

§13

56 e¡

34 49

17.¡6

i0 84

' !6.¡l,a

.10 8?

23.S

r5s

735¡ @C2

@97 :€.99

221/2 Zm,az 219.9

221 @ 220 43 ?19.8
29! 1,2@OG ¿¡5 @ m
29112003007 @ @ @

221?9 2m_19 11964 64.@

221.6 2¡9.6a 215.37 1ú_a2

53 1r

6,tl
4a@
s.r8

]iJr___jÉ.3¡_____3]j:9 __9e.€9
28.1, -2¡r.x, 37.57 75.2a

60 d)
@@

2221

@c@

219 93

:g11

57.Oa 56 53 17 0T

-3e 9¡

,14,9

-3.27

15@m 22i

1A1.25 7m.11 219.1,3 1.7.17 18.33 i2a.A9

75 6g 506

76 72 60 01

¡'@@ 219,6 216.8 218,29 rr3.M8.82 rO.91 -503 -3.56 63 79

:9II

:9ll

-.8t11

45,!GO6 ::C.Eg :19 E :19,,¡: i:s,S I1¡..t1 108,36 §?,¡l !O,0; .¡¡ ¿;: 6i ar.¡ú

30 00 00c ¿0.9.{ 219.65 219.26 i13 66 ;6 67 9:.5: -2A 13 -26 ¡6 38.87 ¡2.56 €O.ün

a5@@ ut.m 2m5a m.la :l?.as ¡o,at J§.92 -10,97 -12.23 
'6.¡13 

66 /8

@@@ ?::19 :20 8: ::0..l: 5J ,l3.r2 38.92 'ri.:16 -12.77 '17 15 67.1¡l 59.S

15cf).@ ::r.71 :-.o.9: ::0.0: 85.r8 ;5.63 !¡ ?2.I I -t4,93 75.62

3O:@.@ l:O,34 219,21 :18,60 i10.37 96.€0 17 -?t.23 .:4.84 2 37 76.a8

@0@ 2t6 7A ioa.¡§ C2.12 g.2l -27 3 -23.5 §.15 70.¿13?3,o 39

2m.47

219.?l

2r9 36

59 99

@.02r5fi)m 218 86 16 77 s60l3 ag -2a.07 -23.4 37 2a 77.&

45 m.ioo :i996:18.8 ?r8.S 112.27 132,5,- 15..tC -3er 3r,20 50,56 78,06 ú,CC

0 @@ 00c 119€ t13.gc:1 0c ,1f,.51 :?,e3 :3,6: 79.4:1 60,0r

?9/'1
2€V1f 0¡r5(tr@ 220.¡l¡l 219.72 214.ú 1O.O1 t8.37 arE.51 -27.7d -22.a1 16.71 78.12 (l¡.(E

291r,2@OCEOm 219.43 21A.23 217.E1 119.1a rr0.91 1Oa.¡6 -38 -2¿.&a ¡2.r0 A0.08 €o.01

29' 12G]O@ 15 OG 3!!:r9 f18:@ ,2-1lg]
2911¡2@3O(p A:(f) @ 2ig.S 2la.S2 218,34

.!19..1
f37.58

ra7.ó r37.@ {3.}t -32.5a 5a.23 &.6 0.O3

1/tt,Gl l2a.7A {O,57 -31.1¡ 5l.al 79.07 50.90

5ao

2911

29,1 l 01500@

45@@ {7 66

¡5.97

3¡.57

.s 0{

5A 9? m 81 0.@

7A.72 *220.75 220.É 219.3 156

2r9,2€ 218.5! 217,8a 154.99 tO,ñ r¡850

154.8 1¿t5.71

2!V11,20@Q11 (Ilm m 21A!o 21777 217,U 1gt.lf 186,5{¡ 15/r,91 -¡a aO -31fi 6r,25 Tael @.@
2s1r.2@Art.15(E.m 219.¡r5 218.76 :i7.8¡r .i18,!t ,15,37 1C6.57 33.91 25,9! ¿¡?.7, 79,07 60.0,

2g1r-2Gor1r:O@ 219.n 219.6 2i8.6 125.?3 122.5a 117.43 -3,rS .?4,$ ¡16.11 78,1 @.@

2!9.8 2r8.¡!¡ 21717 97.29 gl.S &).01 -26.58 -72.67 34.S
2r8,a0 2!7.A 216,S l3A,t7 r26.58 rZ¡.78 ,3.07 .29.5 8.n

2911

2911

1¡L5mdl)
:00@@

75.83 60m
79 25 001

29112GA1215@@ 211.f5 217.@ 2rO.Oa r/¡¡.EE 132.62 129.?3 -r.56 -32@ f)e1 77.S m.01

:g11.2!COA12*@0@ t17.EA 2r7,14 ?16.18 140.32 r35.3' t-a1.3r -{O.49 ¡.94 :O.S '3 ¡t3 50.!,
2sv112@Gr2 ¡r5O@ 217.16 218.9 216.07 r¡¡6.m 136.5¡1 13¡r.§ {O.&l .32,8a 52.a2 77.f2 A.O1

592!vr r

29r1
3@@@
3r5@m {3.C6

-l¡5 07

-33 52

&.zg217.66 21084 215 93 r6.a3
217.¡ll 2!6.57 215.€6 1

15€ 67 144.S
1¡l¡a 06 1346 78.67 5€ 9e

29r1,2GO133O'O@ 217.t2 211.V 218.15 175.53 16.1a 150.2a {.38 -38,¡11 62.5A 78,6r @.01

311?!f,OO13.5.0m ?!E,(B l¡',(E 216.1€ 1?E.3? 120.9.1 116.58 -35.36 .!9,6 15.79 76.s3 60.0r

2g11rfao1a co (D cñ ?18,8 217,04 21€.25 t¡K,32 1/¡().8 13,07 ¿1,/§ -32,55 52.72 7E.a2 €0.6
a 15üm 217.S 2l6.Aa 216.@ trgla 1e.03 r@.79 -32.1A -26.11 .t,ag 70.S @



138

DATOS 0lt¿tvr¡r t

1.r x'oo(,Ú :1s.@ 215.78 21a.87 37.@ iJ).53 7¿18 -m31 -5O,n 46,35 81.35

¡*-- 11

E E E ri

?15ra45@@

g¡IE KId

{1.21

fgrtl¡lrl

-4 52

EEE

75,70B 207.65 20a.5á 195.SO @.76 !€ §216_71 2l
29112G3Q1s ú m m 2i¡f16 213!5 212?¡ T27A Zá& 2tAn 47& -aA 8a 4210 S2 02 tP@
2911/2m41515:mq! 213,3¡l 212.a4 211.E5 26,0a 2S7,&) 2É7,01 -79,36 .5516 S.67 426 5€,99

291r,?@or5r@@ 213.rr 2r2,a5 ?rr.8a 5a.6 O¡r.64 291.94 -S,7O §2,11 110.27 @.23 &.@
291tl2CEOrs ¡.i (D.@ 215,11 21a.18 213,¡a ?6a,18 261.25 2¡9,6 -r,S é5,r¡ té,ag €l,m 60.0r

2gtrz@ar6ú@q! 21a.01 2r3.o2 212.& á.62 291.É 278.S {.a. €O.23 16.€8 &.15 Eo,Ol

29t1/&Or615m@ 21.¡¡6 2t3/¡8 212A1 2n Ü3 ?&.m 2&¡8a €325 -57 71 lol.l 82.15 5O.eO

2911,2ú3016 r @ @ 2'.t1,52 213.92 2l2,lÉt ).al :Ú2.45 2E6.84 -S,57 €,(p 1(B.78 E2,5O 59.*
291112@3016 ¡¡ci @ @ 215.1a 211.12 213.1f 2m!2 26a.S 25r.5 -79,ü -55.S 96,99 64.6 5e.S

291Í 3af7(!(!@ 211.12 21j,17 212.93 313.92 3f3,95 2$.26 €3.43 6a.5€ 113.e2 82.25 ú.0t
29i12!6la17 !5@m 215.2rrt 2!¡1,a5 213.S 218.29 217.37 2oa.tr €.62 -¿17.18 79.2r &.2e 39.8
29i1,2fXEO17I:(D q) 216.29 2r5a6 21a71 73.62 Zlg.aa 22€.56 -7O.8 -51.S 87.?o 80.13 lp.Ol

2gir,2@o17.5@@ 2!0,24 215.53 ?l/¡.E¡ 196.6 tgl.q lgl.76 -57.12 ¡3.64 71.8 79.11 5e,S

2g1r,2clAla 15(D(D 215,n 211.a1 213.ru 186,&I tí¡.il 1lo,& -a;¿,za 4).at 66,13 78,6 60.@

2911,2ú3a!ra §@ C(O ?15,70 21¡1,@ 21a.12 211.32 211,25 2m.r9 41.&l ¡6.40 n.4 m.U 29?a
29112@O18a5@m 2!658 215.2A 211.92 1f2.O1 !66.a7 i57.5O -aa 59 -37.6¡ 81.a9 78 f1 5€r
2s11,2@3Or9O:@@ 215.&) 2ta,g 211.1 212.11 2É.q) 197,3 {1.22 45.43 76,40 70,76 @.@

2srr/2Go1915mm 216.87 215,¡r9 2r5,33 152,r ial.(!8 t34.24 -ar.6a :§.rr 53.2a 78.G OOr
29fr2@O19¡m@ 2',16.75 215.a2 215.22 ?07,75 ¡16.6.{ ¡87.32 ,58.06 45.26 73.62 7A.7O &.01
2E11AGO19I€:Om 214.S 21366 213.38 1a3.6 170.84 14a.01 {O.97 -3¡.67 A¡,SC 79.73 O.ot
2g11,2uo2o@@m 21a.6 213.17 213.16 2@.3A r$.6a 186.87 §8.8r ¡3.ar 71 51 79.3 @.Or

291r,2@3Gm 15@@ 2l6,ao 215.1a 21a,Al 127,19 1196a tr3.¡l¡ .3¡1,09 .27.86 U.7a 7A,2A Q,O1

2grr¡2Ga20tr@ m 21587 21a.57 214.37 158.6 l.€.80 r«).4a 42.97 -31,51 56,17 77.a8 @.q)
:gtl/?0@a2oa5@@ :16.@ 21aa2 ?14,63 t33.42 t2r.la rr¡.72 .35.5{5 "28.85 15.82 77.U A.O1

2911,2úlo21Omm 2r6,6a 215.20 215.11 r¡.17 r21.r2 rlA,G -3¡.p -2t.a0 a5.r2 73.a7 ú.0r
1r5'@@ 2r8,r7 210.83 216.6a 1G.67 i6.5r SA3 -2S.6A 76-24.62

-2a,9f
Ja 60

3/@291 1 7a af @,o1

75 60 01

29112@021¡5@@ 217 _37 21A.31 216.02 1L6A 123.63 rr5.31 -553 -29.38 .6.ta 76.& @@
2S,12ú6O22 O m m :17,8, :18,75 216.30 8.55 8r.p 80,36 ,2a,@ :1,ra 3e.56 75.81 8001

2ryir2@o?215m@ ?r7.@ 216.07 215.S 18.15 1Aa.C6 175.5 53,[E -41.r A8.31 ¡0.7E Om
291 12@3{02? 30 @ 0@

29112Gla22 {5 @ ú
218 42 2',17 23 216 81 110 35

216.r9 217@ 216 5A 134.43
!!q.3r eM
128.66 rr9.6a

-§2?
-37 37

,2¡.¡r7 _ 3-9O _tlft 9.@
-á,43 ¡¡7,n 77.S @ (P

29112@3G23@0Om 2't7.ñ 216.6 21561 123..9 11.r.01 16.78 -33.12 27.21 42.92 7€.94 €O0o

:gllzflEaE3 15m.@ :r8,3:17_I 216,56 81,t1 60.57 87.09 -2017 -18.36 27.n 4,17 A.O1

15 P loo
@00@

217.q) 2'16.¡19 ?16.rr 6¡.67 ñ.6i 22.73 .21.§ -19.77 29.r¡l 73.S 600r
2r8.rr 216.ú 216.37 fr¡1.73 f6@ É,6 -3r.:O -ñ,Ít 4_4 7l,.f'

2911

3f!1r

3112@A@:15:@.@ 219r0 217.70 217,29 @,15 @.18 €1,5 -l8.rj -19.10 24.80 6a.64 5e,*
:or l,z(¡3o(D ú(f) 0o :1943 ?17.95 ?17.6i 9r.9. A1.13 75.73 -22.A7 -?r.59 3r.3 70.52 @.0r
p1!/ma@45@@ 2't9.¡2 ?r8,O¡ 217.71 S.5? 92.$ A.& .25,8¡ -p,11 ]1.27 7¿.20 60.92

o nú3ool 9q!9 09 _ 220_26 214 95 218.52

1qt.20 !p.¡r5 87.32 -28.Aa -25.11 36.S 72.f7 50.m

66 C2 57 66 a2 2? .1322 ,8.33 22.32 ú7.79 59.S

It,112CO3AO1 ¡§ @ m 119.A1 218.@ 218.r7 70.r1 6a.53 5.8¡ 18.99 r6.9e 2a.00 70,97 @.01

311n@O@O@m 219.71 218.$ ?1A,Oa S.57 513 8€,92 -5,97 -2a.12 §.a7 72.57 60.m
p11
30r 1

50 58

61_a1l

1¿.60

-l /.6
r9.7a

2¡r,36

60.93

ta.É
a5 13

5¡.75

13 2a

17.36

66.12 m@
70./6 @@

15m(xf) 2199a 214.n 21Aá
I:@C00 219,S 210.77 21423

3Ori/2(,D0AO2agmC& 22o.3a 2r9.le 21a.58 92.23 &.¿¡2 75.ar -23 09 -21.61 31.6 7r.25 t).or
út l,2oBo@:m O COC 2lo.9a 219& 219,23 79,56 7e,21 !€.1¡ -19.57 -2O,1? 2S.6 08.83 q).01

6€ 94 60@
-r7.5€

-m fe
25.20

!l
úrl
911 7A 65 66, /¡

-18.@

-m.12
úm@ 220.32 219.1S 218 6,{

¡5@m 220.39 ?19.32 214 79

¡5.76 66 6 54.70 @.31 @@

p1r,2(Eoo460o@ zm_o1 2195x 21A.8 82,1(¡ 73.S 0r.5 -2O.€7 -19.31 28.3 71.2a O.m
3011,2m@a l5:OO(x) ?19,9a 21E,78 2lE33 70,61 6-¡.19 5€.11 -17.92 '16,E8 24.86 7r,61 €O.oC

31rrú3ooa¡m@ 21A.5a 2!8.36 211.87 75.78 68.É 61.13 ¡8,É -17.e 25,É 23.20 O.m
75 @.@

37

36220mm 2311
911 a3@

9/ 20 89.29

65.76

-?a 15

-21.33

2151
ta69

l7 36

28 39

?18.5€ 16.Ea

oo@ 219.78 ?14.57 216.20

frr r20o3o(E 15 6m 2m.02 21a.83 21t,.27 61.e1 5/r,3 ¡r8.¡r7 -r¡r.97 ,14.6 20.76 ¡2.25 6O.m

391r,1ú3AG n0 COo 2!9,6¡ ?18.46 ?17.9a 1O1.31 97.20 87.16 -20.n -2a.11 36.01 73.6r !S.*

@ErEEEtnriil@rEt



139

OATO5 fJlr¿m¡r t

15@mm :18.61 :i? t¡ i8: lt6 ¡E {1 aJa ilo @

30i r.

pr1 16¡r5@(fD 2¡).@ 218,5 218.¡16 15o.al l¡2.18 132.@ 12-4 .32.§ 53.77 78.97 @(I)
s'rr 7@@m 218.6 217.8¡1 217 7 t77.a1 1?a.8 161 oa ,50 a3 -§.92 U a9 z8 2. O0r

311 15mcm ?20.q) 2r8.¡r7 218.5a S.aa &.33 ¡3.10 -721a -20.6e 30.rc ¡¿,€ 5€,$
30r 1 930@@ 2r9 21 217 217.61 1 77 1 11 ¡5 -37 r0 3f 70 &01

p Í,2G|GG. 15 aD m 219,6. 218.59 218.05 r(8.76 96.29 6.3r '26.a6 -23.m 36.5a 73,29 60.00

3ryr rn(Ea¡ú.r (D @ 220,1 219,31 2!E.07 6a,2O S.t1 50.82 ,r¡r.a2 -16,12 21.6a 6.3 60.(!
ry112GGú.45mm 2r935 2ra3¡ ?r7m m78 65m 5á17 -r762 -16i':i ?¡36 Aa88 60@

3rr,?@aoToom 219.6a 21E.€1 217.57 @.O7 (9 43 61.5 -19.38 -r8.G 26.5/1 7O.3r @.@

30r1/2GOO715@(II) 219.5 218.37 21f .f5 I,A !16.25 51.17 -1..79 -rtl.43 22.12 07.@ O.Ú
3Or1/2o3AO¡3O@0@ 218.ü 2t7.7E 217.V 1@.71 r@S &},0O -:A35 .r¡65 3760 A4 @.&

ry11r2@OG@@m ?1a6 217.(B 2!653 124.77 ll9¡¡8 i!085 -3a5a -24.3? ¿l¡ 70 r,B @(!
3(v11reü@:1!@@ 218,6-2 217.€5 ?'tf ,ú2 111.4 133.m 18.28 -3.82 -31 32 ¡19.8 77.¡t{l @.01

§1ra@3a!6o@@ 21a.8 217.0-\ 216.S rro.7a 1@.@ ea.ae ,r.31 23.3 3a.28 79.21 60.0
rr-1r, r@(aas@oc 217.8 216.70 216.01 180.93 180,15 1/0.97 -53.0r -aO 15 66.51 79.71 60.@

SrrA@1O@ 15(Dm 215.C2 21a T3 21377 175.31 l@.I 1&6S -S€a -§.S (r¿15 El.5l €O.Ol
prr.z@aeI@m 2i5,16 21¡.5a ?ra,6 r66.5G 158.&3 153,É a7,¡B '3a.9a 5A,B ú,34 O.m
311/2ÍXBQ09 /l5 (tr m 211.32 213.?e 213.x) 229.6 ?3a.20 22¡1.¡0 €.91 {7,É 44,39 83,@ O.@

9112@OrO 16@m 211.21 213,f7 21tq2 ?2137 22ú.18 217.@ {8.1a ¡8.13 8¿.!! 8A.83 O.@
3.v112ccoalr0úmm 213.86 213/15 212n 2a2.t5 24.m 231.6 -f2.?8 -5O.7O 6A.¡ 61.13 &.6
ry112@O1O:45@@ 21.,12 213,0€ 212.* 213,11 213.¡a3 2O1.É 8,13 -4.6:1 77.31 41,51 O.O
rvl r/2@a!r, @q)@ 2ra,37 2i3,cD ?!3.r4 rB.§ rs2a lú.r7 -37.8 -ar.12 7r.rr 8r.ll ó.o
¡O'¡r2@O1115@@ 215,6 211.a1 213,15 127.21 123 ¡t5 116.43 -l:t.@ -29.17 45.30 25.¡lZ @.01

3ll,zGlQ1l3O@@ 214.12 zla.ú 213.X, lr3.¡15 1¡3,ñ 10.21 {0.6 -3a.71 62.51 ¡1.18 (D.@

p112Gel! ¡¡5q)@ 215.40 2las 21/a(B 11a.8§ lG.¡r2 l@.& -¡.3 -26.(E aO.O7 7a.tÉ 60.@

3r 1¡2(rcO12 t5@@ 21A.71 210.11 215.27 1?8.@ r28.¡e 116.4e -36.& -i€.rl ¡(l./7 76.r¡r @.Cf)

t@mm 2la.§ 2r7m 217.03 122.E3 118.75 rro.ga -3.1,3

]oll
,2A 79

-36 50 &@13 15@crE 214.56 217

301r
s7 211.27 153.44 1al.@ ¡2

44.2a 75.O¡ 60@

alr2@aDr3I)@(m 2re.or 216,5 2i7.€3 1á.38 120,78 113.80 -3.¡r3 .29.38 a5.28 75.S €0.6

3r12GtA14OO@ 219.@ 218.3 2i7.82 153.24 ra5.21 r37.É ¡2.E6 -34 S 1.94 777a O.01

! 15@ogo
¡r:r @ (rc

219(I5 214.5 217 72 1151t 1.619 1,lao2

r09.39

12 _24

,50 8721e.3.216.@ 2',t7.8 177.8 1?a.11

3Cv11

3o11

:rl 96

¡1 ?9

60 01

/7 0€ 80@
011 77.75 50.9¡l¡t5O@ 21e.@ 2l8.il 217.6. 145.42 1.6.86 137.01 ¡2.@ -3S

'lo l1 1515mCftr 219.?8 218.24 211.70 125.67 11725 103 ,28.54 a/¡3 75.91 €O.@

l53o:q)qD 218,56 217.6 217.21 219.23 21a.ln 26,@ {41, 4,12 t).5¡ 79..O 5O.S
1@@5¡5@0@ 2r 19 217_g 217 21E.Of Z1 5€ &01 Atzo7 12

3(¡11

lr^ f r

3.r_11 21f6úm@ 21 1 212 7 2a1 10n217 56 8l 15

Ir11 0¡@@ 219.¡15 218.5a 218.@ 263.§ 2@.51 2a7.O1 .7A.57 á7.3 97.2a ú.70 tO,(D

It"11.2@3a!1 7:I m @ :18,rlo 217.64 117.15 lE86 153,6{ 1¡12,15 -¡t¿l,79 .5,32 37,6€ 77,51 39,Srs

41126O17¡15ú@ 214.m ?17.6 217.¡(1 18a.6a 
'55.2€ 

1¡U.9¡¡ -a6 87 -3a 71 58.§ &.6 60.0

813:@@ 2r8.9r 21¡.n 217 53 1§.* 132.16 122.71

l0 r35 -33 5a t6311
3&t l

2r761
-3¡ 95 -31.23

5a ¡3
¡ts,21

m@m 21as 2ra r51.¡3 r 3i -¡2 76

78.3. @.01

63 0m

P11/¿06O18I@@ 2:,O,,¡¡ 219.11 219.@ tO.,32 1@.54 84.10 -2a.6 -?4.6 37.01 7/r.9 59 tt
a11,2@OrEa5q)(D :m.3 2rE.É 118.93 !17.a6 16.5S 97.0: 3O1' .2€.88 .o,a3 73.6 O.01
plf 2@o1sú@.m 2m.73 216.11 21A.75 t¿r¡¡.7G !35,/¡!t 1i2.8 -C 18 -32.21 5O,8a ñ.8? ú.O

31i2GO1A456@ 219,6 ?1S,23 21a3 1?a.17 120.76 rtr.7a 36,50 -7A,3 45,aa 7A,@ ú.@
:ú11/2@O2O B 0O 00A ?20.:9 218.60 218.76 1:6.36 

'27,78 
r1a.73 -36,:€ !.57 17.71 75.70 €O.00

3rvl f z@Qm 15mm 22o.ag 218.¡3 218.79 1É.15 5.m 86.77 -?6.53 -25.a1 36.7A 71.5 m,Ol
ry112Ú3e2oro@m Tm.$ 21Ar3 2r0.E3 125.@ 120.6 16.54 -313 -28S a¡ ¿r¿t 75S @.O
3o1 12@3O2O 45 0O O0O 220.23 ?18.56 216.63 135.r0 !27.56 119A5 -37¡(l -30.¡6 ¡A.I 7€.¡13 @.Or

3112C8O21 15Om 22O.0-r 219.3 2r8.S 127.20 rrz.tr r0a.r5 -3,A7 -27.13 a3,a5 77.aa 5O.9e

3ry11,?m3O21r3O m cm 210.m 217.8a 217,87 1€2,31 156,50 142,m {5,38 -3am 5a.07 78.04 tD.o1

xy112@O21a5@@ 219.52 2ia.38 2r8.€ 12.59 167.¡16 15€.29 áO.r7 ¡9.01 63.57 78.7á A.Or

53.8ó

66 62

¡a:o



301 1

E E IE E

15@@

ma5 I¡IE ETIE mrd

36 26

Elr¡trl

?a 76

ñln¡tlrt

15 32 77 37 fi@?2O.¡¡9 219.2S ?'18.S 124.60 t20.52 t10.96

it!2.l!tGz2rúm zm81 21972 2r9Gr r¡698 r3a$ 12577 ¡Olr -321 52ú 77rO m(¡

78

92_72301 1

3011

@@@

m

-29,a1

-4 75

3A.S

219.52 158.97 1¡a0.§ 1¡lO

75.59 @.02

72 €O.@22r r5 210.83

T22.12 A.v 220.62 16.56 roa.93

3q11/2GlO23 a6 @ m 221ú Z7O.2A 21992 1¡18 71 13¡1.63 1253 ¡9.8 .3323 5197 z711 @.m

0r/12rú3Q@15ro @ 2n.76 221.t2 221.01 ll9.?l 1l5,lo 10/t,67 -?.83 -2a.32 a3.37 75,82 60.0l

0l.l¡r:@34@¡O0m :2:.57 ::1,6 2¿0.84 í:2.3 11255 i06 99 -3.1: -:4..5 {)67 75 tO 60,00

01ñ22G3a!m¡l5m@ 223.$ Tr2,15 7218 r2O.3 11222 1019? -31.11 -29,51 a2,8a 72.6A GO.O1

ornzr2Gcor @üm z¡7.1! a1.a 21.y 91a3 75.3 7r.€3 -22.18 -2O.9a x){9 73.Or @.Oi

01/12,2O34¡Ol 15Om 2?2.O ?21.2A 221.ú 119.6¿ 111,&I 102.5¡1 32.14 -27-87 ¡2.Gt ñ.17 5O,S
Olrl

01i1

r@m

@@@ 92.91

-! la

-21 a27A 2:) ñ10

-33 19

-22 ff

¡r¡ 33

31.2822321 221n 221

7.@ 59 992A52 721,16 220.S t23,5 1ra..7 1(E_(D

73 12 5A 99

ori 12.2@3€0215@m 222 A1 2211A 22133 113m 10'1.18 95¡O -296? -26.31 39@ 7¡18 @@
or/127:@Gú2IO@ 223.75 222,§ ¡22.19 133.O r2ú.2¿r rr8.o¿r -5,e -32.§ ¡€.5O 13.6 @.m
01/1

01'1 15 @ 0(n 97 :8

21.87

-30 ?3

-&,77

.2€ 9l

r,17

¿o 53

45rm@ ?23

222.Af 22131

6 2?1.60 2215 693 76

221.10 11E.13 101.á¡

13 72.@ 72.8a 60@

74 rr3 6O.CO

01/124Ge6IOm 7z2.4 221.6 221.0/1 13.37 r3r.5¿ t2t.75 -37:A 33 ra 5O.r3 7¡.& 60@
01/12.i2«FOB a6 0 C{O 723,16 221.f3 221.74 A261 70.6 6t.75 -2A.a2 .19.5a m.n 72.fi @.@
or^2ro3Qoa@üm ZZ2.§ 721.4 2?1,a7 lG.¡ll S.¡O 91.6 -?4.82 -2a.S 3.21 75.6 5e.§
01r11-?(.B@¿115@ m ?23 45 222@ :l S 132 72 117,33 11120 -35.0,a 3O3l aA37 75.ag m.€

580lr1

0r 1

01/1

01¡
01 I

¡mm

r5@m

¿r5@@
93 a7 e¡ !6 7a.a¡

a3 45

-30 94

26 6a

-24 53

-2A 15

2?.66

-21 9r

¡2 C6

35.ü3

Jt so

¡!5@@ 223 16 221.07 221.64 97 s.2¡ 81 É -?3.8 34,a8 74.43 (n,&

@@@ 2?3

222 04 221

1 1 221 ,el 721 ,8

221 !6 1¡e.¡¡ 1

272.8 221.5t 221.55 1@ 75

1r12 120

222_9 221.6 72r.ra 1m.@ rG.r5 101.r0

& ¡1.0/t -l¡.! 13.!6 7S

73.4A @.@

76 6{t 60(!
7A 50É

O,,l¿2ú3G@ @ @ @
o1/124@a!6 !5 @ (E

221.ñ Zñ.!1 220.6 S.aA 7a.36 71.O/r -2r.a€ -m.2 29.$ 7:l.?3 o.CD
221.10 2r!,63 219.63 rrg./a r(p,/O 1@.20 -31 3¡r -zf.q ar,Ar 75.6 @.@

O!/j¿2@GGIO@ 221.91 22o.8 220.37 1I,&l 117.31 1tl,a¡l -S.¡18 '24,6 a5,79 71,ea @.@
01,r:?fEo0645mE :::.93 ::1.:i 97,:7 98.81 S.6 .:5,66 .n,27 3.t.@ 75.* €O,m

0r/r2r2Ú3Q07m6m D1.A2 Z2O,§ 22O rE r@.§ 92.78 B.7E -27i3 -23.¡19 36.98 75.52 O.O
15 0O 9@
so0ffi

2ñ.71 219.a5 219.10 127.87 r!493 112.5 -36t6
:r 21á S i.1 f 2.3.ú217 03 -¡3

01r1

ó1/1

-28.63

'5r i
¡5 4l
89.1

77 a€ @.@
4i.77 6ú.@

01r 1 745@@ ?1 ag 217 64 26.21 ?a1..o -01.31 3r.53 r10.13 a2.É @.@21f

01/1 § 1A 3& A',215 0 Gl 218.13 217.m 121,S -77,31 1i1!¿

Or/1 O 215.22 213,n 211.71 rJ2.E¡ 713,3. 6A¡.56 -223 9l -ia1.Ol 26¡¡.12 a..@ @.0!

ac,5@m:19.3:::9.eÉ 66..: :7:.:3 5€C.:: l:0:3 ='.2? ::8.{1
01 1 21A ¡7IO@ 21 76 S..O 7 -21 4t -3.79 217.19 S.I 50.9t217 ?t

@t@¡@EEEEd@@GtEt

140

DATOS Utr¡trn ¡

a1i1

0lr

úú@ ::!.:; :l¡,:2 219.87 1.t2.5€ !36,& 1:¿.;6 4.:6 -J1,¡1 51,{¡ ;8,80 fr.00

15@@ 22r i6 220 5i 2m 19 110 0¡ I 12i 8t -¡?.¡3 50 /6 51 59

1a5@N 222 89 22r 221 27 t0¡.26 §,§ U I 25.17 36 a3 ¿,2 ¡ 59

@@ 222 75 ?21a3 221§ r@¡l 620 ¡ 4 -27.14 -21.28 §!7 t1 57 60&

m:úm :18.5: :17,56 :17.37 315.I m,¡:C.ll -É.-'a e1.e7 1t3.r8 !C.7t 6e.C,1

¡@m 2r0.27 216.11 2r5.Oa 64.0r lG.r2 O¡r ! -mr 02 .129.6 234.9 Aa 16 GO.O

.smm 215 72 2r€ f0 215 r3 1 682 5a 861.& -213.24 -137.1e 253,57 g¡.8 ü,ú

as(D(f¡) 214.17 219.§ 217.É 86.62 52.42 57a.65 -216,r .a¡.6a 2t.50 97.95 60.m

01/r

0111

0lr1

01/i 10@o0m 21 21A,m 2'17.6 {A9.ü) 571.6A 602.73 -2Í8.¡6 -17 f 2É.s 97 / &00



141

fHOv Dr(,tuAr

Tllo ño fli() tloz HOo tDl xo6 tffi 807 llDS t{o9 to10 fio11

2EtlzqE@7:úm@ 1.07 1.O4 1.13 0.@ 0,3 0,m 0,7S 0,m 0.57 0,m 0,6 0,m O.ú
2g1rlma!o7 15(I)m 0.87 079 o,to 0.o 0.28 0.m 0.8. 0,o1 o.aa 0.6 0.01 0.o 0,0o

2St11twl A:@.@ O.aa O.7O 0.6 O.q) 0.1 0,Ol O.@ 0.6 O.I O,Or 0,@ 0,@ O.Ol

2rl l/2G,@7 ¡¡ai:O CXE 0,78 0.d, 0.92 O.(¡ 0.3! 0.O 0.51 0.2O O.lg 0.@ O,O1 0.@ 0-@

2Arlr,2ma¡6 ú@ m o.r/ 071 os 0.@ 0.31 o.@ 0¡7 0.'!3 0.3¡ om oD o.@ o.m
2E11E(E}OS 15 C¡mo 0.73 0.0 091 0.m 034 0m 0 4¡r 013 0.27 0.(n 0.01 0.m 0.0?

z€Vf l/2t(BOoE rÉ.m 0,ú 0.7a 1.6 O,(E 0.27 0.& 0.52 0.19 0,2€ 0.O 0,m O.O 0.8
?€/11/mOO.5 @ @ 0,/6 0.6 O.ÍB O.@ 0.33 O.@ 0.!6 o,CO 0.¡ 0.@ 0.@ 0.@ O,@

2&11¿2mOO O O Cü0 0.r¡ 0.e 1.m O.(D 0.27 0.@ 0.61 O.m O.I 0.O 0.O 0.@ O.Or

:&,,1.2GOG 15Em O.A4 O.ñ 1.12 0.ú 0.31 0.ú 0.66 0,m 03A O.O 0.(D 0,m 0,m
2glrmoúoúm 0.6 0.r¡ r.o 0.@ 0.2t 0.m 0.50 0.12 0.s 0.@ 0.m 0.6 0.m
2gl1r2(mo(p45 (x) @ 0.70 0.60 0,93 0,o 0,28 0,o 0.2! 0.21 0.3 0,m 0,o 0,@ 0,@
2Err206or0@@m 0.68 0.56 O8a 0,O 0,31 o,q) 0.27 0,2O 0.3r 0m o.oi o,@ o,ú
2&1r2meto r5@@ 0.a3 0.64 o.a o.cD 0.3 o.@ o.s 0.21 o.¡¡a 0,ü 0.o o.@ 0.o
?811,20G410'¡O0O 0.73 05O O.t O@ O.3A O.CO O.§ O.1a O¡¡2 O.m O.CO 0.!O o.to
2&rrr1clo1o€om 0.6. 0.5o 0,0r o,o 0.18 0,o 0,a2 0,0! 0.3a 0,@ 0.@ 0@ 0,ú
z&rr,2mol l @:O m 0.72 o 57 0.91 O.(f) 0.5 0.O 0,.8 o.@ 0.3. 0.0O O.O 0.O o.@

2ü11@11 l5.Fm O Z2 0.G 0.97 O.m 0.S O.@ 0.a1 0.0a 0.41 0.O 0@ 0,O 0m
2&1l.2GO1l §:@O@ O.7a 0.5e 0.88 o.cf) 0.31 O.@ O.¡t7 0.1? 0.25 O.Ol O.@ O@ 0.@

2&112GO11¡¡50@ O73 067 rm OO 0.32 O@ 044 O13 O2A OO'r 0.8 O.O 0@
2&112GG12@m@ 077 00a 1G 0.0o 0.3? O@ 045 019 025 00o O.@ O@ OO
2&rrtzGor2 rsCOm 0.83 O.7E r.!9 O,@ 0,? O,Or 0.57 O_2O O.2t O(D O.m O.O 0,m
28Yf14@O12fOm) 0,8¡ 0,/¡ r.@ 0,O 0,3,¡ O.q) 0,€A 0,6 O,2O O.@ Om O@ O.{P

28r'112Go1?:45@.m 0.78 0.70 1r0 0.m 0.31 0.m 0.67 0.m 0.11 0.6 0,m o,m 0.@
2E/11¡2GO13:GOm 0r9 0.72 1.1¡ 0.S 0,31 0,O 0.!E O.m 0.11 O.@ O.m 0.m 0,m
2E11AGO13l50@ O.8r 0.83 r.22 0.(l) 0.31 0@ 0.66 0,0r 0.21 0.@ Oq) O.@ O.ó
2&112G(O13ú@@ 0.6§ oal rJ3 0.@ 0.29 0.01 0.4 0.23 013 0.m 0.8 0,(D O(p
zÜ11t?ffiÉ13a5@q& o.a3 o,al ,.¿? o,@ o,25 o,@ o.8a 0,1/ 0,f0 o.@ o,o, o,@ o,ot
2&11/2fBA1a@(E@ O.7B 0 7! r,17 0O 0.3? O.@ O,@ O,@ 0 r2 o,ql O,CO 0.m 0.6
2g112oo3era 15S@ O.7E 0.7¡r 1.13 O.@ 0.27 0.@ O.6a 0.11 O 10 0,S 0.O 0.6 O.@

2Alr2GOralO@ O.r2 O.¡3 1,12 O.@ 0.?2 0,O 0,(n 0,6 O.rO O,O O,ó O,@ O.O
2411/2(BOla /(i 0 CfD O.78 0.7! 1.13 0.@ O.2A O.m 0.7r 0_(! 0.03 0.O O.O 0,(¡ O.m

2&112@et5@qrü¡r Od1 lJ,u2 r,2O o.UJ O,Jl O,(¡l 0.t9 o,(D o.r5 u.q, 0q) o(p 0@
?&11/2@Ol5ll @@ O.l7 o,@ 1,13 o.(x) O.3l O,O1 0,6, O.l¡ 0.16 O,O, O,Or 0.@ 0.@
2&11AqBG15S.Om o,tr] 0.6 r.2O 0.6 O.2A O.@ 0.«¡ 0.24 0.10 o.Cr¿ OO1 0@ 0@
2&11,?@G15¡r5mm 0.8¿¡ 0.92 ,18 0O 0.I O.@ 0.6 o,ta 0,07 0.01 0.@ 06 O.@

2&r r/&Qr8 (D@ (E 0,83 O.Aa 1.r7 0,(D 0.2€ 0.01 0.6 O.rO 0.6 0.01 O,O O.@ 0.O
2&1t.2@Olú 15 qJ q¡., O,S 0.69 l.2O O.O 0.25 O.Ol 0.78 0.25 0.07 0.@ O.(E O.@ o,(!
:!112@3O16 tO @.m o.r 0.17 r.20 0.o 0.22 0.q) o.ct o,oa o.@ 0.@ 0.@ 0 @ o.(D
2&11,2GO1645@m 0S 08. 120 0m 03 O@ 082 O@ 001 0@ O.@ O@ O.m

2&r1nGO17üO@ 0.0¡ 0.&r 1.r7 0,(I) 0.32 0.& 0.62 0.32 O.ür O.@ O.ü) 0@ 0.m
2&r12GOr71!@(ú 0.9r O,9a 1.r8 0,O 0,31 O.@ 0.7¡¡ 0,¡ O,@ 0.Or O.@ O@ O.tI'

J&rll2@3or7I@¡¡rJ l.@ 0.89 ,,¡(, O.@ 0.3 0.6 0.03 0.52 0.6 O.O O,O O.& O.q)
2Üll¿úOr7¡5@@ 1.Oi Oú 1.1! o.O1 0.33 O.O2 0.67 O.¡¡ O.O¿t O.O1 0.(E 0.@ O@
2Aril¿s3G18@m@ 0.6 0.E? 1.r3 O.@ O3¡r 0.92 0.71 0.3a 0c o.o o.@ o@ o.@

?q!4!!qQlqls!o.m o.a4 0,82 I,o 0,o 0,27 o.q) 0.7. 0.11 o.ot o,m 0,0o o.m o.(E
l8!mc@ 084 042 IE o.@ 0.25 o,77 otE 004 o@ 0.@ 0.m 0,@

2&11 9@@!m r6 112 070 aa2 0ta 000 oo o@ !00

2&11 930ürm 097 0.o 0.o 0.o2 o.fli 0.ls 0 llj 0 @ 0@ 000
2&r rImlo10a6 @ [@ o,ga r.m r,r9 0,0r 0,27 0.@ o.ú o:9 o¡7 o,@ 0.@ o,ó o.@
2&lr2q¡3orp(¡üJL{! ú,!¡j r.Il r,.t, L,,,UJ U.J, U,qJ U,d, lJ,¿2 U.J/ ¡J,OJ rr,OJ U.(¡J U.q)
2&11 r5@@ ! r.21 0@ 0.3! 0m 0.91 oc5 0.o 0 0@ 00

¡5@@ 1.37 136 1t2 0.m o.ra 0 02 o5 0.¡8 050 001 0(E 0@ 0@
?& 11 cf)@@ /6 T 2.92 o(p o25 o fl5 1:6 0/B o,5a o.@ o.@ 0@

2& t1 130@m I i 7t 2U om 0.2€ 0@ 14 D27 O,l¡ 0@ 0@ 000
2&tr,2GQ2r .5@m 1.@ r.q) 2,10 O,@ 0.32 O.O 1.5 O.¡r2 O.a6 O@ O.@ OO 0.O
2&1r,2Go22o(p(E 1.61 r.r 2.@ o.@ 023 o.@ 1.a5 0.07 o.58 O.oo O_q) O.(E O.oo

28y112GO22:i5Om 1.€g t.61 1.97 O.@ 0.25 o.@ 1.53 O.@ O.aA 0.@ 0.@ 0.@ O.m

/$ r.@ o.q) 0.3, o.q) 0,6 (,.rI) 0,o/ (,,.qJ o.q,t it.oJ o.t¡r

r915@@ r.13 ¡ rO 1,2a O.0o 0_23 0.O2 0.68 0.51 0 3i O,Ol O.@ O@ O.@

2&11 3@@ r,ol 1.10 i.¡o 0.(D 03 0.@ 0.a7 001 0.3 0.@ 0.o o@ o.@

i&11 i r.¡i ú.r¡ ú.1ú ¿ür r,.¡J ú., A.:ü ú.r, ú



142

fHOv OlsfrrA r

fHo fHo fxo tlDz HO:i HD' HD5 rot r¡7 Br]8 H09 HO10 rlot I
2U112(ElOr2 3Ot(O r S 1.56 r.92 0.01 0.r 0,01 1.ar| o,Oa O.13 0,@ 0.m 0.6 O.@

2&r 12ülo22ra5.ó m l,SB 1.92 2.23 0,O 0,29 0,6 1.6 0.61 0.29 0.01 0.O 0.O 0.O
2t/11t?gr@3ú:@@ l6A 167 1,S 0.@ 0.28 0,@ 1,3€ 0,5O 0.20 0,m 0.@ 0,O 0.O
2&1112@A23 r5:@@ l.5a 1.4 l,EA O.@ 0.31 O.Ol l.a2 0.26 O.lO O.@ O.@ O.@ O@

:a11.2CGO23I m 0m 1.58 1.ü) r.9' 001 026 0.@ !.37 0.¡rO 0.17 0O Om 0.O 0.ú
28112(xro234,úm f 81 1.62 1.9. 0.O 0.34 0.O r.51 0.1. 0.(D 0.m 0(O 0.m oao
2g1r2Gro@@@@ 1.49 1.51 !.E3 O.@ 0.:e 0.q) t.¡ta 0.@ 0.@ 0.@ oo o.@ o@
29rrl2@Oo r5.@@ r.36 r.28 1.5A 0.0r 0,3 0.O2 r.2r 0.r3 0.0a 0,0r 0,o 0.6 o.o
2*r r,zGA@ úo c& 1.12 1.8 l.la 0.o2 0.s 0.6 t.B 0.8e 0.r¡¡ 0.@ o-@ 0.O 0O
l911/2Oq'GCO.5 to m 1,a2 

'.aO 
1,ú O.m 0.3 0.01 '!.22 0.37 0O. 0ü 0m 0.m 0.@

2g112GtOO1O:mm 1.¡16 1.S l,m 0.m 0.37 0.@ 1.32 0.23 0.06 0.m 0.O 0.m 0.O
2gr1,ma¡o1 r5'om r.a6 r.§ r.a7 o.ot 0,I o.oa r.o 0.3a 0.6 o.ot o.@ o.o o@
Zgr1zGOO1 Xm@ 1.¿ll 1.3O 1.59 0.@ 0.? 0.ú 1.36 0.6 0.01 O.@ O.O 0.O O.O
29.r't,2!fBGOl ¡L5@@ r.¡6 1.S r.E6 0.@ 0.3 0.@ r.a1 O.@ O.@ O.@ O.@ 0.@ O.O

2911AGC@O6m 1.36 1.27 !.56 o.CD 0.! o.CO 1.3 0.O 06 0.m 0.O 06 O.O

2411,2G@214:6@ l.€ 1.61 1,82 0.01 0.3 0.12 0.93 0.7¡ 0.23 0.01 0.OA o.cx) 0.@
z9r12GOO2 ne @ r.@ 1.:ó r.56 o.Oa 0.3 0.07 O.S 0.87 0.29 0.01 O02 o.CE O.@

29rr/2Ú3O@45@@ r.53 1.37 r,37 0.@ 0,3 0,0? 1.21 O,31 O.A 0.@ 0.Or 0,@ 0,@
2qtr2@ro6@'@@ 1.a8 l.O r.58 O.@ 0.5 0.@ r.23 0.3a 022 0.01 0.@ 0.(D 0.@

2911rm@ts:Sm 1..'5 1.3 1.63 O.0l 0.37 0.Ol 1.31 0.!a 0.15 0.S 0O 0.m 0.m
2g112GO(BI@@ f ait 1.32 1.56 0.@ 0.3! O,@ 1.37 O,@ O.@ O,(D 0.@ O.@ 0.@
29112@Q@/a5@C@ t.56 !.37 i.61 0.@ OB 0.@ 1.¡rg 0.@ OOg O@ 0.(E 0.c! o(x)
29r 1¿qt@. @r@ q, I.J9 r.I r,3¡ O.@ 0,35 0,@ 1,23 0,j2 037 0,@ 0,@ O.@ O.@

2gllzqBiQoa lsoqF 1.62 1.57 t.68 0.(n 0.3! 0.Ol r.a6 0.3 0.2O 0.01 0.6 0.m 0.m
2911AGOOaI@@ r.51 1./r9 r.67 O.O1 O.{O o.Oa 1.27 0.32 O.2A O.@ O.@ 0.@ O@
2glr/2GtQ(). a5 O @ 1.13 1.51 l.alt 0.@ 0.3 0.6 1.2t O ¿¡9 0.5 O.O1 O.m O.O 0.O
2gr r/2@al6 oü {m ,.¡ro 1.51 1.€a 0.01 0.34 0.6 1.18 0,3 0.29 0,01 0.o 0.@ o.@

2qr1.2(EO(E r5@@ 1.5€ i.42 1.t6 O,q) 0,3 O,O2 1,4 016 O.za O,@ O.@ 0.0f) 0.@

291r,2@QGIO@ 1.¿15 1.3 r.ae O.@ 0.3 0.O r.§ 0.6 0.2r oO 0.@ o.O 0.@

2g11AmAG¡5@m 1.36 1.r L 0.O 0_! O.@ 1.2ú 0.01 0.37 0@ 0.m 0.@ O.@

2911,2G4¡S @O @ 1.(n 1 a5 1 Gt O.O1 0.34 O.Oa 1 25 O.5r O.aO O@ O.@ O.O 0.@

2g11/2GOGt 15@@ 1.70 1.@ 1.7E O.O1 0.32 o.Oa 1.3 O.5r 0.60 0.01 0.O 0.(D 0.@

291l2@OCl}.P(p lI! r,i¡{, ,.ó3 l,rJ (r.q) O.J. O.(I) r.J¿ O.lO 0.7¡¡ o.(D o.@ o,@ 0.(,
2ryr 1nGEl6 ¡6 @.@ l.t3 !.75 1.66 O,q) O.r 0.6 1.27 O.¡t O.ta O.Ol O.@ O.(D 0.@

29112É3O07(D6m 171 r 67 r 71 O.O1 O.S O.O1 r 3r 03! 0.82 OOr 0@ 0.@ 0@
29r rzGOO7 15O@ r.73 l.7O r.7E O.@ 0.§ O.@ r a9 06 0.73 0.O 0.O 0.O 0.O
2g1l/2CG)AO7 30 @ ,.(ts 1.83 1,& 0.@ 0.5 0.O 1.¡rg o.o¡t o,@ o.@ 0.@ 0.@ 0.@

:,t11/?8@115:q)@) I.ti2 162 1.66 0.ol 0.5 O.O, 1,25 O,lO O.Aa 0,@ 0,@ 0.@ 0.@

29112@G6@CO@ 1.70 i.71 164 O.Ol 033 0.O2 1.¡() O.¡§ O.a7 o.ao 0.@ O@ 0.@

2g1i/rcoc r5@@ r6t 1.a. 17! O.q¡ O3l OOr r31 O? 0.61 0O 0O 0.m 0@
2a11r2dEl@r¡úm m 1.67 l.co 1.78 0.(D 0.34 0.Ol 1.6 0.32 0.6 o.@ o.m o.@ 0.@

29112GaGa5q)(II) 1.9¡t 1.70 1 /e O.0f' O.3r 0.Or r 45 0,2C Oaé OO1 0.@ O.@ 0@

2g1rl2GO6r3COm i.!E 1.5r 1.60 O.@ 0.26 O.@ 1.¡2 O@ O.¡O 06 0.O 0.O 0.m
2g112mla(p:P @.m l.a7 !.¡5 180 0.m 0.5 0.O 1.31 0.@ O.5a O@ O@ 0.(E O@

2g112GrA@ ag @ (U) 1.5O r.á€ 1.6¡r O.@ 0.33 O,O2 r,25 0.29 0,3 0.O2 0.@ O.@ 0.@

:91 1 100m cm 59 151 142 o,m o$ 001 1¡6 030 o.3a 0@ om o@ o@

291 1 to 304 m ,,65 18r 0.01 003 0¡5 o 2a 0 0@ 0@

?9,1 I 11mOm r.30 156 0.m 023 0m 1Z! 003 0 0@ 0 0.@ 030
29111 1115@m 117 1.07 142 0.m 0.25 0m 107 0@ o.(R 0m om 0m o.33

291 1 r1¿5@(m 1 116 1 06 1?9 0 m 0.2€ 00r o9r 016 0.6 o.@ o@ 0.00 or0
29i1¡2@412:m@m 1.11 1.11 1.31 O.(p 0.27 O,(tr O.ga O.2a 0.12 0.m O.m 0.@ 0.(n

2*112GO12:15@@ 1,6 1,0 1.2t O,m 0,17 0.01 0.C, 0.17 0.O5 0.@ O.@ 0.@ 0.01

2ryi12@Al2:O@@ 1,6 o.s 1S 0,6 0,16 O.O! O.e O.Z3 O,Oa O.@ O.q) O.@ o.(¡?

2gl lr2(Etor2.¡l5(E (¡i t,o3 t,at2 1,24 o,ul 0,rú 0.r¡ o.87 q¿ 0,üa ür¡ 0.ü Ü,ül rlrü
?g11AO@Or3@@m l6 1.02 136 0,01 0.27 oql o.e¡r o.tl O.m 0.@ 0.m O@ O€
2fvr 12«Ea¡13 15 0 m 1.r1 r.tr 1,§ O,O 0,17 O,(D 1.0? O03 0,m 0.O 0.m 0.O 0.28

2?11¡2G1O13:S@m !,6 0,97 1.27 O,(D O,2l 0.O 0.gO 0.O 0,m 0.O 0.m 0.& 0.33

¡ryllaBGr3:/asú (II} 1.!5 r.ut I S 0,@ 0,23 O.@ 1.6 0.O2 O,O1 O.@ 0.@ 0@ o.33

lo'f5:q)q¡, r,ti, l,til t.dl U,(¡l O,¡ U.U¿ l.J¿ u r., üJ u,uJ u.(¡

ro(i@Gt t,t7 1.aa 1 76 0.@ 0.37 0.01 131 0.20 0.r5 0.or o.o1 0.@ 0.12

l$,t1 rl ¡lr¡üi¡J I 030 lit3r tlJ !.2/ O.ql rJ o.ql ü,'¡ UiI O.ül ú.Ol O)!1



143

fHDv OlUirA I

Tlio T}O lü tltE ¡loa
vilvrlvrl
rulrn¡lrozl rp8 tto9 tú10 tDlt

2E11r2&Ol4r@Om 1.6 1,f¡2 1.2¡t 0,m 0,19 0.@ 0,S 0.r3 0,6 0.O1 0.m 0.6 0,28

2rl1l¡2GiQr¡r 15O m r.15 1.Oa 1.33 O,@ O.Z2 000 1.@ 0.19 0,6 0.m O.@ O.@ O_22

zsr r,zotoor4I @ 0q) o.s o.s 1.2¿r 0,@ 0.2o 0.01 o.a4 0.23 0.m 0.(D o.@ o.@ 0,6
2911/m,A1a¡§@@ r.B 0.5 1.23 0,Or 0,1A O.@ 0.6 0.25 0.G O.0r O.@ O.@ 0,19

?g1r.2GO15Oüm 
'n 

5..3 5.92 0.É 0.22 0,01 2.i6 O.?2 r.¡6 O0r ofp 0.0r 2.4
29112ü801515m@ 5.m 5.82 6.10 o.CO 0,16 0.O 2.22 O.32 1.G1 0.m 0.O 0.m 2.f3
2gt1,2GOl5r¡O@ 5.4a 557 5,§ 0,O 0,t5 0.@ 2.?3 0.6 1.€6 O.O 0.O 0.6 26e
?sl tAqEOlS:¡¡al (D m 5.aO 5.54 5.9e O.@ 0,ll O,@ 2.29 O.B 1Ag O,@ 0,@ 0.01 ?.12

2fYt1.2E3A16@fEm 5,36 5.4A 6,@ 0.@ O:¡t O,E 2,23 O.2a 1.* O,Or O@ 0,6 1.84

29,I/2GA1O15Om aÉ a.8A 5,tr 0.m O.?4 0.6 2.@ 0.¡r3 1.51 0.r0 OOO O.CO 1.76

2911/2(mor6:n@m 4..5 ..66 ¿l.m 0.m o.tg 0.m 1.9 0.18 1.¡12 0.O4 0.C! 0.(! I ff,)
29112@O16/§COq) ¡¡.:t ¡r,S ¡ n O.(D 0.27 0.@ r.83 0.á l.3a O.O2 O.(D O.@ l a5

2g1l,2Gro17úr6@ 3,82 3.É a,2A O,m 0.28 O,Oi 1,70 O,2a l,2O 0,@ 0,m 0,01 l.:E
2g11nGor713O(m 3.5O 3.59 3.S O.m 0.22 0.m 1.G8 0.01 1.{x) O.O 0m o.CO r 1a

29112GO17 30 m 3.1¡r 3.25 3.49 0,S 0.m 0.m 1.58 0.O 1,01 O.0O 0.O 0.m 1,01

2r11,¡2OIlOi7.5@ @ 2.st 2.SZ 3,17 0,0. 0,25 0.6 1.45 o,€ 0,e2 0,Ol 0.m 0,m 0.90

2g1t/2GO!8ú@ m 2.3 2..1 2.fP O.O1 022 O.0r r.? 0.?1 0.74 0.@ o.CD O,(r O.72

2gll2(E3or6 t5@@ 2.1e 2,21 2.5 0.@ O,r7 O.@ 1.22 O.§ O,a7 0.@ O.m O.(! 0.05

2g n('ü3ú18¡O@ 1.76 1.77 1.8 0,O 0.22 O.O1 
'.(p 

0.2ú 0,t6 0,O 0.O O.(x) O.71

2s11,20m&18r45.m Cm 1.60 1.5¡t !,82 0.S 0,34 0.02 0.E7 0.1a o5O o.m O.O 0.(0 0.7¡r

2911/2GOr9:Oú@ 1,¡17 1,48 1,75 0@ 0,26 0,@ 1,01 O,(B 0.45 O,O1 O,O O,@ O,aO

29/! r/2qBO19 15 @ @ 1.4a r {8 1.70 O.@ O.2a O.(tr 1.6 O.O 0.¡t5 0,q) O.m O.(I¡ 0.t2
2grr,2Gtarll)d)ü, r.29 t.I) 1.51 o,@ 0,23 o,@ o.El o,(p 0.¡o o.o o,@ 0.@ 0.¿¡0

291r,?Gter9 .6ü m 1.S r.m r.a7 o.or 0.2r o.oa 0.53 0.31 02a 0.(x) 0.o 0,m 0.5o

2911AqEO2Ofl)6@ r.78 174 1.5 o.(tr O.!2 OO't 0.16 0.01 0.a7 0.0t 0.6 O@ 0.78

2g1lzafBQm r5.Om 
'.ea 

108 2.12 0.6 0,18 0@ 0,13 O,O 0,39 O,ú 0,@ 0@ 0,6
29112G@O::f) O @ l.S 1.m 2.15 O.q) O.Z3 0,01 0.i3 O.2O 0.58 O.O 0.m 0.ú 0.S

2?!12@G2i @@m !.53 1.¿(t I.O 0.O 0.20 0.6 0.31 O.@ 0,I o.CO O.O O.@ 0.53

:?i i2(Ea2! i5om 0.87 o.7a oB o,o 0,25 0.@ 0.62 o.@ o.@ 0.6 0.(n o.(D 0.0f
2grr/2@e21I:@@ 0.9i 0.79 1.f2 O.m 0.27 0.Or 0.77 0.1a O,O2 0.@ O.@ 0.@ O.O1

2q112GO21.!'OUn 0,84 0.82 O.C8 O.@ 0,21 OCD 0.& O.tz 0.01 O.O O,(tr 0.m O.m

2ry11r2Ú3ú22 ú q) ú) r,ü) 0,92 r,r2 O,@ O.Z2 O.@ 0.6 0,22 0.6 0,@ O.@ O.C! O02
2q11¡2@lOZ2:r5O @ 0.97 1.@ 1.19 o.@ O.1l O.Ol 0.ó 0.20 0.6 O.@ O,@ 06 O,Oj

29112GG22úmm 1.11 r.l3 1.:'9 O.@ O.22 O@ 1.03 Ot2 0.(0 0.O O@ Om O03

2gltl2qEoza5q)6 1.1¡r 1.@ r.3r 0,o 0.22 0.o 1.e o.Gt o,cf) 0.o 0.6 o.@ o.q)
2gr 1/2O@O?3 ú@ @ r.r4 1.10 r,I 0,O 0.17 O,@ 1.11 O.@ O,@ O.@ 0.O 0.00 O.O
2gt tr2(Ee23l5:q, (¡¡J 0.e6 0.9. l,l. O.@ O,la O,(xl 0.93 O,C) O.@ O,q) O,@ O,@ 0,6

30m@ 10, 1 1,1¡ 001 19 o.a4 o.3¡ 0q2 o@ 0.@ 0.m 0.01

x!i1 m t07 1C6 131 0@ 02c o@ oe7 016 0co 0@ 0.cp 0@ om
3'r 1.21 r20 0@ 10 0ta 001 m

311 4!@@ I 19 tlo 1§ 0@ 0! 1.1? 0@ o.q) o,@ 0.o 0.o 0.o
3lt,m(golrmom 1.21 1.10 1./l() O,@ O.27 0.@ l.16 0O 0.m 0m 0.m 0.6 0.m
01l2GrAO1 i5@m 1m 093 1.15 0.@ 0.2¡ 0O? 0.f19 0.15 004 0.O 0O O@ 0m
xlr rrqool 3@@ r.2r 1,05 l.n o.oi 0.3 o.o1 0.8 0.33 o,cE 0,@ o.@ o.@ o.@
.3 r ri¿@Oor 45@q¡ 1.,t2 t.t)2 t.tÍ rl.rF o.¿J 0.ü, 0./C 0.6¿ 0.ü3 0.(E O.@ 0.@ Oü)
p11a@eo2@o@ t_@ o.s 112 o.o2 0.23 000 oy2 o.2t o.o2 0.@ o.@ o@ o.(x)

311/2GO@ 15@.fm r.2r r.Oa r.2€ O.m 0.¡ O.Oa O3r O.tt 0,6 O.@ O,O 0.O O.O
3r1,2@O@.a)@.m r.cf¡ r.o 1.22 0,(f) o,2o 0.@ 1.o2 o,@ o.(E o.o 0,(I) 0.m o.cf)
prlaf(BQ@a§o(m r.or 0,92 r.o7 o,m 0,25 o.(f) o.s 0.o o.01 0.@ o(E o,@ o.ü)
3Ol r2m3GO3:@ u/ t¡¡, r.i,&, Odó 9.5 0.ül O.¡i O.r¡l ü8¿ 0.ü 0,O2 0.i¡ O,(Í O.i¡ O,lI
r}114@o@ 15@@ r.@ o,tB !.@ o.ol o.32 0.03 o.m 0.2a 0,6 0.00 o.d) 0.@ o.@
3l !züBi!@rI C) @) l.CB 0.6 i.l7 0.@ 0.3 O.(B O.@ 0.24 0.6 0,ü) 0,6 0.O 0.@
prrzGQ@¡t5@m 9.92 0.E¡ O.g 0.0i 0.25 o.@ o.& o.1o 0.02 o.m 0.o o.m o.@
3qi rz@ooa oo@ 0,6 o.a o,p o,@ o,2o 0,@ 0.& 0.1€ 0.6 o.(I) o,@ o(D 0.o
3! l¿ü¡3ooa.l5.ú ür, l,'r0 0,96 ¡.13 0,@ o,¡/ o.m o.m 0,10 O.0l 0,m 0,@ 0.0 o,(p
SlrzqEGOaS(I)m 1.m 0.96 !.r3 O.(p 0.2a Oü) O.S 0.q) 0.@ o.q) o.(É o.m 0.@
xvr rz(EQq 4ifE @ 0.86 0.79 0.88 0.o 0.23 o.o1 0.7! o,(B o.oi o,(D 0.m 0.(D o.@
pr12GO6@O@ 0.S O.r 0.98 0.@ 0.18 0.C2 0.82 0.19 0.@ O.@ O@ O.@ O(!
úll.2dlcp6:l5o@ 0.8 0.& 0.07 o.ol 0.2! o,ol o,ñ 0,rA 0.92 0.m 0.O o.@ o.(p

fHD

..9.1 ¡t5fD @ r.G 1.01 1.21 o.CO 0.20 0.01 0.5 0.20 0.0.t O.O O.O 0.m 0@

xqJu¡J l s 1.t6 , ¡ra o.@ o.oÍ 1,r9 0,20 0,@ o,@ 0.o o.(D o.@



144

IHOY DIL,ÍI|A I

Iroa HOá tl$ lp7 BOE HDll l.oI! HO! -rllio THO flo
iIn
EHI

311r2ffia!6 a5 @ (U) 0,S O9O 1,01 o,fi 0.28 0,@ 0.ñ 0,r5 0,6 0,@ 0,o 0@ 0.O
l}ll/2m3AGC00@0 0.96 0.87 1.06 0,@ O,¡ O.@ O.6a 0.00 0.02 0,@ 0.@ O,@ 0,ú
fy112@raG:r5o.q) 1,@ 0,91 1.@ o.q) 05 0.@ 0.6 0.6 0.18 0.O 0.@ 0.@ 0.@

311,"08O06 5m 0m 0,§ 092 r.tB o,ta 0.?9 0.É 0.67 O.22 0.36 O.@ O.so O.O O.m

3trzf}üA(l.5müD 1.6 0.9. 1.02 0.O 0.4 0.02 0_67 0.12 0.27 0.O O.m 0.@ O.m

3i r/2moo?úo (fD 0.9¡r o.ar o.s 0.01 0.2o 0.02 0.73 0.ñ o.ra 0.@ 0.o o.@ o.m
ry112(EOO7 t5q)@ 0.C] 0,66 1,04 0,O2 0,20 0.01 0.m 0.10 0.r2 O.q) 0.ú 0,@ o.m
31!n@a¡o7 3@@ O.B O,E r.@ O,O 022 0.01 0.ll O.1a 0.6 0.q) 0,@ O.m 0.@

311,m@7:45m@ 1,6 0.97 1.2O o.ú 0,¡ 0.O 101 0.e O.01 0.m 0,6 0.O 0.m
g1r¡2@o6@@m r.o 0,ñ 1.17 0,6 o.rs 0.@ 0.97 0.o 0.6 0,@ 0,ú 0.m 0.@
xyli2fmo(E r5q)@ os o,Ea 1,0a oco 0.u] 0.m 0.85 o.q) o.o o.@ o.@ 0.q) 0,m
Oll2mOO:ImmO 071 0.75 o.91 O,@ 0,6 0@ O.6e 0,(D 0,@ O@ 0,0 O,@ O,@

xy1!/2mGúr45óm 0.!6 o,6a o.E o.@ o,oi o,m 0,5¡ 0,m 0.O 0,m 0.O 0.m 0.(D

a11.zqBOOS m m @ 0.5€ 0,m 0,83 0,O 0.0' 0,6 0.50 0.s 0.m 0.8 0.m 0,m 0,m
al iaGQe r5om 9.15 7.77 9.26 0@ 0.q) 0,O 2.56 0.m r.r¿ 0,m 0.o 0.0 2.52

xyrrz@oo4s@m a.7o 7., 0,78 0.o 0,G} 0.m 2.56 o.@ r.6| 0.o 0,@ 0,m 2,36

oll4Goto@O@ 7.4 O.51 7,71 O.m 0,O2 0.6 2.¡¡ 0.@ r.5A O.(I) O.@ O.q) 2,37

A1r4@OlOIrOm 3.75 5,5 6,04 0.O 0.01 OO t S O,@ t.23 O,@ O.@ 0(D 2.O
p11,?mor0¡r5o0qD 3,31 a,6 5,5o o,(x) 0.0r 0.@ 1,07 o.@ r 12 o.(D 0.@ 0.ú r.8l
Xvl r.AÚ3Qr I m:O@ 1.O a.za 1,É o,m 0.0'l 0,@ 1,64 O,@ 0.93 0.@ O@ O,@ 1,5€

3lt/2Goll:1srmm 4,37 a.tE ..56 0.q) o.Oa o,m 1,6 0,ó 0,87 0,0O 0,6 0.O 1.53
g1lnGO! l.SrO Cltr 3,87 3,83 a 16 0,m 0,O2 0 0 1 57 O S 0.77 0,6 0.O 0,m 1,é
31l2GQ1t /t5@@ 3,33 3.51 3A! 0,6 O,@ 0,6 1,53 0,@ 0,66 0,@ O.@ 0m 1,23

311/2@er2@6m 2,41 2.9 2.47 O.(x) 0.Ol 0.O 1.27 0.@ 0,.{ 0.O 0.O 0O O.§
311Am3AtZ l5:O@ 0,77 O,e3 1.Oa 0,O 0.O2 0.@ 0.77 o.@ 0.@ o.@ 0,@ O,O 0,O
311,2Gar?ll(D(E 0.72 07A 1.@ O.ú o.Ot 0.m 0.72 0.@ 0.q) O.@ O.@ O.@ O.@

31r/2!aOO12.5mO 0.75 O@ 1.@ o.(D 0.s2 0.m 074 0O 0.@ 0.@ 0.O 0.O O.@

31r,2@Ol3@'@m 0,5 1.6 r 3¡ 0.@ 0.07 0@ 0.8 0.@ O.I O@ 0.@ o.CO O.@

Ivrr/2mor3 rsm(m 1,18 r,2l} r.58 o.o 0. 0.o ,.01 0.6 0,57 0.m 0.(x) 0.6 0.m
§rrzGar3o@q¡J r.¡, 1.r. r./1 0.(É 0.13 o.@ r.r? o.@ o.6i 0.@ o.@ o.@ o.@
3ri2Ge13'.5@@ !,.t r,¡6 r.E 0.@ 0.6 O.@ 1.1! O.@ O,& O,@ O,@ O.(E 0.@
3r14B3G1a@@qX¡ r ¡16 1.¡¡6 r,87 0.6 0.07 0.6 r 16 O.m O.8a O.O 0.O O.O 0,O
311¡2GOr¡r:16Oqn 1,38 r,3 t.7a 0,6 0,r0 om 1.6 0.@ 0.67 0.@ o.q) 0@ o.@
ryila@Ol¡l:ll@@ 1,¡t5 r.37 t 78 0,m O,22 0m 1.25 0.10 0.57 0.O O.(f) O.m O.(I)

Iyr i263ota:i5:qJ.q¡J 1,ú 1..2 1.t¡ O,Ol O,ll O.0l l.!2 0.3¡t 0,3¿ 0.@ O.@ O.@ O.@

Srr.morsúaD.Up l.i¡a 1.57 1.7. 0.01 0.2! 0.O2 1.23 0.¡16 0.(' 0.92 0.(x) 0.ú O,O
I/11,2GGi5156m r.al 1¡B r.60 0.O 0.22 0.01 1.2r 02t 0.29 0@ O,m O@ O.@

0112@Ol53Om r.ñ 1.82 1.Ea O.m 0.27 0.0r r (} 0.¡o 0.4 0.@ 0.O 0.@ O.(E

§rl2Gol5¡56m l.a7 l,¿lo l,Í 0,@ 0,2¡ O.@ t.l6 O,3A O,¡a O,Oi O.@ O.m O.O
.Ivl l,2qEAt6rq, (D {X¡./ l,e9 1.67 l,B O.@ 0.23 O.(¡ l.f O.(B 0.3 O.(xl O,q) O.@ 0.6
3112t6e1615@@ 161 1.6C 1.& 0.6 015 0.(D 1.32 0.6 O,.O 0.@ 0.@ 0.m O.@

3lrZ(IEOl6Ilom 1.¡17 l5 l.€€ 0@ 0.2¡ O.@ 1.3¡ O.@ 053 O.q) O@ O.m 0.O
3g11.2(EOrC'¡r5@@ 1.O2 1 G) 1.m 0.O 0.3 0.m 1.¡¡6 O.(E O.a6 O,(D 0,6 O.(D O,(p

ay11,2mG17@:m@ 1.57 I.O l,ú 0,O 0.32 O,@ l,/¡¡ O,O7 O,/¡2 O,@ O,@ O,@ O,@

01r2@3ot7 r5@0(u r.2l r.2r ,.3¿l O.q) o.Jt O.I¡ Lg2 0.03 0,52 O.d) O.@ O.@ 0.@
0 o67 0 ?5 0 02 1? 0 ¡5 0 co 0 0030r1

lo!1

r7¡mcoo

18@rc@

1 .-¿

136 1.66 0.02 10€ 0.m o.(E

0.@

0.mo 4 0.02o.or 027
3IyrrzffBela 15@@ 1.¡r3 r.27 1,!6 O.01 O.37 O,@ 1,@ O,.a O.¡t¡r O,@ 0.@ O,@ O.(D

-Ilrlz@O18 ¡qr(¡¡, 1.27 1.2. 1,63 O,@ o.al 0.O t.t. O.O7 0.21 0,0f) 0,0 O.@ 0.m
Xyll¿üOrA:¡4':@@ 1.a8 I.¡15 1,88 0.@ o.al 0,(D 1,37 O,(E O.:E O.q) O,m O.O O.O
Xu 1,2(BOl9 (x):q) (P 1.¡18 l.¡6 l,tB O,@ 0.37 0.@ l.I o.Oa 0.2? 0.O 0.O O.q) 0.q)
3rrz(Elolt 15ü m r.€g l.aa r.Ez 0.8 0.37 0,G f.20 0,5.) 0.? o,m 0,o o.m 0.o
3!1/¿@Oi9úq)@ 1.9 r 50 r.r¡ 0.0r 0.28 0.@ r.r7 0.60 o.3 o.o o.@ o.@ o.@

úlrzmomm@(E r.61 1.@ t,91 0.m 0.s 0,q2 I.s 0.3,a 0.37 0.o 0.o 0.o o.@
O112@e2O 15(p(D 1.01 l5A 188 O.@ 0.34 002 1.36 0,36 0.¡1¡l 0,01 0,O 0,@ O.OC

úl ll2@O2or46r@.m i.m 1.& 2,15 O.O 0.6 0.@ 1,&| O,O1 0.,1€ O,@ O.@ O,m o.Cp

BE

lo,r1 74s«)@ I.a,a 1.¡17 r,(p O.@ 0.25 O.m 1.@ 0.,a3 O.4a O.O2 O.@ O.m 0.@



145

THOv DIUM¡r t

t€10 l€11fHD
V2

THO T¡D toiI t03 tor HD' H H rlo8 ¡D9
pr!/ma2lmmm 1,e. l,t 2,o¡r 0.m 0.? 0.m 1.52 0.6 0,a. 0.0o 0.m 0.m 0.m
tlrzGrcar 15om Í.67 i 62 2.O. 0.01 0.35 0.O? 1.49 0 18 0,€ 0,0r o,CD 0.O 0.m

rvl r,2@3G21 llom 1,¡D 1.87 2.23 O.@ 0.¡ 0.09 r.3 1.10 0.56 0.01 O.O 0.O o,Cf)

ú1r¿EA2r ¡¡!i@@ 1,7! r.7a 2.ra 0.q) 0.32 0.O2 1.56 0./o o.aA 0.(D 0.6 0,@ O.@

3112fEO2(Dm@ 1.8 1,n 2.73 0,O 0,34 O.@ 1.6 0,27 0,.5 0.m 0,m O.ú O,m

3r 1/mOA2 iSmm r 7l r.ttE 2.07 0.(x, 0.6 0.m 1.56 0.m 0.¡17 0.@ 0.m 0.m 0.m
xvltzGG;Z¡ 3(I)m 1.8t r.75 2.16 O.@ 0.29 O,O'l 1.69 O,2O O.¡ti O.O1 O.O O.m 0,m
3t rn@:la22:¡Éi (E.m 1,6 1,7a 2,m 0,@ 0,37 O.m 166 0,(E 0,51 0.0o 0.É 0.@ 0.@

úl rn@a!23.o.m @ 1.98 1.8a 2.25 0.ó 0.3a O.@ l.tt 0,03 0,52 0,ú 0,@ o.@ 0,@

11-2ffi@3:15mm 2.06 l.Só 2.36 0.O 0.37 0.O2 1.86 0.37 0,44 0.m 0.m 0,O 0,m

úll,zGl@3x)m@ r.77 1.65 2.01 0.@ 0.S 0.«) 1.7 0,5O 03 0,m 0.m 0,@ 0.@
3fv11,2@O23 ¡r5 @ @ r.9? 1.5 2,19 0.0r 0.? 0,@ 1.62 0.56 O3a O,@ O.m O.Co 0.(o
Ol/122(El@:O:Om 1.91 l.9l 2.e 0.01 0,3 O.@ t,6 0.3¡ O.¡L O.Ol O,@ 0,(E 0.@

Ol/l2,2GtOO 15@@ 1,79 !.82 2,11 O.(p O-¡11 o.@ 1.@ 0.19 0.a1 0.O1 O.@ 0.m O.q)

olr12nGo(¡¡mm 1.66 1.75 26 0.m o.ar 0.m r.75 0.01 0..o 0.m om 0m 0m
01/12/2GrO@ {6:m m 1,4. 1.S3 1.79 0,m 0,€ 0.@ 1.¡L 0,(E 0,(n 0.O 0.@ 0.O 06
ol^2rzGtalol q)@@ 1.7:l 1.52 I.A4 O,O1 O.S 0.6 1.I O,6a 0,¡¡5 0,0r 002 0.@ O.q)

O'ú12@O115(DqD l,5o r,2a 1,51 0,(|2 0,I 0,@ 1 13 0 ¡16 o.ao o,@ o.@ o.@ o.@

O1l12,@3OOt ú@G) l./t7 1.3¡ 1.¡l3 0.01 o,ao 0.6 1.0¡t 0.53 0.38 0.@ 0.6 0.6 O.m

01/12,2m3iop1:.5o m 1.11 l,n 1.37 0.m 0.4a 0.0t 1.t7 0.21 0.4'l o.@ o.ol om o,m
0l^2/2@A@mO@ 1.¡3 1,56 1.7¡t 0,01 0,¡15 O.O/t 1.37 0,38 0,5¡ 0,92 0.01 0,O 0,m
01,12,2((8@2 13 @ qI) 1.7¡ 1.5o 1.61 O,m 0.5O O.@ 1.5€ 0.06 O.ai O.@ O,@ O.@ O.@

o1t12Jr@L'@A@@ r,51 1.¿¡O r.4¡¡ O.(D 0,49 0.@ r.20 0.(p O.Al O.@ O.@ 0.@ O.ó
01/1 2,2@O(, ¡15 @ @ 1.78 r.¡r8 r.67 O.O1 O.¡(l O.O. 1.! 0.52 0.¡€ 0.m 0.02 0.@ 0.@

01/122GOG6@m 1.¡t:r 1.2a r.¡r¡ 0.0r 0.¡A 0.01 1.15 0.27 O.4r 0.01 O,@ 0.O 0.O
O1/12r2@Q(l3 r5@@ 1.52 1,5 l.¡a O@ o,¿tg O,g2 1.17 O,¡¡:l O,I O,O1 0.6 O.q) 0,ú
o1nzl2rmG(xl3mm 1.:¡a 1,31 1,53 0.O 0,.a7 0.(B 1,12 0.a7 0,,(, 0.@ 0.ql 0.@ O.m

014¿tr@O@¡§@G, 1.5a 145 1,1 O.@ 0.a9 0.m 1.25 O,3a O,3A O,Oi O,O2 O,@ 0,@
oln2l2moüOm@ 1.53 1.311 1,5O O.m 0,47 0.ó 1,3¡¡ 0.1! 0.3 0.m 0.0! 0.m 0.O
01/12,2G@a l5:m@ i.52 1.¿¡O l.a8 0.m O.5O 0.6 1.32 0.@ o.aa 0.m O.O2 O.O O@
o1/12,ÁmOO¡ I (¡ @ 1.¡r5 ! 3C r.I O.Or 0a¡ O.B 1.11 0.31 0.a5 0.O 0.O2 O.m O.@

01/12n@QOa 45 @ @ t.52 1.32 i.ó 0.(E O.5O O.Ol 1.17 0.3 O.¿12 O,@ 0.@ 0.O O.@

O1IrZ2G3GÉO:@ q, t..t- t-32 t.a2 O.@ 0.56 O,O2 l.lo 035 O.¡2 O.(E O.q2 0.@ 0.@
O1/12r2COCá 15@(E 1,aO l.! 1¡lo O,01 O¡17 0O5 0,9¡l O¡17 0,45 OaO O.@ 0.@ O.@

ol/12¿GGSI@m t.25 1,2O 1.07 O.@ O./¡A O.A 1.01 0.01 0,56 o.CO O.O 0,O O.m

0r/12nGe6 a5.o (m 1.r5 r.(E 0.9a 0,m 0.47 0,o 0,s 06 0.a6 0o 0.m 0.o 0.ú
or/12,2@QOO ú CO @O 1.S 1.O2 1.07 O,O1 O,a7 O.O2 0.Ar 0.56 0.3¡ 0.@ O.q) O.@ O@
ott1z/Wü 15:@ tü) r,2O 0.9. 115 O,@ O.¡¡9 0.@ 0,5 0,6 O.¡11 0,ó O.O 0.@ O.ql

0r/12núA6fO(xD 1.¡13 r.32 1.36 0.O 0.€ 0.& 1.6 0.@ o.ff o@ o.@ 0.O 0.@

orl2l2GG(E a5 O qx) 1.3a 1.27 1.2¡¡ O,Ol 0.¡17 0.O 0.97 0.O O.r¡ O.@ Oq) 0O O.@

o1/12r2@QO7 O@m 1.37 r 3¡ 1.§ 0.01 0.¡5 O.(E O 71 O.5O O.An 0.0a O.Ol 0.@ 0.m
o1r22GAO715@m r,2€ r,22 1.S O,q) 0,¡6 0.01 O.Aa O.§ O,52 0.Or O,O O.(E O.@

or/r2,2ú3@/:! 0 GJ 1.r? 1.20 r.16 0,(p 0,3 o.@ o.n o.21 qy o.q) o,@ o.@ 0.6
0142/2@l¡07 ¡¡5 @ CO 1.!1 r.!O 1.19 OOi 0.!7 O.O2 O.ñ O.2O O.¡9 O.Ol O.@ O.(D 0.@
oln2reoe ú@ @ 1.ra r.1¡¡ r.2/r 0.01 0.36 o.01 o.g2 015 0.54 0.(D 0.o 0.(I) 0.m
0rn2¿Goo6 t5@m 1 1a t,27 Lr o,m 0.37 o.q) 0,5 o,oa o,á3 o,m o,@ o,m o,m
0rn2/2(iBo0a o (I) @ 1.21 r,28 r.a1 0.o o,ai 0,m 0.85 o.o2 0.r2 o.ú o.o 0.m 0,o
or/r2zlr3oo€ ao u, q¡, r.r/ !.l,, r.L u.r¡., u,42 o.uJ u./5 u.r¡, u,/u o.r¡., (r.(¡.l o.uJ u,¡¡.)

O1?12,2(x¡1Oe6:Oú 1.f5 1.26 !,31 0.@ O.al O.@ O,],¿ O.O 0,79 0,6 0,O 0,6 0.D
or/12,2@A@ r5@@ I 78 r.62 1.€3 0.@ 0.3a 0.@ r.O7 0.@ r.3. O.@ 0.2. O.@ 0.@
0r/r2l:ütooI)om 1.91 r.6 1.20 0.m 0.§ o.o r.!1 0.m i.¡8 0.q) 0.32 0,q) o,@
o!ñ2rm€pe a5 @ m 1.8¡ r.6 r.s o.@ 0,37 o.@ os o@ r.5r o.@ 0.3r 0.@ 0.8

BE

roüJülü¡ r 8¡ r.Ül r.«i o.ü,J md ñ (f) 1.59 0.O 0.25 o.OC



146

DATOS CARGAOORA
tb

2€,!72ú3G11 !5@@ 5(8.02 5(6.C4 5o6.aa 1472.5 1493.Ea 1761.¡19 1250..5 @t.99 l¡t92.25 Aa.m d).01
26rc72@a¡11I.om 5fi,@ 5G.5¡r 5G,É 1712.@ 137OS l€32,57 11@.26 7.6.& 1379.6/¡ 8a.@ O.01
2610720301145O@ 507.56 5Oa.34 507.81 1566_5a 1256.S r517.57 !0r2,.' €92.3¡1 127A.¡¡a 84.0r &.Or
26,O7,2G)O,2 @ O (m 5@.11 l)5.€A 5&,$ 1¡13.9. 1138,2¡ 13&,3¡1 975.50 «D,CB ,l€8,21 É(}.€3 60.(x)

26ó72GO1215Om 310,53 5O7 J2 510,79 12¡¡Ct.27 1@¡1,¿B !22a.82 656.S 5n.79 1@.51 a2.92 (n.01

2e072@3O12rm0@ 51111 5O7.6a 511.31 1156.i3 &5€ t1¡o,6 794.97 3§.@ m.49 ¡n.77 60,01

26rc72Gtor2.5O üD 5rr.¿13 5()7,66 511.6 l0{1.n 84,73 1@1.ú t1f,U 492,34 &,Aa 62.42 &.@

24o72@O!315@qp 5i3S 510.42 5r¡.€3 923.3a 787 56 É1,52 66,a' 1m,71 8r5.9a 8f .A  €0,01

26n7l&er3 A, O üD 513.9, 510,36 5i.t.52 9i9.6 744.6 S€,89 429,6 ¡¡¡,&| 771,02 81,70 @,01

2A,072G}O!3 a6 6.0(b 513,70 510,11 51123 Ul,3t 6€5,97 &17,50 579,¡r' a11.3 710.6a 81.52 O,0l
26ó72mo14q)@m) 515.4€ 511.83 516.13 7¡15.S tDa.6 r3A.@ 507,17 371.a' 6-28.51i fl).69 r.S
2&O72@Ora r5.@@ 515,! 511./1 515.6 675.a4 5a6.r7 668.61 450.71 335.87 5@,3a ú.75 @,@
2A07¿GQ14 I:0O (xD 516.20 512.56 518.73 5.4.?5 .¡O,57 53oS 370.22 274,69 ¡161,@ ú.31 5O.S
26ó7¿mol4 at 6 üE 51¡l@ 510.66 5l¡.55 &11 7A 534.19 620.76 278.97 452.a3 5aa.88 42.2a 60.01

15@@0@ 5r6.04 5r3.gO 517 50 rO3a.9r s 933& 343 762.89 436 62 05 60
26rc7 5156tm ¡r2.3A 201.72 202.S 2 56 r¡6 a2 95 @B
2Oó72GO15rmm 5O¡r,94 !@,5 56.63 2@4.8S 1610.49 1879.5/t 1342$ &.76 1596.3 8a 13 m.01
20!72(a0154500(ü 56.CE 546.G 506.48 1872,5 1¡r&1.84 1761.¡19 12!€ ¡r5 0¡l.E 1aC2.25 A,a.2O ú.Or
26072@3018 m m @ 5(8.€3 58.5a 56.S 1712.60 137O.S 1832.57 r1O.2€ 7.6.E2 1379,8¡t &a.@ @Or
26,O7,2GO1615ü0m 507.56 504,3. 507.81 156.54 1256.8 1517.57 1072.{1 @2.U 1276.¡18 34.01 €O.01

20072000016 ¡00 m 5e.11 56.82 5É.5O r.13.94 138.2. 13e.34 975 aO @.$ 116.21 83.63 OO
2&O7¡2@OIO ¡15 @ @ 510.53 !07.12 510,79 12:É,27 1@a.a3 1228,84 8661 5n.79 rcIr,sr 8¿,92 @.01

?Éo7¡?fr}A17 @:ú W 5t1.ll 5O7,5¡l 51r,3, 1156.13 932,5e r1a0.6 79a.97 5§.@ 9@.40 &.2 60.01
26,07/2@01713m@ 5lt.,l3 S7.6 511.68 1oaa.72 Aaa.23 181.6 7l7o¡t a92.38 m.8¡ 8?.¿2 @.@
26,O72G)OI7¡@O 5!4,@ 510,!€ 514.6 1016.@ 821.8a t@..7 §.a7 €1.22 6,.¿¡6 8r.68 ao.or
2OO72@3O17 ¿15 @ E) 5i3.S 5r0.¡r2 514,63 9¡3.3a 767.56 E11.5? 6.a7 at0.71 Er5.0a 61.€a 60.0r
26/072@018 @@ m 513.91 510.5 514.52 919.€6 7¡!t.¡t¡l gBO e¡9,5 a,¡a.63 77r.07 Ai 70 60.01
26O72@3O1E 15O @ 513.7! 510.11 511,t3 Ur,3'\ 66.97 E37 50 579.¡16 ¡11.3É 710.6a 81.52 60.01
20ó72GO18:I @ m 515./€ 511.83 516,13 7¿l5.g8 6Oa.C6 738.@ 507.17 371.Xt €28.5€ m.60 5€,S
2!/o72(!3elA.5(Dm 5r!.S 511.7! 515,8 a75.¡¡8 5a!.17 !@.Or ¡r39.7r :¡35,A7 58.34 ú.75 O.O
2€/O77¿@3e11(p @ @ 516.20 512.56 316.¡3 5¡6.25 a¡O.37 53O É 370.?2 274.@ ¡l€1.@ &.31 5€.98
2go7n@er915@(m 314.m 510.06 51¡55 E61.7! 53,f9 62e.76 27a,07 ¡52,83 54a.@ a2.2a AO01
26/O7/2@Ore 300O 00O 516.6¡t 513,S 51750 ro3a,91 a33,5 933.@ Sall.ao 762.P 836.62 a1.06 60.@
2AO7AOIO19 a5 @ (U) 515I 5t1 71 5156 875.¡18 5/(| t7 ffiAl ¿159.71 35a7 568 3¡ m75 Oo.m
2&07,2@O2O mr@ @ 51620 512.66 510.¡3 f6.25 4,aO,57 53.S 370,22 27¡t,tE ¡t61,ú &,31 5AS
2qo72GO2O l5@@ 510.79 5ü,¡¡9 5i2.17 2012,57 1(U¡.62 1S.:,3 13A1 @ 930.72 167.$ 92.8a 5e.90
?6O7nú3O2O I m UD lE 1¡r 5G.79 5@ ?€ 1$6,97 1521 75 1875.35 13ta tl 85€.1¡1 15706 63.70 6Om
?€,O7l2GlQ2O 45 O @ 510,25 507,79 511.31 1756,23 140..68 172972 1213.26 &1,t! 1¡5a 13 &3,/43 O,01
2eo7r&o2r a co (E 511.5/r 5¡!.9t 512.a6 1S8,07 12tr.8 158A.O¡r 11t3.37 7¡l1.Et 1337,8 ¡3,21 9.S
2OO7|?G{21 1516m 51.,24 5rr,¡á 515.2 1¡t¡2.66 1183.¡16 lalis 32 1010,22 603.6§ ::32.r e.66 5eE
26,o71mo21!O@ 515.6 512.12 513.¡2 1366.q) 1gJ.É 13a372 9ao.6a Éi¡¡:1.5 I r¡to.ú 8a.52 O.6
28,o72@e2145mm 51517 512.ñ 51571 1?5É.32 1011.59 t242.aa @.6a 5e7.O1 !f¡54.6 a2.¿B e.@
2e074W22 ú ú ú.) 5rl.*) 5ra.S 5rA,a2 116393 gt8,lo 1151.6 (6./0 50..¡O m,ñ al.S A.*
2to72Glo22 r5@@ 5r7.rr¡ 511.? 51a.(X r(837 871.1á 1G8.¿¡¡ 747.6a a718 9r2.O3 a1.07 60.(D
26/o72GO2 3O @ 5r9&r 5r6.¡Kt 52O,á rm.6r ArO.rE mse (§6.0r ¡g2.n 851.m A1.@ @.@
Él0tw:¿2 45@@ 52o.Et 517.62 521,¡r &B,At 0168 A56.15 5ea.26 ¡(p.S ró.28 &.81 8O.@
2ú,O72@O23.@ü (fD 521.80 51a.67 572.§ 7s2.t 6ao.3a 786 37 s.4.s ¿o1.t5 678.a8 €D.53 o.ó
2eo/2@e23 15@ mO 71.20 /0.76 /1 15 92f 73 912 5.61 5.r5 7.m 12.¡¡6 @.(E
2eo7a@e23I @ (m 51079 5(8.49 512.1f m12.5t 1G.62 tS:¡3 13A180 933.¡7 1667.9a 82.6¡t 5i9 99
2GiO7l2Cf,BO?3 ¡5 O üD 5G.1. 56.79 5@ 2A rS.97 ,52¡.75 lAñ.5 13la.rl 86e.1¡ t570,6 43.70 60.@
27O72GA@ (x) O (m 51025 507.79 511.31 l7!5.3 1¡tO¡1.88 lr29¡2 12132€ 601.53 1¡15¡1.13 B.¡B €O.01

27ñf 15@m !1154 5G,ea 512./t{l 16 07 128 1 1 113 3f a9 ! 37 !¡3 83.?1 5€.§
27Af ¡@r¡o 51¡1.2¡r 5r r.¡8 515.22 1172_6 1183 a€ 1{56.32 1019 ?2 69 12f2.9? 9€
27074606.5S fm 515.6 512.12 515.72 158.60 1@.6 1343.72 9,10,6¿ 313.$ 11a0.m &.52 EO.m
27m7/2@QO10óO0 515.12 512,2O 515.7¡r 12á¡t.32 rO1r.5O r2¡r2 /¡8 §.6. $7,01 16a85 82.¡4 m.@
2fñft2(E{}o1r5@m 517.m 5r¿t,s 516,72 1163,93 C3a,19 1151.¿6 6.70 la¡l,ao S,¡3 A1,S 5e.S9
.'767l:aa6@1rI]co m 517,4 511.e 5l8,Oa lOB0,37 871,15 1qB,¡lrl 7a7,6¡ 522,33 91203 8t.97 8O.&
?¡&74m0O01 §mm 51e.6O 316,{) 32O 25 1G.61 E10.1A m.sg 6.01 *n.2A 861,70 81.O 6.m
27,o7,me@ m:@ m 520.81 517.6? 521 ¡tl 863,6E @7.8a 866.13 ¡oa 2€ 43?.S 736.28 &.E1 &.m
¿/^17¿Ú3Oü l5:m(D 521.80 518.67 522,19 7A,§ §{O.3a 76.57 1,a.95 .l0l.15 676,64 &.53 60.@
27O7,2qB@2I:m@ 521,49 51E.2a 521.&t 7¿l!,ñ 5-.§ 736.63 510.¡lO 371.a2 «rl.01 S.6 C.r
27n7@0215@ú 521,t2 518,21 3¿..ú @1.9 sir! (B (80.6 a7B,tl 361.t3 5€320 e.q) m.6
2¡lO/2qBOO3@@m 523.68 520.{6 52a,5O éá3,O 527.01 A¡4.5O 45O.?O <}¿.a5 5€O.8¡ &.27 @.ó
27D7/2«EOG t5mm 522.6 514.58 5?2,3¡ &r.Oa ¡|a.¡.O 54.7p a13.6, ú.72 5la.Oa &./r5 @,01
27O7,2flgOQO3 ú@ @ 52a.53 52O.9r 

'2a,Í) 
543,Cr §7.a7 53.m 373.10 2gJ.4 a66,75 7t.9a 59,99

27o7l2!4oq ülü m 54..36 521.CÉ s?.,at 192.23 35.t2 .aa.o3 37.¡O 213,¡3 422.23 7a.93 (rl.@

27O72@COa IOO m 52a.ó 522,11 529.05 925.37 7¡¡Ii.6r 917.59 <8.5¡ r2,.8 m.42 42.6 fg.m
27O72GOOa a5 6 m 3&.6 52j.71 52!t.S 912.97 7§.01 S3.7a §3.32 71A,22 7Or ú a2.!O O.O



147

OATOS CAf(GAfruRA
tb

27rc72mo6oúm 5238 52O$ :,2a.11 S10 72737 e91.87 3¡9 ¡ll 7Oa6 77aB a2 3a @.Ol
27Ñ7l2@a¡6156@ 525.5 t¿.8 526./13 g)rt 717.91 679,7/¡ 325 3a 928 77p.3 a2.¡ 5eS

27O7.aGGO5 a5 @ m 2A§ m1,n 2@.5e €45:8 4§.€ 60712 422,07 279.É 5646 82.5 60@
27O7¡2Gó6Omm 5oa.9a 502.36 5C6.€O 2@a,69 1610./aa 1E7A.5a 13/12.5 &.76 15€63 E/¡.13 mO1
27D7l2G46 r5.@@ 56.ra 56,79 5€.26 1G,97 1521,75 1añ.5 131a.11 Ée,14 1570.6 83.70 8O.(D

27toln&AúA@ffi 510.25 507.79 5i1.31 1755.23 1.01.8 1729-72 1213.26 ¡!153 l¡15¡1.13 43.¡13 @.0,
27&7nGO6a5Om 5rr.5a 5O8 aa 512./6 1G.O7 1289.8A 1á84 Oa rr1337 7a18e 137.93 43.2r !e.gg
?7,O72@OO7m @ @ 5l¡124 51l.aA 515.22 j172,Q8 1183.¡l{l 1¡t56.? lol9.22 tB,6O 17f)C2 a2ú 9.*
zlto7tz@tdt, 15@@ 515.06 5r2.i2 5r5.¡2 r58.€O rCú6.ú r3¡:r.72 94O.6{t Ét¡r3 $ riao.@ 82.52 &.6
27,O72üEOO7I @ qn 515t2 512.2O 515.7a ,256.:p 1O1l.5O i2¡a2./¡a 8,6¡ 5e7.01 1É¡.6 82.¡ra ú.O
27,o7ruroo7 a5 O @ 5to.25 507./9 511,31 17156,,f) ,ro¿t.68 lr]9.I2 1213.26 ml.53 l¡1t1.13 83.¡B 80,01

27/o7n@a!O 0 @ m 51i.5a 5ü.9a 512.¡6 lü.07 r2@@ rsAa.O. 1 3.37 7ar,@ 1337S3 43,21 59,É
?7O72(GO615@ @ 51a.2¡¡ 5ll,{a 515.22 1a72,6 1143.¡16 1¡156.32 lol9.22 B.€ 123a.S2 82.6 5€,9
27O72Gi!O$@m 515.06 51212 515.72 t368.ú 1€3.64 13r(1.72 9ao.6a 6.a3 S 1140.@ 82.52 ú,m
27Af 45@m 515.12 51? 20 515.74 125G 1011 s 1242 4a 469 6¡ o1 a2 60.ú
27 m@m 517 5ra6 5r8 Í2 1l 1t s3 7X 81

27,!7/zmaq) 15mm 517a4 51a.32 518.0a lg)37 E71.15 106E.4,a 7a7.64 5¿233 91203 41.97 60.@
27,O7AGGO 30 m m 519.& 5!8.aO 520.25 rG.81 81O18 eB.5g G.01 1912.24 85r.70 81.O @.m
27O72@@CÉ 45 @ m 520.61 517.62 521.a1 &).t &7.S 656,15 59a,2€ a32.S 735.24 80.81 60.6
27.ó72@O10:ÍEO m 521 89 518.67 5D,49 7.J2,§ 6,aO 34 7&5.57 544,S ¡O1 15 676 60 &.53 6o.m

27l072@O1OS@@ 521,72 51821 522,0¡ C4,5a 56r O 689.6 ¡r78,1r Ét 13 5e3,20 ú.60 &,8
2lñ7M41O!a@W 523.88 5m,45 524,50 653,@ 527.01 6¿8,50 ¿50,20 33a,¡t5 54,84 80.27 @,00
27O72@G1l @@u) 5?2 6 5145a 522.3a (pl,(x ¡¡aa eD g,7o 4r3,al w,2 5la.0a 0.¡15 &.01
27.¡07¡2@aD1r 15@@ 52a53 52O9t 524.90 f:,.61 ¡l:l747 539.78 373.10 ?ú.4¡l 46.75 79.9t 5€,§
27r072G411I@fiX' 52¡.2a 5¡).9a 52/r.E¡ 518.5/¡ ¡r15.7C 512.f 35a.37 m2O a4:1.27 7995 5e,É
27O72GG!r ¡¡s@(xD 524.36 521.92 524,A7 192.¡3 §,C2 ¡€8,6 37.¡¡¡ 253.73 a2?.?3 79.F O.q)
27,O72GOi2mO(m :'2S.8 522.97 526,17 ¡S.@ 4p.7p 44.@ 187.74 382.70 a29.92 aO.79 O.@
27n7t?l,3o12l5@@ 521.A 522.t1 5á.É Cá.37 7¿r5,al, 917,50 cB,5a Tá,23 @.a2 a2.6 5e,S
27,O7,2tClor2ICp (D 52!.20 5ZJ.7a 52C.* 912.07 ¡!.Or m.¡E B.A 711.?2 7er.ür ¡Z.rO 60.@
27O7¡:GAl2a5@m 5?3.&| sm.S 52lt.11 El.lO 127.37 89187 32!.a1 7Oa6 778.03 a2.3a 60.01

27rc72qx!r3@@@ 525.56 522.60 526..:l m.?6 71f.91 Etg.ta 3á.y E2A 77!.I¡ ¡2.23 5e.9
27,O7nCEOt315m@o A.5. 360.@ §r.t3 592,92 ln.t6 5a7.Ot 216,n A,72 511.&} a2.23 5e,P
?7O72GO!3I@@ 2O2§ 2O172 2O2 ág @5.2a .$ ¡6 ú712 ¿¡22.07 21! 26 aG.6 g?.S @.«1
27lO77mQ1345Om 5oa.9a 502.35 ¡6.€3 2g2a.S 1610.¡¡9 l87l.l 13a2.S §2.78 lS.3 8¡.r3 O.ol
27O7/..@Q1aq)@(D 56.@ A.B 58.¡la iA72.B f4B.A¡ r781.¡rg 12É6.¿t5 úa.S r¡¡s2.25 8¿1.20 &'.01
:7,07.20641. ismm :6,€0 4m.54 :O6,SG 1712,63 

'370,96 
16O,57 1160,26 :.6.€e 1379.8¡ 9¡u) O,01

27lO74@O1aI@@ 507.56 5O..3¡ 5O7.E1 156.5a 12!6,8 1517.57 1or2,4r gz.y r27C..E 8..01 mOr
27lo7z(xBol¿l /t5q) @ 5@.11 !G¡? 5@,50 1a13,8¡t lt3.2a t3§.3 975,50 aS,(O 1104.21 83.G3 @.@
27n72@O15@@m 510.53 507.12 510.79 12a5.27 r@a.€ i2?8.8? 856.§C 57f.79 ia§.51 82.92 60.01

27O7/2(EO,5l5om 511.11 S7.Ea 511.31 115.13 yJz.S 11¡lO.tE 79a.97 5§.@ S,l§t 62.77 @,Ot
Z7IOTAqBGiS I (I) @ 511,43 !07.45 511.e8 1oaa.r2 8aa,Z3 t@1,6 7l7,Oa @,S &,a4 8Q.a2 O.O
27n7t@15a5@ü) 5t..O3 510.5d 5la.d5 1016.@ @1.8a lG.aZ g.¡7 a91.72 61.¡(1 81.68 60.01
27O72@O1€:@@m 5!3.8 510.¡12 51¡r.83 9r3.3a 787.56 É152 ú6.47 ¡70 71 81594 8t.(S 60,0r
27iO72GOl6 i5üm 513.91 510.§ 514.52 9i9.ó 7¡r¡.¡§ mO 629.6 a4.8 ¡¡107 41.70 @.Ol
27,!72GOr€OOú) 5t3.m 510.11 511.73 E¡731 €65.97 637,50 571,¡(l ¡t11.§ 710,6¡l tll.52 @.01
77tO7 @@ 51 51r a3 13 60a :o7 17 37r 30 62e 80 ,9 5€.96

27O7¡208017ú@ @O 515,1 511.71 515.U' 675.¡a 5¡6.17 €€E.61 a59.7t 35.A7 569 34 0 75 m.@
27t97tmia1715@.W sl8.m 512.56 516,ñ 10.25 ,a¡O,57 539.* 370.22 211,A ¡¡8t.O &.31 5€,S
27,O7¡2@allTrmm 5G.ra !05.79 54e.26 15697 1521.73 1875.5 131¡.1' 459 t¡r 157O.O5 83.70 60.@
o3B2([)AO 15mm 510.25 !O7 rc 511.31 17:É.23 1404.€6 1729.¡2 121326 )1.53 1¡(L.13 83a3 @.Ol

@m 511 54 , 1 I 111 3f tal 1337 a3

@&é¡¿GGO:/r5{O m 51a2a 511.aa 513.72 1ar¿.64 11€0..6 lrtg6.32 101922 e3@ 1:82.92 82.64 !o.S
rB,(E?mSOOl mm mO :Ca.1. 56.79 !09.26 1S.97 1521.75 1875,35 ,31M g6e.-1¡r 157O,OS 83.70 m,CC
@G/mO01 r5@(m 51025 507.79 511.31 1756.23 r{{)4,68 !72e72 1213.26 &153 1¡r3r.13 s3.¡r3 00.01

I@@ 511 9¿t 512 1 I 1113 3f 1337 a3 ?1 !€,9

mm0m 515.0G 512.12 5r5¡2 I 103.66 1343 12 9aO.88 6¡3 S 11.Om 82 3? €0.@
6,w2GA@ 15O@ s2¡a] 522.11 525.6 P5.37 7/r5 61 917.!{¡ 3$.5. 1¿3,23 U).42 ¡2.05 5€,§
olra/2o3ao2l m rxr 526,26 523.7a 526.S 912.97 ¡§.01 

'fr.78 
1f,3,32 718.22 /gr,¿r .2.r0 6O,{D

@(f,/l6c@ a6 m @ 5?3.A3 5m.S 52,..1r E.rO f27.37 §1.a7 W.a1 7Oa.6 77a.8 a?.3¡ @.01
o3iGAGOB O m üD 525.56 522.43 52C.¡a3 8&,26 7r7.9r 879.7a 525,3a ú8.24 770.¡ a2 23 5O.S

6IB2flEOG o m @ 2fr.§ m1,72 202.9 g5.2A 1*.§ @7.12 172.07 279.:-'A 56.aA 82.5 m,m
6/Ú2mQ@.5 @ m soa.ea 5@.6 56.63 2O2a.89 i6ro.¡18 i879.t 1f,{2$ &.78 15§.3 6¡.13 @.01
@lE2@OOa @@ @ 56.1¡t 56.79 50.26 rm,97 152r.ñ 147!.35 131a.11 ¡E9.r¡r !370.6 43.70 @.Cp
@/Or¿GIOO¡ 15@@ 510.25 S7.74 5tr.3! 1755.:! raoa.68 rrl9.r2 r2r326 Sr.53 r¡t!ta.13 83.¿t3 @.Ol
GA2üEQOa:D O 06 5r15a !O6.Aa 512¡6 1m.07 r2AA.89 r5a8.Oa 1113.37 7ar.80 1Il7.93 €3.2r 50.§
@,e2ClOOa a5 O m 51a.2¡ 5'11.¡¡8 513.22 1a72.4 11t3.¡r{l 1456.32 !Olg.22 m.ó ,23?.e 82.6! 5a.t
6&!/2(BQG @ @ @ 515.6 512.12 515./2 1364.g) 1Gt.6 13/Í3.¡2 s.o 0A 4.3.$ tl.O@ 8252 ú@

¡5mm 91J 5l 6S ll l: i0i9 :2 B.6A :::n m8¡ 66 58.3€



148

OATOS CARGAIX,Í{A
tb

@08r2G¡O61É:O m 51512 512.m 3157¡t 12:6.32 101159 12¡2 ¡18 86a 5á7.01 1É16 82.¿r¡ 6O.m
o3,$/2GGG 3o:O CaO 310.5 5O7.¡e 511,31 1756.23 1¡lo¿t.68 1¡29 r2 !213.24 &1,33 t¡5a,13 43,¡3 O.Ol
@¿ú2@GG 45@ m 511.5. 56.9a 512.¡(¡ 1@8.07 r28e.8o r588.oa t113.37 7¡r1.@ 137.93 83.21 5€.s
03,G/2@3O.ll @ ú @ 511.2a 511a9 515.22 1472,66 llEl,¡6 l/t55 ? 1019.22 8.€6 ::3:,§A In86 59,§
03,gr2@Oü l5O m 515.(E 512.12 515.2 116.0 1@,66 1343,f2 9¡O.6a 6€.S 1l¡Om ¡t2.52 O.@

tr:@m 515.12 512.20 515 7a 12fi.!2 1011.5€ 1?42,¡a E6e,C,t 597 01 1C64.85 A2.,!r 60,@

15úm 517 ¡aa 51¡ 3? ár8 0. 1@37 t71 f 5 18¡¡ 7¡7 6¡ 5:l 912 cÍ¡ 61.97 60.@
6,G/2CfBaOl I@m 5t9.O 5l6.ao 520.25 l@,61 610.tE 83 59 65.01 &.2a 61 70 81.4 @.00
6,G/¿GGO1 45Om 5¿0.4, 517,82 521.¡1 G).ü @7,6a ÉCt.15 5ea.26 ¡(l2.4 75,24 &,81 @.@
66/2GGO2 @ CO @ 521.89 518,67 52219 7V.§ 6¡o.y 76,57 A1É ¡ro1.r5 676.08 80.53 (x'.@

ÉO6/2üti@2 l5:@m 5?l ¡19 s1a.2/¡ 521.83 7al.ñ 5@.35 15.63 510.40 371..2 63.01 &.63 5€.t0
6,ü/2fXreOO2Im@ 521.12 51A.21 522,04 @a.5. 561.G 6aA 6 a7E.ti §1 13 503 20 e,(E @.@
6,Gm3O(P 45 (p (D t8,84 52o.ao 32a.59 €53.cO 527.01 6¡4.50 {5O.2o 33/¡.¿¡5 560.8. 80.27 8o.(x)

6,GAGAo3 @:m m 522.6 514.54 52?.3 €O1.0¡l 4aa.Gl 55.70 ¿al3.Cl §-2 Slaoa &.¡r5 €o.0l
6,W2@QCO 15@ C@ 52a53 520.91 á?¿a B :!¡13.61 437.47 53976 3rJ.10 2&.4 .lI1.75 79.9a 5€.S

o@ m 52a 24 5m.9a 52¡.4¡ 519,5a ¡¡15 7t 512 5¡ 35¡.3/ 43.27 t9.6 LQ

@a qE 526.2€ 523.7a á2A§ e12.97 903 76 333,32 79r.80 .2.r0 qo.m

13@m 523.63 520_S ta.lr SO3,r0 n7.37 89167 70a 86 778.6 ¡12.3¡l €O.01

45@m 3€250 363 13 5S2 9l 177,6 97 0t 215f7 463 7? 51168 42.23 5€.§
mcom 3a 201 607 't2 a?2 07 2 a6 82 60 @

5ü@ 5G.1,¡:Có.79 5e.2C l§97 1521.75 1A75,6 131¡¡.11 8§e.1a 15706 8.70 m.m
6,A2G'OG 45 @ @ 5!0,5 507.79 5ll3t 175613 l¡(X.68 1729 72 t?r3.26 &i:l3 l,lt¡.13 83.,¡:l m.01

c6¡G2@346 u)ql ¡¡¡) 5rr.5. 5aÉ9¡r 5r2¡¡6 rú.O/ r2D.&i r5oo.Oa irr3.3/ ¡ar.80 i37.8 43.2f !O,P
15Om sla2,l 511¡l¡ 515.22 l¡72,d| t!43,a6 !456.? 1019.?2 m.A 12?.92 82.66 59,t0
30@m 5f 512 12 51512 rS€.@ 1@ a_l3rf 72 BaO.8a 6/43,s 11¡O.(!
¡§@m 51á.12 512.20 515.7a r25a,32 1011.5e 12¡p.aA §,8. 5e7,Oi 1(p¡6 82,¡4 e0 d)
mom 310.ñ !o7 -9 511 31 r7S z3 1¡¡O¡ 1f29 f2 121 &r,!3 r 13 83 2r3 @01

r@@ 5r 5rl ¡tt 51 1472.60 r1 1 1019 @ae 1732 5: t9 99
e,82úaA@ ¡r5:ú m 515,6 512.12 515.12 1358@ 1083.66 l3/¡.l.r2 9ao.6a 6a¡l S 1140.@ 42.52 60,6
ogG/zmGol(!om 51512 512,211 5157¡t 1256 3A 1011§ 12a244 Ei! ¡á7nl 1.ñ¡.45 42.¡r¡ f) rn
e,O&2üBGO1 15m@ 517.90 51a.S 518,12 1163.81 98.19 !l5l.A5 ffi.70 56¡.¡10 53,73 6l S 59,r
B,$r¡XEAO1 Sem 

'tf 
.4 511.9 5r8.Oa 1m.37 a7r.15 r6,4a 7a7,64 522.3 912.@ 8r.97 m,@

0a*?Go01a5@m 5r9,€o 516.{0 520.25 1c@.E1 E10.r6 993.56 95,C1 a9.18 9C1.70 E1.60 EO,CC
(E,c/2@ooz @ @ m 5m.81 5r7.€a 52r a! 8a3 66 @7.€8 866.15 3/r,26 a32,8 75,28 @.Ar 60.@
@rE/2@O@ l5ümo 52a.@ 5?211 525 6 925.37 7¡15.6! 917.5€ 36,5¡¡ 7if,73 @./t2 ¡2,C6 !O,S
0&w2m@2:Al@ qr 528,:6 323,7.{ 5¡a.E 912.97 736,01 m,7a 33,32 718,22 701,80 a2,lo 40.@
erE¡ztCoOO aso@ 523.63 52O.$ :Ca.l! S.10 727.37 8€1.87 3a9,a1 7Oa,A5 ZA.Í)3 a2,3¡ 60.01

.5óm 5r7.S 51a.96 510.72 11&).e3 gita.r9 151.85 Eb,70 5É1.O S3 73 81.90 5€.ú

45m.m 524.m 522 11 525.6 y25,37 7§.61 917.4€ At.51 8m.4? a2.6 59.9

3C@@0 43 EO?A 717 74 335.34 ¡2.13 :€.$879

J5@@ 54r JJ 13m

715úm 5115a 58.9. 512.¡6 rffi07 r289.E9 r5AA.Oa 1113.37 7ar.& 137.S 83.21 50.F

l5@(r¡J .ti2 tJ gz.t¡¿ .i.§ 587.Ot 216.7t A.n 5t r.& ¡l2.Z3 5e.9t

¡5(x)m 5r¡1,24 511.¡rO 515.2? 1¿12.tl 1r83.¡r8 1e55.? 1019.22 mO 1232.92 82,66 5A.S

:30m@o 517 5l s5 7: 11 ,9 
'i5i,a5

¡41 50,!a

15ü@ 520 8r 5r7 f,t at 86ú ,óe7 15 54a.26 .32.98 7$,28 in.8t ú.úr

512

OiS¡2@3OB §@G) ñ2.§ 20122 2O2.5e 625.28 a*.4 Eo7.12 a72.O7 279?6 6(E a€ 82.06 60.O
G,AmO@ ¡t5fE m 504,9a 5@.35 ao6.6g Zg2a.89 r6r0.¡tft 1670.5/¡ r3a2É &r2.7E 19.33 64 13 @.Or

G,@2(E|OO4 COm.OO á]OA.1a 505.79 509,?3 1ff87 1521,75 1A75.35 13r¡t.ll a59,1¡t f57O6 a3 70 @,@
6i@2@GO.l5qgq9q 51q.25 !01¡ 511.31 1756.23 !!q,66 1fr9,4 l2r32o @1,53 1¡r54,r3 8343 @.01

@@zGOO.30 m m i11!a 1q.91 512.¡8 1d¡8.0/ 1289_A r5a8 O¡ 111337
@,@2@OOa a5 O m 51a.24 511.¡ltl 515.22 1172,6 I ta3.¡l€ 145.32 1019.22 &69 1232 q2 E2.80 59.99
0a&2cc6 m 6 m 515.6 512,12 515.72 135a.O 16.68 r3(|.z 9ao.6a 6a3,S 

'r¡O,@ 
E2.52 (p.(D

l337S 83 2'r 5€§/a189

€¡Gr2O3(!615Om 515.12 512.20 5137¡t 1256.32 1011S 1242 4A §€¿ !€7o1 16¡a.5 8? ¡l¡ &.@
A,W2G}OO6 !:ql@ 510,25 507,79 51131 1755.U3 1¡loa.@ 17?9,12 1213.2¿ &1.53 l¡154,13 a3.¡B m.ol
q,sr2@a@ I6 m 51154 5t!.9. 512.a6 re6,O7 1?e.r 15A!.Oa 

'rr3,37 
7¡rr @ !337.S a3.21 S,SO

0o,A2GO01(I)ü @ 515.G 512.12 5i5.72 1§a.(! iCE.6 1343.2 g.O.Ea 6€.8 r1¡O@ 82.52 O.O
5112 51?

912.0345m m 10m 37 B7t 15

1011

517.¿14 514.32 5180¡l

15@@ 51 7a 12...32

1CÉ8.,!l 7¡17.6,a 81 97 m.@
861.70

676.6a

1m6t

79? 36

Bro ra

6¡0 l¡

993 5S
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I@@ 521.1 51a.67 522.¡¡9 &,53 @ 6
É,G/2@3Om 45m@ 52r.¡r9 319.2¡ 321.A3 711.73 5S,36 7J6 63 5r0.¡to 311..2 €3.0r &,€3 50.S
09,Oer2@3OO3 @ (p q, ,Zt.n 51A21 522,Oa @1,51 5€1.6 649.6 .78,1, 351.13 56.20 8O.m €o.@

os/BzBo@ Iü ú 52o.El 51762 52r.¡r Añ.66 (p7.68 866.15 S4 26 (p.08 735.28 &)t1 @.@
O9,@2@e@ 45 @ m 521.& 5iE.67 522.¡0 792.36 6/rc.3a 765.57 5¡¡¡,S .O1 15 076.64 &.53 60.@
@/EAGOOa @ú qD 521.ae 518.2a 52t.8El 741.7:l !e9.36 ¡35.€3 510.¿¡() 17a,12 €6,01 @.63 5A.fÉ

t€,o9¡200c4@ 15 m @ 53.84 52o a6 52a.5a 63.@ :127.01 8.aa.50 a50.20 33¡.45 5fi.A4 80,27 ó,m

@¡rg2meo415oqD 521 12 514.21 522.0a 6gl.5a 56r B 68e.6 ¡178.11 351.13 s$.n) &.60 ú.@
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OAI OS CAr(GAuukA

@¡rÉl2GG6 6:0 CaO 52,..53 5¿0.91 :¿..S 5.:1.6t a37.87 5C,74 3¡3,10 2ú.4 464.75 79.9a !e.É
e,@2qEo6 15 (I) c@ 5?/r.?4 52O.9a 52¡r 84 518.5/¡ a15.79 5r2 :!a 31.37 2€4.26 ¡43,27 79,5 5€.48

A,tA/¿@G6 ¡:@ m 52a.§ 521,s2 521.87 .g2,2j S.g2 ¡¡4.6 37.a4 253,13 a22,23 79.s 60,@

É,o¡¿qBo6 {5 @ co 526,@ 53,97 5:6.17 45,62 {O,70 l$m :87.78 384,70 429.sa .0,79 6O,U)

@,W2@O(E @ {E @ 524.3 52O 91 t¡.S 543.61 ¡137.87 5C 7A 373 10 Z&.a1 ¡16.75 79.Sa 5€.9
Coe/rmop615:mm 524,24 52O.Sa 52a.8. 516.5. .!5.79 512.5. 54,37 266,24 4aí),27 79,S 59.90

C'O¡2üBOG ¡@G¡ 5¿..S 521.02 521.9t aA.23 5.92 (§,6 337.40 253.n .Z).23 79,8 &.@
m,e¡2Glo(l aa, m @ 52A.@ 522 97 !2Ar7 aCA.@ ¡O70 4ql @ 18778 §2.m 429.C? ¡rO.78 .0.O
61 1nqBofl) 15.(n @ 526,8 522,97 5?6,17 .S.6? {Om ¡S.m 187.78 3&,m .29.C2 ¡O,79 80.ú
fErtAqBQ@o@CO 5'lo.7l 56./tg 512.17 m12,57 1ffi,(n 19€5,5:) 1381.Í§ Í(B¡2 1667,98 42,8¡ 5e.9e

0r11r2(xBGm.45 m @ S.la 56.79 S.26 1É897 1521,75 1875,36 1314,11 85€.1¡ !578,C6 a3,m ú.@
Olr12(B@1@:m@ 510.25 507.79 511.31 1756.23 l.oaea 1r¿9.72 !?13,28 ml,5il l¡16¡1,13 IB,¡13 8o.ol
É1128001 15ql@ 5fl.3. 5€.sa 512..16 1(18.07 1289.89 lSAA,Oa 1113.37 7¡l1.ES 1337.9, 43.21 5e.tg
ú1!,2@OOl 3úm 5l¡¡,2a 511.¡E 513,22 1a2,68 1183.¡16 1456.32 t0le.22 B.e r¡2,92 42.&| 5€,S
ú11,2mOO1 45q)@ 515.6 512.12 515.2 r58.m 1O(l.G6 13.312 9¡O €a 6a:).S 1140.@ 42.52 m.@
0&r 1 0@ 515.12 5r2.20 5l 71 12:6.9 r01r.5e 12a2.¡a 869 64 537 1G4.6 42.¡¡ @@
otll l5 @ 000 517.S 5r¡,06 518,¡2 1163 B 938 1g ll5l.6 s 70 at ¡3 81 59

ú112fmQ(n I6m 517.44 514.32 51E.O4 1m.37 871.15 1m.4,{ Ia7.84 522.3 9r2B 81,97 6O.m
ot11r2üBo@ 45 q) @ 51A,@ 516.¡0 5¿0,25 1Gt,6r 810.18 g) 5e t5.O1 192.24 E5r.7! A1.A) A.@
otr/m@o3o@@ 520,81 51r.€? 521..1 §,6 87.(ts 856.15 sa.26 ¡r32.s ¡5.24 &.81 o.@
Ér12GO(B 15@ m 5!1,89 518.67 522,49 7m,S 6aO 3a 786.57 sa¡.S 101.15 ú74,m &.53 60,@
Ér12m3&63o@m 521..8 516.24 521.83 7¡11.ñ 5€9.5 r5 «, 510.aO 371.12 533.01 ú.€O 5€.S
ctt 11 a50@ 52r.72 5r8.2r 5¡2,0a Oa,5a 561 6 ¡¡18 1l 36r r3 t! @

6rr 15@m 522 03 5rA.5A 522.3a @1.0a ¿a¡ 60 55 70 ¡r13 61 $5 2? 514.Or @ 45 @.01

É1j2@3OO4I@@ 52a.53 52O.9r 52a.S 5¡§.61 €7.A7 lÍle.ra 373.10 2ú.4 a66.75 79.9a 5e.r
úr12(x)3a(l¡.5(!@ 721.21 5?094 t4.aa 5ro.5a ar579 5i2.54 35..37 2€6_24 /,¡3.27 79 95 5e,r
o't I 6 0 m) 52..§ 521.42 521A7 92 aAa 6 337 ?53 r3 122 ::l /9 a¡ @
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@11/2GOi¡IICOEO 5O4.9¡t 502,5 56 63 2O2a,69 161049 187t,5/t 13a2.Cl S2,78 1506.3 6.,13 S,01
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el1/2úO21 IOq¡l 5,,r.J,e2 31t,4 521.34 873.63 76.4, 431.32 I7.¡t9 6aa.fr ¡J2.28 a1.€ 60.01
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THDv CARGAOUfte
,:YO t82 HO! tloa lrara HO, t107 ,ro¡ BO0 ,tot,

26O72GO'l:15Om 3,11 3,51 3,aU 0,11 0,16 0.12 2.19 o,19 1.fi| 0,1'l o,fg 0,10 1.71

2B/O7,?(fBOr1:¡m.(E A.¡¡3 9.97 9,15 O,Il 0,50 0.§ 7,4a 0,75 5.¿L 0.§ 0.41 o,ao 5,87

26D72@Art:a5mm 7.!7 A,Ol 7.tt 0,3¡ O,3tl 0.I 0,92 0.7O 5.q7 0.3 0,53 0.3ti 5.47

2307AGOi2.@@ @ 7.16 7.80 6.8 O.2. O,á O,á 6,a5 0,!O {,(El 0,19 0,¡lO 0,S 5.11

26O7,2ú3Q12 15@@ 7.9 8.21 7.8 021 O.3a 026 5.§ O.S a.29 0.16 05O 0.35 a.€g

26,072Ú30,2 ¡@ @ ,.37 8.07 7.11 O,72 O.32 o.27 5.53 O ¿¡¡ 3.al 0.21 O.O 0.3 ¡ 2A

2ü072GlOr2 45@G) 7.16 7.§ 6.lÍl O,Z O.57 O.A ¡,91 0.a2 3.¡ti 023 O,6¡t O.2O 3.88

26¡O7/7@Qr3@@@ 79. A2r 7.8 O?3 0a5 O27 aS O ¡r¡r 307 022 051 02. 356
2?O7rGOl3 r5OCfD 7.9a 8.2r 7.€ O.r7 0.18 0.19 a.11 0.58 2,&) 0,17 0,.5 O.¡ 3.32

28O712GO13 {5 CO @ 7.13 789 6.89 0,$ 0.30 0.1' 3.52 O..2 2.14 0,G 0.29 0.10 3.11

2ú,O7AGO1¡ m @m 6.97 7 75 6.54 O.e O.?3 O,B 3,{5 0,2¡ 2,€5 0,6 0.2¡ 010 2,8
2úo7l2m341413:md) A.72 7.23 6.11 0.8 0.21 0,6 3.15 0,19 2.46 0.07 0.22 0,10 2,7o

26,07.2ú8O14 $mm 2,21 2.ñ 2.@ 012 0.2S 0,12 2 75 0.33 2.17 o.ra o.2e 01¡l 2.¡B
2A,OTnGaUa ¡¡s O m ?.96 3.61 3.¡ra 0.25 0.37 0.23 2,47 0!O 1.S 0.2S 0.38 0.28 ?,1a

26,O72GrOl5 O:m üD 2.e1 3.12 3.37 O.a6 0.¡ O,8O 211 0.79 1.¡rg 0.54 O.$ 0.6r !,71
2úO7,?G}O15 r5@OO 3,07 3,50 3,47 0,25 0,16 0.27 1.76 0..2 1.r0 0.28 0.20 0.2E r 3tr

2€,O7¡2m3AM @ @ 3 11 3.5i 3.4a O.Crz 0.G 0.01 0.75 0.28 0.O4 0.m 0.0r 0.Or Osa

26,O72@Oi5 45ü m 3.76 a.12 a.12 O.Ol 0,Ol 0,01 Oe 0.15 0.0¡l O.@ O.@ 0.6 O5e
2€,o720qx!r0 @ O m 3.2O 3.&t 3.& 0.O 0.@ 0.@ 0.65 O.@ 0.03 0.m 0.@ 0.@ 0.A4

26,O72G)A16 i5 6m 3.6 3.¡a 3.€r 0.@ 0.O. 0.@ 0.67 0.6 O.O2 0.@ O.@ 0.O 0.ó
2E,o7z(xEOr6 $O m 3.Oa 3.¡a 3.54 0.0t 0.04 0.O O-A O_@ 0,4 O,m 0.01 0.@ 0.€3
261072@A16 a5 @@ ?.S 3.9 3.52 0.Or O.€ 0.03 0.50 0.¡ 0.r0 0.O 0.@ 0.(E 0.C2

26O72qEO17@@@ 3.6 3.¡¡ 3,5A 0.Or 0,07 003 0.5r 0.?a O.10 0.@ 0.m 0.@ o.At
2eo7,2ffiO17 15@@ 3.03 3/rE 3.@ 0.01 0B 0.0! 0¡2 O r7 0.6 0@ 06 0.6 05A
2&O7/2G(017 30 @ 3,7O 1.12 1.12 O,O1 0.6 0.03 0.51 0.17 0.6 0.0r 0,m 0.m 0.57

17{5@m 0 01 7A 0,13 o.o 0.6 0.@ 0.54
26,O7,2úCO18rO m.o 3.6 3.44 3.61 0,11 0,16 0.12 2,10 0.!9 1,m 0.11 0,10 0,10 1,7¡t

26/D74GO18 t5m 0O 3.ü 3,at 3.54 O,r O,áO 0.3A 7..¡,a 0.75 5./U 0.3 0.81 o.ao 5.87

2ÉA7,2Ga¡1a § m m 2.93 3.3€ 3.52 0.3a 0.3A 0.3 €,92 O,70 5.92 0,34 o,f} O.3A 5.a7

26,O72mQ18:,(t (I).m 3.(É 3.¡t4 3.5E 0.22 0,25 0.29 6,¡5 0.5O 4,65 o.tg 0.,O 0,35 5,lt
?4,!7¡2GO19 @O m 3.(B 3..8 3.S 0.21 0.36 0.2§ 5.68 0.3 ¡r.29 0.15 0.S 0.31i 4.e
26io72Ú3a¡r9 15O.@ 3.76 a.12 1.12 O22 O.52 O.27 5.53 0,a¡ 3.81 0,21 0.gO 0.33 ¿r.26

26,072@010 x @ m 3.m 3.6a 3.& 0.22 O.57 O.m a.gt O.az 3.al 0.23 0.5¡ 0.28 3.88

2{t(¡7,2@GiA a5 m @ 36 3.¡tE 3.61 0.?3 O.a5 0.27 a.5O O.¡¡a 3.07 0.22 0.51 0.24 3.56

26/07,2@3020 @ @ @ 3 O¡t 3.aa 358 0.17 049 0.19 ¡ 11 0.54 2.43 0.17 0.§ 0.20 3.32

2ú,!7r(xBa!2015 @m 2.93 3.r 3.52 0.r5 032 0.12 3.s O.1A 2.76 0.12 0.38 0fr 3.r3

26rO72ffiO2O a5 @ú 3.2O 3.S 3,& 0.O9 O 23 o.ql 3¡§ 024 2.65 O.Et 0.2¡r 0.10 2 96

2OO¿2m3421@:@Om 3.6 3rA 3.61 0.8 0.?l 0.05 3.r5 O.l8 2.¡16 O,O7 O.22 O1O 2.7O

2A07,2Í,ÑGE1 r5@m !.O1 3.a 3.58 0.12 0.:,9 0.12 2.73 0.8 2.17 0.1t 0.2t 0 14 2.€
2ot72GA21 sm@ 2.93 3.3€ 3.52 0.25 0.37 0.23 2¡t7 0.5€ 1.ú 0.2€ 0.3 0.28 2.r¿l

26io7,2mau1 §@@ 3,6 3.¡t¡l 3,58 0.5 0.n O,O 2 lt 0,71 l,¡to O5a O.I O.O1 179
2A¡07U1BOZ2 O m @ 3,6 3,aa 3,O 0.25 0,16 0.27 1.76 0.42 r.ro 0.24 O20 O,2a 1,S
2úO7/2G}A22 r5:m@ 3.76 a.t2 a l2 0.O2 0.G 0.01 0.ñ 0.28 O.O4 O.@ 001 0Ol 0.1
26O7/2GO22IO0@ 3.2O 3.68 3.ú 0.Ol 0.O. 0.01 0.€p 0.15 O.O. 06 0.m 0,@ O.5O

2GrO7,2@422 ?§ @ @ 3.6 3.,48 3.61 0.O 0.6 0.@ 0.66 o.G o.G O @ o.O O.O 0.64
26,072@023 úO @ 3,O. 3,.4 r.5A O.O 0,(x 0.@ 0.67 0.6 o.@ 0m 0m 0@ O,@

24O7,2GO2315@m 2,S 33 3,f¿ O,O1 o,Oa O.@ O,2A OO O.B 0.@ 0.Ol 0,O 0,6(}

2CO7/2GaEJ O O @ 36 3,/44 3.5€ O,Ol O€ 0.6 O,5O O,I O,lO O.@ O@ O@ O,@

26,t)72(EO;13 45 @ m 3.03 3.¡¡A 3.60 O.Oi O.O7 0.@ 0.51 0.28 0.10 0@ O.m O.m 0,61

2707,?GO@ @ @ @ 3.76 . !2 ¡.r2 0,01 0.G 0.0' 0..2 0,17 0.6 0.O O,ú O.m 0,5A

27O7,2üSOO ts@m 3.2O 368 3.8 001 06 0.6 0.51 0,r7 0,m 0,0r 0d) Om 0.57

27O72GOq) Or@ U, J,rJ5 3.aA 3,61 O.O1 O.É 0,Or 0.¡6 0.13 0.0G 0.@ 0.m 0.m 0.36
27O7,?GOO:¡I5 @m 3.O4 3.¡A 3.58 0.O2 0.6 0.O o 78 O02 0.@ 0.@ 0(E 0.6 0 a7
2747r?ma¡Oi.@ @ m 2.8 3.§ 3.32 O.@ 0.07 O,@ O,79 OO1 O.O1 O.@ Oq) 0.@ O,aO

27r'o72GOOl 15OqD 3.06 3.¡,a 3,54 O.l7 0,¡9 0,19 ¡ 1l O.5A 2.€3 0.i7 0./r5 O.2O 3.32

27O7nGQO1 ÍóCfI) 3,8 !.4t !.@ O.r5 0,!? 0.12 3Ca O.¡t6 2.76 0.12 0.!a 0.11 !.r!
27o7l2@Qo! a5@@ 306 3.¿l,a 3.58 o.G 0.I 0.11 3.52 0.¡2 2.78 o.Oa 0.29 010 3.!1
27,O7,2@OO2 O @ @ 3.@ 3.¡A 3,O 0,@ 023 0.6 3.45 0.2¡¡ 2.66 0.6 0.2a O.lO 2.S
27O7l2@Oq2 t5 @ m 3,7O 1.12 1.12 0.@ O.21 0.6 3.15 O.t9 2.a6 0.07 0.22 0.1O 2.70
27672meo 3ú m 3.2O 368 3.0 0i2 0:9 0.12 2.ñ O33 2.17 018 0.29 0.1a 2¿r3

27tg7tMi2:45@@ 3.O5 3./¡a 3,61 0.25 0.37 0.23 2.a7 O.5O l.m 0.2O 0,3Ú O.2a ?.1a
27,O72mO03 Om m 3.(). 3,rA 3,51) O,a6 O,I O.O 2,11 0,79 1..9 0.5. O,I 0.61 1,79

2rO72(mO00 !5mú 2,8 3.3 3.:!2 0.25 0.16 0.27 !.76 0,.2 1.10 0.28 0,2O 0.24 !,¡
2ro72@OC !Om 3,0€ 3,¡ra 3,5a O,O2 O,(t O.Ol 0.75 O.za O.oa 0.@ O,O1 0,01 O,5a

27r'0720Go@:a5 O m 3.8 3./¡A 3.d) 0.01 O.(x 0.01 O,A 0,13 O.O{ O @ O,@ O.@ o.aa
27O7l2GO0a:ú@.m X7a 1.12 1.12 0.m 0.0-3 0.@ 0,65 0,8 0,6 0,@ 0,m 0,m 0,64
2m7r¿G@4r15 O.m 3.m 3,C 3.m 0.m 0.0. 0.m 0,67 o.rÉ o.ü2 o,@ 0,(n 0,m o,q)
27472@@04 OO @ 3.6 3./¡a 3.61 O.o1 0.04 0,m 0,28 0,O 0.00 0,m 0.01 o(! o.€3
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THOv CARGAUUí(A
fxo Íro THO HÚ2 HT}. lr0,! xoa |roa }{¡1

2747 @ 3 0.r 3.56 0.O1 0.O 0.G 0.50 0.r 0.10 0@ om o.m 0.62

2fñt m 2.93 3,52 0,0r 0.07 0 B 0.51 o l0 0@ 0.@ 0.61

15mC@ 3m 34 35€ 0.0r o6 001 0¡? 0.17 o 0@ o.f! o 0.54

¡@@ 3 (r3 3¡€ 360 0.01 0.có 0.c6 0.51 0 17 o.G 0,01 0.@ 0.00 0.57

27O72ma!O /E @ G) 3.6 344 3.58 0.01 0.6 0.01 O.7a O,r3 06 0.@ 0.@ 0.@ 056
27rc7.2@rQ06 @:m @ 3.8 3,¡A 3O 0,@ 0,6 0.@ 0.74 0.02 0@ 0.m O@ 0O0 0.¡17

27,!72üL¡q,l5üm 3.76 ..12 .,!2 0.r7 O.¡¡A O.l9 ..11 O.5A 2.a3 0.17 0.¡¡5 0.2o 3.32

27O7nGOG ¡"O@ 3.m 3.tA 3.& 0.15 0.34 O.t2 3 ea 0.¡a 2,74 0.r2 0.3 0.r r 3 13

27r!7AGOG ¡l5O m 3.(E 3.€ 3.61 0,É O.S O1l 3,52 0,a2 2.76 0G 0,29 0.10 3.11

27/O7nGOo7 @@ @ 3.(X 3.¡a 3.54 0,O O.?3 0.8 3.§ o,2a 2.6 o.co o.za o,1o 2.s
27072@@715i@@) 2.9 3,39 3,52 o.É 0.21 0,6 3.15 0,19 2,€ 0,07 0.22 0.10 2,7O

27,07/2ü@7 30:m m 3.6 3.¡r¿l 3.5I} o.r2 o.29 0.12 2.r5 033 2.17 0,i8 0.24 0.1¡l 2..3
27O72mAO7 a5 @m 3.6 3.4a 3.60 0.25 0.37 O,Z3 2.47 0.5€ r,S 0,26 0,34 O,2a 2.14

2747¡?mGoú:ú m 3,76 1.12 a.12 0.55 0.I 0.60 z.lt 0.79 1.€ 0.54 O,J 0.6, 1.7!
27O72úOG15O@ 3.2O 3,(ts 3,S 0,23 O!6 O_27 1,79 0.¡12 1,10 0.28 0,2O O,2E 1,5
27O7/2üEOG:Í m m 3.6 3,aa 3,61 O,o2 O,0O O.Oi 0.75 0.28 0,O. 0@ O.O1 0,01 O.5t
27i07AqEOOra5r0O.ú., 3.0¡ 3.aa 3.54 0.01 0.0¡ 0,Or o.fxl 0.r5 0.0a 0,@ O,ú 0.0 0.5€
27O7.2@O@ @@ @ 2.S3 3.S 3.52 O.m O.B 0,@ 0.65 0.03 0.8 O.@ 0.m O.(n 0.6a
27O7/2GlO@r!5 @ @ 3.6 3.¡r4 3.5a 0.@ O.O¡t O,@ 0.67 0.6 OO 0,@ O.@ 0.m 0.&
27o7aGOO 3O:Oq) 3.@ 3.¡a 3 O 0.o1 0.0¡l 0.@ o.2a 0.o9 o.@ o.@ o or o.@ 0,€B

27m72Gtoú.5:m m 3.76 ..12 /t.12 o.Oi 0.@ 0,6 0.áO 0., o,ro o,O o.ao o,ó 0G2
27O72üECi0u}mm 3.2O 3.€a 3.& 0.O1 0.07 o.Gl o.sl o.28 o.1o o.@ o.@ o.@ 0,€1

27O72mOl015Om 3,O5 3.¡8 3,6r O,O1 O,(E O.Or O,a2 0,r7 0,6 0.6 O,q) O.m 0,5¿

27O7A003O,O'O:m m 3.0a 3,aa 3.54 0.01 O.G 0,O3 0.51 0.17 O,(B 001 O,m O,@ 0.57
27O7,2qBArO¿5.O (E 2.8 3.3O 3,52 0,01 0.6 0.Or 0.78 0.13 0.(E 0.@ O,@ O.(D 0.:6
27O7,2GOir @@ m 3,G 3..,. 3.58 0.02 0.(E o.m 0.78 0.O2 O.O O.ü) 0.@ 0.6 0.47
27,!7.2@roll 15:O@ 3.@ 3.¡l¡ 3@ 0.17 O,¡l9 0,19 ¡¡.11 0.5E 2.8 0,17 0.46 0.2O 3.32

27¡ü7/2@A1l I:@m0 3.74 4.12 4.1? 0.15 0.? 0,12 3.64 0.48 2.70 0,12 03 0.11 3.13

27O72Gta¡1145m@ 3.2O 3.6A 3.O 0.O8 O,S O.1r 3.52 O.4 2,76 OG 0.29 O.1O 3.11

27Á}72(B4!12 OOm 3.(,5 3.¡¡8 3.61 o.€ o.Z3 0.G 3./r5 0.2¡r 2.66 o.G 0,24 o.to 2,S
?7iO72üEO1? 15(D@ 3,(x 3,¡a 3,54 0,@ 0,21 005 3,15 0,19 ?,.6 0.07 0,22 0,10 2,70

27,O7,2@Or2IOm ?.«) 3S 352 0.12 0.29 0.12 2.75 0.33 2.17 Ola O.2g o.ra 2 /¡:r

27O7¡2@Or2/§@mO 3.6 3.¡rr¡ 3.58 0,á 0.37 0.23 2.¡7 0.!0 r.m 028 0.38 O.2A 2.1a

27tg7¡?ü}O13ú:úW 3.@ 3.aa 360 0.55 0.S O@ 2.11 070 1.¡19 0.5.a O.I 0,61 179
?7,O7,2mO1315:@m 3.7A ..12 .,12 0,25 0,16 0,27 1 76 0,¡t2 I.l0 0,2a O.¡ O,28 1,!
27o72GO13¡:@m 3,2O 3.68 3.& 0,O2 0,6 0.01 0.75 0.28 O,o1 o@ 0,01 0,01 0.54
27,O7,2GO13 a5 O m 3.06 3,¡8 3,6r O.O1 0.0¡ O.Or O.@ 0.r5 o,Oa O.O O.O 0.6 O.5O

27O7¡2@Ol¡¡ mq) (m 3.0a 3,¡¡€ 3.58 0,m 0.6 o.@ 0,6 0.(B o.0o 0,O 0 m o.O 0,64

2767r2GO1415:mm ?.$ 3r 3.52 o.ql o.Oa 0,m 0,67 o,(5 0,m 0.@ o.m 0.& o.ql
27tg7t2@11?o@@ 3.6 3.¡l... 3.58 0.0, 0.0a 0,O 0.28 O.@ 0.@ 0,m O.0l 0.@ 0.83

2ZO72GO1a§Om 3.c(} 3¡¿ 3.ó 0.17 0.,19 O.l9 a.!l 058 2.!al 0.i7 0.¡13 0.2O 3.4
27O72GO15 CO.m @ 2.ú 3.It 3.53 O.i5 0.32 0.r2 3.6¡r O.¡a 2.78 O.r2 0.3 O.rl 3.r3

27/072(84155ü@ 3.76 1.12 1.12 0,(n 0.23 O.G 3.a5 0.2¡r 2,(}5 O.G 0.2¡ O.1O 2.98
27,072O3415 ¡§O (80 3.20 3.64 3& O.G O21 0.6 3.15 0.19 2.a6 0.07 022 O.10 2.70
2707ft4oor6 (E @ U) 3.6 3aa 3.61 0.i2 0,2' 0.12 2,75 0.3:t 2,17 0.18 0.2t 0.1¡r 2,¡B
27ó72@elc 15mm 3.04 3.aa 3.58 0.25 0.37 0.23 2.¿17 0.5c I,tO 0.26 0.38 O.8 2.11
27,072@A16Imm 2,S 3§ 3,52 0.56 0.3 O.8O 2.1r 0.79 1.¡r§r 0.5a 0.I 0.61 1.79

B,@zUO@ 15mG) 2 $ 3.3 3.53 0,0r o.Oa O,@ 0.28 O.O9 O.CB 0,@ O.Or O.@ 0.63

0oür!@or.o.r:qr r¡J d,62 9.@ 8.2! 0.0r 0,8 0.03 0.50 0_3) o,l0 0.@ 0.m o.o 0,@
.5@ m 7A 8.(8 7.r7 0.01 007 0.03 0.51 0.28 0.10 0.@ o.@ 0m 061
@@@ 6 31 6.91 6 ¡11 0,01 0.6 O.O1 0.¡t2 o.!7 o,G o.@ o,@ o6 05€

r 15@m 37€ 12 112 o.o1 0 0 03 0.51 0.17 o(B o.or 0.@ om o57
30m@ 3¿€ 3io 0 ¡1 0¡5 0¡2 996 o0? 5!6 oat af?

6,ü2@eol a6.úm 3.6 3.aa 3.61 0.a1 O¡19 O./¡a 6.70 0.7"3 521 0.35 0.52 0.¡!l 6.1¡
@0e2mo@ oo oo 3.oa 3.¡l8 3.5a o.za o,37 o,23 6.@ 0.57 ..r5 0,22 0.a7 o,ar 5.7r
6,@2@002 15ü@ 2.93 3,§ 3,52 0,25 0,60 O.2a 5.56 061 ¡r.?6 0.m 0.56 0.S 5.27
@08/2tfxt€o2 3:@ 0ñ 3.6 3 ¡r¡l 3.5a o2a 066 0.s s.21 0 ¡r8 3.9r 026 069 0.3a .&
B¡ür¡B(¡o2:as @ @ 3.76 ¡¡.r2 ¡r.r2 0,26 0.75 0.3 5,O 0,a7 3.& 0.?3 O.r2 O.I a,at
(Bú2(EO(B (p(D @ 3,20 3.64 3.80 0.24 0.78 0,2a ¡r.7[l 0,36 3.a7 0,2O 0.72 0.26 ¡1.5
03¡B?ü6OO3:15.m m 3.0á 3,aa 3.61 0,13 o.@ 0,15 ¡1,2€ o,1E 3.10 0,15 0.53 0.19 419
@W2GOB rO ü) 3.04 3.a6 3.5a O.ra o.aA 0,16 3.8 O.a! 2,A 0,12 O.4r O.2 3.É
@ll¡2&)Q6 a5:@ @ 2.gl 3.§ 3.5? O.lO 0.44 O.e 3.7O 0.6 2.47 0.lO O.§ O.a6 3.6ó
COoO2fXB@a m:m m 3,6 3...4 3,54 0.12 0.S 0.11 3.19 0.« 2.28 0.16 0,29 0,17 3,25
Gl,f§263ooa 15ú@ 3,r¡3 3.€ 3.ñ) 0.1¿l 0.35 0.13 3.6 0.3 2,17 0.1¡l 0.28 0,12 3.12
@(p2(moü Io@ 3.07 3,ao 3.a7 0.m o.a7 0.m 2.85 0,3t 1.ú 0.21 0.38 o.10 2.79
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TXD r!.o t&a

@m 311 3 51 o:¡ 023 2.8? 032 187 029 O /r3 o21 2

21¡ 2.¡O 2.¡ 0.¡ 0 029 0.¿r5 r.66 o.I 0 42 032 259
15@@ :s 53 0.4/t o 56 ??6 o.71 1 .12 0.4 0 043 221

@0@ 2,Aa 3§ 3aa 0,5¡r o,{o 0,56 2,rs 08? 136 04€ 024 0§2 203
03,@2GraF5 45 m m 2-8,t 3.O 3.¡19 O.¡lg O.¡15 0.56 2.6 O.& 1.2a O.a1 0.5 O.5A 1.42

6/a?@06@O@ 2.77 32§ 3q o,sa O.ao 060 1.93 0.86 lt3 o¡la 0.23 066 1.47

03o620(Rú6.15 @ m ?,78 3.22 3.§ 0,07 0.(E O6 0,52 0.10 O30 0.6 0,01 0.07 0.65
GÍE/2@AG rO m 277 3.31 3.¡1 O.@ 0.12 0O 0.¡A 0.03 0.33 0O 0.m 0.6 1.¡¡
CG,OA2GO(tr § O m l.¡3 2.G 213 O.O 0.07 0.O O.1a 0.01 0.¡l. OCD O.(E 0.@ 15€
EOEAGIAO1 15@@ 2.77 3.ZA 3$ o.¡tl O,¡r5 o,a2 6.98 0.92 530 0.36 054 O¡a 6.?
6,o&2@GOl l] @m 6.56 8¡g 8I 0.¡11 o,¡lsl 0.¡¡ 6.70 0.73 5 21 0.35 0,52 0 ¡K 61¡t
06,O8r2qBO01§Oú a,¡¡a 8,78 7,9! O,Z3 0,37 O-?3 A,@ O,57 1.75 O.22 O,1f O,¡t 5,71

o'GZG@2:@m m 8.54 8.6 8.3 0.25 0.@ 0.28 5.56 0,61 a,2O O.2O O,5A O,3A 5.27

05&?ú3OO215m0ü 8..8 8.78 7,91 0,24 0.65 035 5,21 0.¡a 3.91 0.26 0,69 0.3€ /r.80

6,E/2@O@ T@ fD A.¡8 a.7a 7.91 0.2t 0.75 0.3 3,O 0.a7 3.6 0.?3 0.72 0.3 a.a1

6C/2GO@ a5 Om 7,9a 4.21 7aA 0.?a 0.78 0,2a a.7O 0.5 3.a7 O.¡) O.7¿ 026 ¡r¡t5

6,Ur2@AO3 @ @ o0l/ l,3f A,Ol 7,1t 0,r5 0,@ O.l5 .,28 0la 3.tO 0.15 0,53 0,19 a,lg
6,O&?@OG r5:f!m 7.16 7.S 6,8 O.1a 0,¡A 0.16 3.S 0.¡t1 2,9| 0.12 0,¡ll 022 39A
6,G/2G!@ IO(m 7.Y 8.21 7 I 0.10 O.¿.. 0@ 3.7I) 0.36 2.67 o 10 0.S O.G 3.ei
6?G,2G4o3.45 @ @ 7.37 A.O7 71't 0,12 OS O,ll 3,19 O,a¡ ?,28 o.t6 0,29 0.17 3,25

716 6 0.1a 35 13 0 l:t o i? 12

15mm 8.2r 7.€ 0.20 047 020 286 053 l8 o.3a 019 2.t9
30m@ 7 _37 8.07 7.rr 015 0,3 ?.42 0 3." l t!7 0.29 0 ¡3 o_27 au
¡15ú@ 7.14 a9 6 80 03 0 {9 0.29 253 045 1.66 o36 oa2 0 12 2

6,G/2ú3QG O @ @ 7,ga 4.21 7.¡¡8 0.¿L 0.:6 o.a/l 2.8 g-71 1 a2 O.¡aa 0.¿!a 0 ¡B 2.2¡¡
(¡á/f)Ea2(BQ(515COqD 7.37 8.O7 l.1',1 0.5a o.ao 0.56 2.15 0.82 1.36 O.¡t6 0.24 O,A2 2@
6,G/tr405:O@ mO 7.16 7.S 6.89 O,as O.¡r5 0.56 2,6 0,89 1.28 0,¡ll 0.25 O5A 1,92

otB?fBü(6 45ñ m 6.97 7 75 6.5. 0.41 0 45 0.42 6.S 0.62 5.3A 0.§ 0 54 0.€ 6.34

6o&2G!O(E@O m 6.¡2 723 8.¡l 0.41 0.¡a0 O.¿l¡ a70 073 5.2i o.§ 0.? 0.¡!l 6la
ÉoBaÚ:lGG 15m(r 2,2a 2.& 2.ú 023 0,3/ 0.23 €00 0.37 ¡t.75 o.2 o.17 o.a1 !.7!
6,Oerc@06 3 mm :.s 3,01 3.,{.{ 0.?5 0,& 0.28 5.5ó 0,61 4,2A O20 0,58 0,38 5,27
(r5¡r062(xr}Ofi a5@am 2.U 312 3.37 0.28 0.65 0.$ 5.2r 0.¡A 3.9r 0.26 O.B 0.36 r.ú
6É/2@AO7:@ü.qP 3.07 3.!o 3.a7 0.24 0,75 0.3 5.O 0,a7 3.86 0,?3 o,r2 o.r ¡l.al
05{B¡2G@715O(m 3.fl 3.5r 3.aa 0.2¡ 0.78 0.21 4.70 0.36 3.47 0.2O 0.72 0.26 . ¡r5

PIE/2GAO ¡ oo qE 0.1¡l O.l3 0.13 0.15 0.@ O.15 ¡¡.28 0.10 3.t0 0.15 0.53 0.10 a.19
G,82GOO a5 O m 7.94 8.21 7.ag 0.1¡t 0.¡18 0.!8 3.* 0.41 2.Ét 0.1? 0.¡, O.22 3.8
Bü¡2@3AO1@@CO t.37 A,O7 7.11 0,i0 0.¡¡ 0.08 3,7O 0,38 2,67 O,tO 0.36 O,qt 3,66

G,W2(BAOI i5mm 7.16 7,r 6,1 0,12 0,S O.t! 3.1? O,4 22A 0.16 020 0.17 3,25
e@2GlO01OOüD 7.65 7.75 6,5¡ 0.1¿l 0.:¡5 0.13 3.6 O.3a 2.17 0.14 0.26 0.12 3.12

BGT2CO@ 6 ó m 7 .@ 7 .73 6.ta 0.25 0,$ 0,r3 2.62 0.32 1 .87 0.29 0.€ 0.27 2.84

G,@2@O0215@@ t.3l AO7 711 0.r 04a 0.29 2.53 045 166 0.3 0¡2 032 25€

@$r¿(Ba@ 45 (¡ @ 7.15 7,75 €.5¡ 0,5¡ O,.O 0.50 2,15 0.tt2 1.36 o.aa 0.26 0.42 2.03

@¡Ú/2qBo6 co o qtr 7.ga 821 7 a 0.¡r9 o,.5 0.56 2.(5 0.8O 1.26 0.41 0.25 0.5A 1.92
(tol(E/2@O@ r5000 7.17 807 711 05a 0.¡rO 0.(n 1.93 06 r.13 0,a6 0?3 o.CC 1.87

PIEaGC@:3) O m 7,1€ 7.48 6,& 0.07 0.8 0,6 0.52 0.lo 0.¡ 0.06 0,ol oo7 0.85
aSmm 8.97 ? ñ l¡ oD 0.12 0..8 0.G, 0.I! 0.m 0.o 0.É 1.4

c,Gr2@a¡04 o o @ 6,f2 7.?3 6,41 0,@ o,o7 0.@ 0,¡a 0.01 o,¡!t 0.o o,(! o,o 1,36

BA2GOOa 15Cf).@ 224 2.& 2,A O,?3 O,¿15 0.27 4,S 0,¿u 3,07 0.2? O,5l O,2a 3,5.I

mn&zrBaci:o m m :.$ 3,6i 3,¡¡ 0,i7 0.¡9 0.18 4.11 o,sa 2.80 0.17 0..r5 0,20 3.32
(Brc&reOoa 45 @ m 2.v 3.a2 3.37 0,15 0.32 0.12 3,8. 0.¡8 2.76 0,12 0.38 011 3.13

CA{Bztf,OQG @ @ @ 3.07 3.S 3.¡17 O.É O.I 0.11 3.52 0.a2 2.76 0,6 0.29 0.10 3.11

@,o/@oo5 r5o)q, J.rr 3.5r J.a€ o,{E 0.23 o,¡¡ 3,¿,5 o.2a 2.65 O,@ O.za O.lO 2,gE

@i@/2@3O@ !@@ g.@ 0.@ a.29 0.23 O.¿a5 0.2' ..5O 0.¡¡a 3.07 0.22 O.5r 0.2. 3.!a
e/6,2@3au..(, @ m 7 5a A,6 7,17 0,r7 O,¡a 0.19 ¡t,11 0,54 2.83 0.17 0,a5 O,m 3,32

@,q2Ú!OO1 aO@ @ 6.31 6.tl 6.¡1 0.?! O..3 O.27 1.9 Ol1 3.O1 O.72 O.31 0.2¡ !.Xl
O,IP20(B!¡01 15@üf) 3.76 4.12 a.l2 0.r7 0.4S 0.19 ..ll 0.f,8 2.&l 0.17 0.a5 0.2o 3.32

G,@/2Ga¡Or 3O@@ 3,07 3.gO 3,a7 0.15 0? 0.12 3.6a o.¿lt 2,76 O.l2 O.3a O,ll 3.13

45@@ 311 3.5r 3,¡¡8 0.G O.r 0.11 3.52 0./t2 2 76 0,6 0,29 010 311

15@m 3.11 3 51 21 0.05 3,15 0 r9 o.o7 0 o 10 2 _10

OE(p¡2@Q@rr@ @ 3,2O 3,tIl 3,8 0,12 0.29 0.12 2,75 0,33 2.17 0.lg 0.29 0.1a 2,¡(l
@g9r2@3QO? a5 @ m 3.6 3.aA 3.61 0.25 0.37 0.23 2.47 0.5e 1.9 0.2ú 0.38 0.2A 2.1¡¡

ceerealql @ @ @ 3.04 3.E 3.50 0,46 0r o,@ 2,r1 0.79 1.40 0,5¡ o,n o.8r 1.79

@,@/2!GG615@m 2.É 3.34 3,5? 0.2! O 16 0.27 1.76 0.¡t2 1,10 0.26 0.2O 0.26 1.I
a&2@46 n@@ 3.6 3.1.1 3.58 0.@ 0.6 0.01 0.75 0.28 0.O1 0.m 0.01 0,01 0.1
G,SZCfBOG, 45 m ú 3,03 3,.4 3,m 0,01 0 (X 0.01 0,€9 0. I 5 0.0. 0.@ 0.m o.O 0.5O

o,O&2@aoa.@ @ oo 3,Oa 3.€ 3.54 0,m O.B 0.@ 0,6 0.03 003 O,@ O.@ O@ O.6a

ü6CE 307 350 347 0.e 0.23 0B 3¡t5 0.24 2.€6 0G 0.2a 010 2.98

m
I * l-l 'or l*o,l ,o I lo l''*ot,o,'l
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,5m@ :93 33S 352 0@ 00a 0.@ 0.67 oo5 0 02 0.@ 0.@ O CI)

30@m a4 3.54 0r o.oa 0.6 028 0.@ o.o3 0.@ 001 0@ 063
.5@@0 3CB 3.¿A 3.@ O.0l 0.€ 0,03 o.5o 0.30 0r0 0.@ 0@ 0@ 062
@m0@ 3ls 153 o01 007 0.@ o 51 010 c.cp 0.m 0m 061

úl@2GO615 m@ 2.aa 335 3¿18 0.01 0.O8 0.01 O.¡2 0.17 OOB 0,m O,@ O.@ O.5A

e,úrzGAG I @ m 2.44 3,I 3.49 0.01 0.6 0,6 0.51 O.!7 0.0€ 0,01 0.m 0.O 057
ú,úr¿GA6 a5 @ m 2n 7.26 7.0 0.01 O.O5 O,O1 0.76 013 0.6 0.@ 0.@ O.@ o56
6@2GOC.m Om 2.78 322 338 0.O2 006 0.6 O 78 O,m 0m 0,m Oú 0O 0..7
O,ognGlO615 Om 2.77 3.31 3.11 0.@ 007 0,O 07g 00t 0.01 0.O 0,@ 0,0 0.50

€¡(DAG¡OG:Xlrm tfD 2.77 3,31 3.¡tl O.Ol O.OB O,Ot 0,72 O,l€ O.B 0,@ O.(¡z 0.e O5O

ce(E2G6 a5 ú 0m 1.7: 2.6 2.13 0.O 0.0a 0.00 0¡3 0,@ o.o3 o,co o.m om 0,3¡
É1r/2@O@ r5 6m 0,15 0.1? 015 O.m 0.Ol O.@ 0.r5 O@ 0.(D 0,(! o.(rc 0.(n o.m
É11/2GG((¡ r'O q) 15.70 15.01 15.70 o.ar 0.¡r5 0.¡2 6.S 0,62 53 0,35 0,54 0.¡a 6,32

É11,2GlG@{r@m 84¿ 8.78 7.0t O.a, 0,¡19 0,¡¡ 670 0.73 5.?1 0.36 0.52 0.¡1¡l 6.14
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'6 
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Ér tnGra!@ (Ilo o 6.72 7.8 E.1t o21 0.7E 02. ..7O O§ 3,a7 0.¡ 0,72 0.26 a.as
Él l,2GlOO? t5@@ 3.@ 3.¡l{l 3,ül O.i5 O,O O.ts ¡.28 0.18 3,t0 0,15 0,53 0.19 a.ig
0t11/2@QO2I@ @ 2.S 3.§ 3.53 O.r¡ o.aA 0.16 3.S 0¡r 2.S 0.12 0.¡r1 O.22 3.$
É112CGe@45@@ 2.Ea 3.36 3.aa O.l0 0./¡4 O.Cp 370 038 267 0.10 0.§ 0.e 366
0ry112GQo3@@@ 2.a1 3.a) 3.¡t9 0.12 O.S 011 3.19 0¡¡ 2.24 0.16 0.29 0.17 3.25
(1,r!z(Ea¡(r) 15(n (¡Ú 2.n 3.x 3.& o.ra 0.5 0.r3 3.6 0.3a 2.17 o_ia o.8 0.12 3_12

Érl/2(mo(B3Emm 2_t8 32 3_§ O.m 0.a7 0.:o 2.6 053 1.r 0.21 0.3a 0.19 2.79
ú1r2GC@ 45rm m 2.n 331 3.a1 0.25 0.53 0.23 2.62 0.? 1.67 0.2t O.¡r3 O.27 2.6/r

6rr/2@ooa@00@ 2.24 2.& 2,6a 0,¡ o,a9 0.29 2.33 0..5 1.65 0,¡ 0.¡2 0,32 2.ae
611¿@OO.15S.m 2,96 3.61 3,4,a o,ra 0,56 0aa 2.21 O.f1 1.12 0.¡!r 0,¡¡lr 0.43 2.2¡r

Bll2qFO(X¡l5(x)@ 3.07 3.5O 3.a7 O,¡€ O.as 0.55 2.6 0.69 1,24 o-¡tt 0,25 O.5a 1.92

É/112úOo5 m m.m 3,r1 3,51 3,€ 0,54 0,¡o 0.60 1,8 0,86 r,13 0.¡16 0,23 0.86 1.87

Bli2fxEo(E r50 m 2.1a z.ao 2.3s 0.07 0.ú 0.08 0.52 0,10 0,s 0,06 0,01 0,07 0,6
0(y11,2@@6:S:@ C@ 5.19 ¡t.txl 5.11 0.@ 0.12 O@ O.¡a 0.03 0.33 0.@ 0.@ O.m 1.4
811¡2fl8oü:45 @.ffii 2.n 3.31 3.a1 0.@ 0.07 O.@ 0.la 0.0i 0.¡!l 0m 0.(E 0.m 1.54

6/11,2(rc3AO6.@ @ @ 2.77 3.31 3,a1 0,01 0.11 0.8 0,3e 0,2¡ 0,34 0.@ 0,m 0.O r,70
0311n<XB@6:15:m.m 2,2a 2.ñ 2,69 0,00 0.(B 0,0O 0.10 O.la 0.5. 0.O 0.01 0,m 1.O
@liAG)@6::D@m ¿.t¡, 3.f11 3.¡u O.O O,m 0.O 0,18 O.O 033 0@ O,m O.m t.0?

m/1tn(xBor4 *m.@ 17.26 15,98 16,* 0,3 0.$ 0.¡ 7.¿L 0.75 s.aa 0.3 0.61 o.ao 5.87

@ll/z@Ala /a5 @ m 16.¡¡ 15.@ 16,02 O,3a O-3€ O.S 6,92 0.70 5.@ 0,3. 053 0,3€ 5..7
@llAGOr5óú.m 11.6 10,, 1O.@ O,n O.á 0.2! 6.¡¡!t O.5O .a.6 O,l9 0.,€ O.§ 5.11

oEll2@at5 a5@@o 6.31 6.91 6.a1 O.Z2 0.57 0.28 a.e1 o.a: 3¡1 o23 o.€¡r o.2a 3.84

8!112@016:@Om 3.76 /r.12 ¡r.12 0.?3 0.45 0.27 a.5O o.¡ra 3.07 0.22 0.5r 0.2a 3,56
All2GOlArlS:Om 3.2O 3,68 3.@ 0.17 0.49 O,tg a.l1 0.56 2.83 O.l7 O./E 0.2O 3.32

a/r12@016!@@ 3.(E 3.¡A 3.61 0.15 O.? O,i2 3.6. O..A 2.70 0,t2 O,3A 0.1! 3.13

@11/2mO1645:Om 3.0¡t 3.€ 3.56 0.oB o3 0.11 3.52 0.42 2.76 o,tB 0.29 0.10 3.11
gli,?GOlTOm@ 3.76 a.12 a.12 0.O 0.23 O.G 3./l5 0.24 2.66 OB 024 0.!O 2.fE
8'll2@Or7 r5@@ 3.?O 3.6a !.& O.e O,2r O,O3 3.15 0.10 2.¡16 O,O7 0.22 0.rO 2.7O

rp11aGo17a5@@ 3,O1 3.,t¡ 3.5a 0.25 0.37 0.23 2.7 050 r,rc 0.2A 0.3A 0.28 2.14
(pr1A@O18O:@m 3,6 3.¡la 3.61 0.5 O,X) 0.O 2.11 0.79 i.¡10 0,54 0.:0 0,81 1.79
@/rr,?G3e16 r5@q¡ J.o. J,a¿ 3,5c u.¿§ 0.ro 0,2/ 1./o o.€ r.io o.?a o.m o,1a r.3
911,re418S{D@ 3.78 a.12 .,12 O,@ 0.8 0O! 0,75 0,24 0,0a 0.m O,0r 0.01 0.54
811/2@3414¡l!'.ü)@ 3,m 3,@ 3,& O.Or o,Oa O,O1 0,@ 0,1! o,Oa O,@ 0,@ 0,@ O,5O

@/ri2@e19@@@ 3,05 3.,!a 3.61 0.O 0,6 O.@ 0.€6 o.CO 0.6 O.@ 0.@ O.(r 0.6¡
811n@O19'13@m 3.Oa 3,¡la 3.!6 O,@ 0.0a 0m 0.67 0.6 0.m 0.(o 0,m 0,00 0,«)
811/2(mO19I(D@ 2.Ci 3.39 3.52 001 0.0a 0ú 0 28 0,O 0.G O.@ 0.01 O.m 0.63
Brr2flBO19¡§@@ 3.6 3.¡¡ 3.5A 0,01 O,(r9 0.@ 0,5O 0,S 0,10 O@ O.m O.U' 0,A2
Bl r/rcG2OCO (n @ 3.6 3,¡€ 3.@ 0,Or 0.07 0.@ 0.5f 0.2A O.1O 0@ O.(p O.m 0.61
B112GOm'15@@ ?m 339 3.53 001 O.O8 001 0¡2 017 0.8 0m O.O O.ú 05{]
@rrnflBoro3ú.ú 2,8a 3.36 3.aa o.01 0.6 0.@ 0.51 0.17 0.G 001 0.@ 0,@ 0,57
@rrzqEaz)45m@ 2.8. 3.30 3..9 0.01 0.6 0.0',r 0.78 O.f3 0.6 0@ O.rD O.m 0.56
Or112G@1:mO.m 2.n 3.8 1.4 0.@ 0.6 0.O O,78 0.@ 0.O o.CO 0,m 0,O 0,a7
(grrz(!3g2r 15@@ 2_74 3_22 3_§ O.@ O.O7 O.@ 0.79 0.01 O.O1 O@ O.q) O.@ O.5O

ert¿Glo2l3O:@O 2.71 3,31 3..1 O.O1 O.(l O,O1 O.l2 0.16 0.G) 0.@ 0.O2 0.O 0.!O
0ú¡r r2@o2, a5 &m 1.73 2.ü 2.',t3 0.@ 0.o. 0.@ 0.€ 0.e 0.a 0m 0.m 0.@ 0.3a
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THDv DIECAR
I:tlq¡ I¡EDIIIEI v2 TBD V3 THO

't .7102120/2002@05:00:00 000 PM 1.91 1 ,68

02/2020O2@05: 1 5:00 000 PM 2.0 r 1.73 1 .80
02n0n@2@05:30:0o 0& PM 2.O3 1 .71 1.Ef

02012002@05:45r00 0oo PM L88 1,68 1,75

1,6502n 02002@06.00:00.0O0 PM 1.95 1,60

02,202002@06:15:00 @0 PM 189 1.55 1 .66

02,2020O2@06r30 :00.0O0 PM 1,67 1.37 149
02,202002@06:15 00 000 PM l.7E 15¡. 163
02/202002@07:0o 00 000 PM 1 .69 1 ,,15 1,57

02¡20 n@2@07 : 1 5.AO.0N PM 't .57 1.35 146
t.73 1.5202,¿2012002@07 30:00.m0 PM 1 .66

02J20AOO2@07!5 00 0@ PM 1.89 1.59 1.83

02l202002@0E:00 00 000 PM 1.76 1.78

OZnÚnAO2@ú 15:m 0@ PM 1.8a 1,57 1.85

1 .90 1,59 1.8,t020/2002@08 30 00 000 PM

02¡2012002@06..5 00 00o PM 1.96 1.58 1,69

0z202002@09:00r00.000 PM 1 .95 1 .62 1 .88

02,202002@09r I 5 @.0O0 PM 1 ,86 1.55 1.n
02nOnOO2@09 30ñ.0@ PM 196 1 .62 185

1 .630212020O2@09:a5r00.000 PM 1 ,97 1 ,68

02.2012002@1 0:(x):0O 000 PM 2.01 1.66 196
02n02002@10:15 00.000 PM 2,21
02/202002@10 30:00 00O PM 1.702.21 2.08

02.f202002@ Í 0:,t 5:00 000 PM 2.25 1.81 2.16

02.202002@ 1 1 :00:00.000 PM 1.80 2.16

1 ,7302n0rr1l2@1 1 I 5:00.0O0 PM 2,20 2.08

02n 0/2002@ 1 1 .30:00.00O PM 2.U 1 ,60 1.92

O2J2Or20O2@t 1 :15:00 O@ PM 1 ,91 f ,80

02,21 /2002@1 2r00:00.000 AM r,83 1 ,,16 L70
02,212002@12:15 00 000 Atl 1 .70 1,3a 1,59

02n 12002@t 2:30:00 000 AM r.58 1 ,27 1 ,50

02n I2002@12.,r5r0O.0m A ¡ 1.62 r.6t
02,t2112002@01.00:00 0O0 A 1.51 1 ,2E

02n 12002@01 i1 5:00.000 AM 1,43 1 ,18 r.36
02121 2002@0 r :30:0O.000 AM ,,16 1.21 1.43

02./212002@01 :45:00 000 Arú r,23
02.? 112002@ 02:00:00.000 AM 1,51 1 ,23 1 ,50
02n1nü2@02 15100 000 AM 154 1.54

02212002@02:30:00 000 AM l.,.0 1.17 1.3€

02n 1 i2002@02 45 00 oo0 Al¡ 138 1.17 1.37

02,t112002@03:00 00 0O0 Ar!.1 112 1 .72 1.12

02n 12002@03 15:00 0@ AM 1.43 1.2 1.5r

02/21 ¡2002@ 03:30:00.000 AM r.70 t.37 1.73

02./21,2002@03 15 00 000 AIt 1,53 r,3t 1 ,54
02n 12002@01:@ 00 000 AM f .61 1 .31 r .62

02n I /20O2@Oa.15roo 0@ AM 1.45 1,21 117
02/21 2002@0,i 30 00 0o0 Ail 1.55 1.27 156
02/21 ¡2002@0.t.45 00 00o AM 1,27 1,50

02,212002@05:00 m 0O0 AM t ,57 1 .?9 r.51

02112002@05r 1 5:00.0O0 ALl 1,39 I , 1,4 1.3,(

02.¡2 I 12002@05:30:00 000 Al¡ 1.37 1.17 1.40

02/21 2002@05:45 r00 00O AM L3r 1 .12 1,30

02.f21 2002@06.00:00 0O0 AM r,51 1.561.27

02n 112002@06: I 5:00.00O Ar,¡ 1.45

02/21 /2002@06:30:00 00O AM 1.45 r.3r 1 .¡t8

02,21 2002@ 06:4 5 r00 000 AM 15E 1 11 1 .58

02n 12002@07:0O:@.0O0 Ail 1 ,17 1 ,48

EME@

146
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THDv DIECAR
Fochá y Hora V2 IHD V3 THO

02n 1 t20o2@0 7 : 1 5 :O0.OOO ¡,¡,1 1.17 1 .32 !¡8
02n 112002@07:30:00 000 AM 1.39 1 .32 r ,41

02121 r¿AO2@07 :15:00 0OO AM 1 ,17 121
02,212002@08100 00 0O0 AM 1 .23 1,11 1.17

02n 1.2002@06: I 5 r0O.0O0 AM r.30 1,21 1 ,21

0n 12002@08:30:00 0@ AM 1.29 1 .22

022 I 2002@08 :45 0O 000 AM 1.59 1 .12 1,57

02/212002@09:00 00 000 Al¡ r,36 1 .18

02n'!2m2@09:1 5r00.00O AM 1 .26 1.f 3 1 .21

02121 2002@09:30:00 000 AM 1 .17 1 ,27

02/21 tr0o2@09:45:0O.000 AM 1.09 | .21

021 20O2@f 0:00:00.000 Al,l 1 ,,r3 f ,18 1 .25

02n1 m02@1 0 1 5:00.0(x) AM r.30 f .10 L16
02,21 /2002@ I 0:30:00.00O AM 1 .4,t 1,19 1.29

02n12002@10:45r0O 000 AM ,.31 1.07 I ,11

02n1n@2@110O 00.000 AM 1.51 1.32

02/212002@1 1 l5:00 0O0 A.[¡ 1.13 1 ,4,a 1,50

02121 2002@1 I :30.00 0O0 AM r.53 1.31

02nl nOO2@t 1 :15:00 .@0 Ftnt 148 1.r9
02,21 2002@ 1 2:00:00.000 PM 1 .21 1 .27

021212002@12: 15:00.000 PM 1,59 , ,3? 1.4'
02n 12002@12:30:m.0O0 PM 1.56 1 .29 1 .41

022f 2002@ 12:,15:00.00O PM 1.50 1 .18

02n1noo2@01 00.00 0o0 PM 1 .52 1 .21

02n12OO2@01 15:@.m0 PM 1 .52 r ,19
02Q1AO02@O1:30 00 00O PM 1.36 1 .13 i ,18

02n 12002@01ras.00 000 PM 1.39 1 .07

02nl nO02@02:00:00 .O@ PM 121 1.33

02n1 ngO2@02 I 5 :00.000 PM 1,5,. 1,26 1,31

02n 12002@02:30 00 000 PM 1 .66 1 ,12

02n 12002@02:a5:00.000 PM 1.17 1 .1E 1,2E

oZn 1r20O2@03:00 0O.00O PM 1 .12 1.t6 1 .23

02n r.2002@03:15r00 00O PM I ,41 t ,17 1,25

02n 12002@03 30:00 000 PM 1 ,11 1 ,15 1 ,21

02n1 ffrO2@03:15:00 @O PM 1,39 1.10 1 ,21

0¿? I 2002 @04:00 r00.000 PM 144 1 16 1 ,28

02D1 noo2@01 1 5 :00.000 PM 1,76 , ,50 1.59

02n 1/2002@0,t.30 @ 00o PM 1 .62 1,53 1 ,60

02,2 1 2002@0.t :,r5.00.0O0 Pl¡ 1 .90 1 .58 r .68

02,? 12002@05 @:00 000 PM 1 .9a 1 .68 r76
02n1 QOO2@05 1 5 :0O.(x)0 Pi¡ 1,70 1.84

ozn 1 nO02@05 :30 : 0O.000 P M 186 I .6t
0221 2002@05r,a5:00 00O PM 1.86 1,6r r,73
02J21 Q0O2@06:00:00 OO0 PM 1 ,81 f ,53 | ,62

o21.2002@06: I 5:00 00o PM 1.80 1.48 1 ,61

02n 12002@OO 30r00.0OO PM 185 1.54 166
0n 12002@06:45 00 000 PM 1.97 1 .66 1 .82

02,2,12002@07:m:00 000 PM 2.01 1 .73 l.90
C2n 1 2002@07 t 5:00.000 PM r.67 1 .64

0n 112002@07r30r00 0oO PM 2,0r 1.75

02n1 l2o02@07 : 15 :00.@0 PM 2.02 1 .7'.! r.94
02/21¿002@08:00 00 000 PM 2.02 1 .72 r ,95

0221.2002@08 r 1 5:00.0O0 PM 1,99 1.69 1.93

0212 r,2002@08 30 00.000 PM 2.04 1 .71 196
02/212m2@08:45 00 00O PM 2.06 1 .73 2.00

02n 1 2002CD09:00:00.000 PM 2.01 1 .67 1.93

0n 12002@09:l 5:0O.0O0 PM 2.01 1 ,66 1 .89

VI THD

1 .33

1.36

.t.75

I .80
196
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THDv DIECAR
F€crÉ y tlor-. v1 TXO v2 fxD

02,212002@09 30 m.000 PM 2,t2 1 .68 r89
02n 12002@09:{5 00.0o0 PM f ,83 2.U
02,/2 12002@l 0:00:00 000 PM 't.85 2.21

02.4 r,2002 @ l 0:15 r00.000 PM 2.U 1 .67 r .93

02,2'120@@10:30:00.000 PM 2,01 1 .68 1.96

022t2002@10r.r5:00.000 PM 2,13 1.77 2,05
02212002@1 1 :00:00 000 PM 2.15 1 .73 2.06

02n1n@?@11 15:00 000 PM 1,58 1.28 1 .¡15

02,21 2002@1 1 :30:00 000 PM 1 .29 1 ,O2 1 .16
0212 I r¡)02@ 1 t :,15 :00 000 PM I .21 0,s9 t,t0
02m¡mo2@1 2 :O0 :O0.O00 A¡¡ 3.71

02mnOO2@ 1 2 : t 5 00.0o0 ¡\tl 1.82 1.U 1.72

02mnot2@ I 2 30.00. 0& F\M ,t 58 ,(,41 4.1E

0222,/2002@ l2 45rm 000 AM 4.08 3.9.r 4.16

02-r2?Q002@01 :00r00.000 AM 3,67 3.1,a 3.64

02mr2@2@01 .15 @.W0 AN 3.12 3.m
02mn0o2@01 :30 0O .0@ 1,,¡l 33r ?.92 3,08
022,20(n@01 :,15:00.000 AM 3,18 2.76 2,6
02mn0o2@02 :00 :0O.OOO A¡t 3.00 2.65 2.62

o2mn002@02 1 5 o0.00o A¡Á 2.83 2.17 2,17

022,¡2002@02:30 00 000 AM 1.86 1,63 I ,62

02-12?,¡2002@02:45:00 000 AM 071 0.56 0.63

022,2002@03r00 0O.0OO AJr¡ 0,85 0.55

02/22002@03115 00 000 AM 0.85 0.62 076
02/22002@03:30r00 0@ Al'1 0.81 0.57 0,70

02222002@03:45:00.000 AM 0,97 059 0.83

02212002@ 04:00 rO0.0O0 A ¡ , ,10 0.86 1 .01

02n2n002@U : 1 5 :ú Offi l\¡t f .f I 1 .02

02/222002@04 :30:00.000 AM I .15 0.99 I ,1t
02212002@04:,t5:0O @0 AM 1 ,20 0.98 1.f 3

02-122¿002@ 05 00:00.o00 A 1 ,72 1.01 1 .19

0212212002@05:l5 00 00O AM r,35 I ,13 1.31

t2mm02@O5:30:@ 0@ AM 148 1 .21 I ,49

02n2nOO2@OS 1500 00O Arn 112 121 I .48

02rZ2r2@2@O6N.00 000 ¡,\¡t 1,45 , ,18 1.17

O2n2n@2@06:15:@ 0OO AM I .43 1 .21

022?,2 002@06 r30:00.0o0 AM 1.36 1 .14 1,3.r

022n002@06:,15:00 000 AM 1 ,27 1 ,1{ 1 .28

0222,20C2@07:00:0O.000 A 1 ,26 1.09 1 .?2

o2ma0o2@o7 15 0o.0o0 NÁ 1.33 1,t6 I ,29

02/22002@07:30r00 000 AM 1.2 1.r0 t .12
02n2n0¡2 @Ol : 1 5 :00.OOO AM l,3l 1.r6 1 .2E

0222.2002@08:00:00.@0 AM 1,36 1.21 1,33

02mn002@08 15 00 000 A 1,,46 1.2€ 1 .,11

02n2l2002@08:30:00.000 AM 1.48 125 r.39
022002@08:45 0O 0o0 AM 1.8 1.23

02/22.12002 @09 00 m.000 AM 1 ,32 1.48

o2mf2oo2@09 15 00 ü)0 AM 1.35 r.15 f.32
02122/2002@09:30 00 000 AM 105 f .15

02¡22QOC2@O9. aS :OO 000 AM 1 .05 1.1,

02r22l2OO?@, 0 :00:00.0@ ¡ü r,33 1.1 I 1,m
02n2no02@10 15100.0O0 A , r,39 1 ,l¡t L26
02./22002@l 0:30:00.00O AM 1,56 1 .23 1.41

022002@10 45 00 000 AM 1.51 1 ,19 1.33

02/222002@ I 1 :00 00 000 AM 1,59 1 .25

02mnñ2@1 1 1 5:00.000 Arl 1,75 r.¡3

o.17

t.t3

1 .4,4

L10

I ,40

T vr rllo
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Fcchs y Hora V1 THD V2 THO Y3 THO

02127 2@2@07ñ 0o.@O PM 'I ,71 1.91 1.45

O2n7 n0O2@O7:15:OO 0OO PM 1 .69 1 .90 1.17

02¡21 nOü2@Ol :30 :N.0@ PM 1.6,4 180 r36
O2n7 n002@O7 :15:@ O0O PM 1,64 1.38

027,2002@08:00:0O.@0 PM 1 ,11 1,94 1.48

02n 72002@0E 15 00 000 PM 1.79 2.01 1,53

02.272002008:30 0E 000 PM 1.76 ?.00 r ,50
02n 72002@08 45 00 0o0 PM 179 1 .9E 155
02/272002@09:00:00.000 PM 1 .82 1 ,95 1,61

02t27 nOO2@09 : 1 5 :00.000 PM 1.85 196 1 .62
027n002@09:30:OO 000 PM 't,63 1,93 1 .62

02n7 D002Cr09:1500 000 PM f ,92 2,03 1.72

02n 72002@,l0 00:00.000 PM 1 .86 2,04 1,69

0272002@ l0rl5:00 mO PM 1.78 1 .99 163
02n 7i2002@10:30:00 OO0 PM 1,71 196 160
02n7 .2OO2@10:15.0O OOO PM 186 2,11 1.71

02J27 Q0O2@11:OO:N OOO ?M 1 9,1 2.21 1 .77

o2n7 DOO2@11:15:00 0N PM 1,83 2,16 1 ,68

02n7 rmo2@1 1.30 :00.0@ PM 1 .78 2,08 1 .61

02n7 AOO2@1 1 :15 0O 0OO PM 1,71 2,13 1,70

0228.2002@ l2:00:00 00O AM 1.6r 1.96 1,55

02,28/2002@1 2: i 5:00.000 Alv! 1,1 1,92 1.55

0228/2002@ 12.30 00 0OO Al¡ 111 1 ,71 1.38

028r¿002@12:,a5rO0 000 AM 1 .37 167 1 ,27

0282002@01.00:00.000 AM 1.50 't.82 1 .49

02,28¿002@01 :15:00.00O Ail 1 .57 159
02/282@2@01 :30:00 0@ AM 1 .,rg 1.82 1 .,t9

02,?8/2002@01 :a5r00.000 AM 142 1.U I .,46

0n 82002@02 r00 r00 000 AM 1,53 1,E7 1.55

02,1282002@02:1 5:00 0O0 AM 1 ,44 1 ,71 1,4
02282002@02:30:00.000 A 1.39 1 ,72 1,37

02n84002@02i5 00 W ,'t¡ 1 .28 1.55 1 .20

02,/2812002@03:00 rm 000 AM 1,32 1.59 1.32

028/2002@03:15 00 m0 Al, I .49 185 1,53

02nWñ2@03.3000 0@ AM 1.1 2,02 1,56

02./2E2002@03:4 5.00 000 AM 157 1 .90 1.55

0212 82002@04:0o:0o. tl00 AM 1 ,58 199 1 61

02n 82002@0{ : 1 5 00 00o AM 161 2,05 1 .63

oznEAm2@Oar30 00.000 AM 1 .5E 1 ,9€

02nE2002@0,a145 0O 000 AM 1.35 r.75 1 ,,41

02/282002(105:00:00 000 AM 1,33 163
02812002@05:r 5100 000 AM 1,49 r,95 1 .59

02n 6,2002@05 30 00 000 Al¡ 1 .57 2.08 1.65

02182002(005:,15 00 000 AH 1.53 I,5¿t

02/2820(r2(D0O:00]00.0@ AM 1 .17 1.96

02812002@06 ! 5.oO.ooo AM 1.51 1.89 1 .46

0282002@06:30 00 0Oo AM 1 .46 1.89 148
02n E/2002@06:,15:00.000 AM 1.45 1.66 1,53

02,28/2@2@07:00 r0O 000 AM 1.56 1.93 I .55

021812002@07 : I 5:0O.000 AM 1.77 2,11

02narmo2@07 :30 :0o oOO ¡\¡.4 164 1 ,87

02.2812002@07.45:00.000 AM 1 .60 2,06 1,67

02n820O2@08:00 00.00O AM 1 .57 r ,54

02.¡28n002@ 06:1 5:00.000 AM | .71 210 1 ,65

02n 8¿002@08:30 r0O.O0O AM 1 .66 2.01 't .65

02E12002@08r45:00 000 AM 1.71 2.06 1,69

02A E/2002@09:00 00 000 AM 1.72 2.01 1.7 1

THDv COMACO

1.80

't,99

1.62

1.94

1.91
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THOv COMACO
Fech¿ y Hora VI THO v3 TtiD

02n 8/2002@09: I 5:00.000 AM 1.59 r,88 1.55

02/2812002@09:30 00 000 AM 1 .,13 1,76 f,,13
02QW0O2@O9 1500 @O AM 1 ,48 1.8E 153
02/2&A0O2@ r 0 0o 00.m0 A 1,51 1,92 1 .17

02/28¿002@ 10:15 00.000 AM L49 1.93 1,48

02/28,2002@ I 0:30:0O 000 AM 1,12 1.83 1 .12

02n 82002@ 1 0:45:0O.000 AM !,42 1.E3 1.39

O2n8nú2@1 1 00:00.000 Al¡ 1 51 1 .88 1.12

0!2812002@11 15:0O 000 AM 1 .40 1 .72 1.36
02n8.2002@ 1 I 30:00.000 AM r .3,4 j,68 1.28

0ZmtN2@11 45:m @O AM 134 I ,Ba 1 .21
02nBnOO2@1 2 :00 :0O 000 PM 1.3f 1 .50 1 .23
02,282002@1 2 I 5:00.000 PM 1.17 I ,83 1.34

02,2812002@ 1 2:30:00.0O0 PM 1.66 1 .21

02nAn0O2@12:15 ñ W0 PM 1 .26 158 1 .12
02n 6,2002@0'l:00:00 000 PM 1.50 1 .07

02./2812002@01 rr 5 00.0(x) PM 1 ,21 1,50 1.05

02-/2E2002@01 :30:00.mO PM 1 .20 f ,45 1,0¡a

02¡2&mO2@01 :15 :OO OOO PM 1 19 1 .,11 1.01

02.128¿002@02:00:00.0@ PM 1 .20 1 .a2 , ,05

021282002@02: I 5r0O 000 PM 127 1,51 1 .13
02,2E,2002@02:30:00 000 PM 1 .12 i .65

02E,20O2@02:,t5 00.000 PM 1 .41 165 1.2
02/282@2@03:00:00 000 PM 1.38 1 .64 1 .22

0n&2002@03 1 5:00.000 PM 1,37 1,57 1,23

02,/2612@2@03 r30:00 OO0 PM 132 1.59 1 ,20
02/262002@03:45:00 000 PM 1.21 r.52 1 .12

02282002@04 @:m 000 PM f.36 1.57 1.21

ozngnoc¿@u 15 00.000 PM I ,70 1 .82 1,51

02n 8/2002@0,t:30:00 0OO PM 1 .80 2.01 1 ,62

0n E2002@04:45:00 000 PM 1,95 2.2X 1 .71

02n 82002@0s:00.00 000 PM r,94 1.7',l

02n 8¿2002@05: 1 5:00.000 PM 1 6,t 1.11

0228/2002@05:30:0O.000 PM 1 .82 2,06 1.57

02n8P0O2@05 :15 tO 000 PM r,91 2.2X 17l
028/2002@06:00:0O.000 PM 1,85 2.15 1 .68

02n 82002@06 15:00.00O PM 1,83 2.07 1.6,r

02n 8,2002@06:30:00 000 PM 1.73 1 .90 I.49
022E2002@6:,15:00 000 PM 1 .71 1.82 1,40

02n 82002@07:0Or0O @0 PM r .63 1 .69 1.36

02.12812002@ 07: I 5.0O.O0O PM 1.76 1,91

02E2002@07:30 00 00O PM 1 .67 1.86 I ,46

02,282002@07r,45 00 000 PM I ,66 1.7E 1,38

02n 82002@08 m o0 ooo PM 1 .67 136
02n 8/2002@08r15:00 000 PM 1.70 1,80 1.38

028¡2002@0t 30 @ ooo PM 1.76 1 ,92 1.39

02,282002@08:,ls 00 000 PM 1 61 1 .70 1,30

02612002@09r00.00 000 PM 1 .57 165
02n E12002@00 l5:0o.000 PM 1.55 1 ,42 1 .32

ozn &2002@09:30:00 000 PM 1.72 r.93 1.51

O2DErZOO2@09: 15 :00 OOO PM 166 r.83 1,37

02nE2002@,0:0O:00 0O0 PM 1.52 1.76 1 .28

0212 8/2002@ I 0:1 5:00 000 PM 1,49 1.77 1.26

028r¿002@10 30100 0O0 PM 149 1,78 1.30

02,282002@ I 0:,t5 :00.000 PM 1 .48 1.70 1.25

02n 8/2002@11:00:00 000 PM 136 1.5r 111

02/2812002@ 1 , :15:0O 000 PM 1.O2 1.17 0.82

V2 THO
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THDv COMACO
Foch. y llora vl THo V2 THD V3 THD

o2n8n0o2@11 30 00.cxD PM o.77 0,88 0.59

022E2002@1 1:45 00 00O PM x.17 3,93 3,19

0301 2002@ l2:00r00.000 AM 6.22 6.3 f 6.86

03¡01/2002@l 2: I 5:00.m0 AM 6.27 6,33 6.93

03/O 1,2002@ 12.30 r00.000 Al¡ 5.36 5.77 1.88

03/0 ! ¡2002@ 1 2 15 0O 000 AM 1.02 126 3.5,1

03/01 2002@01 r00:00.000 AM 2. 3.16 2.51

03/0,,2002@01 :1 5:00.000 AM 0.17 085 0,51

03/01 2002@01 r30 :00.0O0 AM 0,72 0,83 0.46
03i/0'l ¿002@01 :,r5r00.000 AM 0.69 0.68 0,34

03/012002@02:00:00 000 AM 0.69 0,75 0,40

03r'0Í/2@2@02:l5 00 0O0 Arrl 0.73 0,81 0.50
0 3/0,l,2002@ (y2 r30 00.000 AM 0,77 0.84 0¡6
03101 2002@02:45 00.m0 AM 0,71 0.76 0,39

0!012002@03:00:00 000 AU 0.73 0,77 0.36
o3t01t2002@0X 13100 00O Al, o.72 0.79 0,45

0!0 I ¡2002@03 :30:0O.000 AM 0,92 r03 0,78

03/012m2@03:45 m.000 AU 't,00 0.92
03/012002@04 00100 00O Art¡ 0.98 1 .19 0.89

0 3i 01 2002@04:l 5:0O.0O0 AM 1,01 1,35 1 .01

0 3/01,2002@04:30 r00.000 Ar\, 'l,17 't .52 1,19

03/01 ,2002@0.t r45 00 000 AM 1.29 1 6.4 1 .21

03¡01 2002@05 :00:00.000 AM r.28 1.63 1.20

03/01 2002@05: t 5:00.00O AM 1 .17 1,',17

03i/01 2002@05 30:00.000 AM 1,1 | 1.48 1.09

03rc1.2002@05r45 00.000 AM | .25 j ,09
03/01 2002@06:0O:00 00O A¡¡ 1.21 149 1 ,0,1

03rc12002@06r1 5:00.000 AM I.t5 r.53 I ,'r r

03/0 t 2002@06.30:00. m0 AM 1 .26 1.60 1 .19

03/012002@06 45100 000 AM 1.50 2.U 1 ,,19

03/01 20(n@07:00 r00.00O AM L43 184 1.4r

03m1,2002@07: t5 00.0O0 AM 1,50 I,EE 1U
03,/01/2002@0 7:30:00 000 AM 1.39 1.79 1,3.t

03,/0112002@07:45 00.000 AM 1,3¡t 1,73 r.36
03i/0 r 12002@08:00:00.0o0 AU 1 ,25 t,6t t ,32
03101 tro02@06: 1 5:00.00O AM 1 .23 1,56 1 ,24

030 I 2002@08:30:00.000 AM 1 .13 1.46

03/01 12002@08:45.00.0O0 AM 1 .05 1.35 105
031012@2@09:00 00 0O0 Al¡ 1.0.t 1 ,12 ! .05

0?,/012002@09:i5 00 00O A[¡ 1 .0,a 1.51 1.07

03Y01,2002@09:30:00 000 AM 1,11 1,57 1.12

03/01 2002(}09:,aS 00.00O AM 1.06 1,53 r ,09

03/012002@10100 O0 000 AM 1,05 1.53 1 ,05

0 3i 01 2002@ 1 0: I 5:00.000 Al, 1,08 1,55 1 .07

03/012002@ 10 30:00 000 A-¡¡ 1,r0 r.04

03¡012002@ 10145:00 0O0 AM 1.06 1 ,57 1,06

03/0120m@1 I :00:00.0O0 AM 1.f 3 1.63 1.0E

03t01rñ02@11 I5:00.000 A .l 1,59 2.U 1 ,,a6

03/012002@f I :30:m.000 AM 1 .¡tE 1.93 1 .11

03J01/2002@1f :45:00 0@ AM 1,,t0 1.87 I .,40

03/012002@.|2 00r00.0OO PM | ,80 ,,30

1,r'l

I,5.(
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THDv PODER OE TIERRA
Fecll¡ y Hore

0326/2002@07:00:00.000 AM 0 81 0.85 079
0326/2002@07 f5 00.000 AM 1,3,a 1,39 1 .17

03/2612002@07:30:00.0O0 AM 1.30 1.48 1 .52

03.26/2002@07 r45:00.000 AM 1 .12 1,41

03262002@08 :00 00. 000 AM 1 ,11 1.08 1 .16

03262002@08 1 5:m.000 AM 1 ,26 1 3,1

03,26,2002@08:30 0o 000 AM I 10 1.17 1 .72

03268002@0E:45:00 000 AM 0,76 076 087
0 326/2002(D 09:00:00.000 AM 0,70 0,79 0.88

03/26¿2002@091 1 5 00 000 All 0.76 0.87 ,,04
0 326/2002@ 09:30:00 000 AM 0,90 1 .03 1 ,05

0 3/26/2002@09 15 00.000 AM 1.0,4 127
03/26/2002@ I 0 r00 00 000 AM 0.6E 0.87 0,90
03262002@10rf 5:m 000 AM 0.66 0.86

03/26/2002@10 30 00 00o A 0.76 0.s2 086
0326/2002@ r 0.45 00 0o0 AM 0.72 0E5 0.67
03126/2002@ 1 1 :00:00 000 Afi 0,63 0.83 0.89
0326/2002@1 1 rl 5:00.0O0 Al,l 0,97 1.20 1 .25

0326/2002@11:30 00 000 AM 0.6r 0.67

03¿68002@l t:,t5r00 0O0 AM 1 .38

03,26/2002@12:00:0O.00O PM 1 .20 1 .12 'l.43

03126/2002@ 12:15 00.000 PM 1 .21 1,39

03262002@ 1 2:30:00.000 PM 1 .27 1 ,¡6 1,43

03/262002€! l2 45r00.0O0 PM 094 1 .14 1.11

0326/2002@01 :0O 00.00O PM 0,81 0.95 0.93
03262002@01 15:00 00O PM 0.E2 0.05 0,89

0326/2002@01 :30:00.000 PM 0,90 1 .02 0.90

03262002@01 :¡t5r0O 000 PM r.00 1,08 1.04

0326,2002@02 00:00.000 PM 0.87 0.94 0,87

032612002@02 rt 5:m.000 PM 0.97 1 .02 0,98

032@002@02:30:00 000 PM 0.98 1 .02 097
03/26/2002@02,a5:00.000 PM 096 r.07 0,9E

03126¡2002@03 0O:00.000 PM 0.95 1.04 r,01

0 312612002@ 03:l 5:0O 000 PM r,08 1,18 1 .06

0312612002@0 3 30:00.@0 PM 0.92 096 0.91

0326¿2002@03 45:00 000 PM 1.t I r,32 , ,30
03,26/2002@04 :00:00.000 PM 0.Er 1.01 0,89

03262002@0,1 1 5:0O 000 PM 0,95 1 .20 1 .10

03262002@04:30 00 000 PM 0,9,t 1 ,',1'l 1,11

03126/20o2@0,t:4 5 00 000 PM 107 1 .26 1.2.

03/262002@05:00:00.0@ PM 098 1.19 1.05

032612002@05r f 5 00 000 PM 0,92 't ,10 1.00

o3/26¡2@2@05 30 00.0O0 PM 1 .06 1 .2'l r,05

0326r¿002@05:,15 00.0O0 PM 1.12 1 .29 1 .08

0 3.262002@06:00 r00 000 PM 093 I.04 0.81

03/26/2002@06:1 5 0O.0Oo PM 1 ,48 1 ,4.1

03/262002@06130 00 000 PM 1 .5E 1.45

03/26/2«)2@06 :,a5.00.000 PM 166 r.55

03¿62002@07100:00 0O0 PM 't 80 1.78 1 ,70
0326/2002@07:1 5 00.0«) PM f .80 r.78 1,69

03/262002@07:30 00 000 PM 1,8f 1 ,66

03,26,2002@07 :45 00.0o0 PM 1,84 1.70

032612002@08:00:00.00O PM 1 ,8,t 1.87 1.70

0326/2002@08 15 00 000 PM 1.89 1,91 '|,71

03264002@08:30:00.000 PM 1 ,90 1 .9,t 1.75

03262002@08:a5:00 000 PM 1 .9a 196 1.75

0 3.262002@09:00:00 0O0 PM 1 .E9 1,95 1.71

0.E7

0.98

1,3,1

r ,65

1.84

I vr rHo I v2 rHD I v3 THo
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THDv PODER DE TIERRA
Fsch¡ y Hoi'¿ V1 THD V2 fHD V3 THD

0 326/2002@09:l 5:00 0O0 PM I ,63 1.71 150
0312612002@00 r30 00.0o0 PM 1 ,60 1,72 1 .17

0326/2002@09:,15.0O 0O0 PM 1.51 1.63 r,3r
03n6,20O2@ t 0:00 rO0.0O0 PM 1.35 1.56 1 ,15

03,262002@1 0rl 5:00.000 PM 1,37 1,57 1 ,23

0326/2002@ 1 0:30:00 000 PM 1.36 156 1 ,21

03862002@10:45r00.0m PM 1 .38 1 .61 1.30

03262002@11:00 00 0o0 PM 1 .28 1.5r 't .21

03/26/2002@1 1 : 1 5:00.000 PM 1 .1,t r ,18 1,07

0326,2002@l I :30:00.000 PM 0.88 0.83 0,81

03126,2002@ 1 1 r45:00.00O PM 0.5,r 0.5,r 0,49

03/2712002@ f 2:00:0O.000 AM 0.12 0,53 0,37

0347 tmo2@1 2 I 5r00.m0 AM I ,70 1,41

03/272002@12:30 00.000 AM 7.9'l 7.77

03n7.2002@12:45 0O 0«) AM 7,68 706 7.81

O3r27n@2@01 00:00 000 AM 7.43 7.75 7,55

0327/2002@0', :l 5:00.000 AM 7U 7.31

03/27.2002@0f :30:00 0O0 AM 1 .13 7 ,71 6.64

0X27l20O2@01 :,45:00 000 AM 6.70 689 5,9s

03n7,2m2@02:00:00.000 AM 5.66 5.79 4.96

03272002@02r15:00.000 AM 0,r9 0.t4 0,06

03,?72002@02 30:00 000 A ¡ 0.30 0.29 0.2a

03n7¿002O02:,15 00.m0 AM 0.38 0.12 0,3..

03272002@0 3:00 r0O 000 AM 0.31 0.35 0.21

03127/2002@03 1 5 :00 .0O0 Ar',1 0.36 0,.t5 0,3,t

03272002@03:30 00 000 AM 0.33 0.3,r 0,25

03,272002@03 45r0O 000 A¡¡ 0.6s 0.56

03127¿002@04 00:00.«)0 ArJ 1 ,17 1,15 1.29

03272002(D0a: 1 5.00 000 Al,l 1 .17 f.36 1,37

03272002@04: 30:@.000 AM 1 .17 I .41

03¡27,2002@04,i5 00.000 A ¡ r,36 1,63 1.56

03/2712002@05 00 00 000 A^¡ 1 .07 1.36 1.26

03272002(005: t 5:00 000 AM 0,96 1 .21 f ,08

03/2 7,2002«!05 30:0O.0O0 AU 0.92 1 ,22 't.11

03272002@05,15:00 000 Al¡ 0.97 1 .25 1.15

0M712002@06 :0O:0O.000 AM 0.89 1 .19 I ,04

0327,2002@06:1 5:0O.000 AM 0.90 1 .19

038712002@04:30 00 0O0 AM 087 1,17

03/272002@06 :a5 00.000 A¡¡ 0.8,( 1 .10 1 ,16

03¿272002@07 r00:{X} 000 AM f03 1.20 130
0327/2002@07: 1 5 00.000 AM 1 .11 1,69 r.73
03/272002@07 3Orm.000 AM 0.89 0.98 1.01

032720ü2(007 :45r00 000 AM 0,90 0.95 0.99

0327,2002@08:0Or00.000 A.f,t 089 0,9r 098
03n7,?002@08:15 00 000 AM I .04 i .13 | ,1 ¡l

03/272002@08:30:00 0@ AM 1,13 1 .25 I ,27
03n72002@08 45:00.000 AM 0,89 1 ,O2 0.98

0327/2002@09@:00 000 Al¡ 1.28 ,,37 1,40

03/272002@09 1 5:m.000 AM 1,4 I,57 1 .62

0327r'2002@09 30:00 OO0 Pü f,46 1,58 r.58
0327,2002@09:,r5r00 000 AM 144 , ,6'l 1,63

03472m2@10:m:00 000 AM 1 .32 1 .11 1 51

0Y2720ü2@1 0:1 5:00 000 AM 1,15 1.17 1 .21

03272002@.|0 30r00.000 AM 1,30

0 32712002@ 1 0:,15.00 000 AM 1.!8 1 .21 1,32

03/272002@1 1 00:00.000 AM 1,30 112 148
ún?Aú2@11 15:00 0O0 AM 13? 1 ,11 1.17

r .05

1 .1E
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THDv PODER DE TIERRA
Fecha y Hore V2 THD v3 fllo

03¿27120m@1 1 :30:00.000 AM 106 f .18

0327¡2002@1 1 :45 00.000 AM 096 0,99 r.07
03n7 2002@1 2 :00.ñ 0OO PM 0 9,{ 1 .02 1.01

03272002@12:15 00 000 PM 1 r3 1,17

03/272002@1 2:30:00.000 PM 1.12 1.r6
03¡27,2002@12 ,r5 00 000 PM 1 .23 1 .20 1 .29

03272002@01 :00:00.000 PM 1 .19 I .18

03272002@0t:15 00 000 PM 1 .19 1 ,23

03272002@01 :30.00 000 PM 1.31 1 .26 1,31

03/27¡2002@01 :45 00 000 PM 1 .27 123 121
0327,2002@02 00:00.000 PM 1,33 1,32 1 .28

úD7 A0O2@02:15 00.000 PM 1 .29 1 .22 1 .19

03n72002@02:30.00 000 PM 130 1 .29 1 ,25

03872002@02:45:00.000 PM 1 .2X 1.32 1.28

03272002@03:00:00.00O PM r .10 1 .19 1 .18

03/27/2002@03.15 00 000 PM I.m 1 .25

03¡272@2@03:30:00 000 PM 148 1 .60 l.5t
0 3r¿712002@03:4 5:00.00O PM 1.09 1 .25 1 ,21

03n7 n0o2@U:00 00.4@ PM | .20 1 .12 1.3r

o3n7 noo2@u 1 5 o0 .oo0 PM 1 ,27 1.50 1.38

03272O02@0r:30:00.000 PM '| .24 1 .42 1 .27

03272002@04:45:00 000 PM t,73 1.91 1 ,8,4

03272002@05:00:00.000 PM r43 167 r.55

O3n7 nO02@05 1 5:00.000 PM 2,U 2,13 230
03,272002@05:30:00.0@ PM 1.62 2.02 1.9.r

03n7 A002@O5:15:0O 00O PM 1,33 r .66 r.56
03272002@06:00r00 000 PM 1.20 1 ,27

03n7n002@6 15 00.000 PM r76 1.85 1.70

03272002@06:30 00 000 PM 1 .77 1.78 r.58
0 3,2 7 P002@06:4 5:00.000 PM 1.71 175 1.51

03/272002@07:00:00 000 PM 1.8,+ 1,85 1.59

03,27,2m2@07 15 00.000 PU 1 .77 1.77 r.53
0327¿2002@07r 30:00.000 PM 172 r.67 r,55
03/272002@07 45:00 000 PM 1.77 171 r.56
03/27 n0O2@08:0000 oo0 PM ,.83 182 1.63

031272002@08 I 5:00.000 PM r,90 1,87 1 .71

03,272002@08.30 00.000 PM 197 1,98 1,79

01272002@06r45 00 000 PM 199 2.00 1.78

032712002@09:00:00.000 PM 2.01 2.02 1 .E2

03,272002@09r1 5 00.000 PM 1f7 L84
0327É002@09:30 00.000 PM 163 r.75 1.32

03272002@09:,45 :00.000 PM 156 168
03272002@1 0r00:00.000 PM 1,,15 1,65 1 ,18

03272002@10r1 5 00.000 PM f.79 r88 1 .67

032720O2@ 10:30:00.000 PM r38 r5E 1.t3
0327¡2002@10 45r00.000 PM 156 173 142
03,27,2002@1 1 :00:00.000 PM 1.62 1 .?1

03,?72002@1 1 :15:00.0O0 PM 1 .45 1.6,6

03l272m2@Í ,:30:00 000 PM 189 2.00 1.90

03/27,2002@ I f :45100 000 PM 1.79 200 1.66

1,11

1 ,17

T t/t rtrD



ANEXO E

Gráficas de los parámetros medidos en los

puntos



EDIFICIO DIGMAT
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EDIFIC!O DIGMAT
Corriente de Fase
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EDIFICIO DIGMAT
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EDIFICIO DIGMAT
Distorsión Total Armónica de Voltaje
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CARGADORA DE BATERIAS
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CARGADORA DE BATERIAS
Corriente de Fase
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