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RESUMEN

El presente trabajo estd enfocado en un edificio con un &rea bruta de terreno
aproximadamente de 1388.87 m? que est4 localizado en la zona norte de la
ciudad de Guayaquil y que consta de una manera general de un sétano, seis

plantas y la cubierta.

El sétano con un area de 1272.92 m? esta destinado para parqueos, la planta
baja tiene un area de 971.56 m? donde esté localizado el show room o planta
de exhibicién, el mezzanine cuenta con un area aproximada de 971.56 m?, el
primero, segundo, tercer piso con un &area de 1165.86 m? cada uno
respectivamente y el cuarto piso con un area de 571.16 m? estan destinados
a oficinas administrativas, por consiguiente se consider6 a la edificacién

como un edificio de oficinas administrativas.

Siendo las autoridades pertinentes muy exigentes referente a las medidas de
seguridad y proteccion de la vida humana y propiedad contra incendios en
todo tipo de edificaciones nuevas, este trabajo trata especificamente sobre el
disefio del sistema contra incendios basado en rociadores automaticos y
cajetines de mangueras para un edificio de oficinas administrativas, lugar en

donde, la cantidad y la combustibilidad de los componentes son bajas.
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Para la realizacién del disefio del sistema contra incendios de este proyecto
se basbé en las normas internacionales de la NFPA, como son la norma NFPA
13 (norma para la instalaciéon de sistemas de rociadores), norma NFPA 20
(norma para la instalacion de bombas estacionarias de proteccion contra
incendios) y norma NFPA 25 (norma para la inspeccién, pruebas y
mantenimiento de sistema de proteccién contra incendios a base de agua),
en donde, en primer lugar se analiz6 el riesgo segun la actividad u ocupacion
del edificio, se selecciond el método de extincion a utilizar y el tipo de sistema
de rociadores automaticos, se obtuvo los valores del caudal y cabezal
dinamico total para el correcto funcionamiento del equipo de bombeo y del
sistema en general, se determiné diametros de tuberias y la fuente suministro
de agua, ademas se seleccioné cajetines de mangueras, extintores y equipo

de bombeo.

A continuacién se hablara de las pruebas, inspeccién y mantenimiento
preventivo del sistema basadas en la norma NFPA 25 necesarias para

garantizar la operacién exitosa del sistema.

Por ultimo este proyecto describe los equipos, accesorios y materiales
requeridos y presenta el presupuesto valorado referencial, el cual dara una

idea de la inversion que significa instalar un sistema contra incendios.
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INTRODUCCION

Incendios de gran intensidad como el ocurrido en la fabrica Cartorama
especialistas en soluciones de cartén corrugado ubicada en el Km 12.5 de la
via a Daule, e incendios de mediana intensidad como el ocurrido en el
edificio esquinero #406 ubicado entre las calles Ayacucho y Chimborazo en
el sector comercial de la bahia donde funcionaban bodegas de ropa, ambos
el pasado ano por los meses de Septiembre y Noviembre, son dos de cientos
de casos que han ocurrido en la ciudad de Guayaquil en los ultimos anos,
convirtiéndose en un tema de gran preocupacion e interés, tanto para las
brigadas del Benemérito Cuerpo de Bomberos que son las encargadas de
dar auxilio y socorro inmediato, como para la Direccion de Ingenieria,
Proyectos y Prevencion de Incendios que son los responsables de
inspeccionar y dar permisos de funcionamiento de ciertos establecimientos

con el fin de evitar dichos sucesos catastroficos.

Por todo lo citado anteriormente es muy importante que los empresarios o
accionistas que deseen, ya sea construir nuevas edificaciones de cualquier
tipo o remodelar y ampliar las actuales se asesoren con especialistas
dedicados al disefo e instalacién de sistemas de proteccion y combate

contra incendios.



Por consiguiente el presente trabajo consiste en realizar el disefio del
sistema de proteccién contra incendios para un edificio de oficinas ubicado
en la ciudad de Guayaquil con rociadores automaticos, cajetines de

mangueras y extintores.



CAPITULO 1

1.GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1.

Objetivo y alcance del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo principal disefiar el sistema de
proteccién contra incendios para un edificio de oficinas que esta
ubicado al norte de la ciudad de Guayaquil basandose en las normas
internacionales de la NFPA (National Fire Proteccion Association)
muy en particular en la norma NFPA 13 (norma para la instalacion de
sistemas de rociadores), norma NFPA 20 (norma para la instalacién
de bombas estacionarias de proteccion contra incendios), norma
NFPA 25 (norma para la inspeccion, pruebas y mantenimiento de
sistemas de proteccion contra incendios a base de agua), asi como

en requisitos minimos de disefo, seguridad y proteccion.



Otro objetivo es proporcionar informacién necesaria para estudiantes
y personas en general que estén interesadas en este amplio campo
de la ingenieria como lo es la proteccién y el combate contra

incendios.

Este proyecto abarca el dimensionamiento, seleccion y calculo de los
parametros de disefio del sistema de bombeo en general como son
el caudal y la presion necesarios para el correcto funcionamiento del
equipo de bombeo y del sistema en general, la seleccién de valvulas,
el correcto dimensionamiento de la red de tuberias para rociadores
automaticos, la seleccién de accesorios para la red de tuberias como
son codos, uniones, tes, reductores y soportes y por ultimo la
adecuada seleccion del equipo de bombeo, rociadores, extintores y
cajetines de mangueras para lo cual se hara buen uso de catalogos
comerciales digitalizados de libre acceso en el Internet y catalogos
solicitados a tiendas locales dedicadas al suministro de dichos

equipos, accesorios y materiales.

Este proyecto no abarca la implementaciéon o instalacion parcial o
total del sistema de proteccién contra incendios en el edificio, ni

profundiza en el sistema de deteccidn y alarmas contra incendios.



1.2. Ubicacidén geografica del edificio
El edificio en el cual se centrd este proyecto y para el cual se disefié
el sistema de combate contra incendios estd ubicado en la zona
norte de la ciudad de Guayaquil frente a grandes edificaciones con el
mas alto acabado arquitecténico denominadas en su conjunto
“Ciudad del Sol”, donde se encuentra uno de los mas grandes
centros comerciales como lo es Mall del Sol, hoteles cinco estrellas
como lo son el Sheraton Four Points y Haward Johnson y un casino

como lo es Casino del Sol.

El edificio esta localizado aproximadamente en el kilbmetro 1.5 de la
avenida Juan Tanca Marengo en la ciudadela cooperativa de
viviendas Guayaquil manzana #21 solares #2, #3, #4, #21, #22, #23,
siendo mas especifico en su ubicacién, su fachada principal se
encuentra frente al edificio Executive Center y Plaza del Sol, delimita
su fachada lateral derecha Autosol que es un patio de compra vy
venta de vehiculos, su fachada lateral izquierda Totalink S.A. que es
un local de especialistas en productos y servicios hidraulicos y su

fachada posterior Mi Tierra Café Concert Bar.

En las siguientes figuras se puede apreciar de una mejor manera la

ubicacion geografica del edificio.



FIGURA 1.1 FIGURA 1.2

EDIFICIO EXECUTIVE CENTER AUTOSOL LOCAL DE COMPRA
Y VENTA DE VEHICULOS

FIGURA 1.3 TOTALINK FIGURA 1

ESPECIALISTAS EN HIDRAULICA CAFE CONCERT BAR MI
TIERRA

Después de lo mencionado anteriormente, también es importante
recalcar que la avenida Juan Tanca Marengo es una de las mas

transitadas tanto vehicular como peatonal en el norte de Guayaquil.



En la siguiente figura se puede apreciar al edificio en el inicio de la
etapa gris de construccion, etapa de construccién idénea para iniciar
las instalaciones tanto del sistema contra incendios, de la red
sanitaria, del sistema de climatizacion y ventilacién mecéanica y el

sistema eléctrico.

FIGURA 1.5 FACHADA PRINCIPAL DEL EDIFICIO

1.3. Arquitectura y caracteristicas del edificio
El edificio con un area de terreno de 1388.87 m? consta de una
manera general de siete plantas, distribuidas en un s6tano destinado
para parqueadero de clientes que acudan a dicho edificio con una

capacidad de 35 puestos, aqui se encuentra el cuarto de bombas del



sistema de combate contra incendios y el sistema hidroneumatico
para consumo diario, la cisterna, el cuarto eléctrico, bafos, zona de

tableros de transferencia y el cuarto para el generador eléctrico.

La planta baja esta destinada a show room o mostrador de los
diferentes productos que la compania, duefa del edificio
promocionara, en esta planta también se encuentra un cuarto
eléctrico, cuarto de datos, bafios y oficinas varias, en tanto que el
mezzanine esta destinado a salones para capacitacion, conteniendo
también un cuarto eléctrico, cuarto de datos y banos al igual que la

planta baja.

El primer, segundo y tercer piso estan destinados exclusivamente a
oficinas varias de administracién como logistica, facturacion, crédito,
cobranzas, sala de reuniones, sala de capacitacién, ventas internas,
ventas provinciales, recursos humanos, marketing, departamento
legal, bodega de papeles, bodega de tramoyas, cuarto de racks y
central de voz, recepcion, cuarto eléctrico, banos, gerencia,

presidencia, bodega de archivos.

El cuarto piso estd destinado a vivienda del duefio del edificio y

presidente de la compania, conteniendo cinco dormitorios, sala



principal, sala de estar, comedor, cuarto de estudio y cocina pero en
este proyecto no ha sido considerado este piso para cuestiones de
calculos y poder definir al edificio como un edificio de oficinas ya que
el area destinada a vivienda constituye Unicamente el 7% del area

total del edificio considerando el area de cada una de las plantas.

El 4area promedio aproximada por planta es de 1165.86 m?2
considerando el area destinada para el ascensor, escaleras principal,

secundaria y de emergencia.

Dentro de las especificaciones arquitectonicas constructivas del
edificio se puede citar que la estructura es de hormigdbn armado,
puertas de aluminio y vidrio y puertas de madera, asi como las
ventanas seran de aluminio y vidrio también, las paredes de bloques
de diferentes medidas y sistemas de curtain wall de vidrio de
seguridad en las fachadas de exhibicién y ventas, el subsuelo es de
hormigén armado, la losa de cimentacion es de hormigén armado, y
pisos alisados de hormigdn visto, los pisos de hormigén armado,

porcelanato y losas de hormigén armado.

Siendo el edificio un edificio de oficinas las actividades tendran un

horario que en nuestro medio son de 8:30 a.m. hasta las 17:30 p.m.



CAPITULO 2

2.FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Propiedades fisico quimicas del agua
Un fluido se define como un estado de la materia en el que la forma
de los cuerpos no es constante, sino que se adapta a la del
recipiente que los contiene. La materia fluida puede ser trasvasada
de un recipiente a otro, es decir, tiene la capacidad de fluir. Los
liqguidos tienen un volumen constante que no puede modificarse
apreciablemente por compresién. Se dice por ello que son fluidos

incompresibles.

Los fluidos poseen propiedades que los definen, como densidad,

peso especifico, gravedad relativa o especifica, temperatura,
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volumen, viscosidad, etc. Los valores de las propiedades son los que

definen en que estado se encuentra un sistema.

Densidad

La densidad es la relacion de la masa y el volumen de la sustancia,
teniendo en cuenta esta relacién, se puede concluir que entre mas
masa tenga un cuerpo en un mismo volumen, menor sera su

densidad.

<3

Donde:
p = densidad, en kg/m® 6 slugs/ft®
m = masa, en kg 6 slugs

V = volumen, en m3 ¢ ft

El valor de la densidad puede variar ampliamente entre fluidos
diferentes, pero para liquidos las variaciones de presién y
temperatura en general, afectan muy poco en su valor. El pequefio
cambio en la densidad del agua con grandes variaciones de

temperatura se ilustra en la figura 2.1.
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FIGURA 2.1 DENSIDAD DEL AGUA EN FUNCION DE LA
TEMPERATURA
Fuente: Bruce R. Munson Figura 1.1 Edicion 2003

Peso especifico
El peso especifico de una sustancia, es su peso por unidad de
volumen y depende de la aceleracion de la gravedad, asi como del

lugar.

K_ng = px
% \% &

y=
Donde:

Y = peso especifico, en N/m* 6 lo/ft®

W = peso de la sustancia, en N ¢ Ib

V = volumen que la sustancia ocupa, en m®¢ ft®
p = densidad de la sustancia, en kg/m? 6 slugs/ft®

g = gravedad, en m/s?
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Asi como la densidad se usa para caracterizar la masa de un fluido,
el peso especifico se usa para caracterizar el peso del sistema. En
condiciones de gravedad normal (g=32.174 ft/s?=9.807 m/s?), el agua
a 15°C (60°F) tiene un peso especifico de 62.4 Ib/ft® y 9.80 kN/m?>

(ver apéndice A).

Densidad relativa (GE) o gravedad especifica (S)

La densidad relativa o gravedad especifica de una sustancia, hace
referencia a la comparacion de la densidad, con la densidad del
agua a alguna temperatura especifica; o del peso especifico de una
sustancia con el peso especifico del agua. Casi siempre la
temperatura especifica se considera como 4°C (39.2°F) y a esta

temperatura la densidad del agua es 1.94 slugs/ft> o 1000 kg/m?.

GE — psus tan cia
p agua

Donde:
GE = gravedad especifica

p = densidad de la sustancia o del agua, en kg/m* 6 slugs/ft®

Resulta evidente que la densidad, el peso especifico y la densidad

relativa estan, todos, interrelacionados.
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Volumen especifico
El volumen especifico es el inverso de la densidad.
1%
v=—
m
Donde:
v = gravedad especifica, en m¥kg 6 ft*/slug

V = volumen, en m® ¢ ft

m = masa, en kg 6 slug

Presion

La presidn representa la intensidad de la fuerza que se ejerce sobre
cada unidad de &rea de la superficie considerada. Cuanto mayor sea
la fuerza que actua sobre una superficie dada, mayor sera la presién,
y cuanto menor sea la superficie para una fuerza dada, mayor sera
entonces la presion resultante. En otras palabras es la relacion de la

fuerza por unidad de area.

Donde:
P = presion, en N/m? 6 Ib/ft?
F =fuerza,en N6 |b

A = area, en m? ¢ ft?
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Viscosidad de un fluido
Un fluido es aquel que tiene la capacidad de fluir, y la propiedad que
establece que tan facil fluye una sustancia al aplicarle una fuerza es

la viscosidad.

La viscosidad depende sélo ligeramente de la presion y el efecto de
esta, por lo general, no se toma en cuenta. Sin embargo, la
viscosidad es bastante sensible a la temperatura. Por ejemplo, a
medida que la temperatura del agua cambia de 15.56°C (60°F) a
37.78°C (100°F), la densidad disminuye menos de 1%, pero la
viscosidad disminuye casi 40%. Asi, resulta evidente que cuando se
determina la viscosidad es necesario tener cuidado especial con la

temperatura.

En la figura 2.2 se muestra con mayor detalle como la viscosidad
varia de un fluido a otro y cémo para un fluido dado la viscosidad
varia con la temperatura. A partir de esta figura se puede observar
que la viscosidad del liquido disminuye con un aumento de

temperatura.
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FIGURA 2.2 VISCOSIDAD DINAMICA (ABSOLUTA) DE ALGUNOS
FLUIDOS COMUNES EN FUNCION DE LA TEMPERATURA
Fuente: Bruce R. Munson Figura 1.6 Edicion 2003

2.2. Triangulo de fuego
Si se deja una pieza de acero a la intemperie su color cambia y
pierde sus caracteristicas originales porque se oxida. Esto significa

que el oxigeno del aire se combina con el acero para producir éxido.

El fuego es un fendbmeno similar, el oxigeno del aire se combina con
los materiales que arden, pero en forma violenta. A esta oxidacion

rapida la lamamos combustién.
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Para que un material entre en combustion se necesitan ciertas
condiciones, una de ellas es contar con suficiente oxigeno;
normalmente esto no es problema, porque el aire que nos rodea lo
contiene, una segunda condicién es que exista material combustible
y la tercera condicion es que tengamos suficiente calor para que la

combustiéon se inicie.

REACCION EN
CADENA

FIGURA 2.3 TRIANGULO DE FUEGO

Estas tres condiciones en conjunto forman lo que se conoce como el
“triangulo del fuego”, es decir oxigeno, combustible y calor, en
proporciones adecuadas. Si falta uno de estos elementos o no esta

en la proporcién conveniente, no existira el fuego.

Por otra parte, para que se inicie la combustion, es necesario que los
materiales se encuentren en forma de gases o vapores. La gasolina,

que desprende vapores a temperatura ambiente, se inflama con
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mucha facilidad, pero los materiales solidos deben primero
calentarse para que desprendan vapores que puedan inflamarse. Sin
embargo, esto no quiere decir que se vayan a inflamar por si solos,

sino requieren una mayor temperatura para que se inflamen.

En consecuencia, podemos diferenciar, para cada material una
temperatura a la cual el material se gasifica que es la temperatura de
gasificacién y una temperatura a la cual el material ya gasificado se

enciende que es la temperatura de ignicion.

La transmision del calor
El calor se transmite de un objeto a otro en tres formas: por

conduccién, por radiacion y por conveccion.

Conduccion
Se produce cuando un objeto esta en contacto directo con otro, el

calor del objeto mas caliente pasa hacia el mas frio.

Radiacidn
Se produce cuando el calor de una llama se siente a cierta distancia
del fuego mismo, debido a que se transmite por medio de ondas

caléricas invisibles que viajan a través del aire.
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Conveccion

Se produce cuando las ondas caléricas atraviesan un fluido (por
ejemplo, aire, agua, aceite, etc.), parte de su calor calienta ese
fluido, el que entonces tiende a moverse hacia arriba. Esto significa

que el calor originado en un punto se propagara hacia otro lugar.

2.4. Métodos para extinguir el fuego
Los métodos de extincion del fuego se basan en la eliminacion de
uno o mas de los elementos del triangulo del fuego y de la reaccion

en cadena. Estos métodos son los siguientes:

Por enfriamiento

Este método actla contra el calor, tratando de bajar la temperatura a
un nivel en que los materiales combustibles ya no puedan
desprender gases y vapores inflamables. Uno de los mejores

elementos para lograr esto es el agua.

Por sofocacion

En este caso, se trata de eliminar el oxigeno, con lo cual el fuego ya
no puede mantenerse. El uso de mantas para cubrir el fuego es una
aplicacion de este sistema. Las espumas especiales que usan los

bomberos en incendios producidos por hidrocarburos como el
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petréleo o la gasolina, también actian de este modo.

Por dispersion o aislamiento del combustible

En este caso, se trata de evitar que el combustible se encienda,
alejandolo del lugar en donde corre riesgo, impidiendo que llegue
hasta él o poniendo barreras para que el fuego no lo alcance. El

fuego no puede continuar, porque no tiene combustible que quemar.

Las paredes "cortafuegos", el cierre de las llaves de paso de
combustibles, o el corte de la vegetacién antes de que llegue el

fuego en un incendio forestal son formas de aplicar este método.

Por inhibicién de la reacciéon en cadena

Finalmente, al interrumpir la reaccion en cadena mediante ciertas
sustancias quimicas, el fuego tampoco puede continuar y se
extingue. Los extintores de polvo quimico seco funcionan mediante

este método.

2.5. Clasificacién del fuego
Para un mejor resultado en el combate de un fuego incipiente, se
debe considerar el material que estd en combustion, es por esto que

al fuego se lo ha clasificado en diferentes tipos:
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Fuego Clase "A"

Es aquel fuego que se produce y desarrolla en materiales
combustibles so6lidos comunes como madera, papel, cartén, algodon,
formica, cueros, plasticos, etc. Este tipo de fuego se representa con

la letra “A” dentro de un triangulo color verde.

Fuego Clase "B"

Es aquel fuego que se produce y se desarrolla sobre la superficie de
liquidos inflamables y combustibles por la mezcla de vapores y aire,
derivados del petroleo, aceites, gasolina, kerosén, butano, pinturas,
acetona, etc. Este tipo de fuego se representa con la letra “B” dentro

de un cuadrado color rojo.

Fuego Clase "C"

Es aquel fuego que se produce en equipos 0 sistemas eléctricos
energizados como una televisién, radio, licuadora, tostadora,
computadora, etc. Este tipo de fuego se representa con la letra “C”

dentro de un circulo color azul.

Fuego Clase" D"
Es aquel fuego que se produce y desarrolla en metales combustibles

o reactivos como aluminio, magnesio, sodio, potasio, cobre, etc.
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Estos metales arden a altas temperaturas, y exhalan suficiente
oxigeno para mantener la combustion. Pueden reaccionar
violentamente con el agua u otros quimicos y deben ser manejados
con cautela. Este tipo de fuego se representa con la letra “D” dentro

de una estrella de 5 puntas color amarillo.

Fuegos Clase "K"

Es aquel fuego que se produce y se desarrolla en los extractores y
filtros de campanas de cocinas, donde se acumula la grasa y otros
componentes combustibles que al alcanzar altas temperaturas
produce combustidn espontanea. Su simbolo es un cuadrado de

color negro con una “K” de color blanco en su interior.

2.6. Clasificacion de las ocupaciones segun la norma NFPA 13
La clasificaciébn de las ocupaciones se refiere Unicamente a la
instalacién de rociadores automaticos y a su abastecimiento de
agua. Las ocupaciones deben clasificarse de acuerdo a la cantidad y
combustibilidad de sus contenidos, a las tasas de liberacion de calor
esperadas, al potencial total de liberacion de energia, a la altura de
las pilas de almacenamiento y a la presencia de liquidos inflamables

y combustibles.
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Segun la norma NFPA 13 las ocupaciones se clasifican en:

Ocupaciones de riesgo leve o ligero (RL)

Son las ocupaciones donde la cantidad y/o combustibilidad de los
contenidos es baja y se esperan incendios con bajo indice de
liberacion de calor como por ejemplo oficinas, hospitales, bibliotecas,

areas publicas de restaurantes y clubes.

Ocupaciones de riesgo ordinario (RO) grupo |

Son las ocupaciones donde la combustibilidad es baja, la cantidad
de combustibles es moderada, la altura de las pilas de
almacenamiento de combustibles no supera los 8 ft (2.4 m) y se
esperan incendios con un indice de liberacion de calor moderado
como por ejemplo, fabricas de alimentos, fabricas de vidrio, areas de

servicio en restaurantes y lavanderias.

Ocupaciones de riesgo ordinario (OR) grupo I

Son las ocupaciones donde la combustibilidad es baja, la cantidad
de combustibles es de moderada a alta, la altura de las pilas de
almacenamiento de combustibles no supera los 12 ft (3.7 m) y se
esperan incendios con indice de liberacion de calor moderados a

altos como por ejemplo fabricas de cigarrillos, edificios comerciales,
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carpinterias, molinos de cereales y manufacturas textiles.

Ocupaciones de riesgo extra (RE) grupo |

Son las ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los
contenidos es muy alta, con la presencia de poco o ningun liquido
inflamable o combustible, polvo, pelusas u otros materiales que
introducen la probabilidad de existencia de incendios con un rapido
desarrollo y elevados indices de liberacion de calor como por
ejemplo areas con poco o0 ningun liquido inflamable presente,
angares, fabricas de espuma sintéticas, areas que contienen equipos
con fluidos hidraulicos y manufacturas textiles como picado y

abridoras.

Ocupaciones de riesgo extra (RE) grupo Il

Son las ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los
contenidos es muy alta, con cantidades moderadas a considerables
de liquidos inflamables o combustibles, o donde se resguarden
cantidades importantes de productos combustibles, polvo, pelusas u
otros materiales que introducen la probabilidad de existencias de
incendios con un rapido desarrollo y elevados indices de liberacion
de calor como por ejemplo areas con cantidades moderadas o altas

de liquidos inflamables, areas con impregnaciones asfalticas, areas
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donde se realicen pulverizaciones de liquidos combustibles y

limpieza con disolventes.

Riesgos de Ocupacion especiales

En otras normas de la NFPA, se encuentran los criterios de disefio
para los sistemas de rociadores destinados al control o supresion de
incendios para riesgos especificos y entre las cuales podemos citar

las siguientes:

+ Norma NFPA 30 norma para liquidos inflamables vy
combustibles.

+ Norma NFPA 58 norma para el almacenamiento y manejo de
gases licuados de petréleo.

+ Norma NFPA 231 norma para almacenamiento general.

+ Norma NFPA 231D norma para el almacenamiento de

neumaticos, entre otras.

2.7. Bombas para uso en sistemas de proteccion contra incendios
Siempre que tratemos temas como circulacion de fluidos estamos
de alguna manera entrando en el tema de bombas. Las bombas se
incluyen en un sistema de tuberias para convertir energia mecanica

suministrada por un mecanismo impulsor en energia hidraulica.
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Esta energia adicional permite transmitir un fluido de un lugar a otro,
cuando no es factible que fluya por gravedad, elevarlo a cierta altura

sobre la bomba o recircularlo en un sistema cerrado.

Las bombas centrifugas se caracterizan por llevar a cabo dicha
transformacion de energia por medio de un elemento movil
denominado impulsor, rodete o turbina, que gira dentro de otro
elemento estatico denominado cuerpo o carcasa de la bomba.

Ambos disponen de un orificio anular para la entrada del liquido.

Cuando el impulsor gira, comunica al liquido una velocidad y una
presion que se afiade a la que tenia a la entrada. Son el tipo mas
corriente de bombas rotodinamicas, y se denomina asi porque la
cota de presidbn que crean es ampliamente atribuible a la accion

centrifuga.

El rodete esta formado por una serie de aspas curvas ubicadas en
ambos lados de los platos. El rodete gira dentro de la voluta como se
muestra en la figura 2.4. El flujo entra a la bomba a través del centro
u ojo del rodete y el fluido gana energia a medida que las paletas del

rodete lo transportan hacia afuera en direccién radial.
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La voluta generalmente tiene forma de caracol para generar un
incremento gradual en el area de flujo de tal manera que la energia
cinética en la salida del rodete se convierte en cabeza de presion a

la salida.
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FIGURA 2.4 PARTES DE UNA BOMBA CENTRIFUGA

Si la bomba se encuentra a un nivel inferior a la del agua del pozo de
aspiracion, siempre se cumplira esta condicién, pero en los demas
casos hay que expulsar el aire de la tuberia de aspiracién y de la
bomba y reemplazarlo por agua; esta operacion se denomina

cebado.

Las bombas centrifugas se clasifican de acuerdo a los criterios
mostrados en la tabla 1. Las bombas axiales no son bombas
centrifugas, pero por tener un funcionamiento muy similar a ellas se

han incluido en esta clasificacién:



] TABLA 1 )
CLASIFICACION DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS
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CRITERIO DE CLASIFICACION

TIPO DE BOMBA

De acuerdo a la admisién del
liquido

Bombas de flujo radial

Bombas de flujo mixto

Bombas de flujo axial

Tipo de impulsor

Bombas de impulsor abierto

Bombas de impulsor
semiabierto

Bombas de impulsor cerrado

De acuerdo con el modo de
ingreso del agua con el impulsor

Bombas con impulsor de
succidn unica

Bombas con impulsor de
succion doble

De acuerdo con el nUmero de
etapas de descarga

Bombas de etapa simple

Bombas de dos o mas etapas

De acuerdo con la posicion de la
bomba

Bombas de eje horizontal

Bombas de eje vertical

Bomba y motor sumergido

En la siguiente figura se puede apreciar las bombas de mayor uso

para los sistemas de proteccién contra incendio, las cuales son:

1. Bomba centrifuga de carcasa partida horizontalmente con

motor a diesel.

2. Bomba centrifuga vertical en linea

3. Bomba de centrifuga de turbina vertical

4. Bomba centrifuga de carcasa partida horizontalmente con

motor eléctrico.

5. Bomba centrifuga de carcasa partida montada en vertical.
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FIGURA 2.5 BOMBAS PARA USO EN SISTEMAS DE PROTECCION
CONTRA INCENDIO

El intervalo de capacidades de los modelos de carcasa partida oscila
entre 250 GPM y 5000 GPM, el de las verticales en linea varia de 50
GPM a 750 GPM, y las de turbina vertical lo hacen entre 250 GPM y
4500 GPM. Todas ellas ofrecen una amplia gama de presiones

nominales.

En la siguiente figura se puede apreciar de una mejor manera la

parte interna de la bomba centrifuga horizontal de carcasa partida.
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FIGURA 2.6 BOMBA CONTRA INCENDIO DE CARCASA DIVIDIDA
HORIZONTALMENTE

2.8. Principios generales de sistemas de proteccion contra incendios
Un sistema de proteccion contra incendios es un sistema que incluye
equipos, dispositivos, controles y soporteria para detectar fuego o
humo, para hacer actuar una sefal y para suprimir dicho fuego o

humo.

Los dos objetivos principales de la proteccién o combate contra el
fuego son salvar vidas y proteger las propiedades. Un objetivo
secundario es minimizar las interrupciones de servicio debido al

fuego.
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Actualmente existen varias normativas que fijan los requisitos
minimos para la proteccién de incendios, que se divide en dos
grandes areas, la pasiva que evita el inicio del fuego o su
propagacion llegado el caso y la activa que ya es el uso directo de

rociadores automaticos, cajetines con mangueras y extintores.

Una prevencion activa de incendios depende en gran medida del
diseno y operacion de la planta de tal manera que se minimicen los

riesgos de un accidente.

El tipo mas comun de sistemas de proteccion contra incendios es el
que se basa en el uso de agua. Por lo tanto, resulta esencial que se
disponga de un suministro de agua adecuado y bien mantenido. El
sistema de suministro de agua de la planta, sera la primera fuente
que utilice la brigada contra incendios de la planta o el departamento
de bomberos. El agua debe proporcionarse con el flujo y la presion
necesarios para que se activen los sistemas de rociadores
automaticos y para poder utilizar las mangueras contra incendios,
ademas de los requisitos normales de la planta. En las redes de
tuberias se recomienda que la tuberia forme un circuito cerrado en

forma de red y minimizar las pérdidas por friccion que sea posible.
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Las bombas contra incendios son en esencia, iguales a las bombas
normales. Las consideraciones adicionales correspondientes a las
bombas contra incendios se presentan en la norma NFPA 20 (norma
para la instalacion de bombas estacionarias de proteccién contra
incendios). Los factores que deben tomarse en cuenta con relacion a

este tipo de bombas son:

+ Uso del equipo senalado para bombas contra incendio

+ Uso de accesorios aprobados

+ Capacidad adecuada para satisfacer la demanda de
propagacion del incendio

+ Operacién automatica

+ Ubicacion segura para que el servicio sea ininterrumpido



CAPITULO 3

5.DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO A
INSTALAR BASADO EN LAS NORMAS DE LA NFPA

5.1. Analisis del riesgo
Habiendo clasificado las ocupaciones segun el riesgo basandose en
las definiciones que da la norma NFPA 13 segun la cantidad y la
combustibilidad de los contenidos, las tasas de liberacion de calor
esperadas, el potencial total de liberacién de energia, la altura de las
estanterias de almacenamiento y la presencia de liquidos
inflamables y combustibles en este capitulo se requiere tener
conocimiento del riesgo existente en el edificio, por lo cual se iniciara

analizando y definiendo el riesgo de la edificacion en estudio.
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A continuacién se presenta una lista con los riesgos con los cudles

se clasificaron las diferentes ocupaciones:

+ Riesgo leve
+ Riesgo ordinario (grupo |y Il)
+ Riesgo extra (grupo 1y Il)

+ Riesgo especial

Las consecuencias que un incendio podria provocar en un edificio de
oficinas pueden ser primeramente el impacto personal, en el cual se
podria tener heridos leves, graves o en el peor de los casos
fatalidades, la perdida y dafos a los activos y mobiliario del edificio,
el tiempo de parada de las actividades del edificio, la interrupcion del
negocio, la pérdida de mercado, la pérdida de buena imagen ante el
publico y por ultimo multas en caso de que las instalaciones no

hayan cumplido con los requisitos de las autoridades pertinentes.

Este proyecto estd enfocado en un edificio de oficinas, donde la
combustibilidad y la cantidad de material combustible son bajas y
donde se esperan incendios con bajo indice de liberacién de calor,
por consiguiente el tipo de riesgo para un edificio de oficinas se lo

define como “riesgo leve o ligero”
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5.2. Método de extincion a utilizar
La mayor parte de incendios que ocurren en este tipo de
edificaciones son provocados por fallas o descuidos humanos entre

los cuales podemos citar los siguientes:

+ Fumar en lugares prohibidos
4+ Conexiones eléctricas deficientes

+ Exposicion de basura o materiales varios a fuentes de calor

De todas estas fallas o descuidos humanos mencionadas, o méas
probable es que ocurra un incendio provocado por algun residuo de
cigarrillo o falla en las instalaciones eléctricas, por consiguiente el
tipo de fuego que se puede producir y desarrollar por materiales
combustibles que se pueden encontrar en dicha edificacion tales
como madera, cartén, papel, plastico, equipos electrénicos como
computadoras, impresoras, maquinas fotocopiadoras y equipos de
audio y video es de “clase A” el cual se lo combatira con el método
de “extincion por enfriamiento”, método que consiste en la
reduccion de la temperatura a base de materiales liquidos como lo
es el agua, por lo que se seleccion6 un “sistema de rociadores
automaticos” en la mayor parte de las areas del edificio y

“cajetines de mangueras” en lugares estratégicos; y de “clase C”
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el cual se lo combatira con el método de “inhibiciéon de la reaccion
en cadena” utilizando sustancias quimicas como son “extintores

de polvo quimico seco”.

3.3. Seleccion del tipo de sistema de rociadores automaticos a
utilizar
Segun la definicién de la norma NFPA 13 un sistema de rociadores
es un sistema integrado por tuberias subterraneas y/o aéreas y cuya
instalacién incluye en primer lugar, una o mas fuentes de
abastecimiento automatica de agua, la parte del sistema de
rociadores que se ubica sobre el terreno la cual es una red de
tuberias especialmente dimensionada y disefiada hidraulicamente
instalada en un edificio, estructura o area a la cual se anexan

rociadores siguiendo un patrdn de distribucion sistematico.

El sistema de rociadores habitualmente resulta activado por accion
del calor generado por un incendio y descarga agua sobre la
superficie incendiada. Los rociadores se instalaran en la totalidad del
edificio y se ubicaran de tal manera de no exceder el area maxima
de cobertura de cada rociador, por otro lado, los rociadores se

posicionaran y ubicaran de manera que ofrezcan un desempefio
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satisfactorio en cuanto respecta a tiempo de activacién y

distribucion.

Entre los tipos de sistemas de rociadores se citan los siguientes:

+ Sistema de tuberia himeda

4+ Sistema de tuberia seca

Sistema de preaccion

- ¥

Sistema combinado de tuberia seca y de preaccién

=

Sistema de diluvio

Sistema en malla

- ¥

Sistema anillado
+ Sistema anticongelante

4+ Sistema de circulacién en circuito cerrado

Se seleccion6 un “sistema de rociadores de tuberia humeda”,
que consiste en emplear rociadores automaticos conectados a un
sistema de tuberias que contiene agua y que, a su vez se conecte a
un suministro de agua, de tal forma que el agua se descargue
inmediatamente desde los rociadores abiertos por el calor de un
incendio. Con este sistema no se tendra inconvenientes de

congelamiento del agua por la temperatura del medio por estar
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ubicado el edificio en la ciudad de Guayaquil con una temperatura

ambiente entre 20°C (68°F) y 27 °C (80.6 °F).

Seleccion de rociadores
Las caracteristicas de un rociador que definen su capacidad para

controlar o extinguir un incendio son:

+ Sensibilidad térmica

+ Temperatura de activacion

+ Diametro de orificio

+ Orientacion de instalacion

+ Caracteristicas de la distribucion del agua

+ Condiciones especiales de servicio

Los rociadores en ocupaciones de riesgo leve deben ser
termosensibles de respuesta rapida. Por otra parte, los rociadores
automaticos no se activaran en su totalidad, sélo se accionaran en
las areas donde exista fuego, debido a que se activaran de forma
independiente cuando el nivel de calor predeterminado es
alcanzado, el numero de rociadores se limita a la zona que este

cerca el calor.
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Los rociadores automaticos se clasifican segun la temperatura a que
actuan, que se obtiene por medio de pruebas normalizadas en las
que se sumerge el rociador en un liquido cuya temperatura se eleva
muy lentamente hasta que el rociador reacciona, de acuerdo con la

Tabla 2.
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TABLA 2
RANGOS DE TEMPERATURA, CLASIFICACION DE TEMPERATURA Y CODIGO DE COLOR
Fuente: NFPA Norma 13 Tabla 2-2.4.1 Edicion 1996

Temperatura Miximaenel  Ambito de Temperatura Clasificacion de Codigo de Color Color de Ia Ampolla

techo Temperatura Vidrio

T °C °F ’C

100 38 1352170 5TaTl Ordiana Sin Color o Negro Naranja o Rojo

150 66 1752215 192107 Intermedia Blanco Amartllo o Verde

225 107 2502300 1212149 Alta Azl Azl

300 149 3252375 1632191 Extra Alta Rojo Violeta

375 191 4002475 2042246 Extra Muy Alfa Verde Negro

475 246 500575 2602302 Ultra Alta Naranja Negro

625 39 650 3 Ultra Alta Naranga Negro




41

Para realizar una correcta seleccién de rociadores, se analizé6 que
tipo de material combustible se encuentran en las diferentes areas
de cada planta y la temperatura que se pueda generar dentro del
edificio, lo cual la temperatura en la ciudad de Guayaquil tiene

mucho que ver en la seleccion de los rociadores.

Tomando en consideracion lo detallado anteriormente, se seleccioné
un rociador con diametro de 1/2 pulg. tipo estandar con una presion
de descarga de 10 Psi, en la siguiente figura se puede apreciar

datos técnicos del rociador seleccionado.

Upright, Pendent & Recessed Pendent

* All hazard KFACTOR K=5.6 (80,6),
o 5mm bulb K=80(115.2)

1/ Iy
 Discharges a hemispherical water spray il /2" NPT o /4" NPT
pattern in the area beneath the sprinkler ESCUTCHEON Style 10 # Style 40
» Small frame, narrow profile bulb ESCUTCHEONFINISH White Coated, Chrome
Plated, Brass Plated

SPRINKLERFINISH  Natural Brass, Chrome
Plated, White Polyester,
Lead Coated, Wax Coated,
Wax over Lead Coated

SN TY3151,TY3251, TY4151,
TY4251,TY4851, TY4951

TECH DATA TFP151

FIGURA 3.1 STANDARD SPRAY SPRINKLERS
Fuente: Fire Protection General Products Catalog
Tyco Fire & Building Products
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Ademas las normas dan los criterios a utilizarse en el momento de

realizar el esquema de los rociadores, por lo que a continuacién se

mencionan los detalles del rociador en las diferentes areas a

proteger:

TABLA3 ,
DETALLES DEL ROCIADOR EN LAS AREAS DE PROTECCION

Tipo de rociador

Estandar de 1/2 pulg. termosensible

con ampolla
Presién de descarga 10 Psi
Caudal de descarga minimo 18 GPM
Factor k (coeficiente nominal 5.6 GPM/Psi'?
Tipo de respuesta rapida
Temperatura nominal 154.4°F, 68°C
Clasificacién de la temperatura Ordinaria

Cadigo de color del rociador

Sin color o0 negro

Color de la ampolla de vidrio

Naranja o rojo

Maxima area de cobertura del
rociador

225 ft* (21 m?)

Caudal necesario en area de

2 . 210 GPM
operacién de rociadores
Cantidad de rociadores por area 12
protegida
Distancia minima entre rociadores 6 ft (1.8 m)

Distancia maxima entre rociadores

15 ft (4.57 m)

Distancia minima a paredes

4 pulg. (102 mm)

Distancia maxima a paredes

7.5t (2.29 m)

Total de rociadores en ramales

8

Numero total de rociadores en el
edificio

329

Cada sistema de rociadores debe estar provisto de una valvula

indicadora listada, localizada en una posicidon accesible y visible,

ubicada de modo que controle todas las fuentes automaticas de
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suministro de agua. Debe instalarse por lo menos una valvula

indicadora listada en cada fuente de suministro de agua.

3.4. Determinacion del caudal requerido y calculo del cabezal
dinamico total (TDH)
Existen dos métodos para poder determinar el caudal requerido; el
método por sistema tabulado y el método de calculo hidraulico. Este

proyecto se realizé en base al método por sistema tabulado.

Determinacion de los requerimientos del sistema

El area a ser protegida y todos los requerimientos de agua de
proteccién contra incendios, deben ser determinados antes de
comenzar los célculos. Los requerimientos de agua de proteccién
contra incendios son: el agua necesaria para lograr la densidad

apropiada para el sistema de rociadores y cajetines de mangueras.

La distribucion en general del edificio en las respectivas plantas es la

siguiente:

+ SOTANO: zona de parqueos para clientes, cuarto eléctrico,
cuarto de bombas del sistema de combate contra incendios,

cuarto de bombas del sistema hidroneumatico para consumo
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diario, zona de tableros de transferencia, bafnos y el cuarto
para el generador eléctrico.

PLANTA BAJA: show room, cuarto de datos, cuarto eléctrico,
banos, caja, logistica y facturacién.

MEZZANINE: sala de capacitacion, cuarto de datos, cuarto
eléctrico y banos.

PLANTA PISO 1: cafeteria, administracion, logistica,
facturacién, cobranzas, crédito, ventas, cuarto de datos,
cuarto eléctrico y banos.

PLANTA PISO 2: capacitacién, bodega tramoyas, bodega
papeles, venta de provincias, ventas internas, datos y
mantenimiento, cuarto eléctrico, sala de uso multiple,
presidencia, corredores, recursos humanos, Dpto. Legal,
Dpto.  Marketing, créditos, cobranzas, contabilidad,
facturacion, logistica, contraloria, sala de espera y Dpto. de
pagos.

PLANTA PISO 3: presidencia, sala social presidencial,
corredores, sala de reuniones, contraloria, bodega
archivadores, bodega varios presidencia, oficina presidencial,
datos y mantenimiento, cuarto de servicio varios, cuarto

eléctrico y otros, contabilidad y bafos.
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Dentro de los planos proporcionados y las inspecciones realizadas,
se determind que las areas con mayor riesgo de incendio son las de
facturacion, logistica, crédito y cobranzas, archivadores, centro de
impresién y copiado, Dpto. de pagos, cobranzas, contraloria, sala de
capacitaciéon y bodega de papeles, estas areas se encuentran
localizadas en el segundo piso, sin embargo el sistema de
proteccién contra incendio fue disenado para proporcionar seguridad

en todo el edificio.

Caracteristicas del area de mayor riesgo:

+ Altura entre pisos: 4.42 m —4.76 m

+ Altura entre piso y cielo raso: 3.5 m—-4m

+ Area a proteger: 279 m? (3000 ft?)

+ Tipo de material: papeles, carton, equipos eléctricos

(computadoras, copiadoras, impresoras).

Requisitos de demanda de agua: método tabulado

Para determinar los requisitos minimos de suministro de agua de las
Ocupaciones de Riesgo Leve o Ligero protegidas por sistemas de
tuberias dimensionadas de acuerdo con el método de tablas debe

utilizarse la Tabla 4.
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El método por sistema tabulado se permite Unicamente en
instalaciones nuevas de 5000 ft® (465 m?) o menores, 0 en
ampliaciones o modificaciones de sistemas existentes disefiados por

sistema tabulado.

TABLA 4
REQUISITOS DE SUMINISTRO DE AGUA PARA SISTEMAS DE
ROCIADORES POR SISTEMA TABULADO
Fuente: Manual de Proteccion de Sistemas Contra Incendios

Caudal
e s Presion le enla |Duracion
Clasificacion de esio | aceptabdeel a (burac
la actividad reS|dua_ bas’e €'a en
necesaria tuberia vertical | minutos
de alimentacion
Riesgo ligero 15 Psi 500-750 GPM 30-60
Riesgo ordinario 15 Psi 0 mas 700-1000 GPM 60-90
(Grupo 1)
Riesgo ordinario 15 Psi 0 mas 850-1500 GPM 60-90
(Grupo 2)
Riesqo ordinario Los requisitos de presion y de caudal
9 para los rociadores y mangueras debe 60-120
(Grupo 3) ; .
determinarlos la autoridad competente.
Los requisitos de presion y de caudal para los
rociadores y mangueras debe determinarlos la
Almacenes autoridad competente. Ademas véase el Capitulo 7
de la norma 13 de la NFPA, y las normas 231 y 231C
de la NFPA.

Los requisitos de presion y de caudal para los
rociadores y mangueras debe determinarlos la
autoridad competente. Véase también el Capitulo 8
de la norma 13 de la NFPA.

Edificios de gran altura

Los requisitos de presion y de caudal para los
Riesgo extra rociadores y mangueras debe determinarlos la
autoridad competente
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Se permite el valor de flujo mas bajo incluyendo el de las mangueras
de la Tabla 4 para sistemas de rociadores disefiados por tablas para
dimensionamiento de tuberias y cuando el edificio sea de
construccién no combustible 6 las areas potenciales de incendio se
encuentren limitada por el tamafno del edificio o por
compartimentacién, de modo que ningun area abierta supere los
3000 ft? (279 m?) para riesgo Leve o Ligero, ni 4000 ft? (372 m?) para

riesgo Ordinario.

La presion necesaria en la base de la tuberia vertical de alimentacién
para los rociadores se define como la presion residual necesaria en
caso de elevacion del rociador mas alto, mas la presion necesaria

para alcanzar esta elevacion.

Requisitos de demanda de agua: método hidraulico

El célculo por el método hidraulico es otra forma de poder obtener el
flujo necesario en un disefio de sistemas de proteccién contra
incendios, en donde, los requisitos minimos de suministro de agua
para un sistema de rociadores disenado hidraulicamente para el
control de incendios de un riesgo de ocupacion, debe determinarse
adicionando al suministro de agua para rociadores determinado a

partir de la curva de area/densidad de la Figura 3.2 la demanda para
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chorros de mangueras de la Tabla 5 segun la norma NFPA 13. Este
suministro debe estar disponible durante el tiempo minimo disponible

en la Tabla 5.

TABLA S
REQUISITOS PARA DEMANDA DE CHORROS DE MANGUERAS Y
DURACION DEL SUMINISTRO DE AGUA
Fuente: NFPA Norma 13 Tabla 5-2.3 Edicién 1996

Total
e s combinado de
Clasificacion Mangueras .
dels | imeriores | Pergheds | Duracionon
ocupacion GPM exteriores
GPM
Riesgo leve 0,506 100 100 30
Riesgo .
Ordinario 0,500 100 250 60-90
Riesgo extra 0,506 100 500 90-120

Calculo del caudal necesario en el sistema de bombeo

En primer lugar se escogera un area de disefio (area de operacion
de rociadores) para riesgos leves o ligeros que varia entre 1500 ft? a
4000 ft?. El area de disefio depende del criterio del disefiador,
anteriormente se mencion6 que el area de operacién de rociadores

es de 3000 ft?.
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Para determinar el caudal necesario en la red de rociadores, se hara
uso de figuras y criterios que se encuentran en la norma NFPA 13y

en el manual de proteccién contra incendios de la NFPA.

Con el caudal necesario en la red del area seleccionada y con la
curva de descarga del rociador seleccionado se determina el nimero
de rociadores necesarios para proteger dicha area. Este proceso se

repetira para cada una de las areas protegidas por rociadores.

De la curva area/densidad para una ocupacion de riesgo leve o
ligero, con un area de disefio de 3000 ft* (279 m? y haciendo
coincidir dicho valor en la curva se obtiene una densidad de 0.07
GPM/ft?, con lo cual se obtiene el caudal necesario en el area de

operacion de los rociadores, tal como se muestra a continuacion:



DENSIDAD [/ min/ m?]
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DENSIDAD, GPM/PIE!

FIGURA 3.2 CURVA AREA/DENSIDAD
FUENTE: Norma NFPA 13 Figura 5-2.3 Edicion 1996
1) Caudal de agua necesaria en red de rociadores:
Qr=Aixp
Donde:
Aq4 = 4rea de disefio en m?§ ft?
p = densidad en GPM/ft?

Q1R = caudal total rociadores en GPM

Entonces:

GPM
fe

Q. =3000 ft* x 0.07

0., =210 GPM

50

557

465

Frd

(=)
-
Y]
ZOMA PROTEGIDA POR LOS ROCLADORES, EN m?

138
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2) Numero de rociadores en el area de disefo
Datos:
Caudal total rociadores = 210 GPM
Rociador de 1/2 pulg. Estandar

Presion de trabajo del rociador = 10 Psi

DESCARGA L/MIN

38 i . SO B 227 25 303
PRESION EN DESCARGA g
EL ROCIADGR G (LM
PELOPAL |y (127 el | 17732 1135 ol
100 0 (B 18 68 25 (95 — L]
15 (103 203 3 N7
i 20 (138) 25 (95) 36 (136} ]
i 25 (172) 28 1106] 40 (181} -
[ 35 (241) 33 (125) 47 1178 i
‘B0 50 [345] 40 {151) 57 [216] L = 652 o
E 76 (BT} 48 {182 69 [281) 4§ 5]
a == 100 (830} BB (212} 80 (303} %
At ! . 5
& 60 | ' i
w : a4 9
a L
= o
o z
0 40 216 2
= w
& T
/ g
r |
20 ,f'r / 1 138
] 10 20 a0 40 50 B0 70 B0

DESCARGA - GFM

FIGURA 3.3 DESCARGA DE AGUA DE UN ROCIADOR DE 1/2” Y
17/32” DE ORIFICIO NOMINAL
Fuente: Manual de Proteccion Contra Incendio FIG. 5-12E

Un rociador estandar de 1/2 pulg. con 10 Psi de presién

descargaria 18 GPM (Ver Figura 3.3).
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Por lo tanto:

#ROCIADORES = e

R
Donde:
#rociadores = numero de rociadores
Qrr = caudal total rociadores en GPM

Qg = caudal rociador en GPM

Entonces:

#ROCIADORES :M
18 GPM

#ROCIADORES =11.67

#ROCIADORES =12

Una vez que se obtuvo el caudal necesario en el area de operacién
de los rociadores, se procede a determinar el caudal total en el

sistema de bombeo.

Como el riesgo en un edificio de oficinas es leve o ligero, se puede
observar que en la Tabla 5 se tiene un flujo de “100 GPM” para
mangueras interiores y exteriores, y como en el disefio de este
proyecto se consideré dos cajetines de mangueras en el segundo

piso, donde es el area de mayor riesgo, por lo tanto; se va a obtener
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un flujo de mangueras internas y externas de “200 GPM” en total y

con una duracién de 30 minutos.

Para determinar el caudal total en el sistema de bombeo para
abastecer el sistema de rociadores y cajetines de mangueras en un

edificio de oficinas, se utilizara la siguiente formula:
Qmml = (1 . 15 X QTR )+ Qmang

Donde:

Qiotal = caudal total en el sistema de bombeo en GPM
Qrr = caudal total rociadores en GPM

Qmang = flujo de cajetines de mangueras en GPM

Factor de seguridad = 1.15

Utilizando la formula para obtener el flujo necesario de la bomba, se

tiene:

Qnec = (115><QTR )+ Qmang
0, =(1.15x210)+200
Q... =241.5+200

Q. =441.5 GPM

nec
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Fuente de suministro de agua

La fuente de abastecimiento de agua, constituye uno de los
elementos primordiales en el disefio de un sistema contra incendios
y por consiguiente se iniciara definiendo el tipo, la ubicacion, la

cantidad, la calidad y la naturaleza de la fuente de abastecimiento.

Se pueden dividir a las fuentes de abastecimiento en las que estan
sobre la superficie y hasta 7.6 m de profundidad, como son los
reservorios, las cisternas elevadas, las cisternas enterradas, la red
publica o la red de un sistema o un rio y en las que estan a una
profundidad mayor a 7.6 m como son los pozos artesanales y los

pozos profundos.

En la mayoria de los casos los reservorios son preferidos y las
fuentes naturales son aceptables. Como lo indica la norma NFPA y
otras normas dedicadas a los sistemas de proteccién contra
incendios, los abastecimientos de agua deben ser confiables y
capaces de proporcionar el flujo y la presién requeridos para la

duracion requerida.

El tipo de abastecimiento de agua para este sistema de proteccién

contra incendio es de cisterna enterrada. Anteriormente se determiné
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un caudal de 441.5 GPM con una duracion de 30 minutos para este
proyecto, estos valores permiten determinar la capacidad de la

fuente de abastecimiento.

El volumen del reservorio para el abastecimiento de agua es el
siguiente:

V=0,Xt

nec

V =441.5 GPM x30min
V =13245 Gal

V =50.14 m’

Calculo de cabezal dinamico total (TDH)

Para realizar los calculos correspondientes, se realiz6 un bosquejo
de cémo va a ser el disefio de la planta donde se encuentra el punto
mas critico en este disefio de sistema de proteccidén contra incendio
(Figura 3.4), que en este caso es el cajetin de mangueras que se

encuentra en el tercer piso.
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FIGURA 3.4 ESQUEMA DE DISENO, PUNTO MAS CRITICO EN EL
TERCER PISO

Luego de haber obtenido un esquema del disefio y el requerimiento
de agua para el sistema de proteccion contra incendio y ademas, se
sabe que el sistema es de succién positiva, se procede a calcular el

cabezal dinamico total (TDH) por medio de la siguiente féormula:
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TDH = AZ + AP + Hf + CV

Donde:

TDH = Cabezal Dindmico Total, en ft 6 Psi

AZ = Delta Altura, en ft

AP = Delta Presién (Presion rociador mas lejano), en ft 6 Psi
Hf = Perdidas por Friccidén por cada 100 ft de tuberia, en ft

CV = Columna de Velocidad

Delta altura (AZ), es la distancia vertical entre el nivel del liquido en
el reservorio de succién y el punto de entrega libre del liquido
(cajetines de mangueras), por lo tanto el valor de AZ = 20.7 m (67.91

ft).

El valor de los cajetines de mangueras, el cual, segun el cuerpo de
bomberos y la norma NFPA, deben trabajar a una presién minima de
65 Psi (4.5 kg/cm?), por lo tanto, el flujo de agua en cada cajetin de

manguera a una presion de 65 Psi es de 100 GPM.

Sabiendo que el punto mas critico en el sistema contra incendio es
el cajetin de mangueras y se encuentra en el tercer piso, se puede

decir que el valor AP es igual a 65 Psi (150.15 ft).
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Para la mayoria de calculos de proteccién del fuego, las pérdidas de
friccion son obtenidas usando el método de longitud equivalente,
usando la Tabla 6, la cual expresa las pérdidas de friccién de los
accesorios. Esta longitud es adicionada a la longitud de la tuberia,
que se la obtiene a partir de los planos de las tuberias, a esta suma
se le multiplica un factor de friccion que depende del diametro y flujo
de agua que circula en las tuberias que se lo obtiene en la Tabla 7
(pérdidas por friccion de las tuberias de goma é caucho) y Tabla 8
(pérdidas por friccién en las tuberias de acero), y se lo divide por
cada 100 ft de longitud, de esta manera se obtiene el total de

pérdidas por friccidon en las tuberias.

La columna de velocidad, es simplemente funcién de la velocidad del
liquido fluyendo a través del sistema de bombeo, este valor es
frecuentemente pequeno y generalmente despreciable, por lo tanto

el valor de la columna de velocidad es igual a cero.



TABLA 6
LONGITUDES EQUIVALENTES DE TUBERIA DE ACERO CEDULA 40
Fuente: NFPA Norma 13 Tabla 6-4.3.1 Edicion 1996

Sizeoffittings, Inches | %" | W | 1" 1| 1| 2 | 2% | ¥ + 5’ 6" g | 10

0l 15 | 20 | 27 | 35 | 43 | 55 | 65 | 80 | 00| w0 | B | 2| %
5 08 | 10 | 13 | 17 ] 20 | 25 | 30 | 36 | 50 | 63 | 11 | o4 | 1
Long SWeep Bl 0] 14| 17 | 23] 27 |35 | 42 [ 52 | 70 ] 90 | 1o | 140
Close Return Bend 36 | 50 | 60 | 83 | 100 | 130 | 150 | 180 | 240 | 310 | 370 | 300
Tee-STAght AUn T 21 2 [ 31 3¢ ] 5

Lﬁ%’g;'ﬂ';;p“é?”tm 33 | 45 | 57| 76 | 90 |120 | wo | 1m0 | 20 | 70 | 30 | 400
zallor Giobe Vave Open | 170 | 220 | 210 | 30 | 430 | 50 | 670 | 820 | 1100 | 1400 | 1600 | 2200
Angle Valve Open 84 | 120 | 150 | 180 | 220 | 280 | 30 | 420 | 580 | 700 | 80 | 100
Gate VavefulyOpen | 04 | 05 | 06 | 08 | 10|12 | 14 | 17 | 23 | 29 | 35 | 45
Check Valve (Swing v 5] 7 9 nln] w5 B8] %] 6
I ine Check Valve

Spring t | 6| 8 |12 ulwl| B | % | 8| s

or Foot Valve
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Para el célculo de las pérdidas por friccion de cada tuberia, se utilizé

la siguiente formula:

g, =Lt DxS
100

Donde:
H¢ = Perdidas por friccion por cada 100 ft de tuberia, en pies
Le = Longitud equivalente de los accesorios, en pies
L = Longitud de la tuberia, en pies
f = factor de friccion
, ~ TABLA7Y ,
TUBERIAS DE GOMA O CAUCHO: PERDIDAS POR FRICCION (EN

PIES) POR CADA 100 pies
Fuente: Catalogo Technical Data Goulds Edicién 2003

CPM Actual Inside Diameter in Inches

" 1" 1 | 1% 'y 2" - 4"
15 10 23 5.8 2.5 g .2
20 122 | 32 10 4.2 1.6 5
25 182 51 15 6.7 2.3 A
30 259 12 | 21.2 | 93 3.2 9 2

40 122 | 35 | 155 | 5.5 1.4 d
50 185 | 55 23 8.3 23 | 1.2
60 233 | 81 32 [Nn8| 32 [ 14
10 104 [ 44 [152 | 42 | 1.8
&0 134 55 | 198 | 53 | 25
a0 164 70 25 ] 35 A
100 203 [ 85 29 8.1 4 3
125 05 | 127 6 [ 122 ] 58 [ 14
150 422 | 180 [ 62 [ 17.3 [ 8.1 1.6
175 230 | B5 | 231 | 106 | 25

200 308 | 106 | 30 | 136 | 32
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TABLA 8

TUBERIA DE ACERO: PERDIDAS POR FRICCION (EN PIES) POR CADA 100 pies
Fuente: Catalogo Technical Data Goulds Edicién 2003

GEM PN A" " Ha" 1" Lk 14" 2" 29" 3" 4" 5" 6" & 107
fit. fit. Ft. LN Ft. L . fit. fit. Ft. LN Ft. t. Ft.

1 &0 4.30 1_Bb il

2 120 15.00 4. 7B 1.21 3B

3 180 31.80 10.00 2.50 L

4 240 54.90 17.10 4.21 1.30 34

5 300 B3.50 25.80 5.32 1.93 51 24

5] 350 36.50 8.B7 2.68 70 33 10

7 420 4B.70 11.80 3.56 B3 44 3

B 430 62.70 15.00 4.54 1.18 56 AT

i) 540 1B.80 5.65 1.456 &0 21

10 B0 23.00 6.815 1.77 B3 25 11 .04

12 720 32.60 062 2.48 1.16 34 15 1S

15 B00 40.70 1470 3.74 1.75 .52 22 03

rit] 1.200 EG.10 2510 B6.34 2.94 .87 36 13

>5 1.500 38.60 065 4.48 130 .54 .18

30 1.800 5460 1350 B6.26 182 TS .26

315 2,100 T340 18_20 B.37 242 1.0 .35

40 2,400 2500 23_50 1079 310 128 44
2,700 30_70 1345 385 160 .55
4,200 68_BD 31_30 886 363 1.22 35
6. 000 62_20 17.40 711 2.30 ik
0,000 38.00 15.40 514 1.32
12,100 5620 26.70 850 227 T 36 30 .08
15, D B0. 70 42.80 14.10 3.60 1.20 48 A3
18,00 5B8.50 19.20 4.BD 1.58 B4 16 0542
27 JOe 70.20 26.90 6.72 2.18 .EB .23 0719
24 (e 10300 33.90 8.47 272 1.09 279 0917
27 e 130,00 42.75 10.65 3.47 1.36 348 114
30,0 16000 52.50 13.00 4.16 .66 424 138
33,0 19300 63.20 15.70 4.98 1.99 507 164




Tuberia de goma o caucho de 1-1/2 pulg.

Flujo en tuberia = 100 GPM
Longitud (L) = 15 m = 49.21 ft

Factor de friccion (f)= 85

_49.21x85
" 100
H, =41.83ft

Tuberia de acero de 2-1/2 pulg.
Flujo en tuberia = 100 GPM
Codos 902 =3

Tee =1

Le codos 90° =3 x6.5=19.51t
L Tee=1x14 =14t

Let = 33.5 ft

Longitud (L) = 5.5 m = 18.05 ft

Factor de friccién (f)= 7.11

18.05+33.5)x7.11

(
H. .. =
/2 100

H,,=3.67ft

62



Tuberia de acero de 6 pulg.
Flujo en tuberia = 500 GPM
Codos 90% =9

Tee =13

Valvula de compuerta = 2
Valvula check = 1

Le codos 90°=9x 15 =135t

Le Tee =13 x 31 =403 ft

Le valvula compuerta=2 x 3.5 =7 ft
Le valvula check = 1 x 39 = 39 ft
Let = 584 ft

Longitud (L) = 67.5 m = 221.46 ft

Factor de friccion (f)= 1.66

(221.46 + 584)x1.66
H,, =
100
H,,=1337ft

H,=H, +H, +H,,
H, =5887ft

Entonces:

TDH =67.91 + 150.15 + 58.87

TDH = 276.93 ft = 119.88 Psi = 120 Psi

63
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3.5. Dimensionamiento y seleccion de la red de tuberias
El dimensionamiento de los sistemas por tablas no deben utilizarse
excepto en sistemas existentes y en sistemas nuevos o en
ampliaciones o modificaciones de sistemas existentes disefiados por

sistema tabulado.

Los requisitos para el dimensionamiento de los sistemas por tablas
de tuberias no se aplican a los sistemas calculados hidraulicamente.
Los didmetros de las tuberias deben estar de acuerdo con la Tabla

9.

) TABLA 9
TABULACION DE TUBERIAS PARA RIESGO LEVE
Fuente: NFPA Norma 13 Tabla 6-5.2.2 Edicion 1996

Acero Cobre
1” 2 rociadores 1” 2 rociadores
1-1/4” 3 rociadores 1-1/4” 3 rociadores
1-1/2” 5 rociadores 1-1/2” 5 rociadores
2’ 10 rociadores 27 12 rociadores

2-1/2” 30 rociadores 2-1/2” 40 rociadores

3" 60 rociadores 3" 65 rociadores

3-1/2” | 100 rociadores | 3-1/2” 115 rociadores

Ver seccion
4.2

4” 4” Ver seccion 4.2

A continuacioén, se presenta la tabla 10 la cual dara una idea al

momento de seleccionar el material de la tuberia.
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] TABLA 10 )
COMPARACION DE MATERIALES DE LA TUBERIA

Material Ventajas Desventajas

Instalacién de gasto
considerable.

Se oxida.
Aspereza interior ocasiona
caida de presion.
Instalacién de gasto
considerable.

Costo moderado, disponible

Hierro Negro . =
en varios tamanos

Materiales de costo Se oxida en las uniones.
Hierro moderado, disponible en Aspereza interior ocasiona
Galvanizado varios tamanos, en sedimentacién y caida de
ocasiones anticorrosivo presién.

Solo la superficie externa
suele estar protegida.

No se oxidan, uniformidad Susceptible a ciclos térmicos.

Cobre de la superficie interior, Su instalacion exige uso de
reduce la caida de presion soplete.
No se oxidan, uniformidad Instalacién de gasto
Acero de la superficie inferior, considerable.
reduce la caida de presion Material costoso.

La norma NFPA 20 indica los diametros de la tuberia de succion y
descarga del sistema, tal como se lo puede apreciar en la Tabla 11;
esta tabla indica un diametro de 5 pulg. para las tuberias de succién
y descarga para el caudal seleccionado que es de 500 GPM, sin
embargo la tuberia con dicho diametro no es comercial en nuestro
medio y por ende se la tendria que importar, lo cual seria costoso,
ademas las pérdidas por friccién en la tuberia de 5 pulg. dara como
resultado un valor grande, por lo tanto se selecciond una tuberia de

“diametro 6 pulg”.



66

TABLA 11
RESUMEN DE INFORMACION SOBRE BOMBA CENTRIFUGA CONTRA INCENDIO (U.S. CUSTOMARY)
Fuente: NFPA Norma 20 Tabla 5.25(a) Edicién 2007

Tamanos minimos de tuberias (nominal)
Clasihcacion Descarga de Dispositivo Cantidad y tamano Suministro
de bomba Succidn®t Descarga® Vialvula de  valvula de alivio  de medicion de valvulas de de cabezal de

{gpm) {pulg.) {pulg.} alivio (pulg.) (pulg.) {pulg.) . manguera (pulg.)] manguera (pulg.)

25 1 1 34 1 1% 1 — 1% 1

50 1% 1% 14 1% 2 1— 1% 1%

100 2 2 1% 2 2v% 1— 215 214

150 2% 214 9 2% ' 5 1— 2% 244

200 5 5 2 214 3 1 — 218 214

250 k% 5 2 2% 4 | 24 3 -

00 4 4 24 s 1%:1 1% 1— 2% k)

400 4 4 5 5 4 2 — 214 4

460 5 5 ] 5 4 9 914 4

500} 5 5 3 5 5 no— Wi A

750 G 5] 4 5] 5 § — ik &
1,000 8 G e ] 1] 4 — 2% &
1,250 8 8 6 a 5] 6 — 2% 5
1,500 8 2] 6 8 8 6 — 244 5
2,000 10 10 6 10 <] 6 — 214 ]
2,500 10 10 6 10 & B— 24 10
5.000 12 12 3 12 ] 12 — 214 10
3,500 12 12 3 12 10 12 — 214 12
4 000 14 12 8 14 10 16 — 214 12
4 500 16 14 8 14 10 16 — 2% 12
5,000 16 14 8 14 10 20 — 244 12
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Al haber obtenido los diametros de tuberias y ubicaciéon de los
componentes, se seleccionan un sistema de tuberias de acero
Schedule 40 de facil montaje con el sistema de soporte completo,

debido a que presenta las siguientes caracteristicas:

ATENUACION DE RUIDOS MANTENIMIENTO Y
¥ VIERACIONES EXPANSION DEL SISTEMA

FLEXIEILIDAD ABSORCISN DE TENSIONES FACILIDAD DE ALINEACIGN
sisMicas

FIGURA 3.5 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE MONTAJE
Fuente: Victaulic G-103
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FIGURA 3.6 TECNOLOGIA DE EXTREMOS RANURADOS
Fuente: Victaulic G-103

3.6. Seleccion de cajetines de mangueras y extintores

Dentro de los diferentes tipos de gabinetes se tiene:

1. Sistemas de clase |
2. Sistemas de clase Il

3. Sistemas de clase Il

Los sistemas de clase | son aquellos sistemas que tienen
conexiones para mangueras de 2-1/2 pulg. (63.5 mm) en
determinados lugares de un edificio con el fin de facilitar una total
intervencién contra incendios. Estos sistemas estan proyectados

para ser utilizados por los bomberos.
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Los sistemas de clase Il son aquellos sistemas que tienen
conexiones de 1-1/2 pulg. (38.1 mm) en determinados lugares de un
edificio para proporcionar una primera ayuda en caso de incendio.
Este sistema debera ser utilizado por la brigada de incendio del

edificio.

Los sistemas de clase lll son aquellos que rednen las caracteristicas
de los sistemas de clase | y Il. Estan proyectados tanto como
primera ayuda en caso de incendio como para luchar contra el

fuego.

WIEME [E LA TUBERIA PRINGIFAL

™3

G217
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WALYLILA AMGULAR DE 1 1/2° ,

cono A o172
e .
(]
I~
r [
=
MAMGLIER® GE 1 1,27 %
Iy
0.70 ™
HNPT
o

FIGURA 3.7 DETALLE DE GABINETE TIPO Il
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Por lo anteriormente mencionado y por requisito del cuerpos de
bomberos de que los edificios de oficina tienen cajetines de
mangueras de 100 GPM a una presiéon de 65 Psi, por lo que se
utiliza un sistema de gabinetes tipo Il, teniendo en cuenta que las
mangueras preconectadas en sistemas de clase Il tienen longitudes
de 50 ft (15.24 m), 70 ft (21.34 m) y 100 ft (30.48 m), por lo que se
seleccionaron cajetines de mangueras de 50 ft (15.24 m) de longitud,
ya que el edificio esta protegido por rociadores en su totalidad.

A continuacién se citan dos métodos para la ubicacion de los

cajetines de mangueras:

+ Por método de longitud real

+ Por método de las salidas

El método que se utilizd6 para la ubicacién de los cajetines de

mangueras fue el método de longitud real.

Los cajetines de mangueras se colocaron cerca las salidas de
emergencia (escaleras), 2 cajetines de mangueras en cada Planta a
excepcion de la Planta del Tercer Piso, que solo tendra un solo
cajetin de manguera, de esta forma tenemos un total de 11 cajetines

de mangueras.
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TABLA 12
DETALLES DE CAJETINES DE MANGUERAS
Tipo de cajetines de mangueras Clase Il
Longitud de las mangueras 50 ft (15.24 m)

Numero de cajetines Sétano
Numero de cajetines Planta Baja
Numero de cajetines Planta
Mezanine
Numero de cajetines Planta 1er Piso
Numero de cajetines Planta 2do
Piso
Numero de cajetines Planta 3er Piso
Total cajetines de mangueras en el
edificio

N (N NN

—_—

Seleccion de extintores

Hay una serie de tipos de extintores portatiles, cada tipo de extintor
puede ser clasificada para una o mas clases de fuego. Todos los
extintores de fuego tienen una carcasa roja y una banda de color
contrastante que indica el contenido. Sin embargo, pueden resultar

peligrosos si no se los utiliza de forma correcta.

En la siguiente figura se puede observar que tipos de extintores se
deben utilizar para contrarrestar el incendio en las diferentes clases

de fuego:
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FIGURA 3.8 TIPOS DE EXTINTORES
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Al inicio del capitulo, se determiné las clases de fuego que existe en

un edificio de oficinas y la mayoria de las areas estan protegidas por

sistemas de rociadores y cajetines de mangueras, sin embargo hay

areas que no estan protegidas por estos sistemas, ya que se

requiere otro tipo de sistema para combatir el fuego como es el caso

de los extintores.

Se analiz6 el tipo de material combustible y se determind que tipo de

extintor tendran las areas no protegidas por sistemas de rociadores y

cajetines de manguera de cada planta, tal como se puede apreciar

en la siguiente tabla:
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TABLA 13 ,
TIPOS DE EXTINTORES EN LAS DIFERENTES AREAS DE RIESGO

Planta Areas a proteger Tipos de extintores

Zona de tableros de
Sétano transferencia ABC 6 BC
Cuarto eléctrico

Cuarto eléctrico

Planta Baja ABC 6 BC
Datos
) Cuarto eléctrico i
Mezanine ABC 6 BC
Datos
) i Cuarto eléctrico i
Primer Piso ABC 6 BC
Datos

) Cuarto eléctrico i
Segundo Piso — ABC 6 BC
Datos y mantenimiento

Cuarto eléctrico

— ABC 6 BC
Datos y mantenimiento
Tercer Piso i
Bodega varios A. AB 6 ABC
presidencia
Bodega archivadores #1 A, AB 6 ABC

3.7. Seleccion del sistema de bombeo
Sabiendo que la bomba debe vencer la resistencia que ofrece el
sistema, se obtuvo anteriormente que el cabezal dinamico total
(TDH) es de 120 Psi y un flujo de 500 GPM para proteger

eficientemente el edificio de oficinas.

Para seleccionar la bomba idénea se utilizé un programa de

seleccion que al introducir los valores de flujo y cabezal dinamico



74

total (TDH) da como resultado los datos técnicos de la bomba (ver

Figura 3.9).

La curva de color celeste indica el valor de la velocidad de la bomba
en revoluciones por minutos (RPM), la curva de color azul indica el
valor del flujo de la bomba y el valor del cabezal dinamico total
(TDH), en Psi, la curva de color lila indica el valor de la potencia de
la bomba, en Hp, la curva de color rojo indica el valor de eficiencia

de la bomba, en porcentaje (%).

La bomba debera suministrar un caudal no menor del 150% de la
capacidad de disefio y una presion minima no menor que el 65% de

la presién de disefio.
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Los siguientes accesorios se suministran con el sistema de bomba
contra incendios: indicadores de aspiracion, indicadores de
impulsion, valvula de seguridad en la carcasa, valvula de escape de
aire automatica, reductor excéntrico de aspiracién, reductor

concéntrico de impulsion y distribuidor de mangueras.

Las caracteristicas de la bomba seleccionada son:

+ Marca: Fairbanks Morse

+ Modelo: 3"1824F

Flujo: 500 GPM

- ¥

Cabezal dindmico total (TDH): 120 Psi

=

Velocidad: 3560 RPM

Potencia: 60 Hp

- ¥

Eficiencia: 73%

=

Motor eléctrico ODP

Tension trifasica 230 V; 60 Hz

- ¥

Factor de seguridad: 1.15

=

Carcasa de hierro

Impulsor de bronce

- ¥

Estanqueidad en el eje por empaquetadura

+ Eje en acero al carbono
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FIGURA 3.10 CURVA DATOS TECNICOS DE LA BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL

Fuente: Fairbanks Morse Pumps Catalog
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Seleccion del medio motriz
Se considerd el sistema de bombeo con motor eléctrico 220 V
tensién trifasica debido a que el edificio contar4d con un generador

eléctrico.

Seleccion del tablero de control

El tablero de control de una bomba contra incendios esta disefiado
de tal manera que asegure que el equipo entregue su vida técnica en
presencia de un siniestro. El tablero de control integra un control
electrénico montado sobre un circuito impreso y encapsulado para
protegerlo de la humedad que existe siempre en los lugares o zonas

donde se instalan los tableros.

Este control arranca el motor de acuerdo a la sefial que recibe del
interruptor de presion, basicamente el control electrénico es el que
opera el sistema en posicidon de automatico, recibe la sefal de los
electrodos del cabezal del sistema mandando las respuestas de
salida de arranque o paro del sistema, segun la condicién en la que
esté, por lo tanto sera importante que en la instalacién se observe
con cuidado las indicaciones para el correcto funcionamiento del

sistema.
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FIGURA 3.12 TABLERO DE CONTROL DE MOTOR ELECTRICO

Los tableros de control de los equipos de bombeo con motores

eléctricos contaran con los siguientes elementos:

- & & & & & ¥

Tarjeta de poder con transformador, con relays de salida
Breakers

Contactores

Valvula solenoide

Transductor de presion

Impresora (opcional)

Pantalla fluorescente de interfase con 80 caracteres montada
en la puerta, botones de control tipo membrana y leds

indicadores de facil lectura
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FIGURA 3.13 LEDS DE LECTURA

- Tarjeta de control légico con software de protocolo y puerto
USB

<+ Menlu para configuracion de parametros de operacion,
protocolo de pruebas

<+ Almacenan todos los eventos que se presentan con una
frecuencia que puede variar cada 15 seg., 30 seg., 1 minuto.

Pudiendo guardar hasta 8000 eventos.

Bomba auxiliar o Jockey
La bomba auxiliar o Jockey mantiene la presién en el sistema. El
interruptor

de presibn de la bomba Jockey se ajusta a

aproximadamente entre 5 Psig a 10 Psig por encima del ajuste del
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interruptor de presién del controlador de la bomba principal en tanto
que el caudal que suministra esta entre el 1% - 5% del caudal de la
bomba principal (500 GPM). Cuando la presion del agua decrece por
debajo de la presién preajustada el interruptor de presion energiza
un arrancador el cual activa la bomba auxiliar o Jockey. La bomba

auxiliar no necesita ser catalogada UL y homologada FM.

La bomba auxiliar o Jockey seleccionada es una bomba vertical de
etapas multiples, marca Fairbanks Morse, modelo PVMI2-80, 5 GPM

@ 130 Psi.

+ Carcasa en Acero Inoxidable

+ Impulsor y Eje en Acero Inoxidable
+ Motor eléctrico ODP

+ Potencia nominal: 2 HP

+ Tension trifasica, 230 V, 60Hz.

+ Factor de servicio 1.15

+ Velocidad: 3500 RPM

Tablero de control bomba jockey
La bomba jockey se encarga de mantener todo el sistema

presurizado y compensa en caso de pequenas fugas en el sistema.
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FIGURA 3.14 TABLERO DE CONTROL BOMBA JOCKEY

Los componentes standard de un controlador para una bomba
jockey son los siguientes: breakers, contactor, relé térmico,

transductor de presion.

A continuacion se presenta la Tabla 14 donde se resumen los

componentes del sistema de bombeo seleccionado:



TABLA 14

MOTOR, CONTROLADOR

CARACTERISTICAS TECNICAS DE BOMBA PRINCIPAL, JOCKEY,

BOMBA PRINCIPAL

CAUDAL 500 gpm PRESION 120 PS|
MOTOR ELECTRICO (ODP)
POTENCIA 60 Hp VELOCIDAD | 3560 RPM
FACTOR DE
VI®/Hz 230V/3/60 | oot OR e 145
BOMBA AUXILIAR O JOCKEY
CAUDAL 5 gpm PRESION 130 PS|
POTENCIA
ONINAL 2 Hp VELOCIDAD | 3500 RPM
CONTROLADOR
POTENCIA A 60 Hp Tpope | ESTRELLA
MANEJAR ARRANQUE | DELTA
TRANSDUCTOR TENSION DE
DE PRESION 0-300 PSI ENTRADA | 230V/3/60

84



CAPITULO 4

4.PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
PRUEBAS DEL SISTEMA SEGUN LA NORMA NFPA
25

En la organizacién de un plan de prevencién y proteccién contra incendios
en un edificio de oficinas se debe tener en cuenta que es igualmente
importante la eleccion de los elementos materiales de proteccion mas
adecuados, como un buen programa de mantenimiento con las revisiones
necesarias ademas, del adecuado entrenamiento del personal. Las
instalaciones y los elementos de lucha contra incendios estan ideados
para actuar cuando ocurra la emergencia, pero es lo mas probable que

estén largos periodos sin que tengan que intervenir.
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Ademas, hasta que no sean activadas por el primer incendio no se puede
asegurar totalmente su eficacia. Se debe considerar también que el
exceso de confianza en una instalacion que por desconocimiento no esté

en condiciones seguras de actuacién, acrecienta el riesgo existente.

Todo esto conduce a la necesidad de tener un buen programa de
mantenimiento de dichas instalaciones y elementos de lucha contra
incendios, que incluya la descripcion de las pruebas a realizar y la

frecuencia correspondiente.

En un edificio de oficinas, el mantenimiento de las instalaciones y pruebas
del sistema se rige bajo la norma NFPA 25. El plan consiste en inspeccion,
pruebas y mantenimiento de equipos y accesorios contra incendios. Las
correcciones y reparaciones deben ser hechas por personal de

mantenimiento calificado o por un contratista calificado.

4.1. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL RESERVORIO
El plan de mantenimiento en las cisternas estipula requisitos
minimos, para la inspeccién, prueba y mantenimiento. Para
determinar las frecuencias minimas requeridas para inspeccion,

prueba y mantenimiento, debe usarse la Tabla 15.
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~ TABLA15
RESUMEN INSPECCION, PRUEBAS Y MANTENIMIENTO DEL
RESERVORIO
Fuente: Norma NFPA 25, Tabla 9.1
Equipo o sistema Actividad Frecuencia
Estado ,g (;Iqahgeua en el Inspeccion Mensual/trimestral
Temperatura del agua Inspeccién Diaria/semanal
Agua-nivel Inspeccion Mensual/trimestral
Interior Inspeccién 5 afnos/3 anos
Valvulas de retencion Inspeccién 5 afos
Alarmas de nivel de agua Prueba Semestral
Indicadores de nivel Prueba 5 anos
Nivel de agua Mantenimiento -
Valvulas de retencién Mantenimiento -

Inspeccion

Los tanques equipados con alarmas supervisadas de nivel de agua
conectadas a un sitio con atencion constante se deben inspeccionar
trimestralmente. La temperatura de las cisternas de agua no debe ser

menor de 4°C (40°F) y deben inspeccionarse cada 5 anos.

El interior de la cisterna debe inspeccionarse para detectar sefales
de picaduras, corrosion, desconchado, pudrimiento, otras formas de
deterioro, material de desecho, y escombros, plantas acuaticas, fallas

locales o general de revestimiento interior.
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Las valvulas de retencion se deben inspeccionar cada 5 afios, para
verificar que todas sus partes operan correctamente, se mueven

libremente y estan en buenas condiciones.

Prueba
Los indicadores de nivel deben probarse cada 5 afios para exactitud
y libertad de movimiento. Las alarmas de nivel alto y bajo de agua se

deben probar dos veces al afno.

Mantenimiento
La cisterna debe mantenerse lleno al nivel de agua designado. No se
deben dejar en la cisterna materiales de desechos como tablas, latas

de pintura, material de ornamentacion o suelto.

Las partes internas de las valvulas de retencién se deben limpiar,
reparar o reemplazar si es necesario, de acuerdo con las

instrucciones del fabricante.

PLAN DE MANTENIMIENTO DEL EQUIPO DE BOMBEO

El plan de mantenimiento en los equipos de bombeo estipula
requisitos minimos para la inspeccion, prueba y mantenimiento. Para
determinar las frecuencias minimas requeridas para inspeccion,

prueba y mantenimiento, debe usarse la Tabla 16.
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TABLA 16
RESUMEN INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE BOMBEO
Fuente: Norma NFPA 25, Tabla 8.1

Equipo o sistema Actividad Frecuencia
Sistema _de bombas contra Inspeccion Semanal
incendios
Operacion de la bomba
Sin flujo Prueba Semanal
Con flujo Prueba Anual
Hidraulico Mantenimiento Anual
Transmisién mecanica Mantenimiento Anual
Regulador, diferentes - ,
componentes Mantenimiento Variable
Sistema eléctrico Mantenimiento Variable
Motor Mantenimiento Anual
Inspeccion

El objeto de la inspeccion sera verificar que el equipo de bombeo
este en condiciones de operacién y esté libre de danos fisicos. Las
siguientes observaciones visibles pertinentes deben hacerse
semanalmente para bombas horizontales, que es el tipo de bomba

que se utilizé en este proyecto.

Antes de operar la bomba:

+ Revisar los receptaculos de goteo debajo de las coronas de

empaquetadura para desagle apropiado. El agua estancada
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en los receptaculos de goteo es la causa mas comun de la
falla de los soportes.

+ Revisar el ajuste de empaquetaduras, es necesario
aproximadamente una gota por segundo para mantener la
empaquetadura lubricada

+ Observar los indicadores de succidon y descarga. Las lecturas
mayores que la presion de succién indican filtracion desde la
presidon del sistema ya sea a través de la bomba contra
incendios o la bomba sostenedora de presién o auxiliar

(Jockey).

Mientras la bomba esta operando:

+ Leer los indicadores de succion y descarga, la diferencia entre
estas lecturas indica presion de flujo cero, que deberia ser
igual a la presién de flujo cero que muestra el rétulo de la
bomba de incendio.

+ Observar las coronas de empaquetadura para filtracién
adecuada para enfriamiento de la empaquetadura.

+ Observar la descarga de la valvula de seguridad de la caja, el
flup adecuado protege la caja de la bomba contra

recalentamiento.
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Se debe realizar una inspeccion semanal en el sistema de bombas

con las condiciones siguientes:

+ La succion y descarga de las bombas y valvulas de paso estan
totalmente abiertas.

+ La tuberia esta libre de filtraciones.

+ La lectura del indicador de presion de la linea del sistema es
normal.

+ El depdsito de succion esta lleno.

+ Los filtros de succién del foso himedo estan sin obstrucciones

y en su lugar.

Se procedera a realizar una inspeccion semanal en el sistema

eléctrico con las siguientes condiciones:

+ La luz piloto del regulador de encendido (power on) esta
iluminada.

+ La luz piloto del conmutador de transferencia esta iluminada.

+ El desconector esta cerrado, fuente de reserva (emergencia).

+ La luz piloto de la fase normal de rotacién esta encendida.

4+ El nivel de aceite en la ventanilla indicadora esta normal.
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Prueba

Debe realizarse una prueba semanal de los equipos de bombas de
incendio sin flujo de agua. Esta bomba debe conducirse iniciando la
bomba automaticamente. La bomba eléctrica debe funcionar por un

minimo de 10 minutos.

Debe permitirse que una valvula instalada para abrir como elemento

de seguridad descargue agua.

Se permite sustituir el temporizador automatico de prueba semanal

por el procedimiento de iniciacion, partida o encendido.

Pruebas Semanales

Durante la operaciéon semanal debe estar presente personal operador
calificado. Deben hacerse las observaciones visuales o ajustes
pertinentes especificados en la siguiente lista de verificacion mientras

la bomba esta funcionando:

Procedimientos para el sistema de las bombas:

+ Registrar las lecturas del indicador de presién, de succion y

descarga del sistema.
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+ Revisar los sellos, empaquetadura de la bomba para detectar
descargas leves (goteo).

+ Ajustar las tuercas de los sellos de empaquetadura si es
necesario.

+ Detectar ruido o vibracién inusual.

+ Revisar las cajas de empaquetaduras, cojinetes, o la caja de
la bomba para detectar sobrecalentamiento.

+ Registrar la presion inicial de la bomba.

Procedimiento para el sistema eléctrico:

+ Observar el tiempo que toma el motor para acelerar a
velocidad plena.

+ Registrar el tiempo que el regulador esta en el primer paso
(para arranque de voltaje o corriente reducida).

+ Registrar el tiempo que la bomba funciona después de

arrancar (para reguladores de parada automatica).

Pruebas Anuales
Debe hacerse una prueba anual de cada equipo de bomba a flujo
minimo, nominal, y maximo de la bomba de incendio, controlando la

cantidad de agua descargada por medio de dispositivos de prueba
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aprobados. Si las fuentes de succién disponibles no permiten el flujo
a 150 por ciento de la capacidad nominal de la bomba, se permite
operar la bomba a la descarga maxima permisible. Esta prueba debe

hacerse como se describe a continuacion:

Uso de la descarga de la bomba (via a chorros de manguera o
del cabezal de prueba)

Las presiones de succion y descarga de la bomba y las medidas de
flujo de cada chorro de manguera o boquilla del cabezal de prueba
deben determinar el caudal o potencia total de la bomba. Se debe
tener cuidado de evitar el dafo por agua verificando que hay
desaglie adecuado para la descarga de agua a alta presién. Para

este caso se debe realizar una prueba cada 3 anos.

Uso de la descarga de la bomba (via indicador de caudal de
derivacion hacia el desagiie a la succion del depédsito de
abastecimiento)

Las presiones de succién y descarga de la bomba y las medidas del
indicador del flujo deben determinar el caudal total de la bomba. Al

igual que el caso anterior se debe realizar una prueba cada 3 afos.
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Uso de la descarga de la bomba (via indicador de corriente de
derivacion hacia la succion de la bomba

Las presiones de succién y descarga de la bomba y las medidas del
indicador de flujo deben determinar el gasto total de la bomba. Para

este caso se debe realizar una prueba anualmente.

Cuando se usan los casos de uso de la descarga de la bomba via
indicador de caudal de derivacién hacia el desagie a la succién del
deposito de abastecimiento y de uso de la descarga de la bomba via
indicador de corriente de derivacion hacia la succion de la bomba, el
indicador de flujo debe ajustarse inmediatamente antes de conducir
la prueba de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Si los
resultados de la prueba no son consistentes con la prueba anual
previa, se debe utilizar el método de uso de la descarga de la bomba
via a chorros de manguera o del cabezal de prueba. Si no es posible
la prueba de acuerdo con el ultimo método mencionado, se debe

hacer una calibracién del indicador de corriente y repetirse la prueba.

Las observaciones Vvisuales pertinentes, medidas y ajustes
especificados en las siguientes listas de comprobacion deben
realizarse anualmente con la bomba en funcionamiento y flujo de

agua bajo la condicién de salida especificada:
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Sin flujo (agitacion):

+ Verificar si la valvula de alivio de circulaciéon esta operando y
descarga de agua.

+ Verificar si la valvula de alivio de presién (si esta instalada)
esta operando adecuadamente.

+ Continuar la prueba por media hora.

En cada condicion de flujo:

+ Reqgistrar el voltaje del motor eléctrico y la corriente (todas las
lineas).

+ Reqgistrar la velocidad de la bomba en RPM.

+ Registrar las lecturas simultdneas (aproximadamente) de las
presiones de succién y descarga de la bomba y flujo de

descarga de la bomba.

Deben observarse cuidadosamente la operacion de la valvula de
alivio de presion durante cada condicién de flujo para determinar si la
presion de descarga de la bomba excede la presion normal de

operaciébn de los componentes del sistema. También debe
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observarse durante cada condicion de flujo para determinar si la

valvula de alivio de presion se cierra a la presién correcta.

Si la valvula de alivio de presion esta abierta durante la condicién de
flujo afectara los resultados de la prueba. Esta debe estar cerrada
durante condiciones de flujo si es necesario para obtener
caracteristicas nominales minimas de la bomba y restaurarse a

posicidon normal al final de la prueba de la bomba.

Después del flujo de agua durante la prueba anual o de actividades
del sistema de protecciéon de incendios, los filtros de succion deben

inspeccionarse y limpiarse de cualquier desecho u obstruccion.

Mantenimiento

Se debe establecer un programa de mantenimiento preventivo para
todos los componentes del equipo de bombas de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante. Se debe proveer lubricacion
adecuada de los cojinetes y mantener los cojinetes limpios. Algunos
cojinetes son de tipo sellado y no requieren relubricacién. Los
acoples con partes de caucho no necesitan lubricacion; otros tipos
generalmente si la necesitan. Se recomiendan las siguientes

practicas:
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+ Los accesorios lubricados se deben limpiar antes de volver a
lubricarse con grasa.

+ Se deberia usar la cantidad adecuada de lubricante.
Demasiado lubricante causa agitaciéon, resultante en pérdida
excesiva de energia y recalentamiento.

4+ Deberia usarse el lubricante correcto.

Los motores deberian mantenerse limpios, secos y bien lubricados.
Se deberia mantener el nivel adecuado de aceite en el carter.
Se deben llevar registros de todos los trabajos realizados en la

bomba, impulsor, regulador y equipo auxiliar.

En ausencia de recomendaciones para mantenimiento preventivo,

debe usarse la Tabla 17 para requisitos alternativos.

El programa de mantenimiento preventivo debe iniciarse
inmediatamente después de que el conjunto de bombas haya pasado

pruebas de aceptacion.



TABLA 17
RESUMEN DE INSPECCI()N, PRUEBA Y MANTENIMIENTO BOMBAS CONTRA INCENDIOS
Fuente: NORMA NFPA-25, Tabla 8.5.3
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Llenar segun el caso Insvﬁgﬁg:on Revision | Cambio | Limpieza | Prueba Frecuencia

A. Equipo de Bombas
1. Lubricar los cojinetes X Anual
2. Revisar el juego de la extremidad X Anual

. . . Anual (cambiar o recalibrar
Sy et o ndsdores x|

P y descalibrados)
4. Revisar alineacion de acoples X Anual
5. Filtros de succién de foso Después de cada operacion de
. X X
humedo la bomba
B. Transmision Mecanica

1. Lubricar acoples X Anual
2. Lubricar engranajes en angulo X Anual

recto




TABLA 17 CONTINUACION

RESUMEN DE INSPECCI()N, PRUEBA Y MANTENIMIENTO BOMBAS CONTRA INCENDIOS
Fuente: NORMA NFPA-25, Tabla 8.5.3
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Inspeccié

Llenar segun el caso n visual Revision | Cambio | Limpieza Prueba Frecuencia
C. Sistema Eléctrico
1. Ejercitar el interruptor y cortacircuitos X Mensual
2. Dlsp_arar el cortacircuitos (si existe el X Anual
mecanismo)
3. Accionar los medios manuales de arranque X Semi-anual
4. Inspeccionar y accionar los medios manuales X X Anual
de arranque de emergencia(sin energia)
5. Ajusta}r las conexiones eléctricas si es X Anual
necesario
6. Lubricar las piezas méviles (excepto los X Anual
arranques y relés)
7. Calibrar la graduacion del interruptor
. ! X Anual
automatico de presién
8. Engrasar los cojinetes del motor X Anual
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4.3. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE COLUMNA DE
AGUA Y MANGUERAS

Para determinar las frecuencias minimas requeridas para inspeccion,
prueba y mantenimiento en los sistemas de columna y manguera,

debe usarse la Tabla 18.

RESUMEN INSPECCION, PRUE;ﬁ?{LG;l?ITENIMIENTO DE SISTEMAS DE
COLUMNA Y MANGUERAS
Fuente: NORMA NFPA-25, Tabla 6.1
Equipo o sistema Actividad Frecuencia
Tuberias Inspeccién Trimestral
Conexiones de mangueras Inspeccion Trimestral
Gabinetes Inspeccion Anual
Mangueras Inspeccion Anual
Dispositivo de almacenamiento de Inspecaion Anual
mangueras
Valvula reductora de presién Inspeccién Trimestral
Boquilla de manguera Prueba Anual
Dispositivo (rjnea;lguicr::;]amlento de Prueba Anual
Manguera Prueba 5 anos/3 anos
Valvula reductora de presion Prueba 5 anos
Prueba hidrostatica Prueba 5 afos
Prueba de flujo Prueba 5 anos
Prueba de desague principal Prueba Anual
Conexiones de mangueras Mantenimiento Anual
Valvulas todos los tipos Mantenimiento Anu?ggag;go s€
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Inspeccion

Los sistemas de columna y manguera deben inspeccionarse
visualmente trimestralmente. Se debe realizar una inspecciéon anual
en gabinetes, mangueras y dispositivos de almacenamiento de

mangueras.

Para la inspeccion, prueba y mantenimiento de toda clase de
sistemas de columna y manguera deben seguirse los puntos de
referencia y las acciones correctivas detalladas en la Tabla 19 para
determinar si los componentes estan libres de corrosién, materiales
extranos, dano fisico, manipulacion, u otras condiciones que afecten

adversamente la operacion del sistema.

En conexiones de mangueras, todas las valvulas se deben

inspeccionar trimestralmente para verificar lo siguiente:

+ El volante de la valvula no esté roto.
+ Las roscas de las mangueras de salida no estan danadas.
+ No existen filtraciones.

+ El reductor y la tapa no faltan.



103

Las valvulas reductoras de presibn se deben inspeccionar
trimestralmente para verificar que las valvulas estén en las siguientes

condiciones:

4+ En posicion abierta.

+ Sin filtraciones.

+ Mantienen las presiones corriente debajo de acuerdo con el
criterio de disefio.

+ En buenas condiciones, con los volantes de mano instalados e

intactos.

Las valvulas reductoras de presion de conexiones de mangueras se

deben inspeccionar trimestralmente para verificar lo siguiente:

+ El volante de la véalvula no esta roto o falta.
+ Las roscas de las mangueras de salida no estan dafadas.
+ No existen filtraciones.

+ El reductor y la tapa no faltan.

En el conjunto de soporte de mangueras, las valvulas reductoras de
presion se deben inspeccionar trimestralmente para verificar lo

siguiente:



4+ El volante de la valvula no falta o esta roto.

+ No hay filtraciones.

TABLA 19
SISTEMAS DE COLUMNA Y MANGUERAS
Fuente: Norma NFPA-25, Tabla 6.2.2
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Componente/Punto de verificacion Accion correctiva

Conexiones de Mangueras

Tapa faltante Reemplazar
Conexién de manguera de incendio Reparar
danada P
Volante o manija de valvula faltante Reemplazar
Empaques de la tapa faltantes o
deteriorados Reemplazar
Valvula de filtracién Cerrar o reparar
Obstrucciones visibles Retirar
Dispositivo de restriccion faltante Reemplazar

Valvula manual, semiautomatica, o de

L Lubricar o reparar
columna seca, que no opera facilmente para

Tuberia
Tuberia dafada Reparar
Vélvulas de control dafadas Reparar o reemplazar

Dispositivo de soporte de tuberia

faltante o dafiado Reparar o reemplazar

Dispositivos de control dafados Reparar o reemplazar
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TABLA 19 CONTINUACION
SISTEMAS DE COLUMNA Y MANGUERAS
Fuente: Norma NFPA-25, Tabla 6.2.2

Componente/Punto de < .
e Accion correctiva
verificacion
Mangueras
Quitar o inspeccionar las mangueras,
. incluyendo empaques, y montar de nuevo
In ion . ')
speccio en bastidor o carrete a intervalos de
tiempo
Moho, cortes, abrasiones y Reemplazar con manguera listada,
deterioro evidentes forrada y revestida
Acople danado Reemplazar o reparar
Empaques faltantes o
. Reemplazar
deteriores P
Roscas incompatibles en los Reemplazar o proveer adaptador de
acoples rosca
Manguera no conectada al
. : ’ Conectar
niple del bastidor o valvula
Prueba de manguera vencida Probar de nuevo reemplazar
Boquillas de Mangueras
Boquilla de manguera faltante Reemplazar con boquilla listada
Empaque_s faltantes o Reemplazar
deteriorados
Obstrucciones Retirar
Boquilla no opera facilmente Reparar o reemplazar
Dispositivo de Almacenamiento de Mangueras
Dificil de operar Reparar o reemplazar
Danado Reparar o reemplazar
Obstruccion Retirar
Manguera mal organiz :
anguera mal organizada o Retirar
mal enrollada
Abrazadera de la boquilla en Reemplazar si es necesario
su lugar y asegurada P
Si esta guardada en un
in I r I : .
gabinete, & soporte de la Reparar o quitar obstrucciones
manguera debe girar por lo
menos 90 grados
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TABLA 19 CONTINUACION
SISTEMAS DE COLUMNA Y MANGUERAS
Fuente: Norma NFPA-25, Tabla 6.2.2

Componente/Punto de
verificacion

ACCION CORRECTIVA

Gabinete

Revisar el estado general para
detectar partes corroidas o
dafiadas

Reparar o reemplazar las partes;
reemplazar todo el gabinete si es
necesario

Dificil de abrir

Reparar

Puerta de gabinete no abre
completamente

Reparar o mover obstrucciones

Esmalte de la puerta agrietado
o roto

Reemplazar

Si el gabinete es del tipo de
vidrio de romper, esta la
cerradura funcionando
correctamente?

Reparar o Reemplazar

Dispositivo para romper el
vidrio falta o no adjunto

Reemplazar o adjuntar

No identificado correctamente
como equipo de incendio

Proveer identificacién

Obstrucciones visibles

Retirar

Todas las valvulas,
mangueras, boquillas,
extintores, etc. Facilmente
accesibles

Retirar todo el material no relacionado

Pruebas

Cuando hay posibilidad de dafo por agua, debe hacerse una prueba
de aire en el sistema a 1.7 bar (25 Psi) antes de introducir agua al

sistema.
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Se debe realizar una prueba anual para las boquillas de mangueras y
en los dispositivos de almacenamiento de mangueras. Para las
mangueras, se debe hacer una prueba en 5 anos, y las siguientes

pruebas se las realizara cada 3 anos.

Debe realizarse una prueba de flujo cada 5 afios en la conexién de
mangueras hidraulicas mas remota de cada zona del sistema de
columna para verificar que el suministro de agua continda
proporcionando la presion de disefo requerida. Cuando no es posible
la prueba de flujo en la salida hidraulicamente mas remota, debe
consultarse a la autoridad competente sobre la localizacién apropiada

para la prueba.

Todos los sistemas deben probarse para flujo y presién segun los
requisitos en efecto en el momento de la instalacién. Se deben
discutir anticipadamente con la autoridad competente los métodos

actuales de prueba y los criterios de desemperio.

Se deben hacer pruebas hidrostaticas cada 5 afos a los sistemas de
columna seca y las partes secas de los sistemas de columna hiumeda
a no menos de 13.8 bar (200 Psi) de presién por 2 horas, o a 3.4 bar

(50 Psi) por encima de la presibn maxima, cuando la presion maxima
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es mayor de 10.3 bar (150 Psi). Se debe hacer pruebas hidrostaticas
en los sistemas manuales de columna o en cualquier sistema que

haya sido modificado o reparado.

Las columnas humedas manuales que son parte de un sistema
combinado de rociador y columna no requieren prueba. La presion de
prueba hidrostatica debe medirse en el punto bajo de elevacién del
sistema individual o zona que se esta probando. La tuberia interna de

la columna no debe mostrar filtraciones.

Se debe realizar una prueba de flujo total en todas las valvulas
reductoras de presién a intervalos de 5 afnos y compararse con los
resultados de las pruebas anteriores. Los ajustes se deben hacer de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Anualmente se debe

hacer una prueba de flujo parcial para mover la valvula de su asiento.

La prueba de desagiie de la tuberia principal, se debe hacer
anualmente en cada columna del sistema de proteccién de incendio a
base de agua y cada vez que se cierre la valvula en cada columna
del sistema o tuberia de alimentacién después de que la valvula de
control se ha cerrado para determinar si ha habido cambios en la

condicién de la tuberia de suministro de agua y valvulas de control.
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Mantenimiento

El mantenimiento y reparaciones deben ser de acuerdo con la Tabla
19. En las conexiones de mangueras, después de cada uso, todas
las mangueras conectadas a sistemas de rociadores deben limpiarse,
escurrirse y secarse completamente antes de ponerlas en servicio.
Las mangueras que han estado expuestas a materiales peligrosos
deben desecharse de manera apropiada o se deben descontaminar
por un método aprobado para el contaminante y segun
recomendacion del fabricante. Para el mantenimiento de las

conexiones de mangueras, debe usarse la Tabla 19.

PLAN DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ROCIADORES
AUTOMATICOS

Para determinar las frecuencias minimas requeridas para inspeccion,
prueba y mantenimiento en los rociadores automaticos, debe usarse

la Tabla 20.
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_TABLA 20
RESUMEN INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE
ROCIADORES AUTOMATICOS
Fuente: NORMA NFPA-25, Tabla 5.1
Equipo o sistema Actividad Frecuencia
Rociador Inspeccion Anual
Rociador de Inspeccion Anual
repuesto
Valvula de control Inspeccién Semanal/Mensual
Rociador Prueba A 50 afnos y cada 10 anos después
Valvula de control | Mantenimiento | Anualmente o cuando se necesite

Inspeccion

Generalmente los rociadores deben inspeccionarse desde el nivel del
suelo anualmente. No deben mostrar sefales de filtracién; deben
estar libres de corrosidn, materias extrafas, pintura y dafo fisico; y

deben estar instalados en la orientacién correcta.

Cualquier rociador que muestre sefiales de filtraciones; este pintado,
dafado, o cargado, o en orientacion impropia debe reemplazarse. El
surtido de rociadores de repuesto debe inspeccionarse anualmente

para lo siguiente:

4+ El nimero y tipo adecuado de rociadores.

+ Una llave de rociadores para cada tipo de rociador.
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Pruebas

Cuando sea necesario, se deben someter rociadores de muestra a
un laboratorio de pruebas reconocido aceptable a la autoridad
competente para prueba de campo de servicio. Cuando los
rociadores han estado en servicio por 50 anos, deben reemplazarse
o se deben probar muestras representativas de una o mas areas. La
muestra representativa de rociadores para prueba debe consistir de
un minimo de 4 rociadores o 1 por ciento del nimero de rociadores
por tipo de rociador individual, lo que sea mayor. Los procedimientos

de prueba deben repetirse a intervalos de 10 afnos.

Los rociadores que estan expuestos a ambientes agresivos,
incluyendo atmdsferas corrosivas, y suministros de agua corrosiva, a
partir de los 5 anos, deben ser reemplazados o probarse muestras
representativas de los rociadores o cuando lo indica la informacién

histérica, se permiten intervalos mas largos en las pruebas.

PLAN DE MANTENIMIENTO DE LAS VALVULAS DE CONTROL Y
COMPONENTES

Las valvulas de control juegan un papel importante en el plan de
mantenimiento de la cisterna, rociadores, sistema de columna y

mangueras. El plan de mantenimiento de las valvulas de control es el
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mismo para los casos mencionados anteriormente. Para determinar
las frecuencias minimas requeridas para inspeccién, prueba vy

mantenimiento, debe usarse la Tabla 21.

TABLA 21
RESUMEN INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE VALVULAS
DE CONTROL
Fuente: Norma NFPA-25, Tabla 12.1
Equipo o sistema Actividad Frecuencia
Valvulas de control
Sellada Inspeccion Semanal
Cerrada Inspeccién Mensual
Interruptores de manipulacion Inspeccién Mensual
Valvulas de control
Posicion Prueba Anual
Operacion Prueba Anual
Supervisién Interruptores de ,
P posicion P Prueba Semi-anual
Valvulas de control Mantenimiento Anual
Inspeccion

Cuando las valvulas estan selladas, estas deben ser inspeccionadas
semanalmente. Si fuera el caso donde las valvulas estan aseguradas
con cierres o supervisadas de acuerdo con las normas aplicables de
la NFPA, se permite inspeccionar mensualmente. Los interruptores

de manipulacién, deben inspeccionarse mensualmente.
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Después de cualquier alteracion o reparacion, el propietario debe
hacer una inspeccién para verificar que el sistema esta en servicio y
todas las valvulas estan en posicion normal y debidamente selladas,

cerradas, o supervisadas eléctricamente.

La inspeccién de la valvula debe verificar que las valvulas estén en la

siguiente condicién:

+ En la posicién normal abierta o cerrada.

+ Debidamente sellada, cerrada o supervisada.

+ Accesibles.

+ Equipadas con la correspondiente llave inglesa.
+ Libre de filtraciones externas.

+ Provistas de la identificacion apropiada.

Pruebas
Cada valvula de control debe operarse manualmente a lo largo de su
campo total y puestas de nuevo en su posicidbn normal y deberan

realizarseles pruebas anualmente.

Los interruptores de posicién de las valvulas se deben probar semi-

anualmente. Una senal distintiva debe indicar el movimiento desde la
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posiciobn normal de la valvula ya sea durante las dos primeras
revoluciones de un volante manual o cuando el vastago de la valvula

se ha desplazado a un quinto de distancia desde su posicion normal.

La sefal no se debe restaurar en ninguna posicion de la valvula

excepto en la posicién normal.

Mantenimiento

Los vastagos de operacién de las valvulas de vastago ascendente
exterior se deben lubricar anualmente. La valvula se debe entonces
cerrar completamente y reabrirse para probar su operacién y

distribuir el lubricante.



CAPITULO 5

5.COSTO DE INVERSION

5.1.

Descripcion y listado de equipos, accesorios y materiales
El sistema de bomba contra incendios de carcasa dividida
horizontalmente accionada por motor eléctrico consta de los

siguientes elementos:

Bomba principal contra incendios.- Se selecciond una bomba tipo
centrifuga de carcasa dividida horizontalmente, listada por UL
(Underwriters Laboratories) y homologada por FM (Factory Mutual)
que cumple con la norma NFPA 20 (Norma para la instalacion de
bombas estacionarias de proteccién contra incendios) y con los

requerimientos del sistema obtenidos en el capitulo 3.
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La bomba debera suministrar un caudal no menor del 150% de la
capacidad de diseno y una presion minima no menor que el 65% de

la presién de disefio.

Los siguientes accesorios se suministran con el sistema de bomba
contra incendios: indicadores de aspiracion, indicadores de
impulsion, valvula de seguridad en la carcasa, valvula de escape de
aire automatica, reductor excéntrico de aspiracion, reductor

concéntrico de impulsion y distribuidor de mangueras.

Motor eléctrico.- catalogado UL y homologado FM, dimensionado
para no sobrepasar en ningun punto la curva hidraulica de la bomba.
El motor es del tipo descubierto a prueba de goteo con un porcentaje

de sobrecarga de 1.15, bobinado para el voltaje correcto.

Controlador.- catalogado UL y homologado FM especificamente
para la funcion de bombas contra incendios. El controlador del motor
eléctrico lo pone en marcha automaticamente cuando se produce
una pérdida de presién del sistema. Una tuberia sensora del lado de

la valvula de retencién del sistema controla la presion del sistema.
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Bomba auxiliar o Jockey.- la bomba auxiliar o Jockey mantiene la
presion en el sistema. El interruptor de presion de la bomba Jockey
se ajusta a aproximadamente entre 5 Psig a 10 Psig por encima del
ajuste del interruptor de presion del controlador de la bomba
principal. Cuando la presion del agua decrece por debajo de la
presién preajustada el interruptor de presion energiza un arrancador
el cual activa la bomba auxiliar o Jockey. La bomba auxiliar no

necesita ser catalogada UL y homologada FM.

Controlador de bomba auxiliar o Jockey.- arranca la bomba
auxiliar entre los lados de la linea mediante la medicién de la presién
del sistema detectada en una tuberia sensora en el lado del sistema
de la valvula de retencion. Esta linea sensora debe ser independiente
de la del regulador de la bomba principal. El controlador esta
dimensionado para la potencia y el voltaje del motor de la bomba
auxiliar. El controlador de la bomba auxiliar esta catalogado UL vy

homologado FM.

En el apéndice “B” se presenta una cotizacién referencial del sistema
de bombeo realizada en una empresa local en donde se especifica

caracteristicas eléctricas como la potencia, velocidad, tension,
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voltaje, frecuencia, y caracteristicas mecanicas de la carcasa,

impulsor, camisas, eje, etc.

Red de tuberias.- las tuberias que se usaran en el disefio del
sistema de rociadores, ramal vertical y ramales principales
horizontales, deben cumplir alguna de las normas de la siguiente

tabla:

TABLA 22 ,
NORMAS PARA SELECCION DE TUBERIAS

MATERIALES NORMA

Tuberias Ferrosas (con y sin costura)

Especificaciones para tuberia de acero negro y acero
galvanizado (zincados en caliente) con y sin costura ASTM A 795
para uso en Proteccién Contra Incendios

Especificaciones para tuberia de acero con y sin ANSI/ASTM A53
costura

Tuberia de acero forjado ANSI B36.10M

Especificaciones para tuberia de acero soldado por

, C ASTM A 135

resistencia eléctrica
Tuberia de cobre (estirado sin costura)
Especificaciones para tuberia de cobre sin costura ASTM B 75
Especificaciones para tuberia de cobre para agua sin ASTM B 88
costura
Especificaciones de los requisitos generales para
tuberia de cobre forjado sin costura y tuberia de ASTM B 251
aleacion de cobre
Fundentes para soldadura a utilizar en tuberia de ASTM B 813
cobre y aleacién de cobre soldada
Metal de relleno para soldadura (clasificacion BCuP-3 AW A5.8
0 BCuP-4)
Metal para soldar, 95-5 (estafio, antimonio grado ASTM B32
95TA
; ASTM B446

Aleaciones

ASTM B467
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Habiendo obtenido los diametros de las tuberias del sistema de
rociadores en general se selecciond tuberia de acero con y sin
costura ANSI/ASTM A53 Schedule 40 como el material indicado para

este proyecto.

En la siguiente tabla podemos apreciar el listado de equipos,

accesorios y materiales utilizados en este proyecto:

TABLA 23
LISTADO DE ELEMENTOS Y CANTIDADES DEL SISTEMA
"' | DESCRIPCION DEL MATERIAL | UNIDAD | CANTIDAD
1 Sistema contra incendio NFPA 20 con motor un 1
eléctrico 500 GPM, 120 PSI (*)
2 Rociador pendiente diametro de orificio 1/2” un 317
Extintor de polvo quimico seco ABC de 10
libras (presurizado con nitrégeno, valvula de
3 . : un 14
bronce, mandmetro, boquilla y soporte de
pared)
Gabinete de manguera (cajetin, manguera
4 1-1/2”, portamanguera, valvula de 1-1/2”, un 11
valvula angular de 2-1/2”, niple de 1-1/2” y
pitén de 1-1/2")
5 Valvula siamesa de 4” x 2-1/2” un 2
Valvula Cheque ranurada 150 PSI, diametro
6 4 un 3
7 Valvula Check clase 150, diametro 6” un 1
8 Valvula de alivio de presién 200 PSI un 1
Valvula de compuerta OS&Y diametro 6”
9 . un 2
supervisada
10 Valvula de compuerta, 200 PSI, diametro 1” un 2
11 Medidor de flujo un 1
12 Unién ranurada flexible diametro 4” un 2
Mandémetro dial 3.5” rango de presién de 0 —
13 | 200 Psl un 2
14 Soporte para tuberia tipo pera diametro 6” un 8
15 Soporte para tuberia tipo pero diametro 4” un 10
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16 Soporte para tuberia tipo pero diametro 3” un 12
17 1S/ozeorte para tuberia tipo pero diametro 2- un 60
18 Soporte para tuberia tipo pero diametro 2” un 48
19 1S/<.)2;30rte para tuberia tipo pero diametro 1- un o4
20 Soporte para tuberia tipo pera diametro 1” un 317
21 Tuberia de acero Schedule 40 didametro 1” m 1100
22 ;F/lilt’)’eria de acero Schedule 40 diametro 1- m 12
23 '1I';12t,),er|'a de acero Schedule 40 diametro 1- m 120
24 Tuberia de acero Schedule 40 didmetro 2” m 210
25 ;F/uztzeria de acero Schedule 40 diametro 2- m 450
26 Tuberia de acero Schedule 40 diametro 3” 30
27 Tuberia de acero Schedule 40 didmetro 4” 80
28 Tuberia de acero Schedule 40 diametro 6” 30
29 Codo de acero 90° diametro 1” roscado un 350
30 Codo de acero 90° diametro 1-1/2” ranurado un 10
31 Codo de acero 90° diametro 2” ranurado un 15
32 Codo de acero 90° diametro 2-1/2” ranurado un 35
33 Codo de acero 90° diametro 3-1/2” ranurado un 5
34 Codo de acero 90° diametro 4” ranurado un 20
35 Te de acero diametro 1” roscada un 190
36 Te de acero diametro 1-1/2” un 5
37 Te de acero diametro 2” un 5
38 Te de acero diametro 2-1/2” un 30
39 Te de acero didametro 3” un 5
40 Te de acero didametro 4” un 20
41 Reduccién concéntrica de 1-1/4”a 17 un 5
42 Reduccién concéntrica de 1-1/2" a 17 un 30
43 Reduccion concéntrica 1-1/27a 1-1/4” un 5
44 Reduccion concéntrica 2" a 1-1/4” un 5
45 Reduccion concéntrica 2" a 1-1/2” un 25
46 Reduccion concéntrica 2-1/2” a 17 un 5
47 Reduccion concéntrica 2-1/2” a 1-1/2” un 20
48 Reduccion concéntrica 2-1/2” a 2” un 25
49 Reduccion concéntrica 3” a 2-1/2” un 10
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50 Reduccion concéntrica 3-1/2” a 3” un 5
51 Reduccion concéntrica 4” a 1-1/2” un 10
52 Reduccion concéntrica 4” a 2” un 5
53 Reduccion concéntrica 4” a 2-1/2” un 15
54 Reduccion concéntrica 4” a 3” un 5
55 Reduccion concéntrica 4” a 3-1/2” un 5
56 Unién de acero diametro 4” un 15
57 Unién de acero diametro 3” un 20
58 Unién de acero diametro 2-1/2” un 30

5.2. Costo referencial del proyecto
El costo referencial final del proyecto se desglosa de la siguiente

manera:

4+ Sistema contra incendio NFPA 20 con motor eléctrico 500
GPMy 120 Psi: $ 21786.00
4+ Materiales y accesorios: $ 44488.59

+ Mano de obra: $ 19800

El costo del sistema contra incendio NFPA 20 con motor eléctrico
500 GPM y 120 Psi incluye la bomba principal 500 GPM y 120 Psi,
controlador de bomba principal, bomba jockey 5 GPM y 130 Psi,
controlador para bomba jockey, valvula con tapa y cadena,
distribuidor de mangueras de 4” con dos conexiones y por ultimo un

incrementador concéntrico para la descarga de 3” x 4”.



CAPITULO 6

6.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

+ El estudio minucioso de los planos arquitecténicos de cada una de
las plantas del edificio y la inspeccion visual en sitio permitié
determinar la adecuada ubicacion de los cajetines de mangueras

para el rapido y facil acceso de la brigada del cuerpo de bomberos.

+ Una correcta selecciéon del equipo de bombeo para este proyecto
esta garantizada con que dicho equipo es capaz de suministrar
como minimo el 150% del caudal nominal a una presién no inferior

al 70% de la presion nominal.
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+ La conjunta seleccién del motor eléctrico con la bomba centrifuga
horizontal de carcasa bipartida tiene una notable importancia
econémica ya que puede constituir un consumo adicional de
energia en el caso de que el motor este sobredimensionado o por el
contrario subdimensionado lo que implica la posible aparicion de

averias por roturas.

+ Se selecciond una bomba centrifuga horizontal de carcasa bipartida
acoplada a un motor eléctrico de induccién, tension trifasica, 60Hz
230V, tipo ODP considerando que el edificio contara con un
generador de energia eléctrica y que el cliente dispone de la tension

mencionada.

+ Un correcto analisis del tipo de riesgo existente en el edificio
sumado con el correcto uso de las normas internacionales de la
NFPA garantizan un correcto disefio de cualquier sistema de

proteccién contra incendios.

Recomendaciones

+ Los trabajos de la futura instalacién deberan ser realizados por

empresas autorizadas y especialistas en este tipo de instalaciones.
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+ Se debera capacitar a las personas que laboraran en este edificio
para que puedan operan los equipos de combate contra incendios
en caso de emergencia, muy en particular extintores y mangueras

contra incendios.

+ El personal encargado del mantenimiento preventivo y correctivo de
los equipos y accesorios del sistema de proteccion contra incendios
debera estar debidamente calificado y autorizado para realizar

dichos trabajos.

+ Se deberd planificar rutas y seleccionar salidas de escape rapido en

caso de suscitarse un incendio.
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APENDICES
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APENDICE A

PROPIEDADES FiSICAS APROXIMADAS DE
ALGUNOS LIQUIDOS COMUNES
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PROPIEDADES FiSICAS APROXIMADAS DE ALGUNOS LiQUIDOS COMUNES (UNIDADES IG)
Fuente: Bruce R. Munson Tabla 1.5 Edicion 2003
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PROPIEDADES FiSICAS APROXIMADAS DE ALGUNOS LiQUIDOS COMUNES (UNIDADES SI)
Fuente: Bruce R. Munson Tabla 1.6 Edicién 2003
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~ APENDICE B
COTIZACION DE EQUIPO DE BOMBEO Y
PRESUPUESTO REFERENCIAL

@ MAQUINARIAS HENRIQUES C.A.

Pag.1/4

Sefiores.
EDIFICIO GRIFINE.

Estimados
SR. HOIPEENG HANG.

De nuestras consideraciones.

En atencién a sus requerimientos Maquinarias Henriques C. A. pone a su consideracion la
presente cotizacibn para la importacion de mercaderia de acuerdo con las
especificaciones y detalles siguientes:

SISTEMA CONTRA INCENDIO NFPA 20 CON MOTOR ELECTRICO
500 GPM @ 120 PSI

El sistema estara compuesto de los siguientes elementos:

B RINCI 2

Bomba Fairbanks Morse modelo 3”1824F, tipo centrifugo de carcasa heorzontaimente
partida, listada por UL, aprobada por FM y en consideracion con la norma NFPA panfieto
20. El equipo esta considerado para una capacidad de 500 GPM y 120 PSI. La unidad
esta conformada de la siguiente manera:

Carcasa de hierro

Impulsor de bronce

Camisas de eje en bronce

Estanqueidad en el eje por empaquetadura
Eje en acero al carbono

Valvula de seguridad

Sellos de identificacion correspondientes a UL y FM
Motor eléctrico ODP.

Potencia: 60 HP

Velocidad: 3560 RPM

Tension trifasico 230V, 60 Hz.

Factor de seguridad: 1.15

Empaquetadura acrilica impregnada de grafito.

YYVYVYYYYVYVVVYY

RUC 0990010870001
Somos Contribuyentes Especiales

Via Daule Km 6.5 — PBX: (5934) 2254300 — Fax: (5034) 2254030
E-mail: ventas@maquinarias-henriques.com - P.O. Box 09-01-4361
www.maaquinarias-henriques.com
Guayaquil - Ecuador
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(##h) MARUINARIAS HENRIQUES C.A.
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CONTROLADOR.

El controladar seré listado UL y aprobado FM, para motores eléctricos y en concordancia
con la norma NFPA panfieto 20 y panfleto 70. El controlador esta disefiado para arrancar
autométicamente la bomba durante pérdidas de presion del sistema.

Potencia a manejar: 60 HP

Tipo de Arranque: Estrella — Delta Abierto

Proteccién Nema tipo 2.

Tensién de entrada trifasica, 230 V. a 60Hz.

Transductor de presién de 0 — 300 PSI.

Sellos de identificacion correspondientes a UL y FM.

Un diagrama del esquema eléclico y un manual de operacion, esta
permanentemente dentro del gabinete del controlador.

-« " & 2 0 8 =

ACCESORIOS PARA SISTEMA CON MOTOR ELECTRICO,

Los siguientes elementos son basicos para una instalacién en concerdancia con la norma
NFPA panfleto 20:

¥ Incrementador concéntrico para la descarga 3" x 4",
¥ Distribuidor de mangueras de 4" con dos conexiones.
» Dos vélvulas con tapa y cadena.

KEY

Bomba vertical de etapas miitiples, marca Fairbanks Morse. Modelo PVMIZ-B0. El
equipo esta considerado para una capacidad de 5 GPM y 130 PSI. La unidad de bombeo
tiene las siguientes caracteristicas:

Carcasa en Acero Inoxidable.
Impulsor y Eje en Acero Inoxidable
Mator eléctrico ODP

Potencia nominal: 2 HP

Tensién trifasica, 230 V, 60Hz.
Factor de servicio 1.15

Velocidad: 3500 RPM.

LA ANAS

CONTROLADOR.

El controlador esta listado por UL y estd disefiado para amancar automaticamente la
bomba durante pérdidas de presion del sistema, el mismo tiene las siguientes
caracteristicas:

RUC 0990010870001
Somos Contribuyentes Especiales

Via Daule Km 6.5 — PBX: (5834) 2254300 - Fax: (5934) 2234939
E-mail: ventas@maquinarias-henriques.com - P.0. Box 00-01-4361
www.maquinarias-henriques.com
Guayaquil - Ecuador
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Potencia a manejar; 2 HP

Proteccién Nema tipo 2.

Tensidn de entrada trifasica, 230V, a 60Hz.

Interruptor de presién con dos puntos de ajuste, rango: 15-260 PSI.

Dispositivo de seguridad en la puerta, s6lo se puede abrir cuando estd en posicién
de apagado.

Sellos correspondientes a UL y FM.

Un diagrama del esquema eléctico y un manual de operacitn, esta
permanentemente dentro del gabinete del controlador.

R R R

<%

GARANTIA

El periodo de garantia por defectos de fabricacién es de un afio a partir de |a fecha de
facturacion del sistema.

VALOR TOTAL DE LA OFERTA

Sistema contra incendio con motor a diesel, con motor eléctrico y bomba jockey de
acuerdo a la norma NFPA, panfleto 20, de acuerdo a especificaciones mencionadas.

Precio Total de la Oferta US $ 21,786.00 + IVA

TERMINOS GENERALES DE VENTA

s Aprobaciones.
Mo se aceptan aprobaciones parciales.

« Forma de Pago.
50% anticipado, 50 % previa entrega. Emisién de orden de cempra. Se firmara un
contrato de compra — venta entre los representantes de cada Empresa para formalizar
la negociacion.

= Tiempo de entrega.
14 a 16 semanas a pariir de la firma del contrato y la recepcion del anticipo.

+ Validez de la oferta
3 dias laborables.

+ Lugar de entrega.
Bodegas del cliente,

RUC 0990010870001
Somos Contribuyentes Especiales

Via Daule Km 6.5 — PBX: (5934) 2254300 - Fax: (5834) 2254039
E-mail: ventas@maquinarias-henriques.com - P.O. Box 08-01-4361
Www.maquinarias-henriques.com
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Clausula de reajuste.

La presente cotizacion esta basada en: Precios del proveedor, fletes, aranceles,
impuestos, etc., por tal motivo, esta sujeta a cambios sin previo aviso en caso de que
estos factores sufran alguna variacién.

Estamos a su disposicion por si existe alguna duda en la cotizacién & la necesidad de
alguna aclaracion sobre los términos generales de venta. En espera de su favorable
aceptacién quedamos de ustedes.

RUC 0990010870001
Somos Contribuyentes Especiales

Via Daule Km 6.5 — PBX: (5934) 2254300 — Fax: {(5934) 2254939
E-mail: ventas@maquinarias-henriques.com — P.O. Box 08-01-4381
www.maquinarias-henriques.com
Guayaquil - Ecuador
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2 COSTO COSTO
ITEM [DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 |EQuiPOS
1.4 Z‘:éf:;i 5°(;’5‘téaF,,\i/l’j‘3192”0diF§’S|'\'(,'f)PA 20 con motor| . 1 $21.786,00 | $21.786,00
2 MATERIALES Y ACCESORIOS
2.1 Rociador pendiente diametro de orificio 1/2” un 317 $12,50 $ 3.962,50
Extintor de polvo quimico seco ABC de 10 libras
2.2 (presurizado con nitrégeno, valvula de bronce, un 14 $ 33,00 $ 462,00
manometro, boquilla y soporte de pared
Gabinete de manguera (cajetin, manguera 1-1/2,
2.3 portamanguera, vélvula de 1-1/2”, valvula angular un 11 $ 593,60 $ 6.529,60
de 2-1/2”, niple de 1-1/2” y piton de 1-1/2”)
2.4 Vélvula siamesa de 4" x 2-1/2" un 2 $119,69 $ 239,39
25 Vélvula cheque ranurada 150 PSI, didametro 4" un 3 $ 156,03 $ 468,08
2.6 Valvula cheque clase 150, diametro 6" un 1 $ 425,23 $ 425,23
2.7 Vélvula de alivio de presién 200 PSI un 1 $ 166,67 $ 166,67
58 ;/il)\gurl\isags compuerta OS&Y diametro 6” un 5 $ 863,15 $1.726,29
29 Valvula de compuerta, 200 PSI, diametro 1” un 2 $ 45,73 $ 91,47
2.10 | Medidor de flujo un 1 $ 934,93 $ 934,93
2.11 Unién ranurada flexible diametro 4" un 2 $11,60 $ 23,20
2.12 | Manémetro dial 3.5", rango de presion 0-200 PSI un 2 $ 33,33 $ 66,67
2.13 | Soporte para tuberia tipo pera diametro 6" un 8 $ 14,28 $114,24
2.14 | Soporte para tuberia tipo pera diametro 4" un 10 $ 12,95 $ 129,47
2.15 | Soporte para tuberia tipo pera diametro 3" un 12 $12,28 $ 147,36
2.16 Soporte para tuberia tipo pera diametro 2-1/2" un 60 $11,95 $716,80
2.17 | Soporte para tuberia tipo pera diametro 2" un 48 $ 11,61 $ 557,44
2.18 | Soporte para tuberia tipo pera diametro 1-1/2" un 24 $ 11,28 $ 270,72
2.19 Soporte para tuberia tipo pera didmetro 1" un 317 $ 10,95 $ 3.470,09
2.20 | Tuberia de acero Schedule 40 diametro 1” mts 1100 $ 5,01 $5.514,67
2.21 Tuberia de acero Schedule 40 diametro 1-1/4” mts 12 $5,03 $ 60,32
2.22 | Tuberia de acero Schedule 40 diametro 1-1/2” mts 120 $5,92 $ 710,40
2.23 Tuberia de acero Schedule 40 diametro 2” mts 210 $7,95 $ 1.668,80
2.24 Tuberia de acero Schedule 40 diametro 2-1/2” mts 450 $12,60 $ 5.670,00
2.25 | Tuberia de acero Schedule 40 diametro 3” mts 30 $ 22,41 $ 672,40
2.26 | Tuberia de acero Schedule 40 diametro 4” mts 80 $ 30,09 $ 2.407,47
2.27 | Tuberia de acero Schedule 40 diametro 6” mts 30 $ 49,71 $ 1.491,20
2.28 Codo de acero 90° diametro 1” roscado un 350 $0,48 $ 168,00
2.29 | Codo de acero 90° diametro 1-1/2” ranurado un 10 $0,84 $ 8,40
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2.30 | Codo de acero 90 diametro 2” ranurado un 15 $1,40 $ 21,00
2.31 Codo de acero 90 diametro 2-1/2” ranurado un 35 $2,72 $ 95,20
2.32 | Codo de acero 90 diametro 3-1/2” ranurado un 5 $ 3,99 $ 19,93
2.33 Codo de acero 90 diametro 4” ranurado un 20 $16,87 $ 337,33
2.34 | Te de acero didametro 1” roscada un 190 $1,81 $ 344,53
2.35 | Te de acero didmetro 1-1/2” un 5 $ 3,05 $ 15,27
2.36 | Te de acero diametro 2” un 5 $3,75 $ 18,73
2.37 | Te de acero didmetro 2-1/2” un 30 $ 13,04 $ 391,20
2.38 | Te de acero diametro 3” un 5 $ 18,65 $ 93,27
2.39 | Te de acero diametro 4” un 20 $ 29,93 $ 598,67
2.40 Reduccién concéntrica de 1-1/4” a 1” un 5 $ 5,81 $ 29,07
2.41 Reduccion concéntrica de 1-1/2”a 17 un 30 $6,76 $ 202,80
2.42 Reduccién concéntrica de 1-1/2” a 1-1/4” un $7,71 $ 38,53
2.43 Reduccion concéntrica de 2” a 1-1/4” un $ 8,65 $ 43,27
2.44 Reduccién concéntrica de 2” a 1-1/2” un 25 $13,29 $ 332,33
2.45 Reduccién concéntrica de 2-1/2” a 1” un 5 $13,29 $ 66,47
2.46 Reduccion concéntrica de 2-1/2” a 1-1/2” un 20 $ 14,24 $ 284,80
2.47 Reduccién concéntrica de 2-1/2” a 2” un 25 $15,19 $ 379,67
2.48 Reduccion concéntrica de 3” a 2-1/2” un 10 $ 18,36 $ 183,60
2.49 Reduccidn concéntrica de 3-1/2” a 3” un 5 $ 24,71 $ 123,53
2.50 Reduccion concéntrica de 4” a 1-1/2" un 10 $ 26,61 $ 266,13
2.51 Reduccion concéntrica de 4” a 2" un 5 $ 29,68 $ 148,40
2.52 Reduccién concéntrica de 4” a 2-1/2" un 15 $ 32,75 $ 491,20
2.53 Reduccion concéntrica de 4” a 3" un 5 $ 35,80 $ 179,00
2.54 | Reduccion concéntrica de 4” a 3-1/2" un 5 $ 38,85 $194,27
2.55 Unién de acero diametro 4” un 15 $ 13,53 $ 203,00
2.56 Unién de acero diametro 3” un 20 $10,88 $217,60
2.57 | Unién de acero didametro 2-1/2” un 30 $9,87 $ 296,00
3 MANO DE OBRA
Instalacion de sistema de proteccion contra
o1 | compito e tad e uetas| o |1 |s1as0000| 1980000
extintores y cuarto de bomba completo)
GRAN TOTAL $ 86.074,59
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Escala 1:50

Escala 1:50

PLANTA DE PISO 2
|

Escala 1:50

PLANTA DE PISO 1

ESQUEMA DE DISENO DEL SISTEMA PROTECCION
CONTRA INCENDIO EN UN EDIFIO DE OFICINAS

—

~ife

PLANTA DE MEZANINE

Escala 1:50

Woow

PLANTA BAJA

PLANTA DE SOTANO

Escala 1:25

Escala 1:50

NOI
DIBUIO 10710
REVISO 20/10/10 Fi
PLANO Ne:

SIMBOLOS FIMCP - ESPOL
&t sarommss—| " SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
ol | VALVULA DE Covmror EDIFICIO DE OFICINAS
~ VALVULA DE RETENCION CONTIENE:
< GARNETE DEMANGUERA Esquema Disefio Contra Incendio
sl | VALVULA DE MARIPOSA @B

DISENO:

Danny Campoverde




CISTERNA

SUCCION

IVALVULA DE

[EOMPUERTA

G 6“

PLACA VORTEX ;’

CAUDALIMETRO

85

5 ik

BOMBA
ELECTRICA

VALVULA DE
RETENCION

VALVULA MARIPOSA
RANURADA g6"

VALVULA DE
COMPUERTA

DESCARGA

g 6"

FIMCP - ESPOL

FECHA

20/10/10

20/16/10

PROYECTO: FnE
SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

EDIFICIO DE OFICINAS

AN

Nizje=

ESCALA:

CONTIENE:

VISTA FRONTAL EQUIPO BOMBEO

DISERO:

Danny Campoverde




CISTERNA

ANTITORBELLINO

BOMBA
ELECTRICA
500 GpM
120 pPsI

VALVULA DE VALVULA DE
COMPUERTA SEm COMPUERTA
| S e

SUCCION

DESCARGA

J 6"

RETENCION @ 1 %"

FIMCP - ESPOL

FECHA | NOMBRE

"™SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
EDIFICIO DE OFICINAS

| ESCALA:

=
N7

Sin Escala

CONTIENE:

VISTA SUPERIOR EQUIPO BOMBEOQ

Danny Campoverde

20/10/10 Danny Ci verde N.
20/10/10 _|Ing. Femnando Anchundia

9
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Fairbanks Morse Pump, lider durante mucho tiempo en el suministro de sistemas de bombas convencio-
nales contra incendios, también puede proveer conjuntos de bombas contra incendios sometidos previa-
‘mente a estudios técnicos cuando la aplicacion lo requiere. Estos sistemas son producidos, montados y
probados en la fabrica segiin Normas NFPA #20 y NEC utilizando componentes catalogados UL
homologados FM.

La bomba contra incendios, el motor, los accesorios, las tuberias y valvulas, etc. estan eficientemente
montadas sobre una base estructural muy resistente. El cableado de conexién con el motor y las tuberias
piezosensibles se terminan en la fabrica. Una vez en el lugar donde debe funcionar, Unicamente es nece-
sario instalar las conexiones de tuberias y eléctricas vy fijar firmemente la base. En consecuencia, se
eliminan muchos problemas potenciales de interconexion de los cables y las tuberias.

Se dispone de conjuntos completos para disenos de bombas de carcasa dividida horizontalmente, turbi-
na vertical y vertical en linea. '

BOMBA ELECTRICA COMPACTA CONTRA INCENDIOS - EQUIPO ESTANDAR

Bomba contra incendios Fairbanks Morse, catalogada UL u homologada FM
Motor eléctrico '

Regulador del motor eléctrico, catalogade UL u homologado FM
Valvula de descarga de presion en la carcasa de la bomba
Vélvula de descarga de aire de la bomba automatica
Indicadores de aspiracion y de impulsién de la bomba

Caja de valvulas de ensayo con valvulas, sombrerete y cadenas
Tuberia de aspiracion y de impulsién segun NFPA #20

Valvulas de compuerta y de mariposa catalogadas OS & Y
Todas las tuberias piezosensibles segtin NFPA #20

Bomba auxiliar Faibarniks Morse

Regulador de la bomba auxiliar catalogado UL

Todos los componentes eléctricos precableados en fabrica
Todo el sisterna probado hidrostaticamente

N B & W w W m . N R R R NN

BOMBA DIESEL COMPACTA CONTRA INCENDIOS - EQUIPO ESTANDAR
.= Bomba contra incendios Fairbanks Morse, catalogada UL u homologada FM
= - Motor Diesel

Regulador del motor diesel, catalogado UL u homologado FM

Valvula de descarga de aire de la bomba automatica

Indicadores de aspiracién y de impulsion de la bomba

Circuito de refrigeracion del motor con derivacion manual

Juego de bateria doble con bancada y cables de baterias

Deposito de combustible de pared simple, catalogado UL y dimensionado segtn NFPA #20
- Accesorios del depdsito de combustible y conductos de combustible al motor

Conector flexible del tubo de escape del motor

Silenciador del motor. clasificado como residencial

‘m m W m ®w W om W

 SE COMERCIALIZA EN LAS SIGUIENTES OPCIONES

Prueba de funcionamiento de todo el sistema (testificado o no testificado)
« Circuito de derivacion con valvula de retencion, vélvulas aisladoras y de escape de aire
= Circuito de ensayo conectado por tuberias al lado de aspiracion de la bomba con caudalémetro homologado FM,
val vulas aisladoras y vélvula de escape de aire
= Prensaestopas, valvula de seguridad de la carcasa y tuberia de purgado del agua de refrigeracion del motor
conectada al borde de la base ;
Vélvula de descarga de presion del sistema principal con folva de desagde incluida
‘Depésito de combustible de pared doble (en lugar de pared simple)
Depésito de rebose del tanque de combustible -
- Silenciador del motor clasificado como critico (en lugar de residencisl)
Vélvula de seguridad de la bomba auxiliar ]
Cabina para toda la bomba contra incendios

N wiw o

L ]



BOMBA ACCIONADA POR MOTOR ELECTRICO
CON CARCASA DIVIDIDA HORIZONTALMENTE

Equipo
. Bomba contra %r@%’ém

. Motor eléctrico

. Regulador (Bomba contra

incendios)

. Circuito de ensayo

. Bomba auxiliar

. Reguiador (Bomba auxiliar)

.Valvula de compuerta CS & Y

. Valvula de retencion de charnela

. Caudaldometro

10. Indicador de presién de aspiracion

. Indicador de presion de impulsion

. Proteccion de la conexion (no se

muesira}

. Valvula de seguridad (Bomba

auxiliar)

. Valvula de descarga de aire

automatica

. Valvuia de escape de fundicion

. Valvuia de descarga de aire del
circuito de ensayo

. Valvula de retencion (tuberia de la
bomba auxiliar)

. Valvula de compuerta OS & Y
{Aspiracion de la bomba aux.)

. Valvula de compuerta OS & Y
(impulsion de la bomba aux.)

20. Valvula de mariposa

21. Cono reductor concéntrico de

impulsion

22. Reductor excéntrico de aspiracion

23.Valvula de mariposa {Circuito de

ensayo)

MONTAJEDE
TURBINA
VERTICAL




CABINAS PARA SISTEMAS COMPACTOS

Cuando se exige que el sistema de bomba contra incendios esté
totalmente cubierto, Fairbanks Morse puede suministrar ese recinto.
Estas construcciones metalicas estan disefiadas para cumplir con los
requisitos medicambigntales especificos y presentan las siguientes
caracteristicas:

Facil acceso

lluminacion interior fluorescente

Proyector para la iluminacion exterior

Calentadores eléctricos con termostato incorporado
Ventilador de extraccién de funcionamiento continuo
Persiana de ventilacién operada con motor de CA/Solenoide
(conjunto moterizado)

Zona de alimentacion (conjuntos impulsados eléctricamente)
Acabado para penetrar en paredes o en el suelo

Instalacion de pulverizadores segiin NFPA

Revestimiento interior de [a pared (opcional)

® & & ® @8 @

airbanks Morse ofrece upa linea completa de
ombas contra incendios con disefno de carcasa
ividida horizontalmente, turbina vertical y vertical en
inea, catalogadas UL y homologadas FM. Los
odelos de carcasa dividida y de turbina vertical
ueden ser accionados por motor eléctrico o diesel.

us capacidades hidraulicas son las siguientes:

arcasa dividida horizontalmente
apacidad nominal de 250 GPM a 5.000 GPM
resion nominat de 40 PSia 245 PSl|

arcasa dividida montada en vertical
apacidad nominal de 250 GPM a 2.500 GPM
Presion nominal de 40 PS1 a 200 PS|

urbina verticai
_Capacédad nominal de 250 GPM a 4.500 GPM
Presié_»n nominal de 70 PSl a 387 PSI

Vertical en linea
Capacidad nominal de 50 GPM a 750 GPM
Presidon nominal de 40 PSl a 160 PSI

- Distribuidor local autorizado -

Fairbanks Morse

@ Pentair Pump Group

3601 Fairbanks Avenue
P.O. Box 6999
Kansas City, KS 66106-0999
Tél. 913/371-5000, Fax 913/748-4025

FM3155P



tyco

Fire & Building
Products

http://www.tyco-fireproducts.com

Serie TY-B - Rociadores montantes, colgantes
y colgantes empotrados de respuesta normal
y cobertura normal - Factor K40,80y 115

Descripcion
General

Los rociadores montantes y colgantes de
la Serie TY-B K40, 80 y 115 que se descri-
ben en esta hoja técnica son rociadores de
pulverizacion decorativos de respuesta y
cobertura normales con ampolla de 5 mm.
Estan disefiados para usarse en edificios
comerciales e industriales de riesgo ligero,
ordinario o extra, como por ejemplo ban-
cos, hoteles, centros comerciales, fébricas,
refinerias, plantas quimicas, etc.

La versién empotrada de la Serie TY-B de
rociadores colgantes estd pensada para
usarse en zonas con techos acabados. Esta
versién utiliza una placa empotrada de dos
piezas Estilo 10 (1/2" NPT) o Estilo 40 (3/4”
NPT). La placa empotrada proporciona un
ajuste de 12,5 mm (1/2") a 19 mm (3/4") de
empotrado con respecto al nivel del techo.
El ajuste que proporciona la placa empotra-
da permite una menor precision en el corte
de la vela vertical fija de cada rociador.

Los revestimientos resistentes a la corro-
sidn, en su caso, sirven para extender la
vida de los rociadores de aleacién de cobre
expuestos a la accién de ambientes corro-
sivos. A pesar de que los rociadores con
revestimiento anti-corrosivo han superado
satisfactoriamente los ensayos estandar de
todos los organismos de certificacion perti-

IMPORTANTE
Ver la Hoja Técnica TFP700 para el "AVI-
50 AL INSTALADOR" que indica las pre-
cauciones a tomar con respecto a la
manipulacién y el montaje de los siste-
mas de rociadores y sus componentes.
La manipulacién y el montaje inade-
cuados pueden provocar dafios perma-
nentes en un sistema de rociadores o
sus componentes que impidan que el
rociador funcione en caso de incendio o
hagan que actie de manera prematura.

Piginalde8

nentes, las pruebas no pueden simulartoda
la gama posible de ambientes corrosivos.
Por ello, se recomienda consultar al usua-
rio final sobre la adecuacion de los revesti-
mientos a un ambiente corrosivo concreto.
Por lo menos habria que tener en cuenta
los efectos de la temperatura ambiente, la
concentracion de productos quimicos y la
velocidad de éstos o del gas, asi como fas
propiedades corrosivas de los productos
quimicos a los que estardn expuestos los
rociadores.

Es posible obtener una version de nivel
intermedio de la Serie TY-B de rociadores
colgantes combinando un rociador col-
gante de dicha Serie TY-B con una pantalla
Modelo 52.

AVISOS

Es preciso instalar y conservar los rociadores
de la Serie TY-B que aqui se describen tal
como se indica en este documento de con-
formidad con las normas aplicables de la
National Fire Protection Association (NFPA) y
las de cualquier otra autoridad competente.
El incumplimiento de este requisito puede
perjudicar el funcionamiento de los dispo-
sitives.

E! propietario es responsable de mantener
su sistema de proteccién contra incendios y
sus dispositivos en buen estado de funciona-
miento. En caso de duda, ponerse en contacto
con el instalador o fabricante del rociador.

Marzo de 2007

- @
s — -

b« i

Modelo/ Nimero
de Identificacion

TY1151 - K40 Montante, 1/2” NPT
TY1251 - K40 Colgante, 1/2" NPT
TY3151 - K80 Montante, 1/2"NPT
TY3251 - KBO Colgante, 1/2" NPT
TY4151 - K115 Montante, 3/4” NPT
TY4251 - K115 Colgante, 3/4” NPT
TY4851 - K115 Montante, 1/2” NPT
TY4951 - K115 Colgante, 1/2” NPT

TFP151_ES
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SUPERFICIE ENTRADA
DECONTACTO . #x NOM0I§2L DEF;.TI’ESTOR
DE LA PLACA DE ROSCA *
EMBELLECEDORA NPT 11 mm (7/16")

1/2” NPT

57 mm
(2-1/47) [ =i
40 mm SUPER- |
(1-9/16") FICIES
PLANAS DE
CONTACTO
DEFLECTOR SSP* SECCION
COLGANTE MONTANTE TRANSVERSAL
1- Cuerpo 3- Conjunto 4- Ampolla 6 - Deflector * La temperatura nominal se_indica en el deflector
2 - Boton de cierre 5-Tomilio de 7 - Casquillo o en el cuerpo junto al asiento del orificio.
compresién ** Rosca de entrada 150 7/1 disponible bajo pedido especial
FIGURA 1
SERIE TY-B ROCIADORES MONTANTES (TY115 1) YCOLGANTES (TY1251) DE RESPUESTA NORMAL -
K40, 1/2" NPT
SUPERFICIE ENTRADA PLACA
DE CONTACTO NOMINAL EMBELLECEDORA
DELAPLACA  1/2"** DEROSCA ESTILO 10 DEFLECTOR
EMBELLECEDORA NPT 11 mm (7/16") Ssu
ENTRADA
56 mm } NOMINAL
(2-3/16") | | DE ROSCA
11 mm (7/16")
, w— 7
38 mm l | | I 56 mm
(1-1/2%) SUPERFICIES (2-3/16")
PLANAS DE o i
K CONTACTO £
DEFLECTOR 55P* DIA 73 mm (2-7/8") AI 1/2* NPT ** {
COLGANTE EMPOTRADO COLGANTE MONTANTE SECCION TRANSVERSAL
1-Cuerpo 3 - Conjunto 4- Ampolla 6 - Deflector * La temperatura nominal se indica en el deflector
2 - Botén de cierre 5 - Tomnillo de o en el cuerpo junto al asiento del orificio.
compresion = Rosca de entrada ISO 7/1 disponible bajo pedido especial
FIGURA 2

SERIE TY-B ROCIADORES MONTANTES (TY3151) Y COLGANTES (TY3251) DE RESPUESTA NORMAL K80,
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SUPERFICIE ENTRADA SACK
DE CONTACTO NOMINAL
DELAPLACA  34"** DEROSCA EMBELLECEDORA  pEFLECTOR
EMBELLECEDORA NPT  12,5mm (1/2") s5u
ENTRADA
59 mm f NOMINAL
(2-5/16") [ | DE ROSCA
j 12,5 mm (1/2")
% [
40 mm | | 57 mm
(1-9/16") SUPERFICIES (2-1/4")
PLANAS DE
CONTACTO
DEFLECTOR SSP* DIA 73 mm (2-7/8") ‘-‘ 3/4" NPT ** 1
COLGANTE EMPOTRADO COLGANTE MONTANTE SECCION TRANSVERSAL
1 - Cuerpo 3 - Conjunto 4 - Ampolla 6 - Deflector | a temperatura nominal se indica en el deflector
2-Botén de cierre 5 -Tomillo de o en el cuerpo junto al asiento del orificio.
compresién ** Rosca de entrada 1SO 7/1 disponible bajo pedido especial
FIGURA 3
SERIE TY-B ROCIADORES MONTANTES (TY4151) Y COLGANTES (TY4251 ) DE RESPUESTA NORMAL
K115,3/4" NPT
SUPERFICIE ENTRADA
DE CONTACTO s NOMINAL DEFLECTOR
DE LA PLACA ;’PzT DE ROSCA SSU*
EMBELLECEDORA 11 mm (7/16")
oy |

57mm _

n l
(2-1/47)

40 mm SUPER- = |
(1-9/16") FICIES

PLANAS DE

CONTACTO

DEFLECTOR 55P* SECCION
COLGANTE MONTANTE TRANSVERSAL
1 - Cuerpo 3 - Conjunto 4 - Ampolla 6 - Deflector *'La temperatura nominal se indica en el deflector
2-Botdn de cierre 5 - Tornillo de o en el cuerpo junto al asiento del orificio.
compresion ** Rosca de entrada ISO 7/1 disponible bajo pedido especial
FIGURA 4

SERIE TY-B ROCIADORES MONTANTES (TY4851) Y COLGANTES (TY4951) DE RESPUESTA NORMAL ;
K115, 1/2” NPT
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ACABADO DEL ROCIADOR (ver Nota 8)
LiQuIDO DE POLIESTER| BANODE | BANODE | CERASOBRE
k | TPO TEMP. | 2 ampoLta| LATON |CROMADO| g anco | PLOMO CERA PLOMO
57°C (135°F) Naranja
°C (155° Rojo
COLGANTE |- 155D =
302_ (TY1251)Y | 79°C(175°F) | Amarillo 1,23 /A
NPT ""(%'I‘LAE:';E 93°C (200°F) | Verde
141°C (286°F) Azul
182°C (360°F) Malva 1,2
57°C (135°F) Naranja
68°C (155°F) Rojo
COLGANTE et | T 1,235 1,235
(TY3251)Y marillo
1,234,56,7 1,235
MONLM:TE 93°C (200°F) Verde
i (TY3151) NeC 2s6°P) Azul 148 2wk 3ux Guul(un Jux Jan Gu
12 182°C (360°F)|  Malva N/A
NPT 57°C (135°F) | Naranja
EMPO- - >
TRADO 68°C (155°F) Rojo 12,345 —
COLGANTE | 79°C(175°F) | Amarillo N/A
(TY3251)* [T530c (200°F) | Verde
Figurad
141°C (286°F) Azul 1.2
57°C (135°F) Naranja
68°C (155° Roj
COLGANTE 79{‘(1?5“2 - 0’?“ 1235 1,25
(TYa251)Y marillo
1234567 125
N:g;‘;fmﬁ 93°C (200°F) Verde
i ) [a1°C (286°F) Azul 4% gex gue gua]  qan Jur Grx
3/4" 182°C (360°F)|  Malva N/A
NPT 57°C(135°F) | Naranja
E;“::(; 68°C (155°F) Rojo B
COLGANTE | 79°C(175°F) | Amarillo e N/A
(TY4251)* [omn m
Figura 5 93°C (200°F) Verde
141°C (286°F) Azul 1.2
57°C (135°F) Naranja
68°C (155°F Rojo
115 (C%LGAHTE 79°C i175“F; Amc:rilio
4951)Y
12" 1,235 N/A
NPT N:g;‘;f:;‘l;! 93°C (200°F) |  Verde
141°C (286°F) Azul
182°C (360°F)|  Malva
NOTAS:

1. Listados por Underwriters Laboratories, Inc. (UL}

2. Listados por Underwriters Laboratories, Inc. para uso en Canada (C-UL)

3. Homologados por Factory Mutual Research Corporation (FM)

4. Homologados par Loss Prevention Certification Board (LPCB Ref. Num. 007k/03)

5. Homologados por la Ciudad de Nueva York (MEA 354-01-E).

6. Homologados por VdS (para informacién, ponerse en contacto con Tyco Fire & Building Products, Enschede, Holanda, Tel. +31-53-428-4444/Fax +31-53-
428-3377)

7. Homologados por Loss Prevention Certification Board (LPCB Ref. NUm, 094a/05)

8. Si se indica que los rociadores con revestimiento de poliéster, ploma, cera y de cera sobre plomo son listados por UL o C-UL significa que los rociadores
son listados por UL y C-UL como rociadores resistentes a la corrosién. 5i se indica que los rociadores con revestimiento de plomo, cera y cera sobre plomo
estan homalogados por FM, los rociadores estdn homologadaos por FM como rociadores resistentes a la corrosién.

* |nstalado con la placa empotrada de ajuste total 19 mm 3/4" Estilo 10 {(1/2"NPT) o Estilo 40 (3/4" NPT), segun el caso.

** £6°C (150°F) Temperatura méxima de techo

TABLA A, LISTADOS Y HOMOLOGACIONES
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ACABADO DEL ROCIADOR
POLIESTER BANO DE CERA SOBRE
K TIPO LATON CROMADO BLANCO PLOMO BANO DE CERA PLOMO

40
12" ﬁﬁ?:&mﬁ;f)’ 12,1 bar (175 psi) N/A
NPT

COLGANTE (TY3251) Y .
80 MONTANTE‘ m31 5?“ 17,2 bar (25E0A[;Sl) 0 12,1 bar u 75 psi) 1 2'1 bar u 75 DSI)
1/2 VEASE LA NOTA 1
N’ET EMPOTRADO COLGANTE ( ) wik

(TY3251)

COLGANTE (TY4251)Y .
15 MONTANTé mns]u 121 hae 1128 st
3/4"
NPT Empormg?)mmﬁ 12,1 bar (175 psi) N/A
115
17 | COLSNITE TSIl Y 12,1 bar (175 ps
NPT

NOTA:

1. La méxima presion de trabajo de 17,2 bar(2
Underwriters Laboratories, Inc. para su uso en

50 psi) sélo aplica a productos listados por Underwriters Laboratories, Inc. (UL); listados por

Canada (C-UL); y homologados por la ciudad de Nueva York

TABLA B, MAXIMA PRESION DE TRABAJO

Datos Técnicos

Homologaciones

Listado por ULy C-UL.

Homologado por FM, LPCB, VdS y NYC.
(Consultar la Tabla A para una informacion
completa sobre homologaciones y resis-
tencia a la corrosion).

Presion maxima de trabajo:
Consulte la Tabla B

Coeficiente de descarga

K = 40,3 |/min-bar® (2.8 usgpm/psi®®)
K = 80,6 |/min-bar® (5.6 usgpm/psi®®)
K =115,2 |/min-bar®* (8.0 usgpm/psi®®)
Temperatura nominal

Consultar la Tabla A

Acabado

Rociador: consultar laTabla A.

Placa empotrada: lacado blanco, cromado,
latonado

Caracteristicas fisicas

Cuerpo bronce
Botdn latén/cobre
Conjunto de cierre

.............. niquel de berilio con Teflon*
Ampoalla vidrio
Tornillo de COMPresion ... latén
Deflector cobre
Casquillo (K40) bronce
*Marca registrada de DuPont.

Funcionamiento

La ampolla de vidrio contiene un liquido
que se expande cuando se expone al calor,
Una vez alcanzada la temperatura nominal,
Ja expansion del liquido es suficiente para
hacer estallar la ampolla, con lo cual se acti-
va el rociador y se libera el agua.

& [ ]

Criterios de
- o~

diseio
Los rociadores montantes y colgantes de la
Serie TY-B deben utilizarse en sistemas de
proteccién contra incendios disefiados de
conformidad con las reglas de instalacion
que reconozca el organismo que lista u ho-
mologa los rociadores (ej. el listado UL se
basa en los requisitos de NFPA 13 y la ho-
mologacién FM en los de las Loss Prevention
Data Sheets de FM). Solamente debe usarse
la placa empotrada Estilo 10 6 40, segun el

caso, para rociadores colgantes empotra-
dos.

Instalacion

Los rociadores de la Serie TY-B deben
instalarse de acuerdo con las siguientes ins-
trucciones:

NOTAS

No instalar ningtin rociador si la ampolla estd
fisurada o parte del liguido ha salido de la
ampolla. Con el rociador en posicién horizon-
tal, debe ser visible una pequefia burbuja de
aire. El didmetro de la burbuja va de aproxi-
madamente 1,5 mm (1/167) para la tempera-
tura nominal de 57°C (135°F) a 3mm (3/32")
para la de 182°C (360°F).

Se aplicard un parde 10a 19Nm {de 7 a 14 ft.
Ibs) para obtener la estanqueidad necesaria
en la rosca de 1/2" NPT del rociador. El par
mdximo admisible para la instalacién de los
rociadores con rosca de 1/2° NPT es de 29 Nm
(21 felbs). Se aplicard un par de 13 a 37 Nm
(10 a 20 ft.Ibs) para obtener la estanqueidad
necesaria en la rosca de 3/4" NPT del rociador.
El par mdximo admisible para la instalacidn
de los rociadores con rosca de 3/4" NPT es de
41 Nm (30 ft.Ibs). Valores mds elevados de par
pueden distorsionar la entrada del rociador
y provocar una fuga de agua o perjudicar el
funcionamiento del rociador.

No se debe compensar el ajuste incorrecto
de una placa embellecedora aumentando o
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1pbmm
(5/8 +1/4")

SUPERFICIE
DEL

ACC7SORIO

le DIA73mm |

(2-7/8")

DIAS7Tmm __|
(2-1/a")

19 mm (3/4")
6 mm (1/47)

SUPERFICIE
DE MONTAJE

PIEZA DE
AJUSTE

SERIETY-B

FIGURA 5

32 mm (1-1/47)

19 mm (3/47)

SERIE TY-B CONJUNTO DE ROCIADOR COLGANTE EMPOTRADO
CON PLACA EMPOTRADADA DE DOS PIEZAS Y AJUSTE TOTAL DE
19 mm (3/4”) ESTILO 10 K80, ROSCA 1/2” NPT

DIA73 mm -
16+ 6mm (27/8%) 19 mm (3/4")
(5/8 £1/47) DIA 57 mm 6 mm (1/47)
(2-1/4%)
PLACADE
SUPERFICIE SOPORTE
DEL
ACCESORIO
32mm
(1/87)
P = L
/1 W 72
\
SUPERFICIE ’
DE MONTAJE
PIEZA DE SERIETY-B 33 mm (1-5/16") |
AIUSTE 21 mm (13/167)
FIGURA 6

SERIE TY-B CONJUNTO DE ROCIADOR EMPOTRADO COLGANTE
CON PLACA EMPOTRADADA DE DOS PIEZAS Y AJUSTE TOTAL DE
19 mm (3/4”) ESTILO 40 K115, ROSCA 3/4” NPT

RANURA PARA LA
LLAVE (USAR EXTREMO
"A" PARA MODELOS
CON 1/2"NPT)

RANURA PARA LA
LLAVE (USAR EXTREMO
“B" PARA MODELOS
CON 3/4"NPT)

FIGURA7
LLAVE DE ROCIADOR
W-TYPE6

RANURA PARA
LA LLAVE

)

INSERTAR LLAVE
HASTA CONSEGUIR
UN BUEN CONTACTO
EN LA ZONA
CORRESPONDIENTE

FIGURA 8
LLAVE DE ROCIADOR
W-TYPE7

reduciendo el par del rociador. Es preferible
ajustar la posicién del accesorio del rociador.

Los rociadores colgantes y montantes de
la Serie TY-B deben instalarse de acuerdo
con las siguientes instrucciones:

1+ paso. Los rociadores colgantes s6lo de-
ben ser instalados en posicién colgante, ¥
los montantes sélo en posicién montante.

2° paso. Aplicar sellante de tuberia a la ros-
ca de entrada y enroscar el rociador al acce-
sorio con tension manual.

3~ paso. Enroscar el rociador al accesorio
usando exclusivamente la llave del rociador
W-TYPE 6 (ver Figura 7), con excepcién de
los rociadores con bafo de cera para los
que sera necesario utilizar una llave ajusta-
ble semicircular de 200 & 250 mm (8 6 107).
En relacién a las figuras 1, 2, 3 y 4, serd ne-
cesario utilizar la llave de rociador W-TYPE 7
o la ajustable semicircular, segun el caso, en
las superficies de contacto def rociador.

Durante la instalacién de rociadores con
bario de cera con el uso de la llave ajustable
semicircular, habra que tener especial cui-
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dado en no danar la cera en las superficies
de contacto ni en los brazos para no dejar
expuesta al ambiente corrosivo ninguna
parte de superficie metdlica. Las mordazas
de la llave deberian abrirse suficientemen-
te para pasar por encima de las superficies
de contacto sin dafar el recubrimiento de
cera. Antes de apretar el rociador con la lla-
ve, serd necesario ajustar las mordazas de la
misma para proporcionar el contacto mini-
mo necesario. Después de apretar el rocia-
dor con la llave, sera necesario distender las
mordazas de la llave antes de retirarla para
no danar el revestimiento de cera.

Después de la instalacion, deben inspec-
cionarse las superficies planas donde el ro-
ciador hace contacto con la llave asi como
los brazos del cuerpo y retocar (reparar) el
baio de cera donde haya quedado dafiado
y esté expuesta alguna parte de superficie
metélica. Se puede retocar el lacado de cera
empleando una barra de acero caliente con
un didmetro de 1/8" (M3) que se hace rodar
por encima de las zonas con cera dariadas
para esparcir la cera uniformemente y cu-
brir asi las zonas metélicas expuestas.

NOTAS
Unicamente se permite retocar el bafo de
cera en las superficies de contacto de la lla-
ve y en los brazos del rociador. Solamente se
podrd realizar esta accidn en el momento de
instalacion del rociador.

La barra de acero debe calentarse sélo hasta
el punto en el que pueda empezar a derritir
la cera. Hay que tomar las precauciones ade-
cuadas para evitar que el montador se queme
mientras esté manejando Ja barra caliente.

Los rociadores colgantes de la Serie TY-
B deben instalarse de acuerdo con las si-
guientes instrucciones:

Paso A. Después de instalar una placa de
soporte Estilo 10 6 40, segun el caso, en la
rosca del rociador y de aplicar sellante de
tuberia a la rosca de entrada, apretar ma-
nualmente el rociador al accesorio.

Paso B. Enroscar el rociador al accesorio
usando exclusivamente la llave del rociador
empotrado W-TYPE 7 (ver Figura 8). Por lo
que respecta a las Figuras 3 y 4, la llave de
rociador empotrado W-TYPE 7 debe usarse
en las superficies de contacto.

Paso C. Una vez instalado el techo o finali-
zado su acabado, se hard deslizar por enci-
ma del rociador de Serie TY-B una pieza de
ajuste Estilo 10 6 40 que se presionaré por
encima de la placa de soporte hasta que la
brida llegue a tocar el techo.

Cuidados 'y
Mantenimiento

Los rociadores de la Serie TY-B deben insta-
larse de acuerdo con las siguientes instruc-
ciones:

NOTAS

Antes de cerrar la vdlvula principal de cierre
del sistema de proteccién contra incendios
para realizar trabajos de mantenimiento en
el sistema que controla, se debe obtener au-
torizacién de las autoridades relevantes para
dejar fuera de servicio los sistemas afectados,
y notificar a todo el personal que pueda verse
afectado.

El propietario debe garantizar que los
rociadores no se utilizan para colgar ningun
objeto; en caso contrario, el dispositivo podria
no activarse en caso de incendio 0 activarse
de manera imprevista

La ausericia de una placa embellecedora, que
se usa para tapar el agujero alrededor del ro-
ciador, puede retardar la activacion del rocia-
dor en caso de incendio.

Tado rociador en el que se aprecien fugas o
muestras de oxidacién debe ser sustituido.

Jamas se debe pintar o galvanizar un ro-
ciador automatico, ni aplicarle un recubri-
miento o alterar de modo alguno las con-
diciones en que haya salido de fabrica. Los
rociadores que hayan sido modificados de-
ben ser reemplazados. Los rociadores que
hayan sido expuestos a productos corrosi-
vos de combustién, pero que no hayan sido
activados, deben ser sustituidos a no ser
que se puedan limpiar completamente con
un pafio o un cepillo de cerdas suaves.

Se debe cuidar de evitar todo dafio a los
rociadores antes, durante y después de la
instalacién. Se sustituird todo rociador da-
fRado por caida, golpes, mal uso de la llave
u otra circunstancia similar. Asimismo, sus-
tituir cualquier rociador que haya perdido
liquido o cuya ampolla tenga fisuras. (Ver
Instalacién).

Se recomienda que se realicen inspeccio-
nes visuales frecuentes al principio para los
rociadores con revestimiento anti-corrosi-
vo y que se continden haciendo después
de haber finalizado su instalacion para
comprobar la integridad de dichos reves-
timientos. A partir de ese punto seran sufi-
cientes las inspecciones anuales conforme
a NFPA25. Sin embargo, en vez de realizar
las inspecciones desde el nivel del suelo,
deberia llevarse a cabo un conjunto de ins-
pecciones arbitrarias desde cerca a fin de
establecer con mayor precision la condi-
cién exacta del rociador y la integridad del
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revestimiento anti-corrosion a largo plazo,
ya que las condiciones corrosivas presentes
lo podrian afectar.

El propietario es responsable de la inspec-
cidn, comprobacién y mantenimiento de su
sistema y dispositivos contra incendios en
conformidad con este documento, y con las
normas aplicables de la National Fire Pro-
tection Association (Ej. NFPA 25), asi como
de acuerdo con las normas de cualquier
otra autoridad jurisdiccional. Ante cual-
quier duda, se debe consultar al instalador
o al fabricante del rociador.

Se recomienda que los sistemas de
rociadores automaticos sean inspecciona-
dos, comprobados y mantenidos por un
servicio cualificado de inspeccion de acuer-
do con reglamentos locales o nacionales.

Garantia
Limitada

Los productos de Tyco Fire & Building Pro-
ducts (TFBP) se garantizan, unicamente al
Comprador original, durante un periodo de
10 afios contra cualquier defecto en el ma-
terial 0 mano de obra, siempre que hayan
sido pagados y correctamente instalados
y mantenidos en condiciones normales de
uso y servicio. Esta garantia caduca a los
diez (10) afos de la fecha de expedicion
por TFBP. No se ofrece ninguna garantia
en el caso de productos o componentes
fabricados por empresas que no tengan
una relacion de propiedad con TFBP, ni para
productos y componentes que hayan sido
expuestos al uso incorrecto, a la instalacién
inapropiada o a la corrosién, 0 que no hayan
sido instalados, mantenidos, modificados o
reparados en conformidad con las normas
aplicables de la National Fire Protection As-
sociation o con las normas o reglas de otra
autoridad jurisdiccional. Cualquier material
que TFBP considere defectuoso sera repara-
do o sustituido, seguin decisién exclusiva de
TFBP. TFBP no acepta, ni autoriza a ninguna
persona a aceptar de parte de TFBP, ningu-
na otra responsabilidad en relacion con la
venta de sus productos o componentes de
sus productos. TFBP no acepta ninguna res-
ponsabilidad por errores en el disefio de los
sistemas de rociadores ni por informacion
inexacta o incompleta que haya podido su-
ministrar el Comprador o los representan-
tes de éste.

En ningun caso sera responsable TFBF, por
contrato, delito civil, responsabilidad obje-
tiva, o segun cualquier otra teoria juridica,
por dafios incidentales, indirectos, espe-
ciales o consecuenciales, incluyendo, de
modo no limitativo, los gastos de mano de
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P/N 57 — XXX — X — XXX
ACABADO TEMPERATURA
MODELO/SIN HCAL
530 K40 MONTANTE (1/2”NPT) TY1151 1 LATON 135 57°C (135°F)
531 K40 COLGANTE (1/2"NPT) TY1251 4 POLIESTER BLANCO 155 68°C (155°F)
570 K80 MONTANTE, 1/2" NPT TY3151 3 BLANCO (RAL2010)* 175 79°C(175°F)
571 K80 COLGANTE (1/2"NPT) TY3251 9 CROMADO 200 93°C {200°F)
590 K115 MONTANTE (3/4' NPT) TY4151 7 BAﬂO DE PmMO 286 141°C (236uF}
591 K115 COLGANTE (3/4" NPT) TY4251 6 BANO DE CERA i
560 | K115 MONTANTE (1/2"NPT) |  Tv4ssi 141°C (286°F) 360 | BNCEOH
561 K115 COLGANTE (1/2"NPT) TY4951 8 CERA SOBRE PLOMO
141°C (286°F) MAX.
* Para ventas fuera de las Américas
TABLAC

SELECCION DE NUMERO DE COMPONENTE
SERIE TY-B ROCIADORES COLGANTES Y MONTANTES

obra, independientemente de si TFBP ha
sido informado sobre la posibilidad de tales
dafios, y en ninguin caso sera la responsabi-
lidad de TFBP superior en valor al precio de
venta original.

ranti ici implicita, incluyen |-
ier i iabili

cuacion n in.

uso.

Esta garantfa limitada establece la solucién
exclusiva para reclamaciones basadas en
una averia o defecto en los productos, ma-
teriales 0 componentes, ya sea interpuesta
dicha reclamacion por contrato, delito civil,
responsabilidad objetiva o segan cualquier
otra teoria juridica.

Esta garantia aplica en toda medida permi-
tida por la ley. La no validez, parcial o total,
de cualquier parte de esta garantia no afec-
ta al resto de la misma

Nota: este documento es una traduccién. Las traducciones de cualquier informacién escrita a idiomas diferentes del Inglés se han
no anglopariante. No queda garantizada, ni debe suponerse, la exactitud de la traduccién, En caso de duda sobre la precision d
versién inglesa del documento TFP151, que es la oficial. Cualquier discrepancia o diferencia surgida de la traduccién no serd vincul

Procedimiento
para pedidos

Al cursar un pedido, indicar el nombre com-
pleto del producto. En la lista de precios en-
contrard la relacién completa de los nime-
ros de componentes.

Contactar con su distribuidor local para de-
terminar la disponibilidad.

Conjuntos de rociador con rosca NPT:
Especificar: (especificar Modelo/SIN), res-
puesta normal, (especificar factor K), (es-
pecificar temperatura nominal), Serie TY-B
(especificar colgante o montante), rociador
con (especificar el tipo de acabado o revesti-
miento), P/N (especificar segin laTabla C).

Placa empotrada:

Especificar: Placa empotrada con (especifi-
car acabado) Estilo {especificar 106 40), P/N
(especificar®)

* Consulte la ficha técnica TFP770

Liave de rociador:

Especificar: Llave de rociador W-TYPE 6

P/N 56-000-6-387
Especificar: Llave de rociador W-TYPE 7

P/N 56-850-4-001.

de cumplimiento, obligacién ni cualquier otro propésito. www.quicksilvertranslate.com.

hecho Gnicamente como cortesia al piblico
el texto traducido, consulte, por favor, la
lante ni tendra repercusién legal a efectos

TYCO FIRE & BUILDING PRODUCTS, 451 North Cannon Avenue, Lansdale, Pennsylvania 19446
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