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TEMA Y PROPUESTA DE TESIS:

“Implementacion de un sistema basado en mineria de datos
para la obtencion de las preferencias estudiantiles de nivel

superior para la planificacion de materias”



INTRODUCCION

Hoy en dia, al igual que en el resto de dmbitos de la sociedad, las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones han irrumpido en el
ambito educativo. Asi, es posible capturar y recopilar de forma muy
sencilla y con coste reducido todo tipo de informacién: datos
administrativos de matriculaciones en colegios, institutos o
universidades, expedientes académicos informatizados de los

estudiantes y registro de actividades.

La mineria de datos educativos (Educational Data Mining, EDM) es el
proceso de transformar los datos en bruto recopilados por los sistemas
de ensefianza en informacion util que pueda utilizarse para tomar
decisiones informadas. [Cecily Heiner, Ryan Baker y Kalina Yacef,
Proceedings of the Workshop on Educational Data Mining at the 8th
International Conference on Intelligent Tutoring Systems (ITS 2006).

Jhongli, Taiwan].

La revolucion digital ha hecho posible que la informacion digitalizada
sea facil de capturar, procesar, almacenar, distribuir, y transmitir. Con

el importante progreso en informatica y en las tecnologias relacionadas


http://www.its2006.org/

y la expansién de su uso en diferentes aspectos de la vida, se continta
recogiendo y almacenando en bases de datos gran cantidad de

informacion.

Todas las herramientas tradicionales de mineria de datos asumen que
los datos que se usaran para construir los modelos contienen la
informacion necesaria para lograr el proposito buscado: obtener
suficiente conocimiento que pueda ser aplicado a la ESPOL (o
problema) para obtener un beneficio (0 solucion), para el cliente

(estudiante).

La gran cantidad de bases de datos académicas que acumulan
informacion de estudiantes de nivel superior y de catedraticos serian
de mayor utilidad, si esta mineria de datos es puesta al alcance de los
estudiantes con la implementacion de un sistema que permita elegir
segun las preferencias de los usuarios sus materias. La mineria de
datos (DT) comprende un conjunto de técnicas, algoritmos y métodos
que permiten a partir de un conjunto de informacién alcanzar
razonamientos y proposiciones de ambito general, partiendo de algo

particular.



La mineria de datos no es nueva, tiene nacimiento en los afios 60’
consolidandose en los 80’. Segun nuestras investigaciones y sus siglas
en inglés Data Mining es el proceso de extraer conocimiento Util y
comprensible, previamente desconocido, desde grandes cantidades de
datos almacenados en distintos formatos. Las herramientas de Data
Mining predicen futuras tendencias y comportamientos, permitiendo la

toma de decisiones.

La informacion resultante tras trabajar con la mineria de datos, es
aplicable a tomar decisiones, formando parte del conjunto de
tecnologias del mundo actual. Grandes empresas e instituciones
publicas, privadas y de educacién, ya han creado y alimentan bases de
datos especialmente disefiadas para proyectos de mineria de datos, en
las que centralizan informacion potencialmente util de todas sus &reas

de trabajo, estrategias de marketing, etc.

La mineria de datos por lo general contempla las siguientes fases:

1. Determinacion de los objetivos. Trata de la delimitacion de los

objetivos que se desea alcanzar.


http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/decis/decis.shtml

2. Pre-procesamiento de los datos. Se refiere a la seleccion, la
limpieza, el enriquecimiento, la reduccién y la transformacién de las
bases de datos. Es la etapa que consume mas de la mitad del tiempo

del proyecto.

3. Determinacion del modelo. Se comienza realizando unos andlisis
estadisticos de los datos, y después se lleva a cabo una visualizacion
grafica de los mismos para tener una primera aproximacion. Segun los
objetivos planteados y la tarea, que debe llevarse a cabo, pueden
utilizarse algoritmos desarrollados en diferentes areas de la Inteligencia

Avrtificial.

4. Analisis de los resultados. Verifica si los resultados obtenidos son
coherentes y los coteja con los obtenidos por los analisis estadisticos y
de visualizacién grafica. El usuario determina si son novedosos y si le
aportan un nuevo conocimiento que les permita considerar sus

decisiones.

La finalidad de estas fases que son las caracteristicas basicas de un
sistema en mineria de datos, es que el estudiante a quien
denominamos el usuario, tenga acceso al nicho de la informacién

catedratica e itineraria de la Escuela Superior Politécnica del Litoral,



para que esta sea una herramienta de la nueva tecnologia que avanza
a pasos agigantados, que le ayude en forma oOptima a la planificacion
de materias al tiempo y horario a su eleccion con el catedratico que
tuviere conveniente, creando asi una planificacion de seleccion de
materias que facilite el uso de su tiempo sin afectar también la
organizacion ya preestablecida en la plataforma del sistema, esto
ayudara también como una estrategia de marketing al hacer que la
institucion sea la pionera en brindar soluciones estudiantiles enfocados

al tema de nuestro proyecto.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Escuela Superior Politécnica del Litoral ESPOL, cuenta con
alrededor de 10 000 estudiantes procedentes de todas las provincias y
lugares del pais, con los méas diversos origenes sociales y académicos;
sin que, hasta el momento, se hayan realizado estudios que evallten la
influencia de estos factores en su formacion posterior. Por lo que estos
factores no son tomados en cuenta a la hora de realizar el proceso de
organizacion de actividades en la planificacion de catedras, horarios de
clases, para los estudiantes presentes y futuros de la Universidad. Lo
gque crea debido a la diversidad de la poblacion de usuarios
estudiantiles de toda indole y clases sociales, una necesidad como es
la de planificar su eleccion de horas y materias de estudio conforme a
sus prioridades y preferencias, que no afecten su estilo de vida y que lo
lleven a una formacion oOptima profesional. Mientras que en otros
casos se puede identificar a los alumnos con mayor disponibilidad de
sujetarse a planificaciones ya preestablecidas, que pudieran formar
parte de proyectos o grupos de investigacion, o simplemente una

organizacion de profesores con la informacion conveniente para que


http://www.monografias.com/trabajos12/pmbok/pmbok.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/grupo/grupo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/norma/norma.shtml
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puedan brindarle atencién diferenciada a sus estudiantes en aras de
fomentar el pleno desarrollo de sus capacidades y dandole asi
cumplimiento al objetivo primordial de la Universidad, que es el de
formar profesionales en todas las especializaciones cada vez mejor

preparados.

Toda la informacién personal y docente de los estudiantes, desde hace
mucho tiempo se encuentra digitalizada y se mantiene en historicos
gue no brindan mayor utilidad que la con la aplicacion de esta

tecnologia se puede mejorar.

Es por esto que en la Universidad se hace necesario tener métodos
eficientes y autométicos para explorar las grandes bases de datos,
procesando de forma rapida y fiable la informaciéon para encontrar

patrones de conocimiento apropiados para resolver un problema.

El objetivo fundamental de este trabajo esta orientado a determinar las
preferencias estudiantiles al momento de elegir las materias con el fin
de que el sea un planificador de las mismas vinculo que existe entre el

origen y procedencia social de los estudiantes de la ESPOL con sus


http://www.monografias.com/trabajos14/deficitsuperavit/deficitsuperavit.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
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resultados académicos mediante la aplicacion de técnicas de

agrupacion y reglas de asociacion de mineria de datos.

El presente trabajo plantea la aplicacién de una tecnologia basada en
la implementacién de un sistema en mineria de datos, por lo que en la
misma tratamos de definir qué es, a que aporta al conocimiento y que
utilidad brinda al desarrollo de soluciones para los usuarios
(estudiantes a nivel superior) en la seleccién de materias de acuerdo a

sus planificaciones y acorde a sus necesidades.

1.2. DELIMITACION DEL PROBLEMA

El desarrollo de nuestra tesis se encuentra delimitado en todo el
campus de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), en la
ciudad de Guayaquil, cuyo propdsito sera una primordial herramienta
para cada usuario de la universidad, estudiante via on-line (Internet) y
en el caso del administrador con la aplicacion de la tecnologia de la
mineria de datos en el sistema considerado para su uso en el acceso
de la base de datos, para la respectiva coordinacion de los horarios de

clases y las materias preferidas y seleccionadas por los estudiantes.



1.3. EVALUACION
Este proyecto va a ser evaluado mediante:
¢ Revision continua y permanente de contenidos
e Contrastar informacion mediante comparacion de fuentes de
informacion.

¢ Aplicacién de instrumentos adecuados

Factibilidad.- La investigacion es factible porque ofrece una posible
solucién a una necesidad actual entre los estudiantes de la ESPOL,
ademas este proyecto cuenta con el recurso humano, intelectual,
tecnolégico y econdmico necesario para su desarrollo.

Claro.- Que se esta aplicando en una Institucién.

Preciso.- Por los resultados obtenidos.

Permanente.- Que se lo esta realizando desde la aprobacién del tema'y
durante todo el proceso.

Objetivo.- Que es perceptible no se presta a subjetividades ni
emociones.

Cualitativa.- Puede ser expresada en términos de calidad.

Cuantitativa.- Puede expresar en términos de cantidad.

10



1.4. INTERROGANTES DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto responde a las siguientes interrogantes que se

dieron a través de nuestras investigaciones:

* ¢ Qué es una mineria de datos?

Consiste en la extraccion no trivial de informacion que reside de
manera implicita en los datos. Dicha informacion era previamente
desconocida y podra resultar atil para algun proceso. En otras

palabras, la mineria de datos prepara, sondea y explora los datos

para sacar la informacion oculta en ellos.

* ¢ Para qué sirve esta tecnologia?
Dicha tecnologia en nuestro trabajo nos sirvio como medio
importante para saber las preferencias estudiantiles y asi poder
conocer cuales son los requerimientos en cuanto al horario y

sugerencia de profesor para la buena planificacion.

* ¢Dénde se aplica una mineria de datos?
Existe una lista muy extensa de donde se aplica la mineria de
datos, como por ejemplo; comportamiento en Internet, recursos
humanos, patrones de fuga, ingenieria eléctrica, etc, siendo lo

principal el analisis de datos.

11
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* ¢ Cuales son los beneficios de aplicar una mineria de datos?
Dentro de los beneficios al aplicar técnicas de mineria de datos esta
la buena planificacién y buen uso de la informacion adquirida,

siendo el Unico beneficiado el usuario final.

* ¢ Qué fases contempla la mineria de datos?

Figura 1.4. Proceso de mineria de datos.
Fuente: http://www.daedalus.es/mineria-de-datos/proceso-de-mineria-de-datos/

Los pasos a seguir para la realizacion de un proyecto de mineria de
datos son siempre los mismos, independientemente de la técnica

especifica de extraccion de conocimiento usada.

* ¢ Cubrira las expectativas la aplicacion de un sistema de mineria
de datos a todos los usuarios de la ESPOL?
Si, la aplicacion de dicho sistema dentro de la comunidad
politécnica creard una cultura de planificacion ordenada teniendo
como resultado las preferencias del estudiante a la hora de

escuchar clases.

12
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* ¢Como seria disenado el sistema?
En cuanto al disefio deberia tener una interaccion hombre-maquina
bastante simple y entendible a la vista, sin opcion a confundirse ya
gue su buen manejo se releja en la obtencion de datos reales y

concretos.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

e Crear un sistema que obtenga las preferencias estudiantiles para
la planificacion de materias, utilizando la tecnologia de mineria de
datos, extraer informacion util a partir de datos del sistema
académico de la ESPOL, para este fin y dar a conocer una
panoramica general de lo que es una mineria de datos y las
aplicaciones de las herramientas de manera Optima para la

creacion del sistema propuesto en nuestra tesis.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar los modelos discriminantes para el desarrollo de la

clasificacion de las preferencias.

13



e Definir los DATAMARTS donde se concentren los datos
operativos, valores de hecho y conocimientos extraidos de los

cuestionarios electroénicos.

e Implementar las interfaces web necesarias para: ingreso de datos
de los estudiantes, operacion de los DATAMARTS y ambiente de

toma de decisiones.

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA.-

El desarrollo de nuestro proyecto aportara a la comunidad politécnica
con un sistema donde el estudiante podra dar a conocer su
disponibilidad de tiempo y a su vez recomendar horarios, profesores
con los cuales quisiera escuchar clases, creando una cultura de

planificacion en base a recoleccion de informacion.

Pensando no solo en el bienestar del usuario sino también de la
institucion que lo administra se podria tener una vision diferente de la
demanda que se tiene ya que el buen manejo de los datos obtenidos
permitira la implementaciéon de nuevos horarios de clases generando
indirectamente el crecimiento del recurso humano con el aporte de

fuentes de empleo.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 RECOLECCION DE DATOS

Toda la informacion necesaria para alimentar el sistema que se
propone en este proyecto se encuentra en la base de datos SISTEMA
ACADEMICO, de la ESPOL; por lo que no fue necesario integrar
varios origenes de datos para su recoleccién. Los atributos
seleccionados para realizar el proyecto de mineria se encontraban en

varias vistas dentro de la base de datos.

El sistema serd un anexo en el sistema Censo Académico en Linea
(CENACAD) que hara referencia a un formulario personal para cada
alumno que ingrese su respectivo numero de matricula, el sistema
presentara el respectivo flujo del alumno sefialando de forma puntual
las materias que ya ha tomado y las materias que esta tomando en el
actual semestre permitiendo visualizar las materias que no ha tomado
aun; asi disminuiremos el ingreso de elecciones erréneas por parte del
alumno, dentro del formulario una vez escogido las materias se le

pedira al usuario que escoja con que profesor desearia tomar cada una

15



de las materias elegidas con el horario que le parezca mas

conveniente.

Este modulo del sistema no pondra restricciones en el ambito de la
asignacion de profesor y el horario que decida el usuario ya que
nuestro objetivo es conocer también preferencias del alumno para su

respectivo analisis.

Para asociar en una sola tabla los datos personales de los estudiantes;
se integra utilizando la técnica ETL (Extraer, Transformar y Cargar
Extract, Transform and Load), Este proceso permite mover datos desde
multiples fuentes, reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en un data
warehouse para su respectivo andlisis. [Wikipedia, Enciclopedia Libre,
(es.wikipedia.org/wiki/ETL)]. Extraeremos informacion que se obtienen
de datos historicos a partir de nUmeros de matriculas, correspondientes
a estudiantes matriculados en la Universidad en el periodo

comprendido entre los afios 1998 aproximadamente al 2008.

La extraccion convierte los datos a un formato preparado para iniciar el

proceso de transformacion.
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La fase de transformacion aplica una serie de reglas o funciones sobre
los datos extraidos para convertirlos en datos que seran cargados. En
ciertos casos pueden ser necesarias aplicar algunas de las siguientes

transformaciones:

o Seleccionar solo ciertas columnas para su carga (las columnas
con valores nulos no se cargan).

o Traducir cédigos (si la fuente almacena una "H" para Hombre y
"M" para Mujer en el destino tiene que guardar "1"y "2" segun el
caso).

o Obtener listado de materias a elegir.

o Calcular totales de mudltiples filas de datos (hUmero de materias
elegidas).

e Generacién de campos clave en el destino.

e Dividir una columna en varias (columna "Nombre: Garcia
Miguel"; pasar a dos columnas "Nombre: Miguel" y "Apellido:
Garcia").

o La aplicacion de cualquier forma, simple o compleja, de
validacion de datos, y la consiguiente aplicaciéon de la accion que

en cada caso se requiera:

« Datos OK: Entregar datos a la siguiente etapa (Carga).
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« Datos erroneos: Ejecutar politicas de tratamiento de
excepciones (rechazar el registro completo, dar al campo

erréneo un valor nulo).

La fase de carga es el momento en el cual los datos de la fase anterior

(transformacidén) son cargados en el sistema. Emplearemos un data

warehouse para mantener el historial de los registros de manera que

se pueda hacer una auditoria de los mismos y disponer de un rastro de

toda la historia de un valor a lo largo del tiempo.

Existen dos formas basicas de desarrollar el proceso de carga:

Acumulacion simple: Consiste en realizar un resumen de todas

las transacciones comprendidas en el periodo de tiempo
seleccionado y transportar el resultado como una Unica
transaccion hacia el data warehouse, almacenando un valor
calculado que consistira tipicamente en un sumatorio de la
magnitud considerada.

Rolling: Se aplica para mantener varios niveles de granularidad.
Se almacena informacion resumida a distintos niveles,
correspondientes a distintas agrupaciones de la unidad de
tiempo en alguna o varias de las dimensiones de la magnitud

almacenada (Wikipedia, Enciclopedia Libre).
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Somos concientes que la tecnologia actual y su creciente demanda, el
desarrollo de tecnologias de mineria de datos mas avanzadas para
interpretar la informacién y el conocimiento de los datos distribuidos por
todo el mundo. En este siglo la demanda continuara creciendo, y la
ESPOL, no podria quedarse atras al ser una de las Universidades de

mayor prestigio, debe ir a la par siempre al avance con la tecnologia.

2.2. CONSTRUCCION TEORICA

Se denomina Mineria de Datos al conjunto de técnicas y herramientas
aplicadas al proceso no trivial de extraer y presentar conocimiento
implicito,  previamente  desconocido, potencialmente  atil y
humanamente comprensible, a partir de grandes conjuntos de datos,
con objeto de predecir de forma automatizada tendencias vy
comportamientos; y describir de forma automatizada modelos
previamente desconocidos [Piatetski-Shapiro et al., 1991; Chen et al.,
1996; Mannila, 1997].En otras palabras, la mineria de datos prepara,

sondea y explora los datos para sacar la informacién oculta en ellos.

Mediante los modelos extraidos utilizando técnicas de mineria de datos
se aborda la solucibn a problemas de prediccion, clasificacion y

segmentacion.

19


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Predicci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Segmentaci%C3%B3n

En general, las tareas de la mineria de datos se pueden clasificar en
dos categorias: mineria de datos descriptiva y mineria de datos

predictiva [Piatetski-Shapiro et al., 1996; Han, 1999].

Fases o procesos:

Un proceso tipico de mineria de datos consta de los siguientes pasos

generales:

1. Seleccion del conjunto de datos, tanto en lo que se refiere a
las variables dependientes, como a las variables objetivo.

2. Analisis de las propiedades de los datos, en especial la
presencia de valores atipicos y ausencia de datos (valores
nulos).

3. Transformacion del conjunto de datos de entrada, se
realizard de diversas formas en funcion del andlisis previo, con
el objetivo de prepararlo para aplicar la técnica de mineria de
datos.

4. Seleccionar y aplicar la técnica de mineria de datos, se
construye el modelo predictivo, de clasificacion o segmentacion.

5. Evaluar los resultados contrastdndolos con un conjunto de
datos previamente reservado para validar la generalidad del

modelo.
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Técnicas:

Estas técnicas que provienen de la inteligencia artificial y de la
estadistica, no son mas que algoritmos, mas o menos sofisticados que

se aplican sobre un conjunto de datos para obtener resultados.

Usaremos el modelo estadistico que es una expresion simbdlica en
forma de igualdad o ecuacibn que se emplea en todo disefio
experimental para indicar los diferentes factores que modifican la

variable de respuesta.

Segun el objetivo del andlisis de los datos, los algoritmos utilizados se

clasifican en supervisados y no supervisados.

o Algoritmos supervisados (o predictivos): predicen un dato (o un

conjunto de ellos) desconocido a priori, a partir de otros
conocidos.

e Algoritmos no supervisados (o0 deductivos): se descubren

patrones y tendencias en los datos.

Criterios para aplicar los métodos de la mineria de datos

o Factibilidad econdémica-organizativa: no se conocen métodos
alternativos, no existen problemas de violacibn de la

informacion.
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o Factibilidad técnica: se dispone de suficientes datos, estos
contienen rasgos relevantes, con poco ruido y se domina la

aplicacion de los métodos.

Utilidad de la mineria de datos

Sabiendo que la mineria constituye un paso mas en el analisis de los
datos para apoyar la toma de decisiones. Esta es una técnica de
complemento, para un analisis mas avanzado de los datos y extraer

mas informacion de ellos.

Ademas podemos citar los tiempos de respuestas, el manejo de gran
volumen de datos para obtener un modelo valido es un inconveniente
ya que implica gran cantidades de tiempo de procesos y se requiere un

respuesta en tiempo real.

Gracias a la valiosa utilidad de la mineria de datos hemos podido
integrar algoritmos y resultados obtenidos en sistemas operacionales.
De este modo, el conocimiento obtenido con estas técnicas no queda

limitado por la visién que el usuario tiene del problema.

22



2.3. RECURSOS

DISPONIBILIDAD DE LA INFORMACION

En la siguiente lista, se presentan una serie de recursos que resultan

utiles en el desempefio de nuestra investigacion.

e Libros

o T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman "The elements of
Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction”. Este libro describe las ideas mas importantes
en el area de Data Mining manteniendo un marco

conceptual con gran coherencia y elegancia.
o Software y lenguajes de programacion:

o Smarty, PHP, Ajax, Postgress, XML

2.4. POSIBLES USUARIOS DEL SISTEMA

Este sistema combina el uso de dos usuarios, un administrador o
usuario 1 que es aquel que Unicamente esta encargado de alimentar la
base de datos, manipular, clasificar, organizar y realizar un analisis

discriminante del usuario 2 o estudiante que es aquel que visualiza,
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ingresa, selecciona y acepta segun sus preferencias las materias

segun los horarios establecidos por el usuario 1.

Para mayor comprension lo hemos graficado en el siguiente cuadro:

USUARIO 1
Administrador

VAN

A\ 4

/ N\

\/

Vv

USUARIO 2
Estudiante

\ 4

Utiliza la Alimenta base Manipula
mineria de de datos informacion
.y . . Clasifica
Informacion Usuario 1 va a usuario 2
Informacién Usuario 2 regresa a usuario 1
Organiza
Visualiza .| Ingresa sus Selecciona
paneles de "| datos materias y
|_Informacion __— L _— [ horarig

Figura 2.4. Posibles Usuarios del sistema.

2.5. ANALISIS DE LOS DATOS INGRESADOS.-

Acepta su

eleccion

Los datos de los cuales disponemos de los estudiantes (provistos por la

universidad) son los siguientes:

¢ Nombre del estudiante.

o Apellidos del estudiante.

o Matricula del estudiante
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« Factor P del estudiante

« Edad del estudiante

e Semestre en que esta el estudiante

o Materias aprobadas por el estudiante

o Materias que actualmente estd tomando el estudiante

Para realizar el analisis de clasificacion de un estudiante, se dispone de
algunos métodos relacionados con el andlisis discriminante, el método

escogido fue el andlisis de Fisher.

La distribucion F de Fisher. Una variable aleatoria se distribuye
segun el modelo de probabilidad F de Fisher con (m,n) grados de
libertad , donde m y n son enteros positivos, si su funcion de densidad

es la siguiente :

=[ e*»**dx
,£>0,donde I (p) o
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El modelo de probabilidad del cociente entre varianzas
muestrales, en poblaciones normales e independientes. Si X4, X,
vy Xm 5 € Yq, Y2, ..., Y, SONn muestras aleatorias de tamafios m y n
extraidas de poblaciones normales N(ux, ©x)y N(My, Oy)

respectivamente, entonces

2

0;’5: sigue una ley de probabilidad F de Fisher
'y
con {(m-1,n-1) grados de libertad , donde §2 =i%
i-1 -
n (Y, - V¥ .
v Sﬁ = Zu son |las varianzas muestrales.
1 N-—
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CAPITULO 3

FASES DEL PROYECTO

3.1. Ciclo virtuoso de la mineria de datos
El proceso de la mineria de datos es un ciclo, ya que los resultados

obtenidos pueden alimentar nuevamente los procesos efectuados.

El ciclo virtuoso en esencia involucra:

Capturar, analizar, planear, actuar y revisar.

Analisis del =—» Analisis de
Problema "= |los datos

A_

Preparacion
de los datos

Explotacion M paos @ | _ A L

Modelado

Evaluacién

FIGURA 3.1.- Ciclo virtuoso de la mineria de datos.

Fuente : http://www.monografias.com/trabajos27/estimacion-coste/Image1100.gif

Para realizar nuestro sistema hemos efectuado los siguientes pasos

conforme el ciclo virtuoso de la mineria de datos
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3.2. Fases

3.21 Fase1

Captura de informacién:

Para poder realizar la captura de la informacién debemos preocuparnos
por identificar entre los datos disponibles, cuales de ellos son de interés
para cumplir con los objetivos de nuestro trabajo. Recordando que
existe informacién necesaria, la cual no podemos dejar aun lado.
Ademas debemos observar qué datos son sensibles y afectan en

mayor medida a los objetivos trazados.

Usando la base de datos de la ESPOL, donde se encuentra toda la
informacion requerida de los estudiantes y partiendo desde el nimero
de matricula obtenemos informacién primordial como lo son:

Factor P.

Promedio.

Edad.

Nivel académico. (Ej: Nivel 100, Nivel 200)

e Historial de materias aprobadas.
Ademas tomamos los datos de preferencias de los estudiantes (en el
sistema), esto nos ayudara a tener la opinion personalizada de los

individuos.
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Podemos disponer de un inmenso caudal de conocimiento basado en
los datos obtenidos, sin embargo explotar dicho conocimiento es
nuestro objetivo, de alli la idea de seleccionar la informacién necesaria
entre toda la informacion disponible.

Una vez obtenida la informacién se procede al siguiente paso.

3.2.2 Fase 2.
Analisis:
Los datos que poseemos deben ser procesados y para esto
involucramos lo siguiente:

e Tecnologias a usar: php, postgress, ajax, javascript, smarty.

e Orientacion a objetivos: se define y se crean los objetivos.

e Modelamiento de la base de datos (para el respectivo

almacenamiento de datos).

El andlisis de los datos tienen su fundamento en los algoritmos
aplicados para poder realizar la blasqueda de conocimiento
previamente definido en la fase anterior. Estos algoritmos son
planeados y elegidos con el fin de extraer de los datos el conocimiento

fundamental para nuestro analisis.

Recordemos que estos algoritmos son aplicados de manera automatica

por el sistema con el Unico proposito de que se ejecute de manera
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sistematica siguiendo los patrones establecidos, sin incluir la
apreciacion o punto de vista del operador o0 usuario en ese instante.
Esta premisa debe ser aplicada, pues es fundamental en la mineria de
datos, obligatoriamente se necesita un trabajo automatizado, si existe
alguna intervencion humana durante el proceso éste ya no es

considerado como mineria de datos.

La razdén por la cual se considera de importancia este punto radica en
el objetivo de respetar la integridad del conocimiento extraido, para no
incluir puntos de vista y apreciaciones que no han sido consideradas
validas durante la fase inicial. Se pone en préactica esta premisa pues el
ser humano tiende a cambiar de opinidon siendo influenciado por las

circunstancias que lo rodean en un determinado instante 0 momento.

3.2.3 Fase 3

Planeacién y Desarrollo.

En esta fase llevamos a ejecucién lo propuesto en las fases anteriores
buscando cumplir con los requerimientos establecidos para el disefio
de las estructuras donde almacenaremos la informacién obtenida de

los datos, respetando la consistencia y accesibilidad de la informacién.
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Deseamos brindar la posibilidad de acceder a la informacién sin poder
cambiarla o modificarla, y presentando los datos de manera
comprensiva. Es por eso que procedemos al desarrollo de nuestra tesis
con los siguientes pasos:

e Creacion de base php.

e Creacion del sitio web.

e Creacion de clases en php y funciones en smarty.

e Creacion de procesos en la base de datos.
Durante esta fase establecemos los procedimientos por medio de los
cuales realizamos nuestro analisis discriminante (esto es transparente
al usuario), generamos la informacion requerida para poder hacer
predicciones.
Un proceso de mineria de datos va mas alla de la extraccion y el
andlisis de los datos, también aplica el uso de estos datos para ser
interpretados, ser almacenados y darle uso las veces que sea

necesario para la toma de decisiones.

Pensando en el almacenamiento de los datos y el acceso a ellos,

disefiamos tablas para guardar los andlisis ya realizados para futuras

consultas y toma de decisiones basada en la informacion obtenida.
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3.24 Fase4
Demostracioén y uso.
Pruebas realizadas para la verificacion de los resultados antes de la

respectiva sustentacion.

Para esta fase ya disponemos de las estructuras de informacion
obtenida a través de los datos previstos. Ademas ya contamos con
nuestro sistema y las conexiones web establecidas para disponer de la
informacion existente en nuestro repositorio de base de datos y la

posibilidad de almacenar los andlisis realizados.

Para realizar las pruebas necesitamos recordar que la implementacion

de nuestra tesis consta de 2 moédulos:

e Modulo Estudiante.

e Modulo Administrador.

Pruebas realizadas:

MODULO ESTUDIANTE:

Se procede a las siguientes verificaciones:

e Ingreso de estudiante con su respectivo usuario y contrasenia.
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e Carga del flujo correspondiente a la carrera.

e Materias disponibles para elegir (Efecto drag and drop).

e Presentacién de materia con opcion de elegir profesor y horario
deseado.

¢ Validaciones correspondientes a los horarios (nUmero de horas).

¢ Posibilidad de poder modificar en caso de error antes de concluir
con eleccion.

e Guardar preferencias de estudiante en el repositorio.

MODULO ADMINISTRADOR:

Verificaciones efectuadas:

¢ Ingreso de administrador con su usuario y contrasefa.

e Carga de tablas de jornadas con la informacién establecida para
el andlisis a partir de dia elegido, facultad y materia.

e Célculo y presentacion de los valores obtenidos por la funcién
discriminante y sus respectivos centroides.

e Guardas analisis discriminante desarrollado.

e Carga de analisis anterior elegido para consulta.

e Verificacién de estadistica de profesores mas elegidos y sus

horarios.
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3.3. Flujo de informacioén en el ciclo de mineria de datos.
En el ciclo virtuoso de la mineria de datos los datos son procesados y
almacenados de acuerdo al siguiente esquema, respetando siempre la

integridad de los mismos.

Interpretacién / Evaluacion

IImer'adeD'\t ] [ujh
W %

Preprocende @
@ -

FIGURA 3.2.- Flujo de informacién en el ciclo virtuoso de la mineria.

Ademas teniendo en cuenta la modernizacion que viven los registros
académicos y siendo una necesidad la obtencién de preferencias
estudiantiles con respecto a la buena planificacion de las materias cuya

finalidad es la de nuestro proyecto.
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Este trabajo luego de un analisis y viendo la necesidad del estudiante
universitario utiliza los modelos discriminantes para el desarrollo de la
clasificacion de las preferencias, en el mismo se define los
DATAMARTS donde se concentran los datos operativos, valores de
hecho y conocimientos extraidos de los cuestionarios electronicos.
Ademas implementamos una interfaz Web necesaria para: ingreso de
datos de los estudiantes, operacion de los DATAMARTS y ambiente de

toma de decisiones.

Lo que se quiere con un sistema como el nuestro es la de proporcionar
la extraccion del conocimiento de los estudiantes con respecto a las
preferencias académicas a medida que va transcurriendo su ciclo de rol

estudiantil.

Reflejar las tendencias de eleccion por parte de los alumnos; es una
herramienta atil que facilite la toma de decisiones para los respectivos
coordinadores. Para un futuro semestre; de que materias y que
profesores los alumnos desean tomar se podria determinar con un
grado de confiabilidad la cantidad de alumnos que desean tomar una
materia para el proximo semestre tomando en cuenta dependencias
estadisticas del mismo ya sea porque esta tomando una materia que le

permite tomar otra después o por el status del mismo alumno si se
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encuentra a prueba o esta es una materia que se encuentra en un nivel
superior al siguiente semestre; sin embargo conocer las tendencias del
alumnado por parte de los coordinadores facilitaria la labor de los
mismos al abrir un tope de materias que se demandan.

El presente trabajo presenta un sistema que servird de soporte para el
coordinador a la toma de decisiones de este tipo de procesos con una
respectiva toma de informacién y procesamiento de la misma para dar
una seleccién 6ptima y eficiente de la cantidad demandada de materias

y profesores para un siguiente semestre.
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CAPITULO 4

ANALISIS DEL SISTEMA

En esta seccion se realizara el analisis tanto de los requerimientos

funcionales involucrados en el ciclo de vida del sistema.

4.1. Requerimientos funcionales.-
Aqui se definiran los requerimientos funcionales del sistema, los cuales
delimitaran el alcance del proyecto e indicaran el comportamiento

observable y la funcionalidad del mismo.

Esta aplicacion nos facilita realizar un analisis discriminante con el cual
podremos desarrollar una prediccion y disefar claramente planificacion
de materias para un respectivo semestre con el fin de simplificar el
proceso actual de planificacion; Para este objetivo se crea la parte
administrativa con la cual se podra guardar los datos generados en un
Data WareHouse para poder hacer uso de los mismos en el analisis

posterior.

Disponemos de dos tipos de usuarios:
e Usuario 1 .- Administrador

e Usuario 2.- Estudiante
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Tareas Usuario1 6 Administrador:

Teniendo claras las tareas que el Administrador puede realizar, las
mismas que fueron mencionadas en el item 3.2.4, en especial luego de
realizar un analisis discriminante podra obtener los datos para la
funcién discriminante y el valor del centroide con el cual podréa realizar

un analisis predictivo.

Previo al andlisis discriminante el administrador podra elegir la opcién
de realizar un analisis predictivo, a partir del cual podra clasificar a un
estudiante nuevo en alguno de los grupos ya creados, teniendo como

seguridad la prediccion ya realizada.

Como usuario Administrador podra ingresar nuevos estudiantes al
sistema o modificar a estudiantes ya existentes, pudiendo obtener los

datos del estudiante en el sistema.

Los analisis y predicciones del Administrador podran ser guardados en
una base de datos para ser usados posteriormente si este desea
hacerlo, por eso se le dara la opcion de guardar las tareas realizadas

durante su sesion.
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USUARIO 1 Wineria Mimonta Manigala, > Clasifica »| Organiza
Administrador de Datos. Base de Datos informacion
_._‘_,_,..—'—"'_'_'_"_

Figura 4.1. Tareas del Usuario Administrador.

Tareas Usuario2 6 Estudiante:
El Usuario2 al ingresar al sistema con su usuario y contrasefia, se le

cargara las opciones de planificacion y contacto.

En la planificacion se le cargara el flujo de materias respectivo a su
carrera con el cual podra hacer la seleccion de las materias que podra
tomar en su proximo semestre. Tendra habilitada sélo las materias de
las cuales dispondra de acuerdo a los requerimientos respectivos a

cada materia.

Una vez que haya escogido las materias se le presentara la opcion de
elegir con que profesor desea tomarla (asumiendo los profesores
escogidos previamente para el dictado de la materia), y también la
opcién de elegir el horario en el que le gustaria tomar las clases

(Validando las horas que se requieren para cada materia).

Con la opcion de contactos el estudiante podra informar de algun

requerimiento especial o alguna anomalia en su registro al
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administrador, por medio del cual se le enviara un e-mail de notificacién

al administrador del sistema.

USUARIOZ2
Estudiante

> Visualiza paneles
de informacion

Ingreso de

Datos.

T

. Selecc.l_ona Materias
Horarios.

Figura 4.2. Tareas del Usuario Estudiante.

4.2. Requerimientos no funcionales

Acepta su
eleccion.

Luego de definir los requerimientos funcionales de nuestro sistema

debemos también definir aquellos sistemas no funcionales, los mismos

gue se definen como aquellos que tienen que ver con la seguridad y

confiabilidad de la informacion.

e Validacién de transacciones; hace referencia al ingreso al

sistema y a los cambios que se puedan realizar los diferentes

tipos de usuarios del sistema en cada uno de sus ambientes.

e Presentacion de la informaciéon; aquellos datos que son

presentados al usuario final y que no se pueden prestarse a

confusiones, mucho menos el ser erréneos.

e Actualizaciéon de la informacion; la actualizacion de datos de

estudiantes y la clasificacion de los mismos debe realizarse

periddicamente.
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e Respaldo de la informacion; Realizar un buen y respectivo

respaldo de datos obtenidos, para asi no tener pérdidas en la

informacion..

4.3. Andlisis de tecnologias

En lo que respecta al desarrollo de nuestro sistema hemos usado

tecnologias tanto del lado del cliente, como del lado del servidor e

incluso tecnologias cliente/servidor, que detallamos a continuacion.

En lo que respecta al lenguaje de programacion la siguiente tabla nos

muestra las caracteristicas y a que grupo pertenecen:

Lenguaje

Caracteristicas

Tipo

JAVASCRIPT

Es un lenguaje de programacion utilizado para crear
programas encargados de realizar acciones dentro
del ambito de una pagina web. Se trata de un
lenguaje de programacion del lado del cliente,
porque es el navegador el que soporta la carga de
procesamiento. Su uso se basa fundamentalmente
en la creacién de efectos especiales en las paginas y
la definicién de interactividades con el usuario.

cliente

CSS
(Cascading
Style Sheets)

Es una tecnologia que nos permite crear paginas
web de una manera mas exacta. Gracias a las CSS
los resultados finales de la pagina son diferentes,
pudiendo hacer muchas cosas que no se podia
hacer utilizando solamente HTML, como incluir
margenes, tipos de letra, fondos, colores... Incluso
podemos definir nuestros propios estilos en un
archivo externo a nuestras paginas; asi, si en algin
momento queremos cambiar alguno de ellos,
automaticamente se nos actualizaran todas las
paginas vinculadas de nuestro sitio.

cliente
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PHP

Es el acrénimo de Hipertext Preprocesor. Es un
lenguaje de programacion del lado del servidor
gratuito e independiente de plataforma, rapido, con
una gran libreria de funciones y mucha
documentacion.

servidor

PL/PGSQL

Es un lenguaje imperativo provisto por el gestor de
base de datos PostgreSQL. Permite ejecutar

comando SQL mediante un lenguaje de sentencias
imperativas y uso de funciones, dando mucho mas
control automético que las funciones SQL basicas.

servidor

DHTML

Una nueva capacidad de la que disponen los
navegadores modernos, por la cual se puede tener
un mayor control sobre la pagina que antes.

Cualquier pagina que responde a las actividades del
usuario y realiza efectos y funcionalidades se puede
englobar dentro del DHTML, pero en este caso nos
referimos mas a efectos en el navegador por los
cuales se pueden mostrar y ocultar elementos de la
pagina, se puede modificar su posicién, dimensiones,
color, etc.

DHTML nos da mas control sobre la pagina, gracias
a que los navegadores modernos incluyen una nueva
estructura para visualizar en paginas web
denominada capa. Las capas se pueden ocultar,
mostrar, desplazar, etc.

cliente/servidor

XML

XML, con todas las tecnologias relacionadas,
representa una manera distinta de hacer las cosas,
mas avanzada, cuya principal novedad consiste en
permitir compartir los datos con los que se trabaja a
todos los niveles, por todas las aplicaciones y
soportes.

cliente/servidor

Tabla 4.3.a. Lenguajes de Programacion.

Lo que respecta al uso de un WebServer (Servidor Web) hemos usado

el conocido APACHE, el mismo que es un servidor web flexible, rapido

y eficiente, continuamente actualizado y adaptado a los nuevos

protocolos (HTTP 1.1). Entre sus caracteristicas destacan:
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JHOVdV

Multiplataforma

Es un servidor de web conforme al protocolo HTTP/1.1

Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con
los diferentes modulos de apoyo que proporciona, y con la API de
programacion de modulos, para el desarrollo de mddulos especificos.
Basado en hebras en la version 2.0

Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas,
informes de fallos y parches para la solucion de los mismos.

Se desarrolla de forma abierta

Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas

extensiones entre las que destaca PHP, un lenguaje de programacion
del lado del servidor.

Tabla 4.3.b. Caracteristicas del WebServer APACHE.

Siguiendo en la descripcion de herramientas y tecnologias usadas en el

desarrollo de nuestro proyecto, tenemos a continuacion una breve

descripcion de nuestro sistema de base de datos relacional orientada

objetos de software libre, postgreSQL.

10S3491S0d

Implementacion del estandar SQL92/SQL99.

Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos gréaficos, datos
sobre redes (MAC, IP ...), cadenas de bits, etc. También permite la creacién de
tipos propios.

Incorpora una estructura de datos array.

Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas,
orientadas a operaciones con redes, etc.

Permite la declaracion de funciones propias, asi como la definicion de
disparadores.

Soporta el uso de indices, reglas y vistas.

Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen), por
lo que a este gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-
relacionales.

Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos
asignados a cada uno de ellos.

Tabla 4.3.c. Caracteristicas de PostgreSQL.

43




En cuanto a las seguridades podemos citar que hemos escogido
postgresSQL porque tiene la propiedad de soporte del protocolo de

comunicacién encriptado por SSL.

A continuacion se muestra un ejemplo del funcionamiento de las
paginas dinamicas y la interaccion de los lenguajes de programacion

tanto en el lado del cliente como en el lado del servidor.

Paginas dinamicas vsande aplicaciones
de lado del servidor y del lado del cliente

Base de Datos

[E:‘* Ordenador
Remoto

= - |
1 —"—
= ean e e kT ———

Otras \‘-
npllcmionci" APACHE

Intérprete l&;%%
o
15 =1

El navegador efectia la peticién de la pagina
El servidor llama al interprete del PHP sl es necesaro

PHP ejecuta los scripts (interactuando con la base de Plugins
datos sl es preciso) y devuelve al servidor el i
documento generado Instalade
El servidor envia el documento resultante
en formato HTML

Ordenador

El documento es interpretado por el navegador
s& ejecutan los scripts del lado del cllente
y se presenta el resultado en pantalla

Lade del servidor | Lade del cliente

Local

Figura 4.3. Aplicaciones del lado del servidor y del cliente.
Fuente: http://www.adelat.org/media/docum/nuke_publico/lenguajes_del_lado_servidor_o_cliente.html
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4.4. Descripcion de casos de uso y escenarios

Este proyecto de tesis ha sido realizado con la finalidad de entregar

una aplicacién capaz de mejorar la planificaciéon de materias tomando

en cuenta las preferencias de los estudiantes segun el nivel y las

materias que estén dispuesto a tomar; para ello existen algunas

secuencias a seguir detalladas a continuacion.

Los casos de uso para el Sistema Académico Descriptivo Politécnico

(SADPOL) son los siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

Usuario ingresa al sistema

Usuario estudiante elije materias a planificar

Usuario estudiante elimina materias elegidas

Usuario estudiante elige profesor

Usuario estudiante realiza planificacion

Usuario estudiante envia comentario al administrador
Usuario administrador realiza andlisis descriptivo
Usuario administrador realiza andlisis predictivo

Usuario administrador ingresa estudiante

10)Usuario administrador modifica estudiante

11)Usuario administrador guarda calculos realizados
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Nombre: 1. Usuario ingresa al sistema.
Descripcidon: Un usuario intenta ingresar al sistema a través de su
nombre de usuario y contrasefia.
Escenarios:
1.1 Acceso autorizado a un estudiante al sistema.
1.2 Acceso autorizado de un administrador al sistema.
1.3 Acceso no autorizado a una persona cuyo hombre de usuario
es incorrecto.
1.4 Acceso no autorizado a una persona cuyo nhombre de usuario
es correcto, pero la contrasefia es invalida.
1.5 Acceso no autorizado por error de procesamiento en la base de

datos del sistema.

Nombre: 2. Usuario estudiante elije materias a planificar
Descripcidon: Un usuario estudiante elige sus materias para poder
realizar planificacion del semestre. El estudiante arrastra las materias
desde donde esta el flujo dibujado hacia el area de seleccién.
Escenarios:

2.1El estudiante arrastra de forma correcta las materias.

2.2 El estudiante no fija las materias sobre el area disponible.

2.3El estudiante escoge materias que no estan disponibles.

2.4El flujo de la carrera de los estudiantes no es cargada de forma
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correcta de la base de datos.

Nombre: 3. Usuario estudiante elimina materias elegidas
Descripcidn: Un usuario estudiante elimina las materias seleccionadas
para planificacion del semestre. El usuario arrastra las materias desde
el area de seleccion hacia el area de eliminacion..
Escenarios:

3.1El estudiante arrastra de forma correcta las materias.

3.2El estudiante no fija las materias sobre el area disponible.

3.3El estudiante escoge materias que no estan dentro del area

seleccionada.

3.4El proceso de arrastrar no esta habilitado.

Nombre: 4. Usuario estudiante elige profesor
Descripcidén: Un usuario estudiante escoge al profesor con el que
desea tomar la materia seleccionada.
Escenarios:
4.1El estudiante marca la casilla de verificacion del profesor que
desee.
4.2El estudiante no marca de manera apropiada la casilla de
verificacion.

4.3 No existen profesores disponibles para realizar la seleccion.
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Nombre: 5. Usuario estudiante realiza planificacion
Descripcidén: Un usuario estudiante escoge el horario durante la
semana en el cual desea tener las clases de su materia dando clic en
cada casillero del horario (Teniendo como referencia el limitante de
horas de la materia).
Escenarios:
5.1El estudiante marca la casilla de horarios que desea.
5.2El estudiante no marca de manera apropiada la casilla de
horario.
5.3El estudiante excede de las horas correspondientes a la
materia.
5.4El estudiante sobrepasa las horas correspondientes a la
materia.

5.5No existen horarios disponibles para realizar la seleccién.

Nombre: 6. Usuario estudiante envia comentario al Administrador
Descripcién: Un wusuario estudiante envia una observacion al
Administrador del sistema indicando algun caso en particular que no
haya sido tomado en cuenta durante el andlisis (algin comentario de
apreciacion).

Escenarios:

6.1El estudiante envia comentario al Administrador de manera
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apropiada.
6.2 El estudiante no ingresa su nombre en el formulario.
6.3 El estudiante no ingresa su correo en el formulario.
6.4 El estudiante no ingresa su comentario en el formulario.

6.5El formulario no puede ser enviado por fallas en la conexion.

Nombre: 7. Usuario Administrador realiza analisis descriptivo
Descripcidon: Un usuario administrador mediante el sistema realiza el
calculo del andlisis descriptivo generando la funcién discriminante y los
centroides a partir de las materias establecidas en un flujo.
Escenarios:
7.1El Administrador tiene los datos apropiados y realiza el analisis.
7.2El Administrador no dispone de los datos de la materia para
generar analisis.
7.3El Administrador no posee la matriz de variables para generar
analisis.
7.4El analisis no es generado por problemas en el célculo

estadistico.

49



Nombre: 8. Usuario Administrador realiza analisis predictivo
Descripcidn: Un usuario Administrador mediante el sistema realiza el
calculo del andlisis predictivo por medio de la funcion discriminante y
los centroides que ha calculado anteriormente o que tiene guardados.
Escenarios:

8.1El administrador tiene los datos apropiados y realiza prediccion.

8.2El administrador no dispone de los datos necesarios para la

prediccion.
8.3El analisis no es generado por problemas en el célculo

estadistico.

Nombre: 9. Usuario Administrador ingresa estudiante
Descripcién: Un usuario administrador ingresa los datos de un
estudiante nuevo al sistema.
Escenarios:
9.1El Administrador ingresa de forma apropiada los datos en el
formulario.
9.2El Administrador no ingresa los datos de forma apropiada en el
formulario.
9.3El formulario no genera el flujo correspondiente a la carrera por

problemas en conexion a la base de datos.
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Nombre: 10. Usuario Administrador modifica estudiante
Descripcidén: Un usuario administrador modifica los datos de un

estudiante existente en el sistema.

Escenarios:

10.1 El Administrador ingresa de forma apropiada los datos
nuevos en el formulario.

10.2 El Administrador no ingresa los datos de forma apropiada
en el formulario.

10.3 El formulario no genera el flujo correspondiente a la
carrera por problemas en conexion a la base de datos.

10.4 El Administrador no guarda los datos de la modificacion

realizada al estudiante existente por problemas de

conexion a la base de datos.

Nombre: 11. Usuario Administrador guarda calculos realizados
Descripcidn: Un usuario Administrador guarda los calculos realizados

sea de descripcion o prediccion en el sistema.

Escenarios:
11.1 El Administrador guarda el andlisis realizado en su
sesion.
11.2 El Administrador no guarda el analisis realizado en su
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sesion.
11.3 El Administrador no guarda el analisis realizado en su

sesidn por problemas en conexion a la base de datos.

4.5. Analisis de la interaccion Hombre - Maquina

Si bien es cierto, la Interaccibn Hombre - Maquina trata acerca del buen
disefio de sistemas computacionales que les permita a los usuarios
desarrollar sus actividades de manera productiva y segura. Luego de
haber realizado un andlisis de todas las herramientas y tecnologias
usadas en el desarrollo de nuestro proyecto podemos concluir que
nuestro sistema cumple con los principios fundamentales de la

Interaccion Hombre-Maquina, como los son:

e Visibilidad.

e Permisividad.

e Usabilidad.

e Consistencia.

¢ Navegabilidad.

e Retroalimentacion.

¢ Interfaz significativa.

e Seguridad.
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e Disefio minimalista.

¢ Cadificacién gréfica.

Describiendo brevemente dichos principios y haciendo referencia a

nuestro proyecto, tenemos:

Visibilidad: Todas las opciones y controles del sistema deben ser fa-
cilmente distinguibles para los usuarios. El uso de herramientas como
AJAX y JavaScript nos permite que el usuario vea de una forma

agradable y sencilla el manejo del sistema.

Permisividad (affordance): Sabiendo que se refiera a las
manipulaciones de objetos para obtener un resultado facil de entender,
gracias al uso de lenguajes de programacion como DHTML se pudo
proporcionar nombres de menus y opciones, asi como de controles que
tengan concordancia con lo que el usuario espera como resultado de

utilizar estos objetos.

Usabilidad: El sistema es facil de aprender y de usar, especialmente
para novatos, con el objetivo de que las tareas de los usuarios sean
mas eficientes, efectivas y seguras. Por ejemplo, cuando los usuarios

necesiten hacer ingresos de nuevos registros, solo debe ser necesario
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llenar los campos que se requieren, enviar la informacion, y obtener el

resultado de la operacion en pocos pasos.

Consistencia: El disefio del sistema guarda consistencia tanto con los
estandares de disefio Web bajo los cuales los usuarios se encuentran
familiarizados, asi como dentro del mismo sistema, esto es que todos
los colores, mensajes de error y resultado, fuentes y tamafios de las
letras, enlaces y controles siguen un mismo formato en todas las

paginas del sistema.

Navegabilidad: El sistema proporciona que los mends permitan la
exploraciéon general de todas las opciones que brinda el sistema a
través de hipervinculos faciles de identificar. Se ha escogido el uso de

menus pull-down para presentar las opciones de los menus.

Retroalimentacion (feedback): El sistema indica al usuario en qué
sesidn se encuentra, qué accion ha sido ejecutada o se encuentra en
estado de ejecucidn, y cuales son las operaciones permitidas a las que

tiene acceso.

Interfaz significativa (familiaridad): Este principio se relaciona con la

importancia de que los usuarios puedan familiarizarse con los objetos y
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la interface del sistema una vez que ya lo han aprendido a utilizar,
proporcionando nombres significativos (faciles de recordar) de

opciones y controles.

Seguridad: El sistema no permitird ingresar a paginas internas
digitando su URL mientras no haya iniciado una sesién. Ademas el uso
de postgres hace que la comunicacion sea seguro mediante el uso del
protocolo de encriptacion.

Para el reconocimiento de errores se proporcionan mensajes claros, en

lenguaje natural, y faciles de entender cuando se produzca un error.

Disefio minimalista: El sistema presenta a los usuarios Unicamente la
informacion relevante, como el estado del sistema y la operacion que

se va 0 esta ejecutando.

Codificacion grafica: El uso de los colores dentro del disefio de las
paginas Web permite al usuario establecer una separacion entre la
cabecera, los mends con sus opciones, y la parte central donde se
muestran las operaciones y resultados del sistema. Hemos evitado el
uso excesivo de colores (polucién de colores) y la combinacién de
colores fuertes por la dificultad de interpretar la interfase del sistema

gue esto conlleva.
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CAPITULO 5

DISENO Y MANEJO DEL SISTEMA

5.1. Diseino de la arquitectura del sistema
Arquitectura de las 3 capas
Generalmente la arquitectura se refiere a dividir por partes la
funcionalidad de la funcidén dentro de componentes separados basados
en gque es lo que hardn y agrupandolos en clase de componentes
dentro de una simple capa logica.
La mayoria de los mdédulos que se crearon para el sistema tienen
componentes que estan en 3 capas desde la aplicacién del servidor:

o La capa de presentacion.

o La capa de negocio

o0 La capa de los datos.

Logica de
Negocio
Cllente
I

Interfaz de
Presentacion

Capa 1 Capa 2 Capa 3

Figura 5.1. Arquitectura de las 3 capas.
Fuente: http://triana.escet.urjc.es/
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La capa de presentacién es aquella que contiene los elementos de la
interfaz de usuario del sitio e incluye toda la légica que manejara la
interaccion del visitante o el usuario. Esta capa hace que todo el sitio
se vea vivo y la manera del disefio es una parte crucial para el éxito del
sistema porque nuestra aplicacion es un sitio web y su capa de

presentacion estd compuesta por paginas web dinamicas.

La capa de negocios (también llamada la capa intermedia) recibe
pedidos desde la capa de presentacion y retorna un resultado a la capa
de presentacién dependiendo sobre la logica del negocio que esta

contenga.

Casi cualquier evento que suceda en la capa de presentacion
usualmente resulta un llamado a la capa de negocios (excepto eventos
gue son manejados localmente por la capa de presentacion como un
simple ingreso de datos, etc). Casi siempre la capa de negocios
necesita llamar a la capa de datos para informacion que se encuentra

disponible para responder a un pedido de la capa de presentacion.

La Capa de datos (a veces también llamada como, capa de base de

datos), es responsable de manejar los datos de la aplicacion y enviar a

la capa de negocios cuando esta lo solicita, casi cada cliente pide un
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resultado en la capa de datos que estda siendo procesada para
informacion (excepto cuando estos datos ya se encuentran
almacenados en cache a nivel de la capa de negocios o a nivel de la
capa de presentacion, es muy importante tener un sistema de base de
datos veloz.

Estas capas son puramente logicas — no hay limitantes sobre la

ubicacion fisica de cada capa.

En teoria existe libertad de colocar la aplicacion e implicitamente todas
sSus capas en un unico servidor o se pueden colocar cada capa en
separados servidores si la aplicacién lo permite. Una importante
limitante en el modelo de arquitectura de 3 capas es que la informacién
debe fluir en secuencia y en un orden entre capas. La capa de
presentacion solo permitira el acceso a la capa de negocios y no puede

acceder directamente a la capa de datos.

La capa de negocios es el “cerebro” en la mitad de la comunicacién con
las otras capas y procesa y coordina todo el flujo de informacion si es
gue la capa de informacion accede directamente a la capa de datos, las
reglas de la arquitectura de 3 capas seran rotas. Cuando se incremente
una arquitectura de 3 capas se debe estar consciente y obedecer sus

reglas para adquirir sus beneficios.
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5.2. La correcta légica para una correcta capa

Ya que cada capa contiene su propia légica, a veces puede resultar un
poco tedioso, cuando exactamente dibujar una linea entre las capas.
En un escenario por ejemplo, en lugar de leer el usuario valido de la
capa de negocios y decidir si es un usuario valido o no dependiendo de
su estado se puede tener un método de la capa de datos llamado “es

usuario” y leer directamente sin la capa de negocios.

En muchas otras circunstancias se podria tener la opcion de
reemplazar alguna légica de alguna capa en otra o0 en ambas. Mas aun,
existen ocasiones en las que incluso pensamos que es la manera
correcta (con respecto a la arquitectura) para implementar algo, podrias
escoger romper la regla para ganar algo de rendimiento. Como una
regla general si es que el rendimiento se mejora de esta manera, esta
bien los limites establecidos entre las capas, pero solo un poco. De otra
manera, mantener todas las reglas del negocio en la capa del medio,

es preferible porque genera una aplicacion limpia y facil de mantener.
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5.3. Arquitectura de SADPOL?.

Implementar una arquitectura 3 capas ayudara a alcanzar los objetivos
mencionados de rendimiento, flexibilidad y mantenimiento. La disciplina
de cddigo impuesto para este sistema puede parecer un poco rigida a
primera vista. Separando las mayores partes de la aplicacion en

separados componentes pequefios, permitira su reusabilidad.

Otra ventaja de la arquitectura de 3 capas, es que si se la implementa
correctamente todo el sistema sera flexible para los cambios. Cuando
se hace un pequefio cambio en una capa, las otras capas usualmente
no resultan afectadas a veces, incluso casos extremos. Por ejemplo, si
por alguna razon el sistema de base de datos es cambiado (el
administrador decide usar Oracle en lugar de PostgreSQL) lo Unico que
necesita es actualizar un poco la capa de datos al igual que la capa de
negocios.
Paradisefiar y crear e sistema se utiliza.-

e Php para generar contenido web dinamico

e Smarty para separar plantillas del codigo.

e Postgresgl para almacenar datos en el website

e Seimplementa la integracion de la base de datos usando adodb
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Presentation Tier
Smarty Componentizad Templates

Business Tier
PHP 5 Classas Containing Business Logic

DataTier
PrstgreSdL Stored Proceduras

PostgreSOL

Figura 5.2. Herramientas para disefo del sistema.
Fuente: http://geekswithblogs.net
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5.4 DISENO DEL ESQUEMA ADMINISTRADOR

Ej administrador.administrador

B BASE SAADPOL

ESQUEMA ADMINISTRADOR

s cedula: varchar{15)

&

L P IR

normbre_administrador: varchar{z00)
apellido_administrador: varchar{300)
direccion: text

email: warchar{z00)

telefono; varchar{z0)

fk_user: varchar{z0)

] administrador.transacciones

L R SR B SRR )

fk_user: wvarchar{zo)
normbre_administrador: varchar{z00)
facultad: warchar{10)
materia_codigo: varchar{20}
rmateria_nombre: varchar{zZo0)
grupao; varchar{z0)}

factor_1: double precision
factor_Z2: double precision
factor_3: double precision
centroide: double precision
accion: wvarchar(s0)

fecha: timestamp(0)

ruestra: integer

dia: varchar{z0)

Figura 5.3. Modelo de datos del esquema administrador.
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5.5 DISENO DEL ESQUEMA ESTUDIANTE

B 5AADPOL
ESQUEMA - ESTUDIANTE

Destudiante.administradﬂr

 cedula: varchar(15) [ estudiante.carrera

& nombre_administrador: warchar(200)
o apellido_administrador: varchar(300)
< direccion: text

« email: varchar{200}

. id_carrera: integer
o fk_facultad: integer

% nombre_carrera: varchar({300)

< telefono: varchar(z0)
< fk_user: varchar(20)

£ estudiante.dias

[ estudiante.eleccion

# dia_nombre: varchar{30)

o fk_hora: integer
< numera_dia: smallint

5 fk_materi

varc!

s fk_dia: varchar(30)

5 fk_semestre: varchar(200)

har(100)

L% & especializacion: integer

5 fk_estudiante: varchar

] estudiante.eleccion_new

» fk_dia: varchar(30)
. fk_hora: integer
5 fk_semestre: varchar(200)

& hora_slecoion: imestamp(a)
& id_javascript: varchar(100)
& fk_profesor: varchar(100)

5 fk_materia: varchar(100) [ i *

& estudiante.especializacion

# id_especializacion: integer

o fk_carrera: integer
« director_especializacion: varchar

& nombre_especializacion: varchar(100)

[ estudiante.facultad

1~ id_facultad: integer
% nombre: varchar{300)
< siglas: varchar(10)

|
|

[ estudiante.estudiante

» id_estudiante: varchar

mail_estudiante: varchar{200)
fk_id_especializacion: integer
fi_id_nivel: integer
direccion_sstudiants: text
fato_estudiante: oid

fk_user: varchar(z0)
telefono_estudiante: varchar{20}

» fk_especializacion: integer
» fk_estudiante: varchar

& hora_elsccion: fimestamp(0)
& id_javaseript: varchar(100)
& fk_profesar: warchar({100)

Destudiante.hﬂras

~ id_hora: integer
& hora_inicial: Bime(0)
@ hora_final: ime(0)

[ estudiante.materias

o clase: varchar(30) » id_materi

5 fk_especializacion: integ

varchar(100) |

er

¢ nombre_materia: varcha
¢ credito_materia: integer
descripcion_materia: text
fl_nivel: integer

matriz: varchar(1)

imagan: oid
cantidad_horas: integer

¢ o @

<

<

rizony | |

fl_factorp: integer
fecha_nacimiento: date
promedio: nurmeric(3,2)

R A S

¢ nombre_estudiante: varchar(200)
apellido_estudiante: varchar{200)

£} estudiante.estudiante_materias_aprobadas

Destudiante.fa(tnr

2 codigo_factor: integer

¢ o deseripoion_factar: varchar(anm)

-

] estudiante.horario

# cod_horario: integer
& diar varchar(30)
& franjs_horario: varchar(50)

< fk_id_estudiante: varchar

< fk_id_materia: varchar{100)

< fk_id_especializacion_materia: integer
% semestre_aprobado: text

£l estudiante.orden_materia

"

"

=]

te.materias_profesor

< fl_id_materia_seleccion: varchar{100)

< fk_materia_requisita: varchar(100)

@ fk_i
@ fk_i

% fk_cod_profesor: warchar{100)
_matsria: varchar(100)
_especializacion_materia: integer

|
|
|
o fk_id_especializacion_materia_selec: integer |
|
|
|

|
[ estudiante.profesor

7

£ estudiante.semestre

5 cod_profesor: varchar{100)

& semestre: varchar(200)

<

7
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

nombre_profesar: varchar(200)
apellido_profeser: varchar(200)
imagen_profesar: oid

titulo: varchar(z00)

cargo; text

image: bytea

B

& fermino: varchar(10)
% anio: double precision
& fecha_jnicial: date

& fecha_final: date

£ estudiante.usuario

& user: varchar(20)
= pass: varchar(20)
% rol: char(1)

’__Jestudiante.nivel

< descripcion: text
© sub_nivel: warchar

&

& estudiante.repositorio

» tod_estudiante: varchar
varchar{100)
i nteger

& cod_profesor: varchar(100
& fl_horario_clase: integer
& horarie_inicial; time(0)

& horario_final: time(0)

& cantidad_horas: intsger

& dia: varchar(30)

Figura 5.4. Modelo de datos del esquema estudiante.
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El esquema de Administrador, tal como se aprecia en la Figura 5.4.

poseé las siguientes tablas:

e Administrador.administrador

e Administrador.transacciones

La tabla Administrador.administrador es la que almacena la informacion

de los datos del administrador del sistema.

Administrador.administrador

Campo. Descripcion.
Clave primaria. Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima
cedula de 15 caracteres, almacena el niimero de cédula del usuario

identificado como administrador.

nombre_administrador

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 200
caracteres, almacena el nombre del usuario identificado como
administrador.

apellido_administrador

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 300
caracteres, almacena el apellido del usuario identificado como
administrador.

Campo de tipo Text (), almacena la direccion del usuario

direccion identificado como administrador.

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 200
email caracteres, almacena el mail del usuario identificado como

administrador.

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 20
telefono caracteres, almacena el numero telefénico del usuario

identificado como administrador.

Campo de tipo Varchar (), con longitud méxima de 20
fik_user caracteres, almacena identificador propio de la tabla

transacciones. Es la clave para poder acceder a la tabla
mencionada.

Tabla 5.4.a. Tabla Administrador.administrador.
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La tabla Administrador.transacciones es la que almacena Ila

informacion de todas las transacciones (andlisis y predicciones) que

haya realizado el administrador en el sistema. Tiene los siguientes

campos.
Administrador.transacciones
Campo. Descripcién.
Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 20
fik_user caracteres, almacena identificador propio de la tabla

transacciones. Es la clave para poder acceder a la tabla
mencionada.

nombre_administrador

Campo de tipo Varchar (), con longitud méxima de 200
caracteres, almacena el nombre del usuario identificado como
administrador.

facultad

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 10
caracteres, almacena el nombre de la facultad a la cual
pertenece la materia a la que se le realizé el analisis
discriminante.

materia_codigo

Campo de tipo Varchar (),con longitud méaxima de 20
caracteres, almacena el codigo de la materia a la que se le
realizo el analisis discriminante.

materia_nombre

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 200
caracteres, almacena el nombre de la materia a la que se le
realizo el andlisis discriminante.

grupo

Campo de tipo Varchar(),con longitud maxima de 20
caracteres, almacena el nombre del grupo al cual se le efectud
el andlisis discriminante.

factor_1

Campo de tipo Double (), almacena el valor numérico numero
uno correspondiente a la funcién discriminante la cual es
obtenida en el analisis realizado por el administrador.

factor_2

Campo de tipo Double (), almacena el valor numérico nimero
dos correspondiente a la funcion discriminante la cual es
obtenida en el andlisis realizado por el administrador.

factor_3

Campo de tipo Double (), almacena el valor numérico numero
tres correspondiente a la funcion discriminante la cual es
obtenida en el analisis realizado por el administrador.

centroide

Campo de tipo Double (), almacena el valor numérico
correspondiente al centroide obtenido en el calculo
discriminante.
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accion

Campo de tipo Varchar(),con longitud maxima de 50
caracteres, almacena el tipo de analisis que fue efectuado por
el administrador.

fecha

Campo de tipo timestamp(), almacena la fecha del sistema en
el que fue realizado el andlisis por el administrador.

muestra

Campo de tipo Integer(), guarda el nimero de individuos para
el cual se realiz6 el analisis discriminante.

dia

Campo de tipo Varchar(), con longitud maxima de 20
caracteres, almacena el nombre del dia para el cual fue hecho
el andlisis discriminante.

Tabla 5.4.b. Tabla Administrador.transacciones

El esquema de Estudiante, tal como se aprecia en la Figura 5.5, posee

las siguientes tablas:

Estudiante.administrador

Estudiante.carrera

Estudiante.especializacion

Estudiante.facultad

Estudiante.dias

Estudiante.eleccion

Estudiante.estudiante

Estudiante.factor

Estudiante.eleccion_new

Estudiante.horario

Estudiante.horas

Estudiante.estudiante_materias_aprobadas

Estudiante.materias
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Estudiante.nivel

Estudiante.orden_materia

Estudiante.materias_profesor

Estudiante.repositorio

Estudiante.profesor

Estudiante.semestre

Estudiante.usuario

Estudiante.prueba

La tabla ESTUDIANTE.administrador es la que almacena Ila

informacion de los datos del administrador del sistema. Tiene los

siguientes campos:

Estudiante.administrador

Campo.

Descripcion.

cedula

Clave primaria. Campo de tipo Varchar (), con longitud
maxima de 15 caracteres, almacena el nimero de cédula del
usuario identificado como administrador.

nombre_administrador

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 200
caracteres, almacena el nombre del usuario identificado
como administrador.

apellido_administrador

Campo de tipo Varchar (),con longitud maxima de 300
caracteres, almacena el apellido del usuario identificado
como administrador.

Campo de tipo Text (), almacena la direccion del usuario

direccion identificado como administrador.

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 200
email caracteres, almacena el mail del usuario identificado como

administrador.

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 20
telefono caracteres, almacena el numero telefénico del usuario

identificado como administrador.
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Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 20
caracteres, almacena identificador propio de la tabla
transacciones. Es la clave para poder acceder a la tabla
mencionada.

fk_user

Tabla 5.5.a. Tabla Estudiante.administrador

La tabla Estudiante.carrera es la que almacena la informacién de los

datos de la carrera del estudiante. Tiene los siguientes campos:

Estudiante.carrera
Campo. Descripcion.
Clave primaria. Campo de tipo Integer (), almacena un
Id_carrera identificar numérico que corresponde a cada carrera (este

valor es Unico para cada carrera).

Campo de tipo Integer (),alamcena un identificador de la
Fk_facultad facultad a la que pertenece la carrera, es una clave para
tener acceso a la tabla facultad.

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 300

Nombre carrera
— caracteres, almacena el nombre de la carrera.

Tabla 5.5.b. Tabla Estudiante.carrera.
La tabla Estudiante.especializacion es la que almacena la informacion
de los datos de la especializacion del estudiante. Tiene los siguientes

campos.

Estudiante.especializacion

Campo. Descripcion.

Clave primaria. Campo de tipo Integer (), almacena un
Id_ especializacion identificar numérico que corresponde a cada especializacion
(este valor es Unico para cada especializacion).

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la
Fk_carrera carrera a la que pertenece la especializacion, es una clave
para tener acceso a la tabla carrera.
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Nombre
especializacion

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena el nombre de la especializacion.

Director_
especializacion

Campo de tipo Varchar (), con longitud méaxima de 300
caracteres, almacena el nombre del director de la
especializacion.

Tabla 5.5.c. Tabla Estudiante.especializacion.

La tabla Estudiante.facultad es la que almacena la informacién de los

datos de la facultad del estudiante. Tiene los siguientes campos:

Estudiante.facultad
Campo. Descripcion.
Clave primaria. Campo de tipo Integer (), almacena un
Id_facultad identificar numérico que corresponde a cada facultad (este

valor es Unico para cada facultad).

Nombre_ facultad

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 300
caracteres, almacena el nombre de la facultad.

Siglas

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 10
caracteres, almacena las siglas de la facultad.

Tabla 5.5.d. Tabla Estudiante.facultad

La tabla Estudiante.dias es la que almacena la informacion de los datos

de los dias de la semana. Se cred para dar un valor numérico a cada

dia de la semana. Tiene los siguientes campos:

Estudiante.dias
Campo. Descripcion.
Clave primaria. Campo de tipo Varchar (), con longitud
Id_nombre maxima de 30 caracteres, almacena los nombres de los dias
de la semana.
: Campo de tipo Smallint (), almacena un numero identificador
Numero_dia ;
- para cada dia de la semana.

Tabla 5.5.e. Tabla Estudiante.dias.
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La tabla Estudiante.eleccion es la que almacena la eleccion de las

materias que el estudiante desea tomar el proximo semestre. Tiene los

siguientes campos:

Estudiante.eleccion

Campo. Descripcion.
Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 30
Fk_dia caracteres, almacena un identificador del dia para poder
tener acceso a la tabla dia.
Fk_hora Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la

hora para poder tener acceso a la tabla hora.

Fk_semestre

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 200
caracteres, almacena un identificador del semestre para
poder tener acceso a la tabla semestre.

Fk_materia

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificador de la materia para
poder tener acceso a la tabla materia.

Fk_especializacion

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la
especializaciébn para poder tener acceso a la tabla
especializacion.

Fk_estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificador del estudiante para
poder tener acceso a la tabla estudiante.

hora_eleccion

Campo de tipo timestamp (), almacena la hora del sistema en
el que el usuario estudiante realizé su selecciéon de materia.

id_javascript

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificar con la inicial del dia y la
hora que selecciond el estudiante su horario de preferencias.

fk_profesor

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificador del profesor para poder
tener acceso a la tabla profesor.

Tabla 5.5.f. Tabla Estudiante.eleccion.
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La tabla Estudiante_estudiante es la que almacena los datos del

estudiante que desea hacer sus predicciones, contiene campos:

Estudiante estudiante

Campo.

Descripcion.

Id_estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificador el cual es Unico para
cada estudiante.

nombre_ estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud méxima de 200
caracteres, almacena el nombre del usuario identificado
como estudiante.

apellido_estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 200
caracteres, almacena el apellido del usuario identificado
como estudiante.

mail_ estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 200
caracteres, almacena el mail del usuario identificado como
estudiante.

fk_id_especializacion

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la
especializacion para poder tener acceso a la tabla
especializacion.

fk_id_nivel

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador del nivel
para poder tener acceso a la tabla nivel.

direccion__ estudiante

Campo de tipo Text (), almacena la direccion del usuario
identificado como estudiante.

foto_estudiante

Campo de tipo Oid, almacena la foto del usuario identificado
como estudiante.

fk_user

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 20
caracteres, almacena identificador propio de la tabla
transacciones. Es la clave para poder acceder a la tabla
mencionada.

telefono_estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud méaxima de 20
caracteres, almacena el nimero telefénico del usuario
identificado como estudiante.

fk_factorp

Campo de tipo Integer (), almacena identificador propio de la
tabla factor. Es la clave para poder acceder a la tabla
mencionada.

fecha_nacimiento

Campo de tipo Date, determina la fecha de nacimiento de
nacimiento.

Promedio

Campo de tipo numeric (3,2), registra el promedio del
estudiante.

Tabla 5.5.g. Tabla Estudiante_estudiante.
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La tabla estudiante factor es la que almacena los datos del factor p al

cual se le va a dar valor a cada estudiante. Tiene los siguientes cam-

pos:

Estudiante factor

Campo.

Descripcion.

codigo_factor

Clave primaria. Campo de tipo Integer (), almacena un
namero correspondiente a cada identificar de factor p, este
valor es Unico para cada factor p.

descripcion_factor

Campo de tipo Varchar (), con longitud méaxima de 300
caracteres, almacena la descripcién correspondiente al factor

p.

Tabla 5.5.h. Tabla Estudiante_factor

La tabla estudiante_eleccion_new: es la que almacena los datos de

una eleccién nueva realizada por cada estudiante. Tiene los siguientes

campos.
Estudiante eleccion_new
Campo. Descripcion.
Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 30
Fk_dia caracteres, almacena un identificador del dia para poder
tener acceso a la tabla dia.
FK_hora Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la

hora para poder tener acceso a la tabla hora.

Fk_semestre

Campo de tipo Varchar (), con longitud méxima de 200
caracteres, almacena un identificador del semestre para
poder tener acceso a la tabla semestre.

Fk_materia

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificador de la materia para
poder tener acceso a la tabla materia.

Fk_especializacion

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la
especializacibn para poder tener acceso a la tabla
especializacion.

72




Fk_estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud méxima de 100
caracteres, almacena un identificador del estudiante para
poder tener acceso a la tabla estudiante.

hora_eleccion

Campo de tipo timestamp (), almacena la hora del sistema
en el que el usuario estudiante realiz6 su seleccion de
materia.

id_javascript

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
caracteres, almacena un identificadorr con la inicial del dia y
la hora que seleccioné el estudiante su horario de
preferencias.

fk_profesor

Campo de tipo Varchar (), con longitud méxima de 100
caracteres, almacena un identificador del profesor para
poder tener acceso a la tabla profesor.

Tabla 5.5.i. Tabla Estudiante_eleccion_new.

La tabla estudiante.horario es la que almacena los datos del horario

que es parte de la seleccion que hace el estudiante en sus

preferencias. Tiene los siguientes campos:

Estudiante.horario

Campo.

Descripcion.

codigo_horario:

Clave primaria. Campo de tipo Integer (), almacena un
namero correspondiente a cada identificador del horario, este
valor es Unico para cada horario.

descripcion_factor:

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 300
caracteres, almacena la descripcion correspondiente al factor

P.

Tabla 5.5.j. Tabla Estudiante.horario.
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La tabla estudiante.horas es la que almacena los datos del inicio y el

final de cada horario establecido que es parte de la seleccién que hace

el estudiante en sus preferencias. Tiene los siguientes campos:

estudiante.horas

Campo.

Descripcion.

Clave primaria. Campo de tipo Integer (), almacena un
id_hora namero correspondiente a cada identificar de hora, este valor
es Unico para cada hora.

Campo de tipo Time (), almacena la hora de inicio de cada

horario.

hora_inicial ) .
- espacio horario.
, Campo de tipo Time (), almacena la hora final de cada
hora_final ) '
- espacio horario.
Campo de tipo Varchar (), con longitud méaxima de 30
Clase caracteres, almacena la clase a la que corresponde el

Tabla 5.5.k. Tabla Estudiante.horas.

La tabla Estudiante.estudiante_materias_aprobadas es la que

almacena los datos de las materias aprobadas por cada estudiante

gue desea hacer sus predicciones. Tiene los siguientes campos:

Estudiante.estudiante materias aprobadas

Campo.

Descripcion.

fk_Id_estudiante

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de
100 caracteres, almacena un identificar el cual sirve
para tener acceso a la tabla estudiante.

fk_id_materia

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de
100 caracteres, almacena un identificador el cual
sirve para tener acceso a la tabla materia.

fk_id_especializacion_materia

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador el
cual sirve para tener acceso a la tabla especializacion
de la materia.

semestre_aprobado

Campo de tipo Text (), almacena el Gltimo semestre
aprobado por el estudiante.

Tabla 5.5.l. Tabla Estudiante.estudiante_materias_aprobadas.
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La tabla Estudiante.materias es la que almacena los datos de las

materias correspondientes a cada flujo de cada carrera. Tiene los

siguientes campos:

Estudiante.materias

Campo. Descripcion.
Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 100
id_materia: caracteres, almacena un valor Unico el cual es clave primaria

para identificar a cada materia.

fk_especializacion:

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador de la
especializacion para poder tener acceso a la tabla
especializacion.

nombre_materia:

Campo de tipo Varchar (), con longitud maxima de 200
caracteres, almacena el nombre de cada materia
correspondiente a un flujo.

credito_materia:

Campo de tipo Integer (), almacena un valor el cual
corresponde al nimero de créditos que tiene cada materia
fijado por las facultades.

descripcion_materia:

Campo de tipo Text (), almacena un comentario
correspondiente a la materia a la cual se refiere.

Campo de tipo Integer (), almacena un identificador del nivel

fk_nivel: para poder tener acceso a la tabla nivel.
. Campo de tipo Varchar (), almacena un identificador para
matriz: .
esta tabla materias.
imagen: Campo de tipo Oid, almacena una imagen correspondiente a

la materia.

cantidad_horas:

Campo de tipo Integer (), almacena el nimero de hora que le
corresponde a la materia.

Tabla 5.5.m. Tabla Estudiante.materias.
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La tabla Estudiante.nivel es la que almacena los datos

correspondientes a nivel del flujo de cada carrera. Tiene los siguientes

campos.
Estudiante.nivel
Campo. Descripcion.
id nivel: Campo de tipo Integer (), almacena un identificador Unico de
- ' nivel.
. Campo de tipo Integer (), almacena un numero el cual
numero: .
corresponde al valor del nivel.
d Lo Campo de tipo Text (), almacena un comentario
escripcion: ) . )
correspondiente al nivel que se refiere.
sub_nivel: Campo de tipo Varchar (), almacena un identificador del

subnivel correspondiente al nivel al que se refiere.

Tabla 5.5.n. Tabla Estudiante.nivel

5.6. Diseio de interfaz

En esta seccidén se definiran los flujos de ventanas con las opciones

disponibles para los usuarios del sistema dependiendo del tipo de

usuario al que pertenezcan ademas del disefio de la interaccién con el

usuario.

5.7. Flujo de ventanas y layouts

El flujo de ventanas describe la secuencia de las ventanas que el

usuario observara a la vez que indican la funcionalidad requerida para

el sistema. Permite ayudar a establecer la interfaz de usuario y la

describe en términos de las tareas que se esperan que sean realizadas
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por éstos, sin necesidad de detallar todos

como el manejo de errores.

los casos excepcionales,

Ingreso Sistema

Preferencias

Fl

ujo

Seleccion de
Materias

Eliminacién de

Materias

Seleccion por
Materias

Elegir profesor

La Figura 5.5. Flujo de ventanas para un usuario estudiante

Elegir horario

Constantes
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Ingreso
— Analisis — Analisis Datos de
Descriptivo Predictivo |  Estudiantes
— Carga Flujo —| Carga Matriz ] Ingreso
Estudiante
— Carga —{ Editar Matriz
| | Modificacion
Estudiante
— Generar —] Generar

Figura 5.6. Flujo de ventanas para un administrador del sistema.

Los layouts de cada ventana seran presentados dentro del Anexo 2,

gue se refiere al manual del usuario.

El layout define la apariencia real de una ventana, describiendo sus
partes visuales reales, como vistas, menuds, botones, textos, campos,
iconos, etc., y su ubicacion dentro de una pantalla. Los layouts definen

la conexion y secuencia de las ventanas.
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5.8. Diseio de paginas web

Presentamos el disefio de las paginas del sitio Web desarrollado para
la demostracion de este proyecto de tesis, el cual sigue las indica-

ciones previstas en el analisis de la interaccion.

En primer lugar, todas las paginas deberdn guardar consistencia en
cuanto a la disposicion de los elementos de la pantalla. Asi, en la parte
superior estara fijo el logo del sitio, mientras que en el lado izquierdo se
ubicara el menu de opciones. El contenido de este menu dependera del
usuario que esté navegando el sitio, bajo esto estara un menu con las
opciones del usuario. El contenido de este menu dependera del usuario
gue este navegando en el sitio. El usuario vera su identificacion con

nombre en cada péagina.

Adicionalmente, en la pagina de ingreso se dara una opcién de inicio
de sesion del sistema donde podran logonearse tanto los estudiantes
como los administradores. El sector principal de la pagina tendra un

contenido variable dependiendo de la opcién elegida por el usuario.
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("abecera de la pagina

. B SADPO

Discriminante Politetnico
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e La Facultad de Ingenieria en
Electricidad y Computacion en
los proximas dias contemplara
un proyecto piloto con

POL.

Leer mas

Figura 5.7. Areas en las que se dividen las pantallas del sitio

Como se puede apreciar en la Figura 5.8 en el area de trabajo
aparecen las ofertas mas recientes, las cuales incluyen una imagen del
inmueble acompafada de una breve descripcién y el valor de su
arriendo, que son las caracteristicas que les interesan a las personas

gue navegan por el sitio.

Asi mismo, para que los usuarios desarrollen un buen modelo mental

se ha hecho uso de colores que contrasten para poder diferenciar las
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areas en las que se dividen las pantallas del sitio, asi como colores
diferenciados para el mend, y los titulos de cada area, todo esto con el

fin de asegurar la visibilidad del sistema.

Con la presencia de los menus en todas las paginas se asegura la
navegabilidad del sitio, ya que permiten pasar de una opcién a otra en
un solo paso. Los nombres de las opciones deben cumplir con el
principio de permisividad explicado en el andlisis de la interaccion

Hombre - Maquina.

Cuando un usuario registrado en el sistema haya ingresado se le
presentara la pantalla que se muestra en la Figura 5.9. En esta pagina
el titulo del area de trabajo indica que el usuario se encuentra en el
modulo de administracion del sistema y se muestran el nombre del
usuario y su rol. En el area de menus aparecen las opciones a las que
el usuario tiene acceso dependiendo del grupo al que pertenece, y se

presenta el enlace para cerrar la sesion.
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Figura 5.8. Pantalla de bienvenida al usuario que ingresa al sistema

Cuando el usuario hace uso de una de las opciones del mendu, se le
presentara un formulario que le permitird interactuar con el sistema.
Los nombres de los campos de los formularios proporcionardn una
terminologia que cumplan con el principio de la familiaridad, para que
los usuarios reconozcan facilmente el uso de cada uno de estos

campos.

Los formularios seran ubicados en el &rea principal y en la parte

superior, el titulo debera indicar la transaccion que se va a realizar.

Luego se mostraran todos los campos que pertenecen al formulario, y
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finalmente el botén que permitir4 ejecutar la accion requerida. Este tipo

de disefio serd utilizado para todos los formularios del sistema.

SADPOL

Sistema Academico

Discriminante Politecnico

Para poder ayudarnos &l crecimiento de este sistema, podra enviarmos sus sugerencias por este medio,

Wornbres[ ]
Comeo:[ |
Profesor encargado: Tus
Fabricio Echeverria 5 ;
ugerencias
fechever@espol.edu.ec =
Colaboradores:
Luis Cevallos

Icevallo@fiec.espol edu.ec
Tvan Gonzales

lganzales@fiec.espol edu.ec = —
Marlon Altamirano ' Enviar I ' Limpiar i

maltamir@fiec espol.edu.ec

Figura 5.9. Pantalla de formulario

Cuando la transaccion ha sido realizada, el resultado de la misma
aparecera con un mensaje de realizacion o error. Este mensaje debera
ser lo suficientemente entendible para permitirle al usuario obtener una
buena retroalimentacion y reconocimiento de errores, dado el caso, de

la accién ejecutada.
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Por dltimo, Si un usuario estudiante va a realizar su preferencia en materia
de semestre se le presentara una pantalla con el flujo cargado, con el cual
podrd arrastrar las materias a la que desea aplicar su preferencia como se

muestra en la figura 5.11

SADPOL

Sistema Academico

Discriminante Politecnico

@ FLUJO

FIECO4341 FIECO4358 FIECO5231 ICMO1941  [CRO068Y  [CHEOOS77 CELEXO006Y
FIECO4622 ICMO0901  [CMO0604  ICMO1958  FMARD4093 CELEXODD7S

FIECO3012 [CM01974  ICMO1966 [CFO0703  CELEXDO083

FIECO1552 FIECO4366 ICHED1438 ICMO0166 FIECO1735 CELEXOD091

FIECO5553 ICHEDOEES ICHEOD448 ICHEOZG7S CELEXOD109

FIECO3046 FIECOZ2105 FIECO4655 ICHEOZ089 FIECO0299  CELEXO0117

FIECO3053 FIECO3459 FIECO5645 ICHEO1966 [CHED3241 FIECO3319

FIECO1545 FIECO5322 FIECO5546 FIECO2097

3 MATERIAS A ELEGIR

Arrastre las celdas con las materias gue desea registrar,

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

i Personalizar i

Figura 5.10. Flujo de materias.

Esto es lo que se llama un efecto Drag and drop (arrastrar y soltar). El cual

brindara la facilidad de usuario para realizar la seleccién de las materias.
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5.9. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

5.9.1. Procesos de implementaciéon

En esta seccidén se hace una descripcion del proceso de implementacion de
la aplicacién demostrativa de este proyecto de tesis, una vez realizadas las

etapas de analisis y disefio del sistema.

Se han definido ciertas reglas en la programacion de la aplicacion para facili-

tar el mantenimiento y entendimiento del sistema. Las reglas adoptadas son:

Los nombres de las clases empiezan con letra mayuscula y deben ser
significativos.
Los nombres de los métodos empiezan con letra mayuscula por cada pa-

labra que la compone, por ejemplo, CrearContrato.

Los nombres de las variables de clase y método empiezan con letra mi-

nuscula.

El codigo debe estar debidamente documentado, incluyendo descripciones

para las clases y los métodos. Tal como se explicd en el analisis de

tecnologias, el lenguaje de programacion escogido para el desarrollo del
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proyecto es PHP, que es un lenguaje especialmente enfocado en el

desarrollo de aplicaciones Web con contenido dinamico.

El disefio de las paginas Web, tal como se definié en la seccion de herra-
mientas de desarrollo, fue hecho en Macromedia Dreamweaver, siguiendo

los principios de disefio de la interfaz establecidos en el capitulo anterior.

Dentro del proceso de instalacion y configuracion de las herramientas de de-
sarrollo, en primer lugar se procedié a la instalacion del servidor Web
Apache y del modulo de PHP (XAMPP). Se usa este Framework porque ya
viene configurado el PHP para trabajar con el Apache Server, evitando asi
reconfigurar el mismo. Adicionalmente se instal6 el IDE Easy Eclipse for
Lamp y el Netbeans IDE early access for PHP para el desarrollo de la l6gica
de programacion, y la base de datos PostgreSQL para el almacenamiento de
los datos. También se agrego las librerias de Smarty y ADODB para el

patréon de disefios MVC.

Luego de realizado el proceso de instalacion y configuracion de las herra-
mientas de desarrollo, se procedid a la codificacion del médulo de conexion
a la base de datos desde una pagina PHP. Las pruebas de conexion se rea-
lizaron utilizando el Easy Eclipse for Lamp y programando la clase Database
para que establezca la conexion a la base de datos, tomando como

referencia el ADODB.
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A continuacion se programaron las paginas y las clases en PHP, haciendo
pruebas de las transacciones de insercion, modificacién, eliminacion y con-

sulta de registros desde y hacia la base de datos.

Luego del desarrollo de la légica de programacién se realizaron las pruebas
para comprobar el correcto funcionamiento del sistema y eliminar los errores

gue no habian sido detectados.

5.10. Plan de pruebas

En lo que concierne al plan de pruebas realizamos pruebas de usabilidad,
las mismas que nos permitid probar la facilidad con la cual los usuarios
podian operar la aplicacion. Siendo los objetivos principales los siguientes:

e Determinar si la interfaz del usuario es lo suficientemente intuitiva
tanto para usuarios que tienen experiencia en aplicaciones web como
para los que no la tienen.

e Determinar si los usuarios pueden usar nuestro sistema completando
satisfactoriamente el proceso de logon y de seleccién de preferencias.

e Determinar si la aplicacion requiere modificaciones para poder cumplir
con los objetivos anteriores.

Los usuarios de pruebas fueron estudiantes ESPOL siendo expertos y no
expertos en operar sistemas de aplicaciones web. Dichas pruebas fueron

realizadas en el lapso de 3 dias, se seleccionaron cerca de 10 estudiantes,
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un numero mayor de estudiantes con poca experiencia en operar dichas
aplicaciones para asi tener una retroalimentacion positiva de la usabilidad de

nuestro sistema.

Luego de obtener los resultados de dichas pruebas, es posible derivar
conclusiones importantes, orientadas al mejoramiento de la aplicacién para
gue al ser operadas se adapte mas a las costumbres de los usuarios reales.
De todas las sugerencias sobre los cambios para hacer de la interfaz méas
intuitiva o amigable podemos destacar las siguientes:

e Modificar la forma de presentar el respectivo flujo de materias del
estudiante.

e Cambiar los colores que se usaron en la interfaz de tal manera no
cause un impacto visual negativo hacia el usuario.

e Probar todos los caminos de las estructuras (bucles) de control para
asegurar que todas las sentencias del modulo se ejecutan por lo
menos una vez.

e Realizar pruebas de ingreso al sistema para verificar que solo se
permitian usuarios ingresados a la base.

¢ Silainteraccion de formularios fue clara para el usuario.

e Si el usuario consulté el manual del usuario para poder operar la

aplicacion.
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Adicionalmente las pruebas se encaminan a encontrar errores en
inicializaciones de datos erréneas, inconsistencias en los tipos de datos,
nombres de variables erréneos, comparaciones incorrectas y finalizacion

inesperada de bucles.

Una vez realizadas las pruebas de unidad se efectlan las pruebas de inte-
gracion, las cuales permiten integrar los modulos probados en unidad y
probar todo el sistema en conjunto con el objetivo de detectar errores aso-

ciados con la interaccién entre los médulos del programa.

En este plan de pruebas se ha planeado utilizar la técnica de la integracion
descendente, en donde se va probando desde el médulo de ingreso al sis-
tema, donde se crea la sesion de usuario, y luego se sigue la secuencia in-
corporando los médulos de ingresos, modificaciones, eliminaciones, pagos,

consultas, permisos y manejo de formularios.

Después de que las pruebas de integracion estuviesen finalizadas se conti-
nda con las pruebas de validacion, en las cuales se comprueba que el
sistema cumple con los requerimientos funcionales, que se logran los requi-
sitos de seguridad, confiabilidad, facilidad de mantenimiento y que la
documentacion del codigo sea correcta y entendible. Es importante destacar

que este tipo de pruebas habitualmente deben ser realizadas por el usuario
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final, pero en este caso se ha obviado la existencia de los mismos, por lo

que las pruebas de validacion han sido realizadas por nosotros mismos.

En los casos en que se encontraron errores en el sistema como producto de
la ejecucién de un recorrido dentro del plan de pruebas, se debe llevar a ca-
bo un proceso de depuracién. La depuracion del cédigo comienza luego de
gue un caso de prueba encuentra un error, se evalGan los resultados obteni-

dos con los esperados, se corrige el error y se vuelve a probar.

5.11. Resultados de las pruebas

Durante el proceso de pruebas de la aplicacion se encontraron errores
relacionados con inicializaciones de datos erroneas o inexistentes, nombres
de variables mal escritos o0 inexistentes, comparaciones incorrectas y
finalizacion inesperada de bucles, las mismas que fueron solucionadas con

una estructura fija de identificacion de variables.

Con lo que respecta a la presentacion del flujo de materia sal estudiante, se
modifico la interaccion para que simplemente el usuario pueda manipular el
grafico de una manera sencilla, ya sea arrastrando lo seleccionado hacia la

parte de interés.
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Con respecto a las pruebas de integracion, se hizo un chequeo exhaustivo
del sistema haciendo un recorrido de cada uno de los escenarios posibles.
Estas pruebas finalizaron una vez que ya no se detectaron errores en el sis-

tema ya integrado.

Las pruebas estadisticas del andlisis discriminante fueron realizadas en el
software Minitab el cual proporciona la funcion del analisis discriminante con
el cual podemos comprobar que los valores obtenidos en nuestro proyecto

de tesis son reales y cumplen con el analisis estadistico.

Finalmente, se comprobo que el sistema cumpla con los requerimientos bajo

los cuales fue desarrollado, cubriendo de esta manera las pruebas de

validacion del sistema.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.

Como resultado de haber desarrollado este proyecto de tesis tenemos un
sistema administrador de predicciones; que combinado con un esquema
para establecer preferencias de estudiantes se ha logrado satisfacer las

necesidades de los mismos.

1.- Nos hemos enfocado en la optimizacion del uso de la informacion para

establecer perfiles de los estudiantes.

2.- Se implementé una solucibn para asegurar la independencia de
plataforma, esto se lo logré con herramientas que aseguraron la postabilidad

y estabilidad del sistema.

3.- El codigo de la aplicacion ha sido disefiado y estructurado de tal manera
que facilita la implementacion de nuevos moédulos al sistema de forma rapida

y sencilla.

4 .- La interfaz del sistema ha sido disefiada con el fin de brindar al usuario

facilidad en la navegacion del sitio y en el entendimiento de las tareas que

puede realizar.
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5.- La base de datos fue desarrollada de tal forma que se logré mantener la

consistencia de datos y la integridad relacional de las tablas.

6.- El dividir el proyecto en dos modelos de datos, uno de estudiantes y otro
de administrador, permite separar los aspectos relacionados con cualquier
usuario. Todo lo relacionado con la presentacion de contenidos son

aplicados independientemente del usuario.

7.- Los niveles establecidos en la administracion de contenidos, aseguraron
una division apropiada de las tareas para cada usuario y a la vez
proporcionaron la seguridad necesaria para evitar la manipulacion de

informacion restringida por parte de usuarios no autorizados.

RECOMENDACIONES.

1.- Es recomendable generar un médulo que recorra todos los registros que
se encuentren inactivos e inutilizados durante un determinado periodo, para
eliminarlos fisicamente de la base de datos, puesto que en este proyecto se

utilizé solo el concepto de eliminacion légica de registros.

2.- Para versiones futuras, se recomienda el uso de procedimientos es-
tandares de seguridad en la transferencia de los registros que estan siendo
sincronizados, con el fin de que no se transmitan como texto plano, debido a

que esto podria ser vulnerable a ataques externos.
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ANEXO 1
GUIA DE USO DEL SISTEMA
Aqui se detallan las guias para el uso del sistema discriminante politécnico.
Para poder ingresar a la péagina principal del sitio se debe utilizar un

navegador de Internet y acceder a la direccion:

http://nombre del dominio Servidor SADPOL

(Cabecera de la pagina

! Discriminante Politecnico

@ oo @ actreane ) conTacancs

B UREmas Noliias ’ - @ Ingreso SADPOL
Par b reour Sonon de b of Fetir Saian
@ Sistemas Discriminante
Politécnico, a traves de un
analisis multiariable. m

Leer mas

£a
4

@ Se esta planificando crear un
sistema conjunto con SADPOL
en los préximos meses.

Laeor mas

@ La Facultad de Ingenieria en
Electricidad y Computacion en
los préximas dias contemplara
un proyecto piloto con
SADPOL.

Leer mat

Figura A. Pantalla principal del sistema.
Esta pantalla presenta las opciones béasicas para un invitado es decir sin

haber ingresado un nombre de usuario y una contrasefa, EI menu para los
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http://nombre/

navegadores del sitio que no hayan accedido al sistema tienen las opciones

de “Inicio”, “ACERCA DE” y “Contactenos”.

En el menu “INICIO” se tienen las opciones de ingreso al sistema a través
del sistema login el cual presentara una ventana modal donde el usuario
ingresara su usuario y contrasefia para poder acceder dependiendo del

menu de estudiante y al mena de administrador.

Opcion Acerca de
En esta ventana se muestra informacion sobre el objetivo que se desea
alcanzar al desarrollar el sistema SADPOL® asi como la informacién sobre

los desarrolladores del sistema

Opcién Contactenos:

En esta ventana se muestra un pequeiio formulario que permitira al invitado
enviar alguna sugerencia o informacion que haya encontrado en el sistema.
Esta sugerencia sera enviada via e-mail al administrador del sistema y a los

desarrolladores del mismo

Opcidén Acceso autorizado al sistema

Para poder ingresar al sistema existen dos roles el rol estudiante y el rol

administrador, cada uno de estos actores tienen diferentes opciones dentro
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del sistema. El usuario y contrasefia para el rol de estudiante sera el mismo
gue los estudiantes poseen para el sistema de correo de la ESPOL, en
cambio para el usuario administrador el usuario y contrasefiar sera creado
por los desarrolladores del sistema con la preferencia que desee el

administrador.

\ L
--------- "
----------- \ [t )
........... | ' '..
........... B THTS [ Sistema Academico
........... TR ‘ Discriminante Politecnico

L3 paging en f L lce; N —

; P g, Benvenido Adniishador jonzale 3 cleken i i
........... , Sistema Discriminant A !

........... Politecnico, a travez de
analisis multivariable.

Leer mas

3 Sistema Academico,
planificando creat un s
----------- conjunto con SADPOL & o

ProXimos meses,
4 I

Figura A1. Acceso autorizado

Leer mas

. L Facultas de Electricay

Si el nombre de usuario o la contrasefia son incorrectos, se presentara un
mensaje de error (Figura A2), sino se dara paso a la pagina de bienvenida
de los usuarios registrados (Figura A3), la cual indica el nombre del usuario y
describe al grupo al cual pertenece, ademas presenta el menu de opciones

segun su grupo de usuario.
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* ik en iy seson.

SADPOL

Sistema Academico
Discriminante Politecnico

Eienwenido agui va el Luis Alberto Cevallos Cavero a SADPOL

La Hora de ingreso:

Figura A3. Muestra nombre de usuario.
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ANEXO 2

MANUAL DEL USUARIO 1

ADMINISTRADOR

MANUAL DEL ADMINISTRADOR

En este apéndice se detallara la guia para la administracion, instalacion y

configuracion del sistema.

Opciones de administradores del sistema

Los usuarios del grupo de administradores tienen las opciones de:

Efectuar un analisis discriminante
Efectuar un analisis predictivo
Consultar las transacciones efectuadas

Ingresar y modificar estudiantes

Menu de analisis discriminante.-
Esta pagina le permitird al administrador seleccionar el dia la materia
dependiendo de su carrera, los datos que han sido conectador a través del

modulo de estudiantes de las preferencias por grupos.
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Los grupos seran:
Grupo de la mafiana
Grupo de la tarde

Grupo de la noche

Al haber elegido el dia, la unidad y la carrera correspondiente con el botdn
de calcular comenzara la mineria de datos con respecto a la preferencias

elegidas en el modulo del estudiante.

El botdn calcular comenzara a llenar 3 grillas de los tres grupos
mencionados anteriormente; se procedera a extraer de la base de datos el

factor P, el nivel y la edad.

Al lado de cada grilla existira un boton para obtener la funcién lineal que es
nuestra funcion discriminante; conociendo de esta manera los valores a los

cuales denominaremos centroides.

Con estos centroides podremos llegar a determinar a que grupo pertenece

un nuevo estudiante.

Analisis predictivo.-

Para realizar esta opcién en nuestra ventana disponemos de 4 secciones

importantes las cuales vamos a mencionar:
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e Una tabla donde se encontraran los nuevos individuos ingresados (a
los cuales se le efectuara el analisis predictivo para averiguar a que
grupo pertenecen), se dispondra de cada uno de estos individuos las
variables con las cuales estamos trabajando (Factor P, edad, nivel).

e Una tabla donde constara el ultimo andlisis discriminante realizado
por el usuario administrador. Esta tabla constara de 3 filas y 3
columnas en las cuales se mostrara el valor de la funcidn
discriminante para cada grupo.

e Una tabla en la cual se mostrara el centroide calculado para cada
grupo del ultimo andlisis discriminante realizado por el administrador.

e La seccion de botones donde podremos: calcular el predictivo para el
grupo para el cual estamos trabajando y asignar a que grupo
pertenece cada individuo, el siguiente botdn resetear limpiara la tabla

para individuos nuevos.

Se mostrara una ventana modal donde el usuario administrador podra
observar las respuestas de su analisis predictivo realizado (no podra realizar

cambios a menos que efectué otro analisis).

Log de Transacciones
Esta opcion mostrar4 todos los andlisis realizados por el administrador
durante su sesion. Se mostrara los siguientes campos en una tabla (Estos

valores no podran modificarse, seran solo de consulta):
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Nombre de la Materia
Dia del horario
Cddigo de la Materia
Facultad

Grupo

Factor 1

Factor 2

Factor 3

Centroide

Accién

Hora y dia de Ejecucién

~

4* SADPOL

Sistema Academico
Discriminante Politecnico

BTIFJ!A'ITE 0 recistro

D Facultad Neoenbre Codigo Materia  Factor | Factor 2
eris

Figura A2.1. Log de transacciones
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Ingresar y modificar estudiantes
El administrador podra ingresar un nuevo estudiante, asi como buscar uno
ya existente asi y modificar de la informaciébn que dispone cargada

previamente.

SADPO

Sistema Academico
Discriminante Politecnico

we (@) rReisTRO

@ Datos del fstudionte

Matricula : I — I
Nombre : I I
Apellido : l;‘
Correo Electrénico :

Unidad : | FIEC

Carrera: Ingenieria en Computacion n

T o Sistemas de Informacion n
Especializacion :

Niver : L1004

Direccion :

Foto : l;j

Teléfono :
Factor p: |1 4
Fecha de Nacimiento :

Promedio :

* Usuario :

* Contrasena :

L Guardar | tmpsr |

Figura A2.2. Ingresar o modificar estudiantes
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ANEXO 3
MANUAL DEL USUARIO 2

ESTUDIANTE

Opcion del usuario estudiante

Los usuarios del grupo de estudiantes tienen las opciones de:
Ingresar preferencia.

Modificar preferencia.

Consultar preferencia.

Eliminar preferencia.

El menu para el usuario estudiante es el siguiente

Inicio

Planificacion

Acerca de

Contacto

En la pagina de inicio del estudiante se mostrara el nombre del estudiante

ingresado y la hora del ingreso al sistema.

Ingreso de una planificacion.- Al estudiante logoneado en el sistema se le
mostrara el flujo correspondiente a la carrera en la que se encuentra
registrado. En este flujo se le permitira arrastrar y soltar, cierta area las

materias que desea tomar el siguiente semestre.
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En esta area y mas debajo de esta seccidn se encuentra un boton de
preferencia al darle clic a este boton se presentara a través de un efecto
greybox paginas dindmicas de un horario por cada materia seleccionada asi

como también los profesores que dictan la materia que ha seleccionado.

En el horario se presentara la opcion de elegir en cada celda las horas
clases que desea asistir, con las debidas restricciones que posee cada

materia segun el pensum es decir las horas que se deberian dictar.

Abajo del horario hay un boton para guardar el horario preferido para esa

materia a la base de datos.

Calculo de Varias Variables

ZLUMNO

Calculo de Varias Variables
Hombre :: Luis Aherto . .
Informacion de la materia

Apellido  Cevallos Cavero . . . .
@ o] O

U Pedro
Carlos Ivomne Ivonne Hio
Alucard Elizabeth Elizaheth
Jordan Martin Martin
Martinez Moreno Moreno Bicapiada

Horas disponibles: 00:00

[DIAHORA | Lunes | Fartes [Miercoles | Jueves [ermes [ sahats

07.00-07:30
07:30-08:00
05:00-08:30

08:30-09,00
09.00-08:30
09:30-10,00

AMO-1030

Figura A3.1. Ingreso o seleccién de un registro para modificar sus datos
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Modificacion preferencia.- El usuario tendrd la opcién de modificar el
horario seleccionado con anterioridad solamente con volver a ingresar la
opcion de materia seleccionada, y realizando un nuevo registro.

Eliminacion preferencia.- Un estudiante tiene permitido la eliminacion de

registros de materias seleccionadas.

Opcion Acerca de

En esta ventana se muestra informacion sobre el objetivo que se desea
alcanzar al desarrollar el sistema SADPOL asi como la informacion sobre los
desarrolladores del sistema

Opcion Contactenos:

En esta ventana se muestra un pequefio formulario que permitira al invitado
enviar alguna sugerencia o informacion que haya encontrado en el sistema.
Esta sugerencia sera enviada via email al administrador del sistema y a los

desarrolladores del mismo

Programas Utilitarios |
AL UREHD)
Programas Utilitarios |

Infermacion de la materia

Horas disponibles: 04:00

07 30-0500
[T R
i g o0
[T PR
Q201000
T00-10.30

10-30-1160

I Frine Ll Fossinblaes: |

Figura A3.2. Modificacion y Eliminacion
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