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Bl mobive principal para la slaboracion de  essts  frabaio

surge,  cuando al egresar de la BESFOL,  se me presenta la

e la enpresa alemana [TMTERMED EXFORT

IMFORT,,  empresa gus habls vendido & la  Undversidad  d

HE

Buayaguil, enire otros equipos alvededor de sesenta unidades

Esto e da la  oporiunidad de  copoosr & oo N
Funcionamisnto  de wuma unidad dental v oa la ver de  compasar
tacs vini dadess comy obeas  mas ssncillas LA ST

rofesionales  odontoldgicos v o gue reguerian gue s les de

1 =1l conooisiento posterior de gue para el profesional

T

Hontologia, la adguisicién de una unidad dental, herramienta

ica para  su desarrolio profesional, @ira &l priaer

et

sstaculo gus debia sortear, por su elevado costo, hace gue

ienoe a analizar odeo desarrolla su vida profesional.




Muchos  instalan su consulitorico con una hercamisnita i
aprendlzaie, por su versatilidad v bajo costo, gue
necesario obtensrla desde el tercer afo de estudios, unidad

gdental  gus  origina el movisilento de la fresa,  por @l
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Esta  wnidad tiens msuches desventajas, debido a gus &
necsEsario trabajar una pisza dental con paradas  frecusntes,
parsa wl 0 sndriamisnto vy @sto intluyve s oun desarrollo

profesicdn, &l uso de una unidad dental con

i
i
s

inadecuado de
turbina  hace gus 1 trabajo del profesional sesa  més Facil,

mEnos doloroso para el paciente v oen muchos  Casos mejor

Famuner ago.

En obtros  ceasos los Odontdlogos compran wna twwbina dental,
gue se analizara posteriormente v la  acoplan  wnos  oon
compresores de tipo indusitrial gue presentan el inconvenisnie
e =d

de gue =l ruido gue producen hace sudris al paciente desde

gresa & la sala de sspera, o tambidn s copla ssta

=

gue 1
turbina a un compresor construldo partiendo de un conpresor

et 1::;& Fracl i

agul gue nace la idea de gus una unidad  dental  completa
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v otuwrbinad podia construie
descrito  anteriorments v gus ssta debis de sstar al

icance econtmico de la mayoria de los Gdontdlogos.
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proceder a la construccion de los demds elemento
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necesitaban & partiv  de dstos, s realis
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posteriormente  diselMo los sistemas peumdtico e hidrdulico v
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UNIDAD DENTAL

un  proceso wiontoldgico
analizando dnicamente PELANCIDLO mEcanion gue

Fegulers para la realizacidn del proceso.

El objetivo principal es la reparacion

R nouentran carsadas

srtales (dientes) gue

R
=L

ia parite mala v

se distribuven

de la parts an

MECANLCD 8N el gus nos

SO pETgusTas fresas

o

generado por




grandes velocldades hasta consequir extrasr la caries vy

-

tallar ademds al diente de manera gue el producto  gue

.

va o a reeinplasar la placa dental extraida, pueda

agarrarse y no se salga con ftacilidad.

as un diente gue

Frefd et adl” o

L4 B Wy "
ti ke

e

P

1 Diente a reparar

s puede ver e mismng diente cuando
leg ha extraido la parte mala vy adesnds debemos
gue e 10 ha preparado para  gue el producto

gquimico pueda agarrarse al diente, PrEeoceso gue se 1o

Ve mejor en el essguemna gue ilustra la Fig. Ro. 3.
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=i snta : ; ; s £ producto
guimico i 3 v del diente

aramentse gue introducs

imposibilitando gus se  pueda salir

@E pUEs, Wwhia Dreve descoripoidn del mecanizado de
aplicado en sste

FE A & i Pisnte Careado, pudisndo

intinidad de formas de reparacidn, lo cual se logra con
#d ®

la habilidad del protesional.




COMPONENTED

Una wunidad dentas se La pusdes enconbtrar en el comsrolo

en modelos muy variad vooon aditamentos electrinicos

etectar cuando una : derbal

glemsntales  gue reguleres la  uniddad

dental nibivo  de 2 4 inftormne, de la manera  mas

concreta.

Compresor de airs
Fieca de mano o turbina

dJeringa triple

Fegul ador de alre

COmp e Ss0r i Wi urnidad
Jusga el papsl mds importanis

e la unidad, va gue raoml air
comprimido gue producs 3 BTE & A e hacer
gifrar wna  burbina gus acoplada a  wuna  Fresa
desgastard ta pilsza dental  gus HE Ll e

FrEparar .

F ozt 7 sy g e LT T
instalan

Qereran OF ey [
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s pasns es mobtivo para gue
consultorio, dado oue el

st sistema nervioso, ¥ 1os gue s

@y muchos ; i RN aatar

ar i

realidad

e Fresa se sonta en el eje de una turbina  gus
se aueve debido a la avocidn del arie comprimido,

Ta gus se encwuentra en el sxiremno de la pleza de




cantidad T Flujo

turbina.

La Jerings

i dad

otros

e

&
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i.2.4  El reguladorode Flajo.— Bl regulador de  Fludo,

s @i realidad wuna llave de paso de alrve, gus

M

debido a la presidn gue reciba del pié  del
Odontdlogo, peraiite  wan mayor o menor Fludo de
sire vy & BUOVe: gue la turbina aumsnte o

disminuyva su velooidad.




En el mercado s
de unidades dentales, s ellas accionadas por fuerza
eimatica, i tal  Forma  gue ssopusds nombear OO

witd dades neumaticas, ¥y o a ver s encusnitoan

unidades de aprendizaje gue son unidades accionadas

wn omobor eléctrico de muy altas  revoluciones v
movimiento & = de

P T o 3 o
UL VO =]

neumnaticas

PRt M

2O Wi mOT O
Moe. &) oes conocida como miloronotor, gensealmenis

e e o =¥

comnd wiridad  dental s srvsefTans a-
aprendizaje, consta principalmente de an mobor

dgrtrico de alia velocidad (35,000 rpmd

My imi ento

una  banda

brazos arii

movimiento correcito.

La velocidad del motor es regulada por medio de
wrr preostal gue  es mpulsado por Bl pié  de
Odontédlogo. Esta unidad es muy usada en nuestro

medio, poFr o varias azonss, entre sllas:




motor eléctrico

o mlly SCondmi oo

Todo 0 ional la ha usado vy MUChos  Ccasos,

L& prasscies
viersatllidad
wnidad ofrecs

s movimisnto s limitado por los Drazos articulados,

ay gue brabajar con paradas frecusnites Dara

entiriar 1 pisza dental : esas para sste Lipo de

wnidad son mas grandes




Una  wni dad 1t =3 muchas
vert s jas : i acidn  a la anterior, ya gue pusde
loansar  mayorss revolucionss en la fresa,
Drabajar casi sin paradas, debido a gue
meumdb oo para LNCoPporar un
gntriamisnto, vy 1a pigza gus se esta
ienta demasiado.

La pisza de mano es introducida con Facilidad en

poca  del paciente, v Lie alr . conducido po

medio o

al escribie.




3.

investigador

<OTORY, la primera tuwbina

impul sada Fnl i i sviente de aire a  una  presion

-5
.

consbants ihs. /pulg gue sostisne la FERE A

s eje hueco, estudios real izados

fricoional v la refrigeracidn necesa

3 s atecte al paciente entre obro

Hign denomina nabitualmente consul torio
ooontol dgi oo al  lugar  de trabaio clel

Oodontdl ogo.
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Esta denominacion se aplica indistintamente
o solo al ambiente donde estdn  instal ados

s equipos dentales vy s  desarrolla la

ic
mayor  actividad, sino también a todos los
locales anexos necesarios para una practica
profesitonal  eficiente. Comn el +in de
aclarar conceptos se detalla los distintos

locales gue integran un consuwlitorio  (Fig.

A

SALA 0E RAYOS X

Fig.

TOWETTE
PRIVARO

CUARTO 05U TowetTe
[D i SALA DE RECEPCION

ADMINISTRACION Y espe A

D -

Distribucion de un Consul torio

~Jd

=
T
=i
-
il
Pt

- S5ALAS  OFERATUORIAS. - Local donde  esstan

ubicados los equipos denta

—
fli
i
a

- 3ALA DE

ECEFCION. - Local donde EEDE an

Il

U

Tas pacientes,
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o g,

= BECRETARIA.- Local destinado a la parte

administrativa del consultorio.

~ BCRITORIO. ~ Local destinado sxcliusiva-
mente a profesional, [SE=T ! Fadactar

aralas, pDara CONversar pr ivadamente con

it
Paet

paciente, mantenimiento de tarjeta,

et

- TALLER.— Local destinado & dlenar

preparar cubestas, hacer tarsas

Espacio destinado
s oimmi ssterili-

Favelado, sto.

ol
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wita bwrbina  gue trabajara con aire ¥y gus
Tleve &n  su ejs la Fresa, presentd el
airobor, L& pisza  de  @mano CTURBINGS
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s, fpulg de presion gus regueriria de  oun

voluman de aive de 2B a8 42 litros por minuio

k.

(1 — 1,5 piles cdbicos por minotod. Eate ss

=3 Tipo de  turbina  gue S8 usa &8n ia

i

actualidad, vy dque se tomd como referencia

para sste sstudio.

La ensrgia oingbtica de la fre o piedra

i
i

mpulsada a gran velocidad al chooar  contera

.

el diente se transforma en gran  parte,  en

calor, EEA calor +ricocional  estd =1

Frelacidn directa con la presidn de corte v

Ta velooidad de rotacidn.
£l calor friccional tiene relacidn con. la
produccidn de  dolor en el paciente, por

aumento de temperatwa en el dientes, de agud



preconizd el uso de refrigeracion

a +in de evitar el recalentamiento

£ partir  de  dsto sse realizaron
sstudios, surgliendo comno resultado el
e un volumen aindmo efectiveo de agua  para
GpErar $i 213 para rocio  de

alre ¥ agua.

Debido a estas consideraciones, la wnidad
dental debia de ser portatil, ocupar poco

EEEAaULo 51, posesr un depdsiito pegusiio

cher agua, s@er wha estruciura Como una mesa

pergar en su interior el

o todos sus conponsnibes
sl parte sxierna, pressntar la buwbina
¥ jeringa triples  con sus mangueras  de

giastecimnienio de airsg v agua.

chi merisl onar
maehle de i ches tura o Wi volumen
interi e GL20 m consl derando el volumsn
del tangue receptor de ailre,

aguia gus deben distribuivrss, de

oF ma gue s ublcacidn ses Tacil Fig.




Dantal

furipina

E

Fig.
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extendido mucho en las aplicacioness industriales Los
i

sistenas neunaticos wtilizan por 1o gensral aire

comprimido en 21 campo de £ oa B bar. con una fuerza de

e je e 2000 Rp, (29430 N.d.

Eotos jimites son dictados por la baja sficisncia de la

oy por @1 peligro de almacenas

U sistena newndtloo comprendss

& Instalacidn de OB E O de alre, Factor

Ik, Grupo de valvulas gue controlan la divrecoidn

i
0
fueat

i

fluio v las presiones.

=5 Aotuadores gue  sirven para la conversion  de

i
i

anergla neunatica de presidn en energla mecéanica.

De agul gus, la

-t

reumatica se usa en este momsnio para

scanizacidon en la indusitria.s
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Como  por ejemplo para el acCionamiento de herramientas

abrasivas, ejcm. tornos, taladro

Siendo la pieza de mano una fresadora neunatica, es

NECESario  conocer ciertos aspectos de las fresadoras

neundticas industriales, las cuales son tna combinaci dn

de herramienta manual newndbica y fresas de metal duro,

con ellas es posible la mecanizacion por levantamiento

de viruta en trabajos a pulso  libre, tanto en
materiales duwos como en metales stlaves, consigulendo
un alto rendimiento de cartes y convirtiendo el trabajo

de  limado en una operacion econdmics ya fgue las fresa

i

de metal duro son basicamente reatilables.

Fara tener una mejor idea sobre las fresadoras

neuwmaticas, se observan las Figuras No. 7 v pNo. 10.

Fig. ¥ Fresadora de anguilo o sscuadra

e
AN
LAty Xh

&&ﬂi

Fig. 10 Fresadora Radial




entre 0.3

angulares v ademas gue la potencia reguesrida varla

entre 0.3 v 1 Hp trabajando a 7 atodsferas de presidn.




CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS

FRESADORAS RADIALES

REVOLUCIONES/MIN.
Consumo de Potencia Peso
aire en HP Kg
Nm”/min. a 7 at de
MARCHA 1 MARCHA 2 MARCHA 3 REEoLOR
28.750 | mmmmmmem | emmeeee 0,3 0,3 0,3
28.750 | eemmmeee | emeeea- 0,3 0,3 1,1
4.900 4.400 3.700 0,3 0,3 I
3.900 3,200 2.400 0,4 0,4 1.0
3.300 2.900 - 2.500 0,3 0,3 4
3.000 2.400 1.700 0,4 0,4 1,2
3.400 | mmmee= | mmmee- 0,7 0,7 1.7
3.400 | @ eeree- p—— 0,7 0,7 1,7
3.400 | ememe= | eemeea 0,7 0.7 1,7




CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS FRESADORAS DE ANGULO O ESCUADRA

REVOLUCIONES/MIN.
CONSUMO POTENCIA
DE AIRE EN HP PESO
Nm3/min. A 7 at DE Kg
PRESION
MARCHA 1 MARCHA 2 MARCHA 3
3.600 3.200 2.700 053 0,3 1,0
3.200 2.800 2.300 0,4 0,4 g, 1
2.400 2.100 1.800 0,3 0,3 1,0
2.100 1.700 1.200 0,4 0,4 153
GRgbE i B b e AT o 0,9 1,0 3,9

€€
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Fara determinar e tangue receptor de

ailre, se tomna cono referencia el manual de ATLAS

Volumen reservorio (pie ) = —————— = -

Conooiendo,  gus el consuno de la pileza de  mano

varia enbtre 1 o~ 1.5 pom., reseplazando en la
fFodrmula  anterior el mayvor consuamo, &1 volomen

del FEssrvorio necs

-
1

il
o
u
©

&

2

Volumen Feservorio (DLe ) 5 e = l.bhéd pie

Una ver: sstablecida la capacidad del reservorio,

ademas  de los slementos de control como Filtro

sGlo paso, se debe decidivy el tipo de  v&lvuala

pEcesaria para abastecer a la fresadora.

He  debs considerar gue la  Fresadora en sy
Cperacion o hace a distintas revoluciones

gependiendn de la fresa gue estd usando o i va

a ftresar un diente calzado o no. Esta variacidn
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gs  controlada por la cantidad de aire en la
adml =i on y o coiin esta variacion  puede Ser
Nnecesaria en una misma operacion, la valvula que
regule este filujo debe ser de facil  operacion,
considerando para ellio una valvula reguladora de
caudal gue trabaje bajo presidon, es decir, gue

cuando no se la presione, ésta regrese a  su

posicidn de cerrada. Esta valvula (=3=1

i

esquenaltizada en la Fig. Mo. ii.

-

Fig. i1 Valvula Reguladora de Caudal

asi  la  adnisidn  de aifre x 1a
conocido el voluwnsn del reservorio,
lasg valvul as que  complemsntan el sisiena
rieundtico, el misio gueda para operacion caio 1o

muestra la Fig Mo, 17,




36

& o

—{ |—- A LA
FRESA
] L

fig. 1Z Diagrama dei Sistema de Aire




T Alflia

wio permi te

Quier &l Aagus Jravmes

pileza dental gue

esta parte,
tuwribina Jeringa triple
depdsito

Fesidn,

principio de un sistema

sistena hidroneumatico

El

principio:

La Fig Mo 13 musstra

sistens  hidroneumatico

bomba de agua

gue  e&n

completanent

presidn del

unidad

momento en gus el

el paso del aire hacia ia

una valvula gue

peErmita
manog vy entrie

YoONG Causs

pusda llegar

2l agua debe estar

reservorio de agua,  de  un

las conexiones desde la

tamb i én ohassrva

-53 =4

Cauncho gue  ostd




AIRE
28 Psi

AL SERVICIO L/J

DE LA BOMBA 1 ,
P

Fig. 12 Reservorio de Agua €in Fresidn

Cuando el agua impulsada por la bomba comiensa a entrar

ervorio, &1 air

alrededor del baldn comienza

{i
m

e el res

1

a presurizarse (Fig. No. 14).

PN

AIRE

pla

Fig. 14 Reservorio de figua Fresurizdndoses
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For etecto de gue éste caomienza a intlarse, cuando el
baldn esta completamente lieno, el presostato
desconectard la bomba y en este momento el aire estard

comprimido al mdximo (Fig. Mo. 15).

i

Cuando es reguerida agua &n el sistema y se abre alguria

valvula, la fuerza del aire conprimnido saca el agua del

baldn hacia el servicio (Fig Ro. 16, esto continda

hasta qgue &1 baldn ce gqueda completanente vacio y el

presostato prende nuevamente la bomba.

AIRE

AGUA

=

Fig. 15 Reservorio Conpletamente lleno
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AIR

AL SER’\JILIO g . .

N

g. 1é& Ressrvorio enviando agua al servicio
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La Fig - hNo. 17 nos muestra el diagrama de Wi sistema
hidrm~neumatic0 """

- AGUA AL
53‘ SERVICIg

Fige 17 5istema Hidroﬁ@umaticu
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Analizado asi un sistema hidroneumatico y considerando

gue la fuerza del alre comprimida es la gue impulsa el

agua al glatema, ademnds que es 1mposible  wear  wna

bomba, s& considerd el sistema hidranlico, i1mpulsando

alre a presidn & un reservorio al cuwal anteriormente se

ha introducido agua (Fig pNo. 18)3.

—
AL SERVICIO

>
|

20 PsI

ig Reservorio de  Agua  introduciendo aire
comprimido




Se Coni EnE

e

nidroneumatico a 20 psi,

introduacis Lia

i

partiendo de CjLiER wima o

1guial

1,

bl

1 pulqg.

dorcies

fmds
it
e

w

i

T

guis Bi @

ifi
]

el propédsito de este
colwnna de agua aloancs

s necssita una presidn

el

Jiak

Feservorio de aire,

constante de aire al

automatizar el =Lt

pr

Compuer T a,

valvula

tema

trabajio suficiente es
rasta 3 om.

e

necesario producic dna oali

depdsito de agua,

S 1 E ad

43

a introduciendo 20 psi por interssdio de una

abteniendo Lir =istemna

yopod oonsiguiente agua en el
sistema.
Esta formna de presurizar el sistema hace gus & aedida
gus s consuma 8l agua,  se pilerda presion,  deblendo

Fregul adora, para  mantensr

D EEi et @l depdsito vy assgurar &l
suministro de agua.
Frimsransnbe HE determina la presidn Fegusrida,

plumma de agua de 1 pulgadsa es
ibs.
8.2 —ee—————
pie
=0, 7 omHEG
s Lo presuriza a 10 psi, la

columna de agua pusdes subie hasta 7 ome de altura. Fara

gue la

ve altura, para dsito

& psi.

da de presidn a

R

para obisnss un

. do ocual

=
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valvula reguladora de presion.

tra vaz auvtomatizado el preswizado del sistema

hidronewndtica, EE NECeEsarlio gue el suwiinistro de AQUA

a la fresadora se realice en el momento en que ella se
encuentre operando, &sto se logra colocando una valvula
solenolde normalmente cerrada, en la linea de agua a lia

fresadora, gue es accionada en el momento gue el  aire

pasa hacia dsta yv desplaza un pistdn neundtico y dste a
SW VEZD un interruptor eléctrico como se muestra en  la

Fig dNo. 19.

TANQUE
DE
AGUA

NA
VN
e
l

|

FRESADORA

Fig. 1% Diagrama del sistema de aire con una valvul a
electroneumatica




Lusgo  fus @mejorado el

sismtama, s d

mismmo  tratando

siempre de bajar los costos, introduciendo una valwula

reguladora de paso gque es acclonada por la presion del

ERRat gue va hacia la fresadora, suprimiendo el

interruptor slidoirico v sl sole

@ la Fig Mo, 20 en la gue las  lineas de  Lraszo

=

musstran el

sisbena de agua v las 1

[

neas continuas el

sistemna de aire.
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Ta unidad dental debe

Tlevar, tiens

guiss oumplir cilerbtos reguisitos,  ademas de la

L

PEcsEsaria gus la analizaremnos mas adelante,

silencloso, peguelio,

Con sstos reguisitos, 8l conpresor guse mas s ajusta es
gl compresor berpdético de refrigeracidn.

Se trata de un soto-compresor de pooo volumen,  Que se
To sncusnitvra en stock amplio, i marcas vy capacidades,
v oode bajo costo.

Despudgs de  selsocionar el Conpresor ches

ER R Hu ] pensando en

sE observa gus
gran parte de éstos, son resnplazados en los  sistemas
de refrigeracion, por bobina guemada, valvulas abisrias
o Drazo  de biela desgastado, vy gus sl reparacidn

ademnds de ser ouy barata, permite obtener un compresor

semni hermdético de facil obssrvacidn y mantenimiento.

una wnidad dental trabad

i

tiempo gus btrabajs sn wna unidad de
niendo gue  wn Odontdlogo tengs
abaiar ocho horas continuas, ademas
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tas condiciones de trabalio son meiores, mienbras en 1la
unidad de refrigeracidn su trabajo hace gus  alocanos

temperaturas altas, =0 la unidad dental no llsga a

calentarse.

D anud se  procede & Drabaiar C O COmpEesores

Feparados, seniheragticos v de un Dalio costo.

ki
5
[
el
i
e
o
i
ot
(__:':.
1
Hik
ji-r
Hil
c
Ex
}-}
i
=)
ot
a‘
H

La  determinacidn de la potencia necessris  del

st

CONRE T EE0F partiendo  de  tab

i

HE para esite

i

propdsmi to resulld impracticable va  gus =3

consuno  requerido s ndy pegueiio, & tal  punto
gue  estas  tablas no 1o consideran. Como 1o
podenos obssrvas en la TaBLA 111, es por  é@sito
gque se 1o realiza de uns mansra  edperimental.

Sewiecoionado como fue anteriormente el Ccompresor

onanos a éste

H
"+
£
Py
2]
ot
2

Permstico de refrigeracidn, 8
una valvula de compusria, un regulador de fludo,

win mandmeteo v o unsa conexidn dE nanguera.

e esscogid D ocompresores de 173 HP, A4 HP v 1/E
H,  ome hizo wna  prusba con cada compresor
ajustando el regulador de fluio para  gue 1a

prr el drn clexl aire  sea de ED Ths./pulg. .

v owe obtuvd el §

48 v 4% respectivamenis.
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TABLA III

TAMANO Y TIPO DE MAQUINA PARA OPTIMO SERVICIO

INTERCALACION Y AIRE INTERMITENTE AIRE CONTINUO HP REQUERIDOS
CORTE DEL COMPRESOR a) UTILIZADO b) UTILIZADO EN EL COMPRESOR

(psi) (pem totales) (pem totales) Dos etapas Una etapa
70-100 Hasta 6.6 Hasta 1.9 1/2
6.7 - 10.5 2.0 - 3.0 3/4
10.6 - 13.6 3.1 - 3.9 1
Hasta 14.7 Hasta 4.2 1
70-100 13.7 - 20.3 4.0 - 5.8 1Y2
14.8 - 22.4 4.3 - 6.4 12
0.4 - 26 6 5.9 - 7.6 2
22.5 - 30.4 6.5 - 8.7 2
70-100 30.5 - 46.2 8.8 - 13.2 3
46.3 - 60.0 13.3 - 20.0 5
60.1 - 73.0 20.1 - 29.2 7Y2
73.1 -100.0 29.3 - 40.0 10
120-150 Hasta 3.8 Hasta 1.1 1/2
3.9 - 7.3 1.2 - 2.1 3/4
7.4 - 10.1 2.2 = 2.9 1
Up to 12.6 Up to 3.6 1
120-150 10.2 - 15.0 3.0 - 4.3 1Y2
' 12.7 = 20.0 3.7 =~ 5.7 192
1510~ 2040 4.4 - 5.7 2
20.1 - 25.9 5.8 = 7.4 2
'120-150 260 — 39,2 7:5 =112 3
' 39.3 - 51.9 %leBe=17:3 5
52.0 - 67.5 17.4 =27.0 7Y2
67.6 - 92.5 27.1 -37.0 10
145 175 Hasta 11.9 Hasta 3.4 1
12.0 - 18.5 3.5 =583 1Y2
18.6 - 24.2 5.4 - 6.9 2
24.3 - 36.4 7.0 -10.4 3
145-175 36.5 - 51.0 10.5 -17.0 5
51.1 - 66.0 17.1 -26.4 712

66.1 - 88.2 261. 5 =35.3 10




compresor de 179 HP como el mds adecuado por

siguisntss

ion de 30 psi dd 43 p.o.m.

vl amen de al FrEy  Gjlisr e sncuentra en el

la pleza d

La Fig. Moo 21
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iina ver determinada la potencia del compresor s

H
e

repite la practics, adicionando wuna  twwbina

dental 4 ¥ =3 compiruseba gue Funciona




CONBTRULCION ¥ ADRUISICION DE LDS COMPONENTES

Fara la construaccidn de la undidad, sn primer lugar se
procederd a adguivic en los almacenss odontoldgicos, la
pieza de mano, la Jjefrings triple v las manguscas  de

distribuctdn gus vienen estandarizadas.

Antes de dndciar  la construccidn de  las didferentes

piezas o slemnsntos gue componesn la unddad  dental, s

neresario disponss de 1o siguiented

Hoa Dibwjo dedfinitivo de las plesas, con dimensionss v
material,

e Maguinarisa necesaria

S Maguinaria disponible

s Froduccion diaria

g Ui lajes disponibles




Tomando @i cusnta  estos puntos, s determinsg 1a
maguinaria necesaria para la construccidn de Las

pisras, Gbales como torno, taladro v ubilajes como pilé

de rey, micrdmetero, compds interior vy esterior.

& continuacidn  por medio de ciclos de fabricacidn

HE
i

@HprEsa 1a mansra comD se realiza la mscanizacidn de

H

]
Jont

B el ciclo de fabvicacidn ss tilens gus el nombre o

i

ol
et
i

produacto para sate caso  es  UNIDA ERNTAL,
denominacidn de la pieza, la cantidad o ndmero de

piegzas guse se construilcra, 1 nombre del material gue se

construlrss con sus respectivas sedidas, datos bdonicos

=
o
i

Ta  maguinaria cuando realiza la mecanizacidn v el

tiempo enkleado.
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CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO:  TURBINA DENTAL
DENOMINACION ,
DE LA PIEZA: VALVULA REGULADORA | CANTIDAD: 1
(CILINDRO)
MATERIAL: BRONCE
et MAQUINA | DENOMINACION DE LA | UTILAJES | DATOS| TIEMPO
OPERADOR OPERACION Y CROQUIS TECNICO§ MINIMO
1 TORNO
' 7
7
a) REFRENTADO
b) PERFORADO CON
BROCA 19
¢) CILINDRO 20
d) CILINDRO A 10
RANURADO PARA
SELLO CAUCHO
1 TALADRO| _f
V
B 7
A) TALADRAR CON
BROCA DE 5 mm.
B) MACHUELO DE 6 mmni.




CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO :

DENOMINACION

EMBOLO DE LA

DE LA PIEZA: VALVULA CANTIDAD: 1
REGULADORA
MATERIAL: BRONCE

No.

DENOMINACION DE LA

DATOS

o | MAQUINA UTILAJES TIEMPO
- [OPERADOR OPERACION Y CROQUIS| - TECNICOS MINIMO
1 TORNO PIE DE REY 02 0.5 hora
CUCHILLAS| mm/sg|

7

REFRENTAR
CILINDRAR
RANURAR 2 mm.

PARA ANILLO "O"

DE 1.5 mm.




CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO : TURBINA DENTAL

DENOMINACION TAPA CILINDRO
DE LA PIEZA: REULAA VALVULA DE CANTIDAD:

MATERIAL: BRONCE

; lfo' MAQUINA | DENOMINACION DE LA | UTILAJES | DATOS| TIEMPO
' [OPERADOR OPERACION Y CROQUIS T'ECNICOS MINIMO

_ 0.2 mm./sg.
1 TORNO BROCA
CUCHILLASB
PIE DE REY
A) REFRENTAR
B) CILINDRAR
C) ENROSCAR
D) PERFORAR
1 TALADRO MACHUELO

A) MACHUELEAR
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CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO :

DENOMINACION
DE LA PIEZA:

CILINDRO DE LA

VALVULA DE AGUA CANTIDAD:

MATERIAL:

‘fo' MAQUINA | DENOMINACION DE LA | UTILAJES | DATOS| TIEMPO
OPERADOR OPERACION Y CROQUIS TECNICOS MINIMO
TORNO g BROCA
////// A 7| | CUCHILLAS
7 PIE DE REY
/ e = RECTIFICADORA
A) PERFORADO 9 mm.
B) CILINDRADO 9.8 mpm.
C) RECTIFICADO 10 mm.
D) ROSCADO A 12 mm|
TALADRO ; [ : ) BROCAS
: MACHUEL
/ ! 0
i
A) PERFORADO
B) MACHUELIADO
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CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO :

TURBINA DENTAL

DENOMINACION
DE LA PIEZA:

EMBOLO VALVULA .
DE AGUA CANTIDAD: 1

MATERIAL:

BRONCE

No.

A) REFRENTAR
B) CILINDRAR
C) RANURADO

- MAQUINA | DENOMINACION DE LA | UTILAJES | DATOS| TIEMPO
OPERADOR OPERACION Y CROQUIS TECNICOS MINIMO
TORNO 0.2 mm.{sg.




T e
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CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO :  TURBINA DENTAL .

DENOMINACION
DE LA PIEZA: RECIPIENTE DE AGUA CANTIDAD: ¢

MATERIAL: PLANCHA DE ACERO 1/16"

b { MAQUINA | DENOMINACION DE LA | UTILAJES | DATOS| TIEMPO
- (OPERADO OPERACION Y CROQUIS TECNICOS MINIMO

1 ROLADORA
SOLDADORA .
ELECTRICA

A) ROLADO DE LA

PLANCHA
B) SOLDADO COSTURA
LATERAL
1 PRENSA
SOLDADORA
ELECTRICA

AUTOGENA

A) CONSTRUCCION
POR PRENSADO DE
LOS DOMOS SUPE-
RIOR E INFERIOR

B) SOLDADA CON
PLANCHA ROLADA

C) SOLDADA DE LOS
NEPLOS DE CONE3}

T




CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO : TURBINA DENTAL
DENOMINACION
DE LA PIEZA: PULMON DE AIRE CANTIDAD: 1
MATERIAL: PLANCHA DE ACERO 1/16"
Ne. MAQUINA | DENOMINACION DE LA | UTILAJES | DATOS| TIEMPO
OPERADOR OPERACION Y CROQUIS TECNICOS MINIMO
1 ROLADORA
SOLDADOR
ELECTRICA
A) ROLADO DE LA
PLANCHA
B) SOLDADO DE LA
COSTURA LATERAL
1 PRENSA
SOLDADORA
ELECTRICA
AUTOGENA
A) CONSTRUCCION PQR
PRENSADO DE LOS
DOMOS SUPERIOR
E INFERIOR
B) SOLDADA CON LA
PLANCHA ROLADA
C) SOLDADA DE LOS
NEPLOS DE
CONEXION
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EUNBTRUCLIUN REL oRtaRib

tina ve: construidos v adouiridos

(o]
C
it
]
EI
b}

T
i
=1
o
!
X
i
e
i

ot

ux

wnidad, Jfue necssarico  dedinie el material par

i
oot
i

construccidn del  armario,  gue en definitiva ez el
mueble gue se presenta & 1a vista del Odontdlogo, el
ocual, conn se describld anteriormente, debla de sxhibiv
eﬁ st parte sxdterior, la jderinga triple la pleza  de
manc, &l mandmetro de control v ola vdlvula reguladora

gl Flujo de aive, &0 su interior &1 Conpresor,

i
el

depdbsito de agua v las conediones de las mangueras

(o
i

distribucidn.

Dispussto de esta manera, g1 armario y dimensionado se
puede confeccionar en plancha de acero o en maders

dependiendo €sto en muchos casos del  Odontdlogo. For
la experiencia en la cvonstruccidn, todos han  sido

construldos en sadera contrachapada.
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Uina ver obtenidos todos los componentes de la unidad, se
necesita montar de tal forma gue éstos se encuentrsn 1o
més concentrados posible, para facilitar su  inspecclin,
evibar gus con s8Glo abrir 281 armario estén al aslcance de
Ta mano, 1o gus podria ccasionar descalibracidon o mal

Funcionaniento.

ot

Con estas consideracionss, la vdlvula de agus v s
gistribuldores de alre v agus s concentran en una

IREEIR IR ]

i

aja herpsftica colocsda detrds del compresor, a

la cual dngresan 1as mangueras de agua vy oalvre gue visenen

i

g sus respecitivos depdsitos v salen 1as mangueras gue

abastecen a la pleza de mano v Jerings briple.

o

sOFE 21 reEservorio de

ire oy o=l

i

Bl compresor montado

bt

depdsito de  agua se ubican de modo gus sy inspecclan

visual pusda hacerse con sdlo abrir la tapas del armario.

B




63

FRUEBAS ¥ AJUBTES

Una  ve: montada toda la wnidad se procede & conectarla

tato para  gus

calibrar la valvula reguladora de presion para gue el
sistema de agua se mantenga en 4 [EL ,
manguaras  de &ire Y agUua para gus 1a

norimal .




comsrciales dedicadas a importar material odontoldgico, ia
turibina dental méas  econbGmica, asl  como bamid én Tos
componasntes MECEBRarios para oue funolone, a1 T 0T 4

o

CHR S ol @miE, depdsito de  agua vy los aCoples

Ern la TABLS No. IV se obssrva la variaciodn de precios, @

ps
c'v

i

o
o
o
L
T
a.x
o
B

T

Cocedencia de la wunidad, sisndo la ma

ift

srontmica la brasilesha,.

Y
H

El cgeto de fabricacidn de la unidad dental motivo de ests

informe se detalla en la TaBLA No. V.

Analizando las TABLAE Nos. IV vy V se observa que el costo de

construccidn  de la uwunidad es del orden del S0YE, &0
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mparacicdn  con la unidad mas scondmica gue se encuentra en

X

=l mercado, de donde gueda justificado el propdsito de est

it
i
i
I
g
i
r
5
]
i
i
&
-
=
e
n
G

construccl dn




TABLA IV

COSTO DE UNIDADES EN TRES CASAS COMERCIALES (SUCRES)

ARTICULO VON BUCHWALD KROBALTO VICAR DENT

UNIDAD DENTAL 390.000 780.000 280.000

PIEZA DE MANO 98.000 inGligda 105.000
en la unidad

COMPRESOR 480.000 295.000 180.000

DEPOSITO DE AGUA 28.000 25.000 25.000

TOTAL 996.000 1'100.000 560.000

99



TABLA V

COSTO DE FABRICACION POR PIEZAS DE LA UNIDAD

(EN SUCRES)

PIEZA DE MANO 105.000
JERINGA TRIPLE 35.000
MANGUERA PARA PIEZA DE MANO 8.000
MANGUERA PARA JERINGA TRIPLE 8.000

" MANGUERA PARA REOSTATO 10.000
COMPRESOR 50.000 ;
DEPOSITO DE AGUA 9.000
RELAY DE AGUA 13.000
REOSTATO 10.000
DISTRIEUIDOR DE AIRE 6.000

254.000
IMPREVISTOS 5% 12.700

GASTOS ADMINISTRATIVOS 25.400

292.100




Tomando  &n consideracidn gus ssta unidad se  encusnitra  en
funcionamisnto  en condiciones de  buena edficisncia,  pusdo

conclulyr 1o sigulsnite:

- Este tipo de trabaios sviita fugas de divisas,

i
il

- He genera plazas de btrabalio.

g conbtribuye & gue g1 profesional odontoldgico pusds

i

sgul par su consulitorio con sguipos a balo costo.

iema garantia gue los similares

b

- Estos  sguipos bienen la
Lmpor tados.

Fotrabajos cono

3]
o
f
%
[ H
5
hid]
Lt
[]
-t
L

panio de obra calificad

|
T
b- 3
e
U' s
s
)
4
-

i ademds  gus dedicarse construie sste tipo  ds

[

juc

Vale

maguinas v obras gus sniran & noesiro sercado, debs ser

prioritario ara los profesionales politdonicos, con =1 Fin

g

che generar una industria nacional,  capaz de no sdlo generar

gnples, si no de avudar al desarrollo de obras profesiones.
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bolos segun DIN 1SO 1219 lipo de accionamiento (DIN1SO 1219) '

ste cundro sinoplico se han anadido aclaraclones de tas nonmnas DIN AR i

dy CETOP 6/95 s mihinles d: Qenernl 2 ‘ Patinea
Inaclén Slgnlllcndo Ei_m_bolo bt
las Dos ah:axlzﬁas posldon de wposo corrada Pulsadm Pedal

slorno

a da
3po tapldo

in de
gulackdn

connl (vAlvy-
liralorno
Irangula-

a
nclal

adora -,
aslon  »

indor unidi-

Dos conexlones, posicion de reposo ableria

dras da doblo oloclo ~

a)r-{ o3 pn.ﬂlr.lonr.;s de code,-lOn. pe.. para cilin-
dros de doblo eloclo.

Con posldon central cmrudn y \ras posiciono:

(‘nu nn'lr ion cmmal a l;'-cnpo ¥ 2 poslcnouni do
dislnbuclon

Con pasiclon cenlral, salidas a escopa y 2 posl-
ciongs de dislribuclon

Sin muelie
Abro cunndo 1 prosion de onlrada es mayor qua la
presion de salda.

Bajo presion del muelle abra. cuando a prasion g
enlroda es mayor qua ki presion de salida, solna la
luerza do epriela de muolle 2

Cunlqulern o Tas dos enliadas conecla con la
salida, mienlras quo 13 olra enbiada querda cerrada
cuando so oslabloco presion on una de ellas.

I
Cuando In abedura da enliada o518 sin nplcacion
de presion, enlonces 1a salida estd a lixe escape a
la almadslera.

ity
i
1

Con estiangulacion rogulabia.

Requlador con pano de aita bhra enun senlido y
stiangulbicion constante en ol olio sentida.
Con onslranguloclon rogulnble.

Cuando lapracion enla entiada selyepasaun
cierlo valor, so nbre su paso hacia la salida.

VAlvula qua mantionn nmpliamente constanta la
presidn da sahda, a pesarde alloracloncs enla
presion da enteada,

Sin oscopa (ho so compensanlos regimenes exce-
sivos).

Con escapo (s8 compensan los veglmones exco-
8ivos).

Accignanuenio

Fluido

L as valvulas

blttado, con o =in luhicoheion

o

S

2

el
Leva (bisico) Lo

on adecuadiasg paea apheaciones con aine compritidg

oun conthciones de aphoacion dilgrentes, e

lixhica ol medio ndhcionalimenta oy viaclo conzullin paging 92

Magnitudes caracleristicas para la Neumalica
Indicaciones lécnicas

Enlas dideirntes inhias constan s magoiudes came teristicas como caonexion

presidon de luncionamicnto, dimelro do paso cquivalento y caudal nommgy

notmal,

Tucrza de
accionamienlo

Pienion o
luncionamicnto

Dinmetio de paso

equivalenle

Candal nominal
notmal

Viempo do
conexion

Presion de

L5 kv lyerza necosin para accionar un elemento cor
6 bar de presion de funcionamiento.

I el ciunpo entie By presion de tuncionamicento mini
na necesain y mAima admisible poace el fonciona
miento segoio de unetemento o sislema Tt presen
co deneeinga tambidn en neumdtica presion de tra
bajo

vnidhd: b, Do (P nacal)

T hae o 100p00 Py

Las presinnes indicivdas eatan dadas como presione
thlerenciales a la atmosten

Seccion hansyversal mas pegueny en el caudal pring
pal dn una valvula Qn indica enomim

tin :nnl e se retiere al paso de iojo en Fiin por |
e o (n|\|u(|lv Vwofelemento) anede o con una pre
sen abaeloly de 7 hor b enteckyy 6 boa o By sl
e Lypieza o comproban conama temperatura do e
C. en condiciones notnalos (1,013 biv y 0 €)

VLiecmpo de conexion licmpo desde By onden eeon
o hasta by Tonmacion de presion enoun 90 " de
presion nominal, medido en by satlidiv de By valvali e
gy lemperatura medin do 120 °C y una presion ¢
tiabajo y mando do 6 biv

Tivippo de deaconerion licmpo desde B onden
shccogneddons hoc by Py eedaccion de L presaan encg
1075 de By presion nominal (con valvaltas 22 hastn
comienso de bvealda de presion) medalo en pl sah
e By valvuliy conuna tempeatiey medinn do 120 C
una presion do babago y mando de 6 bar

Dalinicion sequn VDI 3290 (noviembie 1962)

Campo eplre precion de omandg minim:n neceasn

P jseaiilaeniedicna taivalor tlovaus -1 . 2 oL mai g admisible paorn un luncionamiento impecal
ador La presién de salida se reduce a un valor hjo, que ando : TP l-' “‘ 1{'.\‘ . mcionamienio impec
5n dependa do la presion do entrada. rﬁ de nn elemento o sislema

lal 3 .Y .
clal i e I Temperatuins [ campo de tempecatma det Buldo oy det iedio o
) maxhnas brente, dentio del cual e garantizado un e

a do als-

la de
aneldad

lo aclerre

Lasalida solmente conduce alre A presion cuando
las dos enlradas sa hallon bajo presion

micnla sequio de los elementos oly del miando ca

pleto

Enlas valvulas 10 hasta 1 6O C

Electovalvalns Uiy tempeahna el megh
ot S 10 C L beropaer
vy el indo e de 210 hasta 1 GO

Ho lndicnnn lempertheas o hoentes

RUTIE

macénicos :E (_/:,111 nbalblo
SO VIPURI TUNPUR S [SURRE GRS ) ]
En primora poslcldn do conaxion, onttada cennda, | - GC{: Fieilo le Muolio i
p a. un cilindro do shinp'o eleclo n escape 0 conec- s
\ado a una conduccién de pllolaje. ‘ ) ) ; H
Acconanuentos Mlalajn por Milataja por
neumdlicos Lo ‘ presion <“ depresion |
l ; L i e -£10 elecincn
En feposo, enlrada ablaena, conoclada Ia uhhz acion Accionamiento — Aduig electiico Ace
e e cléclikcos [Zi__ dicclo m: ron servomando
Con dos pnslrlonos de conmlOn p c pam cilin- :
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1t Contacto auniliar abierto
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