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RESUMEN

E| presente proyecto de grado propone un sistema de alerta y deteccion de
caidas en la produccion conociendo la variabilidad espacial y temporal de
una epidemia, estos datos son posibles obtenerlos mediante datos historicos
y actuales de la produccion de un grupo de granjas compartiendo una zona o

drea determinada.

El sistema estara disponible en linea mediante una pagina Web y permitira
automatizar el ingreso de pardmetros relevantes de produccion para que ¢on
esta informacion podamos encontrar parametros como el Indice de
Praduccién y Manejo (IPM), supervivencia, rendimiento y peso promedio con
los cuales podremos obtener el nivel de produccion y se podra categorizar
en qué nivel alerta se encuentra dependiendo del mes y ano escogido a

través de un color.

La tesis esta dividida en cuatro capitulos. El primero dara una descripcion del
problema que se desea resolver, y conceplos generales de los que es un
Sisterna de Informacién Geografica, Codigo Abierto, Servidor de mapas y Ia
importancia del sistema a desarollarse.

En el segundo capitulo se enfatiza el analisis del sistema, aqui definiremos el
alcance y limitaciones del sistema y también detallamos sus casos de uso,

escenarios, casos de uso. También se especifica y analizan las técnicas y



herramientas que nos ayudaran en el desarrolio del sistema y las varnables
de alerta del sistema.

En el tercer capitulo se detalla el disefio y arquitectura del sistema, desde la
base de datos describiendo entidades relaciones vy justificacion, tambien
abarca la descripcion del disefio de la interfaz con el usuano.

En el cuarto capitulo se describe la implementacion del sisterna, los
requerimientos de tecnologicos de hardware, ciertas tareas o procesos de
implementacion y &l plan de pruebas elaborado para este sistema y sus
resultados.

Finalmente se detallan las conclusiones y recomendaciones del presente

proyecto de grado.
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INTRODUCCION

A través del tiempo en el Ecuador diversas enfermedades han afectado al
sector camaronero, impactando directamente en el nivel de produccion de

una granja camaronera,

Los principales virus o epidemias que afectan al cultivo de camarones son &l
sindrome de taura (TSVY), la cabeza amarilla {(YHV), la mancha blanca
(W38V) y la necrosis infecciosa hipodermal y hematopoyetica (IHHNV) entre
otras, las cuales pueden llegar a afectar en un 100% la produccion del

camarnan.

Los productores tienen que tratar de asegurar su inversion y en el caso de
una nueva epidemia en los sistemas de cultivo, la poca disponibilidad de
recursos economicos no permitiria invertir en costosos analisis necesarios
para la ejecucidn de los estudios sistematicos sobre la prevalencia de un
agente infeccioso. Con lo que se verian impedides de conocer su evelucian
en tiempo y espacio. Por esta razdn los productores tienen que buscar

herramientas que sean efectivas en el control y prediccion de una epidemia.

Es por eso que la colaboracion entre los productores manteniendo su
informacion de manera confidencial nos permitirdan extraer conocimientos
utiles a partir de datos historicos, en conjunto con herramientas valiosas

como Intemet y herramientas para sistemas de informacién geografica



(Geographic Information System — GIS), los cuales han evolucionado desde
el enfoque tecnologico hacia la necesidad de consolidar dicho campo como

una disciplina.

Esta tesis ha sido desarrollada para la alerta y deteccidn de caidas en la
produccion, en grupos de granjas compartiendo una zona determinada
utilizande datos historicos y actuales, la cual la hace una opcidn menos

costosa para conocer la variabilidad espacial y temporal de una epidemia.

La colaboracion en linea a través de Internet y los GIS son herramientas que
usaremos para exfraer conocimientos muy importantes para los productores

CaMarcnangs.

El resultado final es brindar al usuario de manera grafica y sencilla
infarmacién Gtil acerca de la produccion y alertario de una posible epidemia
ya sea a nivel de region y pudiendo desglosarla a nivel de camaronera y

piscina.



CAPITULO 1

Generalidades

En este primer capitulo describiremos el problema a resolver Ademas
describiremos brevemente conceptos, caracteristicas y funcionalidad de
elementos bases de este trabajo como son los Sistemas de Alerta y los
Sisterna de Informacién Geografica los  cuales con la intervencion vy
masificacion de la Internet vuelven a estas herramientas muy poderosas y

utiles,

Asi como también se analiza la importancia y beneficios que se obtiene
directamente sobre la produccion camaronera en el pais al tener un sistema
de alerta epidemiologico usando herramientas para sistemas de informacion

geografica.



1.3

Descripcion del problema a resolver

La carencia de un sistema que alerte y detecte caidas en la produccion
de las granjas camaroneras del estuario interior del Golfo de Guayaguil
(provincias del Guayas y de El Oro) y que permita a los productores
tomar decisiones acerca de su inversion y produccion en Sus
camaroneras es una de las principales razones por la que se desarrolio

este trabajo de tesis.

Las epidemias en el sector camarocnera causan grandes perdidas
econdmicas las cuales podrian llegar a representar 100% de la
inversion.

El presente trabajo de tesis realizara un seguimiento a la variacion en

espacio y tiempo de un indice de alerta, denominado indice de

Deaduierian v Maneio (IPM) (Sonnenholzner 2004), que estandariza la

produccion de las piscinas, independientemente de su manejo.

Se trabajara a nivel de regidn, camaronera y piscina respectivamente,

siendo la piscina la unidad espacial minima de estudio

Estos datos se calculardn en base a informacién historica, un valor
promedio y un valor de desviacién estandar del |IPM para cada mes del
afio y grillas en las gue ha sido dividida la zona de estudio (grillas

imaginarias de 12860 hectareas cada una)
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Los datos historicos del sistema son retroalimentados con fa
participacian de camaroneras, y por tanto, generandose valores cada
vez mas confiables a mayor cantidad de datos ingresados.

El IPM es estandarizado {expresado en unidades estandarizadas)
considerando la grilla y el mes del afio. El seguimiento en el iempo del
IPM estandarizado permite identificar, en cada una de las grillas, las
condiciones normales de produccion y las desviaciones de lo normal, a
través de un sistema de alertas, que va desde el color verde hasta el
rojo. pasando por &l amarillo y el naranja, Donde, el color verde indica
condiciones normales y el color rojo sefala una situacion de peligro

manifestada a través de condiciones de baja produccian.

Hoy en dia el mundo de la tecnologia avanza rapidamente y la idea es
ir incorporandones y aprendiendo de la misma y mucho mejor aun si
esto nos brinda beneficios, es por esto que el presente trabajo de tesis
estara disponible en linea mediante una pagina Web, y el ingreso de
informacian se lo realizard a través del mismo, de una manera muy
sencilla a través un archivo que se |o subird por la misma pagina Web
Una vez subido el archive los calculos seran realizados

automaticamente y la informacian sera actualizada inmediatamente.



1.2. Qué es un Sistema de Alerta

Un sistema de alerta es un mecanismo de apoyo compuesio de
hardware, software y de soporte humano que tiene como objetivo
monitorear, vigilar y procesar ciertos datos para poder transmitir
rapidamente informacion las cuales pueden activar alarmas que
advierten sobre un posible evento a ocurrir, permitiendo tener
informacion muy Gtil al momento de tomar una decision. permitiendo

tomar medidas para evitar o miligar consecuencias.

Para que un sistema de alerta sea efectivo debe tener la capacidad de
estimular una respuesta oportuna antes de que se presente el suceso.
Debe identificar los usuarios de la informacion de la alerta lemprana y
cual es la forma mas eficiente de llevarles informacion veraz con &l fin
de apoyar su capacidad de toma de decisiones. Por lo tanto, debe
traducir los datos relevantes en indicadores de alerta temprana que los
responsables de la toma de decisiones puedan interpretar y ufilizar

facilmente.[1]

Existen sistemas de alerta destinado para vanos tipos de tareas como
alertas hidrolégicas. de tormentas, de erupcion volcanica, sismicas.
apidemiologicas entre otras.

Referirse al Anexo A
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En el presente trabajo de tesis nos enfocaremos en el sistema de alerta
epidemiologico el cual tiene como proposito, mediante el monitoreo de
ciertos datos hacer un seguimiento a la variacion en espacio y tiempo
de una epidemia, y de esta manera por medio de codificacian por
niveles de colores mostraremos informacion rapida y clara de ciertas
condiciones climaticas, las cuales son unos de los principales objetivos
de un sistema de alerta, ya que con estos datos podran coordinar y

ejercer acciones oportunas.

1.3. Sistemas de Informacion Geografica

1.3.1. Que es un SIG

El término SIG es procede del acrénimo de Sistema de Informacion

Geografica (en inglés GIS, Geographic Information System).

Una definicion mas completa y aceptada; “un SIG es un sistema de
hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencion, gestién, manipulacion, analisis, modelado, representacion y
salida de datos espacialmente referenciados, para resolver problemas

complejos de planificacion y gestion™. [4]



[

Un SIG esta compuesto esencialmente por hardware, software, datos

geograficos y equipo humano, cada es importante para tener un SiG

B o B

completo y funcional,

Figura 1-1, Componentes del 51G

Un SIG es una tecnologia gue nos permite analizar informacion
espacial que no es facil de interpretar pero que es muy necesaria al
momento de resolver problemas o de tomar una decision de modo casi
inmediato. Para ver el modo de trabajar de un 5.1.G refenirse al Anexo

Los campos de accion de los SIG son muy variados, a continuacién

listamos algunos:

« Catastros , municipios, provincias, pals
= Ambiente, impacto, conservacion

« Obras plbiicas, infraestructura plblica y privada



Mapas de amenazas, Riesgo, Vulnerabilidad

Servicios publicos, agua potable, transporte, salud.

Seguridad

Recursos Maturales. Mineria, petroleo. etc.

Emergencias, planes de contingencia por desastres

Poblacion, distribucién, situaciones sociogconomicos, etc.

Otras tematicas que son factibles de analizar y modelar dentro

de un SIG.

Las principales cuestiones que puede resclver un Sistema de

Informacion Geografica, ordenadas de menor a mayor complejidad,

son:[5]

-

LOCALIZAR un elemento o un conjunto de elementos en
funcion de criterios complejos,

VERIFICAR el cumplimiento de una condicion espacial para los
alementos,

OBSERVAR la evolucién temporal y espacial histonca de los
elementa.

SIMULAR tendencias futuras y condicionales de evolucion
espacial y temporal.

CALCULAR rutas dptima

DETECTAR patrones espaciales no evidentes.



Los SIGs combinan la informacion de diversas fuentes, loman todos
estos datos y lo transforman en informacion dtil, casi siempre integran
3 componentes esenciales gque son; Mapas, Base de datos de
elementos localizados con precision, y un modelo de relaciones entre

la base de datos y la imagen (territoria).

Figura 1-2. Combinan informacién de diversas fuentes

1.4. Codigo Abierto

1.4.1.Que es Codigo Abierto

Codigo abierto es el término con el que se conoce al software
distribuido y desarrollado libremente. El codigo abierto tiene un punto

de vista mas orientado a los beneficios practicos de compartir el
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codigo que a las cuestiones morales y/o filosdficas las cuales destacan

en el llamado software libre, [6]

El significado obvio del término "cédige abierto” es "se puede mirar &l
codigo fuente”. lo cual es un criterio mas débil y flexible gue el del
software libre; un programa de cédigo abierto puede ser software libre,
pero también puede serlo un programa semi-libre 0 incluso uno

completamente propietario. [7]

Este tipo de software “libre” ha permitido al software evolucionar en
gran medida hacia herramientas, librerias, etcétera de codigo

abwerto.

Comeo =e describié en el parrafo anterior el software de codigo abierto
tiene disponible su coédigo fuente publicamente, pero a nivel
licenciamiento pueden variar respecto a lo que puede hacerse (leerlo,

modificarlo, redistribuiro) o no con su codigo fuente,

Sin necesidad de invertir dinero se puede usar herramientas
neceszarias desde aplicaciones sencillas para la oficina hasta edicion

de imagen y audio, transferir archivos, blogging y mas.
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1.4.2. Beneficios del Codigo Abierto

Los beneficios del codigo abierto cada vez son mas, ya que

dltimamente la implantacién de este tipo de software de cadigo abierto

por las empresas ha crecide porque existen muchos casecs de exito

con este tipo software que ofrece calidad, confiabilidad, flexibilidad,

menores costos; haciendo que ya no se vea la eleccion de algun

software de codigo abierto como una decision arriesgada, sino como

una =olucion de muy bajo riesgo y con un alto nivel de calidad.

A continuacion enumeraremos algunos beneficios:

.

Tecnologia: la tecnologia de punta hoy en dia se desarrolia
bajo el modelo de Open Source

Seqguridad: Seguridad probada a través de mejor tecnologia y
tiempo de respuestas a nesgos.

Motivacion desarrolladores: Mas por aspectos altruistas o por
satisfaccion de aporte personal u obtencidon de prestigio que
por retribucion monetaria.

Correccion mas rapida y eficiente de fallos: La disponibilidad
del codigo fuente ha demostrado solucionar mas rapidamente
los fallos de sequridad en el software de fuentes abiertas,
posibilidad que no se da en el caso del software propietario

Proceso lerativo: habilita la liberacidn de versiones a una tasa
muy corta brindando una rapida retroalimentacion.

Bajo Costo
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» Alta Calidad: Los desarrolladores estan motivados a producir
el mejor codigo posible que puedan realizar, por lo cual dentro
del proceso de desarrollo, el codigo pobre es rechazado o
reemplazado por mejor codigo, involucrandose aqui 1a vision
de comunidad la cual permite la colaboracion y participacion
entre desarrolladores.

« Auditabilidad: Clientes e industrias pueden verificar el
cumplimignto de estandares de calidad y flexibilidad.

- Mejora continua: ya que existe |a ibertad de eleccion y libre
competencia esto hara que cada vez se ofrezca al cliente un

mejor producto.

1.5. Herramientas de Codigo Abierto para SIG

A nivel de SIG se pueden usar servidores de mapas los cuales pueden
contener un de conjunto de herramientas de codigo ablerto para el
desarrollo de aplicaciones geograficas en ambientes de internet o de

intraneat.

Estas herramientas permiten tener aplicaciones, conocidas como
webmapping o webgis, presentan centralizacién de datos geograficos,
prescindiendo de instalaciones en la computadora del usuano final e
interoperabilidad, pues permiten integrar diversas fuentes de datos

geoespaciales en un Unico ambiente. [6]
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1.5.1. Que es un servidor de mapas

Los servidores de mapas permiten al usuario la maxima interaccion
con la informacion geografica. Por un lado &l usuario o cliente accede
a informacién en su formato original, de manera gue es posible

realizar consultas tan complejas como las que haria un 31G.

Un servidor de mapas funciona enviando, a peficion del cliente, desde
su “browser’ o navegador de internet, una serie de paginas HTML
(normalmente de contenido dinamico DHTML), con una cartografia
asociada en formato de imagen (por ejemplo, una imagen GIF o JPG
sensitiva). Un servidor de mapas es. de hecho, un 5|G a traves de
internet.

La Arguitectura de un servidor de mapas, principalmente es Ia
siguiente:

B b—
ol

N : .

+_ e
L

----------
Tk R
o el

g — E ]
e

Figura 1-3. Arquitectura de un servidor de mapas
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Un compufador con un cliente para mapas: Por lo general se
necesita unicamente de un Web Browser, con capacidad de
mostrar HTML e imagenes raster (JPEG, PNG, GIF), algunas
soluciones necesitan plugins (adicionales) por ejemplo. Adobe
Flash, Java plugin, etc.

Una conexion de red a la Intranet o Internet: Este es el medio
de comunicacion de datos entre el cliente y el servidor web

Un servidor web: Es el que maneja los hitp request generados
por el browser, y este respondera con una pagina HTML o
archivos de imagenes estalicos

Web Application Server: El servidor web de aplicaciones o©
middleware conecta varios componentes de software con al

servidor web a través de un lenguaje de programacion.

Servidor Web de Mapas: Es un servidor especializado para
mapas, implementado como una aplicacion CGl (Common
Gateway Interface), o web application server, que puede
generar mapas bajo peticién de un usuario, usando parametros
como: orden de las capas, estilo y simbologia, extent del
mapa2, formato de los datos, proyeccion, etc. La OGO
establece el estandar WMS (Web Map Service) que define el

formato de peticion de mapas y los formatos de datos devuelto
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« Datos v Metadatos Geoespaciales: Estos datos por lo general
se encuentran en una Geodatabase o base de datos espacial,
también se puede acceder a informacién espacial a partir de
archivos e imagenes. Los Metadatos incluyen informacion

adicional acerca de los mapas para su catalogacion, [8]

Las primeras versiones de servidores de mapas solo permitian realizar
funciones basicas de visualizacion y consultas alfanuméricas simples
En las versiones mas recientes es posible realizar funciones mucho
mas avanzadas. El tiempo dira si los servidores de mapas tendran

toda la funcionalidad de los SIG.

El servidor de mapas es personalizable, es decir, se pueden preparar
o programar las herramientas (los iconos de la aplicacién) de manera

que sean intuitivas para el usuario no experto en SIG.
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MapMachine

w
-
-
=
-
"
-
-
T

Figura 1-4. Mapmachine son los mapas de la famosa sociedad Natlenal Geographic.
Dichos mapas son ofrecidos por ESRI, el fabricante de ArcGiS.

1.6. Importancia del uso de un sistema de alerta epidemiologico en
conjunte con herramientas para Sistemas de Informacion

Geografico en el presente trabajo de tesis

Los niveles bajos de produccion en una granja camaronera pueden
ocurmir debido a problemas ambientales, de manejo, o por
enfermedades. En Ecuador, el principal problema limitante para la

produccion camaronera ha sido la presencia de enfermedades. [9]

Por esta razon el sistema de alerta epidemioldgico ayudaria mucho ya
gue esta disefiado para detectar cambios en los niveles de produccion
de las granjas camaroneras, si a esto lo complementamos con

herramientas para Sistema de |Informacion Geografico las cuales
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pueden buscar asociaciones espaciales que complementen el analisis
de los datos tendremos un sistema muy completo y que nos mostrara la
infarmacion de una manera mucho mas grafica y facil de entender
Mo hay que olvidar también gue el sistema se debe retroalimentar

periddicamente para obtener datos cada vez mas confiables.

El SIG aparece como una herramienta de apoyo al sistema de alerta
epidemiolégico ya que ayuda a reducir el impacto de ciertas
situaciones, por ejemplo una vez procesada la informacion se la
muestra v la persona indicada o quien tenga la responsabilidad
administrativa o sea el lider ,director o a quien corresponda, tiens que
tomar la decisién de que es lo se debe de hacer ya sea investigar y
buscar soluciones o cualquier otra medida que deba tomar es decir esto

es una funcién inherente a dicha persona.

Las herramientas para sistemas de informacion geografica deben
proveer informacion de buena calidad y que permita lomar decisiones a

un plazo inmediato.



CAPITULO 2

Analisis del sistema

2. Analisis de requerimientos

Es necesario referirse a los conceptos de requenmientos de sislemas y
realizar distinciones entre ellos; en lo que concierne a requenmentos
funcionales y, lo gue generalmente en |la practica se conoce como

requerimientos no funcionales [10]

2.1.1. Andlisis de requerimientos funcionales

El SAEMA es muy importante porque facilitara a los productores
camaroneros visualizar informacion que ke ayudara en la toma de

decisiones o de algun corrective de su produccion a tiempo.
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Al sistama =e podra acceder por medio de una computadora que tenga
conexion a Internet mediante una pagina web, lo cual resulta muy
practico ya que hoy en dia la mayoria de |a empresas, por no decir las
empresas en su lotalidad tienen al menos una computadora con

conexian & Interneat,

El sistema tiene 3 modulos muy impeortantes, que son.

1) El médulo de autentificacién del usuario, el cual permite el acceso
sdlo a usuarios autorizados al sistema, Este punto es muy imporiante
ya que se trabaja con informacion privada que sélo el duefic de la
informacion podra verla en detalle por medio de un usuario y clave de

acceso al sistema.

2} El médulo de la visualizacidn de la informacion.

Mediante mapas vy colores en los niveles de alerta que estaran
representados por rojo, naranja, amarilio, verde, se podra visualizar la
informacion que en este cazo es el estado de "alerta’ del area que se
escoja, ya sea a nivel de region donde se encuentra la camaronerais),
a nivel de camaronera(s) o a nivel de piscina(s) de la camaronera

escogida.
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Una vez mostrado el nivel de alerta se debe permitir tambign ver
mediante un grafico de lineas como fue cambiando en el iempo el nivel

de alerta.

3) El modulo de ingreso de datos.

Por medio del ingreso de datos con un formato y plantilla previamente
establecido se subird por medio de la pagina web la informacion que
ayudard a mostrar los niveles de alerta. Mientras mas informacion
histdrica y actual se ingrese mayor sera la fiabilidad del nivel de alerta

mostrado.

2.1.2. Andlisis de requerimientos no funcionales

Al momento de nombrar requerimientos no funcionales en el analsis
de un sistema, se trata de aquellos requerimientos gue el usuario
necesita o esperar en términos de funcionalidad, estabilidad y

presentacion, viendo al sistema de manera general como un todo.

Algunos de estos requerimientos son:

« Facilidad de navegacion.- Las paginas \Web deben de permitir
desplazarse entre una pagina y otra de manera fluida contando
siempre con la informacion de que en pagina se encuentra (menu

de navegacién) para asi no perderse
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Conectividad.- Es necesario que el sistema pemnita al usuarnio
poder visualizar la informacion en cualquier momento y lugar.
Escalabilidad- E| sistema debe ser capaz se evolucionar,
permitiéndole agregar nuevas funcicnales y requerimientos sin
afectar la funcionalidad y desempefio actual.
Facilidad en el ingreso de Informacidn.- La interfaz debe ser de alla
capacidad intuitiva y muy facil de usar, para que en el momento
que el usuario tenga que ingresar su informacién esta sea muy
zencilla de ingresar, ademas debe mostrar mensaje informativos o
de eror en el caso que se haya ingresado exitosamente la
informacién © en el caso que haya existido un error
respectivamante.
Seguridad.- El acceso al sistema debe ser restringido por el uso de
claves asignadas a cada uno de los usuarios, ya que la informacion
a ingresarse debe ser la correcta y la informacion que se podra
visualizar es confidencial del usuario.
Tiempos de respuesta- Que los tiempos de respuestas sean

aceptables de acuerdo a la informacion consultada o ingresada.
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2.2. Alcance del sistema

El sistema en general esta enfocado en ayudar a prevenir al productor
camaronero mediante una alerta de una posible epidemia en su
camaronera, es entonces como el sistema se convierte en un sistema
de vigilancia pasiva disefiado para detectar cambios en los niveles de
produccién de las granjas camaroneras en espacio y tiempo, usando
para esto un indice de alerta denominado Indice de Produccidn y Mangjo
(IPM) (Sonnenholzner 2004) que estandariza la produccion de las
piscinas, independientemente de su manejo.[11]

El sisterna estara disponible mediante una pagina Web, en la cual

podremos ingresar al sistema con un usuaro y clave asignado.

Todas las caracteristicas del sistema podran ser usadas de igual forma
ya sea a nivel de region (puede contener una o varias camarcneras), de
camaronera (puede contener una o varias piscinas) y de piscina: pero

puede variar su restriccion a ciertos usuanos.

Para poder ver la informacion gue se desee. se debera escoger el mes y

ano.

En la pagina principal se mostrara un mapa con informacion a nivel de

region mostrando laflas grillas (mapa dividido en cuadriculas) con su
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color asignado (rojo, amarillo. naranja, verde) dependiendo de la

informacién previamente ingresada y calculada,

Tendremos la opcion de ver una tabla con los promedios mensuales &
histéricos del IPM con solo dar click en la region/camaronera/piscing
que se desee consultar, en la misma ventana en la parte superior se
podra ademds visualizar un grafico de lineas, la informacion gque se
mostrara sera del afio y mes escogido y sus 12 meses anteriores del

Indice de Produccién y Manejo.

A nivel de regidén no sera necesario el ingreso de usuario y clave para
tener hahilitada estas opciones pero a nivel de camaronera ¢ piscing,

necesitamos haber ingresado al sistema.

Para poder ingresar informacion que retroalimente el sistema vy permita
hacer los calculos necesarios para asignar color a la region/camaronera
y piscina, se creard pagina que permita subir un archivo de Excel el cual
contiene informacion de las piscinas y camaroneras del productor, Este
archivo estara praviamente definido yio se podra bajar desde la misma

pagina una plantilla que ayude al ingreso de dicha informacian,
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Esta opecidn también estara restringida sdlo a usuarios gue hayan

ingresado al sisterna mediante usuario y clave.

2.3. Limitaciones del sistema

El sistema opera bajo las siguientes limitantes

El sistema cubrira el estuario interior del Golfo de Guayaquil
(provincias del Guayas y de El Oro). La zona ha sido dividida en
grillas imaginarias de igual tamafo (12 860 ha). El formato de las
grillas corresponde a las cuadriculas cartograficas a escala 1:25000
de la Carta Nacional del Instituto Geografico Militar del Ecuador
{IGM).

Los niveles de alerta mediante colores se mostraran soélo si se ha
ingresado informacion en dicho afo y mes seleccionado.

El sisterna sdlo estara disponible para aquellas personas que tengan

internet en sus computadoras,
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2.4. Especificacion de Casos de Uso y Escenarios

2.4.1.Documentacion de Actoras

En el lenguaje de modelamiento unificado (UML), un actor "especifica
un rol jugado por un usuario o cualquier ofro sistema que interactda con

el sujeto."[12]

Una sola persona del mundo real puede ser representada por varios
actores si tienen diversos roles distintos y objetivos en relacién con el

sistema.

Nombre: Froductar.
Tipo: Actor Primaria,

Descripcion: Hace referencia a aguel usuario que tiene cuenta

en el sistema (es decir usuario y clave de ingreso)

Motas: Este usuario tiene acceso a todo el sistema

Nombre: Secretana,
Tipo: Actor Primario.
Descripcién: Hace referencia a aquel usuario gque se encarga

de ingresar la informacién que retroalimenta el sistema




Nombre: Anonimo

Tipo: Actor Primario

Descripcion: Es aguel que trata de ingresar al sistema o aguel
usuario que sin tener usuario y clave hace uso del sistema
Notas: Sdlo tendrd acceso a ciertas consultas de la pagina

principal

Nombre: Base de Datos

Tipo: Actor Secundario

Descripcion: Permite el almacenamiento y recuperacion de

datos de la produccion
Notas: Este repositoric de datos debe estar en cormecio

funcionamiento perennameante.

2.4.2.Descripcion de los Casos de Uso

2.4.2.1. Diagrama de contexto de Casos de Uso.

Referirse al Anexo C.

2.4.2.2. Listado de Casos de Uso

Caso de Uso 1: Usuario Ingresa al Sistema,
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Caso de Uso 2: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
region,

Caso de Uso 3: Usuario consulta grafico de serie de tiempo del
IPM a nivel de region,

Caso de Uso 4: Usuario consulta promedios mensuales e
histdricos del IPM a nivel de region.

Caso de Uso 5: Usuario ingresa informacicén de produccién.

Caso de Uso 6: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
camaronera.

Caso de Uso 7: Usuario consulta grafico de serie del tiempo del
IPM a nivel de camaronera.

Caso de Uso B: Usuaric consulta de promedios mensuales e
histéricos del IPM a nivel de camaranera.

Caso de Uso 9: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
astanque/piscina.

Caso de Uso 10: Usuario consulta grafico de serie del tiempo del
IPM a nivel de piscinalestanque,

Caso de Uso 11: Usuario consulta de promedios mensuales e
histaricos del IPM a nivel de piscinalestanque.

Caso de Uso 12: Usuario cambia su clave.
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2.4.2.3. Descripcion de cada Caso de Uso
Los casos de uso se pueden definir como una técnica que parmite
maostrar el contorno {actores), el alcance (requisitos funcionales
expresados como casos de uso) de un sistema y la interaccion entre
los mismos de acuerdo a eventos que inicia el actor sobre el sistema

y se describen mediante pasos o secuencias.

Referirse al Anexo D.

2.4.3. Descripcion de los Escenarios

2.4.3.1. Listado de Escenarios
Caso de Uso 1: Usuario Ingresa al Sistema.
Escenario 1.1.- Acceso permitido al sistema

Escenario 1.2.- Acceso denegado al sistema.

Caszo de Uso 2: Usuario consulta del color de la alerta a nivel d
region
Escenario 2.1.- Consulta exitosa del color de la alerta a nivel de
region del afio y mes seleccionado.
Escenario 2.2.- Consulta fallida del color de la alerta a nivel de

regidn del afio y mes seleccionado.
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Caso de Uso 3 Usuario consulta grafico de serie de tiempo del IPM
a nivel de regidén.

Escenario 3.1.- Consulta exitosa de la sere de tiempe del IPM del

afo y mes seleccionado a nivel de region

Escenario 3.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del IPM del

afio y mes seleccionado a nivel de region.

Caso de Uso 4 Usuario consulta promedios mensuales e historicos
dal IPM a nivel de regidn,
Escenaric 4.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e
historicos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de regidn,
Escenario 4.2.- Consulta fallida promedios mensuales e historicos

del afio y mes seleccionado a nivel de region.

Caso de Uso 5: Usuario ingresa informacion de produccion.
Escenario 5.1.- Ingreso exitoso de |a infermacion,

Escenario 5.2.- Ingreso fallido de la informacion.

Caso de Uso 6: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
camarneara.
Escenario 6.1.- Consulta exitosa del color de la alerta de la

camaranera, afio y mes seleccionado.
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Escanario 6.2.- Consulta fallida del color de la alerta de la

camaronera, afio y mes seleccionado,

Caso de Uso 7: Usuario consulta gréfico de serie del tiempo del IPM
a nivel de camaronera.
Escenario 7.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de camaronera
Escenario 7.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del IPM del
afio y mes seleccionado a nivel de camaronera.
Caso de Uso B: Usuario consulta de promedios mensuales &
histéricos del IPM a nivel de camaronera.
Escenario 8.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e
historicos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de
camaronera.
Escenario 8.2.- Consulta fallida de promedios mensuales e
histaricos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de

camargnara.

Caso de Uso 9: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
estangue/piscina.
Escenario 9.1.- Consulta exitosa del color de la alerta de la

piscina de la camaronera, afio y mes seleccionado.
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Escenario 9.2.- Consulta fallida del color de la alerta de la

piscina de la camaronera, afio y mes seleccionado.

Caso de Uso 10: Usuario consulta grafico de serie del tiempo del
IPM a nivel de piscina/estangue.
Escenario 10.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de piscina.
Escenario 10.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de piscina.
Caso de Uso 11: Usuario consulta de promedios mensuales e
histéricos del IPM a nivel de piscinalestanque.
Escenario 11.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e
histéricos del IPM del afo y mes seleccionado a nivel de piscina,
Escenario 11.2.- Consulta falida de promedios mensuales e

histaricos del IPM del afc y mes seleccionado a nivel de piscina.

Caso de Uso 12; Usuario cambia su clave.
Escenario 12.1.- Usuario cambia exitosamente su clave.

Escenario 12.2.- Usuario cambia exilosamente su clave.
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2.4.3.2. Descripcién de cada Escenario.

Los escenarios describen (textualmente o graficaments) mediante
secuencia de pasos las caracteristicas del sistema o las
necesidades. Un caso de uso es una generalizacion de un
escenano.

Referirse al Anexo E.

2.5. Andlisis de Tecnologias y herramientas de desarrolio

Se nombraran de manera general las principales tecnologias y

herramientas usadas a lo largo del desarrollo de este sistema.

2.5.1. Analisis de Tecnologias

Javascript

Es un lenguaje interpretado sin lugar a duda el mas usado, el codigo
Javascript se ejecuta del lado del cliente por lo que el servidor no es
solicitado mas de lo debido es por esto que el navegador es el que
soporta la carga de procesamiento, es usado para anadir
interactividad a las paginas HTML, permite ejecutar instrucciones
como respuesta a las acciones del usuario permitiendo controlar los
elementos de la pagina, crear efectos especial, crear validaciones Yy

comportamientos que ayudan a darle funcionalidad.
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HTML — Hyper Text Markup Language

Es el lenguaje de marcado utiizado por la tfolalidad de los
navegadores Web, se los usa para la elaboracion de paginas web

Es usado para describir la estructura y el contenido en forma de texto.
asi como para complementar el texto con objetos tales como
imagenes. HTML se escribe en forma de setiquetass, rodeadas por
corchetes angulares (<,>). HTML también puede describir, hasta un
cierto punto, la apariencia de un documento, y puede incluir un script
(por ejemplo Javascript), el cual puede afectar el compeortamiento de

navegadores web y olros procesadores de HTML.

CSS - Cascading Style Sheets

Las hojas de estile permiten controlar la apariencia wvisual: fuenies.
parrafos, margenes, color, estilos y disefio en general de una pagina
Web y ademas puede reducir el tamario del codigo HTML la pagina

web haciéndola mas entendible,

Apache Web Server

Apache es un servidor HTTP disponible de forma gratuita y distribuido
bajo la licencia de codigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etcétera), Windows y ofras, que implementa el protocolo

HTTP/.1 (RFC 2616) y la nocién de sitio vitual. De acuerdo a
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estadisticas de la firma Netcraftd, Apache es el servidor Web mas

ampliamente usado en el mundo.

JAVA

Java es un lenguaje de programacion y fa primera plataforma
informatica creada por Sun Microsystems en 1935. Es la tecnologia
subyacente que permite el uso de programas punteros, como
herramientas, juegos v aplicaciones de negocios. Java se ejecuta en
més de 850 millones de ordenadores personales de todo el mundo y
en miles de millones de dispositivos, como dispositivos moviles vy

aparatos de television.

Java es rapido, seguro y fiable. De portatiles a centros de datos. de
consolas de juegos a superequipos cientificos, de telefonos mdoviles a
Internet, Java estd en todas partes. se puede descargar de forma
gratuita y tiene actualizaciones que brinda mejoras para el
rendimiento, estabilidad y sequridad de las aplicaciones Java gue se

ejecutan en su equipo y las instalacién de estas tambien es gratuita.

JSP

Es un acrénimo de Java Server Pages (Paginas de Servidor Java), es
una fecnologia orientada a crear paginas Web con programacion en
Java. Con JSP podemos crear aplicaciones Web gue se ejecuten en

variados servidores Web, de multiples plataformas, ya que Java es en
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esencia un lenguaje multiplataforma. Las paginas JSP estan
compuestas de cadigo HTML/XML mezclado con efiquetas especiales
para programar scripts de servidor en sintaxis Java. Por tanto, las JSP
podremos escribirlas con nuestro editor HTML/XML habitual. Ademas,
es posible utilizar algunas acciones JSP predefinidas mediante
etiqguetas. Estas eliquetas pueden ser enriquecidas mediante la
utilizacién de Bibliotecas de Efiguetas (Taglibs o Tag Libraries)

externas e incluso personalizadas

PostgreSQL

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional libre, liberado
bajo la licencia BSD. Es una alternativa a otros sistemas de bases de
datos de codigo abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi como
sistemas propietarios como Cracle o DB2.

PostgreSQL inicie como un proyecto de la Universidad de Berkeley
llamado Ingres (1882), fue uno de los primeros intentos de crear una
base de datos relacional, luego tuvo una larga evolucion a traves de
los afios y durante el afio 1996 se cambia el nombre a PostgreSQL de
forma que reflejase la caracteristica del lenguaje SQL.

Posteriormente y hasta la fecha se han unido mulitud de

desarrolladores que han permitido incorporar nuevas caracteristicas.
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Una de sus principales caracteristicas es la de la Alta Concurrencia; |
cual mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente
multiversién. por sus siglas en inglés) PosigreSUL permite que
mientras un proceso escribe en una tabla, ofros accedan a la misma
tabla sin necesidad de bloqueos. Cada usuario obtiene una vision
consistente de lo Gltimo a lo que se le hizo commil, Esta estrategia es
superior al uso de blogueos por tabla o por filas comun en otras bases,

eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos. [13]

PostGIS

PostGIS afade el soporte para objetos geograficos al sistema gestor
de bases de datos relacional PostgreSQL. En efecto, PostGIS
“habilita espacialmente” al servidor PostgreSQL, permitiendole ser
usado como servidor de base de datos para los Sistemas de
Informacién Geografica, muy parecido al SDE de ESRI o |a extension
espacial de Oracle.

Permite almacenar tablas con datos alfanuméricos que ademas
pueden contener columnas compuestas por geometrias como punfos,

lineas, poligonos, etc.

Algunas de las  caracteristicas mas  relevantes  de

PostgreSQLPostGIS se detallan a continuacion[14] ©
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» Alta concurrencia. Se permite que mientras un proceso escribe en
una tabla, otros accedan a dicha tabla sin necesidad de bloqueos. El
sistema se denomina MVCC, y gracias al mismo cada usuario biene
una visidn consistente de los datos cuando se efectud el dlitimo
commit.

« Amplia variedad de tipos nativos. Se dispone de una amplia variedad
de tipos nativos y adicionalmente los usuarios pueden crear sus
propios tipos de datos los cuales son completamente indexables. Esto
es lo que ha realizado el proyecto PostGIS, creando los tipos de datos
GIS.

- Otras. Permite el uso de claves ajenas, disparadores vistas, permite
mantener integridad relacional, herencia de tablas y tipos de datos y

operaciones geometricas.

Mapserver

MapServer &5 un desarrollo Open Source para construir aplicaciones
espaciales disponibles a través de la red. No es un sistema GIS ni
aspira a serlo, sino que esta destinado a renderizar datos espaciales
(mapas, imagines, datos vectoriales) para su publicacion a traves de la

web.
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Fue ariginalmente desarrollado por la Universidad de Minnesota
{UMN) en cooperacion con la NASA y el Departamento de Recursos
Maturales de Minnesota.

La aplicacion MapServer CGl usa los siguientes recursos.

1. Un servidor http como Apache o Internet Information Server,

2. El software MapServer

3. Un archivo "Map”, cuya funcidn es indicar a MapServer que debe
hacer con los datos

4. Un archiva plantila que controla la interface del usuario de la
aplicacidn MapServer en una ventana Web browser.

5. Un conjunto de datos.

—_—

map

il SR, &

himl ] el

plantilia MAPSERVER

Datos: ]
raster y S
vectar |

Figura 2-1. Arquitectura de MapServar

MapServer es normalmente instado en el directorio cgi-bin del servidor
http. Las plantillas que utiliza MapServer y los conjuntos de datos son

almacenados en &l directorio de documentos del hitp,
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El archivo principal de configuracian de MapServer es un archivo de
texto, con extension “.map”, en el se incluye una serie de parametros
gue definen las capas disponibles en el servicio, el estilo con gue se
representaran, su simbologia, formato se generard la imagen, el
sistema de referencia, etc.

El archive plantila controla las salidas de los mapas, leyendas y
cualquier otra respuesta de MapServer, en una pagina HTML.
Determina las formas en que el usuario puede interactuar con la
aplicacién (consultas, zoom, etc.), es un archivo de extension .himl

[15]

Figura 2-2. Anatomia del Mapserver
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2.5.2. Herramientas de desarrollo

Macromedia Dreamweaver

Es un editor de HTML visual excepcional y excelente editor de codigo,
es un editor WYSIWYG empleado para el desarrollo de las paginas
HTML, ©8S, Javascript, XUL, PHP necesarias por los diferentes
componentes del sistema actual, Su eleccion estuvo marcada por la
facilidad de la herramienta para la elaboracion de sitios Web complejos.
asi como su integracion con ofras tecnologias Web, se pusde usar o
controlar manualmente el codigo HTML o si se desea se puede usar el

entorno de edicidn visual.

Ademas, Dreamweaver le permite crear aplicaciones Web dinamicas
hasadas en bases de datos empleando tecnologias de servidor como
CFML, ASP.NET, ASP, JSP y PHP. Si prefiere trabajar con datos en
¥ML, Dreamweaver incorpora herramientas gue le permiten crear
faciimente paginas XSLT, adjuntar archivos XML y mastrar datos XML

en sus paginas.

SOFIA
Salmon Open Framework for Internet Applications (SOFIA) es un
conjunte de herramientas de cddigo libre gue procura facilitar el

desarrollo tanto de aplicaciones Swing como J2EE, es gratuita y
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creada por la empresa Salmon LLC. Se compone de tres partes: una
extensa biblioteca de clases con componentes para el desarrollo de
aplicaciones web y Swing, una biblioteca de etiquetas gue elimina la
necesidad de escribir Java en las paginas JSP e integracion con
herramientas como Dreamweaver para la creacién de paginas y

Eclipse e IntelliJ IDEA para el codigo Java

Eclipse

Es un IDE (Entorno de Desarrolio Integrado) de codigo abierto, usado
para el desarrollo de una aplicacion, su instalacion es bastante
sencilla.

Al estar desarrollado en java se convierte en multiplataforma. Se
puede afiadir ciertas funcionalidades adicionales Instalando plugins
que satisfaga las necesidades buscadas.

Dispone de muchas caracteristicas: tiene un editor de texto con
resaltado de sintaxis, la compilacion es un tiempo real, se pueden
realizar prueba unitarias, maneja CV5S, se puede integrar con

Hibernate.
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2.6. Variables de alertas

2.6.1.indice de Produccion y Manejo (IPM)

La variable estandar gque se usara para definir el nivel de alerta del
SAEMA, es el IPM Indice de Produccién y Manejo (Sonnenholzner
2004), esta variable permite la comparacion de rendimiento entre ciclos
de produccion con manejos distintos, ya que existen estrategias de
manejo diferentes entre productores y hasta podria darse entre
regiones de un mismo productor, esta variable se la estandarizo
combinando algunas variables de produccion  cuantificables
(produccion total, area de cultivo, densidad de siembra, entre ofros).

La wvariable fue calibrada con dafos historicos (1996-2002) de

produccion de dos camaroneras del golfo { Sonnenholzner 2004 ).

La formula es la siguiente:

e v | peaiagadi th'.y -, e e kel amvmal o feous dol
= Y et {okevrrinhocd ke roahigr 100 S ikl (]

El IPM realiza una estandarizacién de la vanable de produccion,
dividiendo la produccion total (g) para el area de cultivo (m2). Ademas,
se utiliza la densidad de siembra (animales m-2} y el valor del
erecimiento absoluto promedio del camaron al término del ciclo (g/dia),

que indica implicitamente la capacidad de carga del sistema, capacidad
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de manejo, y factores ahidticos que influyen en la tasa de crecimiento.
Con estas variables se construyd el IPM {(ecuacion 1), cuya unidad final

es de 10 (g/dia) (g/animal).

Luego, este IPM se lo usa para calcular la Anomalia Estandarnzada
llamada (AIFM)

Anomalia estandarizada del IPM (AIPM) = IFM prom = IPM (2]
SIFM

Esta Anomalia estandarizada (ecuacion 2) se calcula usando el IPM
promedio (IPM prom) y las desviaciones estandares (SIPM) para un
mes y grilla paricular. De esta manera, la variable pueda ser
comparada en espacio (entre gnllas) y en tiempo (entre meses del

ana).

Las anomalias pueden ser positivas o negativas y los valores pueden ir
de 0 a =. Una anomalia —1 (+1) significa que el valor medido de [PM
esta a una desviacion estandar por debajo (por encima) del valor de la
media de la serie de IPM. Mientras mayor es la anomalia en valor
absoluto, mas alejado esta el valor de la media IPM de |a serie de

tiempo.
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2.6.2.Niveles de alerta

En el sistema los niveles de alerta serdn representados en colores gue

son verde. amarillo, anaranjado y rojo, Ia asignacion de los colores son

con respecto al valor calculado del IPM y de la AIPM ya sea con signo

positivo o negalivo,

Los criterios matematicos para las diferentes categorias o grados de

alerta son:
a) Verde = valor de la anomalia estandarizada del IPM cero o
positive (AIPMt 2 0)

b} Amarillo = valor de la anomalia estandarizada del IPM positivo
(AIPMt = 0); pendiente negativa (AIPMt - AIPMi-1 <0); valor absoluto de

la pendiente |AIPML - AIPME-1| 2 0.25

c) Anaranjado = valor de la anomalia estandarizada del IPM

negativo (-0.5<AIPMI=0)

d} Rojo = valor de la anomalia estandarizada del IPM negativo

(AIPMt < -0.5)
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2.6.3.Interpretacion de la alerta desde el punto de vista de |a

produccion

La interpretacion de la alerta desde el punto de vista de produccion es:
Verde = condiciones de produccion sobre lo normal

Amarillo = condiciones de produccion scbre lo normal, pero con
tendencia hacia valores bajo lo normal

Anaranjado = condiciones de produccion bajo lo normal

Rojo = condiciones de produccién muy bajo lo normal




CAPITULO 3

Diseno del sistema

3. Disefio de la arquitectura del sistema

La arquitectura de un sitio Web tiene tres componentes principales:
Un servidor Web, una conexién de red. y uno o mas clentes

(browsers/navegador).

El servidor Web distribuye paginas de informacion formateada a los
clientes que las solicitan. Los requerimientos son hechos a traves de una
conexion de red, y para ello se usa el protocolo HTTP, es por eso que en
este sistema las paginas web son dindmicas porque la informacion se
encuentra en la base de datos y se muestra de acuerdo a lo que ha

pedido el usuario,
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Figura 3-1. Sitio dinamico

Las paginas Web son el componente principal de una aplicacion o sitio
Web. Loz browsers piden paginas (almacenadas o creadas
dinamicamente) con informacién a los servidores VWeb.

En algunos ambientes de desarrollo de aplicaciones Web, las paginas
contienen codiga HTML y scripts dindmicos, que son ejecutados por el
servidor antes de entregar la pagina, una vez gue se entrega una pagina,
la conexion entre el browser y el servidor Web se rompe (a diferencia de
otros esquemas tipo cliente/servidor), Es decir que la logica del negocio
en el servidor solamente se activa por la ejecucidn de los scripts de las

paginas solicitadas por el browser (en el servidor, no en el cliente).

La arquitectura de este sistema es una estructura cliente-servidor MVC.
En la arquitectura MVC (Model View Controller) y arquitectura 3 capas si
bien los conceptos son similares, la diferencia seria la siguiente:

La Arquitectura 3 Capas. es lineal es decir qgue no hay una comunicacion

directa entre las diferentes capas. Por ejemplo la capa del cliente no se
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comunica directamente con la capa de datos, fodas las comunicaciones
deben pasar por una capa Intermedia.

1, Crpa o pressnisoan 2. Capa de pigicia i Capa ds dalos

SERVIDORE DE SERVIDOR DE BASE

CLIEMTES REGOCIATIGN HE DATOS

Figura 3-2. Arquitectura 3 capas.

Arquitectura MVC, es triangular es decir que hay una relacion entre |a

vista y el controlador, entre el controlador y €l modelo y entre la vista y el

modelo.

Tl 00N IEN BT

A NITHIER ESroiet rel

SELLE CIEFTETEN &
e W i 21
=

& Cepa B AR [TIREFR

TR LML ATT RETH RTIEEY

Figura 3-3. Arquitectura MVC
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Esta arquitectura separa ia capa de la légica del negocio de la interfaz de
usuario, esto facilita enormemente el mantenimiento del codigo evitando
que los desarrolladores escriban codige tedicso para integrar varios

componentes MVC,

E! patron de disefio MVC organiza el codigo en base a su funcion,
propone una division logica de una aplicacion Modelo, Vista, Controlador

y cada una de ellas debe ser independiente de la otra

De hecho, este patrén separa el codigo en lres capas.

« La capa del modelo define la logica de negocio (la base de datos
pertenece a esla capa), se ejecutan opciones generales del sistemna

« La vista es lo que utilizan los usuarios para interactuar con la
aplicacion (los gestores de plantillas pertenecen a esta capa), es
practicamente la interfaz grafica con el usuario, es la representacion del
modelo

« El controlador es un blogue de cédigo que realiza llamadas al modelo
para obtener los datos y se los pasa a la vista para que los muesire al
usuario. Estos controladores frontales realmente delegan todo el trabajo
en las acciones, maneja las entradas que realiza el usuario y da las

instrucciones al modelo
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Figura 3-4, Funcionamiento del M.V.C (Hanna 2002)

3.1. Disefio de la base de datos

3.1.1. Justificacion del uso de la base de datos
Se ha decidido para este proyecto usar la base de datos Postgresq|
con extensiones PostGis (mddulo espacial) ya que cumple con las
siguientes necesidades minimas del proyecto en cuanto a motor de

base de datos:

-

Seguridad de la informacion

Almacenamiento de datos georeferenciales o espaciales

. Alta disponibilidad

. Capacidad de tratar grandes cantidades de datos con
escalabilidad.

. Alto rendimiento de las transacciones
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. Estandares abiertos para el desarrollo de las aplicaciones

. Administracidn sencilla

Otro motive muy importante es que su licencia de software es libre,
haciéndolo un motor de base muy usado sobretodo en el ambito
académico (permite que esta herramienta tenga un continuo
desarrolio) ya que da una solucion en la parte de adguisicion de

licencia.

Ademas es base de datos usa el estdndar SQL, permitiendo el
almacenamiento y manipulacién de datos espaciales mediante el
lenguaje SAL en conjunto con el médulo espacial PostGis que permite
implementar metadas y funciones geometricas y topologicas para el
tratamiento de datos espaciales con un alto performance. estos datos
espaciales lienen como caracteristica contener ademas de datos
habituales como cualguier otra BD (texto, numeros, fechas, etc)
informacion relativa a la localizacion espacial de elementos

geométricos que es en gran parte la informacion gue se usara en esle

provecto,

Para el manejo de la seguridad en cuanto a autenticacion y

autorizacion permite el uso de usuarios esquemas, privilegios, roles.
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3.1.2. Diagramas Entidad Relacion

Referirse al Anexo F.

3.1.3. Descripcion de Entidades

Una entidad es la representacién de un objeto o concepto del mundo

real que se describe en una base de datos.

En la base de datos el esguema Core contiene las siguientes

entidades:
Tabla Comentario
Apps Listado de aplicaciones del sistema
users Listado de usuarios por username, clave,

nombra,

— _ apellido y mail - _
users_apps Listado de usuarios con la aplicacion a la
s que puede ingresar

users_camar Usuarios asociados a la camaronera

Tabla 3.1, Detalle de Entidades Esquema Core
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En la base de datos el esguema Saema contiene las siguientes

entidades:

' camar_prom_anio

AS‘G{'HQDH de .fas pﬂs‘cﬂnas ala
camaronera.

Camaroneras ordenadas por

al numero de celda al que
pertenecen y su prom por |
piscina, anio y mes

tﬂl‘“ﬂ ronaras

color_camaroneras

:n'lur_caldas

Listado de nombres de |

~ Camaroneras

Rango de color de |a
camaronera, dependiendo de
la anio y mes

Rango de color de la celda,
dependiendo de la celda, anic
y mes

color_piscinas

Rango de color de la piscina,
dependiendo del afio y mes

desv_camaroneras

" desv_celdas

Valor de la desviacid3n de la

camaronera, dependiendo del

anio y mes

Valor de la desviacién de Ia
celda, dependiendo del anio y

mes

' desv_piscinas

Valor de la desviacion de la
piscina, dependiendo del anio
¥ mes

exceld

| gri'l'l';as'_:amar

Informacion de la tabla de
Excel gue sube al sistema el
productor

Listado de camaroneras
asociadas a una grilla

grillas_celdas

Listado de los nombres de las

ipm_camaroneras

grillas y su id asociado |

Valor del IPM de la
camaronera, dependiendo del
mes v anio,
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ipm_celdas Valor del IPM de I céfﬁa,
dependiendo del mes y anio.

ipm_piscinas Valor del IPM de la piscina,
| N _ dependiendo del mes y anio.
ipmnd_camaroneras Listado de numero de datos

que intervienen en el calculo
del ipm, dependiendo de [a
ipmnd_celdas Listado de numero de datos
que intervienen en el caiculo
def ipm, dependiendo de la

ipmprin_camaroneras Valor del ipm principal de Ia
camaronera, dependiendo del
_ anio y mes
ipmprin_celdas Valor del ipm principal de la
celda, dependiendo del anio y
| — mes r——
ipmprin_piscinas Valor del ipm principal de fa
piscina, dependiendo del anio
¥ mes
num_pisc_camar Listado del numero piscina de
una camaronera que |
intervienen en el calculo del
ipm, dependiendo del anio y
TR T ———— mES
| num_pisc_celdas Listado del numero piscina de
una celda que intervienen en
el calculo def ipm,
S - dependiendo del anio y mes
num_pisc_pisc Listado de numero de datos
que intervienen en el calculo
del ipm, dependiendo de la
camaronera, piscina, anio y
e B e mES e ——— e e
pesop_celcampis Peso promedio de la celda,
camaronera y piscina,
dependiendo del anio y mes

pnnl:s_gﬁlla_hh Asociacion de la grilla y la
piscing

===



produ_celcampis

: prndu__pisl':ihag :

prnnﬁi ist_camaroneras

' promhist_celdas

' promhist_piscinas

j ;ﬂﬂgﬁ_EEME roneras
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Valor de la Produccion 3n
dependiendo de la celda,
camaronera; piscina, mes y
ania. E

Valor de la Produccion
dependiendo de la
camaronera, piscing, mes y
anio.
Valor del promedio historico,
dependiendo de la

Valor def promedio histdrico,
dependiendo de la celda, mes
v anio,

Valor del promedio historico,
dependiendo de la
camaronera, piscing, mes y
ania.

Rango de anios usado para los
calculos, dependiendo de fa
camaronera, anio ¥ mes

rango_celdas

Rango de anios usado para los
cdlculos, dependienda de Ia
celda, anio y mes

ra ngn_pls:inas

Rango de anios usado para los
calculos, dependiendo de la
camaronera, piscina, anio y
mes

superv_celcampis

Valor de supervivencia,
dependiendo de la calda,
camaronera, piscina, anio v
mes

Tabla 3.2. Detalle de Entidades Esguema Saema
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3.2. Disefio de la interfaz con el usuario

Lewis vy Rieman [1993] definen las interfaces hombre computadora
como; “Las interfaces basicas de usuario son aguellas que incluyen
cosas como menus, ventanas, teclado, ratdn, los "beeps” y algunos
ofros sonidos que la computadora hace, en general, todos aquellos
canales por los cuales se parmite la comunicacion entre el hombre y la
computadora. La idea fundamental en el concepto de interfaz es el de
mediacion, entre hombre y maquina, La interfaz es lo que "media’, lo
que facilita la comunicacidn, la interaccion, entre dos sistemas de
diferente naturaleza, tipicamente el ser humano y una maguina como el
computador. Esto implica, ademas, que se ftrata de un sistema de
traduccion, ya que los dos “hablan" lenguajes diferentes: verbo-iconico
en el caso del hombre y binario en el caso del procesador

electranico”.[16]

En este proyecto disefiaremos el sistema bajo estandares de

programacion y de presentacion.

En el aspecto de presentacion tendra un aspecto homogéneo en todas
las paginas, ademas una interfaz de wusuario inteligente facil de

aprender y usar es decir &l sistema sera amigable e intuitivo,
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mostrando claridad para la visualizacion de la

permitiendo acceder a eila de forma precisa y rapida.

Disefno de interfaz - Esquema General
Todas las paginas mostraran el siguiente esquema:
« Encabezado

Menu Principal Superior

Area de Contenido Lateral

Area de Contenido principal

Pie de Pagina

| Encabezado

Figura 3-5. Disefo de Interfaz — Esquema General

. principal
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informacion  y

Menu
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Contenido
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Area de
Contenida
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' Pdgina
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3.2.2 Disefno de interfaz - Inicio de sesién

El Disefio de interfaz inicio de sesidn cuenta con dos campos de
entrada principales, en uno se solicitan datos al usuario y su clave,
cuenta también con un botén que hara el proceso de validacion.
También cuenta con dos enlaces o links, uno redirecciona a una
pagina sobre mas informacion acerca del sistema y el otro para &l

registro del sistema.

AL X &

Tislema da Alerta Epidemicligics ¥ de Mansjo Acisooln

e o Aleria Epademotigen j o Manegs Aalesa

i5 o Wil e Begtny | - Amciuofeesl oy Componeny || Amrta S e Enlanous | loees Se eoemenidn | fdarea o SEDA

Figura 3-6, Disefo de Interfaz - Inicio de sesion
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3.2.3.Disefio de interfaz — Consulta de Mapas

E|l disefio de la consulta de mapas ya sea a nivel de region. de
camaronera o a nivel de estangue tiene el mismo disefo:

1) En la parte superior muestra informacion sobre ia pagina

2) A la izquiarda muestra informacion de la camaronera/estanque
y permite seleccionar la camaronera, mes y afo que desea ver 1a
imagen del mapa

3) Mapa generado dependiendo de lo seleccionado en el paso 2

4) Barra de hemramientas para consultar informacion del mapa

Cumd ared chiy Abaria Epdamepligpoa p o6 P Sorams

AT X L3 & D

Bisloms g Aerlo Epldemicigioe y de Mars]o

-:nnnwulﬂm-r-':% |:|
e e -
we [

Figura 3-7. Disefio de Interfaz — Consulta de Mapas
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3.2.4.Disefio de interfaz - Consulta de tabla de datos

Para consultar informacién de los mapas generados, tenemos la barra

de herramienta la cual Ia usamos dando un click en un icono de la

barra de herramientas y luego un click en &l mapa.

Todos los mapas que se muestran en las paginas del sistema tienen

dicha barra de herramientas en la parte superior,

El detalle de los iconos de la barra de herramienta es el siguiente:

1)
2}
3
4)
3
&)

7)

8)

Escoger el zoom del mapa

Hacer un zoom in al mapa

Hacer un zoom out al mapa

Dejar el mapa en el estado original

Mover el mapa

Muestra la ventana emergente que muestra informacion de la
garie del tempo del IPM a través del tiempo

Redirecciona a la pagina de Alerta a nivel de estanque

Muestra en una tabla de datos un resumen de los datos

ingresados (IPM, promedio histérico, desviacion estandar, etc.)

[(2)(s)(+ ) e] )7 e]
Frvrirvrri’

Factor de Zoom < Q’E}l_ 0 + a P S ]

Figura 3-B. Disefio de Interfaz — Consulta de Mapas



CAPITULO 4

Implementacidén del sistema

Con toda la informacion recopilada de los capitulos antenores y luego del
entendimiento del problema, analisis y disefo del proyecto, procedemos
entonces a la etapa de la implementacion de la aplicacién la cual iremos
describiendo detalladamente los pasos para la instalacién y configuracion del
sistema, usando las tecnologias y herramientas mencionadas en los

capitules anteriores

4. Requerimientos de Hardware

Los requermientos minimos de hardware del servidor para el
funcionamiento del sistema son:

» Procesador con velocidad de 1.4 GHz o supenor.

» 512 MB de Memoria RAM o superior.

» Disco Duro de 80 GB.
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Es por esto que para la instalacion del sistema se utilizd una computadora

con las siguientes caracteristicas:

= Lectorde CD.

« Disquetera,

» Tarjeta de red de alta velocidad Gigabit Ethernet,

* Disco de 80 GB

» Procesador Intel® DUAL CORE 925 (3,0 GHz. 2MB cache 800 MHZ

« Memoria RAM 2 GB. PC2-5300 ECC (DDR2-667Mhz))

Instalacion del servidor

Los pasos para que el servidor esté listo para funcionar con el sistema
L=

- Instalar y Configurar JAVA

- Instalar y Configurar el Servidor Apache Tomcat

- Instalar y Configurar MAPSERVER:

- Instalar la Base de Datos Postgresql

- Instalar/Crear la base de datos del sistema
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4.2. Convertir archivos .shp a .sql 77

Para realizar el poblado de datos se ufilizé el cargador shp2pgsql de
PostGIS. Este cargador toma un archivo geografico en formato
ShapeFile y genera un archivo sgl con instrucciones para la insercion

de los datos.

Convertir de .SHP a .50L
| shp2pgsql -s 24877 ImisPiscinas.shp ImtsPiscinas > ImtsPiscinas.sql |
24877 | sistema de referencia zona Ecuador
ImtsPiscinas.shp Mombre del archivo Shapefile
ImtsPiscinas MNombre de la tabla que sera creada
ImtsPiscinas.sql Redireccion de salida archive SQL

4.3, Cargar archivos .sql a la base de datos

Usando el cargador shp2pgsql cada archivo SHP fue convertido en
instrucciones sql que fueron ejecutadas contra la BD. Para cargar a
nuestra BD Geografica los archivos .sql ya generados en el paso
anterior, utilizamos la herramienta grafica para la gestion y

administracién de base de datos geograficos "pgddmin 111",

Figura 4-1. PgAdmin |l herramienta usada para cargar archivos .sq



63

4.4. Estructura del archivo .map

El Mapserver tiene un archivo de texto que es de configuracion con
extension “.map", en este se definimos un serie de parametros y consia
de varias secciones,

Este archivo .map contiene informacion sobre como dibujar los mapas,
el despliegue, la leyenda y los mapas resultantes desde una consulta
Tiene una estructura jerarquica, cada seccion se inicia con el nombre

de la seccion y finaliza con la palabra END.

archivo map
ﬂa:ajeltn MAP

—* WEB —* METADATA

— FROYECTION

— LEGENMD —= LABEL
—* SCALEBAR —» LABEL
— REFERENCE

—* QUERYMAP

% LAYER 1 FROYECTION

CLASS
LABEL
HETADATA
e | AYER 2
— LAYER n

Figura 4-2. Esquema del archivo .Map
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4.5, Construccion del mapa utilizando JSP, Java +Javascript

Una de las caracteristicas mas importantes del sistema es la de
desplegar el mapa de la region mostrando la division de las grillas con
los colores, este mapa es mostrado mediante la fusion de lenguaje
Javascript, MapServer, java, junto con los componentes que ofrece
S.0F.LA, ademas para la presentacion se utilizo hojas de estilo C55.

Para comenzar la pagina Jsp tiene un controlador:

En el controlador de cada pagina, se procesaran todos los datos.

publia alass IndexVacContealler extends Maps
peblia String anig = null;
publie String mes = niall}
'pu];:-',:n IspLink _r.':.[i.l.r'.h.r'

puklia oom.zalmonllc.hEml_HemiText replacel;

—

publ:.n com.=almpanlla ntmlHTmiIeaxt _'!'l'-'-i-=¢r-"1.‘-

}

En la pagina con ayuda de un componente de S.0.F.1.A de imagen se

criptController

mostrara el mapa.

Ademas dentro de la pagina Jsp se usa varias funciones Javascript:

MR L IEL St R b g e Tk bl e 1 3 B
-, T3 Trax? F A5l "

funotion recenterMapiavi]y

gL TmageXTevh| |

diocumsnt cpage o rm.h! mlBageTopContalner pagekorm 1mgxy.va e -
_____ iy C -
[ R T Py r

Jocument jpageForm, submit ()
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4.6. Plan de prugbas

Una vez terminada la implementacion del sistema es muy imporiante y
necesario realizar las pruebas de funcionalidad con los usuanos anles
de ponerlo en produccién ya que esto nos permitira determinar: que &l
sistema funciona correctamente, que cumple con la funcionalidad

debida y que el producto final es el esperado.

Para realizar las pruebas tomamos 12 casos que representan tareas
especificas que cada usuario deberia realizar y sobre las cuales se

evaluaron los siguientes factores:

- Tiempo necesario para completar la tarea

L Si se realizaron preguntas hechas para solucionar un error o
duda (lo cual nos ayudara a saber que tan facil es de comprender el
sistema)

. Si hubo errores de usuario

En el primer factor se debe de poner el tiempo que le tomo realizar la
tarea, en la segundo vy tercer factor es de respuesta SilNo, vy
adicionalmente se deja una opcion para que el usuario pueda escribir

algun comentario acerca de cambios en |a interfaz u otros.
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Se escogia a 3 personas para realizar las pruebas, este nimero de
usuarios se determing debic a que se afirma que los mejor resultados
s& obtienen de pruebas realizadas de tres a cinco usuarios controlando

pequedas y concisas prugbas. [Nielsen 1983][17]

Antes de iniciar la prueba a cada usuario se le explicéd de forma
general el propésite del sistema y se dio una pequena introduccion de

las pruebas que realizaria.

El ambiente de fue establecida bajo el siguiente equipo computacional
- Portatil Gateway NV550

- Intel Pentium Processor PS100

- Memoria Ram de 3GB

+ Disco Duro 320GB

Software:

Windows 7

4.6.1.Pruebas realizadas a los usuarios

Para cada caso de prueba se llenara la Tabla 4.1
En el punto resultados obtenidos por cada caso de prueba se debera

llenar una Tabla 4.2. por cada usuario.
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Precondicion Precondicion para que se lleve a cabo la prueba.
Propdsita Para que se realizar esta prueba.

Flujo basico: Cuales son los pasos para llevar a cabo fa prueba
Resultados Que resultado se espera.

esperados:

Tabla 4.1. Documentacidn de los Casos de Prueba

Resultado obtenidos:

Tiempo Tiempo gue toma toda la prueba
“Errores usuario | 5 el Usuario cometid un error para realizar la prusba '
| Preguntas " 5 &l usuaria tuvo que efectuar alguna pregunta para '

| entendir y/o llevar a cabo la preeba

| Comentarios Si tiene algin comentario scbre la prueba

Tabla 4.2. Evaluacién de l0s casos de prueba con los usuarios

Para el detalle de las pruebas realizadas a los usuarios Referirse al Anexo D

4.6.2. Resultados de las pruebas
Como resultado de las pruebas realizadas, se puede determinar lo
siguiente!
. El sistema tene un nivel de usabilidad (apariencia, familiandad,

Sensacion del producto. Salidas y errores amigables) muy bueno ya
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que su interfaz es intuitiva, sencilla, facil de entender y de usar para
gente sin mucho entrenamiento ya que en ningunc de los casos de
prueba hubo erores de usuario y pudieron completarios en su
totalidad.
« El tiempo que toma realizar cada tarea es muy eficiente ya que
se pueden realizar de manera rapida.
« Se deberia tomar en cuenta el comentario (cambiar el link de
“Cerrar de sesion” de manera que sea mas visible) realizado por un

usuario 1 en el caso de prueba 1.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

El sistema proporciona ayuda visval para facilitar |2
interpretacion de los resultados de manera rapida medianta los
rangos de colores lo cual ayudara enormemente a los
productores camaroneros en la toma de decisiones para
mejorar y proteger su produccion, lo cual nos permite evidenciar

la importancia de implementar este sistema.

Mapserver el cual es uno de los proyectos mas conocido ¥
actualmente el mas difundido, siendo “open source” permitio
crear el sisterna web propuesto en este trabajo de tesis y cumlio
con las expectativas del mismo. Es por esto que podemos
evidencia en base a los resultados obtenidos que las

herramientas de codigo abierto para sistemas de informacion
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geografica funcionan muy bien y esta es una de las razones por
las que el software libre ha dado grandes pasos en el mundo

SIG.

+ La base de datos PostGis permitid el almacenamiento y
gestion de la informacion alfanumérica, datos espaciales de
manera muy eficiente permitiendo optimizar los tiempos de

respuesta.

« Podemos concluir que el sistema cumple con los requisitos
funcionales y no funcionales presentados en el capitulo dos
pero no se deja de lado la posibilidad de que se le agreguen
mas contenidos, como nuevos links en los mends que
entrequen mayor informacion  relacionada con  datos
estadisticos al usuario y la exportacion de los datos consultado

a formato .pdf y .xis,

Recomendaciones:

« Finalmente, nos podemos dar cuenta el auge que tiene el
desarrollo de sistemas de informacion geografica, por lo que se
espera que esle sea un peguefo aporte para que sigan
desarrollando mas sistemas similares usando tecnologias “open

source’.
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Revisar que el sistema cumpla con las mejores practicas para
desarrollo web seguro.

Ampliar los requisitos del sistema como la exportacion de |a
informacién consultada (tablas y graficos) a diversos formatos
comao pdf. xls

Mejorar la interfaz del sistema para que cumpla con todos los
estandares de GUI.

Tratar de incentivar lo integracién al sistema de mas
productores para con esto crear un base de informacion
histérica mucho mas grande lo cual ayudard mucho a la
precision de la informacién mostrada,

Revision de la compatibilidad con otros todos los exploradores.
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ANEXO A

Diferentes Sistemas de Alerta
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Figura A. 1Sistema de Alerta Temprana automatico para los flujos de fodo del volcan
Cotopax.[2]

Crigth Mnhl4dl DEL ST LIPS

2. rl' - L -

ey --\'\11- A a - -

= -I-'l. & \"l‘" r'ql_l [

& Retny N
L

4+ oy - ;

Figura A. 2 Sistama de Alerta temprana para control de inundacicnes y manejo de
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ANEXO B

Diagrama del modo de trabajar de un 3.1.G
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Figura B. 1. Diagrama del modo de trabajar de un 5145




ANEXO C

Diagrama de contexto de Casos de Uso
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Figura C.1. Diagrama de contexto de Casos de Uso.




ANEXO D

Descripcion de los Casos de Uso

Caso de Uso 1:
Nombre: Usuario realiza el Loginflogout del Sistema
Descripcion: Un usuario intenta ingresar al sistema por medio
de un usuario y contrasefia (autentificacion)
Precondicién; El usuario se encuenira en la pagina de inicio
del sisterna.
Notas: Cada usuario que desea identificarse en el sistema debe
estar previamente ingresado al sistema con sus datos
personales, permisos asignados, nombre de usuario y
contrasena.
Escenario 1.1.- Acceso permitido al sistema.
Escenario 1.2.- Acceso denegado al sistema

Caso de Uso 2:
Nombre: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
region.
Descripcién: Permite a un usuario anonimo o a un usuario
productor seleccionar el afo y mes que desea visualizar los

colores de alerta de la regidn.




Precondicion: El usuario se encuantra en la pagina de inicio
del sistema.

Escenario 2.1.- Consulta exitosa del color de [a alerfa a nivel de
region del afo y mes seleccionado.

Escenario 2.2.- Consulta fallida del color de la alerta a nivel de

region del afio y mes seleccionado.

Caso de Uso 3:
Nombre; Usuario consulta grafico de serie del tiempo del IPM a
nivel de regidn.
Descripcion: Permite a un usuario anénimo o a un usuario
productor seleccionar la region (la cuadricula o grilla) con el
mouse para ver |la serie de tiempo de la region seleccionada
mediante un grafico de lineas en la parte superior ¥ una tabla
con la informacion en la parte inferior,
Precondicion: El usuario se encuentra en la pagina de inicio
del sisterna
Escenario 3.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de region,
Escenario 3.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del IPM

del afo y mes seleccionado a nivel de regién



Caso de Uso 4:
Nombre: Usuario consulta de promedios mensuales e
histaricos del IPM a nivel de region.
Descripcion: Permite a un usuario anonimo o a un usuario
productor seleccionar la regién (la cuadricula o grilla) con el
mouse para visualizar mediante una tabla de datos en la
superior informacion mensual de todos los afos y el valor del
IPM de cada mes de cada afio pudiendo ver el promedio
histérico y la desviacion estandar por mes de todos los afos, y
una tabla de datos en la parte inferior calculando la anomalia
estandarizada del IPM de cada mes de cada afio,
Precondicion: El usuario se encuentra en la pagina de inicio
del sistema.
Escenario 4.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales &
histéricos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de region,
Escenario 4.2.- Consulta fallida promedios mensuales e

histéricos del afio y mes seleccionado a nivel de region.

Caso de Uso 5:
Nombre: Usuario ingresa informacion,
Descripcién: La secretana puede subir la informacion de la

camaronera asociada a un productor por medio de un archivo



Excel. La plantilla se podra bajar desde la misma pagina donde
sube el archivo de produccion

MNotas: Los datos que se registran son: fecha de siembra, fecha
de cosecha, nombre de la piscina, No. De camarones
sembrados, libras cosechadas, entre otros. Esto es
imprescindible para posteriormente poder realizar los calculos
commespondientes.

Precondicién: El usuario se encuentra en la pagina de “Ingreso
de informacion’.

Escenario 5.1.- Ingreso exitoso de la informacion,

Escenario 5.2.- Ingreso fallido de la informacion.

Caso de Uso 6:

Mombre: Usuario consulta del color de la aletta a nivel de
camaroneara,

Descripcion: Permite usuario productor seleccionar |a
camaronera especifica de un listado de las camaroneras
asociadas a dicho productor, el afio y mes que desea visualizar
el color de la alerta.

Precondicion: El usuario se encuentra en la pagina de “Alerta

a nivel de camaronera” del sistema.



Escenario 6.1.- Consulta exitosa del color de |a alerta de la
camaronera, afo y mes seleccionado.
Escenario 6.2.- Consulta fallida del color de la alerla de la

camaronera, ano y mes seleccionado.

Caso de I:
Nombre: Usuario consulta grafico de serie del tiempo del IPM a
nivel de camaronera.
Descripcién: Permite usuario productor gsaleccionar la
camaronera especifica de un listado de las camaroneras
asociadas a dicho productor, el afio y mes gue desea visualizar
para que con el mouse de click en el grafico de la camaronera
para poder ver la serie de tiempo de la camaronera
seleccionada mediante un grafico de lineas en la parte superior
y una tabla con la informacidén en la parte inferior.
Precondicién: El usuario se encuentra en la pagina de "Alarta
a nivel de camaronera’ del sistema,
Escenario 7.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de camaronera,
Escenario 7.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del IPM

del afio y mes seleccionado a nivel de camaronera.




Caso de Uso 8:

Nombre: Usuaric consulta de promedios mensuales e
historicos del IPM a nivel de camaronera.

Descripcion: Permite usuario  productor seleccionar |a
camaronera especifica de un listado de las camaroneras
asociadas a dicho productor, el afio y mes que desea visualizar
para que con &l mouse de click en el grafico de la camaronera
pueda visualizar mediante una tabla de datos en la superior
informacion mensual de todos los afios y el valor del IPM de
cada mes de cada afo pudiendo ver el promedio historico y la
desviacion estandar por mes de todos los afios, y una tabla de
datos en la parte inferior calculando la anomalia estandarizada
del IPM de cada mes de cada ano.

Precondicion: El usuario se encuentra en la pagina de “Alerta
a nivel de camaronera” del sistema.

Escenario 8.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e
histéricos del IPM del afic y mes seleccionado a nivel de
camaronera.

Escenario 8.2.- Consulta falida de promedios mensuales e
histéricos del IPM del afo y mes seleccionado a nivel de

camaronera,




Caso de Uso 9:

Nombre: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de
estangue/piscina.

Descripcion: Permite usuario  productor sgleccionar  la
camaronera especifica de un listado de las camaroneras
asociadas a dicho productor, el afio y mes que desea visualizar
el color de la alerta de las piscinas pertenecientes a la
camaronera seleccionada

Precondicion: El usuario s& encuentra en la pagina de "Alerta
a nivel de astangque”.

Escenario 9.1.- Consulta exitesa del color de la alerta de la
piscina de la camaronera. afio y mes seleccionado.

Escenario 9.2.- Consulta fallida del color de la alerta de la

piscina de la camaronera, afio y mes seleccionado.

Caso de Uso 10:

Nombre: Usuario consulta grafico de serie del tiempo del IPM a
nivel de piscina/estangue.,

Descripcion: Permite usuario productor seleccionar la
camaronera especifica de un listado de las camarcneras
asociadas a dicho productor, el afio y mes que desea visualizar

para gque con el mouse seleccione la piscina/estanque para ver




la serie de tiempo de la piscina seleccionada mediante un
grafico de lineas en la parte superior y una tabla con la
informacion en la parte inferior.

Precondicion: El usuario se encuentra en la pagina de “Alerta
a nivel de estanguea”.

Escenario 10.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de piscina.

Escenario 10.2.- Consulia fallida de la serie de tiempo del IPM

del afio y mes seleccionado a nivel de piscina,

Caso de Uso 11:

Nombre: Usuario consulta promedios mensuales e histéncos
del IPM a nivel de piscina/estangue.

Descripcion: Permite wusuario productor seleccionar  la
camaronera especifica de un listade de las camaroneras
asociadas a dicho preductor, el afio y mes que desea visualizar
para que con el mouse de click en la piscina/estanque y pueda
visualizar mediante una tabla de datos en la superior
infarmacion mensual de todos los afos y el valor del IPM de
cada mes de cada afo pudiendo ver el promedia histdrico y la

desviacion estdndar por mes de todos los afos. ¥ una tabla de



datos en la parte inferior calculando la anomalia estandarizada
del IPM de cada mes de cada afio.

Precondicion: El usuario se encusentra en la pagina de "Alerta
a nivel de estangue”.

Escenario 11.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e
histéricos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de
piscina.

Escenario 11.2.- Consulta falida de promedios mensuales e
histaricas del IPM del afie y mes seleccionado a nivel de

piscina.




ANEXO E

Descripcion de los Escenarios

Escenarios del Caso de Uso: 1. Usuario Ingresa al Sistema

Escenario 1.1.- Acceso permitido al sistema

Suposiciones:

= Jn ysuario ingresa un nombre de usuano.

» Un usuario ingresa una contrasena.

= Existe un productor registrade con el nombre de usuario y

confrasefia ingresado.

Resultados:
« Podra ingresar a las otras opciones del menu del sistema sin

que le pida que ingrese su usuario y clave.

Escenario 1.2.- Acceso denegado al sistema.

Suposiciones:

» |Una persona anonima ingresa un nombre de usuario.

* Una persona andnima ingresa una confrasena.

« No existe un productor registrado con el nombre de usuario

y contrasefia ingresado




Resultados:
» Se pedira que ingrese nuevamente su usuario y confrasefa
por medio de un mensaje “Usuario o contrasefa invalidos.

Par favor, intente de nueva”.

Escenarios del Caso de Uso: 2. Usuario consulta del color
de la alerta a nivel de region

Escenario 2.1.- Consulta exitosa del color de la alerta a nivel de
region del afo y mes seleccionado.

Suposiciones:

=  Se escogid un afo y mes especifica.

* Se visualizd la region que se desea consultar,

Resultados:

= En el mapa y sus regiones de acuerdo al mes y afo

seleccionado se pintaran con el color asignado.

Escenario 2.2.- Consulta fallida del color de la alerta a nivel de
regién del afo y mes seleccionado.
Suposiciones:

= Se escogid un ano y mes especifico.



= La maguina donde se esta realizando la consulta se quedo
sin acceso a Intermet
Resultados:

= Se mostrard un mensaje que no hay conexion de Interneat.

Escenarios del Caso de Uso: 3.Usuario consulta grafico de
serie de tiempo del IPM a nivel de region.
Escenario 3.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afic y mes seleccionado a nivel de region.
Suposiciones.
= Se escogid un afo y mes especifico.
=  Se visualizd la regién que se desea consultar
= Se dic click en el botdn que activa’selecciona que la
consulta sera de la serie de tiempo de IPM
= Se dio click en la region que s& desea consultar.
Resultados:
» Se mosirara la una ventana con la informacion consultada
{la serie de tiempo del IPM del regidn seleccionada y su

tabla de datos en la parte inferior)

Escenario 3.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del IPM

del afio y mes seleccionado a nivel de region.



Suposiciones:

» Se escogid un afio y mes especifico.

=  Sevisualizd la region que se desea consultar,

= 3e dio click en el botén que activa/selecciona que la
consulta serd de la serie de tiempo de IPM

= Se dio click en la region que se desea consultar.

* |a maguina donde se esta realizando la consulta se quedo
sin acceso a Internat.

Resultados:

» Se mostrard un mensaje gue no hay conexion de Internet.

Escenarios del Caso de Uso: 4. Usuario consulta
promedios mensuales e histdricos del IPM a nivel de

region.

Escenario 4.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e
histaricos del IPM del afo y mes seleccionado a nivel de regicn,
Suposiciones

= Seescogio un ano y mes especifico.

» Se visualizd la region que se desea consultar,



Se dio click en el botén que activa/selecciona que la
consulta sera de los promedios mensuales e historicos del
[P

Se dio click en la region que se desea consultar.

Resultados:

Se mostrara la una ventana con la informacion consultada
(tabla mensual de los Gltimos anos del valor del ipm y de la

desviacion estandar del IPM y sus promedios)

Escenario 4.2.- Consulta fallida promedics mensuales e

historicos del afio y mes seleccionado a nivel de region

Suposicionas:

Se escogio un afo y mes especifico.

Se visualizé la region gue se desea consultar

Se dio click en el botén que activa/selecciona que la
consulta serd de los promedios mensuales e historicos del
IPM

La maguina donde se esta realizando la consulta se quedo

sih acceso a Internet.

Resultados:

Se mostrara un mensaje que no hay conexion de Intemet



Escenarios del Caso de Uso: 5. Usuario ingresa

informacion de produccion.

Escenario 5.1.- Ingreso exitoso de la informacion.

Suposiciones:

» El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuano y
clave

= [Elusuario estd en la pagina de ingreso de informacion.

= FEl usuario tiene listo el archivo en Excel que contiene la
informacion de produccion.

» Elusuario escogio el archivo de Excel y lo subid al sistema

Resultados:

= Muestra un mensaje que la informacion se ha ingresado
exitosamente.

Escenario 5.2.- Ingreso fallido de la informacién.

Suposiciones:

» E| usuario ingreso exitosamente al sistema con usuano y
clave.

» El usuario esta en la pagina de ingreso de informacion,

= [El usuario tiene listo el archivo en Excel que contiene |a
informacidn de produccion.

« El usuario escogio el archivo de Excel y lo subio al sistema

= Elarchivo no tiene un formato igual al de la plantilia general.



Resultados:
= Muestra un mensaje que la informacion se ha ingresado

exitosamente.

Escenarios del Caso de Uso: 6. Usuario consulta del color

de la alerta a nivel de camaronera.

Escenario 6.1.- Consulta exitosa del color de la alerta de la

camaronera, afio y mes seleccionado.

Suposiciones:

= El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave.

« El ysuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la camaronera,

= E| ysuario escogio el afo y mes deseado.

= El| usuario escogid la camaronera que desea consultar del
listado

Resultados:

= En el mapa la camaronera de acuerdo al mes y ano
seleccionado se pintaran con el color asignadao,

Escenario 6.2.- Consulta falida del color de la alerta de la

camaronera, afo y mes seleccionado.



Suposiciones:

= E| usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave.

= El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la camaronera

= FEl usuario escogio el afo y mes deseado.

« E| usuario escogid la camaronera gque desea consultar del
listado.

* La maguina donde se esta realizando la consulta se guedo
sin acceso a Internet.

Resultados:

» Se mostrara un mensaje que no hay conexion de Internet

Escenarios del Caso de Uso: 7. Usuario consulta grafico de

serie del tiempo del IPM a nivel de camaronera.

Escenario 7.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM
del afio y mes seleccionado a nivel de camaronera.
Suposiciones:

» El usuario ingreso exitosamente al sislema con usuario y

clave.




El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la carmaronera

Se escogio un afo y mes especifico.

El usuario escogio la camaronera que desea consultar del
listado.

Se dio click en el botén que activalselecciona que la
consulta sera de la serie de tiempo de IPM

Se dio click en la imagen de la camaronera.

Resultados:

Se mostrara la una ventana con la informacion consultada
{la serie de tiempo del IPM de la camaronera seleccionada y

su tabla de datos en la parte inferior)

Escenario 7.2.- Consulta fallida de la sene de tiempo del IPM

del afio y mes seleccionado a nivel de camaronera.

Suposiciones

El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuaro y
clave.

El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la camaronera

Se escogio un ano y mes especifico.




« El usuario escogid la camaronera que desea consultar del
listado.

» Se dio click en el boton que activa/selecciona gue la
consulta sera de |a serie de tiempo de IFM

» Sa dio click en la imagen de la camaronera.

* La maguina donde se esta realizando la consulta se quedo
sin acceso a Internet.

Resultados:

=  Se mastrara un mensaje que no hay conexion de Internet.

Escenarios del Caso de Uso: 8. Usuario consulta de
promedios mensuales e historicos del IPM a nivel de

camaronera.

Escenario 8.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales e

historicos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de

camaronara

Suposiciones:

» El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave,

» El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta

de la camaronera



= Se escogid un afo y mes especifico.

» El| usuario escogio la camaronera gue desea consultar del
listado.

» Se dio click en el boton que activa/selecciona gue la
consulta sera de los promedios mensuales e historicos del
IPM

= Se dio ¢lick en la imagen de la camaronera,

Resultados:

= Se mostrara la una ventana con la informacion consultada
(tabla mensual de los dltimos afios del valor del ipm y de la

desviacion estandar del IPM y sus promedios)

Escenario 8.2.- Consulta falida de promedios mensuales e
historicos del IPM del afic y mes seleccionado a nivel de

camaronera.

Suposiciones:

» El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave,

* El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la camaronera

» Se escogit un afio y mes especifico



= El usuario escogio la camaronera que desea consultar del
listado,

= Se dio click en el boton que activa/selecciona gque la
consulta sera de los promedios mensuales e historicos del
IPM

=  Sa dio click &n la imagen de la camaronera.

« |a maquina donde se esta realizando la consulta se quedo
sin acceso a Internet

Resultados:

= Se mostrara un mensaje que no hay conexién de Internet.

Escenarios del Caso de Uso: 9. Usuario consulta del color

de la alerta a nivel de estanque/piscina.

Escenario 9.1.- Consulta exitosa del color de la alerta de la

piscina de la camaronera, ano y mes seleccionado

Suposiciones;

» El ysuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave.

» El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta

de la piscina.




» El usvario escogio el afo y mes deseado

« E| ysuario escogié la camaronera que desea consultar del
listado.

Resultados:

* En el mapa la camaronera de acuerdo al mes y afo
seleccionado se pintaran con el color de la alerta asignado

cada una de las piscinas.

Escenario 9.2.- Consulta fallida del coler de la alerta de la

piscina de la camaronera, afio y mes seleccionado.

» El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave.

» Elusuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la piscina.

» Elusuario escogio el ano y mes deseado.

« E| usuario escogid la camaronera que desea consultar del
listado.

» La maguina donde se esta realizando la consulta se quedo
sin acceso a Internet.

Resultados:

Resultados:

= Se mostrard un mensaje que no hay conexion de Internet




Escenarios del Caso de Uso: 10. Usuario consulta grafico

de serie del tiempo del IPM a nivel de piscinalestangue.

Escenario 10.1.- Consulta exitosa de la serie de tiempo del IPM

del afio y mes seleccionado a nivel de piscina.

Suposiciones

» E| usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario y
clave.

= El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la piscina/estangue.

= El usuario escogio €l afo y mes deseado.

= E| ysuario escogio la camaronera que desea consuitar del
listado.

» Se dibujo la imagen de la camaronera con el limite de sus
piscinas

» Se dio click en el boton gue activa/selecciona que Ia
consulta sera de la serie de tiempo de [PM

= Se dio click en la piscina que se desea ver la informacion.

Resultados;




« Se mostrard la una ventana con la informacion consultada
(la serie de tiempo del IPM de la piscina seleccionada y su
tabla de datos en la parte inferior)

Escenario 10.2.- Consulta fallida de la serie de tiempo del [PM

del afio y mes seleccionado a nivel de piscina.

Suposicionas:

« El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuario
clave.

« E| ysuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la piscinalestangue.

« E| usuario escogio el afo y mes deseado.

= El usuario escogio la camaronera que desea consultar del
listado.

« Se dibujo la imagen de la camaronera con el limite de sus
piscinas.

= Se dio click en el boton gue activalselecciona que la
consulta sera de la serie de tiempo de IPM

» Se dio click en la piscina que se desea ver la informacion.

= La maquina donde se esta realizando la consulta se quedo
sin acceso a Internet.

Resultados:

= Se mostrara un mensaje que no hay conexion de Internet.




Escenarios del Caso de Uso: 11. Usuario consulta de

promedios mensuales e historicos del IPM a nivel de

piscinalestangque.

Escenario 11.1.- Consulta exitosa de promedios mensuales &

histéricas del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de

piscing.

Suposiciones:

El usuario ingreso exifosamente al sistema con usuario y
clave.

E| usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la piscinalestanque.

El usuario escogit el afio y mes deseado.

El usuario escogid la camaronera que desea consultar del
listado.

Se dibujo la imagen de la camaronera con el limite de sus
piscinas.

Se dio click en el boton gue activa/selecciona que la
consulta sera de los promedios mensuales e histaricos del
IFM

Se dio click en la piscina que se desea ver la informacion.




Resultados:
= Se mostrara la una ventana con la informacion consultada
(tabla mensual de las ltimos afios del valor del ipm y de la

desviacion estandar del IPM y sus promedios)

Escenario 11.2.- Consulta fallida de promedios mensuales e

histéricos del IPM del afio y mes seleccionado a nivel de

piscina.

Suposiciones:

» El usuario ingreso exitosamente al sistema con usuariao y
clave.

« El usuario ingreso a la pagina de consulta de color de alerta
de la piscinalestangue.

s El usuario escogio el afo y mes deseado.

» E| ysuario escogio la camaronera que desea consultar del
listado.

» Se dibujo la imagen de la camaronera con el limite de sus
piscinas.

s« Se dio click en el botdn que activa/selecciona que la
consulta sera de los promedios mensuales e historicos del
IPM

« Se dio click en la piscina que se desea ver |a informacion.




* La maguina donde se esta realizando la consulta se quedo
gin acceso a Infernet.
Resultados:

= Se mostrara un mensaje que no hay conexién de Internet.

Escenarios del Caso de Uso: 12. Usuario cambia su clave.

Escenario 12.1.- Usuario cambia exitosamente su clave.

Suposiciones:

« El usuario ingreso exitosamente al sisterna con su usuario y
clave.

= El usuario dio click en "Mi cuenta”

= E| usuario ingreso la nueva contrasena

= El usuario confirmé la nueva contrasena

= Se dio click en el boton Guardar.

Resultados:

= Se mostrard un mensaje de color verde indicandole:

“Cambios guardados satisfactoriamente”

Escenario 12.2.- Usuario no puede cambiar su clave.
Suposiciones:
» El usuario ingreso exitosamente al sistema con su usuano y

clave.




= E|usuario dio click en “Mi cuenta”

= Elusuario ingreso la nueva contrasena

» El usuario confirmé la nueva contrasefia ingresando una
contrasefa diferente a la nueva contrasena

= Se dio click en el botdn Guardar.

Resultados:

=  Se mostrara un mensaje de color verde indicandole:

“| as contrasefias ingresadas deben ser iguales’




ANEXOF

Esquema de la base de datos del sistema.

El sistema tiene 3 esquemas principales:

« CORE
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Figura F. 1. Modelo de Base de Datos esquema CORE
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Figura E. 4 Modelo de Base de Datos esquema SAEMA (Parte 1)
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ANEXO G

Resultados de pruebas con usuarios

Caso de Prueba: - 1: Login — Logout (Inicio de sesién — Cerrar sesidn)

Precondicion Se cred un usuario johanna que esta registrado en el
sisterna que tiene clave: abc123

Propésito Validar que el usuario pueda iniciar y cerrar su sesion de
manera correcta en el sistema y que el proceso de
autentificacion sea el adecuado

Flujo basico: 1, Ir a la pagina de ingreso del sistema web.

2. Proporcionar los datos de usuario y contrasena n el

sisterna web

3. El sistema valida gue el nombre de usuario ¥

contrasefia existan. En caso de no existir, se informa del

error y se redirecciona a la pagina de inicio (vuelve al

paso 1). Caso contrano ir al paso 4.

4. El usuario esta dentro del sistema, selecciona la opcion

“Cerrar sesion”
Resultados « Después del paso 2, con los datos de usuario
esperados: correctos se debe iniciar sesion dentro del sistema Y

mostrar en la parie superior izquierda de la pagina

mensaje “Bienvenido(a), Johanna Guerrero.”,




« Al ejecutar el paso 4, la sesion debe cerarse y el
sistema debe direccionar al usuario a la pagina inicial

s En el paso 3, se debe informar al usuario que sus
datos son incorrectos y debe impedirse iniciar sesion

en el sisterma web.

Resultado obtenidos:
Usuario 1:
Factor Respussta
Tiempo .. 15 segundos
Errores usuario | No |
Preguntas No
Comentarios Cue el link de salir dé! sistema sea mas visible
Usuario 2: '

Respuesta

Tiempo ' 14 segundos

Errores usuario | Mo
Preguntas No
i Comentarios Minguno |
Usuario 3:
Factor Respuesta
Tiempo 15 segundos
Errores usuario  No P!
Fr&gunhs No

Comentarios Ninguno

I




Casa de Prueba:  2: Usuario consulta del color de la aleria a nivel de region

Precondicion Se le indicd al usuario que consulte el mes: Octubre afo:

2009.
Propésito Validar que &l usuario pueda visualizar el color de la
alerta a nivel de region del afio y mes seleccionado.
Flujo basico: 1. Ir ala pagina de ingreso del sistema web.
2. Visualizar el mapa en la pagina inicial
3, Escoger el mes y afio que desea consultar

4 Dar click en “Generar’

Resultados « Que el usuario pueda visualizar el color de la alerta
Hpﬂmﬂnm del mes y afio escogido.
. Resultado obtenidos:

Usuario 1:

Respuesta

8 segundos

Tiempo

Errores usuario Mo

' Preguntas No
' Comentarios MNinguno
UNiiaHo '
Tiempo 10 segundos
Errores usuario No
; Preguntas Mo
Comentarios Ninguno |




Usuario 3:

Tiempo [10 segundns

Erroras usuaric | Mo

i Preguntas Mo

| Comentarios Ninguno

Caso de Prueba: 3. Usuario consulta grafico de seérie de Biempo del IPM a
nivel de region.

Antes de comenzar las pruebas se les explico

brevemente al funcionamiento de cada botdn de la barra
que se encuentra en la parte superior del mapa.
El mes y afio que se les pedira consultar sera: Octubre
2009

Proposito Validar que el usuario pueda consultar la serie de tiempo
del IPM y sus datos.

Flu}uhiﬂ&b: 1, Ir a la pagina de ingreso del sistema web.
2. \fisualizar €] mapa en |a pagina inicial
3. Escoger el mes y afio que desea consultar
4. Dar click en "Generar”
5. Dar click en el boton (Serie de tiempo) de la barra de
herramientas del mapa,

8. Dar click en la region que desea consultar,




7 Se abre una ventana gue muestra la serie de tiempo
del IPM vy su tabla de datos,
Resultados « Que el usuario pueda escoger el funcionamiento de la
esperados; barra de herramientas del mapa
s Que el usuario pueda visualizar 1a serie de tiempo del

IPM de la region seleccionada.

Resultado obtenidos:

Usuario 1:
Factor Respuesia
Tiempo 17 segundos

| Errores usuario  MNo

| Preguntas No

Comentarios El nombre de cada boton en la barra de
herramientas del mapa ayuda mucho.

Usuario 2:
Tiempo 15 segundos

Errores usuario | Mo

|'Pra.-guntas Mo

| Comentarios  Ningunc




Usuario 3:

iempu 15 sndﬁs

Errores usuario ‘No

Preguntas | Mo

Comentarios |

Caso de Prueba: 4. Usuario consulta promedios mensuales e historicos del

IPM a nivel de regitn

Precondicion El mes y afio que se les pedira consultar sera: Octubre
2009

Propésito Validar que el usuario pueda consultar las tablas de los
promedios mensuales e historicos del IPM a nivel de
region.

Flujo basico: 1. Ir a la pagina de ingreso del sistema web.
2. Visualizar el mapa en la pagina inicial
3. Escoger el mes y afo que desea cansultar
4. Dar click en "Generar”
5. Dar click en el botan (Datos es excel) de la barra de
herramientas del mapa.
6. Dar ¢click en la region que desea consultar.
7. Se abre una ventana gue muestra el Resumen de

datos de las tablas de Excel




Que el usuario pueda escoger el funcionamiento de |a
barra de herramientas del mapa
« Que el usuario pueda visualizar las tablas de datos de

la region seleccionada.

Resultado obtenidos:

Usuario 1.
Factor Respuesta
Tiempo 13 segundos
Errores usuaric | No
Preguntas Ne
Comentarios ' Ninguno
Usuario 2:
Factor Respuesta
 Tiempo 14 segundos
Errores usuario  No
Preguntas Mo
Comentarios Ninguno
Usuario 3:
Tiempo 15 segundos
Errores usuario | No
Preguntas Mo

| Comentarios

Ninguno




Caso de Prugba: 5. Usuario ingresa informacion de produccion

Se les dara un archivo de prueba a todos con informacion
de la camaronera.

El usuario esta dentro del sistema con &l usuarno

“johanna”
Propdsito Validar que el usuario puede subir el archivo de Excel.
Flujo basico: 1. En el menu del sistema escoger la opcion “Ingreso de
Infarmacion®

2. Dar click en boton "Examinar” para ubicar el archivo a
subirse,
3. Dar click en "Subir archiva®.

4. Mostrar la confirmacién que el archivo fue subido con

axito.
Resultados « Que el usuario pueda subir el archivo de datos de la
esperados: camaronera,
Resultado obtenidos:

Usuario 1:

Factor Respuesta

Tiempo | 30 segundos

Errores usuario Mo
I‘:raguntas Mo

Comentarios. | Ningunao




Usuario 2:

actor ‘Respuesta
Tiempo 32 gu ncr
Errores usuario  No
| Preguntas 'No
Comentarios -i_hllngu no
Usuario 3:
' rnp-u 30 segundos
Errores usuario | No
Preguntas No
Comentarios Ninguno o

Caso de Prueba: 6: Usuario consulta del color de la alerta a nivel de

Camaroneara.

Precondicidn Se le indicd al usuario que consulte en el listado de
Camaroneras a Exporfruto, mes: Junio, afio: 2009,
El usuario se encuentra dentro del sistema con el usuario
“johanna’

Propésito Validar que el usuario pueda visualizar el color de la
alerta a nivel de: camaronera, afio y mes seleccionado.

Flujo basico: 1. En el meni del sistema escoger la opcion “Alerta a

| nivel de camaronera’

2. Del listado de camaroneras escoger: Exporfruto.




3. Escoger el mes: Junio y afo: 2008
4 Dar click en "Generar”

5 Visualizar el color de la alerta a nivel de camaronera

Hhﬂm « Que el usuario pueda visualizar el color de |a alerta de
Iiupamdﬁli la camaronera, del mes y afo escogido.

Resultado obtenidos:

Usuario 1:

Factor Respuesta

Tiempo 9 segundos

- Errores usuario Mo

Preguntas Mo
' Comentarios Ninguno
Usuario 2: :
Factor Respuesta
Tiempo 10 segundos
Errores usuario  No
Fmgunta_a No
Comentarios ' Ninguno
Usuario 3:

Tiempo | 8 segundos

Errores usuario | No

Preguntas No
Comentarios Minguno




Caso da Prugba: 7. Usuario consulla grafico de serie del tiempo del IPM @

nivel de camaronera.

Precondicién  Se le indico al usuaria que consulte en el listado de
Camarcneras a Exporfruto, mes: Junio, ano: 2009.
El usuario se encuentra dentro del sistema con el usuario
‘ljohanna”

Propésito Validar que el usuario pueda consultar la serie de tiempo
del IPM de la camaronera, afio y mes seleccionado.

Flujo basico: 1. En el menu del sistema escoger la opcion "Alerta a

nivel de camaronera”

2. Del listado de camaroneras escoger: Exporfruto.

3, Escoger el mes: Junio y afio: 2009

4, Dar click en "Generar

5. Dar click n el botén (Serie de tiempo) de la barra de

herramientas del mapa.

6. Dar click en cualguier parte de la imagen de la

camaronera.

7. Se abre una ventana que muestra la sene de tiempo

del IPM y su tabla de datos.

esperados: « CQue el usuario pueda escoger el funcisnamiento de la

barra de herramientas del mapa




s Que el usuario pueda visualizar la serie de tiempo del

IPM de la camaronera, ano y mes seleccionado.

Resultado obtenidos:

Usuario 1:
Factor Respuests
Tiempo 12 segundos

Errores usuario | No

Preguntas ' No
Comentarios | Ninguno
Usuario 2:
Factor Respuesta
Tiempo 15 segundos
Errores usuario | No '
Preguntas Mo
Comentarios Minguno
Usuario 3:

Respuesia

Tiempo | 14 segundos

Errores usuario  No

Preguntas Mo
Comentarios | Minguno




Caso de Prusba: 8 Usuario consults de promedios mensuales & histoncos:

del IPM-a nivel de camaronera.
Precondicidn Se & indicé al usuario que consulte en el listado de
Camaroneras a Exporfruto, mes: Junio, afio: 2009.
El usuario s& encuentra dentro del sistema con el usuano
“johanna”

Propésito walidar que el usuario pueda consultar las tablas de los
promedios mensuales historicos del IPM a nivel de
camaronera.

Flujo basico: 1 En el menu del sistema escoger la opeion “Alerta a
nivel de camaronera’
2. Del listado de camaroneras escoger Exporfruto.
3. Escoger el mes: Junio y afo: 2008
4, Dar click en “Generar’
5. Dar click en el botén (Dates es excel) de la barra de
herramientas del mapa.
6. Dar click en cualguier parle de [a imagen de l|a
camaronera.

7 Sa abre una ventana que muestra el Resumen de

datos de las tablas de Excel

X,

Resultados « (Cue el usuario pueda escoger el funcionamiento de Ia

Hmdﬂ harra de herramientas del mapa




« Que el usuario pueda visualizar las tablas de datos de

la camaronera seleccionada.

Resultado cbtenidos:

Usuario 1:

Tiempo 12 segundos

Usuario 2:

Errores usuario | No

Preguntas Mo T
Comentarios | Ninguno |
L

Factor Respuesta
Tiempo | 15 segundos

Errores usuario | No

Preguntas Mo

Comentarios Ninguno

Usuario 3:

Tiempo

Respuesia

15 segundos

‘Errores usuario | Mo
i Preguntas No
' Hingunc;

Comentarios




Caso de Prueba: 9+ Usuario consulta del color de la alerta a nivel de

piscinafestanque.

Precondicién Se le indict al usuario que consulte en el listado de
Camaroneras a Exporfruto, mes: Junio, afio: 2009, y en la
opcion parametro que seleccione IFM.

El usuario se encuentra dentro del sistema con el usuario
“‘lohanna”

Proposito Validar que el usuario pueda visualizar el color de las
alertas a nivel de: piscinas, de la camaronera, afio y mes
seleccionado.

Fiu_]n Iﬂil:u: 1. En el meni del sistema escoger la opcion "Alerta a
nivel de estanque”

2. Del listado de camaroneras escoger: Exporfruto.
3, Ezcoger el mes: Junio y afio: 2008

4. En parametro seleccionar IPM

5.Dar click en “Generar”

& \isualizar el color de las alerta a nivel de piscinas

Resultados « Que el usuario pueda visualizar el color de la alerta de

esperados: las piscinas, de la camaronera, mes y afio escogido.




Resultado obtenidos:

Usuario 1:
Factor Respuesta
Tiempo 9 segundos
Errores usuario  No
Preguntas No
Comentarios Ninguno
Usuario 2:
Factor Respuesta
Tiempo 10 segundos
Errores usuaric | Mo
Preguntas Mo
Comentarios Ninguno
Usuario 3:

Factor Hespuesia
Tiempo 8 segundos

Errores usuario | No
' Preguntas Mo
Comentarios Minguna




Casa de Prueba:  10: Usuario consulta grafico de sene del tiempo del IPM a

nivel de piscinalestangue.

Precondicion Se le indico al usuario que consulte en el listado de
Camaroneras a Exporfruto, mes: Junio, afio; 2009, y en la
gpcion parametro gue seleccione IPM.

El usuario se encuentra dentro del sistema con el usuario
‘johanna’

Prnpéﬂﬂu Validar que el usuario pueda visualizar el color de la

alerta a nivel de: piscinas, de la camaronera, ano y mes

seleccionado.

Flujo basico: 1. En el mend del sistema escoger la opcién “Alerta a
nivel de estanque”
2. Del listado de camaroneras escoger: Exporfruto.
3. Escoger el mes: Junio y ano: 2009
4, En el listado de parametros seleccionar |PM
5. Dar click en "Generar”
6. Visualizar el color de la alerta a nivel de piscinas
7. Dar click en el botén (Serie de tiempo) de la barra de
herramientas del mapa.
8. Dar click dentro del limite de la piscina de la que desea

ver la informacion




9. Se abre una ventana que muesfra la sene de tiempo
del IPM y su tabla de daios.
Resultados » Que el usuario pueda escoger el funcionamiento de la
ill:lﬂml:ln&‘ barra de herramientas del mapa
« Que el usuario pueda visualizar la serie de tiempo del

IPM de la piscina seleccionada,

Resultado cbtenidos:
Usuario 1:
Factor Respuesta
Tiempo 10 segundos |
Errores usuarie | No
Preguntas Mo
- 1
Comentarios Ninguno J
Usuario 2:
Factor Respuesta
Tiempo | 11 segundos

Errores usuario | Mo

Preguntas No

Comentarios Ningﬂnu




Usuario 3:

Tiempo 10 segundos

' Errores usuario Mo

Preguntas  No

| Comentarios Ninguno

Casode Prueba: 11. Usuaro consulta de promedios mensuales e
histéricos del IPM a nivel de piscinal/estangue

Se le indico al usuario que consulte en el listado de
Camaroneras a Exporfruto, mes: Junio, afio: 2008

El usuario se encuentra dentro del sistema con el usuario
“‘ijohanna”

Propdsito Validar que el usuario pueda consultar las tablas de los
promedios mensuales e histdricos del IPM a nivel de
camaronera,

Flujo basico: 1. En el ment del sistema escoger la opcién “Alerta a
nivel de camaronera”

2. Del listado de camaroneras escoger: Exporfruto.
3. Escoger el mes: Junio y afo: 2009

4. En el listado de parametros seleccionar IPM

5. Dar click en "Generar”

6. Dar click en el botén (Datos es excel} de la barra de




herramientas del mapa.
7. Dar click dentro del limite de la piscina de la que desea
ver la informacion
8. Se abre una ventana gue muestra el Resumen de
dalos de las tablas de Excel de la camaronera y piscina
seleccionada.
Resultados « Que el usuario pueda escoger el funcionamiento de la
‘esperados: barra de herramientas del mapa
« Que el usuario pueda visualizar las lablas de datos de

la camaronera y piscina seleccionada.

Resultado obtenidos:
Usuario 1:
Factor Respussta
Tiempo | 10 segundos
Errores usuario  No |
Preguntas Mo
‘Comentarios | Ninguno
Usuario 2: '

Tiempo 9 segundos

Errores usuario Mo

Preguntas ' No

‘Comentarios Ninguno




| Fr&g =
iEnmentari

| Errores usuario | No

Mo

05 Ming uno. i

Caso de Prueba;

Precondicion

Proposito

Flujo basico:

esuiasion
esperados:

12: Usuario cambia su clave

El usuarno se encuentra dentro del sistema con el usuario
“johanna”.

Se le pidio al usuario que cambie la clave a “johannal2d”
Vaiidar que el usuario puede realizar el cambio de clave
exitosamente,

1. En el panel lateral izquierdo del sistema dar click en el
link “Mi cuenta”.

2. En el cuadro de Editar Cuenta, ingresar la nueva
contrasefia y la confirmacion de la nueva contrasena.

3. Dar click en "Guardar”

4 \isualizar el mensaje en la parle superior de "Cambios
guardados satisfactoriamente”

= (e el usuario pueda cambiar exitosamente su clave.




Resultado obtenidos:

Usuarioc 1:

Respussta

10 seguns

Tiempo

| Errores usuario | No

Preguntas No
=i :
| Comentarios MNinguno

Usuario 2:
Tiempo 11 segundos
Errores usuario | Mo
Preguntas Mo
Comentarios Ninguno

Usuario 3:
Factor Respuesia
Tiempo 9 segundos

Errores usuario No

' Preguntas No
Comentarios Minguna
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