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RESUMEN

h

automatizacién en la agricultura

81}

o de 1
ha hecho imprescindible l1a aparicidén de nuevas formas
de control de lTos procesos agricoias ( cosecha

postcosecha, riego), en el &area de riego se ha tratadc

L

de minimizar la accidén humana en el desarrollo de Tlas

clantas, disminuyendo costos y mejorando la calidac

de los productos aplicando la cantidad correcta de
riego en un tiempo dado. ET presente proyecto:

[44]

Programa computacional para el controi de 1o

una red de riego”, tiene como objetivo

elementos de

el control de T1a red de riego de acuerdo a las

WL La tacaaida &l cankkal e caqutadaca, @ ada

en nuestro medio
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En el capitulo I procedemos a 1la introduccidn del

traba la descripciodn de la r
experimental vy estableciendo los beneficios de ia

automatiz:
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Lransistor va a
S g C urac Cuando
5 en satur: an a caer 1
2] ina del relé qu a cert sSuUs
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para enviar
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decir que
posee un operador para cada una de as posibles

operaciones en cdédigo maguina.

(v]

operaciones gue se pueden hacer

Existen multiple

el lenguaje C que realmente no estan incluidas

~-opiamente dicho, sino que les

<
—

realiza un preprocesador Jjusto antes de ca

compiltacion. Es un Tenguaje altamente
transportable y para programar 1o improgramable,
perc al igual que otros lenguajes no es perfecto,

no tiene instrucciones de entrada/salida, carece de

instrucciones para manejo de caracteres, por 10 que

ste trabajo queda para la libreria de rutinas,

la consiguiente pérdida de transportabilidad. La

excesiva libertad en la escritura de los programas

1levar a errores en la programacion gue, por

ser sintact 10 se detectar a
simple vista. $in embargo ias procedencias de ios

a veces 1as exXpresiones en

0

A pesar de todo, el lenguaje C ha demostrado ser

u madamente eficaz y expresivo. Para
ealizar un se deben realizar 0s
si entes 2.3) et & de







Fundamentos de control automdtico.

Algunos principios de control automdtico
tercero antes

o o d
efid en

comenzaron

ucion industri

de vapor.
rra mundial, el interés en las
consideraran
yectil

tuvo como consecuencia el estudio

computadoras
lables de estado

problemas tales

optimizaciodn y ontro] ajo incertidumbre:

LI SR

se ha incorporadc 1 desarrollo del control numérico
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MGD. 100V

o e s o e st s s S o ot S S S o s o o b s

f
1

$e - i e } . - o o e . o o o 2 S o o . o o o



R D,

ce 4 reemplazos de trampa reja.

s

o

)

67

[0

Tipropileno.

IS ren i
i P il <
< < i a el=] =1
- L= § AT -
. = C e = =
h




[§3]

O &

-

C

WG

ro o

o O
0 =
T . T
- I 0]
D) o

x

0

-

'3
i

n

=




19]

) T







P:s -l_ri!_-l'

picunlag

THISTH IS

-

AR TR TR R A




‘
I
i

criti b

i i;‘r [}

TIARAN

SRR PR

TTLL A1 TR,



Hoetocar

ESES

wmwwmmwﬂ R

uullv:txv‘f o ES O
autlteax ey S, vmax-—1%5,"
i e 1)

“ESC>S §a

EI e TS o T I

lowmesrdoochy

B
"

okl Tar hum@dad(vmid)
Pt nnlrada.luunw&lf ailﬁ&niuyloﬁ.xllocnxZ]oc:
Gha b s 2 Gaint

Aot muly.Shn,umhrnJFSansumbra P 8én

proxly ¢ m Py ﬁnmbﬁ%1|0U' S61: sombraliGs

iy L w0y homhgéi.iw_ &HOu sombraZili =
!

polviad T BAOe csombigal (24 = H571s . sombraZiZée =
proly S8 s B0y 'nnmhggl.ahr= 5 ﬁombraZGS&;J
pals i dy, = BA0y - wnmh§a||4w.w A Sombra2;4§i
prody e o= 2RO sombigal iS4 = 24la 7 - sombraZiSe s
Pl g b, m o i mnmhgﬁl,n“ t Al gl sombra2&s
poly P w0 BRI :MMMHQA!.IH'” 2bls. 0 =zombraZi i
w%umhuxau;urh/“.(mﬂn*«Iu<nnM\lahqtdt"l)u

e val Oy ]

. -
sl wLlod =m0 380y Am'df m A oy
whid Les (d s By b

Sevisieriy

x't](a) H

~
o

. L

rvbiractag . s e
if Centradas i

>
T

e b aryacd puo oy numhr\
Lol y
.

salidaiil = lee(x@loc.
B Camalictag i LS

5

u%UﬂdHW\L.-\.Q).

sy bara Cpan oy o sombieg nﬁmmbraE.S.B)z
Iraalyy
x
v line =y o o L
iobed g
.
)

wlvi e O L0

Y e bradag g h«g‘l J d S ] )




e manhDral . momizrag Ll . 00 ¥

i
LF
:
.
¢
sade i L84, char far Siean|tes

B 1 7§ R
o wpomlre

anloel e e

fmﬂ%&hﬂnﬂuﬁnwﬁ-

'
i

PRl v

P e gy,

. 5



TRl B el I

o
ey

et rd |\) L) n

ol BT

Sl

8 i o e B

Y K Ll

R

-

whd, Lee 0 LD

RTINS O T T M o 5




2 Al

FR S

eyl Ol

el e Fid ool by

s e dlesa

s ofer e

e ! o

= ¥

BTN i TR e NS Eicd

Rt

YL Rl

ca b

T A AR R R N

"

REEUR RN

i
n

e I ) T
CEECticreerd o Vet 00w dhr LA O

p AP A
A .‘ vy X

Lataryes

el

L e —




7ed

Lo i

Ly

ot Lo b

S e e Y

i %
R

o el a0 R ) Gt O O O

ot L b

4 ! AN

Tl

DRAR TR RS

itk

I

IRE

TS BT S I A £ T

e

AR

3 n
T
cler

sty a1

| l '.l ‘ ’.’:".

AR AR

GE Y

ol

[

-
i
el
u
H




PO R T S x P

e

R TR Y e AR RO PR RS I

DU

i

Cremun ) tade i
by O g b g ol el oen RS S
1Ly

i L RS ol A I

(RRE AU caalor g

AR T (=

(KRR BT R i

Poaree vl b WA edogelr o

el gk al i lli s

sl kg

TR S DA O S e el el et LEE A
cer e e oy

chcen e Ol g

Lov s

e

Tolveny

IRRY RTINS
KRN RIS
ey ol

IS TR RT T W)

B

Foares i

0 I (S S T

IR RTRY

L '.“,','I,’” Y "

2 A Aner s ole ol

TS
IS AT I A

s Lo b v




AR IV B R

S Er it

it

R IR R W AR I

"




W o e T b R el

p
sinkaral .
el o

Dl er

ol b ‘ ‘

"
"




i
[a)]

EVALUACION EXPERIMENTAL DE LA RED

4.1 Pruebas parciales.

Como se puede observar en el capitulio 3.4 en el que
se presentd el programa de control de riego, las f
pruebas parciales consisten en determinar Ta
efectividad del programa en el sistema de riego en
las parcelas cuitivadas de meldén, tomate, pimiento vy

b d

mango. |

La simulacidn efectuada por computadora nos permite
desarrollo al introducir primeramente

los pardametros de apertura de las valvulas.

4.2 Andlisis integral del proceso.

-~ o :

Con un sistema de control automatizado se busca la
optimizacidén y aprovechamiento controlado de 1los

recursos hidricos, a la vez que se

mejora la
producién al tenerse el mayor control en Jlas

cosechas.

Aunque el proceso de automatizacion de Ja red de




47
riego en las parcelas trata de mantener un proceso
fisico-quimico constante en la toma de agua por las
plantas, esta absorcidn de agua por las raices es
muy pequefia © hula, a consacuencia presisamente dei
elevado grado de saturacion de todos los tejidos de

1a planta.

Se sabe que la frecuencia y el volumen de los riegos
se determinan por el consumo © evaporacidén de agua
{evapotranspiracidén) del campo cu?ﬁévado (parcetas},
y esto naturaimente varlL segin el tamafio de Tlas

plantas, el numero y tamafio de 1las hojas, la

transpiracidén por unidad de area foliar, etc.

—d

Un campo cubierto por un cultivo arbdéreo (arboies)

evapora naturalmente mas agua que el campo con

plantas comc maiz, frijoles, tomate, pimiento,
etc.,cultivadas en Ta misma zona; 108 primeros por
supuesto regu Je mas agua

Sin embargo se tiene gue tomar en cuenta gue el
consumo de agus estd subordinado principalmente a

los factores metereoldgicos.

4

te proceso de riego consiste principalmente en un

programa de control de la red de riego, la tarjeta




wvalvulas solenoides, los goteros y el
awvo (plantas), 1a 1interaccidn de cada
una & 0S elementos permitird la correcta

Blas parcelas o cultivos.

: nada la cantidad de agua requerida por
:;rel tiempo de riego, en el programa de
control jPprecedera a designar Tla secuencia de
| las valvulas solenoides, estas
reallﬁ,“fbi’“f aperturas y comenzaran el riego en el

conjunto )arcelas designadas para el riego.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.

- E1 sistema como estd consevido presenta mUltiplies

etapas de ensefianza didactica, desde el mismo punto

:

del programa de riego, las valvu

=
|

as solenoides de

control y la tarjeta de control.

(
7}

{

- Al ser la computadora personal (PC) de facii

adguisicidn para cualquier persona en

que desee utilizar sus servicios, este

vuelve optimo para este tipo de trabajo experimental.

- Aungque la 1inversidn 1inicial de un proceso de riege
automatizado es alto, no debe impedir su avance
ya que eS8STO permite pLene COS de€
y produccio z a 3 e 38 en e

AC 1enacC gue & sSe plieGa
% 4 e as arcelas se n e €

gue atacan los cultivos




los vuelven improductivos
- nque el disefio del programador de control es

realizado por un programador ecsnecializado, este tipo

de programas son de facil manejo y comprension.

- Al estar incorporado al programa

reportes de riego, dicho control es

yal se puede observar fallas © correcciones Qque se

cual
deban hacer al sistema.
RECOMENDACIONES.

computador personal {(PC), las valvulas solenoides

deben ser de facil manejo, utilizacion e instalacion.

- Se requiere de mayor experimentacion en parcelas de

mayor tamafic para conocer las posibies l1imitaciones

del programa o de 1ia 1instalacién del computadot

personal y todas las conecciones eléctricas.

- Debe existir una variacién de cultivos para obtener

diferenciaciones en 1os tTiempo de riego Yy poder
observar el comportamiento del programa.
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ok

= Exis§§ #a posibiiidad de pProgramar a medio o largo

21238y @provechando Jlas caracteristicas de constancia

uniformidad de produccién en los cultivos.

- Este BWpOide programas de control deben de existir en
Otros Wemelajes, para determinar cual es el mas éptimo
<4 . :
en - este tipo de trabajo.
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