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RESUMERN

Este trabajo consiste en definir de una manera clara
y sencilla la forma mds adecuada para seleccionar al bugue
econdmicamente mas conveniente a partir de las estadisticas
de la flota. Con la ayuda de sste bugue, encontramos las
caracteristicas principales asi como las medidas de la red

de un bhugue al que 1o denominaremos prototipo.

altamos  la

Como  primer paso en este brabajo,
actividad pesguera en nuestro paiss  identificamos  al
recurso atunero, s sefala las ronas de pesca en el Ecuador

y s clasifican los =sistemas de pesca del atdn.

Se estudia posteriormente la evolucidn de la flota, su
situwacion actual vy principalmente se efectua un analisis

parae visualizar la tendencia de la flota.

L £

S determinan las interre

isticas v el arte de pesce por medio de regresiones

Caral

a obtener las correspondientes ecuaciones

simulitaneas ha
ge interrelacidn a partir de las cuales se detallaran

raracteristicas principales del bugue prototipo asi comg

s arte de pesca.

BxBLlTEgé

Fara obtener los ingresos vy los costos del bugue. nos



lemos del desplazamiento de cada embarcacidn para asi

i

obtener una medida mas representativa de estos datos.
Obhtenemos los ingresos de tods la flota implementando un
afo operacional establecideo en 2348 dias, con lo cual

obtendremos una capltura anual ajustada, la cual seria. la

captura gue debe hacer nuestro prototipo en un ano

de trabajo.

Con la relacidon de los ingresos vy los costos obtenemos
wr coaficients que 1o denominaremocs Indice de Retorno Anual

Este indice al compararlo Con el indice ches l

Y

seleccionado de la flota, observamos gue =1 Prototipo es el

mas conveniente econdmicamente.

Con la obtencidn de formulas matematicas de los datos

estadisticos de las caracteristicas principales tanto del

i

bugue como del arte de pesca de la flota nacional, ssa
podran dar oriterios para seleccionar un bugue atunero
cerguero vy su arte de pesca, partiendo de cualquier

caracteristica del bugue o del arte.

2 cada una  de  las  caracteristicas  del brgque
introducidas en estas formulas, obtenemocs 18 datos de la

longitud vy 1@ datos del alto de la red de

diferentes, luego se obltiene un promedio, vy se establecs

cual serd la altuwra v longitud final de la red cerco.



£33, ML SBMO . mediante 1a implementacidn de LAMT&
metodologia sencilla s realizard el andlisis scondmico
del bugus prototipo, encontrandose como resultado final gue
B mas conveniente o rentaible el invertir @1 la
constbrucclon  de wun B/AF atunero  Cerguero, L generar

intereses de un banco con dicho capital.

Una vesr establecido al bugue Prototipo, indicamos las

consideracieones criticas de estabilidad que pueden ocurrilr

durante la faena de peEsca ¥ &si mismo indican

recomendacionss prara mejorar la estabirlidad E gl

prototipo.

Eumte trabajo concluye cuancdo 1] establece la
importancia de la mecanizacidn de los sistemas de pesoa vy

la aplicacion de estos MBCANLISMDE &

ermcontrado.
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INTRODUCCION

£1 presente Urabaio Liens come o

histivo fundamental,

@l analizar las principales caracteristi de los igues

s conforman ia flota atunera PESOUEBIA cles

scuatariana vy sus artes de pesca, a sfecto de determinar
lag caracteristicas principales de wun bugue prototipo gue
nos capacite para proyectar el disefio preliminar de otros
Bugues gquse se vayan a dedicar a esta pesqueria, para lo
cual  nos valdremos de 105 valores obtenidos por la

interrelacidn de las caracteristicas generales de

g}

citados barcos de la flota atunera.

fAdicionalmnente se pretende que este estudio se

constituya en un documento de refersncia gue sirva

para las personas interesadas en incursionas o forts

su o participacion en la pesqueria del atin.
La pesca del atun, como es de conocimiento general,
actualimente fiene una gran importancia en todo el mundo,

dependiendos natuwralmente de la calidad de las

35 R
capturadas v de los métodosg vy medios gque se smplsan para

realizarlo. FParticularmente en el Eouwe

rnla pesgueris
es ung de los puntales de la actividad pesguera, la misma

es muy importante en la economia del Pads.



For  las anteriores consideraciones, los paises mas

avanzardc han desarrollado téc para incrementar  su

captura, esteos padises han mejorado sws  Tlobtas con e]

incremernto de naves perfeccionadas, debido a gue el éxito

de una industria pesquera depende del dissro v
de la operacidn de sus embarcaciones, lo que ha pearmitido

un awnento de los ingresos de los inverslonisitas, asi como

de los pescadores principalmente.

Al desarrollar el presente tdpilcos se ha considerado

necesario, a efecto de cumplir con los objstivos
gn cada uno de los capitulos, en primer término presentar
una idea gensral respecto del recurso atun, su potencial

asi como los sitemas de captura existentes.

.

Fosteriormente en forma ssguemdticsa se efectdas la

acitn de dJdatos estadisticos correspondientes a la

actual flota pesguera atunera ecuatoriana, partiendo desde
@l AR 1.975, con Brnfasis ean =i crecimiento, Sid

rendimiento,. algunos pardmetros técnicos y de rentabilidad;y

s gt 1@ tambilién wun andlisis mediante la interrelacidn de

las diferentes variables de los G come by

. BHP, Cap.Bdga, Ly, Hre. elto., & partic de o cual se

-1
L
o

selecriona la embarcacion representeativa de la flotbta,
determinandose la wunidad mas rentable en bhase de la mejor

relacidn entre el tonelaje de captura v el tismpo de



opsracidn anual del bugue.

Fosteriormente se procede & seleccionar un Dugue

prototipo en base a los valores encontrados mediante una
regresion linegal determinada, correspondiente a los datos

de los hagues selecclionados cle Ta flota atunera

pruiatoriana.

siguiente paso @std dado por el andliz

el Dugue prototipo obtenido, para

téonica-econdmica del mismo vy ocomps
maz eficientes de la flota existente:; para concluado,
demostramos gue el bugue prototipo reune las condiclones
téonicas v caracteristicas mas recomendables para operar

sficiente vy rentablements 8n agUuas eCuatorianas.



CAPITULOD I

ACTIVIDAD FPESOQUERA EN ELL ECUADOR

OBRJETIVO.—- El objetivo en estx parte de nuestro trabsjo, es
el hacer conocer al sector pesguerc nacional, la situacidn
actual de la pesqgueria en este medio, asi como el indicar,
las diferentes zonas de pesca v la clasificacidn de los

diferentes sistemas de pesca.

1.1 EL RECURSO ATUNERO

Ern la actualidad, la poblacidn del planeta ha crecido
tanto gque existe una superpeoblacidn la cusl cada dia
gque pasa =@ hace dificil alimentarla en su totalidad,
va que orece desproporcionadamente en relacion a los
alimentos. En vista de este problema, las especies
vivas de los oceanos seran una importante fuente de

alimentacidn para la humanidad.

For éstas razones, el hombre ha fijado su miradsa en
los recursos marinos, los mismos que deben ser
exvplotados de una forma racional, para asi evitar una
sohreexplotacién de la especie v de esta forma llegar

& la exterminacidn del mismo.

4



Entre éstas especies tenemos a las mas bellas
criaturas del mar, los atunes v sus parientes, los
peces espadas, 1lamados asi por sus largos v afilados
picos, estos peces de delicados colores v cuegrpos
maravillosamente ahusados, han evolucionado, a lo que

parece ser la cumbre del refinamiento hidrodinamico.

Cuando el atun nada & toda velocidad, repliega las
aletas en las acanaladuras del cuerpo, g incluso sus
ajice forman una superfticie lisa con sl resto de la
cabeza. For eso no es extradio que atunes v peces
espadas sean los nadadores mas rapidos del mundo.
Faotos animales no pueden parar de nadar, va que su
respiracidén  basada en el agua rica en oxigeno,

dependen del movimiento del pex.

Su marcha mas lenta es la equivalente &1 largo de su
propio cuerpo por segundo, 1o que para un gran atun
significa nadar a mas wvelocidad que la que puede

conseguir el nadador olimpico més rapido.

La energia gue el atin regquiere es mucha, por eso es

que el atun come enormes cantidades de alimentor en

algunas especies hasta el 28% de su peso cada dia.

A diferencia de practicamente todos los demas

R




incluso de sus parientes los peces espadas,. el atun es
un animal de sangre caliente. De hecho & causa de su
gran consums energético, uwuno de sus  principales

problemas es el "recalentamiento."

Dicho de otra forma, podrian calentarse hasts el punto

de "cocer" su propia& carne.

EFstos peces, siempre en movimiento, son los ndmadas
del mar. capaces de recorrer un ogran oceano en pocos
meses 2 incluso pasar de un oceidno a otro, pars

alimentarse vy reproducirse.

8i alguna vez parasen, no solo se asfixiarian por
falta de oxigeno., sino gue se hundirian en las
profundidades, por que son mas pesados que el agua en
que viven. Debern mantenerse en flotacidn "volanda”

dentro del agua.

1.1.1 Clasificacidtn del atin

. carne del atdn que la gente come en
bocadillos v ensaladas es generalmente de
albacora (1 llamadoe atun blanco), rabil,
listao In} patudo, todos los cuales =tuly]

verdaderos atunes, pertenecientes & la tribu de

&



los thunnini, dentro de la familia de los
scombridas. Erntre las trece especies de
thunnini, también estdn otras menos conacidas,
como &1 atun de aleta negra, la melva v 1a&
bacoreta. los thunnini solo son un subgrupo en
la clasificacidn de los atunes v similares. Los
taxonomistas, coinciden en gque las 59 especies
de atunes vy afines detalladas en el &rbol
genealdgica, pertenecen al orden de los
perciformes. Este orden esta compuesto de
muchos subdrdenes, uno de los cuales es ] de
los Scombroidei. Algunos, no todos, oreen gue
lags familias de scombridas, Isticophoridas vy
Xiphiidae (asi como dos o tres familias que no
es el caso trater agui). suponen este suborden

de Scombroideid.

l.a familia de lozs Scombridas, que incluven las
gapecies comunmente conocidas como atines, estd
compuesta de dos subfamilias:; urna la de los
Gasterochismatinaes, incluven una s0la especie,
el Gasterochisma Melampus (Ttal.), Atan
chauwchera. La otra subfamilia, Scombrinae,
incluve el "verdadero" atun, Jjunto con otras
tres tribus de peces: los bonitos, los peces

sierra v las caballas.



lLLos peces de las familias istiophoridae v
Xiphiidae, son parientes del atdn, y tienen
costumbres muy similares a las de este,
compartiendo su natuwral migratoris. BEstos son
los peces espada, conocidos por sus  ploes
afilados, que son una extension del madilar
superior. £ unico miembro de la familia de los
Xiphiidae es el pez: espada verdaderoc, una

cotizada presa que se encuentra en todas las

aguas tropicales v templadas del mundo.

l.a familia de los Istiophoridas incluve los
marlines o agujas v 1 pez vela. La velocidad,
la agilidad, el tamafo vy la potencia de los
miembros de ésta familia los hace en la més

cadiciada piera de la pesca deportiva .

ZONAS DE PESCA EN EL ECUADOR

£1 4rea donde viven los atunes v sus parientes
cercanns s extiende por las  aguas  templadas v
tropicales de todos los oceancs, por donde realizan
travesias de miles de millas en SUS vastas
migraciones, ignorando las fronteras establecidas por

el hombre.




Estos peces estan especialmente adaptados a su
ambiente, se destacan por su potencial de crecimiento
v  fecundidad, por su velocidad v son especialmente
renombrados por el rigor gque reguieren sus viajes

transoceanicos.

Fn el siglo XVIII, un sabio fraile espafol, €1 padre
Sarmiento, escribe un informe al duque de Medins-—-
Sidonia ascerca del atdn, denomindndole pez errante,
sin patiria. Recientemente, wur informe de la
Conferencia de Naciones Unidas sobre lLeves del Mar,
reconocid & laos atunes v peces espadas como ervantes,

clasificandolos como sltamente migratorios.

iLa naturaleza migratoria de atunes v peces espadas,
hace dificil la conservacidn de muchas especies vy el
control, de S5 PDRSCA. Y por atro lado, esa
conservacidn es vyva importante, pugs  los avances
tecnoldagicos en los aparejos v meétodos de pesca, junto
con &l constante crecimiento de la demanda de estas
especies, incrementa la presidn pesquera sobre sus
FESErvVas globales. 51 todo el mundo continda
capturando  tunidos, la conservacidn vy el control
efectivo son escenciales. Dado que el atln se mueve
por las aguas jurisdiccionales de distintas naciones,

la cooperacicon internacional se hace imprescindible.



AUug sabemos sobre estos peces vy sus migraciones? lLa

HH

paginas gque siguen, intentan contestar esitas preguntas
yoobratan de las capiuras mundiales de atan, peces

adas vy olbras sspecles cercanas, colectivamente

Tlamados tunidos. Tambien nos  informaremos de 1o
necssaria gue ss la cooperacidn internacional para
CESErvar Y controlar gstas gspecies altamenie

migratorias.

AL

Atunes v op

y tropicales del Atlantilcoo, Pacifico & Dl
peres principalmente pelagicos, lo que guiers declr
gus viven en alita mar, vagando preferentsmente por la
rapa superior de las aguas ocednicas batida y removida
por las olas gue produace el vients ocuya acocion da

Tugar a wna temperatura relativamenite uniforme en btods

estrate 1lamado

la zona donde estos habltan.
"capa mezclada’ por los bDidlogos. estd separado del

agua fria de las profundidades por repentina pendiente

térmica o "termoclina’, gue normalments

o o

profundidades entre los 18 v 158 metros,

sa@Ean el

oredno, v oen muchos casos segun la estacidan del afo.
Considerando la gran extension de las areas de pesca,
la mayor parte del consumo  se concentra  &noun

o

determinado namero de naciones. B atdn es un al ime



carg: s oprecio por kilo de proteina es tan alto come

el de un filete de vacuno.

Estados Unidos, Japdn, Francia, Espadia, [talia v la
Republica de Alemania, consumen mas del 0% de las
capturas. Fara el resto de los paises gque lo pescan,
el atiin es mas que nada una fuente de divisas: Las
capturas se congelan v se edportan a es0s paises ricos

e industrializados.

El grupo de los tdnidos esta compuesto por varias
gspecies de caracter ampliamente migratorio gue se
distribuven en todo el Oceano Facifico Tropical.
Frente a. nuestiras costas las areas de May G
rendimiento son el Golfo de Guavaguil v el ares

gircundante a las Islas Galapagos.

£1 movimiento migratorio de las especies esta ligado
a los patrones de corrientes en el Peacifico. Durante
gl periddo de Noviembre a Marzo las especilies de atun
comienzan a ser mas abundantes en la zona del Golfo de
Guavaguil, considerada una de las areas de desobe para
los tunidos. Mientras gue en el periddo de Octubre a
Abiril, las épocas de pesca se van desplarsando hacia

Manta v Esmeraldas., sucesivamente.

11



Aungue esta pesgqueria es considerada dentro de la
pesca de altura. en Ecuador muchas embarcaciones
pescan atan dentro de las 50 millas nadticas de la

rnsta.

Casi la totalidad de los estudios en las especies de
los tumidos del FPacifico estan realizados por la
Comisidn Interamericana del Atdn Tropical (CIATY., con
base en la Jolla California, USA. La comision mantiene
ey Manta wn puesto para la obtencion de  datos

ecstadisticos.

l.ae especiss han sido estudiadas en casi todos sus
agpectos de bioleogia basica, se tiene conocimiento
sobre sus migraciones, &reas s&bundantes, mortalidad,
reclutamiento, llegandose en la actualidad a tener
buernas estimacionegs de su rendimiento maximo sostenido
para el Facifico Centro-Oriental, asi COme la

elaboracidn de prondsticos de pesca.

Como s conocido los atunes son especies altamente

dindmicos. Aguello implice que sean varlias las areas

comprendidas en aguas ecusatorianas, donde el atun hace
sU aparicicon v es capturado. Ern slgunss cocasiones hace
B0 aparicidn cerca de la costa v en otras muy distante

de ellas.



Fremte &l litoral ecuatorianc, se han identificado
tres areas de captura,. cuva importancisa es variable
segun las épocas del afno v de acuerdoe al ingreso de

los atunes en las mismas:

Area 1@ 0y 200 N
O IO0 N
79 400 W

8]0 40°0 W

“Grea 2200 1070 8

=
=
n
i

g F070 0 W

81 50 W

frea e 01 58°0 &
O 200D a
g0 1570 W

g2 050 W

Ademas es identificada una cuarta ares de captura en
la zona que corresponde a las Islas Galapagos que
posiblemnente estad unida al drea 3, gue corresponde al
Golfo de Guavaguil, constituvendo asi una extensa Sona
de pesca, donde se registra la mayor abundancia de

aturnes, Figuwra NO 1.
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CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PESCA DEL ATUN

A pesar de gue existen muchos métodos v arte de pesca.

todas las operaciones elementales de los procesos

principales de la pesca industrial, se puesden

en tres grupos:
- Cerco o encerramiento
- Palangre (l.ong line}

~- Line&a v Ccana

1.3.1 Cerco o encerramiento.

Las redes de cerco de garetas modernas,

grandes v tan

substancialmente ha

arenques, anchiotas en distintas

munda.

Este sistema

fundamentalmente para

dividir

son tan

eficaces, Gqlie AR (e}

agotadoe la existencia de

partes del

de pesca es utilizado

s  agrupan  en manchas vy estdn cerca

la captura de peces que

e 1la

superficie, v son de consumo humano directo en

unos casos vy oen otros indirectos,

del valor individual de la especie.

El método bédsico

consiste en colocar

15

dependiendo
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largs &n forma de pared para cerrar el

cardamsn. Doando o] cardamen ha sido cercado suo

pasa a bravées de la anil]

grande gque graduealments

nasta CILLE la capbura sstd COE TR i

embarcacion, para que posteriorments pa

& las bodegas, ya sea por osdio de  bomb

absorventes (B/F Sardinero) o por ohinguilio

(BEAF Stunero).

Existen algunas formas tie operacion e
dependen fundamentalmenie del comportamiento de

las sspecies.

glivid

Los Lipos o

uwna gque tiens @l copo o cabscero en el

de ila red vy el otro al extremo.

P P

Mo 2.

La relings superior de los corchos, a la que se

guran flotadoress

la parte superior de la red, gus

peasn de la red, v ola e

pesns corre a Lo largo de la parte



F1IGURA No 2

TI1POS DE REDES DE CERCO

COPO 0 CABEZERO
AL CENTRO

FLOTATORES

P W G- W e W - .S J- - PP A -~ -1 P - -

SINL,

ava: ZS
core & CABEZERO
AL EXTREMO

‘...'.onw‘t’u s
“‘t’

RELINGA
INFERIOR

/;
ANIWLLAS
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ia red, que sirve para gus la red se sumerja a

la velociodad adecuada a la posicion reguerida.
Debajo de la relinga infericr se encusntran las
patas de gallo, gue soportan anillios por lom
gueE pasa la garete que clierra la parte de red,

esto se puede ver en la Figura No 2.

LOs Bgulpos gus

guias para la gareta. En el exitremo de la pluma
estd el power-block o polea de fuerza que se
utiliza para llevar la red abordo. Fara la

maniobra de cercar la red se uwbtiliza ur

propulsada, la misma gue s |levada en la popa

sahre la red.

£l pusnte estd ubiloado hacla proa. la oper

de cercar courre de la siguiente manera (ver

e
it

Figura No 3.

a.— Bl bugue navegando avante dela uana DOYa o
Ta panga con el extirems de la  red

asequrada a ella vy procede & cercar el

cardumen.

.
Fy



[

b -

tna wvez completado el cercao, la panga, se
pasa al extremo de la gareta v la red al

i

bugue.,

Se procede a halar la gareta cerrando el

fondo de la red.

El fondo de la red se va uniendo.

Toda la gareta ha sido llevada abordo.

Las anillas son aseguradas v el extremo de
la red es pasada a través de la polea de

fuerra hacia la cubierta.

Todo el cuerpe de la red ha sido llevado
a bordo. dejando solamente el cabecero con

la captura a un costado de la embarcacion.

L.a  captura es pasada a las bodegas
utilizando va sea bomba absorvente o

chinguillo.

Una ver que la captura ha sido pasada a bordo,

el

cahecero tampién es pasado a hordo, para

continuar en las faenas, 81 las bodegas han

19



FIGURA No 3
MANIOBRA DE CERCO

COMPLETANDO EL CERCO.

—— —— A e —t— — -

SUBIENDD LA CAFTURA
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r

sido  llenadas se regresan a puerto, caso
contrario ss seguird buscando cardumen  para

nueva operacion.

Cuando se ubtiliza tambor a popa, 1a operacidn
es similar con la diferencia gue no se emplea
polea de fuerza para llevar la red a bordo,

sino que esta es estibada en el tambor.

Palangre ( Long Line).

El palangre, una téonica pesquera para agua
profunda, no se limita a zornas donde la capa
Yrapa mezclada’ es sstrecha. Este método logra
el I@Y% de la pesca mundial, incluvendo la mavoar
parte de captura de peces espada. (1 barco
palangrero lanza un aparejo que pueds llegar a
medir 130 km. v gque se mantiene entre aguas por
medio de bovas. Del cable principal cuelgan
unos 2000 anzuelos con el respectivo cebo, cada
ung #n uwn ramal o brazolada indenpendiente
sequn la sspecie persequida, los anzuelos se

2

calan entre los 35 v 538 metros de profundidad.

ha colocacidn del cebo, el tendido v el izado

de las lineas involucra un trabajo arduo. L.as

21
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o

tineas se tienden sobre la popa v se

ia proa.
U lance de palangre puede cogerse a las 2@

horas y durante sse tliempo el ador no tisne

ningun control sobre el tipo de pesca. Mas de

oocho especies de atunes, peces  @spadas ¥

¥

afines, asli comd varias especies de  tiburén

puecan sar caplturadas por este méltodo, Ver

figura Ng 4.

Cana vy linea.

Uno de los métodos més selectivos para la

captura del atdarn corm 1

con cana del Feaoifico para listao v bonito. Los

bugues son conocidos como Tolipers® de atin o

hugue para cebo. otros lugares s denomina

"

Dugues para cana o bugues para cebos vivos.
Una pesca exitosa con cama depende del uso el
cebon vivo para atraer a los peces v rocios de

agua de mar para

sitarios v matenerlos Cerca.

I

Los carddmenes de listao nadan muy  rapldo,

paersiguliendo peces pegquenos con los cuales se

e

Al gl



FIGURA No 4

SISTEMA DE PESCA CON PALANGRE

DE MEXtA AGUA
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alimentan con voracidad, cuando wun bugque avista
un cardamen, se acerca & los peces v la
tripulacidn arroja cebo viva al agua cerca de
ellos. Una vez que los peces comienzan atacar
el cebo, se pone en matrcha las bombas de agua
de mar., desde tubos perforados o desde
bogquillas gue se extienden a proax vy & popa
sobre cada lado v a través de la popa. A esta
altura la tripulacidn comienza arrojar las
lineas entre los peces. Llas caflas estan hechas
de bambl o de fibra de wvidrio, las lineas son
de nvylén v los anzuelos de acero inoxidable,
pero sin lenguetas. En su exitacion los peces
atacan los anzuelos brillantes v se enganchan
subiendose asi abordo. Diez, wvelinte o mas
tripulantes pueden emplesrse todos de una ve:
utilizando las cafas. Cuando los peces son muy
arandes pueden atarse dos cafas a una linea
para posibilitar & los tripulantes que los
subarn & bordo. Como los anzuelos no tienen
lenguetas, los peces se caen de los mismos al

chocar contra cubierta.

Los bugues para cafias tienen instalad:om
\]
plataforma angosta que sobresale alredfy

todo el bugue & nivel de cubierta, fuer

24 BIBLIOTEGR



baranda © borda. La baranda se extiende hacia
proa desde la popa en el extremo de proa. como
un baupreés. La tripulacidn permanece de pile en
gsa plataforme dando la espalda a la baranda al
pescar con las cafas. Los tubos de rocio de
agua s  encuentran  exactamente debaio del

=qtremo exterior de 1a plataforma.

Log bugues de pesca del ietan tambidén pueden
tener un puente "volador” v oun puesto de vigia

para que la tripulacidn localice los carddmenes

de pesca, Figura NO 3.

L.a bodega de pescado esta dividida en una
bodegae central v  tangques mE$s pequenas  Dara
cebo. L.a bodega principal en donde se almacena
el atin, generalmente estd refrigerada en los
ugues més qgrandes. Los  bugques de viales
giarios més chicos. sclog utilizan hielo para
conservar la carga. Los tangues para cebo estan
llenos de agua de mar. En los bugues mas

randes el agua es enfriada v arreada ara
aQ ;

mentenar el cebo vivo v saludable. La
recoleccidn, el almacenamiento Y la
distribucidon el cebo vive A ul) partes

esenciales con la pesca del listao.



FIGURA No 5

SISTEMA DE PESCA CON CANA Y LINEA
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El cebo generalmente es recogido por bugues
chicos durante la noche, mantenido en pequelos
depidsitos hasta gue es comprado por los bugues
de Cafa mas grandes que io colocan
inmediatamente en sus tanques de deposito de
cebo. Algunos bugues recogen su propic cebo
pero en general este es comprado a pescadores

locales de canoa o red de izado.

Algunocs bugques oceanlcoos grandes de linea v
cana pueden transportar su propla cargs de
cebo, generalmente un par de pequelos bugue de
red de cerco. La pesca de larga distancia no
seria posible 51 el buque no tuviera su propia
capacidad de cargsa para el cebo v el eguipo
para congelar v mantener la carga & temperatura

bajo ©Q°.

De acuerde a todo lo que se ha explicado
anteriormente se puede observar que un bugue
con cafa, si bien pude requerir un motor
principal gramde; a1 necesita una cantidad
considerable de potencia audiliar. Ello es para
@l accionamiento de las potentes bombas de agua
de mar, los compresores de refrigeracidn v los

de generadores. Bl bugue mismo neceslita una



buena estabilidad probada para todas las
condiciones incluvendo lo gue results de cuando
los tarngues gue caontienen el cebo se encuentren
llenos de agua de mar. Estos tangues para cebo
deben ser completamente estancos al agua de
manera gue esta no se escape v llegue & 1

bodega principal.
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CAFITULDO 11X

ESTADISTICAS DE LA FLOTA CERGQUERA ATUNERA EN EL ECUADOR

OBJETIVO.- En este capitulo analizaremos, los datos

¢

estadisticos de la flota cerguera atunera, asi como

indiceremos  su evolucidn, su situacion actual v la

tendencia que tendra en 1 futuwro.

EVOLUCION DE LA FLOTA CERGQUERA ATUNERA.

Hasta los dltimos afos de la decada de los 40 -50,
poco se conocia sobre la presencia de tunidos en aguas
territoriales ecuatorianas v sus posibilidades para el
desarrollo de unsx .explmtacién rentable. no obstante
que en forma de pescado seco v salado se eqpendia en
los mercados nacionales con los nombres de bonito v
albacora. Estos eran productos de las capturas
realizadas por pescadores artesanos con asiento en

algunas localidades de la Frovincia de Manabi.

La euplotacidn industrial comienza en 1los primeros
anos de la siguiente décads, como consecuencia de la

ingtalacidn en el puerto de Manta de una planta para
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producir conserva de pescado, propiedad de una
enpresa denominads INEFACA, la misma gue trabajando
con licencia de "VAN CAMF'S", lanza sus productos al

mercado nacional e internacional.

La flota atunera después de la artesanal es la de
mayor antiguedad en el Ecuadar, comienza a
desarrollarse a partir de la década del S0 9+ <u
evolucidn tecnoldgica ha estado fugrtemente
influenciada por la tecnologia Americana. Fara 1.9%6

la flota atunera sclo se componia de embarcacionss

i1

Camer &s

lUna de las caracteristicas particulares de la flota
atunera en la década de los &0, fue =su limitada
autonaomia de pesca v  navegacion, lo que 1impedia
desarraollar su actividad fuera de la franija costanera.
Esta limitacidn se tornd mas grave cuando en 1.973 los
cardumenes  de atln  desaparecieron de las aguas
cercanas a la costa. Este hecho influvd en la
transformacion de la flota atunera, v a partir de
1.974 se emnplerza & sustituilr barcos cafieros con
cergueros, gue fuerdn sdouirides en BEstados Unidos v
principalmente en el Feray dads las condiciones
financieras favorables que este pails ofrecia para la

compra o construccion de estas embarcaciones.

S0
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Ern afos anteriocres, alguneos armadores indepsngisn

incorporaron a la flota, embarcaciones rederas tipo
FURSE-SEINER, dotada de los mds modernos inslirumentos
de navegacidn, sistemas de Radar para la navegacion,
sistemas de ecosonda para la deteccidn y blsgueda de
carddmenes, capacidad de bodega de refrigeraclon. gran
avtonomia de viaje,. lanchas rapidas, para cercar las

y la flota tisne

manchas de peces, pangas ebto. M

[}
4

embarcaciones generalmente grandes con TRN  promedio
e SUPEN& las 208 & S0 toneiadas. Muesve
embarcacionss son mayores  de 480 toneladaes e

capacidad,

La mayoria de embarcacliones

s eEen

un diseno gue les permile wa  auwbonomia  de
supesricr de los 3@ a 48 dias,. alcanzando ern algunos

casos hasta S8 dias © mas.

Otro tipo de embarcacionss existentes en EBEouador son
las palangreras, sstas son de origen Japonds O COrsano
y operan bajo contrato de asogliacidn Con empresas

ecuatorianas.

Los palangres son lineas

largas gue

mas de 188 kildmetros de longidbad

BIBLIOTECA



instala en algunos casos cantidades superiores a
anzuelos aue en sus extremos llevan la respectiva
carnada. La pesca con palangres esta dirigida hacia
la captura de grandes peces. Aungue el puerto pesquero
de Manta cuenta con infraestructura portuaria vy de
transporte para  atender las naves con tonelaje
supericor & 1000 TRN, gran parte de la flota que opera
ern el area no utiliza este puerto. Manta no cuenta &l
momento Con astilleros Capaces de realizar
reparaciones v mantenimiento del caxsco v maglinarias
para las embarcaciones de gran tonelajse, cuando estas
lo requieren deben ser astendidos en astilleros de
Ferd, Fanama, Chile., asi como también en los digues de

la Armada del EBEcuador, en Guavaguwil:; los cuales

brindan un excelente servicio.

La pesqueria del atin es una actividad preferentemente
industrial v la pesca artesanal aporta con menos del
1% de los desembarques. Generalmente los pescadores
artesanales realizan las capturas con pequefios
palangres v pequefios curricanes, en areas proximas &
la costa v entre los atunes que capturan se encuentra

el aleta amarilla, bonito v barvilete.

ANAL ISIS ACTUAL DE LA FLOTA

e



La flota atunera realiza sus operaciones de

HOUAS nacionales € internacionales. En Liempos

normales de pesca los meses normales de actividades
de  las  flotas en  aguas nacionales sOn: Enero,
Febrero, Abril, Mayvo y Junio en el primer semesire. En
aguas internacionaless los meses de mayor actividad

son: Julio,Septiembre, Octubre.Noviembre y Diciembre.

Er o2l afo de 19%91,1la temporadsa de pesca fue inestable

y la flota oaperd irregularments en e

embarcaclones de METOr autonomia TLE ron

La agrupacion de los volumenes de capturas, en base &

ey ambarcacionss

DEFY permiten aprecilar gqus la flots, con resped

recursn, manifissta cliertos patrones de capltura.

A continuacidn se detallan las actividades pesgueras

realizadas para cada olase de barco durante 1%91.

CLASE 1 (1 — 38 T.R.N.) se registrardn B embarcaciones

FROLAS WIRLES W WORRhe R & oTeh e,

fapnas de pesca. En el primer semestre los seses

mayor achividad fuerdn: Mayo v Junio; 21 pe

e volumen capturado fue de 644 t.m. egulva

e



4%, del total de la clase en el afo. En el segundo
semestre los meses que registraron mavor actividad
fueron: Septiembre, Octubre, Moviembre v Diciembre. Su
captura semestral fue de 2256 t.m. equivalente al 46%,

del total de la clase en el afo.

CLASE 2 {31 - 100 T.R.N.) =1 reportardén 2
embarcaciones activas de las cuales trabajardn 7
embarcaciones. En el primer semestre los meses de
mavor actividad fuerdn: Enero, Abril, Mavo v Junio.
Las capturas obtenidas fuerdn de 3498 t.m. eguivalente
al H4%4. En el segundo semestre el mes de mavor
actividad fTue octubre con wnsa captura semestral de
1992 t.m. eqguivalente al 36X ,del total de la clase en

el afo.

CLASE 3 (Mayor a 101 T.R.N.} B8He registrardén 16
embarcaciones activas laborando un promedic de 14
barcos mensuales. El mes de mavor captura fue Febrero
v s captura obtenida en el semestre fue de 18504
t.m.eguivalente &l 574. En el segundo semestre los

meses  de mavor captuwra  fuerdn:  Julio, octubre,
Moviembre v Diciembre con una capturs de 140568 t.m.

g

equivalente &l 434 del total capturado en la

clase,segun Figura NO &.



CAPTURAS ANUALES

FIG. No 6 ANALISIS ACTUAL DE LA FLOTA
ATUNERA ECUATORIANA

Miles de Tons. Met.

&
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e ia  smigulients MANSI A . Clase .

A9EAT.m. (LL% ) g clase 2, 5490 tm. (13%) v clase 3,

ATE tem. {(7A&K) . Figuwra Nao b.

-1 tudio en los capitulos anteriores, se lo orienta

a los barcos de la claze 3, por ser los de mayor

significacidn en el aporte de desembargue v por
encuadrarse en logs pardmetros actuales relativos a

-

awbonomia v competitividad en la regldn del fao

riental.

ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LA FLOTA

adisticos ds TRN, Desembargues,

Mediante los datlr

Numero de embarcaciones obtenidas en la Direccidn de

Fesca v en la Subsecretarie de Fesca, podemos efectuar
wn andlisis de la tendencia de la Flota &tunera
Cerguera BEcuatoriana; valiendonos de un programa de
computacidn (easyplot), encontramos una curva Y

obtenamos  una  eguacidn a partic del ajuste de la

ML

Don o el transcurso de loo aios S8 aprsclia un aums

e el Ton. Reg. Naeto, slituaclion que se

b



TONREGNETO (Tons. M)

FIG #7 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORIANA
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verificar con la eouacidn encontrada gue re

interpolacidn de los puntos graficados, esta
SURONE gue para 21 ano 2000 tendremos cerca de 0BG

Tons. de Registro Neto, ocomo se observa en el Filigura

e observa gue existe una disminucidon del numero de
bBugues durante los uwltimos 20 arnos, de acuerdo a la
Figura No 8. Lo cual no indica necesariamente ques la
capacidad de captura hayva disminuido, si no gue en los
ultimos afios han existido embarcaciones mas grandes v
modernas. Se debs indicar ademas gue en los dltimos
afios el numero de bugues se ha estabilizado de acuerdo

a la souaclidn interpolada.

En lo gue a desembargue se relaciona (ver Filoguwra Mo %)
s aota gue ha existido wna  disminucidn e el
transcurso del tiempo. Como se puede verificar con ia
gouasion  ajustada de los puntos graficaeados, esta
disminucidn ha dependido de muchos factores como los
fengmenos  olimalticos, pEricia vy esperiencia dal
capitan, recurso disponible. rapides de maniobra v en

muchos caseos de suerle.



CAPITULDO III

ESTUDIO DE LA INTERRELACION DE LOS DIFERENTES PARAMETROS

DEL SISTEMA BUGUE — ARTE

OBJETIVD.~- £ este capituwio =1 estableceran las
caractaeristicas principales asi como los diferentes artes
de pesca gque deberian tener las embarcaciones cergueras
atuneras macionales, Cpae actualmente S encuentran

laborando en esta actividad.
3.1 INTERRELACION DE L0OS5 PARAMETROS BUQUE -~ ARTE

En oesta parte del estudic sobre l& Flote Atunsra
Cergusra v para gqua sste trabajo se ajushte a la
. realidad v sea 1o mas representativo posible. se ha
valido de los datos obtenidos de la Divisidn de
gstadistica de la Direccidn de Pesca,. Direccidn de la
Marina Mercante (DIGMER), Escuela de Pesquaria (ESFOL)

vy Empresas  Frivadas.

S han  establecido ciertas limiteciones  para la
recoleccion de los datos, los cuales Nos serviran como
punto de partida para guiar vy delimitar este frabajog

entre estas, teEnemos s
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He escolde para este estudio, solo los Bugues gue
usaron el sistema de red de cerco durante 1991, debido
Ca que evisten embarcaciones que a pesar de estar
registradas como barcos cerqueros, actualmente ce

dedican & otras actividades.

Qe tomd el afo de 1971, por ser el Gltimo ado del que
se tiene actualizado los datos v por gque la Direccidn

de Fesca tiene estes datos disponibles.

A manera de conocimiento general, se puwlo establecer
ur determinado numero de embarcaciones (treinta v
tres); gue laboraron normalmente durante todo el afo
1991, Este numero fue establecido gracias a los datos
estadisticos que leva registrado el Imstituto

NMacional de Pesca.

La Tabla I, presenta el listado de lasg treinta
v o tres embarcaciones  atuneras  Ccergueras,con las
principales dimensiones lineales de las embarcaciones.
Tambidén uwtilizamos las dimensiones principales de la
red de cerco (largo v alto), para llevar a cabo estas

interrelaciones.

For lo tanto relacionamos los siguientes parametros

sy -~
£



TABLA

LISTA DE B/P ATUNERDOS CERGUEROS ACTIVOS DURANTE 1991
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P BUQUES
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1
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- ~x
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MANTA 124.79 :6.88 1
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o e e s e e e s e e o s e o o e e e
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e e e e i 1 e s e e e e e
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i
i
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3
1
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7

wefor e s v
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e e
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e

g

1
t
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25.78 3

[ B ]
1 s
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B
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3
1
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i@
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TABLA

LiSTA DE B/P ATUNEROS CERGUERDS ACTIVOS DURANTE 1991

e e e e s o o e e e o e et e o e e b o it i e e e o

NOMEBRE LDCAL IDAD | ESLDORA | MANGA | FUNTAL. |
o o e et ot et o e o e e s e e e e

TBUQUES

CLASE III
o s ettt e o e e e e et e e i e e e e e

POSORJA
i e e e e et 1 e e

MIRIAM

MANTA

SAN ANTONIO
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e —

19

19

Z4.

MANTA
e e e

ETTY ELIZABRETH]

1
[}
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20

MANTA
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1
¥

21
e e e e e e e i
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MANTA

R i e R ]

18

i

19.78

A5, 58

-
bt

EL DORADD
b o e 2 e o o e et et s e o a2 = e o e e e e

]
Ll

ANA MARIA
T T St e S e atat

FOSDRJA

174 .94

MANTA
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24
v o et e e i o i ot ot et s e e e e e e

FOSDORJA

ELIZABETH F
o o = s o e s e it e i e o o e s o o o o e e

&

VINTERFRICE (AS)1 MANTA |

26
R s T et T e e

-
.

151.65

FOSORJA

CONNIE F
e s o ot o e o e e e e

FOSORJA
et s e e o e e o e o et e e e e s o s o e e e o s s

ERASMO

65

191

FOSDORJA
e e e e e e e e

{MANUEL IGNACIO

29

.‘....——...—-—».--.-

yD2.52

FOSORJA
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —
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MANTA

ISABEL 11
= o e e e e e e

]

MANTA
e A at
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e i st s e it i e o bt e

i MANTA

-1

ISABEL V
e e e e e o
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- Eslora del buque ves Largo y alto de la red.

- Manga del bugue vs Largo v Alto de la red.

- Calado del Bugue ve Largo v Alto de la red.

- Funtal del bugue vs largo vy alte de la red.

~ Desplazemiento del bugue vs largo v alteo de la red.

- Ton. Reg. Efutu del bugue vs largo v alto de la red.

- Ton. Reg. Neto del bugue vs largo v alto de la red.

- Fotencia del buque vs largo vy alto de la red.
Capacidad de bodega del bugue vs largo v alto de la
red.

- Capacidad del Winche del bugque vs largo v alto de la

red,

Se hallan entre si 40 interrelaciones para lo cual se
obtienen 4@ ecuacliones cuadraticas diferentes, con
gstas ecuaciones obtenemos las caracteristicas de

nuestro bugue prototipo v de su red.

Vale recalcar gue los rangos en cada uno de los
graficos de interrelacidn se 1o establecerd de acuerdo
& las caracteristicas de cada grafico, es decir se lo
establecerd dependiendo de los datos maximo y minimo

de los bugues en cuestion.

OBTENCION DE FORMULAS MATEMATICAS PARA INTERRELACIONAR

43



LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA BUGUE-ARTE EN FUNCION
DE LAS ESTADISTICAS DE LA FLOTA.

Mediante la wtilizacidn de un programa de computadora
de ajuste de curvas (Easy Plot), ze obtuvierdn las

eculaciones matematicas {cuadrdticas) en base & las

caracteristicas existentes e la Flota Gtunmers

Cerquera Ecuatoriana.

todos 1

puntos dados vy mediante

LE DO ama 1M

un ajuste de curvas lo suaviza obteniendo de

forma las secuacliones matematicas.

Las diferentes interrelaciones del sistema Bugue—-Arie,
<

g2 las ha agrupado en dos formas:

Erm wn primer grupe, en @] eje de las abols:

grafican todas las caracteristicas principales de las

smbarcaciones pesqueras (L, B, M, D, Lo TRR, THN,
EHF . CAPLEODGH, CAPLWINCHE)Y v en el eis de las
ordenadas se varian, tanto la longitud como 21 alto de

la red. Estas interrelacicones se indican desde la

Figura No 18 hasta la Figura No 2%.

ppundo grupo graficamos en el ele de las

abhocizas las caracteristicas de la red {(largo v alto)

4é&
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LONGITUD DE LA RED (Mts)
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FIG #19 NTERRELACION CAP. CEL WINCHE VS LONG. DE LA RED

’

— CURVA OBTENDA
o --o CURVA ORIGNAL

y = -000425x% +541¢ -9 var328. max devia3s

300 400 500
CAPACDAD DEL WINCHE (HP)




(SIN Y4053
08 09 4

I'4
- | YAN3180 YAHNO — / oons
| VNSO YAHNO o-- 6 P
L O -0 #
L
OvLABR XBu BHeIeA | [T+ XPB Tt XBP200- = K

Q34 v 30 1V SA YHOTST NOOV T3HH3 LN 0Z# 9l

(sW0) 43 V1 30 YLV



(SIN) VINVI

gt 0 SO 0% LA 09

TYNOIO YAHNO e--¢
YaN3L80 YAHNO —

Q34 V130 1V SA VONYIN NOIOY 134H3 1IN 1Z# Ol

oct

ol

091

o8l

(sIN) @34 v1 30 VHUL'VY

i



(SN 0QY VO
8 9 4 2

OpTAep XeW "[GLURA GEl+ XTeht X98T- = 4

VaN3180 YAHNO —
TYNO/O YAHNO o--e

Q34 v1 X1 L7V SA 0QvTvO NOKRVY T3HHI LN 2c# 94

0gt

(W) G3d ¥V 3 YeNL Y



(SIW WINNd

YONALEO YAHNO — b4
TYNIOIHO YAHNO 0--0 |

L6CTASD Xeuw OlLreA TG+ Xy QT+ 6380~ = A

Q34 v1 30 LTV SA TV.INNd NOOY T3HHILN €24 9ld

(s @34 V1 30 VENL Y

60



(swo ) GININVYZVdS3A
000¢ 000C 0004

GZLABD Xew GGRIRA JOI+ XEIG00+ XU-FTE- = K o

)

!
9
4

VON3L80 YAENO —
TYNORO VABNO e--¢

Q34 v1 30 1V SA Zv1dS30 NOIOVI3HH3INI ¥# O

00g

(i) 03¢ V11 30 VLW

&1



(Wswi) OLndg 934 NOL

0081 000k 008 0

FOBABP Xeul GYEIRA F0B+ XJSLOF XG-380G- = A

VANILE0 YAHNO —
TYNOHO VAEND o--o

3d V130 LTV SA 01N 93 NOL NOKV T3HHILN SC# 94

{swW) Q34 V1 30 viL TV



s L) OLIN 93d NOL

Q00 4 003 0

STTABD Xeul yyaieA 0L+ JQOTO+ Xp-J071- = A .ﬂ.

V10 LV A OLIN O3 NOL NODYTIHILN 924 Ok

Iy

(SHN 03 V1 30 VULV



(dus) VIONRLOd
Q00 0002

0

-

50C/ap XeU 63GIeA TN+ OO+ X9 T = K
TNISIHO YABNO o--@ | S

034 V1 30 1V SA VIONZLLOJ NOOY T3MI N 22# 9id

(SN a3 V1 30 vUW

&4



(ScognO SN YHICOR 30 QVAOVdYD

| TLNSD XOU JOLRRA DAt G200+ X9-IBTG- =K

(3 30 YENL TV 54 YOIO08 30 QVGOVIYO NOOY BHEIIN

T T E Y

63



(A IHONW, "B Qvaov dv0

008 ,
oor e §8
PG LNSD X0 FITRA TR+ XIBP O+ X030/ = £
on B’
m o
YANTLE0 YA —— ~ i
m o
.
o

TH VI VLY 94 FONR dv0 NOOY BRAIN



v en 2l eje de las ordenadas se ubican las caracteristicas
principales de las enbarcaCiones de 1a Flota
(L,B,H,D,,.etc.).Todas estas interrelaciones se indican

desde la Figura NO 30 hasta la Figura NO 49,

3.3 RESULTADOS FINALES DE LAS INTERRELACIONES EN BASE A

SUS FORMULAS.

Ern las tablas Il v 111 se especifican los resultados
finéles obtenidos de las curvas graficadas. Agud
presentamos las caracteristicas tanto del bugue. como
laatde lé red del prototipo v del buque econémi&amente

conveniente.

A1 concluir este capitulo. podemos afirmar qQue no
eviste una relacién uniforme adecuada, entre las
caracteristicas principales graficadas, va que las
curvas obtenidas de los datos originsles son en la
mavoria de los casos, tqtalmente diferentes de una

caracteristica a otra.

Esto se debe que en la mavoria de los casos, estos
pbuques han sidos disefados v construidos con oriterios
técnicos no adecuados para la funcidn que desempefian

actualmente v en otros casos, s 1o ha construaido

&7



(&0 Q3 v 30 AUONC™
on

g ,
WNBRO YAHND ¢--¢
;S YINALE0 VAR ~—

VLUAD XU LY CRA T8O+ YOO~ PXG-200 0+ = £

YHO53 SA (BY v 30 GRUSNOT NOKY ERUELN

&8



(M G VIO QLUeNOT

-00M. 00% 000k o008 -

¢
¢

G0 B LISTIRA Tp'L+ JOS000- HO-RY G = *

g?@ﬁﬁﬁaﬁ.é

mn_.

&9



(8% O3 v 30 QUOBNOT

0w oo - I

By

1 YONZLEO VAN —

TVNIOHO VABNO o-- ¢

Aﬂi XOU PLYOIRA T+ XTL000- p9-RGGT = £

0QYVO SA Q34 V1 30 GRLIONG NOOV RN

\ﬂ_

e



0094

54 036 V130 anonon
oon 3 oo 008,

TATAOp Yo TZLORA omﬁ.ﬂ_go. T YTy o) g




(83¥ Q34 V1 30 QnLIONOY
% oon

\.ﬁ\\ .
WNOKO VAWK o-- 0
v YONELLEO VAHND —
®
S

o\ 0GTAGD XU PINLIRA DORZ+ XCHO HGICO00H = A

OLNFNVZY IS0 SA CER v 30 GNLIONGT NOOYEMELIN



IV 034 V1 N ANLONOT
00 o0hl

TYNORO VAHNO o-- o
| VANTLE0 VAR —

TS-ARD XBL CTUCIRA 113+ pRQT- YAST000+ = 4

gﬁl v

(uosspy 'suo1) O1NHBOTNOL

OLNYFOIUNOL SA 0 V1 30 GNLIBNOT NOOY BTN

8

8

g



(% O34 v 30 ANLONGT

was

e -

YA VNSO VAUNO o-- ¢
VANILE0 VAENO ——

\ FESAMD XOW DOYIRA BLLH XQOL- X308+ = £

)
'«,\‘-

8

{unsIoN 301} O.L3N DIMNOL

&
k')

Q13N 93NOL SA 034 V1 30 QruioNG ) NOKY TRHEIIN

g8

7

RiB! _‘(\‘T."?;ﬁt-:



oo oov 08,
&
e 000 m
| Ve 0z >
| . m
NGO YAHNO - | Rl
VONSLEO YAHNO —— | - ~
131«8&? VI JHT PIENO00H =
00w

YNNOWA v 30 YIONSLOd SA (3 v 30 QNLIONGT NOOY RGN



g

(soon ) 5 VOIN0H V1 30 AVAOVAYD

TYNIORIO VARG o-- ¢
VYANALEO VAHNO —~—

g

]
CHTASD XOUl CZRGIRA HERZ+ YOG~ HEOR000+ = A

0002
VI8 V1 30 QWAOVAYD SA G v 0 NLISNG'T NOOV LN



(8% O3 v 30 ANUONOT

i

| | TYNSRO YAHND o< ¢
VNSO YAHTO ——
‘\

k\ﬁ.

OGTASD XOus TREIRA YT+ AATO- XYYt = 4

FHONM 30 ‘v SA T3 VT 30 GLISNGT NOOV TN

R TGP

: 77



i TYNIBHO VARNO o-- o
L’ YONSLEO YAHND 0%

OZTEAD XOW DLUMA PO+ KOG~ 249000+ =~ 4

V05T 8A G5 V1 30 VALY NOOY LN

7



eauswvew — |
THLASD XU GOTOTRA B0LY NUD- J-DT = &

YONVN 24 (Bl V7 30 vENLTY NOOY THE3LN



(s G4 V1 30 vHnL Y
09 on an

TVNOIHO VA - 0
YONZLR0 YAHO —

-
«\
]
X
[
i
.
WO

107 b xeu eogueA veTs XION00- P-3LGT+ = A

OQYVO $A Q34 V1 30 VEALTY NOOY 2R3N

(99 0N W)

&
m



{s16 (B¢ V7130 venL Y

T PYTARD XBU ORGOIRA LFTF JIVO0- H-FLYF =X |
: ]

| \.\,» YONELEO YAUY) —

TVINRG 84 C3Y V1 30 VHLTY NOOY BHEN



(S3¢ (B V1 30 YL Y

O

8

o] IWNOMO VAMO o- - o
/5 YONBLEO YA —
S

g
(NOL) OINIW 2V M50

a

L
.\i&
o.\\% XOu: PP TRA P09+ XG08- PASYOT = A

OANGINVZYWST0 84 G3H V1 30 VENLTY NOOV BRI



\3&8%&?.
{6 | YONELED VAR —

T\ﬁﬁi.ﬁﬂ! YOO+ XU 92NE0H =K |

Sl 84 G V11 30 VENLTY NOOY TRERIN

(81} OUIMB OMISE I 30 FVTENOL



(s (34 ¥ 30 YNV

és‘ﬁa?-.
YONILE0 VARG ~——

\ OSARD KB YSTRA 9T+ MGTZ- JIODH = K |

NML SA (34 V71 30 VHINLTY NOOY ERIIN

wr

6N OLIN OHISID 30 SVVTENOL "

834



!
M .
2] NSO YARNO ¢ -0 |
o7 | VONELE0 YAHD —

' GERAND XEW YIICHIR VIO 20~ POCG0H = 4

() VNNV V' 1 30 VONELLOd

5 SA (3M v 30 VHNL WV NOOV EMELN

L 83



?Z@(._Hgi

,-*| WNIORO YAHNO o--o
7| VONELEO YAMNO —

PSTAMD KB TOLRABA PEEE+ 18Ty 1 96T0% = K

YOI0H 0 Jdv0 8A G ¥ 30 YENLTY NOOVTRAEIN

(90 594 V92108 @ 0

86



(v Q3 v 30 YHNLY

I~
0

g

(9 34oNM 130 104

| TYNSRIO VAHNO o-- ¢
x..A gﬁ(&ﬁf
V4TABD O ERLIRA TGLY JTAG0H HQUOT = 4
009

3HONM 50 "10d A 034 V1 30 VENL Y NOOY RN



TABLA 11
FORMULAS MATEMATICAS DEDUCIDAS

(Para la obtencidn de Lr y Hr)
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TABLA 111
FORMULAS MATEMATICAS DEDUCIDAS

{Para la obtencidn de las carateristicas principales)
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basandose en las experiencias de los Filotos

tripulantes, con los gue cuentan el Armador.

En 1a actualidad, la Flota atunera cerguera
gcuatoriana, esta laborando con estas caracteristicas,
pero aqui nace una pregunta  muy importante, el saber
cual es la embarcscidn més ideal dentro de nuestra
flota, es decir cual reune las mejores condiciones

para efectuar wuna mejor captura del atun.

Fara poder establecer &l bugue ideal,. se debe efectuar
las correspondientes investigaciones,
experimentaciones, calculos v wuna serie de disefos

para asi poder determinar este bugue.

Debido a 1la complejidad para la obtencidn de los datos
cle los bugues Fesqueros, V& que estos =Twix]
estrictamente confidenciales en la mavoria de las
empresas, se ha considerado otra forma de encontrar
una embaracacion ideal, la cual es a partir de las
caracteristicas principales obtenidas de la DIRECCION

GENERAL DE LA MARINA MERCANTE (DIGMER) durante 1991.

Muestro estudic escoge la embarcacidn més
representativa que opera en la actualidad, sin embargo

esta embarcacidn no es la mas dptima de entre los

QO



bhugues pesqueros que puedan disefarse, pero si es ia
aque mejores resuwltados ofrece de entre todos los

bugques pesgueros gue aperan en nuestra flota.

g1



CAPITULD IV

OBTENCION Y ANALISIS DEL BUGUE ECONOMICAMENTE CONVENIENTE

Y DEL BURUE PROTOTIPO

OBJETIVO.- En este capitulo se analizard y se determinara
entre las embarcaclonss pesqueras wistentes, & cual le
carresponde  wun mayor indice de retorno  anual de  la
inversidgn, calculado éste en base a la relacidn ganancia

versus costo del bugue.

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES
Como es de suponer la captwra en estas embarcaciones
o solo depende de los equipos mecanizados, ni de la
rapacidad ee  sus  bodegas ni de las  dimensiones
principales  de las  embarcacliones, 5100 tambian
dependen del factor bhumano como es la exp@ri@hcia olea
it tripulacidn v en especial de él capitan invoiuwcrado

gn la faena propiamente dicha.

e ] considerado  sn la seleccidn del fruicus
gcondmicamente conveniente a los bugues de la segunda
vy tercera clase, debido a su considerable rendimiento

de captura promedio, asi como por la mayor cantidad de

gat

disponibles reales como por ejemplos: o0

operaciconales, cestos de deprecilacidn, de sueldo

P2



etc. Es decir se realizd un afo de muestreao
gstadistico asumiendo gue este es representativo en la

vida econdmica de cada uno de los bugues.

De la informacidn proporcionade por algunas Empresas
Fesgueras Frivadas sobre el casto de las
embarcaciones, asi como 1os costos operacionales, la
mavoria de estos valores son reales otros son pseudo-
aleatorios obtenidos de las empresas pesgueras,los
mismos que gserviran como  miestreo del afo 1991

considerado como el mas representativo.

Fl calculo de los costos del bugue como los costos
operacionales fueron transformados a dolares debido a
que la inflacidn de esta moneda fue menor que la del

sucre en los tltimos diez afios.

la transformacidan del costo de la construccidn del
bugue al valor actual se la obtuvo considerando la
cotizacion del dalar en la misma fecha de su

construccidn.

SELECCION DEL. BUQUE ECONOMICAMENTE Y DETERMINACION DE

L OS5 PRINCIPALES PARAMETROS TECNICOS



La seleccidn se la efectud de la siguiente manera: De
los 27 buques inicialimente considerados en el capitulo

2, =z ha tomado solo en cuenta los 24 bugues de la

sequnda v tercera clase, ver Tabls IV.

De las capturas v los dias de operacidn anual (1991)
obtenemos la relacion captura diaria de cada
embatrcacidn (ver Figura NO 50), debemos recalcar que
todas las naves no pudieron laborar normalmente
durante este afo, debido a algunos factores como
reparaciones, inspecciones anuales imprevistas, etc..
razon por la cual se implementd un aho operacional
ficticio asumido de 240 dias v de esta forma se obtuvo
urna captura anual ajustada (ver Figura NO S1}), que
seria la captura que efectuaria cada una de las
embarcaciones en un a&”o normal sin sufrir ninguan

contratiempo.

Ern base al valor de la tonelada del atin (en dolares)
estabklecido por las estadisticas de ventas del mismo
durante el afo de 1.991, obtenida en la& Subsecretaria
de pesca, se fijd un valor de US$ 600/Ton, precio del
atin que es considerado como el de entregs del buque

a la empresa.

Del producto de la captura ajustada v el preg
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TABLA IV

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS B/P ATUNEROS DE LA FLOTA
ECUATORIANA
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H D DESPLA.i TRE i TRN i Pot.Mag iCap.Bod ! : Lr ; tr }Cap.Hin;
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TABLA IV

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS B/P ATUNERDS DE LA FLOTA

ECUATORIANA
¢ NOMBRE i L ¢ B ¢ H ¢ D :DESPLA, i TRE i TRN iPot. Haq; Cap.Bod 1 Lr | Hr iCap.i
i i{Mts) i(Mts) i{Mts) i(Mts} i (Ton) i{Tons.M.)i{Tons.M}i (Hp) i(Mts.cub}i(Mts.i(Mtsi(Hp}i
i CLASE III i g i d i i i i i A
prommmm e mmme tmmmme fommmmet + + + + + + + R
¢ NONTECRISTI :34.94 1 9.96 1 3.73 1 4,39 1 465.86 1 300.28 | 181.38 1 1125 ¢ 286.91 1170 1144 1320 i
¢ + s e At + + + t + LA Sttt
i CONNIE F 091,65 118,78 § 6,56 ¢ 7.72 i1,412,53 1 986.78 | 354,22 1 1910 i1,002.44 11440 (162 1448 |
$- + et tmmmmnt + ----t -——-t + + Frmmomt
4+ MIRIAM - 133.82 ¢ 7.97 1 3.32 4 3.98 ¢ 2,15 1 223.48 1 181.16 880 | 284.28 }1170 144 1328 1

b.36 § 7.72 i1,486.87 ¢ 987.53 i 354,22 1 1918 ,I,BM 44 144& 1162 1448 i

i
1
T
]
i
+
hd
i
H
ry
*
1
H
______ B Rt R aertala ad + _' 3 +
H
i
Iy
T
H
i
4
T
1
1
4
h s

frmmmmmmmmmm e e $ommmmm + e
| ELIIABETH F 151.52 {18.67 | 5.86 1 5.95 {1,282.37 | 998.83 | 3534.32 | 1918 ’1 §02.73 11448 1162 1440 |
| ANA MARIA 139.46 110.16 1 3.91 | 4.60 i 410,57 § 512.41 | 285.38 i 1125 : 633.12 11170 {144 (328 |
pommmmmmmmmme o $ommmm- e tmmmmmmt ¥ i + + 4 e
| PEDRO F 152.52 {10.70@ | 6.76 § 7.95 i1,634.81 | 937.93 1 354.32 i 1918 11,802.73 11448 1162 (448 |
gomcmmmmome o $ommmm- et S + frmmmmmend * + + T e
{ Mal IGNACID 131.63 110.70@ | 6.56 1 7.72 i1,561.22 | 937.93 i 354.32 | 191D 11,082.73 (1448 1162 448 |
grmmmmmmm e $rommmnn pmmmmem e pmmemmm prmmmm e + t t + + R St
i ISABEL II {36.10 i11.1@ i 6.58 § 7.63 i1,743.17 | 984.38 i 372.68 | 2Z208 ‘1 237.85 (1448 162 1440

frmmmmm e e e s $ommmem pammmmmnmn pen + + + ORI —
| ISABEL IV i96.18 i11.18 1 6,50 | 7.65 i1,743.17 1 984.3@ i 372,68 | 2200 '1 237.85 11440 1162 1440 |
¥ R Gt SEEEEES) + +-- t + + + t et SRS
i ISABEL vV i71.85 112,95 i 5.18 | 6,80 11,945.59 i1,064.63 | 489.74 | 3400 11,698.08 11538 i18@ ;520 |
fommmmmmmme e $omommm + R + + + % + + St SR
i DORADO  136.38 { 9.78 § 4.40 i 5.18 | A45.83 1 417.8 | 127.B8 | 1125 | 359.41 11170 (144 1328 |
pommmmmomom oo e + -4- + + + + ¥ + + T Y
' NORTH QUEEN 135.87 | 8.84 | 3.63 { 4,27 | 495.43 1 334.11 1 127.81 § 1125} 450.20 !117@ i144 i320 |
frmmmmmmmmm e $ommmme + t + 4 + + + t + e SRR
! GAN ANTONIO i32.95 : 8.55 | 5.75 i 6.76 i 438.51 1 325,19 | 62,43 1 865 1 221.49 11170 (144 (320 |
pommmmmmemmme tmmmmm pmmmmm- s fommmne pommmmmmem it + t + $o-mm et
Bty ELIZABETHI34.19 + 9.00 | 3.66 | 4,38 ¢ 461.12 | 286,43 | 134,12 1 858 | 379.56 (1178 144 |328 |
frommmmmmmmmee pommmn + S SRt | + + + + + + e et
| INTERPRICE 151.60 i10.7@ | 6.56 | 7.72 i1,559.701 1 937.93 | 354.32 i 1125 11,B82.73 11448 (162 1448 |
pomom e L e pommmen $ommmee pmmmmmmeen $mmmmmmmee + + + ¥ T e
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FIGURA No S0

CAPTURA DIARIA DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORIANA

{FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATOHIANA'
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FIGURA No 51

TONELADAS DE CAPTURA DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORIANA

lFLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANAI
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venta se obtiene el ingreso que el bugue obtiene

anualmente, ver Figura NO 52Z2.

De la informacidn proporcionada por las Empresas
Fesqueras se obtuvo el costo operacional anuwal de cada
uno de los buques; cabe anoctar que no todas las
Empresas proporcionaron ésta informacidn, debido a lo
cual se procedid a efectuar una regresidon lineal con
los datos disponibles, orientada a la obtencidn de los
costos coperacionales anuales de todos los bugues (ver

Figura NO 53), asi comg ] costo actual de cada uno de

estas embarcaciones (ver Figura NO 84).

De 1la diférencia de los ingresos v el costo
operacional de cada nave, s obtuveo la wtilidad (ver
Figura NO 55) quyo valor nos indica las gananclas
obtenidas en el afo considerado, gue dividida para el
casta del buqgue, se ocbtiene el indice de retorno
amnial (Razdn de retorno por dolar invertido), que
simboliza el valor que el armador estd dispuesto &
obtener como ganancia ern un ano de acuerdo & la

inversidn a la gque ha realizado (ver Tabla V).

Fara encontrar el bugue econdmicamente conveniente

fentre los 24) se escoge el valor mas alto del indice

de retorno anual {(tabla V),cuvo valor es 0.3

&4, que
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FIGURA No 52

INGRESOS ANUALES DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORIANA

!FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATOHIANAI
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FIGBURA No 53

COSTOS OPERACIONALES ANUALES DE LA FLOTA ATUNERA

ECUATORIANA

!FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATOHIANAI

COSTOS OPERACIONALES ANUALES

(Millions)

1.6

1.4

1.2
1

0.8

0.6
0.4

0.2-

\
\
E
.
.
h
.

LRI LR

1337 9111é1517192123 25

2 4 6 81012141618202224
NUMERO DE BUQUES

I DOLARES

101




FIGURA No 54

COSTOS DE LOS BURUES DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORIANA
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FIBURA No 55
GANANCIAS ANUALES DE LOS BURUES DE LA FLOTA ATUNERA

ECUATORIANA
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FTUR| DIAS DE| CAPTURA] ANO | CAPTURA | PRECIO
NOMBRE BUQUE | ANUAL | TRABAJ| DIARA | OPER. | AJUSTADA| DE CAPT.| INGREsSOS
(Tons) (Dias) (Trns/Ds) | (Dias) [Tons) Drs/Trs (Dires)
DOMINADOR © 837 188 3.37 240 808.88 800 485333.33
RAVYENNE 582 183 3.07 240 737.08 800 442228 51
FERNANDEZ Il o 268 112 2.40 240 576.43 800 24585714
FERNANDEZ IV 32 20 1.60 240 384.00 800 230400.00
FERNANDEZV © 174 29 1.76 240 421.82 ed0 253080.91
Lucy 1387 321 4.32 240 1037.01 &0 §22205.61
TARQLJI 1417 282 5.02 240 1205.88 eC0 723574.47
FERNANDEZ Vil 0 510 143 3.57 240 855.94 800 513568.43
MRIAM o 145 103 1.41 240 337.86 800 202718.45
SAN ANTONIO 2026 280 7.24 240 1736.57 600 | 104184286
BETTY ELIZABETH 57 1486 3.81 =40 938.63 600 S83178.08
NORTH QUEEN 1841 251 7.33 240 1760.32 800 | 1056191.24
DORADDO 3647 305 11.86 240 2869.77 800 | 1721882.30
ANA MARIA 1828 208 8.88 240 2130.87 600 | 1278524.27
MONTECRIST 2652 2684 10.08 240 2410.91 600 | 1446545.45
ELIZARBETHF 1377 181 7.61 240 1825.86 8600 | 109581 3.81
INTERPRICE(AS) D 383 58 6.78 240 1828.21 800 §75724.14
CONNIE F 2582 184 14.089 240 3380.87 800 | 2028521.74
ERASKO 1794 183 8.80 240 2352.78 800 | 141187213
MANUEL IGNACIO 1807 198 8.08 240 2178.30 600 | 1307577.89
PEDROF o 875 28 8.93 240 2142.86 600 | 1285714.29
ISABEL 3266 237 1378 240 3307.34 800 | 198440506
ISABEL IV 3838 315 11.85 240 2772.87 600 | 1683542.86
ISAREL Y 4228 282 14.48 240 3475.07 600 | 208504110
PROTOTIPO 2852 284 10.08 240 2410.91 g00 | 1 4455‘4555

TABLA Y. - CUADRC COMPARATIG ECONCMICO DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORLIANA,

e e
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W

se aprecia mejor en el Figura NO 54, correspondiente
al harco pesguero "Montecristi", cuvas caracteristicas

principales se presentan en la tabla IV.

SELECCION DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIFALES DEL BUGUE

PROTOTIFO

Lma wvesz encontrado el barca CErOrero atunero,
econtmicamente mds conveniente de la flota pesguera

Ecuatoriana v mediante la utilizacidn de la tabla VI

s

en la gue se encuesentran las fTormulas matemdticas de
las interrelaciones del sistemsa Bugue-Arte procedemos

a reemplazar las distintas caracteristicas principales

gue posese el bugue seleccionade (Monteoristi}) en

dichas ecuaciones, obteniendo de este maners 1
caracteristices de l& red, dimensiones que serian las
gque le corresponderia & una embarcacion que tuviera
este tipo de caracteristicas principales. Como se
puede observar, (tabla VIT ) existen variaciones de
dimensiones de la longitud como del xlto de la red de
las diferentes scwaciones de interrelacidn, parsa 1m_
cual se obtendrid un valor anico gue corresponderd sl
valor promedio de la longitud de la red (L) como
del alto de la red (Hr), este Gltimo obtenido de dos
foarmas: AY Del promedio de la altura de la red

empleando las ecuaciones. B)Y Del promedic de la altura
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FIGURA No 56

INDICE DE RETORNO ANUAL
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TABLA VI
DIMENSIONES DE LA RED OBTENIDAS DE LAS INTERRELACIONES A

PARTIR DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES

$rmmmoe $mmmmmmmm oo +- ¥ +
ENUHERUI! CARACTERISTICAS l} l: DIMENSIONES OBTENIDAS ':
i DE | PRINCIPALES DEL : ECUACION i DE LA RED :
'ECUACT 1 BUBUE SELECCIONAD: i Lr = Longitud de la red |
' ; i i Hr = Altura de la red i
o $ommmmm e tem- + + +
i1 | ESLORA i P Lr =-B.389 L*2 + 45,2 L - 6B.6 iooLr = 1133.46 Mts.
;--2““: L= :' 34,94 :—i;r.:-_D.ONB L*2 +3.94 L + 27.4 IT Hr =134.4877  Mts, _—:
: ------ : il iYLr/Hr = 8.37285 (-E;e-g-un Proaedio) 3 Hr = 135.3862  Mis. }T
:T 3 !Y NMANGA §T ------ :-L-r_ .=— + 17 B:ZI -—- -1-25 B+ 89‘; -------- :"-L-r— =1340.427  Mis, -“:
:“;—“: B= !' 9,96 : ir = 0.7495"2':25.5!;-—27.6 lT Hr = 152.878  Mts, ;
Fomme + i + + +
:- i ii P Lr/Hr = 8,37285 (Sequn Promedio} | Hr = 160.1874 Mis. |
:“.‘;"-:-C;A-L-I;I;f;_:" &TLr =-23.3 B2 + 361 H -99.1 : Lr = 1121.459  Mts. ;
:“;—“: H= il 3.73 :Hr =—-2»8—6 B2+ 43.2H+ 13 ’. fir = 13#.3;5—1—"“!;;;"“:
§+ ------ : :I ;—[r/Hr s 8,37285 (Seg:n Prule-dio) : Hr = 133-.‘9_;2—8 Mts, iY
:“;"_:_FZIIPEA-I:-: lT Lr =-12,3 D*2 + 256 D + 228 {T Lr = 1110.939  Mts. iT
:“8““: b= {l 4.39 :" Hr=-3.81 D*2 + 44 D + 1.14 %r Hr = 136,291  Mts. :*
i+ —————— : :' ;-L-r—/Hr = 8.3725 {Segun Promedio) !T Hr = 132.6961  Mts. ;
:“‘;"-;i;E-S‘:i;L—;Z—l;:-" ; Lr =-1.22E-4 DESP"2 + G.é:i o+ 317; Lr : 1874.697  Mts. §Y
LD DESP = A8 029 DESP2 ¢ D.USIS DESP ¢ § Hr o 120,495 s, !
: ------ .+ {' ;_I:r-/-i;r-: 8.37283 -(-Segun Proaedio) §T Hr = 128.3673  Mis. ;
DL TONRG.: TR S TR ¢ L0 TR B Lr e WA Ms ¢
:“1—2_“: TRB = :I 300.28 :-i;r—_;-S.SBE-S TRB*2 + B.137 TRB + 90; Hr = 126.9578 Ht;:---:
: ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ : :l ;‘L-r/Hr = 8.372-0-5 {Segun Proaedio} i' Hr = 128,7441  Mts, “:
e $oommmen +-- -+- Frmmmm oo +

i@s



TABLA VI

DIMENSIONES DE LA RED OBTENIDAS DE LAS INTERRELACIONES A

PARTIR DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES

i
*

-’

i

H
]
i

-

1
i

DIMENSIONES OBTENIDAS |

CARACTERISTICAS | i

i i PRINCIPALES DEL i ECUACION i DE LA RED

i iBUGUE SELECCIDNAD! i Lr = Longitud de 1a red !
; 13 ;TUN.REB.Y: Y: Lr = -0.08212 TRN*2 +2.51 TRN + 8371: Lr = 1869.633  MNts, “+i
+§m1-4“+§ TRN = 'i 161.36: Hr =-1,26E-4 TRN*2 + 8.205 TRN + lﬁ; Hr = 128.4843  Mts, T:
: ------ : Ié Y{ Lr/Hr = B.37285 ({Segun Promedio} T.‘ Hr = 127.7624  Mts, Y:
'1 {3 Y:PGT.HAG.T: T} Lr =-6.,36E-5 SHP*2 + B.47 SHP + 757Y: Lr = 1_2;:?.725 fits. Y%
:“;;“; SHP = '1 1125 :-;i:=-4.22E-6 SHP~2 + ;!.03?4 SHpP + 17: Hr = 145.9841- Hts-.—":
15 ------ +: ‘2 T! Lr/Hr = 8,37285 (Segun Prule;-i;) rl Hr = 143.6396  Mts, Ti
x 17 }CAP.BDDGY! - : Lr =1.56E-4 CAP*2 + B.741 CAP + 8572 Lr = 1863.894  Mts. “:
:"-1;3“; CAP = ‘{ 266.91 : Lr = 8.29E-6CAF~2+0,0625CAP+10 Yé Hr = 122.5421  Mts, Y.
; ------ : i: +}‘—L—r‘/Hr = §,37285 (Segun Prosedio) Y% Hr = 127.876%  Mtis. Ti
T: 19 T.‘CAP.HIN.T:_ - 15 Lr =--3-.-M425 CW*Z + 5.41 Ci -119 : Lr = 1177 Mts. }
T:’;—\; CH = '! 320 Y: Hr = -3.75E-4 CW*2 + 8497 O + 18.; Hr = 136.5872  Mts. Y!
; ------ +: i: Y: Lr/Hr = 8,37285 (Sequn Prosedio) T: Hr = 140.5868  Mis. 1:
ii VALOR PROMEDID DE LA LONGITUD DE LA RED ir = 137,222  Mis. :l
.'l VALDR PRDNEDID DE LA ALTURA DE LA RED [SEBUN PROGRAMA)  Hr = 134.1888  Mis. ,"
:l VALOR PROMEDID DE LA ALTURA DE LA RED (SEGUN Lr/Hr) Hr = 135.83  Mts, :'
; :
; '

1@9



SR

No | CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
ECUA | DE LA RED DEL ECUACION PRINCIPALES

CIONES BUQUE PROTOTIPO | OBTENIDAS
1 |LONGTUD L =6.95E-5Lr"2-0110Lr + 9.3 L = 34.08802 Nits.
2 DE LA B =5.42E-6Lr™ 2-0.00530Lr + 7.42 B = 8402254 hits.
3 RED H=558E-6Lr"2-0.00712Lr + 4.73 H = 3849438 hts.
4 D =5.46E-6Lr"~2-0.00602Lr + 4.35 D = 4565186 hits.
5 DES = 0.00385Lr~ 2-6.43Lr + 2808 DES = 4747623  Tons.
6 TRB = 0.00221 Lr~2-362Lr + 1671 TRB = 312.3888 Ton.Morson|
7 Lr = | 1137.22 | TARN =9.67E-4Lr™~2-1.65Lr + 729 TAN = 1031784 Ton.Morsor|
8 SHP = 0.00432Lr~ 2-6.84Lr + 2874 SHP = 7823387 Hp
g CWi =2.82E-4Lr™2-0.216Lr + 211 CWi = 304197 Hp
10 CBg =0.00303 Lr™2-515Lr + 2234 CBg = 2985923 Wis.cub.
11 | ALTURA L = 0.00761 Lr~2-1.55Lr + 104 L = 3386639 hits.
12 DE LA B=681E-4Lr™2-0111Lr +10.8 B = 8387176 hits.
13 RED H =3.66E-4 Lr™ 2 -0.0404 Lr + 281 H = 3980593 M.
14 D =421E-4Lr™~2-0.0482Lr + 3.47 D = 48690355 hits.
15 DES = 0.421 Lr™2-90.8Lr + 5084 DES = 497.9971 Tons.
18 TRB =0.242Lr™ 2-52Lr + 2834 TRB = 3356888 Ton.Morson|
17 Hr = 13583 [ TARN =0.104Lr"~2-226Lr + 1248 TAN = 97.02005 TonMorsory
18 SHP =0.530 Lr™~2-111 Lr + 6044 SHP = 745.2581 Ho |l
19 CWi =0.0125Lr~ 2 + 0.552Lr + 7.53 CWi = 3131305 He |
20 CBg =0.298Lr"~2-628Lr + 3330 CBg = 297.9131  Mscub. |

TABLA V.- CARACTERISTICAS PRINCIFALES DEL PROTOTIPO CBTENIDAS DE LAS INTERRELACIONES
DE LAS CARACTERISTICAS DE LA RED



4.4

de la red empleando la relacidn promedio LR/Hr de ia

Flota Ecuatoriana.

De los valores promedios de Longitud de la red (Lr) v
alto de la red (Hr){escogido el del promedio de la
relacion Ly/Hr debido a que es mas confiable por
estar éste valor en funcidn de la longitud de la red),
reemplazamos en las ecuaciones de interrelacidn de la
flota EBcuatoriana halladas anteriomente (tabla VIIID)
vy se obtiene las dimensiones de las caracteristicas
principales (L., B, H, D,...etc) que el bharco cergusro

atunero deberia poseeir.

Como se puede observar lag ecuaciones de las
dimensiones principales gue se encuentran en funcidn
de la longitud ¢ del alto de la red guardan una
similitud en cuanto al valor obtenido, debido a que
precisamente corresponden &l mismo tipo de embarcscidn

{ bugque prototipo).

COMPARACION DEL BUGUE ECONOMICAMENTE CONVENIENTE CON
EL BUQUE PROTOTIFO

Ern esta parte del trabajo., podemos aobtener, en bhase al
bugue econtmicamente convenlientemente seleccionado
anteriormente, las dimensiones principales de un

buque, asi como las caracteristicas esenciales de s
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arte de pesca de acuerdo a la conveniencia &

posibilidad de recursos del armador.

Basicamente este modelo {(prototipol, seleccionado por
el armador,para su construccidn, serd en todo momento
idéntico al bugue econtmicamente conveniente, por
supuesto que las caracteristicas estimadas para su
congtruccion invelucra la uwtilizacidn de formulas v
graficos de las interrelaciones va establecidas, todo
esto involucra el disedo de un bugue con las mismas
relaciones de dimension  del buque economicamente
conveniente. El bugque Frototipo establecido como el
m&s  Cercano al buque econdmicamente conveniente
presenta las siguientes dimensiones asi como las
caracteristicas de su arte (Tabla IX). En esta tabla
s estable ademaﬁ(al porcentaje de variacidn de cada

caracteristica de los dos hugues.
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TABLA VIII

COMPARACION DEL BUGUE ECONDMICAMENTE CON EL BUGUE

FROTOTIPO
i CARACTERISTICAS | BUAUE i BUAUE i PORCENTAJE :
i PRINCIPALES DEL | ECONOMICAMENTE | PROTOTIPO | DIFERENCIA !
i BUBUE i CONVENIENTE  !{Segun formula) | i i
+ - + + + 4
F S — 3 + + -—-t
i ESLORA i 34,94 | 33.97 4 -2.78 i
pommm prmm—————— o e N +
: HMANGA i 9.9 | 8.39 | -15.76 |
o e tommm e e tmmmmm- ; +
i CALADD J 3.73 i 3.92 3.89 i
e fommmmmmmmm e + + +
i PUNTAL H 3.39 1% 4.42 3 3.2
pmmmmmn $mmmmmmee + + +
i DESPLAIAMIENTOD 455.86 | 4856.37 | 4.40 ¢
e e + + +
i TRB i 308.28 | 324.03 | 7.91 4
Ao e e + - 4= + +
i TRN ] 101.36 4 182.29 | -1.25 |
pmmm e e + -+ +
i POT.MAGULNA | 1125.08 | 763.79 1 -32.11
pmm-e + + + 4
i POT.WINCHE ! 320.80 | 308,66 | -3.54 |
Fom oo +--- + + %
i  CAP.BODEGA | 286,91 | 296.91 § 3.49 |
fommmmmmmme -4 -4 + +
i CARACTERISTICAS BUBUE : BUBLE i PORCENTAJE ¢
i PRINCIPALES | ECONDMICAMENTE | PROTOTIPO | DIFERENCIA |
i DE LA RED i CONVENIENTE  i{Sequn forauia) ! i
fommm e + + + +
+--- + + + +
H LONGITUD H 1178 1 1137.22 | -2.80 i
Fmmmmmmmmmm e $mmmm + + +
i ALTURA ; 184 | 135.83 ¢ -3.67 |
$-- - + + +
R - + + # +
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CAPITULO V

ANAL ISIS ECONOMICO DEL BUGUE PROTOTIPO

ORJETIVO.—- En el presente capitulo el cobjetivo primordixl
es el de presentar una metodologia para el andlisis
econtmico de un barceo pesquero, utilizando para esto las
diferentes medidas de mérito, estos criterios que daran la
pattta al armador para realizar una inversion en uan buoue

pesquero.

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

£l bugue pesquera representa una inversidn
considerable, pudiendo alcanzar valores muy altos de
los activos fijos de una empresa vy por tanto es
necesario qgue posea caracteristicas de disefio gue le
permitan alcanzar el mavor rendimiento econdmico v el
me J o resul tadao en cuanto & sequridad,

maniobrabilidad,. navegabilidad, etc.

Ello exxige que el punto de partida del provecto v la
fijacidn de los reqguerimientos sea objeto de un

Lrrofundo anédlisis por parte del ustiar o, Bl
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proyvectista, por su parte puede colaborar con éslte a

to de sustentar téonicamente las decilisiones que se

tomen a sste respecto.

Je acuerdo a las Indicaciones hechas por el D,
Santarelli, =12 DLBrsa cjue Tyl NEeCEsarios las
sigulentes indicaciones. BEn pesquercs de esloras
reducidas pueds aumentarse el desplazamiento hasta un
25 0% min variar sensiblemente la velocidad. Asimisno
e bugues pesgqueros  con egquipos frigoraificos  de

alrededor ds &5 metros de

e, reduciendos la
velocidad de servicio de 15 a 12,5 nudos pusds
lograrse disminucionss de esloras del orden del 8 %

con la consigulente disminucidn del costo inicial vy =]

costo de explotacidn del barco.

[ Y
Fe decir que deben analizarse varias alternativas
antes de fijar los requerimientos. Fara esto es
importante la fijacidn de las variables de decisidn vy

de no declsidn. Las variables de decisidn, Como

sabhe son las carascteristicas que pos @) RESUEro

soflire las cuales un inversionista pueds vy debe tomar
wna decisidn. For ejemplo: eslora, manga. puntal,
velocidad, eto.

g cuanto & las variables de no decisidn son aguell
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gue dnfluyven en la operatividad de la embarcacidn v

sobre las cuales el inversioniste (Armador) tiense muy

od INS:

poco o naingun poder de decisidn, pero gue del
tomadas en cuenta en sus calculos. Son por ejemplo:d
Ferecio de venta de la captura, cantidad de dias gue la

embarcacion  pescard, gastos de reparacidon de  la

snbarcacidn vy de las artes de pesca, ato,
gstimacidn debe hacerse mediante bugques cle

LNV

2 periencias de las EMPIresas

pesgueras y/o sectores estatales relacionadas  oon

petas actividades, datos smanados de L

CESCE y @MPrEsarios peEsquUeros, Comparacidn oon

pEaguerias, ebo.

Bogucki, Doust, Hepras, Chaplin, Engvall v Benford han

fundamentado diversos nodelos tedricos gque asicamente
[ Y

giferencian en =1 grado de exactitud oue

pretende alcanzar vy en  la confisbilidaead de la

informacidn de entrada.

Bl proceso tilene las sigulentes seguencias:

a.~ SHe establecen los datos de entrada, fijos vy

variables,

.- S determinan las caracteristicas de

1lé



embarcacion, ufuliiln] SOn dimensiones de

desplazamiento, eslora, TRMN, eto.

Hde simulan las operaciones de pesca, para un
caladero determinado; segun un tiempo medic v se
interrumpe para que el barco regrese a puerto,
dentro de la& duracidn maxima permisible de wun
viaje. se repite el ciclo hasta alcanzar el

numero de dias de operacidn anual.

Se calocuwlan los ingresas brutos v los costos

operativos.

S repite el ciclo anual de operacidn pesqguera
durante el tiempo correspondiente & la vida
econtGmica de la embarcaclidn

[}
8e fija una medida de mérito v se determina el

bhugque mas conveniente entre las alternativas.

Er ciertos cascos puede complementarse con un
analisis de sensibilidad para determinar la
influencia de lo desconocido, como son cambios en
la concentracion de los cardumenes, modificacidn
thee la taza de captura, variacidn del precio del

pescado, etoc.



9.2 ELEMENTOS A CONSIDERARSE EN EL ANALISIS

Costo de Construccidn y de Inversion.

El costo de construccidn depende, como se sabe
de numerosos factores relacionados no solo con
las caracteristicas de disefo del bugue, sino

tambien con el momento econdmico.

Conocido el costo de construccidn inicial puede
LIssrse 3/ costo de Inversicy Inicial somandols
al antericor las erogaciones de adquisicidn de

las artes de pesca v los costos operacionales.

Er el caso del hugue prototipo se ha

considerado un costo de  inversidn  de  US%$

27161.890,. 461 ;3 segan el presupuesto indicado en
L}

la Tabla IX.

Entre las empresas que financian la actividad
pesquera en el Ecuador estd 1a Corporacion
Financiera Nacional (CFN), la cusl destina sus
haberes & la adguisicidn de @ Maguinaria,
Eoguipos, gastos de instelscidn v montaje de
equipes v adquisicion de redes. La amortizacidn

de los prestamos es anusl.
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TABLA IX.- PRESUPLESTO DE MATERIALES Y MAND DE DBRA DEL BUGUE PROTOTIPO (PARTE I)

+

MATERIALES i HANO DE OERA

om oo e e Fomm e + ; prmmmm e

- i IMPORTACION | LOCAL  'HOMBRES/HR. i

iltes: i {Dolares} i {Sucres} ! i {Bucres)

o b e e Fommmm oo pommmmm e pommmm e prmmmmmmmm e

i1 iPlanos de construccion i 37034.61 1 497339.37 141,22 | 1B52@91.98

i 2 iManuales Catalogos i B.@g i 312989.35 i 36,49 1 T7488364.74

i 3 iEntrenamiento i 17926.82 | g.02 a.00 ! 8.28

I 4 iEstructura i 135938.96 114305731.58 §  21182.65 1277813783.33

i 3 iMaguina principal i 187625.64 | 24B6696.85 | 484,17 | 4350029.38

i & ilinea de eje y propulsara H 44815.04 | H21674.21 ¢ 524,52 | AB79198.50

i 7 iControles para maguina principal; 1924086 | 115245.85 ! 32,28 1 423335.29

1 § iCableado i 8963.81 | 24846696.85 | 968,35 | 127000858.77

1 & ibistema elec.poder y alusbradop 33778.83 1 560018.,79 | 484.17 © 4350829.38 ¢

i i@ iTableros electricos H 2.20 [1664B185,40 | 267,26 1 3439399.2%

i 11 iAparato de alumbrado ; 3497.31 1 128334.84 193.67 | 2034801173

i 12 iluces de navegacion i 3226.68 ¢ 1Q3812.37 48.42 | £15882.94 ¢

¢ 13 iEguipo de navegacion ; 17926.82 | 128334.84 ¢ 8178 7 I545845.58

i 14 iEquipo de comunicacion i 18755.61 ¢ 74b608.91 48,42 | A350E2.94

i 13 iMaguinaria auxiliar : 39753.39 ¢ p.ae g.08 ! a.08

i 16 (Sistema de ventilacion i 18755.61 | 265247.46 | 484.17 | 6350829.38

i 17 iSistesa de refrigeracion H 11654918 | 3315595.88 ¢ 4B41.7% | A3508293.84

i 18 iCirc. de escape de gases de Mg. ! 1767.91 + 294259.1% 1 161.39 1 211hb676.464

i 19 ICircuito de enfriamiento i 2611,22 1 227947.21 | 193,67 © Z548811.7%

i 28 iCircuito sanitarie i 2776.14 1 IB6&T2.41 1 335.86 1 46536688.21

i 21 ifircuito de achigue : 12781.25 1 186382.24 | 334.89 1 4392183.66

i 22 iCircuito de agua potable | 2738,22 | 2A1932.87 | 308.38 | 6A6TS3B.E5 ¢

i 21 ifircuito de combustible i 230,21 | 24Q380.7@ 161.39 1 2116067646

! 24 iCircuito contra incendic i 5232.32 §  B2889.89 ¢ 326.87 1 4786269.83

i 23 1Sistema de gobierno : 22813.84 © 29B114.63 £@5.22 1 79375836.73

| 26 iEguipo de pesca i 376486,34 1 1657797.99 | S843.49 | hb146139.41

i 27 itquipo de salvamento ; 3566.83 § 124334.84 ) 137.18 1 1799174.99

i 28 iMarcas de calade y nombre i 2.08 1 135758.33 32,28 1 423335.29

i 29 iEscaleras y escalas H 2.B2 | 3315595.88 1 726,26 1 9325044.08

i 38 iEscotillas para carga i 2.08 ) 621674.21 | 322,78 | 4233352.92

i 3 iPintura i B.20 i22902477.96 | 543.57 1 B464785.84

i 32 iProteccion catodica i 2398.14 | 28722.47 | 48.47 | 433082.94

{ 313 iEspacios habitables i 48408.24 | 2.88 ¢ 5245.23 | HH791984.99

i 34 iDefensa del costado i 8.088 ; 3313595.80 | 322,78 1 4233352.92

i 3% ihccesorios de cublerta i 21989.25 ©  43589.44 | B39.24 | 11806717.58

i 34 iPruebas i 3497.31 ¢ 435B94.42 | 871.51 1 11432852.89 |

S + + + pommmmmmmmemnn

i : i 13998264972.43 176822147.3% 1 16142595089.24

e T + + Fommmmem e e

i ! i 1245369.31 139869.459979 | I 478788.43 i

e + + pommmmmmmma e fmmmmm o
S1GUE...
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Sl capital gue se presta es devuelto en sucrss
an plazo de 1@ aros, con periodo de gracia de

2 anos, en este tiempo solo se pagaran los

intereses v comisiones, la tasa de interes es

del orden del ¥ %4 anual.

Las garantias posibles que acepta la CFN pueden
e hipotecarias, prendarias ASB A COME

bharncarias.

valor de  las  gananoias

cubrier por lo mencos el 125 % del monito

credito, segun el Dr SBantarelli.

Fl capital que se prestard a la CFN es el 7@ 4

de  la inversidn osea LSS 1751535 .4% 0
[ Y

poseyendo el armador un capital propio de UBS

&AL 56T, 183 .

Fara evitar entrar en problemas de inflacidon vy
devaluacidn todos los valores son convertidos

A dolares (US%) americanos,. el cambio

hace deacuerdo a la paridead anual promedis

durante el periodo que se estd analizando.

Fara el caso de nuestro bugue prototipo se ha




considerado 1 cambio del dolar en $ 1283,14
que corresporde al valor de la moneda en Enero
de 19%9%2; se tomd dicha fecha debido a gque los
datos estadisticos econdmiceos de este periodo

Enero 91 - Enero 92 eran 1los més actualizados.

El dimpuesto a la renta establecido por el
gobiernc es  tomado de lo gue déste llama
beneficio, et s el retorno menos ia
depreciacidn afadida vy esta estipulado en el

ey g

20% . (sequn la Direccion

Ingreso Bruto

El dngreso bruto estd en funcidn de la captura

v del precio de venta de la misma. El tamado
[}

clex ] DESCUE D, &n ciertos CARBOS . tambhien

influye, verificandose gque las unidades mas

grandes obtienen mayores ingresos brutos.

Aguello se debe a varias causas, tales como por

ejemplo: la posibilidad tle DESCar en
condicionss de tiempo v de mar mas adversas,
Ay o SEPar io para instalar eguilpos the
conservacldn v procesado de mayor capacidad,
incremento de productividad por disponer de

e
al a



bodegas mas amplias.

Fara nuestro bugue prototipe el ingreso bruto
anual 2s de USBS 1'446.545,4% valor estimado del
producto de la captura anuxl por el precio de

la ton. de Atun.

Tratandose de pesquerias conocidas, pueden
evaluarse mediante procedimientos estadisticos,
sequn lo hemos mencionado anteriormente. Si1 la
pesca se efectuara en nuevos caladeros, deberan
ponderarse, ademds, obtros factores, condiciones
de tiempo v de mar, adaptabilidad del equipo de
captura, Pabilidad del capitén v/o patrdén de

DESCA.

Usualmente =e emplea &l indice captura por
unidad de tiempo, aunqgue el mismo debe ser
analizado antes de adoptarlo, va que existen
2EDRCLES gQue s e pescan en un corto periodo de
tiempo, Cor o gue obtendrian relaciones

alejadas de la realidad.

£l tiempo de operacion del pesguero serd el

A

127

B



resultado del tiempo de operacidn durante un

viaje v el numeroe de viajes.

El tiempo de operaclion de un viaie dependera
del tiempo que se tards en i}egar Y oregresar
del caladero, el tiempo de pesca proplamente
dicho v el tiempo qgue permanece el buqué en

puerto hasta la nueva salida.

Fara nuestro bugue prototipo se ha considerado
urn tiempo de operacidn de 20 dias mensuales,

dandonos un totsl de 240 dias &l =1t

abteniendo un total de 2410.91 ton. al afo.

3.2.4 Precios de Venta de la Captura
[ Y

Los estudios quie tienen pro fimnalidad
determinar la viabilidad econdmice de una
inversion se efectuan en un tiempo prefijado,

que normalmente abarca la vida econdmica del

pescuero.

Durante ese periodo los precios de venta
sufriran variaciones e venta, dificiles de

predecir, va que dependen de factores ajenos al
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5.2.9

bugue , como podria ser la alteracion del valor

de la moneda.

Fa ssta la razdn gue en el amndlisis escondmico
se ha considerado wtilizar el dolar debido a
gque la inflacidn en esta moneda es menor, el
precio estimado de la ton. de Atun es de UBS
HARL QD gue multiplicade por los 241@,91 ton de
Atuan capturados al afio se obtiene wun total de

LUBS 17444, 5345%,4% de ingreso anual.

Costos de Operacidn

Mormalmente su cdadlculo se hace para un periodo

de un an

0,
L Y
Hon de evaluacidn dificil va que dependen de
las caracteristicas operativas del bucue,
caracterisricas de los caladeros, confiabilidad
de los datos. estadisticos, etc, en lo que sigue
e hace una enumeracidon de los quie
principalmente se tienen en cuenta en sste tipo
de analisis, incluyendose los costos fijos vy
variables;:
Combustible, Aceite, viveres.

Mantenimiento vy Reparacién del equipo de



PESCH.
Marmtenimiento v Reparacion del bugue.
Sueldos incluvendo cargas sociales.
Hegquros.,

Gastos de muelle.

Gastos de descarga.

Otros gastos (Administrativos).

Er &l bugue prototipo se ha considerado como
costo  operacional anuwal  un valor de USs

GLRELERR 26, valor que representa el 432,73 7 del

Ligrresn acuel Ldel Jbyaue.

5.2.5.1 ESTUDIO DE LOS COSTOS

Tradicionalmente los costos se dividen
[ Y

en fijos v variables.

l.os costos fijos son los que se
producen incluso sin realizar viajie

comercial alguno. Los més importantes

sS0OMn:

Costos Administrativos

Costos de tripulacidn

Sequros
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itas cada 4 afos
~~~~~ Reparaciones v mantenimiento

=tos generales,

""" i::l [

l.os costos variables son los gque se
producen urnicamente durante 1
explotacidn del bugue vy son funcidn

del viaje realizado, entre otros;

-~ Combustible v aceite

- Glimentacidn

- Valores de descarga.

b.os estudios  de rentabilidad S

tambien idoneos para  anallzer la

sensibilidad de la rentabilidad entre
L Y

los cambios de costos de explotacidn,

sean estos fijos o variables, y de

acuerdo con los tiempos del bugue an

puerto v mar, y los dias fuera de

seryvyiclo.

Un ejemplo de ello lo tenemos en la
evolucidn prevista em los costos de

tripulacidn para los costos fijos o en

[N
i

la evolucidn supuesta para el costo ¢

1E7



combustible dentro de los costos

variables.

FLUJOS DE CAJA UNIFORMES

.l

Como su nombre lo indica no edMiste variaclidn a
cada afio de vida (o vida dtil) de la inversion.
& pesar de gque esto no puede ser enteramente
realistico, sin embargo nos permite un andlisis
breve de tal forma gue muchas contestaciones a

las inguistudes iniciales pueden obtenerse.,

Este es el criterio que se ha realizado para el
andlicis Econdmico del buque prototipo.

.
Al trater de barcos pesqueros, podemos integrar
los diferentes iltems en tres grandes gQrupos:
Imversidn inicial, Wilidades vy Costos de
Operacidon conforme se muestra en la Tabla

X.

La Amortizacion

Juntamente con la retencidn de beneficio,

constituve la llamada avtofinanciacidn o

1:8
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fmmmm e e + + +
i ] d £08T05 DE i TINVERSION |
i UTILIDADES | ’ i OPERACION I | INICIAL

+ + + ———t +
+---- -+ 4---- + 4 -- -4
i CAPTURA: P P i
‘Habilidad de tripulacion i MANTENIMIENTO:Casco i iDimension del buque i
iTamano de redes I Maguinaria i iPotencia i
iPotencia N Aparejos de pesca a lo i i5ofisticacion i
Disensiones de barco I largo de la vida util i iMetodo de pesca i
iEsfuerzo pesquero HE Electronica i i iPrestasos y subsidiosi
i PRECID DEL . ‘ HEH i
i PESCADO: HE I ;
. - R S +
ikstaciones T i :

iCupos y veda i iSEGURD: Inversion inicial i

iEstacion i iCOMBUSTIBLE: Potencia de la saquinaria !

iFluctuaciones del mercado; | vida util

Y ¥
+ k3 H

i TRIPULACION: Tamano
i Numero de dias de pesca

; Forsa de resuneracion :
{PERQISOS: Licencia de pesca H

H H Patente de navegacion ;
i Uso de frecuencias i
: {ADMINISTRATIVOS i
: 1Y WISCELANEDS: Ej. Secretariaies/contab.i
: i PABOS DE i
: i  PRESTAMOS: } :
: { INPREVISTOS

+ -

-

ANALISIS ECONONICO

e - g

TABLA X.- ELEMENTOS QUE SE CONSIDERAN PARA UN ANALISIS ECONOMICO
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financiacidn interna de la empresa. Se trata.
en efecto, de unos recursos fTinancieros gue
atluven 2 la empresa desde ella mismo, &
diferencia cle los restantes recursos
financieros que provienen del exterior, tales
como los créditos a corto plazo, la obtencidd

de capital a través de la emisidn de acciones.

£rn la literatura Econdmics contable se denomina
amartizacidn a la imputacidn o asignacidn de la
gdepreciacicn = costo de la - produccidn
industrial, v se denomina fondo de amortizacidn
& un fondo gque se Crea para compensar la
perdida . de valor o depreciacion que
wpaerimentan ciertos elementos patrimgnialea,
dicho fonda.se va engrosando cada a&Fe par un
importe igual al valor de la depreciacidn
carrespondiente, v o al final de la .Qida
econamioa el biern amortizable padra el

enpresario reponerlc con el dinero acumulado en

el fondo de amortizacidn.

CEn el bugue proatotipo 5 considera una
amortizacidn lineal esto es los fondos anuales
que se destinan & la reparacidn del bugue, son

=

ern cuentas iguales, en este caso para 19 ados,

- L0



gue es el tiempo de vida operacional del bugue

dividida para 15 nos dé una amortizacidn de
144,126,004 al ARO gpuies representa

aprodimadamente el 104U de la inversidn.

Utilidades.
Obtener la mayor wtilidad del capital obtenido
es en la Gltima instancia, el objetivo de toda

Operaclon ecoOnoOMICR.

En la industria pesquera especialmente en la

fase extractiva, el riesgo, comparado con otras

industrias es mayor, por lo cual el beneficio

gque se pretende es mayor. L.a definicidn mas

simple de la actividad econdmica resulta de
L}

establecer la diferencia entre los ingresos v

los costos.

Mo obstante, en la actualidad existen factores
gue complican esta expresidn, yva gque la mayoria
de los paises oltorgar coréditos bancarios vy
subsidios para promocionar sus industrias
navales. fAsi mismo, desde gue los Beneficios
estadn sujetos a impuestos proporcionales a su

monto, debe establecerse en log calouwlos
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econGtmicas  con  antelacidn si se introducen
antes o despues del pago de impuestos  por

cuanto los resultados serdan diferentes.

Todo 1 anterior hace necesario fijar
claramente las relaciones existentes entre los

ingresos, costos v utilideades.

En la Tabla XI se han representado esas

relaciones.

Como se wve, la utilidad bruta es la gue se
obtierne de la diferencia entre los ingresos
brutos v los de operacidn antes del pago de los
impuestos: la uwutilidad rneta es, en cambio

obtenida degpués de pagar los impuestos.

La utilidad disponible es el monto gue tiene el
operador para pago de dividendos, fondo para
reemplazo de buques, etc. Finalmente 1x
utilidad imponible es un valor contable que

permite calcular el impuesto.

La amortizacidn que a menudo neo se considera un
costo, sino que interviene en la fijacidn de la

utilidad imponible, frecuentemente se hace
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variar linealmente, es decir gue conserva un
valor constamnte (L) a través de la wvida atil

del bhugue.

Ern los pesqueros, se considera una vida atil de

uince anos (seqgun empresas privadas).

Inflacién.

e anflacidn complica 1 andlisis de los
proyveotos,por cuanto distorciona los resul tados

e se manejan normalmente.

Fara introducir el efeclto inflacionario se

deberd predecir la tasa o las  tasas de

incremento de los precios a lo largo del
)

horizonte econdmico que 1o encuadra. El tema no

s sencillo v ademas la teoria econdmica adn mno

ha llegado a soluciones satisfactorias.

Cagan, Deaver y Reichman, entre otros, bhan
tratado de plantear modelos para los cuales la
expectativa de inflacidn ss proporcional a la

diferencia entre la wvariacidn efective v

sirada de los precias, partiendo de guarismos

anteriores o presentes. Como se comprends estas
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hipdtesis pilerden consistencia frente a las
variaciones sistematicas de la tasa e

inflacidn.

L.a utilizacidn tle modelos econométricos
refinados, si bien perfeccionan el calculo de
la tasa essperada, tampooco  proporclons uwnea
soplucidn definitiva.

Asi a través de un andlisis empirico se pusde
seleccionar una ecuaclidn tedrica en funcidn de
tas causas que generan  los  dncrementos  de

precio obtenida mediante el estudio de series

satadisticas macroecondmicas.

Fero Lo trae aparejado qgue debe optarse por

algunas de la? corrientess de apinidn gqus han
tratado the @mrplicar las CARUSAS the 1a
inflacidnimometarista,estructuralista, eto.

For EFG, frente A estas complejidades
BCONmiLoas Y tratandose de orovectos de
prefactibilidad, mgedﬁ omitirse la influencia
de la inflacidn, considerando gue tanto los

ingresons como 1os Bgresos variaran en  igual

proporcidan gque la subida de los precios.




la amortizacidn, va gue para su calcoculo es mas
razonable partir del wvalor de reposicidn  en
lugar del valor de adguisicidn, gque podria dar

resul tados que son solo aparentes o contables.,

Fa ]
P

de el punto de vista del armador, un bugue

es  aguel gue produce la madima rentabilidad en
su explotacidn. En este punto confluyen los

intere directos o indivrectos del arvmador,

constructor naval, Administracidn del BEstado vy
’ y

gntidades financieras oficiales vy privadas.

e Optimizacidn del bugue, desde el punto de

vista del armador, tiene tambien un relevante
L

interes para el comnstructor maval, ya que le

permite  adecuar su producto a las mejores

condiciones de compelencia.

Un  elemento fundamental para  la  toma de
decisiones s la seleccidn de la medida de
merito en la cwal =e basard el oriterio de

Gptimirzacidn.

La misma estara supeditada al planteo v
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propéosito del estudio, condiciones econdmicas
del medio en el cual el pesquero deberd actuar
v tipo de operador.

Exiete abundante informacidn acerca de las
diversas medidas de mérito que se utilizan en
el analisis de provectos. l.as méas utilizadas en
Ingenieria Naval son el Valor Actual Neto
(NPV), Indice de Valor Actual Neto (NFVI), Tasa
de Flete Requerido (RFR), Rentabilidad, Costo
Anual Promedio (AAC) v Costo Inicial Admisible

(FFC).

La Rentabilidad.

El estudic 9@ la rentabilidad de la explotacidn
del bugue constituve una herramienta eficas
para la toma de decisiones de inversidn por
recoger &0 S may or parte laos aspectos
cuantificables sefalados anteriormente. Serd la
rentabilidad la que sirva para comparar las
ventajas entre las distintas alternativas
sometidas & diferentes viajes., niveles de

captura vy demés condicionantes econdmicos.

En estos estudios se vienen utilizando hasta la
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fecha dos oriterios de rentabilidads:s

a.— Relaclidn de resultados anuales sobre la

inversidn inicial.

h. Tasa interna de rentabilidad.

arptial

Ze emplea la relacion de resultados

gsobre la dnversidn ind para analizar el

considerado como de

Tl

Dugue en un ano b

normal explotacidn comercial del mismo.

Dehido fundamentalmente a su senciller, este
criterio &5 utilirzado poy hbastantes

tratadistas, apesar de sus limitesciones.

alternmativas, presenta la misma tendencia gue

2]l criterico de la tasa interna de rentabilidad,

N bhien eshe ultimo (=] mas sensible Y

perfecocionado.

Entendemos por Lasa interna de rentabilidad (7

¥

IRY, aquel tipo de interes gque ilguala a cero

@]l rash flow neto actualizado,

ero a lo largo

flujo de entradassal ida de di
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toada la inversidon v en valor actualizado a la

4

fecha inicial de la misma.

l.as  inversiones cuvas tasas de rentabilidad
superen €1 tipo de interes del mercado de
capitales a largo plazo son consideradas como
rentables, eligiendose de entre aquellas las
gque  obtengan mavor valor dentro del grado
aceptado de probabilidad para que las

previsiones se cumplan.

Como complemento de los criterios de
rentabilidad establecidos, se calcula el costo
por  tonelada capturada. Este wvalor tilene
especial interes en periodeos de escases ds
PEBCR, pOrgus Qermite al armador conocer de
inmediato el precico requerido a partiv del cual
la explotacidn del bugue comienza & ser

rentable.

En su forma més elemental podemos eupresar la

rentabilidad del siguiente modos

R=fF (I, C, P)

Siendo:
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R = HRentabilidad

I = Ingresos
£ = Costos
F* = Precioc del bugue

Esta funcidn depende de una serie de parametros
cuvos valores tenemos que fijar de forme gque en
s combinacidn se obtenga la rentabilidad

mé&xima posible.

lLa dificultad estriba en que el numere de
variables que intervienen es grande vy aun con
uwn ordenador, la busgueda del dptimo no sera

aencilla.

Ery nuegtrn. analisis econdmico del bharco
pesquero prototipo, hemos considerado la medida
de mérito del " valor actual neto (VAN) " para

1o cual definiremos algunos conceptos Y

relaciones para la debida comprension del tema.

F = Suma del dinerc en el Futuro

Fo= Principal {(Inversidn Inicial) © suma

de dinero actual.
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I Mumero de afos (Ej:r wvida util del

barco, periodo de prestamo).

i = Fazon de interes ¢ de descuento por

anos.

9.2.12 Valor Actual

Ern base al interes compuesto, si  hoy se
invierten $p & wna razon de interes de 1%, M

arfnos mas tarde esto valdra FP{1+1)7N
Fup(1+1i)¥
Despejando F, tenemos:

F

BT

3.2.13 Eactor de Valor Actual

1 término FW = 1/(1 + 1i)"N es llamado factor
del valor actual o factor de atractividad de la
inversidn. Fara el e prototipo BE
determinade con los wvalores de M o= 18 afos &
1=9% anual (ver Tablas XIIT v XI1il:. Entonces

la ecuacidn nos quedaris asi:

Fo=F % FuW
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- TABLA XI1.- CALCULD BEL VALOR PRESENTE NETO Y DEL TIR

Estudio econmico del B/F Atunero cerquerc de ia Flota Ecuatoriana
comd el econcaicamente mas conveniente {L=33.87 sts].

DATOS:
- Inversion Inicial

- Prestaso

- Fondos Fropios

- Amortizacion

- Periodo de gracia
- Vida Operacional Asumida

- Sto.y 18mo, ano overhall
de las maquinas (3@ dias)

L]
- 13vo.ano casbio de sagquinas
{2 meses)

- Reposicion de redes
- Valor Residual

- Razon de descuento

- Taza de impuesto a las
ganancias

- Ingresos de explotacion
fnual

- Egrescs de explotacion
anual

US § 2°161.898,51

El 781 de la inversion inicial{US$ 1'513.323,43;
a ser pagada en 18 angs al 9 % anual

Us % 426.222,26

Se 1o realizara en cuotas iguales (amoriizacion
lineal) anuales a partir de primer ano

2 anos

13 fnos

Por la inactividad de ese ano los ingresos se
redujeronen US$ (20088

Produce un gasto de US$ 250828 y una reduccion
de ingresos de US$ Z4@d8@

Cada dos anos gasta aproximadamente US$ 20982
18 ¥ del Costo Inicial

75 %1 ( Pa)

25 %

US § 1'446.343,4

Us $ 626,222,726
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ABLA XTII.- OHTENCION DE LA TASA INTERNA DE RETCRNG CON VALOR POSITIVD DEL VAN
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S.2.14

Valor Presente Neto (NPV).

Fa tambien llamado valor actual neto (VARN) . Su
cadloulo basicamente consiste en tomar la suma
algebralca de ingresos v gastos para cada abho
de vida de la inversidn. Estos valores se
multiplicaran por el factor de valor actual
para asegurar el valor actual para cada afo.

La suma de gsteos valores actualmente s 1lamada

Valor fAoctual Neto o Valor Fresente Netbo.
VAN= {PW-1i-N) (BA) - (PW-i-N) (CAO) - (PW-1i-N) (CAB)

dornde BA = Beneficio Anual

CAD = Costo Anual de Operacidn

CAR = Costo de Adguisicidn del

Se entiende® gue una razén de interés tiene que
ser asumida para calocular VAN, 51 se genera un
VEN mayor & cero Tabla XIIIl,esto indica una
razdn de interés mayor gue la asumida esta

siegndo generada.

ge interds tendremos

51 incrementamos

wm VAN menor oy 51 continuamos el proceso

sucesivamente tendremos valores de VAN maws

CECHIBROS .«
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Ern el caso del Dbugue prototipo con una tasa de
descuento del 75 4 se obtiene un valor de VAN

positivo pegquelno de 4.9 v con el 75,1 % un VaN

ive de -77E0E (Tablas XIT, XITD v XIV).

CER

bea razdn de interes a la cual el VAN se hace
igual a cero es la razdn de interes acltual o
razan de retorno de la inversidn (R I R)

lLa tasa o razan interna de retorno mide el

poder de ganancila de la inversidn vy slude la
necesidad e SEleCClLOnar una - dnigl i)
descuento. Far lo general, uno busca un RIA

mayor gque el costo de oportunidad del capital.

Si ternemos varlias alternativas de inversidn nos
L

decidiremas por aquella con mavor RIR.

FRIR puede calocularse con bastante precisidn

simplemente con una interpolacidn lineal (la
relacion entre  la  razdn oy el factor de

cuento no es lineal, por 1o gque existird un

grror de interpolacidnl sin embargo, 10 s
escoge 11 8 12 en un rango no mayor al BW o, el

griror es negligible.
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el caso del bugue prototipo nos da un T T R

de 75.@3% 4 Figuwra No 3%9.

imiento a segurir para la determinacion

el VAN vy luego del TIR & RIR ez el siguiente:
{ver tablas XII v Xil) Fara el caso de nuestro

hugque prototipo hallado antericormente:

- Se determina el costo de inversion del

bugue seleccionado (Bugue prototipo)

- He establece el mo prestamc a
realizado, asi como los afdos a ser pagados
con el interes respectivo.

-~ Se estable el capital propio asi como el
valor resildual del bugue luego del tiempo de
vida operacional (columna 1, Z2).

L Y

= Be determinan los ingresos de explotacidn
anual restandole las reducciones gue se han
producido en determinados afios por overhall
o cambio de maguinas, en los distintos afios
e vida del barco (columna 3).

- S determina =1 costo de operacidn anual del

pesgquero, incluyendo los respectivos gastos

o

de camblio de maguinas, cambio de redes, eto,

Bugue {(columma 47 .

ern los distintos afos ds

----- £ flujo de caja § {(colunma %) de cada afo sea
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cpbhtiens restando el capital v el ingreso
costo de reparacldn anual del bugue,
—

La obtencidn del impuesto del 2857 (columna %)

el bheneficio (columna 8) alcanzado de la

diferencia entre el flujo de caja I antes del
impuesto (columna 3) vy el de las rebajas de

R .,
2O 4

impuesto (Interés en prestamo v amortiz
columna & v 7 orespectivamentel.
Madiante el producto del Flujo despues del

impuesto, columna 18, {(obtenido de la suma

2]l flujo antes del ilmpue

algebraica entre

-~

]

columna 3, vy el impussto, colunna %)

factor de valor actual (FW) se obtienes el VAN
de los egresos (columma 13), Fig. Mo 57« 58,
Mediante la adicidn del Pago de prestamo y el
interes Eﬁ.ﬁl prestamo pendiente se obtiene
2l Flujo de Caja multiplicdndola con el W
chienemns 21 VAN de los egrescs.

Es de mencionar, debido a gus se ha dado en

el andlisis econdmico un periodo de gracia de

2oanos vy ouwn tiempo en pagar de 7 afos, no se

ha de pagar por el prestamo sino i 1 emen te

por el interds de 1o prestado darante los 2
primeros anos. Mediante la adicidn del pago

de prestamo  {(columna 13 vy el dintsres en el

orestamns (columna 15) se obtlene
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DOLARES

FIG. No 67 FLUJO DE CAJA
B/P CERQUERO (PROTOTIPQ)
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"~ (Thousands)

FIG. No 58 FLUJO DE CAJA ACUMULADO
B/P CERQUERO (PROTOTIPQ)
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VALOR ACTUAL NETO (WAN)

FiG.No 59 CALCULO DEL T.i.5.
(MEDIANTE INTERPOLACION)
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caja (columna 16) gue mulitiplicadoe por el Fu

chitenemes el VAN de los egresos.

Com la diferencia de estos dos valores (VAN de
los ingresos vy VAN de los Egresos ) obtenemos

el VAN del Rarco pesquero considerado.

Mediante wna interpolacidn (Fig 8%) de los
diferentes valores de VAN (positivo - negativo)
gbhtendremos el RIF, del bugue, ver Tablas XIl,

iy e

X11L o EIW g

antericorments serd el punto gque nos indicara
el poder de ganancia de la inversion.
Entendiendose como poder de ganancia el valor

[

ce retornable de gananclia gue sg espera oblensr

de la inversidn gue para nuestro caso del bugue
L Y
Frototipo se ba obtenido un RIR (FRazdn Interna
de Retorno) del 75.83% 4L, porcentaje que g4
superior del que normalmente se encuentra en el
comercio bancario del Pais lo cual nos da la
mattta [ indicarnos gque este tipo de
inversidn es recomendable por tratarse de oun
costo de oportunidad mayvor gue el gue pusda

erncontrar en un Banoo
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CAPITULO VI

INFLUENCIA DE LA MANIOBRA EN LA ESTARIL IDAD DEL EUGQUE

OBJETIVO.- Se sefalard los aspectos mé&s notables gue se
debe considerar dwrante el tiempo gue dure la faena de
pesca con red de cerco y ademds se tomard en consideracidan
algunas de las principales y mas valederas recomendaciones
;que sirvan para mejorar la estabilidad de los bugues

pesgueros durante la faena.

6.1 ASPECTOS NOTABLES DE ESTABILIDAD DURANTE UN LANCE

a8 manera de recordacidn indicaremcos las definiciones
vy  aspectcs mas importantea que occurren durante el

lance de la red de cerco.

6.1.1 ESTABILIDAD.-
na de las condiciones que deben satisfacer los
bugues s la Estabilidad la cual hace recobrar al
buque la pasicidn de adrizado cuando ocurere por i
causa accidentsl, como puede ser el viento, las

alas, etc..

Como el bugue puede inclinarse segun la direcoldn

15~ ‘

i



proa-pooa @ la de babor- estribor , de agqui gue
se divide a la estabilidad en longitudina Y

transversal.

Ern el presente estudio. analizaremos solamente la
estabilidad transversal, debido & que en los
bugques pesqueros. la mayor influencia en 1a
estabilidad ocurre al costado de la embarcacidn,

come es la izada de la red, la subida de 1a

captura al bugque v la receojida de la gareta.

Far 1o tanto, se puede definivr la estabilidad
trransversal como  la propiedad del buque de
recobrar su posicidn de eguilibrioc cuando se ha

escorado por causa accidental.

For otra parte la estabilidad transversal se
divide en estabilidad para peqguefos v para
grandes inclinaciones, S el anaulo de

inclinacion o escora sea menor o mavor de 130

agrados respectivamente.

6.1.2 CENTRO DE BRAVEDAD.-
Se llama centro de gravedad de un cuerpo al punto

en ogue pueda suponerse esta concentrado el peso

total del mismo.

[
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&.1.3 CENTRDO DE CARENA.-

Es el centro geométrico de la porcidn del casco
sumergida v se supone siempre que es el punto
donde se aplica la resultante de las presiones

gque el agus ejerce sobre la carena.

6.1.4 PAR DE ESTABILIDAD.-

U bugue estid sometideo & la accidn de dos
fuerzas iguales y contrarias que actuan en un
cuerpo flotante en equilibrio v smn:”ﬁl peso del
flotador o desplazamiento del bugue aplicado en
el centro de gravedad de G, v el empuje estdtico
que se supone aplicado en C centro geométrico del
volumen sumergido del flotador llamado centro de
enpuie o centro de carena las cuales actusn en la

misma verticali

Suponiendo gue por la accidn de una fuerza
exterior, como puede ser el viento, se inclina el
cuerpe flotante o bugue , su centro de gravedad
permanece en &1l punto G, mientras gue el empuje
del wvolumern sumergide. lLas 2 fuerzas,peso vy
empuje ne estan en la misma wvertical: son
paralelas, opuestas v de igusal magnitud por lo

que forman un par gue reciben 21 nombre de par de
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estabilidad., cuyo efecto es llevarle a la
primitiva posicion de equilibric, es decir hasta

aue & v L vuelvan a estar en la misma vertical.

6.1.5 ESTABILIDAD INICIAL.-
Es la propiedad gue posee toda embarcacion para
recuperar su posicidn de equilibrio inicial, en

caso de haberse alterado.

6.1.6 METACENTRO TRANSVERSAL .-
Se lo denomina asi, al punto de interseccidn de
las verticales levantadas desde las sucesivas
posiciones del centro de empuie al inclinarse el

bharco.

Este metacen?ro permanece variable en el plano
diametral tnicamente para escaoras inferiores a
10° & 1%°, va que que & partir de esste angulo
varia de lugar, por lo gue se considera la
estabilidad inicial o la estabilidad para grandes
inclinaciones, sequn que la inclinacidn sea

inferior o supericor a 15%°%,

4.2 Aspectos Importantes en el Lance de 1la Red de Cerco.

Urna wver en el caladero, el capitéan de la
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embarcacidn dara la sefal de comenzar el lance de la

&

red, estd ocurrird en el momento en que la panga caiga

del bugque v coamnienze a halar la red en direccion



CONSIDERACIONES CRITICAS DURANTE LA MANIOCEBRA

La estabilidad gue es de primordial importancia en
todos los bagues PESUErOS . debe verificarse
doblemente en un cerquerco de red de jareta. El peso de
la red, Folea de Fuerza (Fower BRlock), los volamenes
grandes de pescado que debe cargarse v el peso de todo
el eguipo de cublierta, s convinan para reduacir la
ecstahilidad de un cergquero de red de jareta. For lo
tanto, debe controlarse culdadosamente para todas las

condiciones.

Es de suma importancia gue los patrones de los bugues
de red de cerco, estén consientes de las implicancias
de las distintas cargas en su bugue particuwlar. Estos
datos deben relaciqparae con la condicion del bugue al
gejar el puerto en las areas de pesca {(caladero) v al

regresar al puerto.

Durante la maniobra de pesca,eszspecificamente en la
captura del atun, encontramos situaciones que influven
ern la estabilidad del bugue. Dentro de estas
situaciones, nombraremos las méas influventes en la

eotabilidad.

1.~ Subida de la captura (atdn)y, con la avuds del
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chinguillio, utilizende la pluma, Figura NO 40,
Ea Subida del pafo de la red utilizando la pluma v
el Fower RBlock , Figura NO &1.

-t

S.m la recogida de la gareta, utilizando el winche v

£

el burra., Figura NO &2.

De esteos 2 movimientos, los mas oriticos son el
segqunda v el tercera por este motivoe analizarédmos
estos dos casos con nuestro prototipo encontrado en el
capitulo 4, se analizard la recojida del pafo de la
red v la recojida de la gareta v la influencia de

estos cases en la estabilidad del bugue prototipo.

a). Como primer paso se determinard el angulo m&xzimo
de sscara que pusede ocurrir en nuestro prototipo
al momento de izar la vred permisible. Fara
comprender mejor este movimiento, nos basamos de

la Figura No &3

El angulo maximo de inclinaclidn sera:

- 7T 5 —=5  ECUACION 1
8=57.3x A*bo* Xa*+ (Ya-H)

de donde:



FIGBURA No 608

SUBIDA DE LA CAPTURA CON EL CHINGUILLO

PLUMA,

.

B HTUNER*)
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FIGURA No 61

SUBIDA DEL PANO DE LA RED UTILIZANDO LA PLUMA

B ATuNERO
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FIGURA No 62

RECOGIDA DE LA GARETA

WiNCHE,

‘ BURRL

\
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FIGURA No &3

FUERZAS EJERCIDAS AL MOMENTO DE SUBIR LA RED

T2

T (PoweR "sLo:n)




8 = Anguleo de inclinacidn que se produce por 1
subida de la red, utilizando el power block.

T = Fuerza admisible, ocasionada por la red en
el power block debido & la& subida de lx
misma.

= Desplazamiento del prototipo

ho= Altura metacentrica.

¥Ya= Distancia medida desde crujia hasts 81 powsr
biock (Que para la condicion mas critica
ocurre cuando Xa = B/Z).

Ya= Distancia medida desde la parte mas haja del
bugue hasta el power bklock (Fara nuestro
caso Ya = 10 mits + puntal).

H = (Calado del buque.

Tomando en consideracion los datos del prototipo,
L

tenemos:

T o= 7800 kKqg. {Datpn asumido para el prototipo)
= 481 .41 Tons. (Dato del prototipo)
Moo= 2.5 mts. (Dato asumido para el prototipo)

Ya= 4,195 mts. (Dato del prototipo)

Ya= 14,461 mts. "
H = Z.91 mts. "
Feemplazando  estos  datos en la Ecuacidn Mo 1,

obtenemnos:
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7 ECUACIO

0=57.3+—800K9 9987, 714.61-3.91) v o

481.41%2.5

Q = 4,247

Este angulo, mnos indica gue con la maxima tensionm de
la red (7800 kKg) producida en el power block, nuestro

prototipo Be escorara 4.26°

Como podemos apreciar el angule de inclinacidn (8.
depende basicamente del pesc de la red v de la altura

cen que se encuentre la polea hidradlics.

b}).~ Se determinard gue tanto influve, la recogida de
la gareta en la estabilidad del bugue, v para una
mejor comprension, nes servimos de la Figura Mo

&H4a .

L.a velocidad que debe tener la gareta al momento
de ser recojida, es de 1.% m/seg v cuando esté
por terminar, s de 0.1% m/seg. Fara empezar ha
determinar las cargas de tos  winches, ©e
considera las cargas al indcioc v al final de 1a

recoglida.

L.a carga &1 inicio, depende de la resistencia

hidraodinamica del pafo v de la friccidn de la
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FIGURA No 64

FUERZAS EJERCIDAS AL MOMENTO DE SUBIR LA GARETA

AV

T2

T (GaRETA)
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gareta sobre los anillos,.por lo tanto, esta carga s
igual & la tension de la gareta, vy suponiendo gue la
gareta se la recoge por amhbhos extremos de la& red,

obtenemos:

718044 L2H L2, oben ECUACION =
a 2xx?
donde:
T = Tensidn de la gareta [kKal
d = Diametro medio del hiloc [mm]
& = Faso de la malla de en medio
by = longitud de la red de cerco [mt]
Hr = Alto de la red de cerco ([mt]
v = Velocidad de recojida de la gareta [mt/segl
= QCoeficiente de friccidn de la gareta, sobre

los anillos
LY

B = 0,153 = Bareta de acero o de hierro maleable
B = Q33 = Gareta hecha de cabo vegetal
o = Angulo entre el medio de la gareta y el

anillo, para el cual determinamos la
tension. La tensidn maxima sers
cuanda « = 180°, o sea cuando a4 = n

Los valores del prototipo son:

d = 1.7 mm

@& = 40 mm

Lr = 1137.22 mt
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Hi- = 133.83% mt

v = 1.3 mt/seq
o= 0,15
o = 180

~y

y reemplazandola en la ecuacidn No 2 obtenemos:

T=180% 1.7 * 1137,22»135,83 .(1.5)2.6(0.15)-(3)
40 2s%3

T = 12.116,00 Kg.

El angulo de inclinacidn que produce la recoiida
de la gareta, esta dada por la sigulente

ecuacidn:

§=_T* [XbeCosa+ (YD-H) »Sena)

Axho
donde:
T = Tensidn ge la gareta
Xt = Distancia medida desde la linea de crujia

hasta el burro, por donde pasa la garets.

¥Ybh = Distancia medida desde la parte mas baja detl
bugue hasta el burro de apovo

H = calado del buque

o =  Angulo de atague que forma la gareta con la

horizaontal

i

Desplazamiento del bugue

L.os valores del prototipo son:
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T = 12.116,00 Kg

>
o
i

4.19% mte
Yb = 4.&1 + 1.2 = 5.81 mts
H = %Z.91 mts.

o =hHHT

A= 481.41 Tons.

ho = 2.5 mts.

Tomando en consideracidn los datos del prototipo.

obtenemos:

@-12.116+[4,195%C0865%+(5.81+3.91) *5en65"]
481.41%2.5

@ = 35.18°

Este anqgulo de 35.18°% es el madximo angulo que puede
EECOrarse nueatrtyprotmtipo, durante la recojida de la

gareta.

Como podemos apreciar en la Figura No &4, en el punto
A, s aplica la fuerza T {(Tensidn que se produce al
recoger la gareta), desde este punto se establece las

coordenadas Xb., Ybh.

La fuerza 7T &l descomponerlas en dos fuerzaes,
obtenemos T1l, TZ: Y es asi que la fuerza T1 junto con

la fuerza K (Bovantez del bugue), produce el par de
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inclinacidn HMi.

pa accion de la fuerza TZ, junte con la accidn de la
resistencia hidrodindmica del agua R, producen el par
de inclinscidn M2, v el par de inclinacidn total
Sera:

M =M+ NMZ

Y que para los bugues pesqueros estd determinada por:

ECUACION MNo 4

M-wabh {YD-H) 2

l.ose datos del prototipo son:
T = 12.116,00 kg
Xb = B/2 = 4,195 mt

Yh = D + 1,2 mt = 5.81 mt

Reemplazandolos en la scuacidn No 4, obtenemnos:
LY

M=12.11644,1954+(5,81-3,91)3

M = 55.7947,81 Kg.mt

Tambidén debe tenerse en cuente gl efecto de superficie
libre provocado por los tangues de agua de mar natural
o el pescado almacenado suelto. Los tanques, los pozos
v los depésitos deberdn disefarse de modo que den un

menor espacio para la  operacion del efecto de

superficie libre.

172



Como conocimiento principel, es importante conocer la
gstahilidad inicial del bugue, antes de qgue este salga
& operar mar afuera, de esta forma tendremos una idea
mas precisa del comportamiento del bugue durante la

navegacion.

Se dice que un buque se comporta rigidamente en la
matr, cuwando este posee mucha altura metacéntrica
{GM) ,,es decir sus balances son bruscos v tilende =&
adrizarse viclentamente cuando se sscora, por lo gue
s dice que es rigido o duro de estabilidad. El
comportamiento de un bugue rigido puede ser causa de
que sufra averias en su estructura, gue se Ccorra su
cargamento o gque se deteriore el mismo, ademas de ser
sumamente inconf?rtabla s movimiento [rara& las

personas que se encuentran & bordo.

For el contrarico, cuando un bugue tiene escasa altura
metacéntrica (6M) de balances amplios y de gran
duracidn comportandose de forms perezosa en la mar.
Como sy movimiento resulta comodo se dice de @]l que es
dulce de estabilidad,. pero tiene el gran inconveniente
que al consumir combustible v provisiones situadas en
partes bajas del buque, pueds llegar un moamento en que

s centro de gravedad G, qguede por encima del
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-
=

metacentro M, es decir, con GM negativo, corriendo los

riesgos expuestos anteriormente.

vuelve dulce de estabilidad durante la

i un bugus se
navegacidn, la medida a tomar sera rellenar uno a uno
los tanques de doble fondo, bien con combustible o g ulyl
agua de mar, teniendo presente gus mientras se efectua
esta operacion, el bugue tiende a volverse mae dulce,
pero estd tendencia desaparece al estar casi lleno los
tangues de doble fordo, o de haber incrementadeo aigmm

A ek

Far 1o expussto anteriormente, se comprends gue la
estabilidad inicial debe sstar comprendida entre wun
valor minime para la seguridad del buque v un valor
MAXIMO gque no haga incomode la vida a bordo.

RECGMENDACIONES PARA MEJORAR LA ESTARILIDAD DE LA

EMBEARCACION

Los criterios de estabilidad son puntos de vista w
opiniones sostenidas por personas u Organismos e

reconocida avtoridad en la materia, relativos a las

exigencias minimas de estabilidad que deben reunir ic

baroons pesgueros .,




U criterio de estabilidad debe hacerse, en general,
pasdndose en el sstudio de tres datos:

Te= De la alturs Metacéntrica, OM.

e De la forms oy dimensiones de la cuarva  de

estabilidad estatica.

e De la estabilidad dinamica.

For 1o gque respecta & los bugues nacionales podemos

indicar los sigulentes criterios:

a,—) ba alture metacdntrica inicial GM no serd menor
e @.35 metros.

o) El brazo adrizante G serd como minimo de @.328
metros para un angulo de escora igual o mayor de

@ grados.

& L

CLr B omaximd Drazoc adrizante corrsesp

angulo de escora, gue s prefer:
L)
grados, pero nunca serd menor de 25 grados.

Tl aree bajo la curva de brazos adrizantes BZ, no

o
s

i
—
in

wErd manaor de G055 metros-radianes hasta un
angulo de escora de 20 grados, ni menor de @.8%
meatros- radianes hasta un dngulo de 40 grados. o
hasta el angulo de inundacidn si éste s menor
nue 48 grados.

@.~1 El area bhajo la cuwrva de brasos adrizantes G2,

s ge

entre los angulos de e vy 48 grados, o

entre 3@ grados v el angulo de inundacidn,

gIBLiOTer?




l.as

este es menor de 49 grades, no serd inferior a

0.0% metros—radianes.

siguientes indicaciones deben ser consideradas

como ua guia & seguir a los efectos de no perjudicar

la estabilidad de los bugues de pesca.

e -
P

-
i

Todas las puertas u otras aberturas a través de

las cuales pueda introducirse el agua en el

casetas de

il

interior del  bugue, ooenn la:
cubierta, castilleo, etc., estaran debidamente
cerradas en Caso de mal tiempo, Vi fulul
consiguiente todos los dispositivos previstos a
este fin, deberan hallarse a bordo v en buen

estadao de conservacidn.

Los cierres de las escotillas, v las tapas planas
sabre cubierta, staran debidamente aseguradas en
su sitio, cuando no sean utilizadas en las faenas

de pesca.

lLas tapas ciegas de los portillos deberdén ser
mantenidas en buen estado, v firmemente cerradas

en cascg de mal tiempo.

Todos los mecanismos utilirzados para la pesca v
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otras pesos de importancia. se estibaran en forma

adecuads v se colocaran lo mas abajo posible.

Se pondrad especial cuidado en aquellos casos en
gue el tirdn producido por el chigre de pesca
pueda causar un mal efecto en la estabilidad, por
ejemplo cuando las redes son arrastradas por un
cuadernal a popa (Fower Rlock) o bien cuando la

red encuentra obstruccidn en 1 fondo del mar.

Los dispositivos previstos para aliviar la cargsa
sobre cublierta, asi prevista en algunos bugques de
pesca, camo por ejemplo los que pescan sardinas,
se conservaran en buen estado para su utilizacidn
cuando sea necesario.

Las portadas de desague previstas SBON

L
dispositivos de cierre, estardn siempre en

condiciones de funcionamiento v no se hallaran

trincadas, especialmente en casos de mal tiempo.

Cuando la cubierta principal estd prevista para
ilevar carga sobre ella., subdividiendola por
medioc de tablones verticales, se establecerian
ranuras entre ellos de tamafico adecuado para
permitir el libre paso del agua & las portas de

desague, impidiendo la retencidn del agua entre
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dichos tablones.

Munca deberd transportarse el pescado a granel,
debiendo previamente estar seguwro de gque las
divisiones portatiles de las bodegas estan

instaladas en forma debida.

Ern todo momento se procurara que el ndmero de

tanques parcialmente llenos, sea minimo.

Obhservense las instrucciones dadas en relacidn
con el lienado de los tanques de lastre, perg a
pesar de @llo, recuerdese siempre que los tanques

parcialmente 1llenos pueden ser peligrosos.

Tados los medios de cierre previstos para los
L 3

ubos de verntilacidn de los tangues de

combustible, se cerrardan en caso de mal tiempo.

£1 confiar en leos medios automdticos o fijos de
gobierno es peligrosco, va gque ello impide el
pader manichrar réapidamente lo gue puede ser

necesario en caso de mal tiempo.

Fe preciso estar precavido en relacidn con los

peligros gue pueden producir los mares gue vienen
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de popa o de aleta. si se producen edos

bran o

ices 0 guifadas, reddzoasse la velocidad del

DUOUE COmo primera precauncidn.

Ern todas las condiciones de carga se tomaréan las

e a1 omes necesarias Far & mantener LA

francobordo gue reporte  al bugue la debida

ecpidad.,



CAFPITULO VII

MECANIZACION DELL SISTEMA BARCO-ARTE

ORJETIVO.- Es el hacer conocer la importancisa de la
mecanizacidn en la pesca tanto artesanal como industrial,
haciendo posible la mejor vy eficiente explotacidn de los
recursos  blacudticos, debido & que la mecanizacidn
permitird aumentar considerablemente las dimensiones de las
artes de pesca, asi  coms también  obtener la  menor
wtilizacidn de la mano de obra, rapides en =1 cumplimiento
de las operaciones v mejoramiento de las condiciones de

trabajo de los pescadores.

7.1 CONSIDERACIDNES GENERALES
L

Fara el desarrollo del presente capitulo hablaremos
brevemente de lo que se entiende como mecanizacidn en

los procesos de pesca.

L.a mecanizacidn de la pesca de cerco s de mavor
complejidad gue la de arrastre, debido & la dificultad

aue presenta este tipo de operaciones.

El ciclo de operacion en la pesca de cerco comprende
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las slguientes fasee: Remlizmcidn del cerco, recogids
de la red, vaciado de la captura y preparativos para

el pro«imoe lance.

Ern la actualidad es imposible realizar las faenas de
pesca, sin aplicar los mecanismos v maguinaria
adecuada para cadsa caso, por lo cual la mecanizacidn
acupa una de los pilares de la industrializacidon de la

pESCa.

Los parametros principales para la eleccidn de los
mecanismos adecuados de pesca son: El1 esfuerzo de
Traccidn v la velocidad de recogida. El esfuerzo de
traccion numericamente es igual a la carga externa
durante la recogida del arte de pesca. La velocidad de
recogida depende ?e muchos factores, ante todeo de la
conducta de los peses v de la manera de operar en la

recogida del arte de pesca.

El seleccionar el elemento de accionamiento del
mecanismo de pesca, es de vital importancia para el
exito v el rendimiento del mismo, recomendandose el
usn de los elementos de asccionamiento eléctrico e
hidravlico, va que los de sccidn mecanica son heohos
ern base & la transmicidn por cadenas, por 1o gue & mas

de ser ruldosos coupan mucho espacio. ofreciendo a la
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Al final de la circulacion el conductor es recogido
por completo. For 1o general para resalizear las
operaciones con el conductor se utiliza wn winche

especial con acclonamiento eléctrico o hidraulico.

l.a trecogida de la jareta se realiza por un extremo o
por los dos extremos al mismo tiempo. Para virar
{recoger} la gareta en los barcos Ecuatorianos se

utilizan los winches de enrollamiento.

Los winches de enrollamiento por lo general zon de
grandes magnitudes, debido que la& velocidad de
traccidn depende de su gran volumeny por este motivo
la traceidn e los cabos e se lo efectusa
manualmnente, esto tambien disminuyve el desgaste de
los cabos y facilita la manichrs del lance del cabo

durante el calado del arte de pesca.

Generalmente el tambor de enrollamiento contiene un
cilindro v dos pestafias, las medidas del tambor se
determinan tomando en consideracion la longitud del
cabo, el diametro, su ublicacidn en cublierta v tambien

las diferentes velocidades gue el tambor debe poseesr.

L.a capacidad del tambor puede ser calculada con la

avuda del Figura M°® &5
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Entonces la longitud del cabo sera igual a:

.= 2 ¥ 1 (D1 + D2 + D3 + D4 +,.......0m

dondes

p = Cantidad de las vueltas en una capa

D1 == Distancia de la parte inferior del tambor al
centro de cada cabo, dependiendo de su
situacidn.

D2 = D1 + Diametro del cable.

For otra parte la longitud de trabajo del tambor es:

1= L{d+a)
%* (Doxn+dsn?)

Al terminar el vicado de la jareta empiera la recogida
del pafo de la red. Generalmente esta operacidon se
lieva a cabeo mediante las pastecas Hidréulicas o
poleas de fuerza (Fower Rlock), aunque algunos palses

hasta ahora emplean las maquinas pesqueras de este

tipo con accionamiento eléctrico.

CLASIFICACION DE LOS MECANISMOS DE CUBIERTA FPARA LA

PESCA CON CERCO
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Los mecanismes de pesca para cerco se clasifican en:

-~ Mecanismos principales para el lLance v

recogida de la red, como por ejemplo:s

bimches: cabrestantes; Motor

eléctricog

DTNDREE . MIOT AR LTARY Fuieas OB

{Fower Rlock),etc

Mecanismos Secundarios de apovo & la operacion o

auxiliares, como por ejempleo: Sacudidoras de

redes, MBCANLEMOS de guias, poleas

direccionales,etoc.

7.3 MECANISMOS PRINCIPALES EN LA PESCA CON RED DE CERCO

Los principales mecanismos de cubierts que se utilizan

en 1aS opeEractiones de pesta Ton Cerca son 1 Bl wincha
L

Ceraguero v la FPolea de Fuerza. FPor esta razdédn

e
efectuara el calculo de las partes constitutivas de
estos dos MECANLSMmOs.
7.3.1 Calculpo del Winche Cergquerc

Durante la pesca con redes de  cerco el

mECcanismno principal es el winche de cerco,.

Figura No &6 con ayuda del cual se recoge la

Jareta, se realizan las operaciones de cargsa v
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FIGURA No &6

WINCHE CERGUERD
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otras operaciones. Durante el cdlculo v disero
de los winches es muy importante saber las
exigencias que ellios estaran sometidos, asi por
gilemplo es muy importante determinar las cargas
estaticas Y dindmicas que actuan, las

velocidades que se emplean, etc.

La velocidad al iniciar a recoger l& red por
ejemplo debe alcanzar 1.3 m/seg. v al final de
la recogida poadria ser de 0.1% - 0.5 m/seg.
Actualmente en el Ecuador en la pesca con redes
de cerco se emplean los winches con velocidades

de virado no mayor de 2 m/seq.

Fara el cdlculoc del winche primerc hay gue
determinar la fuerza de traccidn del winche,
»
que esta dada por la tension del cable de
Jareta de la red durante el procestc de cerrado
de las anillas. Durante la maniobra de cerco la
fuerza de tensidn del cable de gareta va en
aumerto hasta que se realiza &1 cercado del
carduamen v se mantiene constante por wun corto

periodo, para luego aumentar el proceso de

recogida de la jareté de la red.

Durante el calculo de las cargas en los winches
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cergqueros hay gque considerar las cargas &l
principio v al final de la recogida de la
gareta. Ern el primer caso la carga depende de
la resistencia hidrodinamica del pafo de la red
v del coeficiente de friccidn de la Jjareta
zobire las anillas. Ez evidente que las Ccargas
examinadas es igual a la tensidn de la jareta.
Deacuerdo a las investigaciones realizadas v
suponiendo qgque la recogida de la gareta se

lleva a cabo por los dos exdxtremos se obtiene.

T= 130t£t.£'*_.3¢v3¢ell
a 2P

Donde:
.
T = Tensidn de la jareta
d = Didmetro medio del hilo
a = Paso de la malla
L. = Longitud de la red de cerco (m}
H = Altura de la red de cerco (m)
v = Mel. de recogida de la jareta (m/s)
W = Cepeficiente de Tfriccidm de jareta
gsobre la anilla.
Ern nuestro caso jareta de aceroc v las anillas

de acerco o de hierro maleable.
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o= 0.5
a4 = fAngulo entre el medioc de la jareta v
la anilla para el cual se determina
la tensidn T, el valor maximo de la
tensidon T tendra  lugar para el

extrems de la jareta donde o = n

Conociendo log valores de las magnitudes d, &,
Ly Hy w, a&lfa v ademas de esc la velocidad de
recajids de la red (V) gue se estima es de 0,673

mt/seg. Ern el case del bugue prototipo en el

gue presenta los sigQuientes valores:

o = 1.7 min.
& = 40 Mmin.

Lyama = 1137.22 mts.

Hred = 1353.82 mts.

o = 5. 85 mie
Lt = (:) » .1 E:'

Alfa = pi

T= 180% 1.7 * 1137%135.83 *0.632*90-1&!!
40 2%
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T=12.116 Kgs.

Caloculada la tensidn T se puede obtener la

potencia del winche de cerco, esto es @

Clue

Pw= —1*V_
75%w
R %
Fw = Fotencia del winche (hp)
T = Tension del cable de jareta,kg.
W == Velocidad que debe ser mas de
im/s

Eficiencia del Winche.

H

W

en el caso del bugue prototipo se tiene @

E = 1.% m/s.

W = 0,80

12116*1.5
Pw 75%0.80 302 Hp
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La tensidn de la jareta se incrementa durante
el proceso de la tracceidn v alcanza el valor
m&ximo al final de la traccidon de la jareta.
Fara determinar este valor maximo se utiliza la

faarmula gque fué propuesta por Andreev.

ThnaxaGp+Gr+Ga

G == Feso de la mitad inferior del

pano de la red de cerco.

Gr = Feso de la relinga inferior v
otros cabos v cables auxiliares
-
fGa = Feso de las anillas vy plomos.

Feta ecuacidn se emplea para €l cé&lculo de la

tensidn maxima.

Ee posible en ciertos casos que sea mavor 1a
resistencia hidrodinamica de la red de ceroo
cue la resistencia del CERS O de 1 baroo

cerguera, para lg cual el barco se apréddima &
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la red v la red &l barco. Asumiendo esto la
tensicn de la jareta puede ser calculads por la

siguiente fdrmula :

T=0.12F1«Vvi+60F2+Vb?

Donde :

F1 = Area ¢lexd velaje dexl aroo
cuando el viento esta dirigido
perpendicularmente la borda.m™2

Vv = Velocidad del viento m/s

-2 = Srea de la superficie lateral

. de la parte sumergida del baroo
mé

Vi = Velocidad del movimiento del
barco que es igual & la

velacidad de la traccidn de la

jareta m/is.

7.3.2 CAlculo de la Potencia necesaria vy Suficiente

del Motor Eléctrico del Winche Cerquero.
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El cédicuio de esta potencia se la realiza de la&
misma forma gue para los winches arrastreros v

es como sigue:

TV
me 102sn,

Donde:

Foe = Fotencia del motor eléctrico en e,

Te = Fugrza de traccidn del winche en
Kgt.

Ve = Velocidad de recogida de la red
{Ve=ak Vel .de sumercion del cardumen en m/s)

Mo = Eficiencia del winche eléctrico

(aprox. 0.75% %1

»

Con la potencia calcoculada se selecciona el tipo
de motor eléctrico v el modelo para este caso.
Fara el bugue prototipo si es que se implementa
wn motor eléctrico, éste deberia ser de la

sigiente potencias

Vf o= (A,14146) (0.32)
VEf o= 0.483 m/s
T = 12.1146 kgs.

nw = 0,78
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12116%0.63 -
102%0.75 99.7 Kw

Pme =

l.a siguiente desigualdad debe comprobarse para

la eleccitn del motor eléctrico.

M registencia de Winche = M max. motor eléctrico

El cédlculo de la potencia de la bomba

hidraulica para nuestro winche, se lo realiza

con la siguiente formula:

Te*Ve
Pw.fd - 102*" v

Fara el bugue prototipo se tiene el siguients

resiil tados:

_ 12116%0.63  _
Promtantd * 55340 €0 124.72 Kw.

Donde:



rw = Eficiencia de la bomba hidratlica

(50% —~ H0U)

7.3.4 Calculo del Diédmetro de la Mangquera Hidratilica.

Py= _P*p
PEbt 61241 400, powte* M vol. bombe

Pronia
P=612 3 *N pec. bomba* N vol . bomba

Donde:

i

Foomise Fotencia de la bomba., Kw

) = Presion de la bombs, K@/om

Eficiencis mec. bomba (0.8 -

mec . bc:.mbn
0.9)

Eficiencia volumétrica de la

vl - ame
bomba (0.85-0,93)
i = Caudal de la bombsa,

LL.tre. min.

Fara el bugue prototipo se tiene :

0= 612*3110'-07—3*0.9*0.95 = 653 Itsa/min
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1 i 21.2xQ

vﬁaﬂu

=I 21,2%Q
dmang.hid. Vaceits

Donde:
Vaceite = Velocidad del aceite hidratlico
(2 - 3 mt/seg)
claang.hid = Didmetro de 1la mang. hidratlica

M

El calculp para el bugue prototipo sera:
I 2
d hid = 21 22 5653 = 68 mm.

7.3.%3 Calculo de la Cantidad de Aceite Hldrautlico

Necesario para ocperar el Sistema.

’ v

For lo general se recomiends de 2 a I minutos
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de flujo o caudal de aceite circulando por el

sistema & una temperatura no mavor de 50 - &0
“L.
Vacesce=t*Q
Donde:
Yaceite = Volumen de aceite, litros
€t = caudal, ltr/min.

i

t tiempc, mir.

En el caso de bugue prototipo se tienen los

siguientes datos:
t = 2.8 min.

0 = &3 1ts/min.

- 1632.5 _ 3
Veanque ~3000_ 1.6 m

7.4 CALCULO DE LA PDLEA DE FUERZA (PCOWER BLOCK)
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Es pste mecanisme &l gque nos permitird la recogida del
pafic de red, es el mas dificultoso, corresponde del 45
al B3% del cicle de operacidn. For medio de las
macquinas iradoras del pafic o poleas de fuerza se
realira  la recogida de la red, aungue edisten
ocasiones que esta manichra se la realiza por poleas

de friccidn.

La finalidad de esta mecanizacidn, es la de facilitar
la colocacidn de la red en forma ordenada para el
prévime lance, ademds esto nos permite incrementar el
tamafio de la red, en consecuencia obtendremos mayor

captura, Figura No &7.

Fara el calculo del power block, debemos conocer
algunos dﬁtallﬁs.cmmw es la altura que dehe estar
dicho mecanismo. forma de operar v la relacidn que
debe existir entre &l barco v la red. Estos mecaniemos
estan supeditados del extremo de la pluma del barco a
ura altura gque segun el tipo de embarcacidn puede ser:
Fara barcos con eslora menores a 20 mits.; de 7 - 10
mts. Fara barcos con esloras entre 20 - 40 mtsy de 10
- 1% mtre. Fara barcos con eslora mayvores & 40 mts.s

de 15 — 20 mtrs.
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FIGURA No &7
FOLEA DE FUERZA
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lLa estiba de la red, se la puede hacer manual o
mecanica. L& interaccion entre el barco-red nos
determina el esfuerzo que debe desarrollar 1la polea de

fuerza, asi tenemos:

= El barco estd inmévil, la red se mueve hacia el

harco con velocidad de recogida del pafio de la red.

- La red estd inmdvil, el barco se aproxima hacia la

red con velocidad de recogida del pafo de red.

- £l pafio vy la red se mueven con diferentes

velocidades.

Ern el precsente estudio sclo se analizard la seqgunds

posibilidad.

La velocidaed de recogida del pafo de red, se la toma
de dos factores primordiales: del aspecto tecnoldgico

v de la organizacidon en la operacion.

El pafio de red, se los recoge lento con ila finalidad
de no dafar la capltura v tambien poder estibarla para
el siguiente lance, esta velocidad de recogida esta
entre 0.2 - 0-2% mts/seg. en forma manual, para

trabajos seml mecanizados hasta 0.9 m/s.
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Cuando se recoge la red, dicha accidn esta sometida a
dos cargas edteriores: Carga estaticas vy dindmicas: la
primera influenciada por las resistencia hidrodinamica
de la red v del pezso de la red (Ferig.ceaa! ¥ la parte

£

ern @l aire (peso red).

ramwanuu‘ ast* + Tdin.

Analizando la operacidén de la recogida de la red se
observa que durante el proceso inicial la fuerza de
traccién de la polea va disminuyendo poco a poco hasta
que se vuelve minima y se hace igual al peso de una
parte de la red mojada en el aire. Aunque hay que
tomar en cuenta que el peso de la captura (Peapt.),
tambien influve Bn la fuerza de tracocidn de la poles
de fuerza, es clarc que estd fuerza es igual al peso
de la captura el cual no actua desde el comienzo de la
recogida sino luego cuando la captura se encuentra
concentrada en el cabecero de la red., o sea al final
del procesc de recogida siendo esto muy importante

para el cdlculo de la fuerza de traccion de la polea.

Mediante el ané&lisis de las cargas estaticas v
dindmicas que actuan en la polea de fuerra se obtiene

las siguwientes expresiones i
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~ Frimeramente cuando la condicidn de estabilidad ne

es muy critica osea &1 inicico de la recogida de la

red .

4R, ;4
Trace. roLea™y Rata. rod*oprclorod. +380%R, "ml —o-é-‘-":
pesor

~ Luego con el transcurseo del tiempo . cuando la
tensitn de la red es mucho mavor debido al peso de la

captura misma, se tiene:

a
Toace ™| TP Gl + ¥ Bl 40939 Ras o] 4 5t
4 Opeso:
Donde: .
Fhid.red = Resiestencia hidrodindmica de la red de

Cerc.
(ipeso capt. = Qpeso red (peso de la parte de la red en el
aire.)
= [oef. de pérdida de peso de la
captura en el agua 0,01 - 0.2
@ = Angulo maximo de inclinacidn de 1la
embarcacidon 8-10 grados = 0,139~

D.175.

Feapt. = Pego de la captura en el aire,Kg.
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Bl calculo de la fuerza de traccidn de la polea

hidrdulica para &l bugue prototipo serd el siguiente:

L..*H
Rpig reg ™ 190:%:%*1/“““’ ,Xg.

Rpid.req = 180% 14.: " 1137.222:3135.83 +0.352 = 2334.3 Kg:

gmu - q*s Ikg'

n

it

2 H

H

H

b + Kbl

Donde:
Y . o .
i xTw = Altura de la polea desde la cublerts (10 m)

i = Alto de la cub. desde la sup. del agua (9.7m)

0
#

Feso por metro de mofa de red en el aire (20
kg

Foap. = 200000 Kgs.

e = 4,746 Grados = 0.0747% Rad.
)

SR

H = 10 + 0.7

1]
-
T
i
-
.
N

8 o= 2 (10.7)

0
i
b3
i
®
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Qpesczed ™ 20%21.4 = 428 Kgf

Al imicio de  la recogida de la red, cuando 1a

condicion de estabilidad no s muy critica. e decir

cuando no existe demaciada tensidn de traccocion de la

red se tilienes

l 4#2334.3
Teraco.potea = V2334.33+4287 +3+0.0743%2334.3+ G

Terace.polen ™ 4803.5 KgF

Luego cuando la tensidn de la red es mucho mavor, es

decir ocuwando se estd recogiendo la red esta ver v

aparece la captura, se tisne:

Teraco.polea = \lE%iﬁzuzem.oztzoooooho.0743*3*2334

Terncc.poten ® 6896 .5 KGF
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ANEXO I

RELACION EMTRE LA YELOCIDAD DEL ATUN Y LA VELOCIDAD DEL

1

poidad del bugus vy la velooidad del cacdimen

ti@men urna gran i e la caplura d

paLler de relacionar sr

pardme b

avuda del siguisnte grafico.

Vi o= Velooidad del bugue

cardinen en

o= Tigmpo gue demora =] Dugus an o recorrer

sorrida por el bugus

recorrida por el carddmen

it
20
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Tambien

el om

sabemos

-

GTerencia realizada por

Froivimesn

Cpuies

o= F o (Rerd

Coma Th = Ti

Vb_CD_ &R _,
Vb AB 2(R-r)

«21(R-I)
@ R

@oag L on

[ 1
BC=2 (R-1) mSen-?1

Vb _ (2x-a)R

(R—r)* &
———— n—=
1 Se > )

Cay ..
¥ Ly v (&

aouacionss (1) v

Sa7

g ]

1

DAy




21(R-I) _,(r_7 (R-I) &
--—-R——--z (n 11—————R *Sen 5 )

r (1+1,_Sen£1-)

R= 2
(1+11*Sen%1--1t)

de donde obternemos como resultado:

Tamblen

-l (x+21)
R 21-oa,

e donde obtenasmos:
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ANEXO 11

VELOCIDAD DE HUNDIMIEMTO DE LA RED

& e 4 dhismminu BEE 8

Funoe

Cpris

t

awe hunde,  wubtilirando la ecaacidn

medicda gues

b, relacionamos la aliura de hundimiento

@l Tismpo

fuamde gr

P

fundimiento s

o oanherior obltenemos:

ia

3
g=0.81x &)

(£?)

v la profundidad o alluwra del

BIBLIGTEGA’



A-3 _g_ti.
0.81

g gy gen oy
TERTAL
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Fformalas se bl
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orocimients del comport

EF= & 1a red enconbrada pars

fAplicando

tas  eruan

o Frototiso, tens

Tambien

(135.83)3
=0.81x—~=22:°3)" 262 64Kg/m
e (180)2 g
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de ia relinga inferior, sino ftamb

21@
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CONCLUSIONES

ideales pa

o Cantemente variando, por s al

CORG una

nhe migratori

debido a esto, ohservamos gque La Bhunsra

mimuico en

Craciit

{3y el e e i B, ST

metivo @n trapaio se de gonde

B

concluve gue el sist

nuestro oa

captura me !

pe e] sistema que

uwtiliza red de csroo:; ssto lo determinamos gracias a los

CllE posen La

principales de un BUgue pesguesrc vy

te btrabaio s

eotadisticans




shema e [ESCA ¥

del bugue & partic de souello

gdimensionss de s

prrelacion

avidcia e las

trabaio v Conoun ley dato

spva frbuarmera

g

e gmbarcaciongs Gpuies il Quasr darn wna redacildan

(MRS NTNE

ma b i icas del bhugue

ha podido apreci

SR %

guie  Comi

sxisten Dugues

- AL ooonoelale

ol

2tre si1, tanto gque por e ot v

4,

la red de la relacidn promsdico ds

abtenida por 1 programa




- gue wuno de los factore e mayor

fimanoi

uin DA

sguilibrio scondmico en el tercer ano.

de pre o al menos

amos Con perio racia mucho mayor aloogue

suia by e

Foed

Hlecer la influencia de 1a

prototipo en s

~mtotipo no cuenta con los

alizar sstos calodlos, sin

de tal forma qus s pudo

oy E
an

aciones mas oriticas en el prototipo.

Forma e

altura maxima en gue s2 encuentra la

mde s snocusntra &1

R e edm 7Y e de e
mmha }oas e 1.2 mts.

=14



RECOMENDACIONES

Tieii 4
mar i

¥ T -
Una de

peacid

fruigyLees

..... Tiere

w
-
3
m
u
s
-~
i

T

VoL A







IOGRAFIA

BIBRL

&y

3l

{1:

&
i

AT

1y
i

Sy

TON

s

4 o
M)

I

-
e

}22

CONSGT




2

"
i
~

i




	"CRITERIOS DE SELECCION DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS PARA UN BUQUE ATUNERO PUERSE SEINER"
	AGRADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	DECLARACION EXPRESA
	TRIBUNAL EXAMINADOR
	RESUMEN
	INDICE GENERAL
	INDICE DE FIGURAS
	INDICE DE TABLAS
	INTRODUCCION
	CAPITULO I ACTIVIDAD PESQUERA EN EL ECUADOR
	1.1 EL RECURSO ATUNERO
	1.1.1 CLASIFICACION DEL ATUN

	1.2 ZONAS DE PESCA EN EL ECUADOR
	1.3 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PESCA DEL ATUN
	1.3.1 CERCO O ENCERRAMIENTO
	1.3.2 PALANGRE (LONG LINE)
	1.3.3 CAÑA Y LINEA


	CAPITULO II ESTADISTICAS DE LA FLOTA CERQUERA ATUNERA EN EL ECUADOR
	2.1 EVOLUCION DE LA FLOTA CERQUERA ATUNERA
	2.2 ANALISIS ACTUAL DE LA FLOTA
	2.3 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LA FLOTA

	CAPITULO III ESTUDIO DE LA INTERRELACION DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DEL SISTEMA BUQUE-ARTE
	3.1 NTERRELACION DE LOS PARAMETROS BUQUE - ARTE
	3.2 OBTENCION DE FORMULAS MATEMATICAS PARA INTERRELACIONAR
	3.3 RESULTADOS FINALES DE LAS INTERRELACIONES EN BASE A SUS FORMULAS

	CAPITULO IV OBTENCION Y ANALISIS DEL BUQUE ECONOMICAMENTE CONVENIENTE Y EL BUQUE PROTOTIPO
	4.1 CONSIDERACIONES GENERALES
	4.2 SELECCION DEL BUQUE ECONOMICAMENTE Y DETERMINACION DE LOS PRINCIPALES PARAMETROS TECNICOS
	4.3 SELECCION DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL BUQUE PROTOTIPO
	4.4 COMPARACION DEL BUQUE ECONOMICAMENTE CONVENIENTE CON EL BUQUE PROTOTIPO

	CAPITULO V ANALISIS ECONOMICO DEL BUQUE PROTOTIPO
	5.1 CONSIDERACIONES GENERALES
	5.2 ELEMENTOS A CONSIDERARSE EN EL ANALISIS
	5.2.1 COSTO DE CONSTRUCCION Y DE INVERSION
	5.2.2 INGRESO BRUTO
	5.2.3 CAPTURAS
	5.2.4 PRECIOS DE VENTA DE LA CAPTURA
	5.2.5 COSTOS DE OPERACION
	5.2.5.1 ESTUDIO DE LOS COSTOS

	5.2.6 FLUJOS DE CAJA UNIFORMES
	5.2.7 LA AMORTIZACION
	5.2.8 UTILIDADES
	5.2.9 INFLACION
	5.2.10 OPTIMIZACION
	5.2.11 LA RENTABILIDAD
	5.2.12 VALOR ACTUAL
	5.2.13 FACTOR DE VALOR ACTUAL
	5.2.14 VALOR PRESENTRE NETO (NPV)


	CAPITULO VI INFLUENCIA DE LA MANIOBRA EN LA ESTABILIDAD DEL BUQUE
	6.1 ASPECTOS NOTABLES DE ESTABILIDAD DURANTE UN LANCE
	6.1.1 ESTABILIDAD
	6.1.2 CENTRO DE GRAVEDAD
	6.1.3 CENTRO DE CARENA
	6.1.4 PAR DE ESTABILIDAD
	6.1.5 ESTABILIDAD INICIAL
	6.1.6 METACENTRO TRANSVERSAL

	6.2 ASPECTOS IMPORTANTES EN EL LANCE DE LA RED DE CERCO
	6.3 CONSIDERACIONES CRITICAS DURANTE LA MANIOBRA
	6.4 RECOMENDACIONES PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DE LA EMBARCACION

	CAPITULO VII MECANIZACION DEL SISTEMA BARCO-ARTE
	7.1 CONSIDERACIONES GENERALES
	7.2 CLASIFICACION DE LOS MECANISMOS DE CUBIERTA PARA LA PESCA CON CERCO
	7.3 MECANISMOS PRINCIPALES EN LA PESCA CON RED DE CERCO
	7.3.1 CALCULO DEL WINCHE CERQUERO
	7.3.2 CALCULO DE LA POTENCIA NECESARIA Y SUFICIENTE DEL MOTOR ELECTRICO DEL WINCHE CERQUERO
	7.3.3 CALCULO DE LA POTENCIA NECESARIA Y SUFICIENTE DE LA BOMBA HIDRAULICA
	7.3.4 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA MANGUERA HIDRAULICA
	7.3.5 CALCULO DE LA CANTIDAD DE ACEITE HIDRAULICO NECESARIO PARA OPERAR EL SISTEMA

	7.4 CALCULO DE LA POLEA DE FUERZA (POWER BLOCK)

	ANEXOS
	ANEXO I RELACION ENTRE LA VELOCIDAD DELATUN Y LA VELOCIDAD DEL BUQUE
	ANEXO II VELOCIDAD DEL HUNDIMIENTO DE LA RED

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIA




