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firmar este compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que puedo usar
la computadora para resolver solamente los temas indicados ademas de un lapiz o esferografico para resolver los demas temas;
que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcion del examen; y, cualquier instrumento de comunicacion
que hubiere traido, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior del aula, junto con algin otro material que se encuentre
acompaiéndolo.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracion anterior.

“Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo
copiar”.

Firma NUMERO DE MATRICULA:.........covvveeeenenneeeeeennnniaenens PARALELO.............

Tema No.1 (60 puntos)

Makonsel es una compaiiia integral que produce bienes y los vende en sus propias tiendas.
Después de producidos los bienes se colocan en dos almacenes hasta que las tiendas los necesitan.
Se usan camiones para transportar los bienes a los almacenes y luego a las tres tiendas.

En la tabla 1 muestra la produccion mensual de cada planta en unidades, su costo de transporte
unitario y la cantidad maxima de unidades que se puede enviar al mes por cada una de las rutas.

A Costo unitario Capacidad
de envio de envio
De Almacén Almacén | Almacén Almacén | Produccion
1 2 1 2
Planta1| $1175 $1 580 375 450 600
Planta 2| $1430 $1 700 525 600 900

Tabla 1. Costos y capacidades de envio de Plantas a Almacenes

En la tabla 2 se puede ver la demanda mensual en unidades de cada tienda (7 ), el costo de
transporte unitario por camion desde cada almacén y la cantidad méxima de unidades que se puede
enviar al mes por cada ruta.



A |Costo unitario de envio| Capacidad de envio

De T T2 T3 T T2 T3

Almacén 1 $1370 $1505 $1490 | 300 450 300
Almacén 2 $1190 31210 $1240 | 375 450 225

Demanda 450 600 450 450 600 450

Tabla 2. Costos y capacidades de envio de Almacenes a Tiendas

a) Formule el modelo matematico que le permita determinar un plan de distribucién —
numero de cargas enviadas al mes de cada planta a cada almacén y de cada uno de éstos
a cada tienda— de modo que se minimice el costo total de transporte, sin exceder la
capacidad maxima de produccion ni de envid.

b) Implemente el modelo en GAMS e interprete los resultados obtenidos

Tema No.2 (40 puntos)

Actualmente usted se encuentra a cargo de la distribucion secundaria en la empresa Bebidas S.A
Usted tiene que atender la demanda de 9 clientes con los 3 camiones que tiene en su empresa. El
costo por km recorrido de cada camion es $0,3. La distancia entre cada cliente en kilometros asi
como su demanda en cajas viene dadas en la tabla 3. Cada camion tiene una capacidad de 400
cajas.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 b

0 50 | 81 | 62 | 160 42 | 47 | 57 | 117 | 88
59 0 69 | 121 ] 105| 98 [ 104 | 107 | 62 | 28 | 184
81 | 69 0 | 132|160 121|123 87 | 74 | 80 91
62 | 121]132| O (216 27 [ 19 | 59 | 179 | 149 | 103
160 [ 105| 160 | 216 O | 189 197 212 | 95 | 81 64
42 | 98 | 121 | 27 | 189| O 7 65 | 158 | 126 | 104
47 | 104|123 | 19 | 197 | 7 0 62 | 164 | 132 69
57 | 107 | 87 | 59 [ 212 | 65 | 62 0 [150] 133 ]| 114
117 ) 62 | 74 | 179 95 | 158 | 164 [ 150 | O 42 | 172

88 | 28 | 80 | 149 ] 81 [ 126 132 | 133 | 42 0 55
Tabla 3. Distancia entre el depdsito y los clientes
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a) Formule un modelo matematico que le permita encontrar la distribucién Optima,
atendiendo la demanda de todos los clientes, sin exceder la capacidad de cada camion
minimizando el costo total de transportacion.

b) Implemente el modelo matematico formulado en el literal anterior en GAMS. Indique
como seria la planificacion optima, es decir la secuencia de visita de cada camion y el
costo total de dicha planificacion.



