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RESUMEN

1. INTRODUCCION

Debido a que en el Ecuador existe un déficit aproximado de 1°200.000
viviendas, de los cuales el 70% corresponden a sectores poblacionales de
pocos ingresos econdmicos, es necesario construir viviendas de interés
social; es decir, de minimo costo, que den protecciéon y seguridad a sus

ocupantes y que cumplan su periodo de vida util.

Con la base de la reflexion anotada, se ha procedido a realizar un analisis de
cuatro disefios de viviendas construidas en la provincia del Guayas; para lo

cual, se ha elaborado el documento siguiente:

“Recomendaciones para la construccion de viviendas de interés social

en la provincia del Guayas”.
Objetivos generales:

1. Estudiar los problemas de la calidad de las viviendas de interés social en

la Provincia del Guayas.
Objetivos especificos:

1. Analizar los materiales utilizados para la construccion de viviendas de




interés social en la provincia del Guayas durante el afio 2008;

2. Verificar si los disefios alternativos han sido evaluados previamente

con modelos prototipos; v,

3. Proponer recomendaciones constructivas en cuatro disefios de

viviendas de interés social construidas en la provincia del Guayas.

2. PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los Planos son expresiones gréficas; en las cuales, se detallan los disefios
arquitectonicos, estructurales e instalaciones de la vivienda; vy, las
Especificaciones Técnicas son obligaciones que debe cumplir el constructor
para la ejecucion de la obra civil, relacionadas con la ejecucion de cada

rubro, calidad de los materiales y forma de pago.

Disefio tipo 1:

La casa popular tipo 1 es individual; es decir, no adosada: espaciosa, con
ventilacion excelente, con 36 m? de area construida: implantada en un terreno
de 8m x 11m. Consta de sala, comedor, cocina, un servicio higiénico y dos

dormitorios; con la posibilidad de ampliacién a un tercer dormitorio.

Esta construida con un sistema prefabricado que consta de: cimentacion tipo
stubs (elemento estructural de diferentes medidas del cual una parte queda
embebida en la cimentacién de hormigén y la otra presenta una conexion

para unirla con la estructura), columnas y vigas de acero galvanizado,




paneles de hormigon prefabricados para parede_g.‘;ir:':bdf)’i'@jta de estructura

metalica con planchas de fibrocemento.

Diserio tipo 2:
La casa popular tipo 2 es una casa bésica; también, no adosada, de 36 m?

de area de construccion. Consta de sala-comedor, cocina con meson, un

servicio higiénico y 2 dormitorios.

Esta construida con un sistema que consta de: zapatas corridas para la
cimentacion, paredes estructurales-disefio tipo Walltech y cubierta de

estructura metalica o cuartones de madera con planchas de fibrocemento.

Disefio tipo 3:
La casa popular tipo 3 es de construccion tradicional, tipo basica de 36 m?
de area de construccion. Consta de: sala- comedor, cocina con meson, un

servicio higienico y 2 dormitorios.

Esté construida con: plintos conectados por riostras para la cimentacién; la
estructura consta de columnas, pilaretes y vigas de hormigon armado;
paredes de bloque de hormigén simple y cubierta de estructura metalica con

planchas de fibrocemento.

Disefio tipo 4
La casa popular tipo 4 se encuentra desarrollada en dos niveles. Su

construccion es de estructura metalica. El area de construccidon es de




aproximadamente 39 m”. En la planta baja se encuentra un servicio higiénico
y un lavarropas; en la planta alta: dos dormitorios y un area de sala-comedor-

cocina.

Esta construida con: plintos para la cimentacion, perfiles de acero para
columnas y vigas, elementos estructurales empernados, paredes de bloque
de hormigén simple o paneles de fibrocemento; y, cubierta con correas de

acero y planchas de zinc.

El costo del disefio tipo 1 es de USD. 3.960,00: construido en un plazo de 3
semanas. El costo del disefio tipo 2 es de USD. 3.960,45: construido en un
plazo de 6 dias. El costo del disefio tipo 3 es de USD. 5.250,00: construido
en un plazo de 12 semanas. El costo del disefio tipo 4 es de USD. 3.600,00;

construido en un plazo de 8 semanas.

3. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMAS
El presupuesto es una estimacion del costo del proyecto, con objeto de
establecer los recursos financieros referenciales, necesarios para la

ejecucion de la obra civil.

Los cronogramas son herramientas programadas, necesarias para el control
de las inversiones y del avance de la ejecucion de la obra. Se encuentran
defidinos en dos expresiones: el valorado y el fisico. El valorado,

corresponde a una estimacion de costos a gastar, en la ejecucion de rubros
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programados en un determinado tiempo; es decir, un Flujo de Caja, semanal
o mensual, hasta la terminacion del proyecto; y, el de avance fisico,
corresponde a una estimacién de tiempos, en la ejecucion de rubros
programados ejecutar en periodos de duracién (semanal ’gjrlfpensual); asi

s

mismo, hasta la terminacion del proyecto. i

4, RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS BIBLIGYEL

Las recomendaciones constructivas para la elaboracié"n" de uln proyecto
corresponden al ambito gerencial y consisten en una descripcién previa de la
manera de ejecutar las diferentes actividades de construccién a
desarrollarse; tanto en su forma, secuencia, especificaciones y cuidados, que
permitan concluir con los mejores resultados, cada uno de los rubros de Ia

obra y del proyecto en general.

1. Antes de empezar la construccion de la vivienda se debera proceder al
desbroce de la vegetacién (de ser el caso), después se procedera a
desalojar todo el material organico que se encuentre en la superficie
del terreno y efectuar la limpieza general del mismo, desalojando los

objetos que pudieran hallarse enterrados.

2. Realizar el replanteo en el terreno de los rubros correspondientes a

estructura y albafileria, tomando como guia los planos del proyecto.
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3. En caso que el nivel del terreno sea irregular y que el material sean de
mala calidad, realizar trabajos de reposicién de dicho material, por
material de mejor calidad, en por lo menos una capa de 0,60 m bajo la
cimentacion; para luego nivelar el area correspondiente a la ubicacion
de la edificacion. El relleno debera ser bien compactado
mecanicamente o manualmente, hasta alcanzar las condiciones de

resistencia minima.

4. Luego de fundir los elementos de cimentacion, se debe rellenar con
material pétreo mediano, el cual debe estar exento de material
organico y tener un IP no mayor de 9%. Para luego compactar

mecanicamente o manualmente.

5. CONCLUSIONES

No existen disefios alternativos efectivos para la elaboracion de viviendas de
interés social. Tomando en cuenta esto, se tiene que hacer un estudio de
prefactibilidad y factibilidad; para lograr identificar las necesidades basicas de
las personas que requieren de este tipo de vivienda, lograr el mejor disefio
para cada uno: de los diferentes lugares de la provincia del Guayas, analizar

la logistica para una mejor construccién en cuestién de tiempo.
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ABREVIATURAS

Hormigon armado

Hormigon simple

Resistencia a la rotura a compresion simple del hormigon
Esfuerzo a la fluencia del acero
Resistencia portante del suelo
Relacién agua-cemento.
Riostra
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Nivel del piso terminado
Proctor modificado

Policloruro de vinilo

Metros

Centimetros

Milimetros
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Diametro de varillas de acero
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Ministerio de desarrollo urbano y vivienda
Agua potable

Agua lluvia

Agua servida
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CAPITULO1

1. INTRODUCCION

Para la buena planificacion y ejecucion de un proyecto se deben seguir siete

etapas, las cuales son:

1.

Etapa de Prefactibilidad: Se estudia al proyecto en sus aspectos

relevantes, en base de las ideas generales. Se realiza mediante
encuestas, estas deben contener preguntas sobre las necesidades
habitacionales de las personas (Programa de Necesidades), que

solicitan este tipo de viviendas.

Etapa de Factibilidad y Evaluacion: Se estudia el proyecto en todos

sus aspectos a fin de que los resultados de esos andlisis constituyan
suficientes elementos de juicio para tomar la decision definitiva sobre
la ejecucidon o abandono del proyecto. Se analiza si la cantidad de
viviendas es superior a 25 y si es factible construir las viviendas,
debido a la calidad del suelo, acceso a los terrenos para llevar los

materiales de construccion.

Etapa de Financiamiento: Se estudiara detalladamente todos los

aspectos financieros que el proyecto implique, definiendo las fuentes
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de financiamiento internas y/o externas; y certificando la seguridad del

flujo de fondos por parte de dicha fuente.

. Etapa de Disefio Definitivo: se establece en forma detallada el disefio

del proyecto definitivo que permita la construccion del proyecto; debe
cubrir planos constructivos, calculos, memorias descriptivas,
especificaciones técnicas, analisis de precios unitarios, presupuestos,

programas de trabajo, cronogramas de avance valorado y fisico.

Modalidad de ejecucion: sobre la base del anélisis de su ambito de

actividades, su capacidad técnica y administrativa, disponibilidad de
recursos humanos y materiales, asi como del estudio del factor costo-
beneficio, la institucion estatal decidira si la construccion del proyecto

se realizara por administracion directa o por contrato.

Etapa de construccién: comprende la ejecucion de la obra fisica. La
iniciacion de esta etapa necesita la existencia de un adecuado manejo
de recursos humanos, economicos y materiales. Se tiene que
contratar un fiscalizador para controlar la buena calidad y ejecucion

del proyecto.

Etapa de Operacion y Mantenimiento: las instituciones estatales estan

obligadas a ejecutar en forma eficiente, efectiva, econdémica y

oportuna la operacion y el mantenimiento preventivo y rutinario de las
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obras publicas que son de su responsabilidad, bajo una adecuada

planificacion.

Las viviendas de interés social, poseen condiciones minimas de
habitabilidad, esto es, cumplen necesidades basicas para que una familia de

bajos recursos economicos pueda vivir dignamente.

Estas viviendas tienen un area de construccién de aproximadamente 36 m?,
en la cual pueden vivir maximo 4 personas. La distribucién de los ambientes
es: una sala-comedor, una cocina, un servicio higiénico y dos dormitorios. La

vivienda también tiene instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.

En el presente andlisis, se incluyen 4 alternativas de disefio de viviendas de
interés social, cada una contiene especificaciones técnicas, planos,
presupuesto, cronograma valorado; y, recomendaciones constructivas. El
principal aporte de este documento, se relaciona con plantear

recomendaciones constructivas.

La informacién de los disefios de viviendas de interés social se los obtuvo del

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Provincia del Guayas.

1.1 Justificacion.

En el Ecuador existe un déficit de vivienda, debido al factor econémico, ya

que la mayor parte de los ecuatorianos no tiene la capacidad econémica para
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solventar los gastos que representa la adquisicién de la misma. El estado
ecuatoriano y las empresas privadas estan en la obligacion de construir
viviendas alternativas de interés social, para tratar de atenuar este problema.
En el pais existen algunas alternativas para la construccion de viviendas de
este tipo, pero a muchas de ellas no se les aplica un adecuado sistema

constructivo.

1.2 Objetivos generales.
Estudiar los problemas de la calidad de las viviendas de interés social en la

Provincia del Guayas.

1.3 Objetivos especificos.
e Analizar los materiales utilizados para la construccion de viviendas de

interés social en la provincia del Guayas durante el afio 2008.

o Verificar si los disefios alternativos han sido evaluados previamente

con modelos prototipos.

e Proponer recomendaciones constructivas de cuatro disefios de

viviendas de interés social construidas en la provincia del Guayas
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CAPITULO 2 i

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS

Son documentos donde constan las caracteristicas técnicas que tiene un
disefio de obra civil. Estas especificaciones describen el alcance, tipo de
materiales, resistencia de los materiales, dosificaciones, metodologias,
maquinarias, equipos y personal minimo que se necesita para la ejecucion de
cada rubro. Como complemento intrinseco a las especificaciones técnicas es
necesario los planos; los mismos gue tendran los disefios arquitectdnicos,
estructurales, sanitarios y eléctricos. Cada plano debera constar con

medidas, niveles, tipos de materiales a usarse, un rotulo_que tenga el

contenido del plano y firmas de responsabilidad técnica. \’ . '

2.1 Disefio tipo 1

2.1.1 Especificaciones generales

La casa popular tipo 1 es individual, espaciosa, con ventilacion excelente,
tiene un area construida de 36m? con la posibilidad de ampliacion a un tercer
dormitorio, necesita un terreno de 8m x 11m y consta de sala, comedor,

cocina, bafio y dos dormitorios (ver figura 1).
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Figura 1. Disefio arquitectonico, planta (Fuente MIDUVI.
http://www.miduvi.gov.ec/Default.aspx?tabid=311, abril 2009).

2.1.2 Cimentacion

Para construir la cimentaciéon de la casa, se requiere un terreno nivelado y
compactado de 6,0 m de frente x 9,0 m de longitud; la cimentacion es de tipo
stubs (elemento estructural de diferentes medidas del cual una parte queda
embebida en la cimentacién de hormigén y la otra presenta una conexién
para unirla con la estructura) con vigas de amarre para su nivelacion y
posicion exacta de cada elemento, detalle importante para levantar las
columnas en su posicién correcta y un armado agil de la casa. Cada stub
esta hormigonado en una seccion cuadrada de 300 mm x 300 mm y a una

profundidad de 400 mm, también la viga de amarre es hormigonada, el
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hormigonado del piso es de 70 mm y tiene una malla de varillas de 1/8 de

pulgadas, lo que le da mayor resistencia al piso.

2.1.3 Estructura de la vivienda

Se utiliza acero estructural galvanizado en caliente, de acuerdo a la Norma
ASTM A 123 y B6-77, para alargar la vida atil de la estructura. Los elementos

galvanizados en caliente son ios siguientes:

El acero utilizado para la construccién de las columnas debe cumplir los

siguientes requerimientos técnicos:

Elasticidad del acero E=2.0E06 kg/ocm?
Fluencia del acero A36 Fy=2531 kg/cm?
Densidad del acero D= 7.83E-03 Kg/cm®
Acero estructural estandar ASTM A36

Las columnas tienen un disefio especial que les permiten encajonar los
paneles de hormigon, utilizan pernos, que les dan ductibilidad al material,
mejorando su resistencia estructural y, al mismo tiempo, ayudando a un

ensamblado facil de las mismas, ya que no requieren de soldadura.
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Vigas de amarre: son elementos que sirven para rigidizar a la estructura.
Estan en la cimentacién como al cierre de las columnas, asi mismo, deben

cumplir los requerimientos técnicos mencionados para las columnas.

Stubs y cartelas de unién: son elementos de amarre de las columnas y parte

de la cimentacion.

Pernos: los pernos utilizados en la conformacién de la casa son de acero
galvanizado grado 2, de ¥ pulgada de didametro por 2% puigadas de longitud

lo que permite un mayor ajuste a la estructura.

2.1.4 Paredes

Las paredes de las casas, tanto exteriores como interiores, son conformadas

con paneles de hormigdn prefabricado de 3 cm de espesor.

2.1.5 Cubierta

La cubierta esta disefiada para ser empernada en las columnas por medio de
correas tipo G de 60 mm x 40 mm x 15 mm x 2 mm pintadas con

anticorrosivo.

La cubierta que se utiliza esta conformada con planchas de fibrocemento, de
13 y 12 pies de longitud. Lo que permite una répida colocacién de las

mismas.
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2.1.6 Sistema eléctrico

La instalacion eléctrica tiene los siguientes puntos:

> Caja de breaker central.

» Toma — corrientes para sala, cocina, cuartos.

» Interruptores y focos para sala, bafio, cuartos y porche.

Toda la instalacién es sobrepuesta con cajas y tubos plasticos hasta la

acometida (ver figura 2).
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Figura 2. Esquema del disefio eléctrico (Fuente MIDUVI, 2007).
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2.1.7 Sistema sanitario

La instalacion de Ia red de agua potable tiene los siguientes puntos:

> Lavadero para platos.

» Sanitario.

> Ducha.

> Lavadero de manos.

» Lavadero para ropa.

Toda la instalacién de tuberia es exterior a la casa; no incluye la conexion a

la red publica de agua potable.

La red de aguas servidas no incluye la conexién con el pozo séptico ni la red

del alcantarillado sanitario (ver figura 3).
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Figura 3. Esquema del disefio sanitario (Fuente MIDUVI, 2007).

2.1.8 Puertas y ventanas

Las puertas de entrada son metalicas y las ventanas son de aluminio y vidrio.

2.2 Diseiio tipo 2
2.2.1 Especificaciones generales

La casa popular tipo 2 es una casa basica, prefabricada, no adosada, de
36m? de area de construcciéon. Consta de: 1 sala- comedor, 1 cocina con

meson, 1 bafio y 2 dormitorios (ver figuras 4 y 5).
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Figura 4. Disefio arquitectnico, planta {Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009)
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Figura 5. Disefio arquitecténico, fachadas y cortes (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).
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2.2.2 Cimentacion

La cimentacion, se realiza sobre el terreno rellenado y preparado por el
beneficiario; consta de zapatas corridas de 0,30 m de ancho y 0,13 m de alto
en el perimetro exterior y como soporte de las paredes interiores de la

vivienda (ver figuras 6 y 7).

Se fundira un piso monolitico de 0,08 m de espesor con fc de 280 kg/cm? y

sera paleteado como acabado de piso.
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Figura 6. Disefio estructural, cimentacion (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).
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Figura 7. Disefio estructural, detalle de la cimentacién (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L.,
2009).

2.2.3 Estructura de la vivienda

La estructura de la vivienda la conforma las paredes disefiadas con paneles
Walltech. Estos paneles son de armadura de malla electrosoldada de
diametro 4,50 mm, dimensiones de 30 cm x 30 cm, varilla para la cercha de
diametro 4,50 mm, la malla para el enlucido, el espesor de los paneles y las
vigas de cubierta 7,00 cm, espesor de la viga de amarre 6,10 cm, fijacion de
la malla del enlucido a la armadura del panel con alambre #18, traslape de
7,00 cm con malla de enlucido para unir el panel con el panel, soldadura 60-

11 3/8”, pintura anticorrosiva para los paneles (ver figuras 8 y 9).
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Figura 8. Disefio estructural, paredes (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

DETALLE
DE UNION PANEL-PANEL

Figura 9. Disefio estructural, unién de los paneles (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).
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2.2.4 Paredes

Las paredes son enlucidas tanto interior como exteriormente. Llevaran una
primera mano de champeado y una segunda de enlucido; se debe trabajar

con la mezcla: cemento y arena (mortero).

2.2.5 Cubierta

. 'fo‘. o '
Cubierta, a dos aguas, pendiente 18%, con planchas ondu
fibrocemento o similar, asentada sobre la estructura metalica de correas de

60 mm x 30 mm x 10 mm x 3 mm o cuartones de madera segin el sitio.

2.2.6 Sistema eléctrico

Todas las instalaciones seran empotradas en las paredes; se emplearan
cajas metalicas profundas, plastiplomo, rosetones y piezas eléctricas
nacionales blancas, tipo Tekno, o similar. Se incluye una palanca de control

(ver figura 10).
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Figura 10. Disefio eléctrico (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

2.2.7 Sistema sanitario

Las tuberias de agua potable, se instalaran empotradas en los pisos y las
paredes con tuberia de PVC y accesorios roscables para los puntos de agua
potable fria. Los lavamanos seran de origen nacional; la griferia sera sencilla

para la ducha.
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Las tuberias de aguas servidas, se instalaran con unidades de PVC y
accesorios pegables para los puntos de las aguas servidas; el inodoro sera

de procedencia nacional (ver figura 11).

ESPECIFICACIONES:
TUBERIA DE P.V.C. DE 12" ROSCABLE
ACCESORI0S DE POLIPROPILENG (CODOS, TEES)
LLAVE OE CONTROL DE 3127 TIPO RW O SIMILAR
AGUAS SERVIDAS:

TUBERIAS DE 50Y 110 MM, PE PV.C.
AACESORIOS PV.C.TIFO PESADD

DESFQGUE A POZO SEFTICO
D= U2 AAPE

y——— ) ——————

DCRMITORIO

COMEDOR

SALA BORMITORIO

HEDICCR

ACOMETIDA. AAPP.

PLANO SANITARIO

Figura 11. Disefio sanitario (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Morat L., 2009).

2.2.8 Puertas y ventanas

Las puertas serdan de madera. La puerta principal llevara cerradura y la

posterior picaporte.

Ventanas corredizas, tipo econdmica, en modulos de 1,00 m x 1,20 m

construidas con perfiles de aluminio natural y vidrio claro de 3 mm de
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espesor; todas las ventanas llevaran su pestillo respectivo de seguridad. La
ventana de! segundo dormitorio, el bafio y la cocina seran de bloque

ornamentat.

2.2.9 Pintura

Se utilizara pintura sélo en la fachada principal; pintada con cemento blanco

y/o aibalux.

2.3 Diseio tipo 3
2.3.1 Especificaciones generales

La casa popular tipo 3 es de construccion tradicional, tipo basica de 36 m? de
area de construcciéon. Consta de: 1sala- comedor, 1 cocina con mesén, 1

bafio y 2 dormitorios {ver figuras 12 y 13).
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Figura 12. Disefio arquitectonico, planta (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

CORTE A-A CORTE B-B'

Figura 13. Disefio arquitectonico, fachadas y cortes (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L.,
2009).

40




41

2.3.2 Cimentacion y estructura

La cimentacion, se realizara sobre el terreno rellenado y compactado al 95%
en dos capas de 20 cm cada una, como minimo; con un qu= 0,40 kg/cm?.
Constara de 8 plintos perimetrales de 90 cm x 90 cm y 12 cm de altura de
H.A. de fc= 210 kg/cm?, y 1 plinto central de 120 cm x 120 cm y 12 cm de
H.A. de fc= 210 kg/cm®. Los plintos, se asentaran sobre un replantillo de 5
cm de espesor de H.S de fc= 140 kg/cm? Los plintos estaran conectados

mediante riostras de 20 cm x12 cm de H.A. de f'c= 210 kg/cm? (ver figura 14).

La estructura de la vivienda esta conformado por columnas de 20 cm x 20
cm, pilaretes de 20 cm x 7 cm y vigas de 20 cm x 7 cm. Todos estos

elementos son de H.A. de fc= 210 kglcmz.

El recubrimiento para los cimientos es de 5 cm; para las columnas y vigas de

2.50 cm.

El acero empleado en los plintos es tipo malia de f'y= 5.200 kglcm2 y el acero

empleadc en los demas elementos estructurales es tipo varilla de fy= 5.200

Nota: el plano de las vigas, se encuentra en la seccién 2.3.4 cubierta.
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PILARETE

CIMENTACION

Figura 14. Disefio estructural, cimentacion (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

2.3.3 Paredes

Las paredes, tanto interiores como exteriores, seran de bloques de hormigén
simple de 6,5 cm x 19,0 cm x 39,0 cm; su acabado sera visto y revocado por
ambas caras; su resistencia minima a la rotura por compresion es de 30 kg/

cm?.

La mamposteria de bloques sera hidratada y asentados con mortero de

dosificacion 1: 3.

Los bloques ornamentales son de 0,20 m x 0,40 m, tanto en la cocina como

en el bano.
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Las paredes, se anclaran a las columnas o pilaretes por medio de chicotes
de hierro de 6 mm de diametro, cada 0,40 m, con una longitud libre de 0,50

m con patas de 0,20 m.

En los antepechos correspondientes a los vanos de las ventanas, se
colocaran dos varillas de 6 mm de diametro antes de levantar la ultima

hilada.

Los dinteles o viguetas de hormigdén armado deberan pasar (0,20 m a cada

lado.
2.3.4 Cubierta

La cubierta sera a dos aguas con 20% de pendiente y estara constituida por
planchas onduladas P-10 de 12’ de fibrocemento, 5 cm de espesor,

traslapos.

Las planchas de fibrocemento descansaran sobre las correas metalicas de
80 mm x 40 mm x 2 mm y 6,00 m de longitud (ver figura 15), piniadas con
anticorrosivo; cada plancha sera fijada mediante 4 tornillos de ¥4"x 4”; las

planchas y la cumbrera deben cumplir con las normas INEN 1320.

Cumbrera: sg usard una pieza complementaria (caballete) de material igual al

de la plancha que se utilice.
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Figura 15. Disefio estructural, vigas (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

2.3.5 Sistema eléctrico

Las instalaciones eléctricas seran de 120 voltios y comprenderan todos los

puntos de luz y tomacorrientes indicados en los planos.

La instalacion sera independiente para cada vivienda dejando previsto el
espacio para la instalacion del medidor por el propietario, quien solicitara a la

empresa eléctrica el suministro del servicio.
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Todo el sistema eléctrico debera estar conectado a tierra, mediante una linea
que saldra del medidor con cable # 10 a una varilla de cobre de %", con sus

respectivos grilletes y enterrada a una profundidad de 1,30 m.

Para cada vivienda y circuito, se instalard un protector, tipo breaker, con el
amperaje adecuado, empotrado en una caja de metal y su base de socket
marca General Electric; el ducto y la acometida seran de tuberia EMT de 1

4" y llevara un reversible.

Cada circuito sera alimentado por cables calibre # 12 awg usado en los
tomacorrientes y # 14 awg en los centros de luz; cada centro de luz sera

terminado con sus colgantes y boquilla respectivos.

Los tomacorrientes seran dobles; se colocaran a 0,40 m de altura del piso

terminado.

La instalacién ser4 empotrada; los conductores, a utilizar, seran de P.V.C.

tipo pesado (ver figura 16).
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Figura 16. Disefio eléctrico (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

2.3.6 Sistema sanitario

Red de aguas servidas: las tuberias de recoleccion y conduccion seran de
PVC de didmetros 2” y 4”. Las pendientes de las instalaciones bajo el piso
seran del 2%, como minimo; se evitara, que las tuberias, se asienten sobre
piedras o elementos punzantes o cortantes e iran sobre el lecho de arena; las

mismas seran sometidas a pruebas de filtracion. Las cajas de agua servida
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seran de bloque enlucidas interiormente, con su invert respectivo.y con tapa

sin marco metalico; las medidas seran las fijadas en los planos.

Red de agua potable: estard constituida por lineas independientes con
diametros de %%’ para cada vivienda a partir de los medidores; la acometida,
se la instalara por el interior de la vivienda y ramificara a los ambientes que
necesiten el agua potable, el disefio de la red interior, se cefiira a los planos
respectivos, para Vivienda Rural y Urbano Marginal; la tuberia y los
accesorios necesarios para la instalacion seran de P.V.C. rigido enroscable.
Toda la red de agua potable sera probada sometiéndola a una presion de 60
Ib/pulg?, durante el tiempo minimo de 24 horas. En los tramos que la tuberia
vaya enterrada, se asentara sobre un replantillo de arena; una vez instaladas
las piezas sanitarias, se procedera a una segunda prueba sometiéndola a

una presion de 47 Ib/pulg®.

Los lavamanos seran de pared (tipo roma), color blanco, losa vitrificada, con
grifo cromado con llave de %, desagiie, trampa de 1%’ registro de 2”7, tapon

y cadena.

Los inodoros seran de losa vitrificada (tipo cacique blanco), tanque bajo, para

ser fijados al piso mediante pernos.

Las duchas moviles seran de %”, con una llave del mismo diametro; se
colocara la rejilla en el piso y construira el muro de la tina de acuerdo a las

indicaciones que constan en los planos.
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Los lavaderos seran metalicos de acero inoxidable o aluminio, integrados ai
meson, de un solo pozo, sin escurridera y llave de pico movil, y equipo de

desagiie de 1% con registro (ver figura 17).

ESPECIFICACIONES:
TUBERIA DE P.V.C. DE V2 RUSCARE
ACCESORIOS DE POLPROMLENO JCODOS, TEES)

LLAVE DE CONTROL DE 1/2 "TIPO *W O SMILAR # POZD SEPTICO
AGUAS SERVIDAS:

JUBERIAS DE 50 Y 110 MM, DEPVC. s &

AACESORIOS P.V.C. TR0 PESADO 0.0

LOCINA

DORMITARIO

AAPP, @ 1427

DORMITORM:

ACDHETIBA AAPP.
® e

PLANO SANITARIO

Figura 17. Disefio sanitario (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

2.3.7 Puertas y ventanas

Las puertas exteriores e interiores seran de laurel, de acuerdo a las

dimensiones sefialadas en los planos.
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Las puertas exteriores llevaran cerraduras, tipo teckno, y las interiores chapa,

tipo pomo; éstas estaran ubicadas a un metro de altura del piso terminado.

Los batientes seran de laurel y tendran un ancho de 10 cm., tomando en
cuenta los enlucidos futuros de las paredes. Estos, se los sujetaran a las

paredes o la estructura por medio de tornillos.

Las puertas se sujetaran a los batientes por medio de tres bisagras, tipo

Stanley, 3” x 3", con sus tornillos respectivos.

Las ventanas seran de perfiles de PVC; los marcos y las naves soldados por
termofusion, pisa vidrio a presion y guias plasticas de nylon, el espesor del
vidrio sera de 4 mm, con malla antimosquitos respetando el disefio y las

dimensiones indicadas en los planos.
2.3.8 Enlucido

Se realizara el enlucido interior, todo h=2,20 m y el resto del bafig,

exteriormente, se enluciran las fachadas frontal y posterior.
2.3.9 Pintura

En el exterior, se utilizara pintura, tipo Céndor, color ciudadano, resina y
empaste respectivo; se pintara tal como lo indican los planos. Se pintara

exteriormente la fachada frontal e interiormente el area social incluido el
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bafio; se utilizara latex y empaste respectivo, tal como se indican en los

planos.

2.3.10 Acabados

Se utilizara ceramica de 20 cm x 20 cm en el mesén; en la pared sobre el
meson h = 0,40 m en la cocina; en area del bafo, la ducha, en la pared h =
1,80 m el resto a 1,00m y la ceramica de 30 cm x 30 cm en el piso del area

social incluido el bafio.

2.4 Diseiio tipo 4
2.4.1 Especificaciones generales

La casa popular tipo 4 posee una planta baja y una alta. Su construccion es
de estructura metalica. El area de construccion es de aproximadamente
39,00 m®. En la planta baja se encuentra el bafio y el lavaropas; en la alta

dos dormitorios, sala - comedor - cocina (ver figuras 18-23).
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PLANTA ALTA

Figura 18. Disefo arquitectonico, planta alta (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

PLANTA BAJA

Figura 19. Disefio arquitectonico, planta baja (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).
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FACHADA FRONTAL © = 0'(

Figura 20. Disefio arquitectdnico, fachada frontal (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).

= ) a

FACHADA LATERAL DERECHA

Figura 21. Disefio arquitectonico, fachada lateral derecha (Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L.,
2009).
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Figura 22. Disefio arquitectonico, corte A-A’ {(Fuente MIDUVI, 2007. Modificado Moral L., 2009).
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CORTE B-B'

Figura 23. Disefio arquitectonico, corte B-B’ (Fuente MIDUVI, 2007. Medificado Moral L., 2009).
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2.4.2 Cimentacion y estructura

La excavacion sera manual a 60 cm de profundidad del nivel del terreno y si
el terreno estuviese muy himedo e inestable, se debera excavar hasta 1,20
m de profundidad. Luego se debera rellenar y compactar hasta 20 ¢m de

profundidad del nivel del terreno.

Cada uno de los elementos verticales que serviran de columnas de planta
baja tendran en su parte inferior 4 patas de 0,25 m soldadas a desdoblar
(varillas de 8mm) con la que se armaran plintos de 0,50 m de targo por 0,50
m de ancho y 0,15 cm de espesor. El hormigén usado para la fundicion de
los plintos debera ser de una resistencia fc de 210 kg/cm?. Adicionalmente
se fundira, con hormigén ciclépeo, en cada columna unos dados de 0,40 m
por 0,40 m de base y de 0,40 m de altura; partiendo desde el nivel del suelo
superficial. Estos dados servirdn como proteccién de la columna metdlica en

su parte inferior.

La estructura principal y secundaria sera conformada de perfiles de acero,
con resistencia fy de 4.200 kg/cm?. La estructura en general sera empernada
con pernos de acero grado 5 de %2 pulgadas de diametro por 1pulgadas de
largo en todos sus nudos estructurales. Cada elemento estructural de pared
tendra soldados chicotes a desdoblar de 0,25 m de largo cada 0,40 m de
espacio entre si. Cada chicote sera fabricado e instalado con varillas de

44,20 mm.
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La losa estara a un nivel de +2,30 m desde el nivel del suelo. Tendra una
estructura de acero que consistird en nervios estructurales transversales
dispuestos cada 60 cm. de eje a eje; estos nervios se fabricaran de canales
de perfilaria de acero de 100 mm x 100 mm x 2mm unidos formando una viga
«

tipo “I" que descansan sobre 3 vigas cargadoras transversales a estos. El

acero de la perfilaria a usar tendra una resistencia f'y de 4.200 kg/cm?.

Sobre la estructura de la losa se instalaran planchas de fibrolit marca
PLYCEM ecolégico de 20 mm de espesor ancladas a las vigas “I” mediante
pernos auto perforantes. El acabado del piso sera igual a la textura de las
planchas a instalar, no incluye revestimiento de ceramica o cualquier materia

de revestimiento

2.4.3 Paredes

Existen dos alternativas para las paredes, la primera alternativa consiste én .
paredes levantadas con bloques de hormigén de 39 cm de ancho por 39 cm
de alto y de 7 cm de espesor. El mortero a utilizar estara compuesto por
cemento, arena fina y agua potable en proporcion 3 a 1. El acabado de las

paredes sera revocado.

La segunda alternativa serad con paneles de fibrocemento marca PLYCEM

ecologico de 11 mm en todas las paredes de la planta alta y bafio de la
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planta baja. Estos paneles seran anclados a la estructura secundaria por

medio de pernos auto perforantes.

2.4.4 Cubierta

La cubierta serd de planchas de zinc de 0,15 mm de espesor; ancladas a
correas de acero 60 mm x 30 mm x 15 mm x 2mm por medio de ganchos “J”
de 2 ¥2 pulgadas. Estas correas estaran apoyadas en 3 poérticos estructurales

a manera de cerchas que delinearan la pendiente del 3% desde la parte

ra-‘un-alero

frontal de la vivienda hasta su parte posterior. La cubierta ten

40 cm. en sus 4 lados.

™

2.4.5 Sistema eléctrico

El sistema eléctrico consiste en un solo circuito monofasico para todas las
instalaciones de la vivienda, que seran sobre puestas. Tendran cuatro puntos
de luz y cuatro puntos de tomacorriente en la planta alta, distribuidos de la
siguiente forma: un punto de luz y tomacorriente en cada dormitorio, un punto
de luz y tomacorriente en la sala y otro punto de luz y tomacorriente en el
comedor. En la planta baja habra un punto de luz y de tomacorriente en el
bafio. Incluye caja de medidor, base socket y varilla a tierra (ver figuras 24 y

25).




