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COMPROMISO DE HONOR

Y 0, et e e e e ste et eet et aae et aea it ehe et eesae e ehe et aenaen eeeereeeseenneeateeeesaenaente et al firmar este

compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que no

puedo usar calculadora; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcién del examen;

y, cualquier instrumento de comunicacidn que hubiere traido, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior

del aula, junto con algun otro material que se encuentre acompanandolo. No debo ademas, consultar libros,

notas, ni apuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluacion. Los temas debo desarrollarlos de

manera ordenada.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracién anterior.

"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio
ni dejo copiar".

FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

PRIMER TEMA (20 puntos)

Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones; en caso de ser verdaderas,
justifiquelas formalmente; caso contrario, desarrolle un contraejemplo:

a) Considere un campo vectorial conservativo f(x, y); enlafigural, fcl ?(x, y)-dr=AA€R

desde el punto A al punto B, y, fcz F(x, y) -dr = —A,1 € R, desde el punto B al punto A.
Note la simetria del problema (C, es la semielipse opuesta de C4).
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Si en la figura 2, fcl f(x,y) -dr = B,B € R desde el punto A al punto B entonces ,

f—cz F(x, y) -dr = —f3, B € R desde el punto B al punto A.

VERDADERO

Para todo campo conservativo F(x, y), se cumple que fc f(x, y)-dr=20

Si C es toda la trayectoria de la figura 2, entonces C es cerrado y es la union de las trayectorias
€,y —C,, por lo tanto:

fc ﬁ(x,y)-dr=jc ﬁ(x,y)-dr+f

F(x,y)-dr=ﬂ+f ?(x,y)-dr= 0
-C,

—C,

Entonces: f—cz F(x,y)-dr=-B, BER
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b) f(x, y,z) = sen(x) e* i + xy j — cos(x) e” k, representa un campo vectorial conservativo.

FALSO
i j k
dx dy dz
sen(x)e? xy —cos(x)e”
d(— cos(x) ez) d(xy)

d(xy) d(sen(x)ez)

I/ d(— COS(X) e?) d(sen(x)e ) \l -
|- . -(0)+s
\ /

2 2
c) Dada la region R = {(x, y) € RZ;:—6+ % < 1}, utilizando el teorema de Green se

obtiene que el drea de la superficie de R es igual a 127 u?.

VERDADERO
C:{xiélcost tER
y = 3 sent

dx = —4sentdt
dy = 3costdt

1
A=—§ xdy —ydx
2Jc

1
= Eﬁ (4 cost)(3 cost) dt — (3 sent) (—4 sent dt)
c

2
A= Ef 12 cos?t dt + 12 sen?t dt
0

1 21
A= Ejg 12 (cos?t + sen’t)dt
0

1 21
A= —)5 12 dt = 12 w u?
2 0
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d) El valor de ffo 7z2dV donde Q es la regiéon solida que yace arriba del cono
5505
z = /3x2 + 3y? y dentro de la esfera x2 + y% + z2 = 6Z esigual a—_ T ul

FALSO

Usamos coordenadas esféricas, en cuyo caso el cono z = /3x? + 3y? tiene como ecuacion:
1 T

pcosqo=\/§psen<p<—>tg(p=ﬁ<—>(p=grad

La esfera x? + y? + z2 = 6z tiene ecuacién esférica: p? = 6p cosg © p = 6 cos@

Por lo tanto,

2 /e 6coSQ
fff z2dV = f f f (p? cos? ) (p? sene) dp do db
o o Jo Jo

5
= fozn f:/66? cos’ ¢ seng do d

_ f027t (—7776 cos )| ‘P(;:(/)6 do

40
_ (2m972 _ 81
_fo 5 (1 256) do

32

28

5

972 (175) 8505
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SEGUNDO TEMA (6 puntos)

Utilizando multiplicadores de Lagrange, determine los puntos de la esfera x% + y2 + z? = 81,
que estén mas distantes y mds cercanos del punto P (2,1,2). Hallar las respectivas distancias.

F.0: fl,y,z2)=(x—-222+ @y —-1)2+(z—2)2

Buscamos los extremos de { o ) ) )
Restriccion: 9g(x,y,z) =x“+y“+2z°=81

Como la esfera es una superficie cerrada y acotada, el teorema de del valor extremo nos asegura
que la funcién anterior restringida a la esfera tiene un punto maximo y uno minimo. Resolvemos el
sistema.

(fe(%,y,2) = 19x(x,,2) (2(x=2)=22x (1)
fy(xy,2) = Agy(x,y,2) 20— =22y (2)
f,(x,y,2) = 1g,(x,y,2) 2(z—2) =21z (3)
9(x,y,z) =c x? +y% 422 =181
x—2 z—2
A= , A= . A=
X z
x—2 y-—1 y—-1 z-2
x y y y  z
Como x = 0, y=0, z =0 no satistacen (1), (2) y (3) respectivamente

> x=2y, z=2y
Reemplazando en la restriccién tenemos:
x2+y*+2z2=81 = 4y*+y?+4y?=81 = y=13
Siy=3 - P, =(6306), siy=-3 - P, =(—6,-3,-6)

Para hallar el punto mas cercano y mas lejano de la esfera la punto P(2,1,2) evaluamos los puntos
hallados en la funcién objetivo.

f(Py) =1(636)=36u.
f(Py) =f(—6,-3,—-6) = 144 u.
Entonces: Dmin = 6u. y Dmax =12 u.

El punto mas cercano es P; y el mas lejano es el punto P,
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TERCER TEMA (8 puntos)

[ lbatot

. . . Za xz . . .z
Dada la siguiente integral doble fo Jax 2xy dy dx, cambie el orden de integracién y

luego evaluela.

0 1 2 3 a

y=\j682—X2 e y:\/&,hacemos
J6aZ—x? =ax
—atb5a

X>+ax—6a’=0=>xX=———""—=x=2a v X=—3a (sedescarta, ver limites
2

de la primera integral)

Despejando x en funcién de y, tenemos

2
y
y:ﬁ—)X=z con X=2a tenemos yzaﬁ

Por lo tanto el nuevo dominio 1 es
y2
D, ={(x,y)e RZ/OSXS—,OSySaJE}
a

Con la otra curva:

y=+6a’—x* —x=,[6a% -y
x=0 —> y=aJ6
El otro dominio sera

D, ={(x,y)eR2/0$x£«/6a2—y2,a\53y3a\ﬁ}

Luego el cambio de integracion implica que con

D=D, UD, = 2 [

v lea?—y7
o 2xydydx = foaﬁ Jo* 2xydxdy + f:\/\? Js 6a%=y” 2xydxdy

Resolviendo la integral, tenemos:
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¥ N
dy + f y[x?] dy
a\/i 0

a5 a 16

a2

a ba

Por lo tanto:

afoa?—x?
I :ZJ. 6 I 2xydydx = 162’
0 Jax

y ¥ 1 1
I dy + j y|6a° -y’ [dy=-—,8a°+3a’ - 42’ -~ -32a" =—_a
5 0 4 3

4



% o L Facultad de
P Ciencias Naturales y Matematicas

CUARTO TEMA (8 puntos)

Utilizando integrales triples y luego un cambio de sistema adecuado, calcule el volumen del sélido
limitado por las superficies x> + y2 =9; x2 + y2 + 72 =25; x* + y2 =z%2>0.

Como z = 0, entonces trabajamos con la parte positiva del cono z = \/x2 + y? y de la esfera z =
25 —x2 —y?
Lainterseccionde x? +y2 =9 y z=,/x2 + y2 serd z=+/9 =3

Laintersecciondex? +y2 =9y z=.,/25—x2—y2 seréz=+v25—-9 =14

z=,/25-x2 —y
o [ e [ -
z=\/x2+y? D

Cambio de Variable

X =rcosf
y=rsenf
0<r<3i

0<6<2n

2T 3
f f(\/ZS—rz— rz)rdrdé?
o Jo
3 3
2nf\/25—r2rdr—fr2 dr
0 0

3
——f\/ZS—rz( 2r)dr — [—3]
0

u=25-r?
du =2rdr

f\/ﬁdy—9
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QUINTO TEMA (8 puntos)
Utilizando el teorema de Stokes, calcule la integral fc (y—2)dx+ (z—x)dy+ (x —y) dz,
x> +4y* =1

siendo C la curva dada por las ecuaciones 2 2
z=x“+y

Sabemos que [, F-Ndr = [[; Tot F-N dS. Calculemos el rot F:

i j k
d i d

rotF(x,y,z)=| — —_ — | =(-2,-2,-2).
Y 0x ady 0z

y—z zZ—x Xx—Yy

Para calcular el flujo consideremos como superficie la porcién de paraboloide z = x? + y? que se
encuentra dentro del cilindro x2 + 4y? = 1.

Parametrizamos dicha superficie:
r:D c R? - R3 dada por r(x,y) = (x,y, x2 + y?),

asi, S=r(D) dondeD ={(x,y) € R% x% +4y? <1},

or _ or J j E
El vector normal: N(x,y) = 7 < Fv 1 0 2x|=(-2x-2y, 1).
0 1 2y

l-F-Ndr=£frotF-NdS=JJrotF(r(x,y))-N(x,y)dxdy

= [J, 4x+4y—2)dxdy

= [f, 4x+4y)dxdy -2 [f, dxdy

1 1-x2 1 ,l—xz
=[] 14—x2(4x+ 4y)dydx—-2[_ [ 4_ dy dx

[1-x2
N4 h 14
f_114x\/1—x2 dx—mn

= -1



