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_____________________________________________________________________________ 
Tema 1 (5 Puntos: 1 punto cada literal) 

Complete las siguientes frases. 

 

a) La transformada inversa de Laplace de 𝐵(𝑆) =
𝑆+26

(𝑆+26)2+ 8
  es igual a ___________________________. 

 

 

 

b) La función 𝑔(𝑡) = {
2
0

−4

;
;
;

0 ≤ 𝑡 < 1
1 ≤ 𝑡 < 3

𝑡 ≥ 3
 expresada en términos de la función escalón unitario es igual a: 

____________________________ y su transformada de Laplace es igual a: _____________________. 

 

 

 

c) ∫ 𝑒−𝑡𝑡6𝑑𝑡 =
+∞

0
 ____________. 

 

 

 

d) Si 𝑞(𝑡) es una función de orden exponencial y seccionalmente continua en el intervalo [0, ∞) tal que su 

transformada de Laplace se denota por 𝐿[𝑞(𝑡)] y además 𝑞(𝑡) = 𝑞(𝑡 + 𝑇), entonces: 

∫ 𝑒−𝑆𝑡𝑞(𝑡)𝑑𝑡 =
𝑇

0
 _____________________________. 

 

 

 

e) Considere la ecuación diferencial: 𝑎𝑦′′′ + 𝑦′′ + 𝑏𝑦′ + 𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥), tal que 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ+ y 

𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥) son polinomios de grado 2 y grado 1 respectivamente. Usando el método de los coeficientes 

indeterminados y sin hacer uso del principio de superposición, la solución particular de la ecuación se 

plantea de la forma: _______________________________ tal que:  

_________________________________________________________________________________. 
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_____________________________________________________________________________ 
Tema 2 (9 Puntos) 

Determine la solución general de la ecuación diferencial:  𝑦′′(𝑥) + 𝑦(𝑥) = 𝑡𝑎𝑛(𝑥) ;  𝑥 ∈ (0,
𝜋

4
). 

No utilice transformada de Laplace y recuerde que: 𝑠𝑒𝑐(𝑥) =
𝑠𝑒𝑐2(𝑥)+𝑠𝑒𝑐(𝑥) 𝑡𝑎𝑛 (𝑥)

𝑠𝑒𝑐(𝑥)+𝑡𝑎𝑛 (𝑥)
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________ 
Tema 3 (9 Puntos)  

Halle la solución general de la ecuación diferencial: 𝑦′′(𝑥) − 2𝑥𝑦′(𝑥) + 2𝑦(𝑥) = 0, usando serie de 

potencias alrededor de 𝑥0 = 0. Muestre al menos los cinco primeros términos diferentes de cero de la 

solución general.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________ 
Tema 4  

Literal a (5 Puntos) 

Usando teoremas de la transformada de Laplace, halle la transformada de:  

𝑝(𝑡) = 𝑠𝑒𝑛(𝑤𝑡) − 𝑤𝑡 𝑐𝑜𝑠(𝑤𝑡), tal que 𝑤 ∈ ℝ+. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Literal b (4 Puntos) 

Haciendo uso del teorema de la transformada de Laplace de la convolución de forma inversa, halle la 

transformada inversa de: 

𝐴(𝑆) =
1

𝑆2(𝑆 + 2)
 

 

 

 

 

 



___________________________________________________________________________ 
Tema 5 (9 Puntos)  

La carretera llamada “Paso del Gois” en Francia, con una longitud aproximada de 4.5 km, une la isla de 

Noirmoutier con el continente. Esta carretera es considerada una de las más peligrosas del mundo, 

debido a que 2 veces al día desaparece bajo el mar, llegando a estar cubierta hasta por 4 metros de agua. 

Si se considera que el día de mañana la altura 𝑦(𝑡) de agua (en decímetros) en cualquiera de los puntos 

de dicha carretera desde el medio día (𝑡 = 0 horas) hasta las 18h00 será igual a la diferencia entre la 

cuarta derivada de 𝑦(𝑡) y la función 𝛿(𝑡 − 1), es decir, será igual a: 𝑦(4)(𝑡) − 𝛿(𝑡 − 1), y además se 

considera que 𝑦(0) = 𝑦′(0) = 𝑦′′(0) = 𝑦′′′(0) = 0, entonces usando la transformada de Laplace, 

determine: 

a) la altura 𝑦(𝑡) de agua para cualquier tiempo 𝑡 entre las 12h00 y 18h00 del día de mañana.  

b) si es aconsejable cruzar la carretera a las 𝑡 = (𝜋 + 1) [horas] del día de mañana sabiendo que sólo 

se debe cruzar si la altura del agua 𝑦(𝑡) es a lo mucho de 1.5 [dm] (Use 𝑠𝑒𝑛ℎ(𝜋) ≈ 11.5). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



___________________________________________________________________________ 
Tema 6 (9 Puntos)  

Usando el método de los valores y vectores propios, encuentre la solución general del sistema: 

{
𝑥1

′ (𝑡) = 9𝑥1(𝑡) + 8𝑥2(𝑡)

𝑥2
′ (𝑡) = −3𝑥1(𝑡) − 5𝑥2(𝑡)

 


