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COMPROMISO DE HONOR

Y0, e ettt e st she b eheeheeaeshesheeateaeaat et et et st et s et s et e ebbebbebbebben bbb ebberberaeraas al firmar este

compromiso, reconozco que el presente examen estd disefiado para ser resuelto de manera individual, que no

puedo usar calculadora; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcién del examen;

y, cualquier instrumento de comunicacidn que hubiere traido, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior

del aula, junto con algun otro material que se encuentre acompafidandolo. No debo, ademas, consultar libros,

notas, ni apuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluacion. Los temas debo desarrollarlos de

manera ordenada.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracién anterior.

"'Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio
ni dejo copiar™.

FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

PRIMER TEMA (20 puntos)
Justificando su respuesta, establezca si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.

a) Al transformar la ecuacién cartesiana x> + y? = z? a coordenadas esféricas, se obtiene la

ecuacién tg?¢p = 1.

VERDADERO

x = p sen¢g cosB;y =p sen¢ senb;z = p cos¢p
(p seng cos8)? + (p seng send)? = (p cosp)?

pZsen?p cos?0 + pisen?p sen?6 = p?cos?¢

p? sen?¢(cos?6 + sen?6) = pcos?¢p

sen?¢(1) = cos?¢

sen?¢
cos?¢p

=1 > tg?¢p=1
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Rubrica:
Capacidades o
Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como
transformar una No conoce la Reemplaza las Reemplaza las Reemplaza las
ecuacion de teoria de las coord<‘enadas coord<‘enadas coord<‘enadas
coordenadas cooro‘ienadas carte5|a.nas por las carteflanas por carteflanas por .
cartesiana a esféricas. respzctlvads elsfegc.as, |- esignczs, aIg(jet:jnza y
coordenadas co;)(r‘ena as .adge -r(;zzy aplica ap|ca/|.ent| a |
esféricas. gs éricas, pero i -entll ? pitagdricay conc uye
tiene problemas pitagdrica, pero que la proposicion
para simplificar la no puede llegar a | dada es verdadera.
expresion. la expresion
final.
0 1-2 3-4 5
2_.3
yx——y

(x,y) # (0,0)

b) Lafuncién f(x,y) =] x2+y2’ NO es continua en (0,0).
0 , (x,y) =(0,0)
FALSO
f(0,0)=0

r3send cos?6 — r3sen30 r3(send cos?0 — sen®0)

(x,y)liréo,o) f(x' y) rl—1>r(§ T'Z rl—I:I(l) T'Z
lim r(cos?6 — sen?0) senf = lim 7 cos (26) sené = 0
r— ro
f(0,00=0=_1lim f(x,y)— f(x,y) escontinuaen (0,0)
(x,¥)-(0,0)
Rdbrica:
Capacidades Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente

conoce como
analizar la
continuidad de
una funcioén de
dos variables en
un punto dado.

No conoce la
condiciones
que deben
cumplirse para
determinar la
continuidad de
una funcion en
un punto
dado.

Reconoce que
f(0,0)=0y
aplica el limite
pero tiene
problemas para el

célculo del mismo.

Reconoce que
f(0,0)=0,
aplica el limite, lo
calcula
correctamente
pero no concluye
gue la evaluacion
de la funcién en
el punto es igual

Reconoce que

f(0,0) =0, aplica el

limite, lo calcula
correctamente y
concluye que la

evaluacién de la

funcién en el punto es

igual al valor del

limite, determinando

al valor del que la proposicén
limite. dada es falsa.
0 1-2 3-4 5
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c) Sila expresion xy? + z% + sen(xz) = 1 define implicitamente una funcién z = f(x,y) en
un entorno de (x,y) = (0,1) con z > 0, entonces Vf(0,1) = (1, 0).
FALSO
F(x,y,z) = xy? + z2 + sen(xz) — 1

oF oF aF
Pl y? + z cos(xz); 7 = 2xy; 5= 2z + x cos(xz), entonces:

04x?+ay?+z2=4z _  y2+zcos(xz) 0z _ 2xy

dx 2z+x cos(xz)’ 5 T 2z+4x cos(xz)

Parax = 0,y = 1, se tiene que z2 =1ycomoz > 0,z = 1, entonces:

0z 0z
Vf(0,1) = (a (0,1),@(0,1)> = (—1,0).

Rubrica:
Capacidades .
deseadas Desempefio
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como _ _ _
aplicar el No sabe como | Determina las Determina las Determina las
gradiente a una interpretar la derivadas parciales | derivadas derivadas parciales de
funcion en un informacion de la funcién con parciales de la la funcion, las ;
H . A . . z
punto dado. dada con el fin | respectoax,y, z; funcion, las relaciona y obtiene =,
de calcular el pero no las relacionay )
diente de | laci | P calcula el gradiente en
radiente de la | relaciona con el fin iene 22
f € az obtiene 3y P | el punto dadoy
uncion. de obtener —. d | |
ay no puede concluye que la
calcular el proposicion es falsa.
gradiente en el
punto dado.
0 1-2 3-4 5

d) La funcién vectorial que describe la curva interseccion de las superficies F(x,y,z) = x* +
y2—-1=0,yG(x,y,z2) =y+z—2=0,es ¥*(t) = costi+sentj+ (2 +sent)k.

FALSO

La curva debe satisfacer simultaneamente las siguientes ecuaciones:
x2+y?2=1
{y+z=2

Por lo tanto, es una curva cerrada y tiene forma de elipse sobre el plano dado.
Tomando: x = cost; y = sen t, se satisface la ecuacion del cilindro.
Haciendo z = 2 — sen t, se satisface la ecuacién del planoz = 2 — y.
Entonces una parametrizacion de la curva de interseccién es:

7(t) =costi+sentj+ (2+sent)k
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curva, producto
de la interseccion
de dos
superficies.

parametrizacion
de una curva,
producto de la
interseccion de
dos superficies.

determina que la
curva interseccion
es cerrada y tiene
forma de elipse,
pero no sabe
como utilizar esta
informacién en la
parametrizacion.

determina que la
curva
interseccion es
cerraday tiene
forma de elipse,
determina z,
pero tiene
problemas para
parametrizar

Rubrica:
Capacidades N
Desempeifio
deseadas

El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como e d e d e d

. No conoce lguala las dos lguala las dos lguala las dos
parametrizar la _ & _ & _ & _

realizar la expresiones y expresiones y expresiones y

determina que la

curva interseccion es
cerrada y tiene forma
de elipse, determina z

y parametriza
correctamente la
curva, conluyendo
que la proposicion
dada es falsa.

correctamente la
curva.

3-4 5

SEGUNDO TEMA (15 puntos)
Calcule el flujo saliente del campo F(x,y,z) = (x> + 2yz)T + (y® — 2xz) j + (x2 + y?) k,
(x,y,z € R), através de la mitad superior (z > 0) del elipsoide 4x* + 4y? + z> = 4.

Considerando el dominio acotado:

Q={(x,y,2z) € R34x? + 4y? + z? < 4,z > 0}
Cuya frontera o contorno puede ser expresada en la forma dQ = S U T, tal que:
S={(x,y,z) ER*4x* +4y* + 22 =4,2>0}yT = {(x,y,0) e R%x* +y2 < 1}

S es la superficie a través de la cual queremos calcular el flujo del campo y T es una superficie en forma
explicita que podemos ver como T = ®(W), donde W = {(x,y) € R%; x? + y?2 < 1}, ®(x,y) =
(x,y,0) (x,y) eW.

Entonces:

Entonces: [[f, divF dxdydz = [[, F -ds— [, F-ds — [[. F-ds = [[[, divF dxdy dz +
JI, F-ds
div F(x,y,2) = 3(x% + y?)

V1—172
Usando coordenadas cilindricas tenemos: [[f divF dx dy dz = 6n f01r3 foz YAz dr =
1

—r2)%/ —r2)°/
12nf01r3md7”=(12ﬂ)[—%[2(1 ;) 2 201 ;) 2]] _8r

5
0

Por otro lado, para la integral sobre la superficie T, tenemos:
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J_TUF -ds=ﬂ(x2+y2) dxdyzjjrjolr3drd9=g

. . 8T T 21m
Finalmente, el flujo buscado es: [fg F -ds=—+2 ="
Rubrica:
Capacidades .
deseadas Desempefio
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como -
aplicar el teorema No reconoce Reconoce el Reconoce el Reconoce el dominio
de Gauss para el ejercicio dominio acotado dominio acotado | acotadoy su
calcular el flujo como un para el ejercicio y y su contorno, contorno, aplicar el
saliente de un problema de su respectivo aplicar el teorema de Gauss,
campo a través de aplicacion del | contorno, pero teorema de realiza correctamente
una superficie teorema de tiene problemas Gauss, pero tiene | el célculo de las
Gauss. para aplicar el problemas en el integrales y obtiene el
teorema de Gauss. | calculo de las valor del flujo saliente
integrales. solicitado.
0 1-5 6-12 13-15
TERCER TEMA (15 puntos)
x = sen(2t)
. . t
Dada la curva C con ecuaciones paramétricas y=- ,t>0
z = cos(2t)

a) Determine los vectores: tangente unitario T(t), y normal unitario ﬁ(t) en el punto

1

P(1,%,0).

4

b) Determine la ecuacidon de la recta tangente a la curva C en el punto P dado.

a) sen(2t) =1,

t
7(t) = (sen(Zt),;,cos (2t)> -

1
4

=%ycos(2t)=0—>t=

s

1 1
17Nl = [4cos?(2t) + — + 4sen(2t) = [4+—
T T

T(t) =

FI

(®)

S y 1
7'(t) = (Zcos(Zt),;, —2sen (2t)>

1
(ZCOS(Zt),E, —2 sen (2t)>

1
POl
I @Il ,4+iz
/A
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. 1
T'(t) = —1 (—4 sen(2t),0,—4 cos (2t))

4+

. 1 . : 4

IT"®|| = —1\/16 sen?(2t) 4+ 16 cos2(2t) = —

1’ 4+ ﬁ 4 + F
N(®) r® 1( 4 sen(2t), 0, —4 cos (2t))

= ——=——=—(—4sen(2t),0,—4 cos
'@l 4

3

N (Z) = (~1,0,0)

Rubrica:
Capacidades .
Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como
obtener 1os No conoce la Obtiene el valor de | Obtiene el valor Desarrolla todo el
vectores tangente definicién de t para las de t para las proceso de célculo
unitario y normal los vectores condiciones dadas, | condiciones correctamente y
unitario para una tangente determina los dadas, determina | determina ambos
curva Cen un unitarioy \iectoies Ii)s vei:tores vectores untarios en
punto dado. normal 7(t), r’(t)qy la 7(t),7'(t) yla el punto dado.
unitario para norma de 7'(t), norma de #'(t),
una curva Cen | calcula el vector desarrolla los
un punto tangente unitario calculos para
dado. pero no puede determinar
desarrollar los ambos vectores
calculos para hallar | pero comete
el vector normal errores en uno
unitario o de ellos.
viceversa.
0 1-4 5-8 9-10

) 1 . . -
b) El vector director de la recta tangente en el punto P(l’Z’O) tiene la direccién el vector

7' (E) = (O,l, —2), entonces la ecuacién de la recta es:
4 T
X = X = 1
1 ) 1 t
z = =2nf 7 = =2t
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Rubrica:
Capacidades b o
esempefio
deseadas P
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como
obtener la No conoce Reconoce que el Reconoce que el | Reconoce que el
ecuacion de la Ico‘m;) ut|I|ze.ar ;/ector director de \(;ecltor director vector director de IaI
recta tangente a CIa ||n|‘orm|auon a relcta tangjnte e larecta | recta tanient-e enle
UNna curva en un el litera |a) eh e rl)u(r;to g({lo tangenteden (? Z-unto‘clla do T|ene a
punto dado, a paré re‘so. ver tiene la |ricC|on pun.to d:?(ot|ene qlrecmon el vector
partir de la el ejercicio. del vector 7¥'(t) la direccién del 7® loevaluaent =
. ., 71t T ;
informacion pero no sabe en vector 7'V, Ion S v determina
paramétrica de la que parametro evaluaent =, | correctamente la
curva. evaluarlo. pero tiene ecuacién de la recta
problemas para tangente a la curva C
determinar la en el punto dado.
ecuacion de la
recta tangente.
0 1-2 3-4 5
CUARTO TEMA (20 puntos)

Utilizando integrales dobles determine el volumen del sélido delimitado por la superficie conica

z = ./x%? + y?, y la superficie esféricaz = \/1 — x2 — y2 .

La coordenada z de los puntos del sélido satisfacen y/x% + y? < z < /1 — x% — yZ, siendo el “techo”
de S una parte de la superficie de la esfera y el “piso” de S no es z = 0, sino una parte de la superficie

del cono.
El volumen deber ser expresado como:

V=JJ [\/1—x2—y2—\/x2+y2]dA
R
Ahora, trabajamos la region de integracion R:
23 v2— [1_x2_2 24,21 = X
\/x +y —\/1 xXc—ys-o>x“+y —ZCOHZ—\/;

Entonces: R = {(x, y);0<x?2+y?< %}

Pasando a coordenadas cilindricas:

V=JJ’ [m—r]rdrde=J2nj\/%[m—r]rdrd6=n<ﬁ_£>u3

3 2
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Rubrica:
Capacidades .
Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como _ _ _ _
calcular el No sabe como | Determina el Determina el Determina el sélido, la
volumen de un det.ermmar el | sélido y la solldo,.la expresion general
s6lido por medio sélido aAI cual expresion general | expresion para el cdlculo (?Iel
de integrales se requiere para el célculo del g(?neral para el ?/olumen.,lla reg|or? de
dobles calcular el volumen, pero calculo del integracién, cambia a
volumen. tiene problemas volumen, la coordenadas
conla region de cilindricas, resuelve
determinacion de integracién, pero | correctamente la
la region de tiene problemas | integral doble y
integracion. con el cambio a determina el volumen
coordenadas solicitado en unidades
cilindricasoenla | cubicas.
resolucion de la
integral doble.
0 1-8 9-18 19-20

QUINTO TEMA (15 puntos)

Determine la ecuacién del plano tangente a la superficie definida por z = x? + Xy, y que es

perpendicular a los planos cuyas ecuacionessonm:x +y—2z2=0;m:2x —y+2z=4.

f,y,2)=x*+xy—z->Vf(x,y,z) = 2x +y,x,—1)

Si Py(xg, Vo, Zo) €s un punto cualquiera de la superficie S, entonces:

Vf (x0,Y0,20) = (2x0 + Y0, %0, —1)

r—il = (1r11_1) yﬁz = (2I_1l1)
El vector normal 71 = Vf(P,) del plano tangente debe ser ortogonal a los vectores 71,y 71,.
n=nxn, = (1,1, -1)x(2,-1,1) = (0,-3,-3) = =3(0,1,1)

Debido a que Vf(P,) y 11 = 1,1, son paralelos, debe existir un maltiplo escalar entre ellos, u € R,
tal que: (zxo + Yo, Xo, _1) = ﬂ(o:o;l)

Yo =M Yo =2

2x9+y9=0 xXo = —1
—1=u —1=u

El punto de la superficie S en el cual el plano tangente es perpendicular a los planos dados es
Py(—1,2,—1) y la ecuacién del plano tangente en dicho punto es:

x+1,y—-2,z+1)-(0,1,1) =0

y+z—-1=0
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Rubrica:
Capacidades o
deseadas Desempefio
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como : : :
determinar la No sabe como | Obtiene el vector Obtiene todos Obtiene todos los
ecuacion del obtener el gradiente de la los vectores vectores necesarios,
plano tangente a vector superficie e necesarios, la la informacién
uan superficie que gradiente de la | informacion basica | informacién relevante de los
cumple ciertas superficie ni de los planos relevante de los planos, la posicion
caracteristicas obtener dados, pero no planosy la relativa entre
informacion reconoce la posicién relativa | vectores, establece el
bdsica de los posicién relativa entre vectores, multiplo escalar entre
planos dados. | entre el vector pero tiene V(P yixti,y
n=Vf(P,)ylos problemas para deteremina la
vectores 11, y 1,. establecer el ecuacion del plano
multiplo escalar | tangente ala
entre VF(Py) y superficie.
— —
N XN,, 0
cualquiera de las
informaciones
antes
mencionadas.
0 1-5 6-12 13-15

SEXTO TEMA (15 puntos)

Una particula al ir en busqueda de calor se ubica en el punto P(1, 4) sobre una placa metalica plana,
cuya temperatura esta dada por la funcion T(x,y) =5 — 4x* — yz. Determine las ecuaciones
parameétricas de la trayectoria de la particula, si esta se mueve en la direccion de maximo aumento
de temperatura.

Nota: Asuma la condicién inicial de que en t = 0, la particula esta ubicada en P(1, 4).

Como la particula se mueve en direccion del aumento maximo de temperatura, entonces se mueve
en la direccién de VT (x,y), entonces el vector velocidad ¥(t) apunta en la direccién de dicho
gradiente:

v(t) = —8xi — 2yj
VT (x, y)=(x"(0), y' (1))

dx , dy ,
—=x'(t)=-8xy E=y(t)=—2y

dt

dx dy

—=-8dt y —=-2dt

x y
Al integrar ambos miembros de las desigualdades se obtiene:

Inlx| =-8t+C, y Inly|=-2t+C,
In|1|=-8(0)+C;, y Inl4]|=-2(0)+C,

Entonces: C; = 0,C;, =In4
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In|x] = -8t »x=e"
Inly| = -2t+1n4 >y =4e"%
Las ecuaciones paramétricas de la trayectoria de la trayectoria de la particula son:

8t

x=e8
{y — 4e—2t
Rubrica:
Capacidades o
Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce como
utilizar los No sabe como | Interpreta que la | Interpreta que la | Interpreta que la
conceptos interpretar el particula se mueve | particula se | particula se mueve en
asociados a la problema de en la direcciéon de | mueve en la|la direccién de
derivada para aplicacién. VT (x,y), entonces | direccidn de | VT (x,y), entonces el
resolver un el vector velocidad | VT (x,y), vector velocidad ¥(t)
problema de 7(t) apunta en la | entonces el | apunta en la direccion
aplicacion. direccién de dicho | vector velocidad | de dicho gradiente y
gradiente y calcula | ¥(t) apuntaenla | calcula el  vector
el vector velocidad, | direccién de | velocidad, las
pero tiene | dicho gradiente y | derivadas respectivas,

problemas en el | calcula el vector | las constantes de
cdlculo de las | velocidad y las | integracidn, realiza el

derivadas derivadas artificio respectivo

respectivas. respectivas, pero | para despejar las
no sabe como | variables y determina
integrar y | las ecuaciones
calcular las | paramétricas
constantes solicitadas.

respectivas.

0 1-5 6-12 13-15




