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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Solucion & Rubrica

TEMA 1

1.1 En los diagramas adjuntos se representan partes de las graficas de, y = ax? + bx + c,

contestar los literales (i), (i), (iii) y (iv) razonando su respuesta. [6 puntos]
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(1) Indicar claramente en cudl de las graficas el valor de, a, es positivo.
a > 0, en el literal (a) y (¢), porque la parabola se abre hacia arriba.
[1,5 puntos]

(ii) Indicar claramente en cual de las graficas el discriminante, b? — 4ac, es
positivo.

b% — 4ac > 0, en el literal (b) porque la parabola corta el eje x en dos
puntos, indicando que tiene dos raices reales y diferentes. [1,5 puntos]

(iii)Indicar claramente en cual de las graficas, la funcion, y = ax? + bx + ¢, es un
trinomio cuadrado perfecto.

Si b? — 4ac = 0, sus raices son iguales y toca el eje x en un solo punto, por
lo tanto ax? + bx + c, es un trinomio cuadrado perfecto, literal (c).

[1,5 puntos]

(iv)Indicar claramente en cual de las graficas, la funcioén, y = ax? + bx + ¢, no
tiene raices reales.

No tie ne raices reales el literal (a), porque b?> — 4ac < 0, por lo tanto no
corta el eje x. [1,5 puntos]

1.2 Calcular, a® + a3, sabiendo que:a +a=1=2.
Elevando al cuadtado, obtenemos:
atal=2 = (a+aV)?=4 = a?*+4+2aa'+a?=4
Tomando en cuenta que aa™! = 1y despejado, tenemos:
a*+a?=4-2 = a*+a?=2 [2 puntos]
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Por suma de cubos, tenemos:
ad+a3=@(@+aVD@?—-aat+a? = a+a3=@+aH@+a?-1)
Por lo tanto:
a®+a3=12)2-1) = a*+a3=2
El valor de: a® + a3 = 2. [2 puntos]

TEMA 2

Calcular el conjunto solucion:

1 1 1 1
) p(X): S ——o=——

x+1 x—1 x+2

Resolviendo las fracciones, obtenemos:

x+1—(x-2) — x+2—(x+1) x+1-x+2 x+2-x+1 [2 ¢ ]
(x=2)(x+1) (x—=1)(x+2) (x=2)(x+1) (x—=1)(x+2) pumntos

Reduciendo términos semejamntes, tenemos:

3 _ 3
(x-2)(x+1)  (x—=1)(x+2)

= 3x-1Dx+2)=3x—-2(x+1)
Finalmente:

X2 +x—-2=x>-x-2 = 2x=0 = x=0 [2 puntos]

Para x = 0 no existe posibilidad de division por cero, concluimos:
Ap(x) = {0} [1 punto]
b) g(x):Vx+4—+vx—1=+3x+10
Elevando al cuadrado, ambos miembros, tenemos:

x+4—-2y(x+4)(x—-1)+x—-1=3x+10 = —-2yx2+3x—4=x+7

Elevando nuevamente al cuadrado obtenemos:

4(x> +3x —4)=x*>+14x+49 = 3x?2—-2x—-65=0
Factoreando, obtenemos:

13
(x=5Bx+13)=0 = x, =5 Vv Xy =——

[2 puntos]

Verificacion:

x;=5 = V5+4-vV5-1=,/3(5)+10 FALSO

=-2 = [-Zya- [-21= 3(-2)+10 FaLso
3 3 3 3

[2 puntos]
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Por lo tanto: Aq(x) = @ [1 punto]
TEMA 3
Sean los predicados: p(x): —4 <3x —2 <4 y q(x): x(x + 1) = 1. Calcular:

a) Ap(x)
Trabajando con los tres miembros, sumamos 2, tenemos:

2<3x<6 = —%Sx<2.

Presentamos en la recta numérica;

-2/3 }\
r T o [3 puntos]
Por lo tanto:
Ap(x) = [—§ ,2) [1 punto]

b) Aq(x).
Multiplicando obtenemos:

24+x>1 = x24+x—-1>0

—-b+Vb2-4ac
2a

Aplicando formula general, x = , para calcular los puntos criticos

tenemos:
x = “1EVitd x = -1+V5
2 2
) -1-V5 —-1+V5
Entonces: (x - ) (x - ) >0
X, = _1;‘/5 Vo ox, = _1+‘/§, tomando en cuenta que: x; < 0 y x, > 0.
[2 puntos]
Presentamos en la recta numérica;
-1-5 —1+v5
2 2
x=-100 1 x=0 ' x=100
I
| I
1 1
)(=)=0 H(E=)=0 (H(H)=0 [1 punto]
VERDADERO. FALSO. VERDADERO
-1-v5 —14+5 “1V5  —1+v5\©
o Aq(x) = (—oo, . ]U [ > ,+0o0) = ( —, — ) [1 punto]
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) Alp(x) Agq(x)].

Tomando en cuenta que: —% > %_\/g y2> _1;\/5, lo presentamos en la recta
numérica;
-1-V5 2 —-1+V5 2
2 3 2
[3 puntos]
Por lo tanto:
-1+V5

Alp(x) A q(0)] = Ap(0) N Ag() = [, 2) [1 punto]

TEMA 4

Clarita duefia de un almacén vende pasas a $3,20 cada libra y nueces a $2,40 cada libra, decide
preparar 50 libras de mezcla entre pasas y nueces para venderlas a $2,72 cada libra. Cuantas
libras de nueces y pasas debe mezclar para obtener la misma ganancia?

Construyendo un cuadro de doble entrada para plantear ecuacion, obtenemos:

Libras Costo/libra Ganancia
Pasas 50 — x 320 320
100 100 °0 — %
Nueces x 240 240 (x)
100 100
Mezcla 50 272 272
100 100 (50)

Obtenemos la ecuacion:

320 240 272
Too (50 —x) + Too (x) = Too (50) [4 puntos]

Resolviendo, obtenemos:
320(50) — 320x + 240(x) = 272(50) = 80x =320(50) —272(50)
Despejando:

_50(320 —272)
N 80

X

[3 puntos]
Por lo tanto: para obtener la mezcla necesita 30libras de nueces y 20 libras de pasas.

[1 punto]

TEMA 5
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Seaa € R, A a # 1. Calcular la solucion del sistema:

{ax1+x2=1
2) x1+ax, =-1

Aplicando KRAMER, obtenemos:

a=|0 Y = a=a2-1

El sistema tiene solucion Unica para a # 1, entonces:

1 1
=1 al _ a+1 1

1T 1 T@+D@a-1) a-1

a 1
X, = |1 -1l _ —-a—1 _ —(a+1) _ _L
27 @21 " (a+D)(a-1) (a+l)(a-1)  a-1
[3 puntos]
Por lo tanto:
1
X1\ [a-1)_ 1 ( 1 )
(xz) il W Rl Y [1 punto]
a-1

X, +ax, +x3 =2 [6 puntos]

ax; +x, +x3=3
b){
X1+X2+X3=1

Calculando el determinante del sistema para aplicar KRAMER:

a 1 1
a=l1 o 1|="0" 0 =@
1 1 1 a

El sistema tiene solucidn tnica para a # 1, entonces:

31 1
2 a 1 2 O|
1.1 1 11 g=1l_2(a=-1) 2

x1= =

(a—1)2 (a—1D?  (a—-1)2 a-1
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a 3 1
1 2 1 a—1 2
U b | 1:| 0 1|:(a—1)= 1
27 (a—1)2 (a—12  (a—-12 a-1
a 1 3
1 a 2 a—3 -2
I | _| 1 g-21 (@=3)@a-2)-2 a’—5a+6-2
BT w-0r T (@-»F | @-12  (a-D?
_a*—5a+4 (a—-4)(a—1) a-4
BETa-102 T @-12 a-1
[4 puntos]
Por lo tanto:
2
il a;l 1 i
o) la=1| a-1
3 a—4 —4
a—1
[2 puntos]
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Solucion & Rubrica

TEMA 1

1.3 En los diagramas adjuntos se representan partes de las graficas de, y = ax? + bx + c,
contestar los literales (i), (i), (iii) y (iv) razonando su respuesta.

Y “ b) g A c) \ g ‘ /
a ) \ 2 \ .v == . f(' X )

y= 1) / A .:"‘-1;" =ftx)

-
X

= \
X { ] \

(v) Indicar claramente en cual de las graficas el valor de, a, es negativo.
a < 0, en el literal (b), porque la parabola se abre hacia abajo. [1,5 puntos]

(vi)Indicar claramente en cual de las graficas el discriminante, b? — 4ac, es
negativo.

b? — 4ac < 0, en el literal (a), porque la parabola no corta el eje x,
indicando que no tiene raices reales. [1,5 puntos]

(vii) Indicar claramente en cual de las graficas, la funcion, y = ax? + bx +
¢, no es un trinomio cuadrado perfecto.

Para que ax? + bx + ¢, no sea trinomio cuadrado perfecto, b* — 4ac + 0,
por lo tanto esto lo cumplen los literales (a) y (b). [1,5 puntos]

(viii) Indicar claramente en cudl de las graficas, la funcién, y = ax? + bx + c,
tiene raices reales.

Literal (b) y (¢), porque su discriminante es no negativa. Sus dos raices, o
son iguales o diferentes. [1,5 puntos]

1.4 Calcular, a® — a™3 , sabiendo que:a—a='=2.

Elevando al cuadtado, obtenemos:
a—al=2 = (a-a)?=4 = a?>—-2aa'+a?=4
Tomando en cuenta que aa™! = 1y despejado, tenemos:
a?+a?=4+2 = a*+a?’*=6 [2 puntos]
Por suma de cubos, tenemos:
aAd-—a32=@(@-aD@+aat+a?) = add-a3=@-aH@+a?+1
Por lo tanto:
a+a3=02)6+1) = a*+a3=14
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El valor de: a® + a™3 = 14. [2 puntos]
TEMA 2

Calcular el conjunto solucion:

x 2x 5x2+125
2 p(x): 2x+3 + x—5 - 2x%2-7x-15 [5 puntos]
Resolviendo las fracciones, obtenemos:
x(x—5)+2x(2x+3) _ 5x2=125 x%2—5x+4x%+6x _ 5x2+125 [2 puntos]
(2x+3)(x-5) (x—=5)(2x+3) (2x+3)(x—5) (x—=5)(2x+3)
Reduciendo términos semejamntes, tenemos:
2 2
(ij-é)-gj—S) = (xs—xs;(rzlji?,) 5x* +x = 5x* + 125
Finalmente:
x =125 [2 puntos]
Para x = 125 no existe posibilidad de division por cero, concluimos:
Ap(x) = {125} [1 punto]
d qgx):Vvx+4+Vx—1=+/3x+10 [5 puntos]

Elevando al cuadrado, ambos miembros, tenemos:

x+4+2m+x—1=3x+10 = Zm:x+7
Elevando nuevamente al cuadrado obtenemos:

4(x*+3x—4)=x?+14x+49 = 3x*—-2x—-65=0
Factoreando, obtenemos:

13
(x=5Bx+13)=0 = x, =5 Vv Xy =——

[2 puntos]

Verificacion:

x;,=5 = V5+4++vV5-1=,/3(5)+10 VERDADERO

=-2 = [Pyt [-2o1= 3(-2)+10 FaLso
3 3 3 3

[2 puntos]

Por lo tanto: Aq(x) = {5} [1 punto]
TEMA 3

Sean los predicados: p(x): —4 <3x+2 <4 y q(x): x(x + 1) = 1. Calcular:
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d) Ap(x)

Trabajando con los tres miembros, restamos 2, tenemos:
2
—-6<3x<2 = —23x<5.

Presentamos en la recta numérica;

=2 Z(Q
-
e

Por lo tanto:

[3 puntos]

Ap(x) = [-2, g) [1 punto]

e) Aq(x).
Multiplicando obtenemos:

X+x>1 = x2+x-1=>0

— Vbh2—
Aplicando formula general, x = %

, para calcular los puntos criticos

tenemos:
x = “liVite Xy = -14V5
2 2
) -1—/5 —-1+V5
Entonces: (x - ) (x - ) >0
X, = _1;‘/3 Vo x; = _1;”/3, tomando en cuenta que: x; <0 y x, > 0.
[2 puntos]
Presentamos en la recta numérica;
-1-vV5 -1+vV5
2 2
=-100 1 x=0 ' x=100
|
- I
1 1
)=)=0 H(E=)=0 (H(H)=0 [1 punto]
VERDADERO. FALSO. VERDADERO
-1-+5 —-1+/5 ~1-v5 -1+v5\©
.. Aq(x) = (—oo, > ]U [ > ,F00) = ( P ) [1 punto]

f) Alp(x) Aq(x)].
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Tomando en cuenta que: —2 < 2

numérica;

-1-+/5 —-1+v/5
2 2

-2

-1-V5 2 -1+V5

>
3 2

T 9

O wiv
v

-
T

Por lo tanto:

Alp() Aq(0)] = Ap(x) N Aq(x) = [~2

TEMA 4

1]

2 2

—1—«/3] U [—1+«/§ E) .

1]

, lo presentamos en la recta

[3 puntos]

[1 punto]

En un corral hay 5 pavos mas que gallinas y 3 patos mas que pavos. Si en total hay 49
aves. Cuantas gallinas, pavos y patos hay en el corral?

Construyendo un cuadro de doble entrada para plantear ecuacion, obtenemos:

Pavos Gallinas Patos TOTAL
Cantidad x+5 X x+8 49
Obtenemos la ecuacion:
x+5+x+x+8=49 [4 puntos]
Resolviendo, obtenemos:
36
3x =49—-13 = x=?=12
[3 puntos]
Por lo tanto: en corral hay 17 pavos, 12 gallinas, 20 patos.
[1 punto]
TEMA 5
Seaa € R, A a # 2. Calcular la solucion del sistema:
2x, =1
C) { axy + 2% [4 puntos]

2x1 tax, = -1

Aplicando KRAMER, obtenemos:

2=l ol
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El sistema tiene solucion Unica para a # 1, entonces:

1 2
v = -1 a a+?2 1
1T @224 T @+2)@-2) a-2
a 1
. |2 -1l _ —-a-2 _ —(a+2) _ _L
27 g2-4 T (a+2)(@-2) (a+2)(a-2)  a-2
[3 puntos]
Por lo tanto:
1
X1\ _[a—2)_ 1 (1
()= %)== () H punto]
a-2
ax; +x, +x3=1
d) {X1+aX2+X3—2 a+1
X1 +x,+x3=3
Calculando el determinante del sistema para aplicar KRAMER:
a 1 1 0
A=11 a 1—| a—1=(a_1)2
1 1 1
El sistema tiene solucidn tnica para a # 1, entonces:
1 1 1
2 a 1 |— 0 |
o131 1l -1 g—al_z2e=1 2
17 (a—1)2 (a—1)2 (a—1)2 a—1
a 1 1
1 2 1 |a—1 -2
ool 3l o -l Z(e=D 1
27 (a-1)2 (a—1)2 (a—1)2 a—1
a 1 1
1 a 2 _la—1
ool 1 3l _"lhi-gq 2—3a —[-Ba-2)(a-1) —2(a—1)]
T e-1r T (@-17? (a—1)?
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_(@-1DBa-2)+2(a-1) (a—-1)Ba-2+2) 3a(a—1)
Y3 = (a—1)? - (a—1)2 T (a-D(a-1)

X3 =—. [4 puntos]

Por lo tanto:

[2 puntos]
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